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JNEPXABHWUN NMH YKPAIHW

My3uka Muxarina BepbuLbkoro
Cnosa lNaBna YybuHcbkoro

Llle He BMepna YKpaiHn i cnaBa, i BOng,

LLLe Ham, BpaTTa MOonoA4ii, yCMiXHETbCA O0NA.
3rMHYTb HaLLi BOPIXXEHbKMN, 1K pOCa Ha COHLI;.
3anaHyem i Mun, 6paTTs, y CBOIN CTOPOHL.

lloucniB:
Jyuiy 1 Tino Mmn NONoXum 3a Hawly cesoboay,
| noKaXkem, Wo Mun, 6paTTs, KO3aLUbKoro poay.
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KEDVES HATODIKOSOK

Ebben a tanévben egy 14j tantargyat fogtok tanulni — a foldraj-
zot. A ,Természet megismerése”, , A kornyezet” vagy ,,A termé-
szettudomanyok” integralt tantargyaknal részben mar megis-
merkedtetek a foldrajzi objektumokkal és jelenségekkel. Ezek
egyesitették az Osszes természettudomanyt: foldrajzt, biolégiat,
fizikat, kémiat, csillagaszatot és 6kologiat.

Ebben az évben ajanljuk nektek elmélyedni a foldrajz csodala-
tos vilagaban — bolygénkat, a Foldet vizsgal6 tudomanyban. Mint
a multban sok természetkutato, Ti is hosszl, néha nem konnyt
utat fogtok lekiizdeni. Meggy6zédésiink azonban, hogy nem féltek
a nehézségektdl. Utazasunk rendkiviil érdekes és hasznos lesz,
mert a Fold felfedezése — egy igazi kaland.

A foldrajz tanulmanyozéasa soran sajat szemetekkel latjatok
meg, milyen valtozatosak és érdekfeszitéek a természeti jelensé-
gek. Tobbet ismertek meg az élettelen természet titokzatos és
csodalatos objektumair6l; megtanultok megfigyelni, kutatni,
modellezni, sajat projekteket megvalésitani, keresni a kornyezeti
problémak megoldasanak ttjait, megismerni a természet jellem-
z06it, Osszefiiggéseit, megérteni a torvényszeriiségeit, ésszertien
viselkedni a természetben, szeretni a koriilotted 1évé vilagot.

A tankonyv megbizhat6 segitétarsatok lesz a foldrajzi ismere-
tek és felfedezések utjan. A konnyebb hasznalat érdekében a tan-
anyag fejezetekre, témakra és paragrafusokra van felosztva.
A paragrafusok mindegyike kiilonféle foldrajzi objektumokrol,
folyamatokrol és jelenségekrdl tartalmaz informaciékat. A tan-
konyv anyaganak konnyebb elsajatitasaban tajékozoédasi jelek
segitenek.

TAJEKOZODASI JELEK

Medgfigyeljik, kutatjuk, model- @ Megoldjuk a problémakat
lezzUk, mérjuk

. &#3) Csoportokban (parokban)
Informaciokkal dolgozunk \_) dolgozunk
Megallapitjuk a természet torve- = Meai ik
nyet ) Megjegyezzi

@ Hozzaértd geografusok

Torédunk a kornyezettel klubja

SN AR



A tajékozodasi jelek felhivjak a figyelmet egyes témak f6bb
részeire, tevékenységvaltozatokra, a kiilonbozé tipusia feladatok
és kutatasok elvégzésére.

A tank('jnyvvel végzett munka soran figyelmesen olvassatok el
a szoveget és elemezzétek. Figyeljetek a kiemelt szavakra. Ha egy
adott téma érdekel benneteket, és tobbet szeretnétek megtudni,
hasznaljatok a QR-kdédot, vagy az utbaigazitast. Erdekes kiegé-
szit6 tajékoztatast, kulonbozo otthon 6nalléan elvégezhet6 kuta-
tas leirasat talalhatjatok meg.

A tankonyv szovegét szines fotok, rajzok, infografikak, térké-
pek, térképsémak kisérik, melyek fontos féldrajzi informaciokat
hordoznak, Figyelmesen nézzétek meg, olvassatok el és elemezzé-
tek Sket. Ok segitséget nyujtanak az oktatési feladatok, problé-
mas és vitas kérdések megoldasaban.

A kérdések és feladatok magukban foglaljak az el6zé 6rak
anyaganak felidézését, a sajat élettapasztalatok beépitését, vala-
mint az 6nallé informacidkeresés megtanulasat. Képesek lesztek
javaslatot tenni a feltételezésére (hipotézisére), elemezni a megfi-
gyelt adatokat, és kovetkeztetéseket levonni. A feladatokat tér-
kép segitségével végezzétek el, hiszen a térkép a ,foldrajz nyel-
ve”. A térkép segit az j anyagok jobb megértésében, virtualis
utazasok megtételében bolygénkon, meglatogatva annak kiilon-
b6z6 részeit. A kérdések megvalaszolasaval és a bekezdés végén
talalhaté ,Ellendérizziitk magunkat” feladatainak elvégzésével
megszilardithatod és elmélyitheted az 4j anyaggal kapcsolatos
ismereteidet.

Reméljiik, hogy a tankonyv oldalainak megismerése arra 6sz-
tonoz Titeket, hogy szeressétek a sziil6foldiinket, Ukrajnat, hogy
harmoénidban eljetek a természettel.

Udvoézliink Titeket a tanévkezdés alkalmabél! Kivanjuk, hogy
a foldrajz tanulmanyozasaval 4j felfedezéseket valésitsatok meg.
Ez a magabiztos kezdés a 6. osztalyban valjon a féldrajzi ismere-
tek sikeres kezdetévé.

Tisztelettel — a szerzok



)EVEZETe!

1§ Miért szikséges tanulmanyozni a foldrajzt

Semmi sem fejleszti ugy az emberi elmét, mint a foldrajz.
Immanuel Kant, német filozofus

> Hogyan értelmezitek Immanuel Kant, német filozéfus szavait?
> Emlékezzetek vissza, a foldrajz melyik tudomanycsoportba tartozik. Milyen
egyéb tudomanyok tartoznak ebbe a csoportba?

1. Mit tanulmanyoz a foldrajz? A foldrajz (geografia) — az
egyik leg6sibb tudomany. A nevét Eratoszthenész adta tobb mint
2200 évvel ezel6tt. A ,,geografia” szé gorogil ,,foldleirast” jelent
(geo — ,fold”, graphein — ,,irni”).

\D Tudjatok meg, ki volt Eratoszthenész, és mi volt a legjelent6sebb ered-
meénye a féldrajz teriiletén.

E\D A foldrajz - tudomany a Foldrél és természetvilagarol,
népességérol és annak gazdasagi tevékenységérol, valamint
az ember és a természet kélcsonhatasarol.

A foldrajz a Fold felszinét kutatja: kontinenseket és 6ceano-
kat, szigeteket és tengereket, folyokat, orszagokat, tizhanyokat,
talajokat, domborzatot stb. A geografusok nemcsak a természeti
objektumokat és jelenségeket tanulmanyozzak, hanem azt is,
hogy mit alkottak az ember gazdasagi tevékenységének eredmé-
nyeként (telepiilések, kozlekedés, vallalatok stb.).

A foldrajzi objektumokat egy adott teriileten valé elhelyezke-
désiik alapjan jellemzik, ahol koélecsonhatasba 1épnek egymassal,
igy bolygonk egyedi megjelenését alakitjak ki.

® fFigyeljetek meg Ukrajna domborzati térképét a kezdblapon vagy az iskolai
atlaszban. Hozzatok fel példakat a féldrajzi objektumokra!

\.a;) Hatarozzatok meg, melyik, szamos eurdpai orszagban
W) s kilbnosen Ukrajna teriletén talalhatd természeti
objektum szerepel az UNESCO vilagorokségi listajan.

2 Patrimonito — a kulturalis és természeti
orokség objektumait kutato ifjusagi mozga-
lom szimbo6luma.




2. Milyen tudomanyagak tartoznak a foldrajztudo-
manyhoz. A foldrajzi tudomanyok teljes komplexuma harom
nagy csoportbdl all (1. 4bra).

Természeti
(tanulmanyozza a foldfelszin természetvilagat és a ter-
meészeti torvényszeriségeket)

. Gazdasagi
FOLDRAJZ - (tanulmanyozza kiilénbdz6 orszagok és régiok
gazdasagat)

Tarsadalmi
(tanulmanyozza az emberek életét, foglalkoztatottsagat,
életkortulmeényeit, kikapcsolddasat)

1. &bra. A foldrajztudomany 6sszetevdi

Kiilon foldrajzi tudomanyagként kiilonboztetik meg a térképé-
szetet (kartografiat). Ez a tudomanyag foglalkozik foldrajzi térké-
pek szerkesztésével és felhasznalasaval. Nagyon fiatal agazata — az
elektronikus (szamitégépes) kartogrdfia, amely foglalkozik a térbeli
adatok szamitogépes feldolgozasaval. Még egy tantargy talalhato a
foldrajz és a modern technologia érintkezési hataran — a GIS (ang.
geographic information system, foldrajzi informacios rendszer).

2

objektumokat tartalmaz, internetes forrasok (,Google Earth”, ,Google
maps” stb.) felhasznalasaval.

Hatarozzatok meg csoportokra osztodva, mit tanulmanyoznak a kévetke-
z8 tudomanyagak (6 agazatot valasztva): éghajlattan, oceanogréafia, biog-
eografia, vizféldrajz, orvosi foldrajz, paleogeografia, turizmusféldrajz, népes-
ségfdldrajz, kézlekedésfoldrajz, geobkoldgia, talajtan, katonai féldrajz, mezd-
gazdasagi féldrajz, meteorologia.

\i) Tegyetek egy képzeletbeli kirandulast, amely korabban tanult foldrajzi

@ Szerkesszetek csoportokban egy ,Foldrajzi fa” modellt. irjatok ra a fold-
“— rajzi tudomanyagak nevét. Indokoljatok meg meg dontéseteket.

A jelenkori foldrajz {6 feladatai (2. dbra) — meghatarozni és
tanulmanyozni a kiillonbo6zé természeti jelenségek kozotti 6ssze-
fliggéseket, az ember kornyezetre gyakorolt hatasanak probléma-
it, megvédeni és novelni bolygonk értékeit, hogy tovabbadhassuk
azokat a kovetkez6 generacioknak.

3. Kik a geografusok? A Fold természetvilagat kutaté tudé-
sok — a geografusok, akik a természet- és tarsadalomtudomanyok
metszéspontjaban dolgoznak.

6



Leirni
Mi hol helyezkedik el,

hogyan él, hogyan
fe fejlédik ...?
Iranyitani
Hogyan lehet ugy
csindlni, hogy...? \

Elérejelezni
Mi fog torténni egy nap,
mw Megmagyarazni

2. abra. A foldrajz feladatai

Uj objektumok

tervezése eldre

meghatarozott
tulajdonsagokkal
Varosok, viztarozok,
csatornak ...
épitése

A FOLDRAJZ
FELADATAI

A maultban a geografusok tobbnyire leirtak sajat megfigyelése-
iket. A jelenkorban, a legfontosabb tevékenységiik — megmagya-
razni a folyamatokat és jelenségeket, azonositani az okokat és
a jovore vonatkozo eldrejelzéseket késziteni.

= Prognozis (eldrejelzés) (gorog prognozis — ,.el6zetes isme-
) retek”) — a kiilonboz6 jelenségek (természeti, tarsadalmi stb.)
jovébeli allapotanak tudomanyos elérejelzési folyamata.

A geografusok megfigyelik és ellenérzik a kornyezet allapotat.
Ez fontos a természetben végbemené valtozasok elérejelzéséhez
egyes teriileteken, valamint az egész Foldon. Tehat, a f6 kérdé-
sek, amelyeken a modern foldrajztudomany dolgozik: a miért?
a honnan? a hogyan?
y Prébaljatok meg olyan kérdéseket fogalmazni sajat telepilésetek termeé-

szetvilagara vonatkozéan, amelyek a kévetkezd szavakkal kezdédnek:
Miért...? Mitél ...? Hogyan...? Yomy ...? Bid yoeo ...? Sk .7

A foldrajztudomanyt lehetetlen elképzelni térképek nélkiil.
Barmilyen teriileten is dolgozik egy foldrajztudés, kapcsolatban
van a térképekkel: szerkeszteni, olvasni és navigalni rajtuk. Emlé-
kezzetek vissza, hogy mi is a féldrajzi atlasz.

Foldrajzi rekordok. A vilag egyik legnagyobb atlasza
a Klenke atlasz, amit Johanna Klenke holland kereskedé és
tudés ajandékozott II. Karolynak 1660-ban. Az atlasz méretei
kinyitva 176 X231 cm és 41 db rézalapu falitérképet tartalmaz.
Sulya 320 kg és a British Museumban 6rzik.



}' Figyeljéetek meg a 3. abrat, és ismerjétek meg a geografus jellemzéit.
\‘) Nevezzétek meg kozuluk azokat, amelyek ratok is jellemz&k!

Céltudatossag, szorgalom,
szervezettsé
Tajékozodasi kepesség Kivalé memdria, megfi-

a terepen & gyelési képesség
s,

Hajlanddsag U] dolgok Arelfilius el

felfedezésére : vy
A sz(l6fold és a haza / g Kivancsisag, logikus
szeretete gondolkodas

3. abra. Jellemzdk, amelyekkel egy geografusnak rendelkeznie kell

@ Szikség van-e lakatlan terliletek tanulmanyozasara, felfedezésére
(pl. Antarktisz, sivatagok, magas hegységek)?

A foldrajz tanulmanyozasa egységes elképzeléseket alakit ki
a Foldrol. Azok, akik tanulmanyozzak a foldrajzt, konnyen megma-
gyarazzak az osszes folyamatokat és jelenségeket, amelyek el6fordul-
nak bolygénkon. Példaul az éghajlatvaltozast, az elsivatagosodast,
a vizkészlet-megorzési problémakat, a levego- és talajszennyezést stb.

}' Figyeljétek meg a 4. abrat. Mondjatok sajat példakat a féldrajzi ismeretek
) mindennapi életben és szakmai tevékenységben val6 alkalmazasara!

A foldrajzi ismere-

tek alkalmazasa

Az ipari Asvanykincsek
5 kutatasban és
termelesben ? ? ? kitermelésében

4. abra. A foldrajzi ismeretek alkalmazasa



A foldrajz egy vilagnézeti tantargy, amely ismereteket ad
a minket koriilvevé gyorsan valtozoé vilagrél és arrél, hogy mind-
egyikiink miként hat bolygénkra.

Raviden a Iényegrdl
A foldrajz — tudomany a Foldrél, annak természetvilagarol,
népességérol és gazdasagi tevékenységérdl, valamint az ember és
a természet kolcsonhatasarol. Természeti, gazdasagi és tarsada-
lomf6ldrajzt kiillonboztetiink meg. A jelenkori foldrajztudoméany
f6 kérdései a miért? honnan? hogyan? A foldrajzt kutaté tudéso-
kat geografusoknak nevezik.

Ellendrizzik magunkat

1. Hozzatok fel példakat a sajat vidéken talalhato foldrajzi objektumokra.

2. Magyarazzatok meg, miért kell egy modern embernek foldrajzot
tanulnia. Hasznaljak-e csaladtagjaitok a foldrajzi ismereteket? Hozzatok
fel példakat.

3. Véalaszthato feladat.

A Rajzoljatok egy képet a ,Féldrajz az életemben” témaban.
B Irjatok fogalmazast a kovetkezd témak egyikébdl: ,Féldrajz a modern
vilagban” vagy ,Mit varok el a féldrajzoraktol”.

4. Ertékeljétek sajat tevékenységeteket az oran. Egészitsétek ki
a mondatokat: Ma megtanultam... Erdekes volt... Azt akarom, hogy...

@ Készitsetek informaciokat (prezentaciot) egy ukran tudés-geografusrol
(szabadon valasztott). Beszéljetek a tudomany fejlédéséhez valé hozza-
jarulasarol.

2§ Mi segit tanulmanyozni a Foldet

Minden tudomany valédi és jogos célja, hogy az emberi
életet Uj talalmanyokkal és értékekkel ruhazza fel.
Francis Bacon, angol tudés, politikus

b Olvassatok el Francis Bacon angol tudés szavait. Magyarazzatok meg Sket
féldrajztudosként.

b Emlékezzetek vissza, mi segitett kutatast végezni.

> Mi a taldlmany?

1. Milyen eszkozoket hasznalnak a geografusok a kuta-
tasokhoz. A természeti objektumok és jelenségek tanulmanyo-
zasahoz a geografusok széles korben hasznalnak kiilonféle eszko-
zOket és berendezéseket. A hagyomanyos eszk6zok mellett (emlé-

9



kezzetek vissza azokra, amelyeket mar ismertek) modern mitisze-
rek és berendezések jelentek meg (5. abra).

Elektronikus
tavolsagméro

F_ 3 —

. Y
I |
: 4

5. abra. Modern miszerek és berendezések

Helymeghatarozé Radar Batiszkaf

A Fold kiilonb6z6 pontjain geoldgiai expedicidok, tudomanyos
tengeri hajok és automatizalt meteorolégiai allomasok gytjtik
1épésrdl 1épésre az informacidkat. A foldrajz kiilonb6zé againak
szakemberei nap mint nap kapnak informaciokat az tireszk6zok-
tél. A sokréti informacidok alapjan modern elektronikus térképe-
ket szerkesztenek, eldrejelzik a természeti jelenségeket és a ter-
mészeti folyamatok alakulasat kiilonbo6z6 régidokban.

\.) Nézzetek utana, milyen egyéb eszkdzbket hasznalnak a geografusok
U a kutatasokhoz. Jegyezzétek be a flizetbe, amelyek titeket érdekelnek.

2. Milyen kutatasi médszereket hasznalnak a geografusok.
Milyen kutatdsi modszereket ismertek? Milyeket haszndltatok mdr?

A foldrajzkutatas modszereit hagyomanyosra és modernre
osztjak (6. abra).

A foldrajzkutatasok
) moédszerei »
| Hagyomanyos ' | Modern '

medgfigyelések, térképészeti, sta-
tisztikai, torténeti, 6sszehasonlitasi,
matematikai

GIS-modellezés, légi és Urkutatasi,

geofizikai, geokémiai

6. abra. A foldrajzkutatasok modszerei

i Gondolkozzatok el, miért kaptak ilyen nevet a hagyomanyos  [@E]%&[E]
mobdszerek. Hozzatok fel példakat olyan tanulmanyokra, x
ahol ezeket felhasznalnak. Hasznaljatok fel a QR-kdédot. O]

A modern kutatasi médszerek a kovetkezok:
e (GIS-modellezés — egy adott teriilet modelljének szamitogé-
pes programok segitségével torténo szerkesztési folyamata;

10



e légi és trkutatdsi médszer — tavértékelési kutatasi modszer
technikai eszkozokkel. Segitségével tanulmanyozzak a természe-
ti komplexumokat, a Fold domborzatat, térképeket szerkeszte-
nek barmely teriletrdl,;

e geofizikai kutatdsokat végeznek vizellatasi forrasok, termal-
vizek felkutatasara, asvanykincsek lel6helyeinek tanulmanyoza-
sanal. Ezek a kutatasok elvégezhetdk légi és Girkutatasi valtozat-
ban a Fold felszinérdl, valamint vizi kornyezetben is;

e a geokémiai médszer lehet6vé teszi a kézetek relativ kora-
nak, a kémiai elemek jelenlétének meghatarozasat barmely ter-
mészetes anyagban.

A geografusok a kutatasokat bizonyos sorrendben végezik el.
El6sz6r munkatervet készitenek, tanulmanyozzak a rendelkezés-
re all6 adatokat, elméletet dolgoznak ki a kutatashoz, célokat és
feladatokat tliznek ki. A masodik szakasz a teriilet tanulményo-
zasat, mintavételt, kisérletezést, adatok napléba valé rogzitését
foglalja magaban. A tovabbiakban az informaciokat feldolgozzak,
laboratériumi kutatasokat végeznek.

@ Ismerkedjetek meg az egészsegigyi szakemberek kutatasaival. Milyen
modszereket alkalmaznak? Melyiket hasznaljak ezek kozil a geografusok?

Az orvos meguizsgdlta a tuberkulozis terjedésének okait X régi-
oban. A helyeket, ahol a jarvanykitoréseket taldlt feltiintette a tér-
képre; megfigyelte, hogyan vdltozott a betegségek dinamikdja az
1d6 muldsdval. A kapott adatokat rogzitette és Gsszesitette.

3. Mi a talalmanyok jelent6sége az emberiség szamara.
Mindennapi életiinket sok ember altal alkotott dolog veszi koriil. Az
évszazadok soran az emberiség a legegyszertibbektdl a legbonyolul-
tabb talalmanyok felé haladt (7. abra). Hozzatok fel sajat példdkat.

Faklya Elektromos Postagalamb Elektronikus
korte Uzenetek

7. abra. Az emberiség talalmanyai

Az ukran — sokréti és tehetséges nép. A hazai tudésok évente
tobb ezer talalmanyt hoznak létre. Péld4ul a helikopter feltalalé-
ja Thor Szikorszkij, kijevi repiill6gép-tervezé volt. 1957-ben Szer-
hij Koroljov foldkoriili palyara bocsatotta az els6 mesterséges
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muholdat. A Lvivi Mtszaki Egyetem szakemberei rugalmas szo-
vet-szuperkondenzatort taldltak fel, amely napelemrél mikodik,
és akar mobiltelefont is feltolthet.

® Milyen talalmanyokat ismertek? Mi a jelentéségiik az emberiség szamara?

Egyes taldlmanyokat azonnal megvalésitanak, masok bonyo-
lult utat jarnak be, amig megkapjak a megérdemelt elismerést.
Egyesek bejelentik magukat az egész vilagnak, masok csak koztes
szakaszokka valnak az 14j felfedezéseknél.

'\ Kutassatok ki, milyen taldlmanyokat hoztak létre az ukran geogréfusok.
Készitsetek informaciokat az egyikrol.

Honfitarsaink nevét nemcsak Ukrajnaban, hanem az egész
vilagon ismerik. A tudésok felbecsiilhetetlen értékii hozzajaru-
last tettek a vilagtudomanyhoz. Hazdnkban minden év szeptem-
berének harmadik szombatjan tinneplik a Feltalalok és Esszerii-
sit6k Napjat.

@ A 6. osztalyban a foldrajz 6ran vita alakult ki. A tanar ,Veszélyesek lehet-
nek-e a talalmanyok és a felfedezések?” kérdésére a tanuldk fele igennel,

néhanyan nemmel valaszoltak. Milyen helyet fogtok betdlteni Ti? Hozzatok fel
peldakat, érveket. Indokoljatok meg a valaszt.

4. Melyek a foldrajzi informacidk forrasai. Szamos fold-
rajzi informacidéforras létezik (8. abra).

( Nyomtatott )

Elektronikus

wEoO! COL'JSIL’ _
.y :

altavista

Internetes
keres6rend- [
szerek

Vizualis
megfigyelések

-,',:_--__"' . ..Jc.f
Légi- és
Urfelvételek

Foldrajzi
informacios
rendszerek

#( Foldrajzi térképek,
atlaszok

8. abra. A féldrajzi informaciok forrasai
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E:\) Informaciés forrasok — a tudas megszerzésének, az infor-
‘ macidhoz vald hozzaférésnek és azok keresésének eszkozei.

A legrégebbi és legfontosabb informaciés forrasok a féldrajzi
térképek. Az elektronikus térképeket manapsag széles korben
hasznaljak.

A modern informaciés forrasok kozé tartoznak a foldrajzi infor-
maciés rendszerek (GIS). A térinformatikai rendszer fontos 6ssze-
tevoéi a légi- és tirkutatasi informécidk, a légi vizualis megfigyelések
adatai, a foldi szenzorok stb. A térbeli adatok talan legpontosabb
megjelenitési modjai a foldrajzi informécios rendszerek.

A f6ldrajzi informacidk forrasai — a kornyezet- és sziil6foldku-
tatas, valamint a telepiiléskutatas. Tovabba, hozzajuk tartoznak
a kirandulasok, turista és alpinista Gtvonalak, kirandulasok jegy-
zetei és a mizeumi kiallitasok is.

@ Kilénb6z8 informacios forrasok felhasznalasaval készitsetek miniprojek-
\ tet ,Foldrajztuddsok-helytérténészek és kutatasaik” cimmel.

Irjatok be a QR-kodot a Muzeumi Portalon, és keressétek fel az egyik E]% L]
muzeumot, ahol féldrajzi informacidkat kaphattok. Milyen muzeumok -
vannak a teleplléseteken? Melyikiikrél tudtok szerezni foldrajzi infor- mET:
maciokat? Milyen foldrajzi informacioforrasok vannak otthon? -

Képzeljétek el, hogy felajanlottak, hogy vezessetek egy expediciét a Fold
@ egy kevéssé feltart terliletére — az Antarktiszra. Mely szakteriletek
geografusait hivnatok meg az expedicidba? Indokoljatok meg a valaszt.

Raviden a lényegrol
A geografusok kutatasaik soran hagyomanyos és modern méd-
szereket, mliszereket, berendezéseket alkalmaznak. Az Ukran tudé-
sok évente tobb ezer talalmanyt allitanak el6. Szamos foldrajzi infor-
macioéforras létezik, ezek koziil az egyik legfontosabb — a tankonyw.

Ellendrizzik magunkat

1. Milyen médszereket alkalmaznak a foldrajzi kutatasokban? Abra-
zoljatok a vélaszt példakkal!

2. Nyissatok vitat: ,,Mit és miért tanulmanyozzanak a modern geogra-
fusok, amikor mar mindent ,felfedeztek” a F6ldon?

3. Irjatok rovid esszét ,,Mi nytigozott le a legjobban a mizeumban?”,
osszatok meg az informacidkat osztalytarsaitokkal.

4. Ertékeljétek az oran végzett munkat a kovetkezé mondatok kiegészi-
tésével: Ma megismertem... Bonyolult volt... Erdekes volt... Azt akartam...

@ Ismerkedjetek meg A. Claiborne ,Fdldrajzi felfedezések és kuta- E2% &
tasok torténete” cimi konyvének egyik foldrajzi felfedezésével. -
A QR-kéd segitségével tajékozédhattok a modern expedicidk 3

felszerelésérél. Osszatok meg tapasztalaitokat barataitokkal. [=]: ;
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3§ Gyakorlati dra. Hogyan szervezziik meg sajat
megfigyeléseinket

Csak néznek, de nem figyelnek meg, és ez nagy kulonbség.
Sir Arthur Ignatius Conan Doyle skoét ir6

Hogyan értelmezitek Arthur Conan Doyle szavait? Mi a kiilbnbség a ,nézni”
és a ,megfigyelni” k6z6tt?

Emlékezzetek vissza, mi a megfigyelés. Milyen természeti objektumokat kel-
lett mar megfigyelnetek? Miben kiilbnbézik a megfigyelés mas kutatasi mod-
szerektél?

Melyik osztalytarsatok szeret megfigyeléseket végezni?

A multban a megfigyelés volt a természet megismerésének 6
modszere.

@ Megfigyelési modszer — ez egy olyan kutatasi moédszer,
‘ amelynél kiilonféle objektumokat és jelenségeket elemeznek
és irnak le az érzékszervek segitségével.

A megfigyelések kozvetleniil a terepen vagy a laboratérium-
ban végezheték el. Ez a mddszer lehet6vé teszi a természeti és
tarsadalmi objektumok, jelenségek jeleinek észlelését. A megfi-
gyelés folyamata nem passziv szemlélédés. A megfigyelések soran
bizonyos ajanlasokat kell kovetni (9. 4bra).

A megfigyelés céljanak kialakitasa (megis-
merni...; megallapitani..., megmagyarazni...)

A megfigyelési vagy kutatasi objektum
(jelenség) kivalasztasa

Megfigyelési terv (id6szakaszok)
Felszerelések (mlszerek, eszkdzok)
Id6 (a megfigyelés kezdete és vége)
Az eredmények rogzitése (leiras, fénykép vagy rajz)

Kovetkeztetések megfogalmazasa (Mirdl szerez-
tél tudomast? Mit allapitottal meg? Hogyan
magyaraztad el?)

9. abra. A megdfigyelések végzésének sorrendje
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Hatarozzatok meg természeti jelenségeket. Nevezzétek meg azokat,
amelyeket megfigyeltetek! Hozzatok fel példakat a sajat kbrnyezetben
megfigyelheté természeti jelenségekre!

GYAKORLATI MUNKA. A Nap latdhatar feletti magassaganak megfigyelése

A megfigyelés helye: (a telepiilés neve).

A megfigyelések feltételei és idohossza: a megfigyeléseket
egész évben minden hénap 20-an kell elvégezni.

Felszerelések: egy 40x40 cm-es kartonlap, egy gnomoén — egy
20 cm hosszu fabol késziilt palca, gyurma, ceruza, vonalzé, flig-
gbon (egy madzag, amelyre stly van felfiiggesztve).

A gyakorlati munka, lehet6ség szerint a foldrajzi gyakorloté-
ren, vagy az iskola udvaran térténjen.

Gnomon - 6si csillagaszati miszer, amely egy vizszintes
sikon all6 fiiggéleges palca, melynek segitségével meghata-
rozzak a Nap magassagat és az idét.

Délben az Osszes objektum arnyéka egy
olyan vonal mentén htzddik, amely ponto-
san jelzi az iranyt délrél északra. Ezt neve-
zik délkorinek. A gnomon segit meghataroz-
ni a délkor iranyat a Fold barmely pontjan.

Az  obeliszk-gnoménok  (kéoszlopok)
a Nap szimbélumai voltak, és épitészeti
dekoracioként szolgaltak a templomok beja-
ratanal (10. abra).

A munka menete

1. Készitsetek egy gnomoént. Helyezzé-
tek a palcat fiiggblegesen a kartonlap koze-
pére (11. abra). (A figgéénnak szorosan
illeszkednie kell a gnomonhoz).

2. Egy napsiitéses napon helyezzétek a 10, 4bra. Egyiptomi

gnomoént vizszintes felilletre tugy, hogy a obeliszk
napfény essen ra, és a gnémon arnyékot ves-
sen.
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11. abra. Gnémon: 1 — helyesen van feldllitva; 2 — nemhelyesen van felallitva

3. Jeloljétek meg ceruzaval az arnyék végét, mérjétek meg
a hosszat vonalzéval. Jegyezzétek be a tablazatba a megfigyelés
idejét és az arnyék hosszat!.

4. Ismételjétek meg a (3. pont) tevékenységet 15-20 perc eltel-
tével, 1, 2 és 3 ora elteltével. A megfigyelések soran figyeljetek
a Nap helyzetének valtozasara (a latéhatar folé emelkedik, a 1atoé-
hatarra ereszkedik). Minden alkalommal irjatok be egy fiizetbe
a megfigyelés idejét, az arnyék hosszat és a Nap helyzetét.

5. Az ilyen rendszeres megfigyeléseket minden hénap 20-an
(12 o6ra koriil) végezzétek el. Jegyezzétek fel az adatokat egy
flzetbe.

6. Vonjatok le kovetkeztetést arrél, hogy a gnémon arnyéka-
nak hossza hogyan valtozott a Nap latohatar feletti helyzetétol
figgdben.

Foldrajzi rekordok. A Washington Monu-
ment (12. 4bra) egy obeliszk a washingtoni
National Avenue (USA) nyugati részén, amelyet
az Amerikai Egyesilt Allamok elsé elndke,
George Washington tiszteletére allitottak. Ez
a 169 méter magas, marvannyal bevont granito-
beliszk Washington és a vildag legmagasabb

emlékmiive.
12. abra. A Washington emlékm(

Ellendrizzik magunkat

1. Milyen kutatasi médszereket hasznaltatok?

2. Ismételjétek meg a gnémon arnyékhosszanak megfigyelését
a kovetkez6 napon a sziileitekkel egyiitt. Megerdsitik-e a kovetkeztetései-
teket?

3. Hol hasznaljak jelenkorban a gnémonokat?

4. Allapitsatok meg, milyen mas eszk6zok 1éteznek a Nap latohatar
feletti magassaganak meghatarozasara.

5. Ertékeljétek az 6ran végzett munkatokat a mondat folytatasaval:
Vildgos szamomra, hogy... Volt egy vdagyam... Ha én...
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sszegzd ora a Bevezetés részhez

1. Milyen célbdl hasznaljak az dsszehasonlitd modszert a foldrajzi kutata-
sokban?

2. Készitsenek listat azokrél a szakmakrol, amelyeknél a szakembereknek
foldrajzi ismeretekre van sziksége.

3. A megadott listabdl nevezzétek meg az objektumokat, amelyeket a fold-
rajz tanulmanyoz!

Hegyek, tengerek, kontinensek, varosok, névények, tlzhanyok,
épitészeti emlékek, (robjektumok, allatok, gyarak, erémiivek, folyok,
emberek, viztarozok, talajok.

4. Kit tekintenek a foldrajz ,atyjanak”?

5. Miért van sziksége az embernek foldrajzi ismeretekre?

6. Irjatok le a flzetbe, az ember életének milyen teriiletein van szikség
a foldrajzi ismeretekre.

7. Mivel foglalkoznak a jelenkor geografusai?

8. Szerintetek a féldrajz mely tudomanyokhoz kapcsolddik a legszorosab-
ban?

9. Olvassatok el a tankonyv tartalmat, és irjatok esszét (5-7 mondat) ,Mit
fogok tanulni a 6. osztalyos féldrajz tantargybdl’.

10. Az iskolai atlasz térképeinek segitségével hozzatok fel példakat az uta-
z0krol és felfedez6krél elnevezett fdldrajzi objektumokra!

11. Oldjatok meg a keresztrejtvényt.

1

6

Vizszintes: 1. A tudos, aki el6szor nevezte meg a ,foldrajz” fogalmat.
2. A ,geogréfia” szé szoszerinti forditasa. 3. Olyan informacioforras, amely nél-
kil a foldrajz tanulmanyozasa lehetetlen. 4. A féldrajzkutatas legrégebbi hagyo-
manyos modszere. 5. Foldrajztuddsok altal hasznalt modern miszer. 6. Kuta-
tasi mdédszer, melynek segitségével az érzékszervek kulonféle targyakat és je-
lenségeket elemeznek és irnak le.

Fliggbleges: 1. A foldrajztudomanyi agazat neve, amely orszagok és ré-
giok gazdasagat tanulmanyozza.
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&2 1. téma. A glabusz — a Fold modellje
4§ Milyen formdval és méretekkel rendelkezik a Fold

A glébusz — a Fdld kicsinyitett modellje.
Martin Behaim, német tudads,
a legrégebbi fennmaradt globusz (féldgémb) alkotdja

b Emlékezzetek vissza, milyen alakja van a Naprendszer bolygéinak.
> Mi a globusz? Hasznaltatok mar a globuszt? Milyenek lehetnek a globuszok?

1. Milyen a Fuld alakja. Foldiink a Naprendszer tobbi boly-
gbdjahoz hasonléan gémb alakd. Azonban ez a gomb nem tokéle-
tes, a polusok kozelében kissé lapitott. Ezenkiviil a Fold felszinén
mély 6ceani arkok és kontinensek talalhatok, kiillonésen magas
hegységrendszerekkel, amelyek jelentds eltéréseket adnak a toké-
letes gobmbtdél. Ezért bolygonk alakja nem hasonlithaté teljesen
Ossze egyetlen geometriai alakzattal sem. A tudésok a Foldnek
ezt az alakjat geoidnak nevezték el.

@ A geoid - egy képzeletbeli, a Foldre jellemzé alakzat.

j) Allapitsatok meg, mit jelent a ,geoid” sz6. Melyik nyelvbdl lett atvéve?

2. Mit szemléltet nekiink a globusz. Mar ismeretes szamo-
tokra, hogy a Fold alakjat a legjobban a glébusz abrazolja.

@ A globusz (foldgomb) — a Fold vagy egy masik bolygdé moz-
g6, térfogatos modellje.

}‘ Magyarazzatok meg a ,modell” szé jelentését. Hasonlitsatok 6ssze az
objektumokat és modelljeiket: egy repllégép és egy repulégépmodell,

egy haz és egy hazmodell. Miért hasznalunk modelleket valés objektumok

helyett? Magyarazzatok meg a glébusz példajan!

A glébusz torzulasmentes, igy pontosan mutatja a nagymeére-
th targyak alakjat és méretét, valamint a tavolsagokat és iranyo-
kat. Rajta megfigyelhet6k a kontinensek, 6ceanok, tengerek, szi-
getek és egyéb objektumok tényleges korvonalai. A glébuszon
lathaté képek azonban nagyon altalanosak, a kisebb féldrajzi
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objektumok nincsenek megjeldlve, és a Fold teljes felszinét nem
lehet egyszerre latni. Nevezzétek meg a globusz jellegzetességeit,
amelyekkel a foldrajzi térkép nem rendelkezik.

Pontok, ahol a foldi tengely atdofi a gémbot, sarkoknak
nevezik. A fels6 pont — az Eszaki-sark, az alsé — a Déli-sark. Kozé-
pen, egyforma tavolsagra a sarkok kozott a globuszon még egy
képzeletbeli vonal htzédik — az egyenlito.

\D Keressétek meg az ,egyenlité” sz6 eredetét és jelentését.

Az Egyenlité két egyen16 féltekére osztja bolygonkat: Esza-
kira — az Eszaki-sarkkal, és Délire — a Déli-sarkkal.

A vonalakat a globuszon amelyek athaladnak az Eszaki- és
Déli-sarkon — délkoroknek nevezzik. Mindegyik délkoér azonos
hossziisagua és félkor alaku. Jelenleg a greenwichi délkort, amely
London (Nagy-Britannia) kézelében halad el, a nulladik délkor-
nek szamitjak.

Emlékezzetek vissza, melyik képzeletbeli vonal osztja bolygénkat Nyugati-
és Keleti-féltekére. Melyik féltekén talalhaté Ukrajna?

Az egyenlitével parhuzamosan htzott egyenesek — a szélessé-
gi korok.

Az egyenlité — képzeletbeli vonal a Fold felszinén, a leghosz-
szabb szélességi kor, amely a foldgombot feltételesen két egyenld
részre osztja.

A délkorok az észak-déli iranyt jelzik, a szélességi korok pedig
a nyugat-keletit.

Figyeljétek meg a 13. abrat. Nevezzétek meg a szamokkal jelélt elemeket!
Melyik pdlus talalhaté egy kontinensen?

13. abra. Globusz
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A sarkok, az egyenlitd, a szélességi korok és a délkorok nincse-
nek megjelolve ténylegesen a Fold felszinén. Ugyanigy, mint
a Fold tengelye, csak feltételesen léteznek, és csak a globuszon és
a térképen tintetik fel.

3. Milyen méretekkel ren-
delkezik a Fold. A jelenkori csil-
lagaszati kutatasok azt mutatjak,
hogy a Fo6ld kozéppontja és a sar-
kok kozotti tavolsag koriilbeliil
6357 km, a kozépponttol az Egyen-
lit6ig pedig 6378 km. Vagyis, a p6lus
sugara 21 km-rel rovidebb, mint az
egyenlitéi sugar. A Fold atlagos
atmérdje 12 742 km. A sarkokon
keresztiill htizott nagy kor hossza
korilbelil 40 009 km, az Egyenlit6

. . o hossza pedig 40 075 km (14. abra).
14 abra. A Fold alakja es  "Rld felszine — 510 millié km?.

Gondolkodjatok el, hogy az ember hol van kézelebb a Fold k6zéppontjahoz:
az Egyenlitén vagy a Déli-sarkon.

i Az Okori gbérég tudos, Eratoszthenész Kr.e. 240-ben tanulmanyozta

a Féld méreteit és meghatarozta annak sugarat. Keressetek informaciokat

errél a felfedezésrdl, és szamitsatok ki, mennyire bizonyultak pontosnak a tudés
szamitasai a jelenkori szamitadsokhoz képest.

O Figyeljétek meg a foldgombot. Keressétek meg rajta az altalatok ismert
~ foldrajzi objektumokat. Hogyan vannak jeldlve?

Foldrajzi rekordok. Az ameri-
kai "DeLorme" térképészeti cég egye-
di foldgombot szerkesztett (15. abra).
Melyek az elényei és a hatranyai egy
ilyen foldgombnek egy iskolai oktata-
si globuszhoz viszonyitva?

15. abra. A ,DelLorme” tér-
képészeti cég féldgémbje

}3 Vitassatok meg a Fold gdmbalakjanak foldrajzi jelentéségét!
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4. Milyen jelentoésége van Magellan utazasanak. 1519-
1522-ben Fernando Magellan portugal hajés megvaldsitotta az
elsé6 foldkoriili utat. Az expedicié soran szamos 4j foldrajzi objek-
tumot fedeztek fel az eurépaiak szamara: 6ceanokat, tengereket,
szigeteket, szorosokat. Ennek az utazasnak nagy Jelentosege volt
bolygénk tanulmanyozéasaban. Igy bizonyosodott be, hogy a Fold
felszinének nagy részét a Vilagécean foglalja el, bolygonk pedig
gomb alakn.

@ Meghatarozzuk a glébusz alakjat és 6sszehasonlitjuk a Fold alakja-
val!

Kellékek: oktatasi foldgomb, mérészalag (rugalmas vonalzé,
centiméteres szalag).

. Mérjétek meg centiméterben a polusokat 6sszekotd kérvonal hosszat.
. Mérjétek meg az egyenlité hosszat centiméterekben.

. Hasonlitsatok 6ssze a kapott eredményeket.

. Fogalmazzatok kévetkeztetést.

APOWON -

@ Hatarozzatok meg a kontinenst, amelyen kelet felé haladva anélkul, hogy
>~ elhagynank, megtehetitek a vilag korlli utazast (az 6sszes délkordn atha-
ladva).
Hatarozzatok meg, mely kontinensek és 6ceanok talalhatok egyszerre
mind a négy féltekén!
Mi a f6 elénye és hatranya a glébusznak, mint a Féld modelljének?

Raviden a lényegrdl
A glébusz — a Fold térfogatos modellje, sokmilliészorosan
kicsinyitve, amely legjobban adja at bolygénk alakjat.
A glébusz pontosan tiikrozi a nagy targyak alakjat és méretét,
valamint a tavolsagokat és az iranyokat. Nem valtoztatja meg
a felszin kinézetét, csak annak kicsinyitett masat mutatja.

Ellendrizziik magunkat

1. ITopiBuaire 1. Hasonlitsatok 6ssze a Foldet és a globuszt. Nevezzé-
tek meg a hasonl6 és az eltérd jellemzdket!

2. Nevezzétek meg a kiilonbségeket a globusz és a térkép kozott.

3. Ismeretes, hogy a Fold egyenlit6i sugara 21 km-rel hosszabb, mint
a sarki sugara. Lathatjuk ezt a f6ldgombon? A valaszt magyarazatok meg.

4. Készitsetek rovid esszét a Magellan altal felfedezett foldrajzi objek-
tumok (szabadon vélasztott) egyikérol.

5. Ertékeljétek a munkéat az 6ran. Valaszoljatok a kovetkez6 kér-
désekre: Mennyire teljesiiltek az elvdrdsaitok? Mi nem sikeriilt és
miért? Milyen ismeretekre és készségekre lesz sziikségetek a mindenna-
pi életben?
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@ Figyeljétek meg a térképet (16. abra) és az iskolai atlasz domborzati
\) vilagtérképét! Nevezzétek meg azokat a féldrajzi objektumokat, amelye-
ket érintett Magellan utja.

S

16. abra. Magellan elsé foldkordli utjanak utvonala (1519-1522)

segitségével fektessétek le az elsd foldkoruli utazas utvona-
lat.

@ A ,,Google Earth” program és a ,Vonal rajzolasa” eszkoz Eﬁ
o

0§ Milyen mozgasokat végez bolygonk

Es mégis forog...
Galileo Galilei olasz csillagasz,
fizikus

> Milyen nagy lrobjektumok alkotjak a Naprendszert?

b Hozzatok fel példakat a természeti kbrnyezet szezonalis jelenségeire!

> Miért vannak évszakok? Miért valtja a nappal az éjszakat? Meddig tart egy
nap?

1. Milyen jelentosége van a Fold alakjanak és tengelye
korili mozgasanak. Nagy foldrajzi jelentésége van a Fold gomb
alakjanak és méreteinek. Az ilyen alakzat noéveli a napsugarak
beesési szogét a Fold felszinén a sarkoktél az egyenlitéig. Ezért
a sarkokhoz kozelebb esé teriiletek kevesebb napfényt és hot kap-
nak, mint azok, amelyek az egyenlit6 kozelében talalhatok. Ettol
a hémennyiségtol fiigg a foldfelszin és a levegé felmelegedése, az
idGjaras és az éghajlat, a mallas, valamint sok mas folyamat és
jelenség, ami bolygénkon el6fordul.

22



A legnagyobb mennyiségi napenergiat egy teriilet akkor kap-
ja, ha a napsugarak a felszinére merdlegesen, azaz fliggélegesen
esnek. A Napnak ezt a helyzetét az égen — a ,,zenit”.

\__9 Egy adott hely felett fliggbleges iranyban 1évé tet6pontot
zenitnek nevezik.

A Fold mozog sajat tengelye koriil (napi mozgas) és a Nap
koriil (éves vagy keringési mozgas). A foldgomb egy teljes nap
alatt tesz meg egy teljes fordulatot sajat tengelye koriil. Egy teljes
nap fontos idémeérési egység.

N Neézzetek meg a 17. abrat. Nevezzetek meg a FOld alakjanak és
y mozgaséanak két fontos kbvetkezmeényét, amelyet szemléltet!

17. abra. A nappal és az
éjszaka valtozasa

A Fold forog sajat tengelye koriil, és ennek fontos kovetkez-
ményei vannak. A forgas soran a Nap a bolygé vagy egyik vagy
masik oldalat vilagitja meg. Igy valtozik a nappal és az éjszaka
a Foldon. Amikor a bolygdé megvilagitott oldalan nappal van,
a masikon - éjszaka. Mar ismert szamotokra, hogy a Fold egy tel-
jes fordulatot sajat tengelye koriil egy nap alatt tesz meg. A forgas
nyugatroél keletre, azaz az éramutaté jarasaval ellentétes irany-
ban torténik, ha az Eszaki-sarkrél nézzik a Féldet.

*  Nézzik meg a 18. abrat csoportonként. Nevezzétek meg és mutassatok
y be a Fold tengelyiranyu forgasanak kdvetkezményeit szabadon valasz-
tott modon.

18. abra. Az id6 valtozasa a Foldon
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A Fold tengelyiranya forgasanak eredménye, hogy ugyanab-
ban a pillanatban a napszak a bolygé kiillonb6z6 helyein nem azo-
nos. Ennek oka a f6ldgémb egyenetlen megvilagitasa a napsuga-
rak altal. A bolygé forgasa megkovetelte id6zonak 1étrehozasat,
amelyekbdl 24 van, a Fold forgasanak minden érajara jut egy.

D A ,World Time Map” honlap segitségével valasszatok ki egy ElrEsrE

varost a Vildg kiilbnb6z6 régisiban, jeldljétek meg az idét, és ¢ b
vonjatok le kévetkeztetést a napszakra vonatkozdan. Hasonlitsatok
Ossze az idét a sajat idével.

2. Mi a jelentosége a Fold (éves) keringési palyamozga-
sanak. Mar ismeretes szamotokra, hogy a Fold a Naprendszer
tobbi bolygdjahoz hasonléan Napkoriil palyajan kering.

=\ Keringési palya — az égitest mozgasanak palyaja a térben
egy masik test koril.

A Fold egy teljes fordulatot a Nap koriil egy év alatt — 365 nap
és 6 ora alatt tesz meg. A naptarban azonban ezt a 6 6rat nem
vessziik figyelembe, hanem csak 365 napot. Ezért négy év alatt
a 6 ora Osszeadddik és még egy nap alakul ki. Igy minden negye-
dik évben, februarban nem 28, hanem 29 nap van. Ez a sz6kdév,
amikor 366 napot szamlalunk.

\D Talaljatok informacibkat, hogy a 21. szazad mely évei voltak sz6kéévek.

Tekintettel arra, hogy a Fold a Nap koriil mozog, és a tengelye
délt a keringési palya sikjahoz viszonyitva, bolygénkon valtoznak az
évszakok. A Fold Nap korili mozgasat a tellarium segitségével
kovethetjitk nyomon. Igy, az év soran bolygéonk négy helyzetet foglal
el, amelyek meghatarozzak az évszakokat. A 19. abra a Fold Naphoz
viszonyitott helyzetét mutatja be az év kiillonb6z6 idészakaiban.

Nyari napforduls Ju- Tavaszi napejeggfnloseg |
L nius 22/& MEIENS

YEI
N

M /
— = —— Téli napforduld
Oszi napéjegyenléseég december 22
szeptember 23 ~

19. abra. A Fold keringési palyaja
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3. Mikor torténik meg az évszakok valtozasa a Foldon.
A csillagaszati tavasz kezdetének marcius 21-ét, a csillagaszati
6sz kezdetének pedig szeptember 23-at tekintik. Ezeken a napo-
kon bolygénk tugy helyezkedik el, hogy délben (12 6ra) a Nap
az Egyenlité feletti zeniten van (19. dbra). Az Eszaki- és a Déli-fél-
teke egyforman van megvilagitva. Ezeken a napokon a nappal
hossza megegyezik az éjszaka hosszaval. Ezért marcius 21-ét
a tavaszi napéjegyenléség, szeptember 23-at pedig az 6szi napéje-
gyenl6éség napjanak nevezik.

A csillagaszati nyér az Eszaki-féltekén junius 22-én kezdédik,
ekkor van a csillagészati tél a Déli-féltekén. Ezen a napon az
Eszaki-sark maximalisan a Nap felé fordul és az Eszaki-félteke
jobban meg van vilagitva, mint a Déli. Délben a Nap nem az
egyenlité, hanem a Raktérité felett van zeniten (20. dbra). JuUnius
22-ét a nyari napfordul6 napjanak nevezik. Ez a nap a leghosz-
szabb az Eszaki-féltekén, és a legro-
videbb a Déli-féltekén. December
22-én kezdddik a csillagaszati tél az
Eszaki-féltekén, a csillagaszati nyar
pedig a Déli-féltekén. Ezen a napon
a Fold a Déli-sarkkal fordul a Nap
felé. A Déli-félteke jobban meg van
vilagitva, mint az Eszaki, és a Nap
délben a Baktorité felett van zeniten
(20. abra). Ekkor van a leghosszabb
nap a Déli-féltekén, és a legrovidebb
az Eszaki-féltekén.

_ 20. abra. A Raktérité
A Mi a kalonbseég szeptember 23, és a Baktérits
y december 21, marcius 20 és junius

21 kozoétt? Milyen hosszu ezeken
a napokon a nappal és az éjszaka?

@ Atellurium segitségével (21. abra) allit-
>~ satok be a foldgomb helyzetét ugy,
hogy Ukrajnaban ekkor 8sz legyen.

@ Valasszatok ki anyagot, és készitsetek
prezentaciot (tajékoztaté lapot) a ,Sze-
zonalis jelenségek a természetben”
témaban. 21. &bra. TellGrium

4. Milyen valtozasok mennek végbe a természetben
a Fold forgasa kovetkeztében. A Fold tengelykoriili forgasa val-
tozast okoz a nap folyaman a Fold felszinére érkezé napenergia fény-
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és hémennyiségében, amihez kapcsolédnak a természetben bekovet-
kezett valtozasok. Példaul egyes novények viragai a nap bizonyos
szakaszaban kinyilnak (22. abra, 1.) vagy bezarédnak (22. abra, 2.).

s a e

22. abra. A gyermeklancfl napi ritmusa

Az allatok is alkalmazkodnak a nappal és az éjszaka valtoza-
sahoz. Példaul a nap kiilonb6z6 szakaszaiban keresnek taplalé-
kot; a fecskék és pacsirtak nappal aktivak, mig a baglyok és
a denevérek éjszaka vadéasznak; a hangyak éjszaka bezarjak
a hangyaboly bejaratait.

» Hozzatok fel példakat a természet napkozbeni valtozésairal
&) Hogyan hat az emberi életre a Fold napi forgasa? Hozzatok
fel példakat a természet évszakos valtozasaira!

Raviden a lényegrol

A Fold gombalakja a napsugarak beesési szogének novekedését
okozza a Fold felszinén a sarkoktol az egyenlitéig. A Fold sajat tenge-
lye koriill mozog (napi mozgas) és a Nap koriil (éves vagy keringé moz-
gas). A Fold tengelyiranya forgasanak eredménye, hogy ugyanabban
a pillanatban a napszak a bolygé kiilonb6z6 helyein nem azonos.

A Fold Nap korili keringési mozgasanak és a Fold tengelyddlt-
ségének kovetkezménye az évszakok valtozasa és a természeti
jelenségek évszakos ritmusa.

Ellendrizzik magunkat

1. Hozzatok fel példakat a napi és éves ritmusokra a Fold tengelyko-
rili forgasanak és keringési mozgasanak kovetkezményeire!

2. Hasonlitsatok 6ssze a Fold napi és éves mozgasanak hatasait!

3. Hogyan hat az allatok életmdédjara a nappal és az éjszaka valtozasa?
Hozzatok fel példakat.

4. Mi torténne, ha nem mozogna a Fold?

5. Nevezzetek meg harom mozzanatot, ami jol sikeriilt a tanéran,
javasoljatok olyan cselekvést, amely javitja a munkat a kovetkez6 éran.

@ Az elsd globuszt i.sz.e. 2. szazadban Malloszi Kratész ékori goérog filozo-
fus szerkesztette meg.
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0§ Gyakorlati dra. Milyenek lehetnek a globuszok.
Mit és hogyan dbrdzolnak a gldbuszon
Méretekben kilénbézém

GOmb alakom jél meg6rzém,
Az allvanyon és tengelyen,
Mindenki megforgat engem.
Talalos kérdés
> Mik az egyezményes jelek? Milyen egyezményes jeleket ismertek?
b Emiékezzetek vissza az égtajakra. A globuszon milyen vonalak segitségével
lehet 6ket meghatarozni?
b Mi szolgél tadjékozoédasul a dél-észak és a nyugat-kelet iranyok meghataro-
zasahoz?

1. Milyenek lehetnek a globuszok. A foldgomboket altala-
nos foldrajzira és tematikusra osztjak.

Az dltaldnos foldrajzi vagy domborzati glébuszon abrazoljak a
természetet, elsésorban a szarazulat és a tengerfenék domborzatat.

A domborzati globuszon a foldrészeket, 6ceanokat, tengere-
ket, szigeteket, hegységeket és siksagokat, a szarazfoldi viztaro-
zokat stb. tiintetik fel, bolygonk latképét mutatja az tirb6l. Hagyo-
manyosan a glébusz a Fold tengelyének délésszogét is abrazolja.

Politikai globusz — a tematikus foldgomb leggyakoribb valto-
zata. Az orszagok és févarosaik mellett a f6bb kikotéket és keres-
kedelmi Gitvonalakat is abrazolja. A keresés megkonnyitése érde-
kében minden orszagot sajat szinével jelolik, a hatarok jol latha-
toak, és a nagyobb varosok neveit is feltiintetik.

A csillagos ég globusza — a csillagos égbolt haromdimenziés
térképe, amelyet csillagaszati kutatasokra szantak. Segitségével
megismerhetitek a nagy bolygék, a kiillonbo6z6 csillagképek, vala-
mint mas nagy égitestek elhelyezkedését.

A domborzati globuszt késébb szerkesztették meg, mint a tob-
bit. A foldgomb szemléletesen mutatja be bolygénk felszinének
szerkezetét. A domborzati globuszt geolégusok, barlangkutaték
és mas szakmak szakembereinek kutatasi munkgjahoz hasznal-
jak, akik foglalkoznak a vidék domborzatanak tanulmanyozasa-
val. A hegyvonulatok mellett fennsikok, barlangok, sivatagok és
egyéb fizikai objektumok is jellemzhetik bolygénk domborzatat.

Figyeljétek meg a politikai gldbuszt, és deritsétek ki, milyen szin( rajta
" Ukrajna.

Parban gyakoroljatok a vilag ismert orszagainak bemutatasat a féldgém-

bon.
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A tematikus globuszokhoz tartoznak az éghajlati, a foldszerke-
zeti, a novényvilag és az allatvilag foldgémbjei.

Mivel a foldgéomb atadja a Fold tényleges alakjat, a felszinén
abrazolt foldrajzi objektumok torzitas nélkiil jelennek meg — alak-
juk és elhelyezkedésiik megfelel a valosagnak, csak sokmillidszo-
rosan lekicsinyitik 6ket, amint azt a méretarany is jelzi. Ezért
nem minden f6ldrajzi objektum jelenik meg a f6ldgémbon, hanem
csak a legnagyobbak vagy a legfontosabbak.

Foldrajzi rekordok. A legrégebbi,
Amerika képével ellatott foldgombot
strucctojas két Osszeragasztott felébdl
készitették el (23. abra). Mindegyik
abrazolast a tojashéjra rajzoltak, és kék
festékkel boritottak. A szerzdjét nem
sikeriillt megallapitani. Egyes kutatok
agy tartjak, hogy a f6ldgomb megszer-

kesztésében Leonardo da Vinci is részt ) ]
vett. 23. abra. Glébusz

strucctojasbol

\.) Készitsetek informéciés lapokat vagy prezentaciot ,Altalanos féldrajzi és
U tematikus glébuszok” témaban.

:‘ Mutassatok meg a féldgombaon talalhaté foldrészeket és 6ceanokat. Von-
~ jatok le kdvetkeztetést a viz és a fold felszinének aranyarol.

GYAKORLATI MUNKA. Egyezményes jelek a glabuszon. Iranyok meghatdrozdsa
a globuszon

1. Keressétek meg a glébuszon az Eszaki- és Déli-sarkot, az
Egyenlitét.

2. Hatarozzatok meg és nevezzétek meg azokat a kontinense-
ket, amelyek: a) teljes egészében az északi féltekén talalhatok;
b) teljes egészében a déli féltekén talalhato; c) részben az északi,
részben a déli féltekén talalhatok.

3. Keressétek meg a domborzati foldgombon: a Himalajat,
a Foldkozi-tengert, az Amazonas-alféldet. Hogyan lettek jelolve?

4. A politikai foldgomb segitségével keressétek meg és mutassa-
tok meg rajta Ukrajnat. Hatarozzatok meg, hogy hazanktoél milyen
iranyban helyezkednek el a kovetkez6 orszagok: Moldova, Lengyel-
orszag, Franciaorszag, Nagy-Britannia, Finnorszag, Olaszorszag.
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5. Keressétek meg a domborzati glébuszon Ausztraliat és
Eszak-Amerikat. Hatarozzatok meg, hogy Ausztraliatél milyen
iranyban helyezkedik el Afrika.

6. Mutassatok meg a nyugati és a keleti féltekét a f6ldgom-
bon. Keressétek meg ezeket a féltekéket, és nevezzétek meg az
6cean(oka)t, amelyek: a) csak egy féltekén talalhatok; b) négy fél-
tekén talalhatok.

7. Keressétek meg a vilagtérképen Fokvaros (Dél-Afrika) és
Sydney (Ausztralia) varosokat. Rajzoljatok egy vonalat a varosok
kozé a vazlattérképen. Ezutan tegyétek ugyanezt a f6ldgombon.
Milyen f6bb f6ldrajzi objektumokon halad at a vonal?

8. Keressétek meg a térképen és a f6ldgombon azt a pontot,
ahol az egyenlit6 és a greenwichi meridian metszi egymast. Talal-
jatok meg ugyanezt a pontot a f6ldgémbon. Hozzatok fel példakat
ettél a ponttdl északra, délre, nyugatra, keletre elhelyezkedd fold-
rajzi objektumokra!

9. A Fekete-tenger nyugat keleti kiterjedése koriilbeliil
1200 km. Hany olyan tengert lehet elhelyezni az Egyenlité mentén,
mint a Fekete-tenger? Talaljatok ki ehhez hasonlé feladatot osz-
talytarsaitok szamara.

Ellendrizziik magunkat

1. Képesek lennétek egy masik orszagban gyartott domborzati glo-
buszt hasznalni az 6ran anélkiil, hogy ismernéd a nyelvét?

2. Nevezzétek meg a latéhatar azon oldalait, amelyekre a nyilak
mutatnak!

3. Folytassatok a mondatokat: A mai éra... Az 6rdn én...

@ Keszitsetek kisel6adast a kovetkez6 témaban: ,AFOId kilon-  [m]t&e[=]
leges globuszai”. Nézzetek meg egy videot a globuszokrdl. ¢
Mit ismertes szamotokra a latottakbdl? Mi Ujat tanultatok O
bel6le?
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2. TEMA. A FOLD ABRAZOLASA A TERKEPEN

7§ Milyen madjai vannak a Fold abrazoldsdnak

Hany éves a Fold — egymilliard, egymillio,
és még mindig milyen szép!
Lina Kosztenko, kiemelkedd ukran ir6

P Milyen bizonyitékokat tudtok felhozni a Féld gbmbszert(i alakjara?
> Nevezzétek meg a féldfelszin abrazolasanak modjait!

1. Hogyan abrazoljak a foldfelszint a sikon. A Fold alak-
jat kétségteleniil a glébusz adja vissza a legpontosabban, mert
bolygénk hasonlit egy gombre. Viszont rendelkezik hatranyokkal
is a hasznalat soran. A glébuszon egyszerre csak a Fold egyik
oldala lathat6. Raadasul nem tdl nagy méretben késziilt, ami
lehetetlenné teszi a targyak részletes abrazolasat. Ezért vannak
mas abrazolasi médjai is a Foldnek.

A foldfelszin egyes teriileteinek sikon torténé abrazolasa
lehetséges rajz, fénykép, légifelvétel, tirfelvétel, tereprajz és fold-
rajzi térkép segitségével (24. dbra).

Urfelvétel Helyrajz Térkép

24. abra. A foldfelszin abrazolasanak maodjai
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2. Miben kiilonbozik a rajz a fényképtol. Egy kisebb terii-
let le lehet rajzolni vagy fényképezni. De mind a fényképnek,
mind a rajznak szamos hatranya van. Tobbnyire a Fold felsziné-
rol késziilnek, igy rajtuk azok a targyak, amelyek kozelebb helyez-
kednek el, eltakarjdk azokat, amelyek tavolabb helyezkednek el.
Es ha a terep ismeretlen szamunkra, akkor nem tudhatjuk, mi
van az el6térben talalhat6 objektumok mogott. A rajzok és fény-
képek csak elképzelést nydjtanak a teriiletrél, mert nem mutat-
jak meg sem a f6ldrajzi objektumok nevét, sem azok tényleges
méretét és alakjat. A rajtuk 1évé tavolsagokat pedig csak viszony-
lakgosan lehet meghatarozni.

Véleményetek szerint melyek a hétranyai a foldfelszint abrézolo rajzoknak
és fényképeknek? Valaszaitokat tamasszatok ala példakkal!

A primitiv emberek el6szo6r rajzok forméajaban probaltak abra-
zolni azt a teriiletet, amelyen éltek. Rajzoltak a barlangfalakra,
mamut agyarra, k6tombokre stb.

3. Milyen gyakorlati jelentoségiik van a 1égi- és trfel-
vételeknek. A Fold felszinérdl késziilt fényképeket az emberek
széles korben hasznaljak kiilonféle feladatok megoldasara.

\) Légi felvételek — a magasbol, repiil6 eszkozrol (repiilogép,
helikopter vagy mas, tobbek kozott pilota nélkiili eszkoz)
késziilt fénykép egy adott teriiletrdl.

A légifelvételek részletes képet adnak mindenrdél, ami a Fold
felszinén talalhaté, az objektumok méreteirdl és elhelyezkedésé-
rél a fényképezés idépontjaban.

\E\D Urfelvételek — ez bolygonk fényképei kiilonbiozé tipusi
‘ trrepiil6 eszkozokrdl (mesterséges miiholdak, tralloma-
sok).

A repulégépek teleszképokkal, szkennerekkel, radarokkal
vannak felszerelve. Az lirfotézas vitathatatlan elénye, hogy az
egész foldgombot vagy a Fold nagy teriiletét lefedheti. Az tGrfel-
vételek széles latomezoével rendelkeznek, egy adott terilet
kisebb részei is részletesen megvizsgalhatok altaluk. Az Grbdl
készilt képek megerédsitették, hogy a Foldrél gomb alakkal ren-
delkezik. Rajtuk megfigyelheté bolygéonk felszinének egyenet-
lenségei: hegyek, siksagok, folyévolgyek, valamint felmérheté
a talaj és a novényzet allapota, lathatjuk az ember altal 1étreho-
zott targyakat: utakat, varosi és vidéki épiileteket, ipari épiilete-
ket stb.
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Van-e gyakorlati értéke az tirfelvételeknek? Igen, segitségiik-
kel a szakemberek idéjaras eldrejelzést készitenek, meghataroz-
zak egy adott teriilet szennyezettségi allapotat, el6rejelzik a veszé-
lyes természeti jelenségeket, megfigyelik a mez6gazdasagi vetés-
terileteket.

Az trfelvételek — a Fold tavolrol torténé tanulmanyozasanak
modern moédja (25. abra).

25. abra. Urfelvétel

N Gondolkodjatok el, hol hasznalnak még az emberek 1égi és Urfelvétele-
ket. Valaszaitokat példakkal tamasszatok ala.

Felismeritek a teriiletet az tGrfelvételen? Ez Kijev.

&) Az trfelvételeken talalhat6 objektumok felismerését deko-
dolasnak nevezziik.

O Vitassatok meg, milyen szakmakban hasznalhatjak fel az emberek az
s Urfelvételekrél szarmazé informaciokat.

Raviden a lényegrdl
A Fold abrazolasanak moddjai: rajz, fénykép, légi felvétel,
urfelvétel, tereprajz, foldrajzi térkép. Az tirfelvétel — bolygénkrol
készilt fénykép killonbozé tipusa treszkozokrél. Segitségiikkel
a szakemberek el6rejelzik az idgjarast, meghatarozzak egy adott
teriilet szennyezettségiallapotat, elérejelzik a veszélyes természeti
jelenségeket, figyelik a mez6gazdasagi vetéseket stb.

Ellendrizzik magunkat

1. Milyen mddszereket ismertek a Fold abrazolasara? Szerintetek
melyik a legpraktikusabb? Miért?

2. Mi a hasonlésag és a kiilonbség a rajzon és a fényképen abrazolt
foldfelszin kozott?
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3. Milyen elényei vannak a foldfelszin abrazolasanak az tirfelvétele-
ken?

4. Az o6ra végén értékeljétek az elért eredményeket. Folytassatok
a mondatot: Az 6rdan megértettem..., elgondolkodtam..., meglepédtem...

@ Tudjatok-e, hogy...

‘ Az elsb kép a Foldrdl egy repllégéprdl 150 évvel ezelbtt készilt. A Fold
felszinének fotézasara azonban mar korabban is tettek kisérleteket I€ggdémbdk
segitségével, valamint hélégbalonokra erdsitett papirsarkanyokrol.

§§ Miben Kiilonbozik a foldrajzi térkép a tereprajztdl

Mindig is lenylig6zott a térkép és a térképészet.
A térkép megmutatja, hol voltal, hol vagy
és hova mész — bizonyos értelemben harom idé egyben.

Peter Greenaway brit filmrendezd

b Hogyan magyarazzatok meg a kijelentést?

> Nevezétek meg az égtajak 6 és kdztes oldalait!

b Emlékezzetek vissza, hogyan hatarozhatjuk meg az égtajak oldalait a Nap
és a Sarkcsillag segitségével.

1. Mi a foldrajzi térkép. Egyetérthettek azzal, hogy megle-
hetdsen nehéz abrazolni a Fold gomb alakjat a sikon. Képzeljétek
el, hogy egy sima feliletre kell kiteriteni a darabokra szeletelt
glébuszt, mint a feldarabolt narancsot. Eléggé ,,6sszehtuzott” lesz:
helyenként 6sszetomorodik, helyenként pedig megtorik. Azonban
a térképészek olyan moddszereket fejlesztettek ki, amelyek segit-
ségével tobbé-kevésbé pontosan abrazolhaté a sikon, amit
a f6ldgobmbon latunk.

@ Az egyik abrazolasi médszer a foldrajzi térkép — a Fold
kicsinyitett, altalanositott abrazolasa a sikon egyezményes
jelekkel.

A foldrajzi térképeken a Fold teljes felszinét vagy egyes része-
it mutatjak be: kontinenseket, 6ceanokat, orszagokat. Természe-
tesen, 6ket nagyon kicsinyitett formaban abrazoljak. Ehhez mate-
matikai moédszereket alkalmaznak, amelyeket késébb fogtok
megismerni.

@ Hasonlitsatok 6ssze egy féldgombdt egy foldrajzi térképpel, és vonjatok
le kovetkeztetést a hasonld és megkulonboztetd jegyeikrol.

A térképnek sok k6z6s vonasa van a glébusszal. Az 6sszes raj-
ta 1évé abrazolas szintén kicsinyitett és egyezményes jelekkel
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késziilt. Viszont a globusztdl eltéréen a térkép lapos. At lehet-e
vinni a képet a gomb (gémb) feliiletérdl a sikra (térképre) gytiro-
dések és torések nélkiil? Figyeljétek meg a 26. abrat. Természete-
sen ez lehetetlen. Ezért a térképeken néhol szét kell huzni az
abrazolast, mashol pedig tomoriteni. Igy torzulasok alakulnak ki.
Altalaban torzulnak az objektumok ko6zotti tavolsagok, valamint
terileteik és alakjuk.
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26. abra. A foldgomb felvagasa szeletekre térkép szerkesztéséhez

@ A vildg domborzati térképének segitségével hasonlitsatok éssze Gron-
= land sziget és Ausztralia foldrész terileteit. Milyen kovetkeztetést lehet
levonni? Ugy tlnik, hogy szinte egyformak. Valojaban Gronland 3,5-szer kisebb,
mint Ausztralia terulete.

Milyen vonalakat abrazolnak a f6ldgémbén és a féldrajzi térképen? Hogy
nevezik 6ket? Megfigyelhetbk-e a foldfelszinen?

\D Nézzetek utédnna, mit jelent a térkép” sz6. Melyik nyelvbdl keriilt a mi
nyelviinkbe ? Milyen elényeivannak a Féld felszinének foldrajzi térképeken
val6 abrazolasanak?

2. Mi a tereprajz.
E:\) A tereprajz — a Fold kisebb teriiletének abrazolasa, egyez-
ményes jelek segitségével, kicsinyitett formaban.

A tereprajzok feliilrél abrazoljak a terepet. Ahogy a térképen,
a tereprajzokon is egyezményes jeleket hasznalnak. Valés tar-
gyakra hasonléknak abrazoljak éket.

Gondolkodjatok el, mit jelenthetnek ezek az eqgyezményes jelek. Nevezzétek
meg Gket. Ha sziikséges, hasznaljatok a segitséget.

A
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A segitség: lomblevelii erdé irtassal, autéut, homok, t6 és viztarozo, viz-
szint, lakoéplilet, hid a folyon, gyiimdlcs6skert.

A tereprajzok mindig az égtajak szerint vannak betajolva. A nyil
a tereprajzon az iranyt mutatja: fent észak — lent dél. Ennek megfe-
leléen a kelet jobboldalon lesz, a nyugat pedig a baloldalon. Ha nincs
nyil a tereprajzon, akkor a tereprajz fels6 széle az északi irany.

Az égtajak meghatarozasanak képessége a tereprajz alapjan
szlikséges, hogy meghatarozhaté legyen az irany egyik helytdl
egy masik helyig.

D Tudjatok meg, mit jelent a ,tajékozédas” sz6?

@ A tajékozodas - a terepen elfoglalt helyzet meghataroza-
sat jelenti az égtajak oldalaihoz és a kornyez6 targyakhoz
képest.

Emlékezzetek vissza, az égtajaknak milyen f6 és kézbensé oldalait ismeri-
tek. Nevezzétek meg Oket.

Az egyik legmegbizhatébb tajékozodasi eszkoz a terepen — az
iranytld. Emlékezzetek vissza az irdanytii szerkezetére és helyes
haszndlatdra.

Ne feledjétek, hogy a haladasi irany pontos meghatarozasahoz
nem elegendd ismerni az égtajak f6 és koztes oldalait. Viszont
a haladas iranya meghatarozhaté az iranytt beosztasi skalaja
alapjan, meghatarozva az iranyszoget (azimutot).

@ Az azimut - az északi irany és az adott objektumra vetitett
irany kozotti szog, amit fokokban hataroznak meg.

Az azimut szamlalasa iranytd segitségével torténik az északi
iranytol jobbléz felé, az o6ramutatd
jarasaval megegyez6 iranyban. Példa-
ul, ha az objektum keleten talalhato,
akkor azimutja 90°, ha délen, akkor
180°, nyugaton - 270° északon -
0 vagy 360°.

@ A 27. abra segitségével probaljatok meg
>/ irdnytlvel meghatarozni az égtajak f6
oldalait. Hogy nevezik 6ket? Hatarozzatok
meg az abran lathato objektumok azimutjait!

Gondolkodjatok el, egy turistacsoport
melyik iranyba halad, ha jobboldalon latja i L
a Sarkcsillagot. 27. abra. Iranyti
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@ Hatarozzatok meg az égtajakat a tereprajzon (28. abra). Globin varosatol
> melyik iranyban talalhaté Szemenyivka falu? Siroke falutél melyik irany-
ban van Szemenyivka falu?
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Méretarany

28. abra. Tereprajz

A tereprajz, akarcsak a térkép, bizonyos méretaranyban
késziil. A tereprajzon vonalzéval vagy korzével mérve és méret-
arany alkalmazasaval meghatarozhatjatok a teriileten 1évé tavol-
sagokat. Mivel a tereprajz egy abrazolt teriilet kis részét fedi le,
a Fold gombalakjahoz kapcsol6dé torzulasok szinte hianyzanak.
Ez lehet6vé teszi a kiillonboz6 foldrajzi objektumok teriiletének és
a koztik 1évé tavolsagoknak pontos mérését.

A tereprajznak fontos gyakorlati jelentésége van. Annak
eldontéséhez, hogy hol épitsenek 1j gyarakat, lakédépiileteket,
hova épitsenek utakat, vizeré6mitvet, valamint megtervezzék
a vetésteriiletek és legelok elhelyezkedését, sziikség van terep-
rajzzal rendelkezni a teriletrdl. Végiilis, a tereprajz alapjan egy
ismeretlen helyen egyszerd eligazodni: megtaldlni a keresett
utcat, szinhazat, mizeumot stb.

Munka a tereprajz egyezményes jeleivel.
Vizsgaljuk az egyezményes jeleket, amelyek vizi objektumokat jelol-
nek.
1. Hatarozzatok meg a folyok, tavak és viztarozok jeldlésére hasznalt jele-
ket. Mi a k6z6s bennik?
2. Hogyan mutatjak a folyo folyasiranyat?
3. Milyen jelek mutatjak a forrasokat, gatakat és kutakat?
4. Lehet-e a tereprajz segitségével a folydparton pihenbhelyet valasztani?
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a)

Napjainkban a vilag szamos orszaganak gazdasagaban egyre tobb
naperémi jelenik meg. Ennek megfeleld egyezményes jel azonban még

nincs. Rajzoljatok le egy ilyen lehetséges jelet, és mutassatok be.

1. tdbldzat. A TEREPRAJZ ES A FOLDRAJZI TERKEP
OSSZEHASONLITASA

Tereprajz

Foldrajzi térkép

Abrazolt teriilet

Kisebb tereprészletek

Tdbbnyire nagy foldfelszin
részletek, vagy az egész bolygo

Figyelembe véve
a Fold alakjat

A foldfelszin
egyenetlenségeit nem
veszik figyelembe
(nincs torzulas)

Figyelembe veszik a
foldfelszin alakjat (ezért
matematikai képleteket
és meglévé torzitasokat
hasznalnak)

Méretarany 1:5 000 és nagyobb 1:10 000 és kisebb
Fokhalozat Hianyzik Délkoroket és szélességi
megléte koroket abrazolnak

Tajékozodas a
latéhatar oldalai

Az égtajak oldalait nyil
jelzi: észak-déli

Az észak-déli iranyt délkorok,
a nyugat-keleti iranyt

méretaranyban van
abrazolva

alapjan szelességi korok jelzik
Az abrazolt A terep minden részlete | Csak a terep fébb objektumai
tartalom és targya a megadott és jellemzdi vannak

megjeldlve

A domborzat
abrazolasa

Szintvonalak és
magassagi jelek
segitségével

Szintvonalak és magassagi
jelek, valamint magassagi
€s mélységi szinskala

segitségével

Raviden a lényegrdl
A tereprajz — a foldfelszin részteriiletének abrazolasa, egyezmé-
nyes jelek segitségével, kicsinyitett formaban. A foldrajzi térkép —
a Fold kicsinyitett, altalanos abrazolasa a sikon, egyezményes jelek
segitségével. Az azimut — az északi irany és az adott objektumra
vetitett irany kozotti szog. Az azimutot fokokban hatarozzak meg
0 és 360° kozott az 6ramutato jarasaval megegyez6 iranyban.

Ellendrizzik magunkat

1. Milyen elényei vannak a tereprajznak a foldfelszin mas dbrazolasi
modjaihoz (foldrajzi térkép, foldgomb) viszonyitva?

2. Mi az azimut? Hatarozzatok meg az azimutokat az égtajak f6 olda-
lai alapjan!

3. A turistacsoport kirandulasra indult. Elészoér 3 km-t nyugatra gya-
logoltak az 1. turisztikai objektumig. Majd déli iranyba fordultak és 3 km
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utan elérték a 2. objektumot. A 3. objektumhoz kelet felé fordultak és
ugyanugy 3 km-t tettek meg. Milyen iranyba kell fordulniuk, hogy eljus-
sanak a kiindul6ponthoz?

4. Az o6ra végén értékeljétek az elért eredményeket. Folytassatok
a mondatokat: En megtudtam... Nehézségeim voltak...

9§ Milyen lehet a méretardny

Miért szeretik az emberek a térképeket és a tereprajzokat?! Mert
megérintheti a kezével északot, délt, keletet és nyugatot.

Raymond Douglas Bradbury amerikai tudomanyos-fantasztikus iré

b Hogyan értelmezitek Raymond Bradbury kijelentését?
> Milyenek bolygonk méretei?
b Emlékezzetek vissza, hany méter van 1 km-ben; hany centiméter 1 m-ben?

1. Mi a méretarany. Lehetséges-e sikon abrazolni a terepi
tavolsagokat anélkiil, hogy csokkentenék azokat? Képzeljiik el, hogy
papirra le kell rajzolnotok az iskola és az otthonotok k6zotti tavolsa-
got. Lépésekkel mértétek le, és 140 méternek addédott. A tényleges
tavolsagot nem lehet berajzolni, ezért méretaranyosan rajzoljatok le.

@ A me’retq.rdny — egy szam, am(?ly {nutatja,. hogy a térké,pen,
foldgombon vagy tereprajzon abrazolt objektumok meérete
hanyszorosara csokken a tényleges méretiikkhoz viszonyitva.

A méretarany — ez két szam aranya, példaul 1:100 vagy 1:1000.
Megmutatja, hogy egy szam hanyszor kisebb, mint a méasik. Az
1:100 méretarany azt jelenti, hogy a térképen a szakasz 100-szor
kisebb lesz, mint a terepen. Minél kisebb a nevezd, annal nagyobb
a méretarany. Ilyen médon a Fold felszinén tobb szaz métert és
kilométert elfoglalé tavolsagok centiméterben és milliméterben
lesznek abrazolva.

2. A méretarany valfajai. A térképeken, tereprajzokon, glé-
buszokon feltétleniil feltiintetik a méretaranyt. A méretaranyt
kiillonboz6képpen abrazolhatjak, mert kiilonbozé valfajai 1étez-
nek (29. abra).

I— A méretarany valfajai '——I
Szamszeri Megnevezett Vonalas
1:100 000 1em—1km lg U0 E) G

29. abra. A méretarany valfajai
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A tortszam forméajaban irt méretaranyt szamszeriinek neve-
zik. Példaul igy nézhet ki: 1:200 000 (értsd: ,,egy a kétszazezer-
hez”). Hogyan lehet szavakkal magyarazni egy ilyen méretaranyt?
Egy centiméter — 200 000 centiméter. Viszont, nehéz elképzelni
egy ilyen tavolsagot. Ezért a centimétereket el6szor méterekre
(a szamot 100-zal osztjak), majd kilométerekre (osztva 1000-rel)
alakitjak at.

Tehat 1 cm az 2 km. Az ilyen, szavakkal bemutatott méret-
aranyt megnevezettnek nevezik.

1. Alakitsatok at a szamszer(i méretaranyt megnevezettre:
1:500 000; 1:1000 000.
2. Alakitsatok at a megnevezett méretaranyt szamszeriivé:
1em—4km; 1cm— 250 m.
3. Hasonlitsatok éssze az 1:1 000 000 és 1:500 000 méretaranyokat. Melyik
a nagyobb? Miért?

A tereprajzokon és térképeken vonalas méretaranyt is elhe-
lyeznek (30. abra). A kinézete — egyenes vonal alakd, egyenld
részekre (leggyakrabban centiméterekre) felosztva. A vonalas
méretaranyon a szakaszok szamokkal vannak jelolve, és megfelel-
nek a terepen mért tavolsagnak méterekben vagy kilométerekben.
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30. ébra. A vonalas méretarany meghatarozasa

A vonalas méretaranyt abrazolva a vonalszakasz bal végétol
egy centiméterre visszaallva jel6ljik a nullat, és az els6 centimé-
tert kisebb részekre osztjuk milliméterekben. A vonalas méret-
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aranyt a tereprajzon abrazolt objektumok méretének és a koztiitk
1év6 tavolsagok meghatarozasara hasznaljak. A tavolsagok meg-
hatarozasahoz mérékorz6t hasznalnak. Mérve a tavolsagot az
objektumok ko6zo6tt, a mérékorzot a vonalas méretaranyra helye-
zik — és megkapjak a tavolsagot a terepen. Ez megkonnyiti a tavol-
sagok mérését, mert nem sziikségesek kiilon szamitasok.

i Nézzétek meg, milyen eszkéz lathato

a 31. abran. Hogyan kell hasznalni?

Tippet a ,Geografusok Klubja” jelnél
talalhattok a paragrafus végén.

:‘ Talaljatok meéretarany-abrazolast az

\ atlasz térképein. Olvassatok le helye-
sen a kulonbdzé méretarany valfajo-
kat.

Az 1:1 aranya méretaranyt a ter-
mészetes méretek méretaranyanak 31 abran.
nevezik.

@ 1. Allitsatok &ssze feladatot, melynek célja a tavolsag meghatarozasa
~/ lépések hosszaval.
2. Egy gyalogos 1,5 o6ra alatt teszi meg az A és B pont k6zotti tavolsagot.
Ha ismeretes, hogy a gyalogos sebessége 4 km/h, hatarozzatok meg
a pontok kozotti tavolsagot.

3. Valasszatok ki a javasolt méretaranyok kézil a legnagyobbat.

2 ms 4 3 2 10 : 10m
3. m 4530| . '_? 4(:)0 8(:30 1 2:00 m
4, m1000 750 500 250 0 | . 1000

b [ [kl [k [ [l [k [ T bkl Tl TT T T T ]

4. Hasonlitsatok 0ssze a tavolsagmérés pontossagat a foldgombon és
atérképen. Améretarany segitségeével hatarozzatok meg Afrika észak-de-
li kiterjedését a térképen és a globuszon. Hasonlitsatok 6ssze a kapott
adatokat. A kapott eredmeényekbdl vonjatok le kdvetkeztetést, kiemelve,
hogy melyik esetben voltak pontosabbak a mérések.
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Raviden  lényegrdl
A méretarany — két szam aranya, amely megmutatja, hogy az
egyik szam hanyszor kisebb, mint a masik. A méretarany
a foldgémbon, a térképen és a tereprajzon 1évo abrazolas kicsinyi-
tésére szolgal. A méretaranyt tobb moédon jelolik, ezért a méret-
arany valfajai: szamszerd, megnevezett, vonalas. Minél kisebb
a csOkkenést mutaté szam, annal nagyobb a méretarany.

Ellendrizziik magunkat

1. Daa 1. Miért van sziikség a méretaranyra? Melyek a méretarany
valfajai?

2. Mit mutat a szamszerd méretarany?

3. Hogyan alakithat6 at a szamszerli méretarany megnevezettre?

4. Milyen el6nye van a vonalas méretaranynak? Hol lehet felhasznalni?

5. Az atlasz Ukrajna térképén valasszatok ki két varost, és hatarozza-
tok meg a koztiik 1évé tavolsagot, figyelembe véve a térkép méretaranyat.

6. Javasoljatok egy foly6 hosszanak legpontosabb mérési médjat a tér-
képen és a tereprajzon. Hasznaljatok ezt egy ukrajnai foly6 hosszanak
méréséhez.

7. Ertékeljétek az 6ran végzett munkat. Folytassatok a mondatot: Az
ordn én megtanultam ... Erdekes volt... Ezek a feladatok tetszettek a legjob-
ban... Az éra ezt adta az élethez...

@ Tudjatok-e, hogy...

1. A gorg6s tavolsagmérd (courvimeter) — a szé latin és gordg eredetd,
elsé részének jelentése ,gorbilet” (lat), a masodik része — ,mérek” (gor.).
A miszert a térképeken és a tereprajzokon gorbilt vonalak hosszanak mérésé-
re hasznaljak.

2. A gbérgds tavolsagmeérdén kivul a gorbe vonalakat a tereprajzon és a tér-
képen lehet mérni egyszer(i cérnaval, rahelyezve a gorbliletekre és tébbszor
megismeételve. Ezutan ki kell egyenesiteni a szalat, és meg kell mérni a hosszat
egy vonalzéval.

10§ Milyen informéciokat lehet megszerezni a térképészeti
forrasokbal

Azt mondjak, vannak emberek, akik k6zombdsek
a térkép irant, de ezt nehezen hiszem el.

Robert Louis Stevenson brit iré

> Magyarazzatok meg Robert Stevenson szavait. Mondjatok el a térképhez
valé viszonyotokat.

P> Mikor jelentek meg az elsé térképek?

b Milyen térképeket kellett hasznalnotok eddig?
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1. Milyen jellemzdk szerint osztalyozzak a térképeket?
Mar ismert szamotokra, hogy a térképek — a foldrajz tanulmanyo-
zasanak legfébb forrasa. A térképek megfelel6 hasznalatahoz
ismerni kell azok rendeltetését és f6bb sajatossagait. A térképeket
lehet osztalyozni méretaranyuk szerint (32. abra). Minél kisebb
a térkép méretaranya, annal altalanosabb lesz az abrazolas.

.

Térképek csoportjai méretarany szerint

Nagvméretarénvi Kbzepesmeéretaranyu Kismeéretaranyu
7900 0007g 1:200 000-t6/ 1:1 000 1:1 000 000-161
' 9 000-ig Kisebb

32. abra. Térképek csoportjai méretarany szerint

Hasonlitsatok 6ssze a Fold egy részének abrazolasat kilénb6zé méret-
aranyu térképeken (33. abra). Hatarozzatok meg, melyik térkép méret-
aranya lesz kisebb.
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33. abra. A kilénbozé
méretaranyok abrazolasa
a térképeken

A teriilet lefedettsége szerint a térképek a kovetkezdk
lehetnek:
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e vilagtérképek, amelyeken a Fold felszinét nagyon altala-
nosan abrazoljak;

e kontinensek és oceanok térképei, amelyek szintén kis
méretaranyuak, viszont részletesebbek;

* az egyes orszagok és részeik térképei, amelyeket az adott
teriilet részletesebb tanulmanyozasara hasznalnak.

Tartalmuk szerint megkiilonboztetnek altalanos-foldrajzi és
tematikus térképeket. Az altalanos-foldrajzi térképeken kiilon-
b6z6 foldrajzi objektumokrol kaphatunk informaciékat: domborzat,
vizek, talajok, novény- és allatvilag, utvonalak, telepiilések. Ezek
segitségével barmilyen teriiletrdl részletes leirast készithetiink.

A tematikus térképekrol alapos informaciokat kaphatunk egy
bizonyos témaban. Példaul vannak térképek a talajrdl, az éghajlat-
rol, a novény- és allatvilagrol. Ezek a térképek bizonyos objektumo-
kat, jelenségeket jellemeznek egy adott témakorben, amit a megne-
vezésiik is jelez. Figyeljétek meg az atlasz térképeit. Ezek koziil melyek
tartoznak az dltaldnos-foldrajzi, és melyek a tematikusak kozé?

e\ Allapitsatok meg, milyen informaciékhoz lehet jutni a féltekék domborzati
térképérél.
2. Mi a foldrajzi atlasz. Az atlaszok hasznalata kényelmes,

mivel egyszerre nagyszamu térképet tartalmaznak. Réluk gyorsan
megszerezhetitek a sziikséges informéciokat kiilonb6z6 tematikaban.

&) Az athsz — kilonboz6 térképek gyljteménye, amelyek
meghatarozott sorrendben vannak elrendezve.

Rendeltetése szerint az atlasz lehet honismereti, utazasi és
oktatasi. Példaul a 6. osztalyos atlaszban olyan térképek talalha-
tok, amelyek szemléltetik és kiegészitik a tankonyv 6sszes téma-
jat. Vannak vilagatlaszok és egyes orszagok atlaszai. Az atlaszok
— valodi foldrajzi enciklopédiak. Ugy tartjak, hogy az elsé atlasz
még a Romai Birodalomban jelent meg.

3. Milyenek az online térképforrasok. Ma mar gyakran
hasznalunk térképeket szamit6gép-monitoron vagy telefon képer-
ny6jén. Ezek a térképek trfelvételek alapjan, specialis szamit6gé-
pes programok segitségével késziilnek.

@ Online térképészeti szolgaltatadsok: Windy https://www.windy.com/ —

interaktiv idéjaras-el6rejelzés szolgaltatasa szerte a vilagon; Flightra-
dar24 https://www.flightradar24.com/ — lehet6vé teszi a repulégépek valos
idében torténd megfigyelését a vilag minden tajardl a térképen; Marine Traffic
https://lwww.marinetraffic.com/ — valos idejl informacidkat nyujt a hajok moz-
gasarol és elhelyezkedésérdl vilagszerte.
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o\ Mobileszkbz hasznalataval probaljatok meg hasznalni a javasolt online
J) szolgaltatasok egyikét. Milyen informaciokat tudttatok megszerezni?
Osszatok meg osztalytarsaitokkal.

Raviden a lényegrol
A térképekket méretarany, teriiletlefedettség és tartalom sze-
rint csoportositjak.
Az atlasz — kiilonbo6z6 térképek gytijteménye, amelyek megha-
tarozott sorrendben vannak elrendezve.
Az online térképészeti forrasok kényelmesen hasznalhatok
a szamitogép-monitoron vagy a mobiltelefon képernydjén.

Ellendrizziik magunkat

1. Hogyan osztalyozzak a térképeket méretarany szerint?

2. Emlékezzetek vissza, milyen térképek tartoznak az altalanos fold-
rajzi, és melyek a tematikus térképek kozé.

3. Miért kényelmes az atlasz hasznalata?

4. A Google Térkép szolgaltatassal https:/www.google.com/
maps/ keressétek meg lakohelyeteket. Az abrazolas méretaranyanak
megvaltoztatasaval allapitsatok meg, hogy ez a szolgaltatas hogyan segit-
heti az utazokat. )

5. A GoogleMaps Utvonalterv szervizzel készitsetek titvonaltervet az
otthontdl az iskolaba. Egybeesik-e azzal az utvonallal, amelyen haladtok?

6. A https:/www.windy.com/ honlap segitségével jellemezzétek az
idgjarast kornyezetetekben a megfigyelés idején. Milyen természeti jelen-
ségeket ismerhettek meg ebbdl a forrasbol?

7. Fogalmazzatok meg egy rovid levelet, amelyben értékelitek az 6ran
végzett tevékenységet. Kezdjétek egy uidvozlettel, és fejezzétek be egy
kivansaggal.

@ Van egy mondas: ,A térkép a féldrajz alfaja és omegaja (vagyis a kezde-
te és a vége)”. Egyetérttetek ezekkel a szavakkal? Magyarazzatok meg
valaszotokat.

1§ Hogyan segitenek a térképek egyezmeényes jelei az
informacioszerzésben

A térképek batorsagra buzditanak...
Ha rajuk nézink, ugy tlnik, nincs lehetetlen.

Martin Jenkins brit iré

b Magyarazzatok el, hogyan értitek Martin Jenkins kijelentését.
> Emlékezzetek vissza, milyenek lehetnek a térképek tartalmuk szerint.
b Hogyan lehet meghatarozni a latohatar oldalait a térképeken?
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1. Mi a térkép jelmagyarazata. Mit jelent az ,,olvasni a tér-
képet” kifejezés? Ez nem csak a rajta 1évé targyak foldrajzi nevei-
nek elolvasasa. A térképek nyelve kiilonleges. Ezek a jelolések
alakban, szinben és méretben kiilonboznek egymastol. A ,térkép
olvasasa” — tartalmanak megértését, az abrazolt targyak és jelen-
ségek elemzését jelenti. Ebben segit a térkép jelmagyarazata.

@ A jelmagyarc?zat -a ’Pérképen vagy t,ereprajzon hasznalt
‘ Osszes egyezményes jel és azok magyarazata.

A jelmagyarazat megkonnyiti a térkép olvasasat, segit megérte-
ni a tartalmukat. Az egyezményes jelek és a jelmagyarazat segitsé-
gével elképzelhetitek és jellemezhetitek egy teriilet objektumait,
megismerhetitek azok alakjat, méretét, egyes tulajdonsagaikat,
meghatarozhatjatok a foldrajzi helyzetiiket. Az objektumok térké-
pen val6 megjelenitésének szamos modja van. Példaul a f6ld felszi-
nének egyenetlenségeit és az 6ceanok mélységét kiillonbozé szinek-
kel abrazoljak. Vonalakkal jel6lik az allamhatarokat, a folyokat és
az utakat. A nyilak mutatjak a szél és az 6ceani aramlatok iranyat.
A jelolések megvalasztasa a térkép témajatol fiigg. Példaul az allat-
vilag tematikus térképén jeleket adnak hozza a jelmagyarazathoz,
amely egy adott teriileten é16 allatok hagyomanyos abrazolésa.

@ A féltekék domborzati térképének jelmagyarazatat (foldrajzi atlasz, 6. osz-
taly) felhasznalva oldjatok meg a ,Viztestek foldrajzi térképe” feladatot!
A hozzajuk ill6 egyezményes jeleket rajzoljatok le a flizetbe, és irjatok ala éket:

* hatarozzatok meg, milyen jelek abrazoljak a folydkat és a vizeséseket;

e allapitsatok meg, hogyan jeldlik a kiszarado folyokat a térképen;
allapitsatok meg, milyen jelek mutatjak a térképen az édesvizl és a sos-
tavakat, valamint a kiszarado tavakat;
keressétek meg az egyezményes jelet, amely a hajézhato csatornakat jeloli;
hatarozzatok meg, melyik jel jeléli a mocsarakat;
keressétek meg a mélységeket jeldlé egyezményes jelet;
allapitsatok meg, milyen szinnel vannak alairva a vizi objektumok nevei
a térképen.

\-) Olvassatok el a szbveget. Csoportokban dolgozva szerkesszetek egy
U » 1érképek jelentésége” sémarajzot.

2. Mi a térképek jelentosége az ember életében és tevé-
kenységében. A térkép — az emberiség jelentds talalmanya. Sziik-
ség volt rajuk akkor is, amikor segitettek megtalalni az utat a vadész-
teriiletekre, és most is, mert az ember allandé segit6i maradtak.

Els6sorban, a térképeknek nagy ismeretszerzé értéke van.
Segitségiikkel eljuthatunk a vilag kiilonb6z6 részeire, megismer-
kedhetiink a természet sajatossagaival, a tavoli orszagok lakossa-
ganak tevékenységével.
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Masodsorban, fontos a térképek gyakorlati jelentésége. Eze-
ket hasznaljak a turistak a tarazas soran, mert a térképek leheto-
séget adnak a terepen valo tajékozodasra és az titvonal helyes
megtervezésére. A térképek segitik a geologusokat az asvanykin-
csek felkutatasaban. A mérnokok a térképek segitségével hata-
rozzak meg az utak, hidak, csévezetékek és varosok épitésének
helyeit. A mez6gazdasagi szakemberek megtervezik a vetéteriile-
tek és legel6k elhelyezkedését. A repiilék és a hajok is elére elké-
szitett térképek alapjan kovetik itvonalukat. A mtiholdak segite-
nek az idgjarasi térképek elkészitésében és az idGjarasi valtozasok
elérejelzésében. A térképek sziikségesek a katonai egységek sza-
mara gyakorlatok és hadmitiveletek soran, az emberek élete ese-
tenként a térkép megértésének ismeretén milhat.

A foldrajzi térképek — az emberek nélkiilozhetetlen segédjei.
Segitenek a mindennapi feladatokban és a nagy felfedezésekben.

@) A kilénb6zb dgazatok szakembereinek szikségik van a térképrajzolas
>/ és -olvasas legegyszerlbb készsegeire. Javasoljatok, miért van szikség
rajuk: e az Ujsagiréknak e a gépkocsivezetdknek ¢ a miveszettudosok-

nak e az épitészeknek e az orvosoknak.

Képzeljétek el, hogy turisztikai térképet fogtok késziteni vidéketek érde-
kes foldrajzi objektumairdl. A méretarany azonban csak 6t megjeldlését
tesz lehetévé. Mit javasolnatok feltenni erre a térképre?

\) Nézzétek meg Marco Polo velencei kereskedd utazasanak térképét
(34. abra), amelyet még a 13. szazadban tett meg.

'

\ L S~ Avsem oo S

34. abra. Marco Polo utvonala
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Az atlasz terképeinek segitségével készitsétek el az utazo altal meglato-
gatott (keresztezett) foldrajzi objektumok sorrendjét.

Marco Polo utvonala: Velence (Olaszorszag) — ...

@ Ukrajna domborzati térképén talalhaté magassagi és melységi skala sze-
rint hatarozzatok meg:

1. Melyik siksag alacsonyabb: a Fekete-tengermelléki alfold vagy
a Dnyepermelléki-alféld?

2. Melyik tenger mélyebb: a Fekete vagy az Azovi?

3. Melyik hegység magasabb: a Karpatok vagy a Krimi?

Raviden a lényegrdl

A ,térkép olvasasa” — a tartalmanak megértését, az abrazolt
objektumok és jelenségek elemzését jelenti.

A térkép jelmagyarazata — a térképen vagy tereprajzon hasz-
nalt 6sszes szimbo6lum abrazolasa és magyarazata — az emberiség
6riasi talalmanya.

Ellendrizzik magunkat

1. Mit jelent az ,olvasni a térképet” kifejezés?
2. A térképen mely objektumokat jelolik kiillonb6z6 szinekkel?
3. Mi a gyakorlati jelentésége a térképeknek?

4. Egyetértettek-e azzal a gondolattal, hogy az elektronikus tér-
képszolgaltatasok koraban egyre csokken az igény a papiralapu térképek-
re, és hamarosan eltinnek? Valaszotokat indokoljatok meg.

5. Nevezzetek meg harom olyan mozzanatot, amit jol csinaltatok az éran,
és javasoljatok egy olyan tevékenységet, amely javitana a jovébeni munkat.

@ Készitsétek el telepllésetek azon részének tereprajzat, ahol az oktatasi
intézmény talalhato, a Google Maps program segitségével.

1.§ Gyakorlati ora. Az objektumok kizotti irany €5 tavolsag
meghatarozasa a tereprajzokon és a foldrajzi térképeken

A gyakorlat elmélet nélkul értékesebb,
mint az elmélet gyakorlat nélkal.

Marcus Fabius Quintilian, romai tanar, kolté

> Az égtajak mely 6 és kbztes oldalat ismeritek?

b Mit jelent tajéekozodni a terepeni?

> Melyik miiszerrel lehet a legpontosabban meghatarozni az égtajak iranyat?
b Hol és milyen kériilmények kbzétt lehet tajékozodni az égtajak oldalai alapjan?
> Hogyan lehet meghatarozni irdnyokat tereprajzon és fbldrajzi térképen?
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GYAKORLATI MUNKA. Irdnyok meghatdrozdsa a tereprajzon, valamint
objektumok kiizotti tavolsagok meghatdrozdsa a glabuszon és a foldrajzi
térképen

1. Iranyok meghatarozasa a tereprajzon.

Méretarany

0 50 100 150 200 m [

35. abra. Tereprajz

Hatarozzatok meg a tereprajzon (35. abra) az égtajak oldalait,
nevezzétek meg azokat! Valaszoljatok a kérdésekre.
1. Szemenyivka falutél melyik iranyban helyezkedik el Siroke falu?
2. Milyen a folyasiranya a Horobra folyénak, amely Globin és Szemenivka
telepulések kdzelében folyik?
3. Milyen iranyba valtozik a Horobra foly6 folyasa Szemenyivka falu utan?
4. Milyen iranyban halad at Siroke falun a kézponti utca?

2. A glébuszon 1év6 objektumok kozotti tavolsag meghatarozasa.

1. BusHaute 1. Hatarozzatok meg a glébusz méretaranyat!

2. Mérjétek meg a tavolsagot Kijevtél az Egyenlitdig a délkér mentén cen-
timéterekben egy cérna segitségével.

3. Vonalz6 segitségével mérjétek meg a cérna hosszat.

4. A foldgdmb méretaranyanak adatait felhasznalva szamitsatok ki
a tavolsagot a megnevezett objektumok k6zott!

5. Hatarozzatok meg az Egyenlité hosszat a glébuszon!

3. Objektumok kozotti tavolsagok meghatarozasa a tereprajz
és a foldrajzi térkép alapjan.
1. Atereprajz alapjan (35. abra) hatarozzatok meg az A pont és a B pont
kozotti tavolsagot méretarany segitségével!
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2. Egy cérna segitségével hatarozzatok meg a folyé hosszat a terepraj-
zon, amely Szemenyivka falu kdzelében folyik, a keret északi részétdl
a folyon ativel6 hidig. Vonalzé segitségével mérjétek meg a cérna
hosszat. Hatarozzatok meg a tereprajz méretaranyat, és allapitsatok
meg, milyen hosszu a folyo a terep ezen részén.

3. Gorgos tavolsagmérdvel hatarozzatok meg ugyanazon folyé hosszat.
Hasonlitsatok 6ssze a kapott eredményt az el6z6 feladat eredmé-
nyével!

4. A 6. osztalyos atlasz Ukrajna térképe és annak méretaranya segitsége-
vel hatarozzatok meg Kijev és Odessza vagy mas (szabadon valasz-
tott) varosok kozotti tavolsagot.

5. A 6. osztalyos atlaszban talalhato féltekék domborzati térképének és
méretaranyanak felhasznalasaval hatarozzatok meg a foldrajzi (szaba-
don valasztott) objektumok kozotti tavolsagot.

6. Hozzatok fel példat az életbél, ahol alkalmazni lehet az 6ran tanult
készségeket.

4. A sarki repiil6géppark pilétaja, aki Gronland szigetének
legdélibb pontjan tartézkodik, értesitette baratjat, hogy reggel
kutatérepiilésre indul. Ez lesz a leghosszabb repiilése, 5200 km
tavolsagra.

— Szokas szerint északra vezet az itvonal? - kérdezte a kolléga.

— Nehéz egyértelmtien valaszolni, bar kozvetleniil észak felé
szallunk fel, és a repiilési itvonal egyenes lesz.

Magyarazzatok meg:
1. Miért nem tudott a piléta egyeértelmiien valaszolni a teljes utvonal ira-
nyarol?
2. Milyen tavolsagnal nem fogja tudni mar azt allitani, hogy észak felé
repul?

Ertékeljétek a munkéat az 6rén. Milyen nehézségeket tapasztaltatok? Mit
sikertilt egyediil megvaldsitani? Milyen munkaformakat szerettek a legjobban?
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Osszegzd ra a ,6ldbusz — a Fold modellie” és A Fold
abrazoldsa a térképen” témdkhoz

1. Ha elforgatjatok a gldébuszt a tengelye korul, a Fold felszinének mely
pontjai nem valtoztatjak meg helyzetiket? Hogy hivjak 6ket?

2. Figyeljétek meg a FOld domborzati féldgémbjét. Miért vannak rajta kék és
égszinkék szinek? Melyik terlletet abrazoljak fehér szinnel? Mit jelentenek
a zold, vilagosbarna és sététbarna szinek?

3. Hogyan nevezik azt a vonalat, amelyet a glébusz tengelye kortili elforga-
tasaval és fellletét ceruzaval érintve meg lehet huzni?

4. Milyen médszereket ismertek a foldfelszin abrazolasanak?

5. Mi a kdz0s a tereprajzokban és a térképekben, és miben kulénbdznek
egymastol?

6. Miért van torzitas nélkul abrazolva a terep a tereprajzon?

7. Milyenek a térképek tartalmuk és rendeltetésik szerint?

8. Miben kildnbdznek az altalanos foldrajzi térképek a tematikus térképek-
té1?

9. Milyen valfajai vannak a méretaranynak?

10. Mirdl sz6l a térkép jelmagyarazata?

11. Irjatok be fuzetbe a foldrajzi térképek és kulon a tereprajzok szamszer(
méretaranyait: 1cm—-5m; 1 cm—20m; 1 cm —500 km; 1 cm — 25 km; 1 cm —
1,5 km.

12. Allitsatok sorrendbe a méretaranyokat a legnagyobbtdl a legkisebbig:
1:10 000; 1:32 000 000; 1:100 000; 1:25 000; 1:2 000 000.

13. Poltava és Vinnyica kdz6tti tavolsag 550 km. Mekkora lesz ez a tavolsag
a térképen, ha a méretarany 1:1 000 0007?

14. Alakitsatok at és irjatok be a flzetbe a tablazat segitségével a szamszeri
méretaranyokat megnevezett formaban.

Szamszerii méretarany Megnevezett méretarany
1:10 000
1:200 000
1:22 000 000
1:5000

15. Gondolkodjatok el, hogyan lehetséges-e lerajzolni egy tanuléi flizet lap-
jara egy 5 km hosszu terepi Utszakaszt a kdvetkezé méretaranyokban:

a) 1:10 000;

6) 1:25 000;

B) 1:100 000;

r) 1:1 000 000.

16. Rajzoljatok egy 10 cm-es oldalu négyzetet a fuzetbe, és tajoljatok be az
égtajak szerint! Egyezményes jeleket felhasznalva jeldljétek ra a kovetkezé
objektumokat: északon —forras, nyugaton — mocsar, északkeleten —kut, délen —
kivagott erdé.
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LU DURINA ﬁ‘

& 1. téma. A litoszféra
13§ Milyen a Fald és a litoszféra felépitése

A fold gyumdlcse mindenkié,
a Fold pedig senkié!
Jean-Jacques Rousseau francia-svajci ir6

b Emlékezzetek vissza, hogy a Naprendszer mely bolygoi hasonlitanak a Féld-
héz.
> Miismert szamotokra a Fold felépitésérdsl?

1. Milyen a Fold belso felépitése. Az integralt természet-
tudomanyos tantargyakbdl ismert, hogy a Fold belseje nem egy-

nem és nagyon bonyolult felépitési. A Fold harom f6 részbdél all:
foldmaghbol, foldkopenybdl és foldkéregbdl (36. abra).
A foldmag — a Fold legforr6bb

és legstrlbb része. Atmérdje csak- - 5

nem g3500 km. Feltételezilji, hogy ok )%rlﬁaog

a foldmag vasbdl all, nikkellel keve- NS Kilst
= fdldmag

: Foldképen

redve. A foldmag nem egynemf.
A tudésok megkiillonboztetik a fold-
mag kiils6 (képlékeny) és belsé (szi-
lard) részét. A csaknem 1300 km
atmérdji belsé része nagyon szilard
és 5000 °C-ra melegszik fel, a kiils6 ) 3 ;
része kozel 2200 km vastag és 36. abra. A Fold belsS
4000 °C hémérsékleten képlékeny felepitese
allapotban van.

A mag és a foldkéreg kozott elhelyezked6 burkot foldkopeny-
nek nevezik. A vastagsaga kozel 2900 km, és 4000 és 1000 °C
kozotti hémérsékletli kristalyos kézetekbdl all. Az ilyen magas
hémérséklet ellenére a kopeny anyaga szilard, mert nagyon
nagy nyomas alatt van. A foldképeny 200-250 km vastag felsé
része bizonyos mértékben folyékonyabb és képlékeny. A Fold
figglbleges metszetének egyik fontos alkotéeleme egy 50-200 km
mélységben elhelyezked6 réteg, amelyet asztenoszféranak
neveznek.

Foldkéreg
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@ Az asztenoszféra — a Fold fels6 kopenyének kozépso része.

2. Milyen felépitése van a foldkéregnek. A foldké-
reg — a Fold kilsé szilard rétege, amelynek vastagsaga az dcea-
nok alatt 5 km, a kontinensek alatt pedig eléri a 70 km-t. A f6ld-
kéreg a Fold legvékonyabb rétegburka.

A foldkéregnek két tipusat kiillonboztetik meg: oceanit és
kontinentalist (37. abra).

Figyeljétek meg a 37. abrat. Allapitsatok meg, hol van a féldkéreg legna-
gyobb vastagsaga a Foldon. Magyarazzatok meg miért.

Hasonlitsatok 6ssze az 6ceani és a kontinentalis kérget: ekhelyezkedés
szerint; rétegek szama szerint; vastagsaguk szerint (37. abra).

Uledékes

Granit
reteg

Bazalt
réteg

Oceani foldkéreg Kontinentalis
foldkéreg

37. abra. A foldkéreg felépitése

1864-ben Verne Gyula megirta

a hires ,Utazas a Fdld kdzéppontja-
ba” cimi koényvét, amelyben leirta boly-
gonk belsd szerkezetére vonatkozo felté-
telezéseit. A modern filmek egy ilyen uta-
zast abrazolnak (38. abra).

Vitassatok meg és vonjatok le kovet-
keztetést: valéban lehetséges-e manap-
sag egy ilyen utazas?

Hozzatok fel olyan érveket, amelyek
alatamasztjak ezt a véleményt.

38. abra. Képkocka az ,Utazas
a Fold kézepébe” filmbél
(rendezd Eric Brevig)

Figyeljétek meg a 39. abrat. Szamitsatok ki a Féld 6sszes rétegének
@ vastagsagat kilométerben! Vonjatok le kbvetkeztetést.
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Foldkéreg Litoszféra

Foldkdpeny

3000 km

Kilsé foldmag

5000 km

Belsd foldmag

39. abra. A Fold belsé felépitése

3. Mibdl tevodik ossze a foldkéreg. A foldkéreg a periédu-
sos rendszer elemeinek teljes listajat tartalmazza, azonban 99%-a
mindossze 8 kémiai elembdl all (40. 4bra).

I Oxigén

|| Szilicium
|| Aluminium
[ Vas

[ Kalcium

|| Natrium

I Kalium

I Magnézium
B Mas elemek

40. abra. A foldkéreg vegyi dsszetétele

A kémiai elemek kolcsonhatasba lépnek egymaéssal, és olyan
vegylileteket képeznek, amelyek asvanyokat és kézeteket alkot-
nak. A jelenleg ismert asvanyok altalanos listaja 6000 megneve-
zésbdl all. Koziilik mindéssze 100-150 szamithaté gyakorinak,
a tobbi rendkiviil ritka.




4. Miért kell tanulmanyozni a foldkérget. A foldkérget
tanulmanyozé legfébb tudomanyag — a geoldgia, amely tanulma-
nyozza a foldkéreg O6sszetételét, szerkezetét, mozgasat, fejlédés-
torténetét, valamint a benne talalhaté asvanyokat.

® Nevezzétek meg a szamotokra ismert dsvanykincseket.

A foldkérget alkoté kézetek tanulmanyozasa lehetévé teszi
a tudésok szamara, hogy kovetkeztetéseket vonjanak le bolygénk
torténelmi multjardl. Igy, a szerves kézetek segitségével megalla-
pithaté, hogy mely él6lények népesitették be bolygénkat a mult-
ban.

Raviden a lényegrol
Bolygéonk harom f6 részbdél (burokbél) all: foldkéregbdl,
foldkopenybdl és foldmagbodl (belsé és kiilso).
A foldkéreg a Fold kiilsé szilard rétege, amelynek vastagsaga
az 6ceanok alatt 5 km, a kontinensek alatt pedig csaknem 70 km.

Ellendrizzik magunkat

1. Miért nevezik litoszféranak a foldkérget és a foldkopeny felsé
részét?

2. Allapitsatok meg, hogyan szereznek informéciékat a tudésok a Fold
belsejérol.

3. Mi a kiilonbség a kontinentélis és az 6ceani kéreg kozott?

4. Mi a kiilonbség a litoszféra és a foldkéreg kozott?

5. Nevezzetek meg harom mozzanatot, amit jol csinaltaltatok a tané-
ran, és javasoljatok olyan tevékenységet, amely javitana a jovébeni mun-
kat.

@ Hol érdemes ultramély kutat farni a kdpeny eléréséhez: a kontinensen
vagy az 6ceanban? Miért?

14§ Miért mozognak a litoszféralemezek

A torténelem — foldrajz az id6ben, a foldrajz pedig torténelem a térben.
Jean-Jacques Elise Reclus kiemelked6 francia geogréfus

> Milyen a Féld belsé felépitése?
> Mi az asztenoszféra?

1. Milyen a felépitése a litoszféranak. A foldkéreg és fel-
szinének fejlédése évmilliokig tartott a Fold geoldgiai torténete
soran. A foldkéreg folyamatosan valtozott. Ez a folyamat most
is tart.
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E\) A litoszféra — a Fold szilard burka, amely magaban foglalja
a foldkérget és a foldkopeny felsé részét (41. abra).

&0 Sogiay i Kot 0y

M X ceani tipusu i . )

N . foidkéreg e, OR

41. abra. A litoszféra felépitése

\D Tudjatok meg, mit jelent a ,litoszféra” szo.

A litoszféra vastagsaga 50-200 km. Atlagos vastagsaga a kon-
tinensek és az 6ceanok alatt eltérd. A szarazfoldéon 100-200 km,
az 6ceanok alatt pedig 50-60 km. A litoszféra kiillonall6 szilard,
stabil, mozdulatlan blokkokbdl tevédik 6ssze. Ezeket a blokkokat
hatalmas torésvonalak valasztjak el egymastol.

~ Y
\'.'

& ®

-

Iskolai atlasz térképeinek segitségével allapitsatok meg a kapcsolatot

“ a foldkéreg szerkezete és a fébb felszinformak elhelyezkedése kdzott!

Valasszatok ki a helyes allitast:

o A litoszféra és a foldkéreg hasonloak.
o A foldkéreg a litoszféra része.
o A litoszféra a foldkéreg része.

2. Milyen folyamatok mennek végbe a litoszféraban.
A litoszféra nem egységes. Az egyes nagy blokkokat, amelyekbdl
all, litoszféralemezeknek nevezzik.

E:\) A litoszferalemezek — a litoszféra nagy részei, amelye-
ket mélységi torések hatarolnak és allandé mozgasban
vannak.

A tudésok a litoszféralemezek alland6 mozgasat azzal magya-
razzak, hogy az asztenoszféra lagy és plasztikus allaga anyagok-
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bél all. A lemezek mozgasa kovetkeztében kiilonféle folyamatok
mennek végbe a Foldon. Utkozésiik helyén fiatal hegységek és
szigetivek keletkeznek, vulkankitorések és foldrengések kovet-
keznek be.

3. Milyen erdk iranyitjak a foldrészek mozgasat.
A foldkéreg a képzddési folyamat évmilliardjai soran nagy valto-
zasokon ment keresztiil. Mivel a litoszféra lemezei az asztenoszfé-
ra nyualés és képlékeny anyagan fekszenek, lassan mozognak.
Veliik mozognak a kontinensek is, amelyek alapjat a litoszférale-
mezek bazaltrétegén 1évo oridsi granitszigetek alkotjak.

Specialis vizsgalatok segitségével kideriilt, hogy egyes konti-
nensek tavolodnak egymastél, masok pedig évente néhany milli-
métertdl 5-12 cm-ig kozelednek egymashoz. Az ilyen mozgasokat
a litoszféra vizszintes mozgasainak nevezziik.

o\ A 42. abréan nyilak mutatjak két litoszféralemez vizszintes mozgasanak
L) (tavolodédsanak) iranyat, a 43. abran pedig két litoszféralemez kozeledik
egymashoz. Javasoljatok egy elméletet: Milyen felszinformak alakulhat-

nak ki ezeknek a lemezeknek a hatarain?

A litoszféralemezek mozgéasa annak koszonhetd, hogy az
asztenoszféra anyaga a toréseken keresztiil felfelé emelkedve
ellentétes iranyba tolja a litoszféralemezeket. Mivel a Fold
gomb alakt, a bolygé tobbi részén ezek az oriasi k6tombok
utkoznek.

42. abra. A litoszféra lemezek 43. abra. A litoszféra lemezek
tavolodasa kozeledése

A jelenkori elképzelések szerint tobbszaz millié évvel ezel6tt
egy oriasi kontinens, amelyet a tudésok Pangednak neveznek, és
egy 6cean, a Pahthalassa alakult ki a Foldon.

A tektonikus mozgasok kovetkeztében a Pangea csaknem
150-220 milli6é évvel ezel6tt két nagy kontinensre szakadt — Lau-
razsidra és Gondwandra. Kozottiuk keletkezett a Tethys 6cean
(44. abra).
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Laurdzsia

Eszak-

S Eurézsia
Amerika * * .

44. abra. A kontinensek és az 6ceanok korvonalainak valtozasa

Laurazsia 135-200 milli6 évvel ezel6tt kezd6dott felbomlasa
idézte el6 a killonallé Eurazsia és Eszak-Amerika jelenkori fold-
részek létrejottét. A Gondwana is szétvalt, és létrejott Afrika,
Dél-Amerika, Ausztralia, az Antarktisz féldrészek és a mai Hin-
dusztan-félsziget, amely Eurazsia felé haladt, amig nem csatlako-
zott hozza.

A glébuszon vagy a térképen lathaté foldrészek és 6ceanok
korvonalainak egészen mas kinézete volt a tavoli multban.
Idé6vel folyamatosan valtoztak.

i Nézzétek meg a ,A FoId belsé szerkezete” cimlii videdt. Meg- [mp[x=]
EI%

magyarazhatok-e a képen lathatd kontinensek konturjainak
valtozasai a litoszféralemezek vizszintes mozgasaval? Hozzatok fel
ra példakat.

Az atlasz térképének segitségével, csoportosan, atlatszd papirra
vigyétek at a jelenkori foldrészek korvonalait. Miutan kivagtatok 6ket
papirbdl, hajtsatok 6ssze 6ket a 44. abra szerint. igy megkapjatok az egy-
séges Gskontinens, a Pangea modelljét.
Vonjatok le kovetkeztetést, hogy a jelenkori kontinensek kérvonalai tel-
jesen egybeesnek-e. Hozzatok létre egy modellt ,A litoszféra lemezek moz-
gasa’” cimen.

A litoszféra fiiggdleges mozgasal magukban foglaljak
a foldkereg egyes részeinek lassa, évi tobbcentiméteres siillyedé-
sét és emelkedését. Ezek a mozgasok a Fold belsejében lezajlé
folyamatokhoz kapcsol6dnak.
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\ 20 {Gustemessk mozgasinak

45. abra. A kézetlemezek mozgasanak iranya

A foldfelszin lassu siillyedése kovetkeztében nagy teriileteket
onthet el a tenger. A hossza tava felemelkedés ellenkez6 ered-
ményhez vezethet: a tengerfenék szarazfolddé valik. A hegyvidé-
ki teriiletek gyorsabban emelkednek, mint a siksagok. Példaul
a Himalaja és az Andok évente akar tobb centiméteres itemben
is novekedhetnek.

o\ Vitassatok meg csoportban, hogyan valtozhat a vilag domborzati térképe

a jévében, figyelembe véve a litoszféralemezek mozgasi iranyait (45. abra).

A 39. abra (13. paragrafus) és a Féld h6mérséklet-valtozasa a mélység-

gel grafikon (46. abra) segitségével készitsetek kiselbadast bolygonk egyes
rétegeinek (burkainak) hémérséklet-valtozasarol!

3000

2000

hémérséklet, °C

10001300

mélység, km

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
46. abra. A Fold hémérseéklet-valtozasa a mélységgel grafikon

58



Raviden a lényegrdl

A litoszféra — a Fold szilard burka, amely magaban foglalja
a foldkérget és a foldkopeny felsé részét. A litoszféra nagy részei,
amelyeket mély torések hatarolnak és allandé mozgéasban van-
nak, litoszféralemezeknek nevezik.

A kontinensek allandé mozgéasban vannak a litoszféralemezek
mozgasa miatt, amelyeken elhelyezkednek.

A litoszféralemezek vizszintes és fliggéleges mozgasokat
végeznek.

Ellendrizziik magunkat

1. Miért képesek a litoszféralemezek mozogni?

2. Nevezzétek meg a litoszféralemezt, amelyen éliink, és a vele hata-
ros lemezeket! Magyarazzatok el, hogyan mozognak egymashoz képest!

3. Jellemezzétek a litoszféralemezek itkozésének kovetkezményeit!

4. Magyarazzatok meg, mi torténik azokon a helyeken, ahol a litoszfé-
ralemezek szétvalnak!

5. Milyen kovetkezményekkel jar a partvidéken él6kre nézve a foldké-
reg ingadoz6 mozgasa?

6. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Valasszatok ki az érzéseiteknek
megfelel6 szokapcsolatot: Valahol hallottam. Szajtatva hallgattam. Meg-
gornyedve dolgoztam.

J Néhany észak-europai orszag (Dania, Hollandia) partjai lassan,
évszazadok 6ta siillyednek, évi 3 mm-rel. Ugyanakkor az Eszaki-ten-
ger Ujabb és ujabb terlleteket araszt el. Ezekben az orszagokban
bizonyos teruletek mar a tengerszint alatt vannak. A helyi lakosok kénytele-
nek megvédeni foldjeiket az arviztél. Dolgozzatok ki ajanlasokat e teriletek
lakoi szamara.

15§ Miért fordulnak eld foldrengések €s vulkankitdrések?

A vulkankitérés olyan, mintha a korom égne a kéményben.
Vilagos, a Foldén a vulkanokat nem tudod kiseperni,
ahhoz tul kicsik vagyunk. Ebb&l adodoan

a kitérések sok gondot okoznak nekiink.

Antoine de Saint-Exupéry,

francia ir6 és piléta

b Hogyan valtozik a hémérséklet a Féld belsejében?
> Mi ismert a foldrengésekrél és a vulkanokrél? Veszélyesek ezek a jelensé-
gek? Miért?
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1. Hogyan képzidnek a foldrengések. A litoszféraleme-
zek nem Osszefliggé szilard kézettombok. Az anyag, amelybdl
képzbdtek, réteges, alatta vastag bazalt- és granitréteggel.
A litoszféralemezek legkevéshé stabil részei a széleik. Amikor két
litoszféralemez titkozik, hatalmas nyomas keletkezik. A lemezek
szélei ezt nem birjak, rombolédnak, toréseket és rengéseket okoz-
va. A rengéshullamok minden iranyban szétterjednek a Fold bel-
sejében. Foldrengések olyan helyeken fordulnak eld, ahol ezek
a rengések elérik a felszint.

@ A foldrengések — felszin alatti rengések és a foldfelszin
hullamzasa, amelyet a foldkéregben hirtelen torténd toré-
sek és elmozdulasok okoznak.

A foldrengések tonkreteszik az épiileteket, repedéseket
okoznak a felszinen, és gyakran emberek ezrei halnak meg.
A mélységben 1évé helyet, ahol az elmozdulasok és torések for-
dulnak eld, a foldrengés hipocentrumdnak vagy fészkének neve-
zik. A hipocentrum 60-700 km mélységben helyezkedhet el.
A szeizmikus hullamok téle minden iranyban terjednek a kézet-
rétegeken at, amelyek nagy tavolsagokra tovabbitjak a foldren-
gés pusztité energijjat. A foldrengés epicentrumdnak nevezik
azt a helyet a foldfelszinen a hipocentrum felett, ahol a féldren-
gés ereje a leginkabb érezhetd. Az epicentrumtél valo tavolsag
novekedésével a szeizmikus hulldmok energidja fokozatosan
csokken (47. abra).

D Figyeljétek meg a 47. abrat, és vonjatok le kbvetkeztetést arra vonat-
L kozoban, hogy mitdl fligg a féldrengés pusztité erejének terjedése.

—_———

Foldrengés
fészke

47. abra. A foldrengés tevékenysége

Tehat, a foldrengés ereje, és ennek megfeleléen a foldfelszinen
bekovetkez6 pusztitas, kiillonb6z6é helyeken nem azonos.

2. Hogyan hatarozzak meg a foldrengés erejét. A fold-
rengések erdsségét a Richter-skala hatarozza meg, amely a fold-
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rengés fészkében keletkez6 energia mennyiségét jelzi. A szeizmi-
kus hullamok lakéépiiletekre gyakorolt hatdsanak felmérésére
egy nemzetkodzi 12 fokozatu skalat fejlesztettek ki. Igy az 1 foko-
zata foldrengést csak miiszerek regisztraljak, a 12 fokozata pedig
hatalmas pusztitashoz és emberaldozatokhoz vezet.

J Kilénb6zé informacios-forrasok fel-

hasznalasaval készitsetek jelentést
a 2023 februarjaban Toérokorszag és Szi-
ria hataran tortént féldrengés kdvetkezmé-
nyeirdl.

e\ Jelenleg a féldrengéseket automati-
kus és folyamatos megfigyeléssel
vizsgaljak a szeizmikus alloméasokon.
A szeizmikus hullamok regisztralaséara _ .
szeizmografokat hasznalnak, amelyek Man. 48. Szeizmograf
régzitik a foldkéreg rezgéseit (48. abra).

A szeizmografokat jelentés mélységben szerelik fel, hogy csok-
kentsék az egyéb forrasokbodl szarmazé rezgéseket.

A vilag legtobb allomasan végzett szeizmikus megfigyelések
eredményeit a Nemzetkozi Szeizmikus Kozpont (Nagy-Britan-
nia) foglalja 6ssze, és nem csak a foldrengések, hanem a Fold bel-
s6 szerkezetének tanulmanyozasara is felhasznaljak. A foldren-
gések csak néhany masodpercig tarthatnak, de ez id6 alatt gyak-
ran el6fordul katasztrofalis pusztitas. Voltak esetek, amikor
a foldrengések egész varosokat pusztitottak el.

N Figyeljétek meg a ,Foldrengések er6ssége skala” E%E E%E
tablazatban és a ,Féldrengések” videdban talalha- r pa?
t6 informaciokat. Szerintetek mekkora a féldrengés erés- [E%

sége a videon lathatd pontokban?

@ Az iskolai atlasz tektonikus térképének segitségével hatarozzatok meg,
hogy lehetnek-e foldrengések Ukrajna teriletén. Indokoljatok meg
a valaszt.

3. Hogyan keletkeznek a vulkanok. Az asztenoszféra
anyaga a foldkéreg fels6é rétegeinek nagy nyomasa miatt képlé-
keny allapotban van. Amikor repedések jelennek meg a foldké-
regben, a nyomas csokken, az asztenoszféra anyaga cseppfolyoso-
dik és elkezd a felszinre emelkedni. Ezt a k6zetekbdl és asvanyok-
bél allo, gazokkal telitett, forré olvadt kézettomeget magmdnak
nevezik. A magmaképzbédés folyamatat és mozgasat a foldkéreg-
ben magmatizmusnak, a Fold felszinét eléré6 magmat pedig ldvd-
nak nevezik.
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&) A vulkan - az a hely, ahol a magma kijut a fold felszinére.

A vulkanok altalaban kap alaktak, kraterrel — télesér alaka
mélyedéssel a tetejitkon.

D Figyeljiik meg a 49. abrat. Mit gondoltok, miért van a vulkédnnak kup alaku
X hegy alakja? Magyarazzatok meg, milyen jelek alapjan kovetkeztethetlink
arra, hogy nem egy kézénséges hegyet latunk, hanem egy vulkant.

Krater

Kihalt _
lavarétegek <7 |i
49. abra.
Karté A vulkan
metszete
Magmakamrz
Kih(l6
lavafolyamok

4. Milyenek lehetnek a vulkanok. Azt a vulkant, amely-
nek kitorését megérizték torténelmi feljegyzések miikodo vul-
kannak, az emberiség emlékezetében nem aktivalédott vulkant
pedig kialudt vulkannak nevezik. A mitik6dé vulkanok kozé tarto-
zik Eurépaban a Vezuv, az Etna, valamint Azsidban a Fuji és
a Krakatau. Ukrajnaban nincsenek miikodé vulkanok. A Kri-
mi-hegységben ismert a kialudt Karadag vulkan. Kialudt vulka-
nok lancolata alkotja a Vulkani-gerincet az Ukran Karpatokban.
Az aktiv vulkédnok tobbnyire a szeizmikus 6vezetekben helyez-
kednek el. E5E]

@ Alkossatok egy vulkanmodellt csoportként. irjatok ra a fel-

' épitését. CIL$:

_ Ez érdekes! A vilagon 840 miikod6 vulkant szamlélnak.
Evente 20-30 vulkan tor ki.

j) Keressetek példakat a vulkanok kézelében talalhato teleplilésekre.
A vulkanokkal szomszédos koérnyék nemcsak nem
ijeszti meg, hanem bizonyos mértékig vonzza a lakossagot.

A lejt6kon kiilonféle zoldségeket, gyiimolesoket termesztenek,
hazakat épitenek (50. 4bra).
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® Gondolkodjatok el és mondjatok el véleményetek, miért élnek emberek
a vulkanok lejtéin a kitbéréslk veszélye ellenére.

—

Lavafolyamokizs =9

P / \
Mellekkrater

(parazitakraten)

Kihultjlavaretegek:

TS S

50. abra. A vulkan felépitése

Fiizzetek megjegyzést az allitashoz: ,Az Etna vulkan (Szicilia szigete
a Féldkézi-tengeren) csaknem egy méterrel emelkedett”. Lehet ez igy?

Készitsetek emlékeztetbt ,,Hogyan viselkedjiink féldrengés idején”.

5. Miben kiilonbézik a gejzir a vulkantol. A foldalatti
uregekben a viz héfoka eléri a 100 °C-t és felforr. A g6z nyomaéasa
alatt erével tor fel. A gejzir vizsugara tobb tiz métert is elérhet
(51. 4bra).

A gejzir — vulkani gazok vagy mag-
ma altal felhevitett viz a fold felszi-
ne aldl szokékutszerten feltors kiomlése.

A gejzirek aktivitasa néhany perctdl
néhany napig terjedhet. Ez fiigg a magma
mélységétol, a repedések méretétsl és
a gazok hdémeérsékletétsl. Esetenként,
a gejzirek vizkibocsatasanak gyakorisaga
6ramu pontossaggal torténik.

Sok gejzir talalhaté Eurépaban Izland
szigetén, Uj-Zélandon, Eszak-Amerika .
nyugati részén — a Yellowstone Nemzeti 51. abra. Gejzir
Parkban.

A vulkanok kitorése soran a légkori levegét kiilonféle gazok,
apr6 részecskék és folyékony anyagok szennyezik, amelyek
negativan hatnak az él6 szervezetekre, rontva vagy elpusztit-
va életfeltételeiket.
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o\ Vannak-e gejzirek sajat vidéketeken? Miért? Figyeljiik meg az 52. abrat.
J) Miért esnek egybe a féldrengések évezetei a vulkanizmussal?
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52. abra. Foldrengések Ovezetei

@ Kilénb6zé informacioforrasok felhasznalasaval készitsetek infografikat
\ vagy beszamolot ,Hogyan hasznaljak az emberek a gejzireket” témaban.

Raviden a lényegrdl

A foldrengés — a Fold felszinének foldalatti lokései és rezgése,
amelyet a foldkéreg hirtelen torése és elmozdulasa okoz.

A vulkan — az a hely, ahol a magma a f6ld felszinére keriil.
A vulkanok altalaban kup alakuak, kraterrel és tolecsér alaki
mélyedéssel tetejiikon.

A gejzir — vulkani gazok vagy a magma altal felhevitett viz
szokbékutszeri kilovellése a fold felszine alél.

Ellendrizziik magunkat

1. Mely vulkanokat nevezziik mtikodéknek és melyeket kialudtnak?
Hozzatok fel ra példakat.

2. Hozzatok fel példakat az elmult évek jelentds foldrengéseire és vul-
kankitoréseire. Hol figyelték meg 6ket a legtobbszor?

3. Allapitsatok meg, van-e kapcsolat a fogalmak ko6zott: foldkopeny,
magma, lava. Magyarazzatok meg a valaszt.
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4. Készitsetek beszamoldot, amely informéacidkat tartalmaz a vilag
egyik aktiv vulkanjaral.

5. Mi adddott a legjobban az 6ran, és mivel voltak nehézségek? Hogyan
lesz hasznos az életben a megszerzett tudas?

@ 1985. szeptember 19-én pusztito fOldrengés razta meg Mexikot
(Eszak-Amerika). Ez az esemény sulyos karokat okozott az orszag féva-
rosaban, Mexikévarosban, és legalabb 5000 ember halalat okozta. A féldrengés
epicentruma messze a partoktél, a Csendes-6ceanban volt.
Magyarazzatok meg, miért az orszag févarosat, az epicentrumtél meglehe-
tésen tavol, és nem a Csendes-0cean partjan fekvé varosokat érintette legin-
kabb ez a jelenség.

16§ Hogyan alakitjak a kiilso erdk a Fold domborzatdt

Bar nincs a vilagon olyan targy, ami gyengédebb lenne
és finomabb, mint a viz, viszont
le tudja rombolni a legkeményebb targyat.

Lao-ce, 6si kinai filozéfus

» Ertelmezzétek Lao-ce szavait.
> Nevezzétek meg a viz,a jég és a ho ismert tulajdonsagait!
» Hogyan valtoztatia meg a Nap és a szél a Féld felszinét?

1. Miért fordul el6 a mallas. A Foldon vannak belsé erdk,
amelyek hegyeségek képzbidését idézik eld, és kiils6 erék, amelyek
pusztitjak ezeket a hegységeket (53. abra).

KULSO FOLYAMATOK

Lepusztulas

Gleccserek
munkaja

Kilsé v
folyamatok

\J Elhordas

Uledékképzédés

L Folyé viz munkaja
felszini felszin alatti

53. abra. Kiils6 folyamatok

\/
Tenger munkaja Szél munkaja

i

=\ A mallas - a foldfelszin kézeteinek és asvanyainak mecha-

nikai pusztulasa és kémiai valtozasanak folyamata hémér-

séklet-ingadozasok, szél, viz vagy él6lények élettevékenységének
hatasara.

65



2. Milyen lehet a mallas. A rom- MALLAS

bolédas moddja szerint megkiilon- ]
boztetnek fizikai, kémiai és szerves ————— o
mallast (54. abra). fizikai — a levegd hémérsék-

letingadozasanak hatasara

) Figyelietek meg az 55. abrat, és kémiai — a levegé és a viz
olvassatok el a szbéveget. Allapitsa- .
iy hatasara
tok meg, hogy a pontokban mallasrol van e —
sz6. Melyik kép felel meg ennek? szerves — éldlények hatasara

54. abra. A mallas valfajai

55. abra. Mallas

1. Ez a mallas az él6 szervezetek — baktériumok, gombak, zuzmok, pu-
hatestliek, mohak — hatasa alatt kdvetkezik be, amelyek a kézeteket rombold
anyagokat valasztanak ki. Egyes gombafajtak nemcsak a koveket, hanem
a mesterséges épitéanyagokat (beton, tégla stb.) is romboljak. A zuzmdk nem
aktivan romboljak a kézeteket. Elhalt maradvanyaik azonban s6tét szin(re festik
a ko feluletét, aminek kovetkeztében egyes részeik jobban felmelegszenek,
masfajta mallas gyorsul fel. Egyes tengeri puhatestliiek romboljak a partmenti
sziklakat és a kikot6i szerkezeteket. A fak, cserjék és flvek gyokereikkel képe-
sek behatolni a tomor sziklak legkisebb repedéseibe is, kitagitva és elmélyitve
azokat. Valdszinlleg lattatok mar, hogyan névik be zold hajtasok az aszfaltot és
a kélapokat, és nem erével, hanem folyamatos terjedéssel gy6zik le a kemény
felUletet.

2. Ez a mallas a levegd hémérsékletének napkdzbeni valtozasa és a para-
tartalom hatasara kdvetkezik be. Gondoljatok at, hogyan térténik ez. Nappal
a napsugarak felmelegitik a sziklat, és az kitagul, éjszaka viszont éppen ellen-
kezbleg, lehll és dsszehuzodik. Ennek kdvetkeztében, hogy ez sok éven at na-
ponta ismétlédik, a kbzet felszinén repedések keletkeznek, amelyek fokozato-
san mélyulnek. A kbzet aprd darabokra torik. Végeredmeényben, évmilliok alatt
a hegytéomb térmelék-, homok- és porhalomma valtozik. Ennek a mallasnak
a folyamata feler6sédik, ha viz kerll a repedésekbe. Alacsony hémérsékleten
megfagy, kitagul és elmélyiti a repedéseket.

3. A kézetek és asvanyok pusztulasanak folyamatai levegé, viz és benne
oldott anyagok részvételével is lejatszodhatnak. Ebben fontos szerepe van a viz-
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nek. A foldkéreg rétegeiben mozgé viz nemcsak feloldhatja a kézeteket, hanem
bonyolult valtozasokat is okozhat bennuk. Példaul az ilyen mallas soran a foldpat
agyagga, az anhidrit pedig, amely a levegébél vizet vesz fel, gipszé alakul. llyen
intenziv mallas figyelhetd meg a forrd és paras éghajlatu tertleteken.

j) A Kheopsz piramis (Egyiptom), i.sz.e. 26. szazadban éplilt, és az egyipto-

mi piramisok kézott a legmagasabb és a leghiresebb. Létrehozasakor
a magassaga valamivel tébb volt, mint 146 m, de tébb féldrengés utan az alkotée-
lemek eqgy része ledélt, és az emlékm(i magassaga jelenleg 137 m. Raadasul
a fizikai méllas kbvetkeztében az épitmény 10 évente 2 mm-t veszit kiilsé rétegé-
bél. Szamitsatok ki azt az id6t, amely utan a piramis magassaga 136 m lesz.

3. Milyen kovetkezményei vannak az eré6zios folyama-
toknak.

@ Az erozio - a kézetek vagy a talaj pusztulasa viz (vizer6zio)
vagy szél (szél-er6zid) kovetkeztében.

A felszini és felszin alatti vizfolydsok munkdja. A foldfelszinen
a foly6k haromféle munkat végeznek: a kézetek rombolésat, szal-
litasat és felhalmozasat.

@ A folyok rombolé munkajat folyoerozionak nevezik. A viz-
nek a talajtakaré rombolédasaval jaré tevékenységét vizero-
zionak nevezik.

A dombok és volgyek lejtéin es6 és hoolvadas idején gyakran
vizmosasok keletkeznek - kis patakok, amelyekben a viz lefo-
lyik, és a laza, kimosott talajt szallitja. A vizmosasok minden
évben mélyiilnek, és fokozatosan drkokkd alakulnak at. Az arok-
képz6dés karositja a mezégazdasagot, mert a terméfsld haszno-
sitasra alkalmatlanna valik. Evek multan, a szakadék falai
omladoznak, benének ftivel, bokrokkal és fakkal és atalakul
aszovolggyé.

@ Allitsatok 6ssze ajanlasokat az arokképz6dés elleni tevékenységre.

A szél munkdja. A szél altal hordott homokszemcsék Kkis
kézetrészeket vajnak ki a kozettémbokben, bizarr formakat adva
a sziklaknak. Az ilyen folyamatokat szélerozionak nevezik.
A homokot szallitva a szél alakitja és megvaltoztatja a domborza-
tot. A homokdiinék és a barkanok a szél felszinformai kozé tar-
toznak. A barkanok féként homokos sivatagokban gyakoriak.
A dinék a barkanokra hasonlitanak, de kisebbek naluk. Féleg
6ceanok, tengerek és tavak homokos partjain képzédnek.

A gleccserek munkdja. A gleccserek nagy kézetrombolast okoz-
nak a hegyekben és a sarkvidéki régiékban.
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A gleccser egy lassu jégfolyéra hasonlit, amely a volgyben
folyik le. Nagy mennyiségti kovet, homokot, agyagot képes nagy
tavolsagra szallitani, mindent rombol, ami Gtjaba keriil, lesimitja
a k6tomboket és a sziklakat, végiil lerakja a térmelékanyagot az
utja mentén és az olvadaspontokban. A gleccser iiledékeit moré-
ndanak nevezik. A homoklerakédasok a gleccserek tevékenységé-
nek eredménye.

Figyeljétek meg az abrat (56. abra). Allapitsatok meg, mi okozta ezeknek
a felszinformaknak a kialakuldsat. Az alabbi domborzatformak kdézul
melyik talalhaté meg a sajat vidéketeken?

56. abra. Domborzatformak

Foéldcsuszamlas - a koézetek egy
részének a lejtén valé mozgasi
(cstszas) folyamata (57. abra).

Foldcsuszamlasok el6fordulnak a he-
gyekben, a foly6volgyek lejtdin és a tenge-
rek partjain.

Miben veszélyesek a féldcsuszamlasok az
emberre?
A kérdések megvalaszolasaval adjatok tana-
csot, mit kell tenni féldcsuszamlas veszélye esetén.
1. Mi a teend6 foéldcsuszamlas esetén?
2. Mi a teend6 foldcsuszamlas utan?

3. Hogyan lehet figyelmeztetni a helyi 57 abra.
kozOsséget? Foldcsuszamlas

Nézzétek meg a ,Fbldcsuszamlasok” cimi videdt. Beszélje- OO

@ tek ennek a jelenségnek az okairol.

A
Valasszatok példakat kiilonb6z6 iddjarasi tényez6k hatasara [=]:
kialakulo felszinformakra: viz a folyéban; szél; gleccser; féld-
alatti vizek.
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Raviden a lényegrdl

A mallas — a Fold felszinén talalhaté kézetek és asvanyi anya-
gok mechanikus rombolédasanak és kémiai valtozasanak folya-
mata hémérséklet-ingadozasok, szél, viz vagy él6 szervezetek
hatéasara.

Az er6zi6 — a kézetek vagy a talaj pusztulasa viz (vizerézio)
vagy szél (szél-er6zio) kovetkeztében.

A foldcsuszamlas — a kézetek egy részének lejtén valo lefelé
mozgasanak (cstiszas) folyamata.

Ellendrizziik magunkat

1. Milyen kiilsé erdk valtoztatjak meg leginkabb a domborzatot?

2. Mi az erézi6? Milyen szerepet jatszik az ember e folyamat elterjedé-
sében?

3. Javasoljatok emberi tevékenységeket a foldcsuszamlasok kockaza-
tanak csokkentése érdekében.

4. Hogyan értelmezitek a kifejezést: ,,A viz élesiti a kovet”?

5. Valjatok kutatokka. Figyeljétek meg sajat telepiillésetek természeti
objektumait. Vannak-e kozottiik olyanok, amelyek kiilonb6zé folyamatok-
nak voltak kitéve? Készitsetek fényképet roluk. Hatarozzatok meg, hogy
milyen mallast abrazolnak. Van-e példa arra, hogy a sajat vidéketeken az
ember jelentds hatast gyakorolt a foldfelszin domborzati valtozasaira?

6. Vonjatok le kovetkeztetést: mit tanultatok az 6ran, és hol tudjatok
alkalmazni az életben?

@ Az id6jaras intenzitasa a levegb hémérsékletétdl és a csapadék mennyi-
‘ ségétél fliigg. Példaul ha a levegd hémérsékletének emelkedésével
10 °C-onként, a kémiai mallas sebessége 2-3-szorosan né. A kézetek kémiai
Osszetételétdl fliggéen rombolddasuk kilénb6zé modon torténik.
Gondolkodjatok el, miért rombolédik gyorsabban a sététebb szin( kézet?

17§ Hogyan hatdrozzak meg a terep pontjainak magassagat

Boldog ember vagyok. Volt egy dlmom, és valéra valt,

de ez nem gyakran torténik meg az emberrel.

Feljutni az Everestre, a népem Chomolungmanak nevezi,

egész életem titkos vagya volt.

Hétszer kezdtem bele; Kudarcot vallottam és el6rdl kezdtem, Ujra és ujra,
nem a hevesség erzésével, amely a katonat az ellenséghez vezeti,
hanem azzal a szeretettel, mint a gyermeké, aki anyja 6lébe emelkedik.

Tenzing Norgay, nepali hegymaszo

b Milyen kiils6 folyamatok alakitjiak a domborzatot?
> Miért kell ismerni a terep magassagat?

69



1. Miért hatarozzak meg pontok magassagat a tere-
pen. Mar az 6korban meg kellett hatarozniuk az embereknek
a terep egyik részének magassagat a masikhoz képest. Ismere-
tes, hogy ezt az 6kori Egyiptomban végezték, hogy ontozdre-
ndszert hozzanak létre a Nilus alsé folyasanal. A domborzat
sajatossagait figyelembe veszik csatornak, tizemek, gazvezeté-
kek, repiiléterek tervezése és épitése soran, valamint a mez6-
gazdasagi teriiletek hasznositasa soran.

2. Hogyan kiilonboztetik meg az abszolut és a viszony-
lagos magassagot. A terepen 1é6v6 pontok magassagat a Balti-ten-
ger szintjétdl hatarozzak meg, amelyet 0 méternek vesziink.

Annak érdekében, hogy a terep barmely pontjanak fekvését
0sszehasonlitsak a Balti-tenger szintjével, a topografusok szinte-
zést végeznek, vagyis meghatarozzak a terep egyik pontjanak
magassagat a masikhoz képest.

@ Az abszolit magassag — a foldfelszin egy pontjanak ten-
gerszint feletti magassaga, amelyet a térképeken méterek-
ben jelolnek.

A viszonylagos (relativ) magassag — a foldfelszin egyik
pontjanak a masik feletti magassaga, fiiggélegesen szamitva.

A szintvonalak - a foldfelszin azonos abszolit magassaga
pontjait 6sszekoté vonalak a tereprajzon vagy a térképen (58.,
59. abra).

® Az 59. abra egy kéttetdjii dombot abrazol, amelyen egy télgy és egy lucfenyé
né. A hegylab a tenger szintjén helyezkedik el.

Hatarozzatok meg:

e mindkét fa abszolut magassagat a hegytetékon;

e a legmagasabb pont viszonylagos magassagat, amelyen a fak nének.

6z A
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3. Hogyan lehet megmérni a domb magassagat. A kuta-
tashoz a legegyszertibb és leginkabb elérheté domborzatforma —
a domb. Példajan kiprobaljuk megvizsgalni a domborzat magas-
sagmérésének egyik modszerét.

Az elején a domb aljatél a tetejéig tarto lejté hosszat ——
kell megmérni mérészalaggal vagy mérémiiszerrel,
amelyet a magassaganak fogunk tekinteni. Azonban
a domb tényleges magassaga egy fliggéleges vonal
a tetejétol az aljaig. Most mar vilagos, hogy ez a képze-
letbeli vonal (szakasz) a dombon beliil van, és nem lehet
ra mérdszalagot rogziteni, vagy mas mérével mérni.
A domb magassaganak méréséhez specialis eszk6zokre
van sziikség. A legegyszerlibb ilyen eszk6z — az iskolai 60. abra.
szintezé (60. abra). Szintezé

GYAKORLATI MUNKA. Meghatdrozzuk a domb magassagat

1. Allitsatok a szintez6t fiiggélegesen a domblabnal 1évé leg-
alacsonyabb pontra (61. abra).

2. Nézzetek végig a fels6 1éc mentén, és egy osztalytars jelol-
jon egy pontot covekkel a dombon a vizszintes megfigyelési vonal-
ban.

61. abra. A domb viszonylagos magassaganak meghatarozasa

3. Ha a szintez6 magassaga 1 m, akkor az a pont, ahol a covek
le lett szarva, 1 méterrel magasabban lesz, mint a szint, ahol
a szintez6 all.

4. Helyezzétek at a szintezé6t a covekkel jelolt pontig.

5. Ismételjétek meg az 1. és 2. 1épést. Most a szint 2 m-rel lesz
magasabb, mint a domblab.

6. Ismételjétek meg ezeket a 1épéseket, amig a covek a domb
tetejére nem kertil.

7. Megtéve az utat a teljes lejtén meghatarozzuk a domb
viszonylagos magassagat.
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Hasonléan lehetséges a mélyedések (mély felszinformak)
mélységének meérése. Nyilvénvalé hogy minden objektumnak
tobb viszonylagos magassaga lehet. Ezért a tereprajzokon és tér-
képeken nem a viszonylagos, hanem az abszolit magassagot tiin-
tetik fel, amelyet a tenger vagy az 6cean szintjétél szamitanak ki
minden domborzatforméra.

Minden tenger kapcsolddik az 6ceanokhoz, ezért azonos szint-
tel kell rendelkezniiik. A valésagban azonban ez nem igy van.
Bizonyos okok miatt a tengerek vizfeliilletének szintje eltéro.

4. Milyen miszerekkel hatarozzak meg a terep
magassagat. Ma mar elektronikus eszkézoket hasznalnak
a felileti pontok magassaganak meghatarozasa-
ra. Illyen példaul az altiméter (magassagméro) —
az emelkedési magassag vagy a tengerszint felet-
ti magassag mérésére szolgald eszkoz (62. dbra).
Mukodése azon az elven miikodik, hogy meghata-
rozza a légnyomas kiilonbségét kiillonb6z6 magas-
sagokban.

Meghatarozhatjatok a teriilet magassagat okos-
telefonnal is. A Google Playen vagy az App Sto-
re-ban van egy kiilon alkalmazas ,Altiméter -
magassdgmeérs”, amely lehet6vé teszi egy kisebb
kutatas elvégzését bonyolult miiszerek és technolo-
giak hasznalata nélkil.

Ez az alkalmazas kényelmesen hasznalhaté magassagmérés-
re. Azokat fogja elsésorban érdekelni, akik szeretik a tarazast,
sielést, hegyi kerékparozast és egyéb szabadtéri tevékenységet.
Egy adott pont magassagat barmikor nagy pontossaggal elle-
nérizhetitek. Az alkalmazas online és offline is mikodik.

Man. 62.
Altiméter

@ Hatarozzatok meg egy pont abszolut magassagat az osztalyteremben,
\) és hasonlitsatok 6ssze az otthon barmely pontjanak magassagaval.
Hatarozzatok meg a viszonylagos magassagot!

@ A Fold felszinének legmélyebb pontja a Mariana-arok a Csendes-6ce-
anban. A legmagasabb csics a Mount Jomolungma (Everest), amely
a Himalajaban talalhato.
Ha feltételesen elhelyezitek a Jomolungmat (Everestet) a Mariana-arok-
ban, akkor lathatd lesz a csulics a viz felszine felett? A valaszt szamokkal
indokoljatok meg!

5. Hogyan jelolik a magassagokat és a mélységeket
a térképeken. A magassagi és mélységi skala a szinezéshez
hasznalt arnyalatok skaldja. A skala szerkesztésének elve: minél
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mélyebb vagy magasabb, annal sotétebb. A zo6ld, sarga és barna
szinek a szarazulat magassaganak jelzésére szolgalnak. A tenger
mélységének jelzésére — vilagoskék és kék. Minél nagyobb az 6ce-
an mélysége, annal sotétebb kék arnyalatot hasznalnak az abra-
zolashoz. Ezt a skalat oktatasi, altalanos foldrajzi és domborzati
térképeken hasznaljak. A mélységet jelz6 skala a térkép keretei-
nél talalhato.

&) A magassagi és mélységi skala — kilonbo6z6 szinarnyala-
tok kombinéacidja, amelyeket kiillonb6z6 abszolit magassagua
domborzatformak megjelenitésére szolgalnak a térképeken.

@ Figyeljétek meg az atlasz térképein a magassag- és mélységskalat,
\) és valaszoljatok a kérdésekre:

1. Milyen szinnel jeldlik az alféldeket (0—200 m magassag)?

2. Hogyan valtozik az abrazolas szine, ha az alfdld abszoliut magassaga
csOkken?

3. Kllénbbznek-e egymastol a hatsagok és a fennsikok szinei?

4. Milyen elven éplil fel ez a skala a hegyek és az 6ceanok esetén?

5. Hogyan valtozik a szin az 6ceanoknal a mélységgel?

6. Mi a célja a magassagi és mélységi skalak alkalmazasanal az oktatasi
térképeken?

J Az iskolai atlasz féltekék domborzati térképe segitségével és a mélységi
skala alapjan keressétek meg a bolygd legmagasabb hegyeit és az 6ce-
an legmélyebb helyeit.

Raviden a lényegrdl

Az abszolit magassag — a Fold felszinén 1év6 pont tengerszint
feletti magassaga.

A viszonylagos (relativ) magasség a Fold felszinén 1évé egyik
pont masik pont feletti magassaga, fliggélegesen szamitva.

A szintvonalak — vonalak a tereprajzon vagy a térképen, ame-
lyek a foldfelszin azonos abszolit magassagi pontjaiat kotik
Ossze.

Ellendrizziik magunkat

1. Hatarozzatok meg annak a teriiletnek az abszolut magassagat egy
foldrajzi térképen, ahol telepiilésetek talalhato!

2. Hogyan lehet megkiilonboztetni a foldrajzi térképen a szarazulat
vagy a tengerfenék egyenetlenségeit?

3. Ertékeljétek a terep viszonylagos magassag-meghatarozasanak
gyakorlati értékét. Hozzatok fel valos példat ennek a készségnek az alkal-
mazasara.
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4. Roviden fejezzétek ki érzéseiteket az 6raval kapcsolatban: Mi volt
a legjobb dolog, amit tettetek? Mik voltak a nehézségek? Mit tanultatok?
Hol lehet alkalmazni?

@ Ismeretes szamotokra, hogy a Fold legmagasabb hegye a Jomolungma

(Everest). Van azonban egy Mauna Kea nevi vulkan a Hawaii-szigete-
ken a Csendes-6ceanban. A helyi hawaii nyelven a hegy neve ,Fehér hegy’-nek
felel meg. Egyes kutaték a bolygd legmagasabb hegyének tartjak. Tovabbi
informacioforrasok felhasznalasaval és a megfeleld magassagi adatok kiva-
lasztasaval adjatok meg a valaszt a kovetkez6 kérdésre: ,A Fold legmagasabb
pontja: Jomolungma (Everest) vagy Mauna Kea?”.

18§ Gyakorlati dra. Hogyan hatdrozzék meg
a domborzatformakat

Nem azért mennek fel a hegycsucsra,
hogy lassak az eget, hanem hogy lassak a siksagot.

Jason Evangelou, gorég kélté és gondolkodd

> Hogyan érti a mottéban szereplé szavakat?

b Emlékezzetek vissza, mi az abszolut és a viszonylagos magassag.

> Gondolkodjatok el, milyen szerepet jatszanak a siksagok kialakulasaban
a folyok, a gleccserek, a féldrengések, a szél.

> Emlékezzetek vissza, hogyan jeldlik a domborzatformakat a foldrajzi térke-
peken.

GYAKORLATI MUNKA. Domborzatformak, abszolit € relativ magassagok
meghatdrozdsa

1. Figyeljétek meg a 63. abrat, hatarozzatok meg a pontok
abszolit magassagat.

Magassag, m
A

10001

500

200
0

63. abra. Pontok magassaga a tengerszint felett
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2. A turista a B pontban van, és azt tervezi, hogy feljut a B
pontba. Ez az ut hosszabb lesz (a viszonylagos magassagot tekint-
ve), ha a tenger partjardl a b pontig haladna (63. abra)?

3. A 64. abra adatai alapjan hatarozzatok meg az A, B, B pon-
tok viszonylagos magassagat (méterben) a fahoz képest!

Magassag, m A

600 -
400 1

200

0.

64. abra. Pontok magassaga a fahoz viszonyitva

4. Figyeljik meg a fényképeket (65. abra). Hatarozzatok
meg, hogy a tereprajzon (66. dbra) melyik szam feleljen meg
mindegyiknek. Indokoljatok meg a valaszt.

" nonon 7
65. abra. [ ||2|| o p 0

66. abra. Terep-
rajz példaja
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5. Tobb informaciéforrassal végzett munka eredményei és
sajat megfigyelések alapjan allitsatok 6ssze a sajat vidékete-
ken talalhaté egyedi domborzatformak listajat.

6. Tovabbi forrasok felhasznalasaval készitsetek tajékozta-
tot (prezentaciot) az Ukrajna (sajat vidék, vagy telepiilés)
teriiletén talalhat6 egyedi domborzatformaral.

7. Figyeljétek meg a tereprajzot (67. abra). Nevezétek meg
az 0sszes domborzatformat, amely ott talalhaté.

100 0 100 200 Méretarany 1:10 000
| ] Tecm =100 m

67. abra. Tereprajz

8. Az iskolai atlasz Ukrajna domborzati térképének fel-
hasznalasaval jellemezzétek az Ukran Karpatokat a vazlat
szerint:

1. Ukrajna melyik részén talalhato.

2. Milyen nagy domborzatformak vannak a kézelben.
3. Milyen folydk erednek a hegyekbél.

4. Milyen a hosszuk, km.

5. A legmagasabb csucs, m.

6. Milyen magassagok uralkodnak a hegyekben.

7. Melyik iranyban cstkken a hegyek magassaga?
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html hivatkozast vagy a QR-kédot az ,,Ukrajna Termé-
szetvédelmi Alapja” oldalra (a , Természeti emlékek”
oldalra) valé eljutashoz. Hozzatok fel példakat a megyé-
tekben talalhat6é természeti emlékekre.

10. Allapitsatok meg, hogy a sajat vidéken talalhat6 termé-
szeti adottsagok hogyan kapcsolédnak a domborzatformak-
hoz. Mi teszi 6ket egyedivé?

9. Hasznaljatok a https://pzf.land.kiev.ua/pzf7-13. ?ﬁm
S

Mi nem vilagos szamotokra ebben a témaban? Szerintetek hol talalhatok
ezekre a kérdésekre valaszok?

19§ Milyen lehet a szarazulat és az oceanfenék domborzata

Soha nem kelsz at egy 6ceanon, ha nem leszel bator
amikor eltlinik szemed el6l a part.

Kolumbusz Kristoéf, genovai tengerész,
Amerika felfedezdje

b Emlékezzetek vissza, mit neveznek domborzatnak.

> Milyen nagy domborzatformakat ismertek?

> Milyen felszinformak uralkodnak vidéketeken?

> Nevezzétek meg az emberi lakhatas sajatossagait a siksagon és a hegyvi-
déki tertileteken.

1. Milyen lehet a szarazulat domborzata. Mar ismeretes,
hogy a Fold felszine egyenetlen. Ezek az egyenetlenségek kiilon-
boznek egymastél alakban, magassagban, méretben, korban és
képzdbdésben.

\E_:\) A foldfelszin magassagban, korvonalakban, szerkezetben,

eredetben és korban egymastél eltéré egyenetlenségenek
halmazat domborzatnak nevezik.

A domborzat tanulméanyozasaval a geomorfoléogia (a gorog

geo — ,,f6ld”, morphos — ,,forma”, logos — ,,tan” sz6bdl) foglalkozik.

A Fold domborzata igen valtozatos. A legnagyobb felszinfor-
mak a kontinensek és az 6ceani medencék. Ezeket planetaris fel-
szinformaknak nevezik. Bolygénk nagy felszinformait hegyek és
siksagok alkotjak, amelyek a szarazfoldon és az 6ceanfenéken
talalhatok. Szamos foldrajzi objektum (folydk, tavak, mocsarak,
telepiilések stb.) elhelyezkedése a terepen a domborzattol fiigg.

A domborzat a Fold belsé erdéi és a foldfelszinen haté kiilsé folya-
matok hatasara jon 1étre. Emlékezzetek vissza, mi tartozik a belsé és mi
a kiilsé tényez6khoz, amelyek részt vesznek a domborzat formdldsdban.
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o\ Figyeljik meg a képeket (68. abra). Hatarozzatok meg, mi a kézés a raj-
J) tuk abrazolt féldrajzi objektumokban, és miben kiilbnbéznek egymastol.
Milyen jelek és jellemzd8k alapjan kilbnbéztetik meg a hegységeket és

a siksagokat?

68. abra. Foldrajzi objektumok

2. Milyenek a sajatossagaik a nagy domborzatformaknak.

@ A siksdagok - a foldfelszin nagy, viszonylag sik teriiletei,
kisebb magassagi ingadozasokkal.

A magassaguk szerint a siksagokat tagoljak alfoldekre, hatsa-
gokra és fennsikokra.

Az alfold - jelentéktelen, 200 m-t meg nem haladé szintkii-
lonbséggel rendelkezé siksag. A vilag legnagyobb alféldjei az
Amazonas, a Nyugat-Szibériai, a Nagy Kinai és a Fekete-tengeri
alfold Ukrajndban. Egyes alfoldek a tengerszint alatt helyezked-
hetnek el, példaul a Kaszpi-mélyfold.

A hdtsdg - siksag, melynek abszolit magassaga 200-500 m.
Ukrajna teriiletén ezek a Podéliai, Volinyi, Dnyepermelléki.

Fennsiknak nevezik azt a siksagot, amelynek abszolat magas-
saga meghaladja az 500 métert. Tobbnyire fennsikok alakultak ki
a lepusztult 6si hegyek helyén. A hatsagokhoz tartozik a Bra-
zil-fefold (Dél-Amerika), a Dekkan-fennsik és a Kozép-Szibéri-
ai-fennsik (Eurazsia).

Dolgozunk a térképpel. Keressétek meg a vilagtérképen a szévegben
talalhaté domborzatformakat!

Keletkezésiik szerint a siksagok lehetnek elsédlegesek és
mdsodlagosak.

Az els6dlegesek a litoszféra Gsrégi mozgasai eredményeként
jottek létre a tengerek és 6ceanok egyes partmenti teriileteinek
felemelkedése soran. Igy alakultak ki a lapos siksagok — Kasz-
pi-mélyfold, Nyugat-Szibériai, Fekete-tenger melléki stb.
A masodlagosak — a tobb szaz milli6 éve lepusztult 6si hegyek
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helyén keletkeztek, példaul a Keleteurépai, Amazonas, Mezopo-
tamiai, Indo- Gangesz amelyeket folyok iledékei alkotjak.
Eszak- Amer1ka és Europa északi részén nagy teriileteket foglal-
nak el glacialis siksagok.

@ A hegységek — a foldfelszin siksagok folé emelkedett, eré-
sen tagolt teriiletei.

A hegységek kiillonboznek egymastoél kialakulasuk, magassa-
guk, koruk és kézetosszetételiik szerint. A hegységek kiilonallo
csucsokat, hegygerinceket és hegyi volgyeket (a gerincek kozotti
mélyedés) alkotnak.

Magassaguk szerint a hegységek lehetnek alacsonyak — 1000 m
alatti abszolit magassaggal (Krimi, Ural), k6zépmagassaguak —
1000 métert6l 2000 méterig (Karpatok) és magashegységek —
2000 métertdl magasabbak (Kaukazus, Kordillerak).

J Javasoljatok példakat foldrajzi objektumokra (domborzatformakra), meg-
hatarozva szamukra egy bizonyos jellemzét. Példaul a legmagasabb,
a legnagyobb kiterjedésd, a legnagyobb teriilet(i, a legalacsonyabb...

A hegységek lehetnek fiatalok és oregek. A fiatal hegységek
azok, ahol még tartanak a hegyképzddési folyamatok. Koruk alta-
laban nem haladja meg a 60 milli6 évet (Alpok, Appenninek, Kar-
patok). Az ilyen hegyeségekben gyakran folytatédik a vulkani
tevékenység, aktivak a gejzirek és az iszapvulkanok.

Oregeknek azokat a hegységeket tekintjiik, ahol a hegyképzé-
dési folyamatok mar befejezédtek, és amelyek a mallads miatt
jelentésen lepusztultak. Az ilyen hegyek kora kozel 600 milli6 év
(Ural).

@ Valaszoljatok a kérdésekre.

» Melyik domborzatformat nevezzuk hegységnek?

e Miben kilénbézik a hegy a dombtél?

¢ Hogyan lehet megkiilonboztetni a hegységeket magassaguk alapjan?
e Miben kllénbdézik a siksag a hegysegtél?

o Mik azok az alfdldek, hatsagok és fennsikok?

A hegységeket bolygonkon megkiillonboztetik keletkezésiik
szerint. Kialakulhatnak vulkani tevékenység kovetkeztében (vul-
kdni eredetii), valamint a foldkéreg mozgasa kovetkeztében (tek-
tonikus eredetii). A mozgoé teriilleteken a foldkéreg 6sszenyomo-
dott, és ennek kovetkeztében a kézetrétegek gyiirédésekbe rende-
z6dtek, nagy magassagba emelkedve. Igy alakultak ki a fiatal
hegységek, ahol a kézetek gylrédésekbe rendezédtek.
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Figyeljétek meg a 69. abrat. Hogy elképzeljik és bemutas- W]

suk, hogy keletkeznek a foldkéreg gylrédései, modellezzé- H
tek a folyamatot el6készitett papirral (Ujsag, hasznalt flizet), szi- =
vaccsal stb. Hasznalhatjatok ennek a folyamatnak a modellezését
az ,Egyedi foldrajzi oldalak” segédanyagbdl.

69. abra. Kézetek beagyazddasa: 1 — gy(lrt, 2 — gy(rt-rég

Hegységek alakulhatnak ki olyan helyeken is, ahol a litoszfé-
ralemezek tavolodnak egymastol.

@ Figyeliétek meg a 70. abrat, amely hegységek kialakulasanak folya-

matat mutatja be. Allitsatok fel elméletet arra vonatkoz6an, hogy miért
képz6dnek a hegységek a litoszféralemezek egymastol tavolodasa (példaul
az 6cean fenekén) és kozeledése esetén (példaul a szarazféldon).

—

70. abra. Hegységek keletkezése

Foldrajzi rekordok. A bolygoé kozéppontjatol a legtavo-
labbi pont az ecuadori Chimborazo vulkan csticsa. Ez annak
koszonhetd, hogy a bolygo egyenlitéi részén helyezkedik el, ahol
a geoid a legkevésbé lapult.

3. Milyen jelent6sége van a hegységeknek. A meredek
hegyoldalak kevésbé alkalmasak mezdgazdasagi gazdalkodasra.
Azonban a hegyi rétek kival6 legel6k az allatallomany szamara.
A hegyekben kiilonféle érckészletek talalhatok: vas, réz, 6lom-
cink stb. Az asvanykincs-banyaszat kozelében varosok és telepii-
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lések jelennek meg, amelyek a hegyvidéki volgyekben helyezked-
nek el. A hegyek befolyasoljak az emberek letelepedését és szamos
folyamat lefolyasat a természeti kornyezetben. Ezek lehetnek
turisztikai, alpinista stb. objektumok.

@ Figyeljétek meg a 71. abrat. Vonjatok le kdvetkeztetést, hogyan befo-
Y/ lyasoljak a hegységek a csapadék megoszlasat.

71. &bra. A csapadék megoszlasa

© Készitsetek egy kiselbadast. A veszélyek ellenére miért vonzzak az
embereket a hegyek?

4. Milyenek a sajatossagai a Vilagécean aljzatanak. Az
oceanfenék egyenetlenségei hosszu idén keresztiil alakultak ki.
Evmilliardok alatt a domborzat jelentésen megvaltozott, de az
alapelemek ugyanazok maradtak.

Az 6ceanok aljzatan megkiillonboztetnek kontinentalis sekély
vizet vagy selfet, kontinentalis lejtéket, 6ceanfenéket, valamint
a kozép-6ceani gerinceket és arkokat (72. dbra).

Self Kontinentalis Oceanfenék Oceani Mélytengeri
lejté hegygerincek ~_arok

72. &bra. Az 6ceanfenék
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A kontinensnek egy része, 200 m mélységig fedve van az 6cea-
nok és tengerek vizével — ez a kontinentdlis sekély rész, vagy self.
A self viszonylag sikfeliiletli és enyhén lejtés.

A selfen a viz jol felmelegszik, a folyok tapanyagokat szallita-
nak, plankton képzdédik. Ez a Vilagécean selfévezete, ahol a halak
és mas tengeri termékek 90%-a képzddik.

A selfen kdolajat, foldgazt, készenet és egyéb asvanyokat ter-
melnek ki.

A kontinentalis lejté — az aljzat felszine, amely atmenet a self-
t6l az 6ceanfenék felé. Meredek lejték jellemzik (akar 15-20°).
A kontinentalis lejté atlagos mélysége 200-2500 m.

Az oOceanfenék — az aljzat legmélyebb része, amelyet vastag
tledékes kézetréteg borit. Itt talalhatok hegygerincek, mélytenge-
ri siksdgok és arkok.

Helyenként, ahol a litoszféralemezek egymastol tavolodnak
az 6ceanfenéken kozép-oceani hegygerincek képzédnek.

Mivel az 6ceani kéreg vékonyabb, mint a kontinentalis, az
aljzaton sok vulkan talalhaté, amelyek tobbsége mar rég kialudt,
és a korallszigetek kialakulasanak alapjait képezik.

Az 6ceanfenék kiilonféle asvanykincsek lel6helye.

@ Az iskolai atlasz Ukrajna domborzati térképét felhasznalva jellemezzétek
3/ orszagunk egyik (szabadon valasztott) felszinformajat.

\.) Figyeljétek meg a 72. abrat, és irjatok eqy esszét ,Utazas az 6cean aljza-
L) tan” témaban.

Raviden a lényegrdl
A foldfelszin egyenetlenségeinek 6sszességét, amelyek kiilon-
boznek magassaggukkal, korvonalaikkal, szerkezetiikkel, erede-
tikkel és korukkal — domborzatnak nevezik.
A domborzat legnagyobb formai — a hegységek és a siksagok.

Ellendrizziik magunkat

1. Milyen domborzatformék elénydsek az emberi élet és a gazdasagi
tevékenység szempontjabol? Es a pihenésre? Hozzatok fel példakat.

2. Miért tartoznak az esetenként eltéré abszolit magassaga foldrajzi
objektumok egy csoporthoz — a siksagokhoz?

3. Keressetek tobb olyan verspéldat (énekek, nyelvforgaték, kozmon-
dasok, mondak, egyéb miivek), amelyekben emlitik a domborzatformakat.

4. Bizonyitsatok be, hogy Eurazsia tartalmazza az 6sszes szarazfoldi
domborzatforméat. Hozzatok fel példakat.
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5. Készitsetek otsoros verset (limericket) a tanult témahoz.

@ A vilag domborzati térképét felhasznalva figyeljétek meg, milyen felszin-
formak alakultak ki a Hindusztan-félsziget északi részén. Magyarazzatok
meg miért.

20§ Gyakorlati ora. Hogyan dolgozzunk a domborzati
térképekkel

Tankdnyv nélkil nehéz a féldrajzot tanuini,
térkép nélkul pedig lehetetlen.

b Flizzetek megjegyzést az 6ra mottojat.
b Emlékezzetek vissza, hogyan abrazoljak a hegységeket és a siksagokat
a térképeken.

E\) A domborzati térkép elképzelést ad a szarazfold és a ten-

gerfenék legnagyobb felszinformair6l. Rajta feltiintetik
a domborzatforméak elhelyezkedését és nevét — hegységek, siksa-
gok, egyes csucsok a tengerszint feletti abszolat magassagukkal,
valamint az o6ceanfenék domborzatformainak nevét — arkok,
gerincek, medencék stb.

GYAKORLATI MUNKA. Munka a vildg és Ukrajna
domborzati térképével

o\ Nézzétek meg a ,Vazlattérkép betoltésének szabalyai”
cimd videdt.

1. A ,Planet Earth” internetes szolgaltatas és a vilag dom-
borzati térképének felhasznalva hatarozzatok meg hegységek
elhelyezkedését a kovetkezé sorrend szerint: Hegység neve —
kontinens — orszag/orszagok.

1. Andok.

2. Kordillerak.

3. Alpok.

4. Himal4ja.

5. Nagy-Vizvalaszt6-hegység.

6. Atlasz-hegység.

2. Az iskolai atlasz 6ceanok térképe segitségével hatarozzatok

meg egy egységes hegységrendszert, amelyet kozép-6ceani gerincek
hoztak létre az Atlanti-, a Csendes- és az Indiai-6cean k6zépsé részén.
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73. abra. A vilag hegységrendszerei

3. Figyeljétek meg a 73. abrat. Nevezzétek meg azokat a hegy-
ségrendszereket, amelyeket ismertek. Gyakoroljatok parban
megmutatni 6ket a térképen.

4. A vilag domborzati térképe segitségével nevezzétek meg
azokat a domborzatforméakat, ahonnan a kovetkezé folyok ered-
nek: Dnyeszter, Amazonas, Mississippi, Kongo, Murrey és Dar-
ling, Indus és Gangesz.

5. Jeloljétek be a vazlattérképre:

e vulkanok: Etna, Mauna-Kea, Karadag;

e hegységek: Himalaja, Karpatok, Krimi;

e siksagok: Amazonas-alféld, Keleteuropai-siksag, Bra-
zil-felfold, Dnyepermelléki-hatsag, Dnyepermelléki-Alfold.

6. Figyeljétek meg a 74. abrat. Jellemezzétek a szarazfold
vagy az 6ceanfenék egyik domborzatformajat a javasolt egyez-
ményes jelek segitségével.

7. Csoportositsatok a kovetkezé foldrajzi objektumokat
a kontinensek szerint, amelyeken talalhatok.

Siksagok:

1) Brazil-felfold;

2) Keleteuropai-siksag;




3) Nyugatszibériai-siksag;
4) Amazonas-alfold;

5) Kozépszibériai-fennsik;
6) Brazil-felfold.

Szarazulat domborzata '
Szintvonalak Maga§sag| Maggssagl
skala jel
_ EEEN | P \
Hukde 0 1000 2000 3000 4000 BUlLe

Vilagécean fenékdomborzata '

Mélységi Mélységi
skala

Izobatok .
jel

-““‘10920m

mublie 4000 3000 2000 1000 500 0

74. abra. A szarazulat és a Vilagocean aljzatanak domborzata

Vulkanok:

7 ) Kljucsevszka Szopka; 8) Etna; 9) Krakatau.
Hegységek:

10) Karpatok; 11) Krimi; 12) Alpok; 13) Ural,

14) Kordillerak; 15) Kaukazus; 16) Himalaja; 17) Andok.

8*. Az iskolai atlasz térképeinek és egyéb informacios forrasok
segitségével jeloljétek meg a vazlattérképen azokat a foldrajzi objek-
tumokat, amelyeket felfedez6krol és tengeri hajosokrol neveztek el.
o Ertékeljétek sajat tevékenységeteket az érén. Folytassatok a mondatot: Az
Oran uj hasznos informaciokat tudtam elsajatitani a... Az oktatasi feladatok vagy

élethelyzetek megoldasahoz a téma tanulmanyozasa soran elsajtitott alabbi
készségekre lesz sziikség...
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0§ Miben kilonboznek az asvanyok a kdzetektdl

Barhogy fogod gyurni a homokot,
az szét fog hullani.

Afrikai k6zmondas

Az egyik ember kulonbozik a masiktol,
mint a gyémant a mészkétél.

Indiai k6zmondas

Ha az arany beleesik a koszba,
nem fog bronzza valni.

Térok k6zmondas

> Nevezzétek meg, milyen asvanyokat vagy kézeteket emlitenek a mottoban
szerepl6 kbzmondasok! Javasoljatok sajat k6zmondas-valtozatot.
> Emlékezzetek vissza, milyen a litoszféra felépitése.

1. Mik az asvanyok és miben kiilonboznek a kézetek-
tol. A foldkéreg asvanyokbol és kézetekbdl tevédik dssze.

@ Az E’zsvdn‘yok - egynernfi testek, ame!yek eg:yfé/le anyaghbol
tevédnek Ossze (viz, kvare, arany, csillam, gyémant).

Az asvanyok a belsé (endogén) és kiilsé (exogén) folyamatok
eredményeként képzédnek, valamint néveszteni tudjak 6ket labo-
ratériumokban (dragakovek) és tengeri farmokon (gyongyok).

A természetben vannak kemény (gyé-
mant, kvarc), folyékony (viz, kdolaj,
higany) és gaznemii (az Osszes gaz) asva-
nyok. A kemény asvanyok lehetnek krista-
lyosak (halit, kvarc) és amorfok, amelyek
nem rendelkeznek kifejezetten kristalyos
szerkezettel (opal, gyantak) (75. abra).

Ez érdekes! Az amorf testek nem rendelkez-
nek allandé alakkal. A szobah&mérsékleten mint
kemény anyagok viselkednek, a h6 emelkedésével
pedig szétfolynak mint a folyadékok.

@ Végezzetek kisérletet. Meghatarozzuk
a testek halmazallapotat.

Sziikséges: viz, paraffin gyertya, kvarc, i o ]
hajszarito. 75. abra. Kristalyos és
amorf asvanyok:

1 — asvanykristalyok;
2 — amorf kristaly (opal)

A biztonsagi technikakat betartva, felnétt jelen-
létében fujjatok a testeket hajszaritoval. Figyeljétek
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meg, hogy a mintak kozil melyik veszitette el alakjat, melyik kezdett el mozogni,
melyik nem valtoztatta meg alakjat. Allapitsatok meg halmazallapotukat: szilard,
folyékony, amorf. Fogalmazzatok meg kdvetkeztetéseket.

Az asvanyok tiszta formajukban viszonylag ritka fordulnak
el6 a természetben. Leggyakrabban kiilonféle vegyiiletekben van-
nak, kézeteket képezve.

@ A kozetek — tobb asvany keveréke a foldkéregben. Példaul
a granit Osszetétele harom asvanyt tartalmaz: kvarcot, csil-
lamot és foldpatot.

Kézetek lehetnek egy asvany halmaza nagy mennyiségben,
tobbek kozott kalcit alkotja a mészkét.

@) Vizsgaljatok meg az iskolai gyUjteménybdl szarmazé granitot, és hata-
~ rozzatok meg, milyen jellemzék utalnak arra, hogy tobb asvanyt tartal-
maz.
Bolygonkon, létezési ideje alatt, nagy mennyiségl kiilonféle
kézet és asvany keletkezett. A kialakulasuk eredete és sajatossa-
y J
gai szerint tobb tipusra oszthatok.
2. Milyenek lehetnek a kézetek. Minden kézetet keletke-
zése szerint harom nagy csoportra osztjak (76. abra).

Kozetek

Uledékes l magmas | metamorf |

gneisz

bazalt obszidian
PR A dng r
RN ‘<«--:~r1<--»- ;

k&szén granit marvany pala
76. abra. Kbzetek csoportjai keletkezés szerint

Az iiledékes kézetek az anyagok pusztulasanak, szallitasanak
és lerakodasanak kovetkeztében keletkeztek szél, viz és jég hata-
sara.
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Kiilon-kiilon keletkeztek tiledékes kézetek folyadékbol kémiai
kicsapassal, valamint az él6lények létfontossagu tevékenységé-
nek eredményeként. Id6ével ezek az anyagok egyesiilnek, igy az
tledékes kézetek sok asvanybdl tevédnek oOssze. Ilyen kézetek
példaul az agyag, a mészké és masok (77. abra).

Uledékes kézetek '

tormelékes l vegyi l szerves '

kosd irokréta

gipsz készén

77. abra. Az uledékes kbézetek csoportjai

@ Figyeljétek meg az Uledékes kbzetek listajat. Probaljatok megtalalni ket
az iskolai gyljteményben. Melyik csoportba sorolnatok 6ket? Egyesitsé-
tek a csoportokat. Indokoljatok meg dontéseteket.

Agyag, t6zeg, kalis6, mészkd, folyami kavics, olaj, ztzott k6 (murva).

A magmads kézetek a Fold mélyebb rétegeibdl érkezé folyé-
kony magma lehtilése soran keletkeztek. A magma magas
hémérsékletl, és amikor eléri a fold felszinét, megszilardul.
Attol fiiggéen azonban, hogy ez az anyag hol hil le, kiillonb6z6
kézetek keletkeznek. Ha a folyékony anyag lehiil a foldfelszin
alatt, akkor ez a folyamat nagyon lassan megy végbe, és stird,
nem poroézus kézetek keletkeznek nagy kristalyokkal. Az ilyen
kézetek leghiresebb példaja a granit, amely kvarchdél, foldpatbol
és csillambol all.

A magmas kézet masik tipusa a vulkani eredetiiek, amikor
a magma a Fold felszinére emelkedik, és ott lava forméajaban
lehtl. Ezekben a kézetekben a kristalyok kisebbek. Ilyen kézetek
példaul a bazalt és a horzsakd (78. abra).
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78. abra. Magmas kdzetek: 1 — granit; 2 — bazalt; 3 — horzsakd

A metamorf kézetek a mar meglévé kézetekbdl jonnek létre,
amelyek mélyen a F6ld belsejébe keriilnek. A magas hémérséklet,
a nagy nyomas, a magma kémiai hatasa, a forré termalvizek és
a Fold mélyérdl érkezo gazok hatasara megvaltozik az 6sszetéte-
lik és a tulajdonsagaik. A metamorfizmus mindig magmas vagy
tektonikus tevékenységhez kapcsolodik a foldkéregben.

A leggyakoribb metamorf kézetek a marvany, a kvarcit,
a gneisz és a pala (79. abra).

Q@

79. abra. Metamorf kézetek: 1 — pala; 2 — gneisz; 3 — marvany

Figyeljétek meg a 80. abrat. Jeldljétek meg, hol képzédhetnek tledé-
kes és hol magmas kézetek. Valaszatokat indokoljatok meg.

Foldkéreg

AN

Foldkdpeny

80. abra. A litoszféra szerkezeti sémaja

Nyomon koévethet6-e torvényszerliség a kilonféle kézetek elhelyez-
kedésében?

%

e




o\ Tovabbi informaciéforrasok felhasznalasaval csoportokban készitsetek
J) egy tajékoztato flizetet a sajat régidoban banyaszott k6zetekrél, a javasolt
vazlatterv szerint:

1. Akdzetek tipusa.
2. Mibél keletkeztek ezek a kHzetek.
3. Kbzetek példai.

Nevezzétek meg a magmas kézeteket a javasolt listabdl!

Granit, homok, labradorit, agyag, mészké, kréta, gipsz, tufa, szén, bazalt,
marvany, k6so.
@ Nézzétek meg az iskolai gyljteményben talalhatd asvanyi mintakat (pél-
daul kvarc, foldpat, csillam). Mindegyiknek megvannak a sajat tulajdon-
sagai (szin, fényesség, keménység stb.).
Vegyetek ki a gyljteménybdl két kilonbozé eredetll kézetmintat, és jelle-
mezzétek Sket!

Adatlap: az dsvanyok keménységének meghatdrozdsdra specid-
lis skalat hasznadlnak (81. abra). A benne lévé dsvanyok a kemény-
ség novekedésének sorrendjében vannak elrendezve. Eszerint feltéte-
lesen 4 csoportra oszthatok: puha (kérommel karcolhatok), kozepes
(az dsvany nem hagy nyomot az tivegen), kemény (nyomot hagynak
az livegen), nagyon kemény (nem csak az tivegen hagynak nyomot,
hanem mds szilard dsvdanyokon is, példaul hegyikristdlyon).

M1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )
I I I I I | I I |
Zsirk&i Gipsz Kalcit Fluorit Apatit Ortoklasz Kvarc Topaz Korund Gyémant

TBEPAUNA

81. abra. Keménységi skala

F ) Nézzétek meg a ,Kbzetek, asvanyok és asvanykincsek” cimi  [=]%%,[=]
vide6t. Fogalmazzatok meg egy-egy kérdés-feladatot a cso- H
porttdl a tobbi csoport szamara az asvanyok és kézetek eredetérdl, [a].
sokfélesegérdl és emberi felhasznalasarol! ;
Ha gondoljatok, készitsetek prezentaciét ,Ertékes és ritka asvanyok”
témaban.

Az agyag, mint kézet, kilénbdzé szinekben fordul el6. A természetben
altalaban barna és szirke szinl agyag talalhato. A természetes kdrnye-
zetben azonban talalkozhatunk fehér, vords, fekete, kék, zdld és sarga agyag-
gal is. Vizsgaljatok meg, miért van olyan sok szinezete ennek a kbzetnek.

)
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Raviden  lényegrdl
A foldkéreg kézetekbdl és asvanyokbol all.

Minden kézetet harom nagy csoportba sorolnak: iiledékes,
magmas és metamorf.

Ellendrizziik magunkat

1. Milyen kézetcsoportok keletkeznek kizarélag bels6 (endogén)
folyamatok hatasara? Mely kézetek kialakulasaban a kiilsé (exogén)
folyamatok jatszanak meghatarozé szerepet? Hozzatok fel példakat.

2. Miért lehetséges a kézetek valtozasa a Fold belsejében a magas
hémeérséklet hatasara?

3. Hozzatok fel példakat a mindennapi életbdl,
amikor egy anyag nem valtoztatta meg az 6sszeté- _.
telét a magas hémérséklet hatdsara, hanem meg- «‘f:, M

véaltoztatta a tulajdonsagait! = < 8
4. Nagyon sok kézet és asvany talalhaté a Fol- N
don, de sok orszagban védettek. Példaul hazank- | > )

ban érvényben van az ,,Ukrajna foldalatti méhérdl
sz0616 kédex” — a foldalatti méhet és védelmét sza-
balyoz6 torvények gytjteménye. Miért kell egyes
kézeteket és asvanyokat védeni?

5. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Folytassatok
a mondatot: Megtudtam... A leginkdbb érdekelt... \ J

@ Allapitsatok meg, mi a kézés a képeken lathatod targyakban. Ismerve az

asvanyok természetben vald keletkezésének feltételeit mesterséges
kordlmények kozott hogyan lehet ezeket eléallitani? Tudjatok meg, vannak-e
olyan véllalatok, amelyek foglalkoznak ezzel.

22§ Hogyan hasznositjak az asvanykincseket

Minden gazdagsag kozil a legdragabbat adtak neked
egy felbecsulhetetlen értekl gyongy.

Es ez az elme. Nem hasonlithaté

a draga rubinhoz és gyémanthoz.

Alisher Navoi, lizbég kélté, gondolkodo, allamférfi

> Hogyan értelmezitek Alisher Navoi szavait?
> Hozzatok fel példakat a k6zetek és asvanyok felhasznélasara!
> Mik azok az asvanykincsek? Miért nevezik 6ket igy? Hozzatok fel példakat.

1. Milyen fajtai vannak az asvanykincseknek. A gazda-
sagi rendeltetésiiktdl fiiggben az asvanykincsek harom csoportjat
kiillonboztetik meg (82. abra).
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ASVANYKINCSEK

Tiizeléanyagok Erces Nemérces
(Uledékes (magmas és meta- (klonb6z6
keletkezés) morf keletkezés) keletkezés)

K&olaj, foldgaz, szén, Vas, mangan, titan, terméskén, ké- és
égbpala, tézeg réz, 6n, aluminium, kalisd, homok, irékréta,
nikkel, 6lom-cink stb. agyag, marvany,

kvarcit, foszforitok

82. &bra. Az asvanykincsek osztalyozasa

A tiizel6anyag (éghetd) asvanyi kincsek — olyan anyagok, ame-
lyek héenergia és egyéb hasznos anyagok leadasara szolgalnak
(kéolaj, gaz, szén, tézeg, olajpala). Azokat az asvanyi kincseket,
amelyekbdl fémeket lehet eldallitani, érceknek nevezik. Ezek
a fémek adjak az érces asvanyok nevét - vasérc, manganérc, alu-
miniumérc stb. A nemérces asvanykincseket épitéanyagként
hasznositjak (mészkd, granit, agyag, homok) vagy vegyipari alap-
anyagként (konyhasé, kén, foszforitok).

@ A hatodikos diakok gyUjteményében szamos asvanykincs talalhato: szén,
Y k8so6, homokkd, marvany, granit, gipsz, kagylo, bazalt, habké. Segitsetek
nekik csoportokba rendezni 6ket.

D Nevezzétek meg azokat a kb6zeteket, amelyeket az ember felhasznal-
L) hat tlizelbanyagként, fémolvasztashoz, vegyipari gyartashoz, ékszer-
iparban, épitéiparban!

Kréta, vasérc, aranyérc, granit, manganérc, kéolaj, polimetali-
kus érc, olomérc, tézeg, tantdlérc, titanérc, uranérc, késo, boros-
tydn, gipsz, kén, mészkd, mdarvany, grafit, labradorit, dragakévek,
agyag, homok, foldgdz, készén, olajpala, dsvdnyviz.

2. Hogyan hasznaljak fel a Fold méhét. A litoszféra —
a természeti eréforrasok fontos forrasa. Az ember aktivan kiter-
meli a gazdasagi tevékenységben hasznalt asvanykincseket.
A banyaszat kétféle modon torténik. A kiilszini modszert akkor
alkalmazzak, ha az asvanyok kis mélységben helyezkednek el.
Ezzel egyidejlileg a laza kézet felsé rétegét eltavolitjak, majd
a banyaszatban kotrogép segitségével folyik a banyaszat. Ukraj-
naban a granitot, a mészkovet és a homokot kiilszini médszerrel
termelik ki. A nagy mélységben elhelyezkedé asvanykincseket
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zart médszerrel termelik ki. Az asvanykincseket foldalatti banyak-
ban banyasszak, tobbek k6zott nalunk a kését és a szenet.

Az asvanykincsek banyaszatanak eredményeként felhalmozéd-
nak a meddé kézetmaradvanyok (terrikonok), banyagodrok kép-
z6dnek, foldalatti banyak alakulnak ki. A litoszférara gyakorolt
negativ hatasok csokkentése érdekében rekultivaciét folytatnak.

:I:\D A rekultivacio - intézkedéscsomag a jelentésen karosodott
foldek helyreallitasara.

A banyagodrok teriiletén mesterséges viztarozokat alakitanak
ki, amelyeket haltenyésztésre, pihenShelyként hasznalnak, vagy
folddel egyenlitik ki, ahol parkokat, kerteket telepitenek, mez6-
gazdasagi novényeket termesztenek.

(=] [=]
D Nézzétek meg a ,Hogyan nyerik ki az &svanyokat?” cimii itad
=]

videofilmet. Valaszoljatok a kérdésekre:

Milyen modszerei vannak az asvanykincsek banyaszatanak?
Hogyan valésulnak meg? Melyik banyaszati médszer olcsébb?

3. Hogyan valtoztatja meg az emberi tevékenység
a Fold felszinét. Az ember gazdasagi tevékenysége megval-
toztatja a domborzatot. Hazak épitésekor, utak lefektetésekor
vagy csatornak mélyitésénél a felszin kiegyenlitédik: a lejtéket
betomik és a dombokat levagjak. A varosok fejlédése, az ipari
és mezogazdasagi vallallalatok létrehozasa az oka a tobb kilo-
méteres beépitett 6vezetek kialakulasanak. Az ilyen helyeken
a természetes domborzatot antropogén domborzat valtja fel.

@ Az antropogén domborzat — az ember gazdasagi tevé-
kenységének eredményeként létrejott domborzat.
A 83. abran a granitkitermelés helye — egy banyagodor lat-
hat6. Némelyikiik tobb kilométer széles is lehet.

@ Megvaltoztathatja-e az emberi tevékeny-
' ség a foldfelszin alakjat? Milyen egyéb
asvanyok nyerhetdék ki ilyen moédon? Milyen
veszeélyt jelenthet a kdrnyezetre a banyagddrok
létrehozasa? Mit lehet tenni, ha a banyagodrok
asvanykincskészletei kifogytak?

:j Hogyan &rizheték meg az asvanyok boly-

0 gonkon a lehetd legtovabb? Mi lesz, ha
eltiinnek? Lehet-e talalni helyettik helyet-
tesitést?

83. abra. Banyagodor
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@ Milyen természetes asvanykincseket hasznalnak lakéépuletek épitésé-
hez?

Adjatok valaszt a kérdéskre:

1. Milyen természetes épitéanyagokat ismertek?

2. Milyen anyagokbdl épitheték fel a 84. abran szamokkal jelolt
hazrészek?

3. Milyen kézetek hasznalhaték erre?

4. Az alabbi asvanykincsek kozll melyiket banyasszak megyétekben?

84. abra. Kézetek és asvanyok felhasznalasa hazépitésnél

GYAKORLATI MUNKA. Munka az dsvanykincsek gy(jteményével

1. Fogjatok 0ssze csoportokba (4-5 f6). Minden csoport az asz-
talnal dolgozik, ahol kézet- és asvanygytijtemény talalhato.

2. Keressétek meg az altalatok ismert asvanykincseket a gytj-
teményben. Hol taldlhatok informdciok a kézetekrdl és dsvanyok-
rol?

3. Osszatok harom csoportba a kivalasztott asvanykincseket
a kézetek keletkezése szerint!

4, Valasszatok példakat ezeknek az dsvanykincseknek a min-
dennapi életben és az ember gazdasagi tevékenységében valo fel-
hasznalasara.

5. Mutassatok be a csoport munkajanak eredményét!

94



& Parositsd a képeken lathato szerkezeteket (85. abra) az elkészitésiikh6z
hasznalt kézetekkel!

85. abra. Epiiletek kézetekbd!
A. Marvany B. K6tdmbdk (homokkd) B. Granit

Féldrajzi rekordok. Ukrajna teriiletén kozel 20 000 lels-
hely taladlhaté. Es ez 117 féle kiilonféle asvanykincset jelent.
Egyes lel6helyek készleteiket és nyersanyagmindségiiket
tekintve egyediilalléak. A vas-, mangan-, titan- és uranérc kész-
letek tekintetében Ukrajna az elsé helyen all az eurdpai orsza-
gok kozott. A nemérces (nemfémes) asvanykincsek készleteit
tekintve pedig az egyik vezet6 helye van a vilagon.

@ Tudjatok meg, milyen asvanykincseket banyasznak a régiétokban. Hoz-
»/ zatok fel példakat a kézetekre, amelyekbdl: a) emlékmiivek készllnek;
b) liveg; c) tégla; d) cement; e) diszek.

Roviden a lényegrol
A litoszféra gazdag asvanykincsekben. Az asvanykincsek
olyan kézetek és asvanyok, amelyeket az ember kézvetleniil vagy
feldolgozasa utan hasznal fel a gazdasagban. A rekultivacio —
a jelentésen karosult vagy elpusztult teriiletek helyreallitasara
irdnyulé intézkedések Osszessége.

Ellendrizziik magunkat

1. Mindig kemények az asvanyok és a kézetek?

2. Milyen asvanykincseket banyasznak a kornyéken, ahol éltek?
Milyen banyészati médszert alkalmaznak?

3. Tovabbi informaciéforrasok felhasznalasaval készitsetek szamito-
gépes prezentaciét valamelyik kézetrdl vagy asvanyrol. Hozzatok fel pél-
dakat az otthon taldlhaté asvanykincsekrdl! Hogyan hasznaljatok éket?

4. Ertékeljétek a munkat az éran. Egészitsétek ki a mondatokat:
Erdekel... Szeretnék... Tudok...

@ Végezzetek el kutatast. Allapitsatok meg, milyen kézeteket hasznaltak
\) lakéhazatok épitésekor.
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Osszegzd dra a'Litoszféra” témahoz

1. Szerkezetileg abrazoljatok a féldfelszin azon részét, ahol a foldrengés

tortént. Jeldljétek meg a rajzon a foldrengés fészkét és epicentrumat.

2. Allitsatok 6ssze egy révid beszamolét arrél, hogy egy személy honnan

tudhatja, hogy féldrengés kozeleg.

3. Miért fordulnak el6 a hegységképzédés, a vulkanizmus és a foldrengé-

sek folyamatai a bolygd ugyanazon teriletein?

4. Az atlaszban talalhaté térképek segitségével hozzatok fel példat hat

orszagra, amelyek terllete a bolygé aktiv féldrengéseinek dvezetében talalha-

to.

5. Az atlasz térképeinek és tovabbi forrasok segitségével hozzatok fel pél-

dakat a vulkanokra: Csendeséceani ov; Alpi-Himalaja 6v.
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6. Valasszatok ki a helytelen allitasokat:

1) Az lUledékes kézetek a foldfelszinen pusztulasi folyamatok, mas
kézetek atkerllése vagy él6lények létfontossagu tevékenysége eredmé-
nyeként keletkeznek.

2) A metamorf kézetek nagy mélységben keletkeztek magas hémér-
séklet és nyomas hatasara.

3) A magmas kézetek az olvadt magma megszilardulasa kévetkezté-
ben keletkeztek.

4) Az lledékes kdzeteket Osszetételik és eredetiik szerint tormelé-
kes, vulkani és szerves kdzetekre osztjak.

5) A magmas kdzetek képz&dhetnek magmabdl ugy a Fold méhé-
ben, mint a felszinén is.

6) A foldfelszinre jutott metamorf és magmas kdzetek rombolodhat-
nak a mallasi folyamatok kévetkeztében.



&2 Tema 2. Az atmoszféra
23§ Milyen a légkor felépitése

Barhova lépsz — mindenhol van
bar nem latod, de hasznalod.

Talaloskérdés
> Hogyan nevezik a Fold legkérét?
> Milyen gazokbdl tevédik éssze a légkéri levegb?

1. Mi az atmoszféra (1égkor) és mi a jelentosége. Boly-
gonkat lathatatlan gazburok veszi koril — olyan légkor, amely
hatassal van kozérzetiinkre, munkaképességiinkre és kreativ
tevékenységiinkre.

=\ Az atmoszféra — a Fold légburka (a goérog atmos szébol
E\ Z 9 2 : Z9 »
»,gaz” és sphaira — ,,goly6”, ,,burok”).

e\ A 86. abra és internetes forrasok felhasznalasaval készitsetek kisel6a-
dast a ,Hogyan alakult ki a jelenkori Féld legkére” cimmel.

Tényezdok, amelyek szerepet jatszottak
a légkor kialakulasaban

Geoldgiai folyamatok
(a gazok kijutasa
a mélységekbél a

foldfelszinre)

Kémiai reak-
ciok (az anyagok
atalakulasa)

Az élblények
élettevékenysege

86. abra. Tenyezbk, amelyek szerepet jatszottak a légkor kialakulasaban

A légburok a Folddel egytitt napi forgast végez a Fold tengelye
koril, s6t éves mozgast is végez a napkoriili palyan.
A légkort a meteoroléogusok tanulmanyozzak.

@ A meteorolégia — tudomany a Fold 1égkorérdl, amely annak
fizikai jelenségeit és folyamatait vizsgalja. A név gérég nyelv-
bél szarmazik: meteoros — ,felemelt”, ,,mennyei” és logos — ,,tan”.

N A 87. abra segitségével irjatok egy torténetet vagy rajzoljatok egy képet
,AzZ atmoszféra jelentésége” cimmel. A torténethez flizzetek példakat.
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A légkor jelentésége

Az oxigén jelenléte, amely
szilkséges az élélények
lélegzéséhez

Aktivan részt vesz a Foldi
korforgasokban

r | N4
Védo szerepkorok

A hémeérséklet . A meteoritoktol
hirtelen Aszu“'a,t'gg’s‘ig’la és mas drbéli
ingadozasaitol 9 testektdl

87. abra. A légkor jelentésége

2. Mi tartozik a légkor osszetételéhez. A levegé -
kiillonb6z6 gazok bonyolult keveréke, amelyek kozott
a legfontosabb — az oxigén.

o e 1A (=]
@ Probaljatok meggy6z6dni arrél, hogy van-e 5
—/ oxigén a minket korllvevd levegbben. Ehhez  [@j.3HA O]
veégezzetek el kisérletet.
Op:HO,

D Nézzétek meg a QR-kbdos videdt, és rajzoljatok a fiizetbe H
L egy diagramot a ,Légkér 6sszetétele” cimmel. |-E|

Gondolkodjatok el és tegyetek javaslatot arra, hogy milyen ter-
mészeti valtozasok vezethettek: a — a levegé oxigéntartalmanak névekedésé-
hez; b — a szén-dioxid cs6kkentéséhez a levegb 6sszetételében.

@ Figyeljétek meg a ,A foldi 1égkor dsszetételének valtozasa” EEE
‘ tablazatot QR-kéddal. Szerintetek valtozik-e a jelenkorban

a leveg6 Osszetétele? Milyen tényezdk befolyasoljak a levegd :
Osszetételét? Befolyasolja-e az emberi tevékenység a Iégkor [=]
Osszetételét és a benne zajlé folyamatokat? Hozzatok fel példakat.

3. Milyen a légkor felépitése. A Fold légkore 5 rétegre osz-
lik: troposzféra, sztratoszféra, mezoszféra, termoszféra, exoszféra
(88. abra). A l1égkor egyes rétegeinek also és fels6 hatarat négy 6
jellemzd hatarozza meg: a h6mérséklet valtozasa, a kémiai ossze-
tétel, a strliség és a gazok mozgasa. A 1égkor minden rétege sze-
repet jatszik a foldi élet védelmében.
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Figyeljetek meg ,A légkodr felépitése” képet a 88. abran, olvassatok el
QR-koddal a legkor szerkezetérdl szolo szoveget. Készitsetek modellt

a légkorrol!
e r

%

k.
lenmeszieral H500E] [=]
Mezoszféra 80-90 km 80 °C [=l
Sztratoszféra 50-55 km I\U ) 0°C
km!
Troposzféra 10-18 km _55°C

88. abra. A légkor felépitése

@ Bizonyitsatok be, hogy a troposzféra a légkér legfontosabb rétege az

emberi élet szamara. Nevezzétek meg a troposzféra és a sztratoszféra
sajatossagai kozotti kilonbségeket!

Amikor a hegymaszék megmasszak a Dzsomolungmat (Everest), altala-
ban oxigénpalackot visznek magukkal. Gondoljatok at, milyen célbdl.

Tettetek-e mar nagy tavolsagokat repllégéppel? Milyen benyomasokat tud-

tok megosztani? Emlékeztek-e, milyen magassagban tértént a repulés? Milyen

volt a h6mérséklet a replilégépen kivil? Ezt az informaciét az utasok a repilés

soran kapjak meg. Erre figyeljetek oda a kdvetkezé utazasok soran.

Gondoljatok at, miért dugul el az embereknek a fille felszallas %

kézben. Ha sziikséges, hasznaljatok a QR-kddot tovabbi
informaciokhoz.

Foldrajzi rekordok. Az utasszallit6 repii-
l6gépek maximalis utazémagassaga, amely
felett a hajtomuvek oxigénhiany miatt ,fullad-
ni” kezdenek — 12 km. Felix Baumgarten oszt-
rak ejtéernyés (89. abra) 2012-ben 38 km-es
magassagbhol végzett el egy ugrast, amit ugy
neveztek el, hogy ,,ugras az (irb6l”. A vakmerd
ejtéernybs szamara kiillonleges szkafandert készitettek.

89. abra. Felix
Baumgartner
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:.') Szerintetek mi ellen kellett a szkafandernek megvédenie az ejtéer-
ny6st?

4. Miért szuikséges a légkor védelme. A légkori levego ter-

mészetes és antropogén (emberi tevékenység) tényez6k hatasara
valtozik (90. abra).

A leveg06 szennyezodése '

l Természetes . l Antropogén .

o Kozlekedés

¢ Vulkanizmus s |par:
o A kézetek és a talaj mallasa ¢ héenergetika
* kohaszat

s Az erdd, a sztyep és a tézeg

o " ¢ gépgyartas

e"ges'e.nc?k fu"stJ’e _ . » koéolajfeldolgozéas
s Urbéli és novényi keletkezésii « vegyipar

por e ipari és haztartasi hulladék
¢ Porviharok égetése és feldolgozasa

¢ Mezbgazdasag

90. abra. A levegb szennyezddése

A természetes légszennyezés mindig is létezett. Ez a folyamat
kiillonosen jellemz6 azokra a teriiletekre, ahol nincs vagy kevés
anovényzet — sztyepp, sivatag. Mondjdtok el miért. Az antropogén
légszennyezettség évrol évre novekszik.

@ Elemezzétek a 90. abrat. Ha szikséges, adjatok hozza a légkdrszennye-
zés tényezdit, és vonjatok le kdvetkeztetést!

2 A légkori levego szennyeziédése — a levegé Osszetételének
és tulajdonsagainak barmilyen valtozasa, ami negativan hat
az emberekre, a novényekre és az allatokra.

Az ember kozérzete és egészsége a légkori levegé allapotatol
figg. A légszennyezettség csokkentését célz6 intézkedésekkel
csokkenthetd a szivbetegségek, tiidérak, asztma, akut és kréonikus
léguti betegségek lefolyasanak osszetettsége.
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A légszennyezettségtil szenved a tobbi él6lény is, és kénytele-
nek vandorolni, hogy tisztabb él6helyet keressenek.

j Nevezzétek meg azokat a tényezdket, amelyek a leginkabb szennyezik
0) a leveg6t sajat kdrnyezetekben!

Raviden a lényegrol
A légkor — a Fold leveg6burka, amely 5 rétegbdl all. A leveg6 —
gazok keveréke. A legfontosabb az életszamara — az oxigén.
A légkor természetes és antropogén tényezdk hatasara valto-
zik, ezért védelemre szorul.

Ellendrizzik magunkat

1. Nevezzétek meg a Fold azon tulajdonsigait, amelyek lehetéséget
adnak az él6lényeknek, hogy létezzenek rajta! A légkor melyik rétege
nagyon fontos minden él6lény szaméara?

2. Hogyan valtozik a 1égkori levegé stirtisége a magassaggal?

3. Figyelembe véve az emberi fejlédés aktualissagat és igényeit, josol-
jatok meg a légkorkutatas jovébeli iranyait.

4. Mit lehet tenni a 1égszennyezés csokkentése érdekében?
Nevezzétek meg a harom legfontosabb intézkedést véleménye- O[30
tek szerint! Hasonlitsatok Ossze a javasolt tevékenységeket |
a QR-kod diagramon bemutatott tevékenységekkel.

5. Ertékeljétek a tevékenységet az o6ran. Valaszoljatok
a kérdésekre: Milyen 1ij ismereteket szereztetek az 6ran? Ki és hogyan segi-
tette a feladat végrehajtdsdt? Milyen az 6rdn megszerzett ismeretekre lesz
sziikség a jovében?

() Ismeretes-e szamotokra, hol ér véget a Fold legkore és hol [a]:2f[E]

kezdbdik az Gr? Olvassatok el az informaciokat a QR-kod- L

bdl, és valaszoljatok a kérdésekre. Tudjatok meg, hogy a Naprend- O]
szer mely bolygdoinak van légkore.

24§ Hogyan melegszik fel a Iégkor levegoje

A nap nem néhany fara és viragra sut,
hanem a vilag nagy 6romére.
Henry Ward Beecher amerikai publicista

5

b Olvassatok el Henry Beecher kijelentését. Mit tudtok a Nap fontossagarol
a Féld élélényei szamara?

> Emlékezzetek vissza, hogy a Nap egyenletesen melegiti-e fel a Fold felszi-
nét.

> Hogyan valtozik a levegé hémérséklete egy nap és az év folyaman?
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1. Hogyan oszlik meg a napenergia a légkorben. A Fold
felszinén végbemend oOsszes folyamat f6 energiaforrasa a Nap.
A napenergianak csak egy kis része éri el a bolygénk felszinét.

Figyeljiik meg a napfény utjat a légkorben.

o\ A 91. abra szerint deritsétek ki, hogy a Nap energiajanak mekkora része
éri el a Foldet és nyeli el, vagyis hasznalja el a felmelegedésre.

5di 100 % Visszaverodik
Ecgg? %'5 : — a felhoktdl és
felnék altal szétszorodik a
(20 %) , . .. levegé éltal (30

0 Visszaverédik %)

a foldfelszinrél
(3 %)

Elnyelédik a foldfelszin
JIt o

91. abra. A napenergia megoszlasa

A napsugarak egy része elnyel6dik, szétszérodik a troposzfé-
rédban és visszaverddik a vilaglirbe, egy része pedig az oxigén
6zonn4 alakitasara hasznalédik el.

A légkori levegé also rétegeinek hémérséklete fiigg a felilet
hémérsékletétdl, amely felett talalhaté. Az atlatszé levegén atha-
ladé napsugarak alig melegitik fel. Ehelyett a foldfelszin felme-
legszik, és felmelegszik téle a levegé is (92. abra).

A foldfelszin kozeli
Napenergia A foldfelszin levegbréteg
felmelegedése felmelegedése
a foldfelszintél

(napsugarzas)

92. abra. A leveg6 felmelegedése

o\ A 92. dbra segitségével mondjatok el egymasnak, hogyan melegszik fel
i a levegd.

@ Vizsgaljatok meg, mi melegebb egy napsitéses napon — az ablakiiveg
>/ vagy az ablakparkany. Indokoljatok meg véleményeteket.
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2. Mitdél figg a foldfelszin homérsékletének emelkedé-
se. A felszin felmelegedési hémérséklete a napsugarak beesési
sz0gétol fiigg. Minél nagyobb a sugarak beesési szdge, annal
magasabb a felszin melegedési hémérséklete. Ezzel szemben, ahol
a napsugarak beesési szoge kicsi, ott a felszin kevésbé melegszik
fel (93. abra).

A teC =7 B t°C =7

/ =

C toCc =7
/

: _— L.
i _____________ ngpf"____ls&w’ ______ 350

93. abra. A foldfelszin felmelegedésének fliggése a napsugarak beesési
szBgétdl

:.) A 93. abra segitségével tippeljétek meg, hogy az alabbi levegéhdmérsék-
W) let-mutatok kozil melyik felel meg az A, B, B betiknek.

1. +12°C. 2. +17°C. 3. +26 °C.

2 A Fold felszinét (talaj, viz, ho, jég, novényzet), amely kol-
csonhatasba 1ép a légkorrel, h6t és nedvességet cserél vele,
felszini feliiletnek nevezzik.

@ A felszini hémérséklet napsugarak beesési szogétdl vald fliggésének
./ igazolasara végezzetek kisérletet csoportokban.

Sziikségetek lesz: zseblampara, krétara.

Iranyitsatok a zseblampa fényét egy sik felliletre, derékszdgben. Figyeljétek
meg a megvilagitott tertletet. Karikdzzatok be krétaval. Modositsatok a fény
szOgét, és ismét karikazzatok be a megvilagitott teriletet. Figyeljétek meg, me-
lyik esetben van jobban megvilagitva a felszin. Fogalmazzatok meg
kdvetkeztetést.

A felmelegedés mértéke attol fiigg, hogy az alatta 1évé feszin
mennyire képes visszaverni és elnyelni a napenergiat. A sotét
feliilet gyorsabban, a vilagos pedig lassabban melegszik fel, mert
a vilagos szinek visszaverik a napsugarak egy részét anélkiil, hogy
elnyelnék az altaluk szallitott héenergiat.

3. Hogyan valtozik a levegé homérséklete a nap folya-
man. Délben megné a napsugarak beesési szoge, jobban felme-
legszik a felszin. A kis beesési szog miatt a napsugarak a légkor-
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ben reggel és este 35-szor nagyobb utat tesznek meg, mint dél-
utan. Ez szétszorodasukhoz és a légkor altali elnyelésiikhez vezet.
Ezért a h6mérséklet napkozben jelentésen valtozik. A legalacso-
nyabb hémeérséklet reggel napkelte el6tt, a legmagasabb pedig
délutan figyelhet6 meg (94. abra).

Reggel Nappal Ejszaka

94. abra. A levegd hémeérséklete Kijevben a kilonbdzé napszakokban
(2023.04.29).

4. Hogyan mérik a levegé homérsékletét. A levegé
hémérsékletének mérésére h6mérdket helyeznek el a meteoro-
logiai alloméasokon specidlis, a kozvetlen napfénytél védett fil-
kékben. Itt naponta legalabb haromszor végezik a leveg6é hémér-
sékletének megfigyelését. Kiillonb6z6 napok hémérsékletének
0sszehasonlitdsahoz meg kell hatarozni a napi kézepes hémér-
sékletet. Ez a hémérsékleti mutatok atlagos szamtani szama
a nap folyaman.

A kozepes havi és éves kozéphémérsékletet hasonléan szamol-
jak ki. A hémérsékleti grafikonok a hémérsékleti megfigyelések
alapjan késziilnek.

B _ A napkozben meért hémérsekleti
Kbzepes napi eredmények 6sszege

hémérséklet = — -
A mérések szama

E\) A legmagasabb és legalacsonyabb hdémeérsékleti értékek
‘ kozotti killonbséget egy bizonyos idétartam alatt a homér-
séklet-ingadozasok amplitudojanak (értékkiillonbségé-
nek) nevezik.
Hatarozzatok meg a napi, havi és éves amplitidokat. A Fol-
don a hémérséklet napi amplitidéja nem azonos. A trépusokon

tapasztalhat6 nagy napi hémérséklet-ingadozasok a 1égkor jelen-
t6s atlatszosagaval magyarazhatok.

Hogyan befolyasolja a légkér atlatszésaga a levegbé hémérsékletét? Hozza-
tok fel példakat.
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A sarkokon a sarki nappal idején a hémérséklet napkozben
szinte nem valtozik. Az 6ceanok feletti és az egyenlit6i amplitado
szintén jelentéktelen. Gondoldjatok meg, miért.

GYAKORLAT. A napi €5 a havi kazéphomérsékletek meghatdrozdsa

1. Figyeljétek meg a léghémérséklet valtozasanak grafikonjat
a nap folyaman (95. abra). Allapitsatok meg:

a) melyik napszakban érte el a hémérséklet a minimumot;

b) melyik napszakban érte el a hémérséklet a legmagasabb
értéket;

¢) mennyi a hdmérsékleti kiilonbség;

d) mennyi a kdzepes napi h6mérséklet.

25°C
20°C
15°C

10°C \“\\‘// \"

5°C
0

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 21:00

95. abra. A légh6mérséklet valtozasanak grafikonja a nap folyaman

2. A grafikon (96. 4bra) Kijev °C4
varosanak kozepes havi léghémér- 5
sékletét mutatja 2022-ben. Figyel-
jétek meg az éves hémérsékleti 1°
grafikont, és valaszoljatok a kérdé- 1o
sekre.

A. Melyik volt az év legmele-
gebb héonapja? 0f—

B. Melyik hénap volt a leghide-
gebb? . —— >

B. Mekkora a hémérséklet éves jfmamjnjlaszo Zéga
amplitudéja? P

96. abra. A levegd évi

3. Egy kijevi iskola hatodik osz- hémérséklete

talyosai aprilis folyaman megfigyel-

ték a varos napi kozepes léghémérsékletét, és tablazatba rogzitet-
ték az adatokat. Elemezzétek 6ket, és hatarozzatok meg, hogy
2022 aprilisaban mennyi volt a levegé kozepes hémérséklete Kijev
varosban.
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A hénap napjai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hémérséklet, °C | 10 | 5 0 2 1 3 4 6 4 6
A honap napjai 1 |12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Hémérséklet, °C | 4 4 4 5 6 3 3 4 5 8
A hoénap napjai 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30
Hémérséklet, °C | 10 | 8 | 10 | 18 | 17 | 21 | 16 | 17 | 17 | 14

Féldrajzi rekordok. A Foldon a legmagasabb hémérsékle-
tet Tripoli varosaban (Eszak-Afrika) regisztraltak — +58 °C.
A legalacsonyabb -89,6 °C-os hémérsékletet az antarktiszi
Fuji-Dome tudomanyos allomason rogzitették. Hazankban a a
hémérsékleti maximumot a luhanszki meteorolégiai allomason
+42 °C-t mérték, a minimumhdémérséklet pedig -43 °C volt az
Ukran-Karpatokban.

5. Hogyan valtozik a h6mérséklet a magassaggal. A terii-
let domborzata a levegé hémérsékletét is befolyasolja, hiszen
a hegyek déli lejtéi jobban felmelegdnek, mint az északiak. A viz-
felszin lassabban melegedik fel, mint a tomor talaj, de lassabban
htl le. Ezen kiviil a h6mérsékletet befolyasolja a szél, a légtome-
gek mozgasa, a légkor atlatszésaga, felhézet, csapadék, tenger-
szint feletti magassag, vizttérség jelenléte stb.

Mivel a légkor a foldfelszin altal elnyelt energia miatt felmeleg-
szik, ezért az alsé rétege melegszik fel a legjobban. A magassaggal
a troposzféra hémérséklete atlagosan 6 °C-kal csokken, minden
1 km-en. A troposzféra és a sztratoszféra hataran a hémérséklet
-83 és 53 °C kozott valtakozik. A sztratoszféra alsé részén a hdmér-
séklet nem cs6kken a magassaggal, szinte allandé marad, és 25 km
felett ismét novekedni kezd, a sztratoszféra és a mezoszféra hata-
ran (kb. 55 km) eléri a 0 °C maximalis értéket.

Hatarozzatok meg a leveg6 hédmérsékletét egy 4200 m magas hegy tete-
jén, ha a tengerszint feletti 500 m-es hegylabanal a hémérséklet + 25 °C.

o A hémérséklet — a legfontosabb kérnyezeti tényezd, amelyre minden él6-
Iény reagal. Befolyasolja az emberek mindennapi életét. Amikor a leveg6
hémérséklete meghaladja a 30 °C-ot, az emberi teljesitmény csokkenni kezd.
Minden embernek korulbelil 30 mg vizre van szlksege testtomeg-kilogram-
monkeént.
Szamoljatok ki, mennyi vizet kell inni a forré napokon.

106



Raviden a lényegrol

A Fold felszinének felmelegedési h6mérséklete a napsugarak
beesési szogétol figg.

A hémérsékleti megfigyelések alapjan egy napra, honapra és
évre vonatkoz6 hémérsékleti grafikonokat készitenek.

A legmagasabb és legalacsonyabb hémérsékleti értékek kozot-
ti kiilonbséget egy bizonyos idétartam alatt a h6mérséklet-inga-
dozasok amplitidéjanak nevezziik.

A magassaggal a troposzféra hémérséklete 1 kilométerenként
atlagosan 6 °C-kal csokken.

Ellendrizzik magunkat

1. Magyarazzatok meg, mitél figg a Fold légkori levegdjének hémér-
séklete!

2. Mik a napi, havi, éves kozepes hémérsékletek? Hogyan hatarozzak
meg?

3. Milyen célbél végezik a h6mérséklet megfigyelését?

4. Mi a felszini feliillet? Hogyan befolyasoljak tulajdonsagai a légkori
levegé felmelegedését?

5. Magyarazzatok meg, miért cs6kken a levegé h6mérséklete a magas-
saggal!

6. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Nevezzetek meg harom dolgot,
amit jol csinaltatok, és javasoljatok olyan tevékenységet, amely javitja
a munkatokat a jovében.

@) Mit tudtok a légkbrben 16v6 ,6zonlyukakroi"? Allapitsatok  EISEE]
[=]:

meg, miért fordulnak el6. Hogyan hatnak az emberi egész-
ségre? Hasznaljatok internetes forrasokat és QR-kddot.

26§ Miért valtozik a legnyomds

Az ember elméje nemcsak tudasbal all,
hanem készségekbél is alkalmazni
ezt a tudast.

Arisztotelész, okori gbrbg tudds
és enciklopédista

b A légkér melyik rétegében dsszpontosul a légkéri levegd 99,5%-a?
b Hogyan valtozik a 1égkéri levegd slir(isége a magassaggal?

1. Mi a légnyomas. Mar ismeretes, hogy Foldiinket lathatat-
lan ,levegétakaré” veszi koriil — a légkor. A Fold felszinétdl a 1ég-
kor fels6 hataraig terjedd levegboszlop atlagosan 1,033 kg/cm?
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erével gyakorol nyomast a Fold felsziné-
re (97. abra). A mérnoki gyakorlatban
ezt az értéket a nyomas mértékegységé-
nek tekintik, és 1 atmoszféranak neve-
zik.

@ Azt az eré6t, amellyel a leveg6 a fold-

felszin egységnyi teriiletére és
a rajta elhelyezkedé testekre neheze-
dik — léegnyomasnak nevezik.

d3) Azemberi test felilete atlagosan korulbell

1,5 m2. Allapitsatok meg, milyen nyomast
gyakorol rank a leveg6. A tenyér terlilete 60 cm?2.
Szamitsatok ki a I1égkdr altal a tenyérre kifejtett 97. abra. Légnyomas
nyomast!

Az ember nem érzi a légnyomast, mert az egyensulyban van

a bels6 nyomassal. Ldttad mdr, hogyan mérik az ember vérnyomd-
sdt? Milyen célbél csindljak? EéE
@ Alégnyomas fennallasanak bizonyitasahoz végezzetek kisér- ﬂﬂ%
> (=] sxx3=

letet.

2. Mivel mérik a légnyomast. A légnyomadast — barométer
nevi eszkozzel mérik (a gorog baros — ,,stly”, ,,nyomas”, metros —

,mérés” sz6bol).
e L , [SI%E:E
o\ A QR-kod segitségével deritsétek ki, ki talélta fel a légnyo- -3a:
masméré késziiléket. Milyen mértékegységekben mérik? =]

Kétféle barométer 1étezik: folyadékos (higanyos) és aneroid
(98. abra).

@

98. abra. Barométerek: a — higanyos; b — aneroid
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A 1égkori nyomas legpontosabb mérése higanyos barométer
segitségével torténik. A higanyos barométer terjedelmes,
a higanygéz pedig nagyon veszélyes az emberre. Ezért egy
kényelmes, de kevésbé pontos eszkézt — aneroid-barométert
hasznaljak a légnyomas mérésére. F6 eleme egy vékony fald,
lezart fémdoboz, amelybdl a levegé6t kiszivattytzzak. A nyomas
valtozasaval a falak oOsszehtzédnak vagy kitagulnak, és az
egyik oldalon a falhoz erésitett fémrugd, a masikon a mecha-
nizmushoz erdésitett nyil tovabbitja ezeket a valtozasokat
a szamlaphoz. A skéla higanymilliméterben (Hgmm) és pascal-
ban (Pa) van megadva.

3. Miért valtozik a légnyomas. Mar ismeretes, hogy a lég-
nyomast higanymilliméterben mérik. A 1égkori nyomas jellemzé-
sekor a magas (M) és alacsony (A) szavakat hasznaljuk. A tenger-
szinti légnyomas 0 °C-os léghémérsékletnél normalisnak tekint-
het6 — 760 Hgmm. Ha a nyomas kisebb, akkor alacsonynak, ha
nagyobb, akkor magasnak tekintik.

j) A hatodik osztalyos felajanlotta, hogy elemzi a légnyomas mérési adatait
a hét folyaman. Miutan megismerte az adatokkal, kijelentette, hogy
a magas légnyomast haromszor figyelte meg. Egyetértettek a véleményével?

A hét

napjai 1nap | 2nap | 3nap | 4nap | 5nap | 6 nap | 7 nap
Légnyomas,

Hgmm 788 748 758 763 788 785 760

Alégnyomas napkozben is valtozik. Ennek oka a levegé hémér-
sékletének valtozasa. Felmelegedés kozben a levegd térfogata
novekedik, kevésbé lesz stri — a légkori nyomas csokken. Lehtilés
esetén forditott folyamat megy végbe: a hideg levegd 6sszenyomo-
dik, stirtibbé valik, a térfogata csokken — névekedik a légnyomas.
Tehat, a levegé hémérsékletének novekedésével a légnyomas
csokken, ha csokken a h6mérséklet, akkor alégnyomas novekedik.
Ezért a napi légnyomas maximumat éjszaka, a minimumot pedig
délutan lehet megfigyelni.

@ Vitassatok meg, hogy az év soran miért van a szarazulaton a legnagyobb
Iégnyomas télen, a legalacsonyabb pedig nyaron.

:.) Miért szall felfelé a fust a gyari kéményekbdl? Mi torténne, ha nem emel-
) kedne fel, hanem felhalmozdédna a foldfelszin kozelében?
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4. Hogyan valtozik a légnyomas a magassaggal. A fold-
felszinre a felette elhelyezked6 1égkori leveg6oszlop gyakorol nyo-
mast. Minél alacsonyabb ennek az oszlopnak a magassaga, annal
alacsonyabb a légnyomas (99. dbra).

99. abra. A légnyomas és a hé6mérséklet valtozasa a magassaggal

Tehat, alégnyomas csokken a magassaggal atlagosan 1 Hgmm-
rel minden 10 m-r emelkedéssel vagy 100 Hgmm-re. minden
1000 m-re (barikus gradiens). Vagyis meglehet hatarozni a terep
viszonylagos magassagat egy barométer segitségével.

@ 1. Hatarozzatok meg a domb viszonylagos magassagat, ha a légkori lég-
nyomaskilénbség a dombalap és a teteje kdzoétt 6 mm.
2. 2. Figyeljétek meg a 100. abrat. Allapitsatok meg: A. Melyik ponton
lesz a legalacsonyabb a léglégnyomas. B. Melyik ponton lesz a legna-
gyobb a légnyomas.
Magyarazzatok meg a légnyomaskiilénbség okat ezeken a pontokon!

A
km B

Tengerszint

100. abra.




3' Vitassatok meg, hogyan valtozik a légnyomas, amikor: a) leh(ilés torté-
\‘) nik; b) felmelegedés van. Magyarazzatok meg a légnyomas valtozasa-
nak okait a hémeérséklet valtozasaval!

Foldrajzi rekordok. A legmagasabb légnyomast 1968.
december 12-én jegyezték fel Szibéria északi részén. A légnyo-
mas a tengerszinten elérte az 1133,3 hPa-t. A legalacsonyabb
légnyomast (880 hPa) a Csendes-6ceanon, a Jimber hurrikan
kozepén jegyezték fel 1988. szeptember 12-én.

5. Hogyan befolyasoljak a 1égkor valtozasai az ember
egészségét. Minden harmadik feln6tt nagyon érzékeny az iddgja-
ras valtozasaira. Az id¢jarasi viszonyok ingadozasabdl, magneses
viharokbél, naptevékenységbdl adodo kényelmetlenséget elsésor-
ban a sziv- és érrendszeri betegségekben szenvedék érzik
(101. abra). Az ilyen embereket meteo- vagy id§jarasérzékenyek-
nek nevezik.

az IdOJaras hirtelen AZIDOJARASRA ERZEKENYSEG

MEGNYILVANULASA
fejfajas
faradtsag, almossag
ok nélkali izgalom,
ingerlékenység
Ovekedett vérnyomas

AAAAA

kilonosen az id6jarasra érzé- ,

keny egy év alatti gyermekek, |
tinédzserek, nék barmilyen kg&

életkorban, valamint az idése

101. abra. Az id6jaras hatdsa az ember egészségére

:9 A biometeorologia tudomany a légkori nyomas, a kérnye-
zeti hémérséklet, a paratartalom, a szélsebesség és sok mas
tényez6 emberi szervezetre gyakorolt hatasat vizsgalja.

A légnyomas optimalis értéke, amelynél az ember a legkényel-
mesebben érzi magat, 760 Hgmm.

Az emelkedett és a normal 1égnyomas kozotti éles atmenetek
rendkiviil negativ hatassal vannak az emberi egészségre. Ezért
azok, akik hivatasszertien foglalkoznak hegymaszassal, hajlamo-
sak lehetnek az tgynevezett hegyi betegségre. Ennek {6 oka az
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oxigénhiany a vérben. Ennek megel6zése érdekében a hegyma-
szok a magas hegyekbe oxigéntartalékokat visznek magukkal.

Raviden a lényegrdl
A légnyomas — az az erd, amellyel a levegé a Fold felszinének
egységnyi teriiletére és a rajta elhelyezkedd 6sszes testre neheze-
dik. A légnyomast barométerrel mérik higanymilliméterben és
hPa-ban. A légnyomas fiigg a levegé hémérsékletétdl és magassa-
gatdl. A normal légnyomas 760 Hgmm. A 1égnyomas hirtelen val-
tozasa negativan befolyasolja az ember egészségét.

Ellendrizziik magunkat

1. Hatarozzatok meg a magas (M) és az alacsony (A) légnyomasu terii-
leteket az atlasz éghajlati térképe alapjan.

2. Mekkora a hegy magassaga, ha alégnyomaés a hegylabnal 750 Hgmm,
a tetején pedig — 715 Hgmm.

3. Hatarozzatok meg a sajat kornyezet normal légkéri nyomaéasat
(figyelembe véve a tengerszint feletti magassagot).

4. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Valaszoljatok a kovetkezé kérdések-
re: Mennyire teljesiiltek az elvarasaitok? Mi nem sikeriilt és miért? Milyen
ismeretekre és készségekre lesz sziikségetek a mindennapi életben?

@ A megfigyelések azt mutatjak, hogy tdbb mint 600 klloénb6zé allatfaj és

\ tébb mint 400 kilénb6z8 ndvényfaj reagal észrevehetben a légkodr eset-
leges valtozasaira. Internetes forrasok segitségével készitsetek besza-
molot, és valasszatok fényképeket a sajat régid ,él6 barométereirdl”.
Az osztalyban kdzdsen készitsetek albumot ,Régionk él6 barométerei”
cimmel.

§ 20. Gyakorlati dra. A léghdmérséklet és [égnyomds
meghatarozasara vonatkozo feladatok megoldasa

> Mi a légnyomas? Milyen eszkdzdkkel mérik?

> Hogyan valtozik a levegd hédmérséklete a magassaggal?

> Mekkora légnyomast tekintlink normalisnak?

» Hogyan hatarozhaté meg a kézepes napi (havi) léghémérséklet?

1. Hatarozzatok meg a levegé hémérsékletét a Hoverla tete-
jén, ha a hegylabnal (abszolut magassag — 800 m) +18 °C.

2. Hatarozzatok meg, milyen lesz a levegé h6mérséklete 3 km
magassagban, ha a tengerszinten +24 °C!
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3. Hatarozzatok meg, milyen lesz a levegé hémérséklete
a 8000 m magassagban a repiil6gépnél, ha a foldfelszin kozelében
+22 °C!

4. Hatarozzatok meg, milyen hémérsékletre szamithatnak
a n6i hegymaszok a Mount Jomolungma (Everest) megmaszasa-
kor 2000 m, 6000 m magassagban és a csticson, ha a hegylabnal
ebben az idében +4 °C van.

5. Hatarozzatok meg alégnyomast a Hoverla tetején (2061 m),
ha 183 m magassagban ekkor 720 Hgmm volt.

6. Szamitsatok ki a légnyomast a jelzett telepiilésekre: Odesz-
sza (abszolit magassag — 50 m); Ternopil (abszoliit magassag —
320 m); Brasilia (abszolit magassag — 1172 m).

7. Amikor délben az alpinistak felkapaszkodtak a hegy tetejé-
re, a barométerik 570 Hgmm-t mutatott. Milyen magassagban
voltak a hegymaszok, ha a barométer 760 Hgmm-t mutatott
a tengerszinten?

8. A légnyomas a hegylabnal 760 Hgmm és a levegé hémér-
séklete +18 °C. Hatarozzatok meg a légnyomast a hegy tetején,
ha a levegé hémérséklete +15 °C.

Ertékeljétek a munkat az 6ran. Valasszon egy olyan atvitt értelm(i szavakat,
amelyek érzéseiteknek felelnek meg meg: Vilagos fej. Masodik lélegzés.
Gornyedtem. Magyarazzatok meg.

§ 27. Hogyan keletkezik a szél és mi a jelentdsége

Ha nem lehet lefesteni a szelet,

Atlatsz6 a szél a tiszta hatteren —

Rajzold le a hatalmas és lombos tolgyeket,
Melyek a széltél a féldre hajolnak...

Lina Kostenko,
ukran ir6

b Olvassatok el Lina Kosztenko szavait. Probaljatok megrajzolni a szelet
a képzeletben.

b Mi a szél? Mit tudtok a kérnyéketeken uralkoddé szelekrél?

> Hogyan zajlik le a levegé felmelegedésének folyamata?

> Melyik levegd kbnnyebb — a meleg vagy a hideg?

1. Mi a szél jelentésége. Minden népnél sajat neve van
a szélnek. Valosziniileg egyetlen elem sem biiszkélkedhet ilyen
sok eredeti névvel: kecskeszakdll, futdr, keresztes szemii Bob, holt-
test, valtozdsok szele.
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A maultban a szeleket ,,j6 szelekre” (példaul ,,szent levegé” —
kedvezd, utazo szél) és ,gonosz szelekre” osztottdk, amelyek
legélénkebb megtestesiilése a forgoszél.

Ez érdekes! A szél vilagnapjat minden évben junius 15-én tartjak. Az un-
nep célja, hogy felhivja a lakossag figyelmét a szélenergidban rejl6 hatalmas
lehet6ségekre.

@ Az emberek azt mondjak: ,A szél az udvaron 6réom és banat”. Vitassatok
\ meg a szél elényeit és az altala okozott problémakat. Hasznaljatok a koz-
mondasokat tanacsként.

Fuj a szél, bar nem tudja, hogy megvaltoztatia az idéjarast.

Nem kapod el a szelet, nem tudod elrejteni a flistot.

Huzd fel a vitorlakat, amig fuj a szél.

Nem a tenger stillyeszti el a hajokat, hanem a szél.

N

. Miért fij a szél. A légkori levegé allandé mozgasban van.

:‘ Figyeljétek meg a ,A szél kialakulasa” (102. abra) sémat, és olvassatok
el a magyarazatot. Nevezzétek meg a szelek képz6désének okat!

Hideg levegd @ Meleg levegd
102. abra. A szél kialakulasa

1. A foldfelszintdl felmelegedve a levegd kdnnyebbé valik és felemelkedik.
A foldfelszin kbzelében csbtkken a levegd siriisége, ezért csdkken a felszinre
nehezed6 légnyomas.

2. A magassagban a leveg6 szétterdl, lehll, nehezebbé valik és leereszke-
dik a szomszédos terlleteken. Ott megné a Iégnyomas a fold felszinén.

3. A magasabb légnyomasu teruletekrol érkez6 hideg leveg0 a foldfelszin
felett elkezd mozogni egy alacsonyabb |égnyomasu terilet felé. Igy keletkezik
a szél.

@ A s"zél - a leveg6 viz§zintes ’mngé§a magas ,légnyomésﬁ
teriilet fel6l alacsony légnyomasu teriilet iranyaba.
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3. Mi jellemzi a szelet. A szél {6 jellem-
z0i az irany, az erGsség és a sebesség. Megha- -
tarozasuk szélkakas (szélzaszl6) (103. abra)
segitségével torténik, amelyet 10-12 m -
magas rudra szerelnek fel. A szélkakas egy
tengelybdl és egy nyilbdl all, amely szabadon
forog egy tengelyen, és mindig azt az iranyt _

mutatja éles végével, ahonnan a szél f1;.
A szél iranyat az égtdjak azon oldala hata- 103 zpra. Szélkakas
rozza meg, ahonnan faj. Példaul az északi (szélzaszId)

szél északrol délre, a délkeleti szél délkelet-
rél északnyugatra ;.

A szél sebessége attol fligg, hogy mekkora légkori
nyomaskiilonbség van a hely, ahonnan f1j, és a hely,
ahova fuj, kozott. Minél nagyobb a légnyomaskii-
l6nbség, annal nagyobb a szél sebessége és annal
nagyobb az ereje. A szél sebességét méter masodperc
alatt (m/s) egységben mérik. A szélsebesség mérésére
szélmérd késziléket — az anemométert vagy szélmée-

rét (104. abra) hasznalnak.

A széler6sséget a 12 pontos Beaufort-skala foko-
zataiban hatarozzak meg (2. tablazat). Szélcsendben
a szél sebessége nem haladja meg a 0 m/s-t. A 29 m/s
sebességet meghaladoé szelet orkannak nevezik.

104. abra.
Anemomeéter

2. tabldzat. A SZEL SEBESSEGENEK
ES EROSSEGENEK ARANYA

. . Széler6
Szel?;t/):)s sed (Beaufort |A szél neve Széltevékenység
fokozatok)
0 0 szélcsend | A fist fliggblegesen emelkedik
1 1 gyenge | A fist kissé ingadozik
szelld,
fuvallat
2-3 2 enyhe szél |A fust kissé elterlil. Susogo
falevelek
4-5 3 gyenge szél |A fak apr6 agai észrevehetéen
imbolyognak. A viz felszinén
kisebb hulldamok keletkeznek
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A tablazat folytatasa 2

. . Széler6
Szel?;?se)s seg (Beaufort |A szél neve Széltevékenység
fokozatok)
6-8 4 mérseékelt | A faagak imbolyognak
szél
9-10 5 élénk szél |A vékony és kdzepes méretl
fak enyhén ddéinek
11-12 6 erfs szél |A fak torzsének k6zépsb része
himbalozik. A szél a fulbe sipol
13-15 7 viharos szél | Zugo vezetékek. Habos bara-
nyok jelennek meg a hullamok
tarajan
16-18 8 élénk viha- |A nagy fak meghajlanak, a ve-
ros szél | kony agak letérnek. Az emberi
mozgas a széllel szemben
lassul
19-21 9 heves vihar | A szél letépi a kéményeket,
a tet6krdl a cserepeket, kitori
a nagy fakat
22-25 10 szélvész | A szél leszakitja a hazak tete-
jét, kitépi a fakat
26-29 11 heves A szél nagy pusztitast okoz
szélvész
Tébb mint 30 12 orkan A szél teljes pusztitast végez

\) A Beaufort skala segitségével parositsa a szél sebességét a jellemzéi-
hez: 1) 22,5-24,3 m/s; 2) 32-33 m/s; 3) 1,4-1,6 m/s; 4) 4,3-4,8 m/s;
) 11,2-11,6 m/s a) orkan; b) szélvész; c) erés szel d) mérsékelt szél; e) szél-
csend f) gyenge szél.
4. Milyenek lehetnek a szelek. A szelek lehetnek alland6ak
és idGszakosak (3. tablazat).

3. tabldzat. A SZELEK JELLEMZOI

Szélfajtak Elhelyezkedésiik Iranyuk
x paszatszél a tériték kozott az északi féltekén -
E északkeleti, a délin - délkeleti
_g nyugati mérsékelt | Eszaki és déli félteke, |nyugati
S ov mérsékelt Gvezet
S |sarki szélességi | az Eszaki- és az északi féltekén -
<L kérok szelei Déli-sarkon északkeleti, a délin - délkeleti
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A tablazat folytatasa 3

Szélfajtak Elhelyezkedésiik Iranyuk
% parti szelek nagy viztestek partja |naponta, éjjel a szarazfoldrél
Ko} a viz, nappal a viz felél
» a szarazfoldre
n
o
< 'monszunok tropusi dvezet szezonalis, nyaron az 6ceantél
> a szarazfold felé, télen
3 a szarazfoldtél az 6cean felé
hegy-volgyi hegyvidékek nappal az arnyékos, hideg
szelek volgyekbdl fel a nap melegitett
4 T s
© lejt8ire, éjjel a hegyoldalakon
9 haladnak le a volgybe
0
s, fon hegyvidékek a hegycsucsoktol a hegykozi
% volgyekbe
bora tengerparti alacsony |a hegyektél a tenger felé
hegylabnal

Forr6 nyari napon a viztarozo partja és a viztérség egyenetle-
niill melegszik fel. Mivel a viz felmelegedése hosszabb ideig tart,
mint a szarazfoldé, a felette 1évé levegb nehezebb, ezért itt nagy
légnyomasu teriilet alakul ki. A szarazulat gyorsabban melegszik
fel, a meleg levegé felszall, alacsony légnyomasu teriiletet hozva
létre. A viztarozo fel6l enyhe szél faj a szarazfold felé — a nappa-
li parti szél (105. abra, a).

Ejszaka a foldfelszin gyorsan lehtil, a felette 1év6 hideg leveg6
osszenyomoédik, a légnyoméas megnd. A nappal felmelegedett viz
sokkal lassabban ad le hét, igy a levegé folotte melegebb, mint
a szarazf6ldon, és ennek megfelel6en alacsonyabb a légnyomas is.
A szarazfoldrdl érkezé levegé a viztarozo f6lé keriil. Igy tamad az
éjszakai parti szél (105. kép, 6).

: —— - ©+16°Co
+15°C 2760 Hgmm 762 Hgmm 761 Hgmm . § ;
76

105. abra. a — nappali parti szél; b — nappali éjjeli szél
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A vitorlas flotta tengerészei hasznaltdk ezt a jelenséget.
A hajok éjszaka hagytak el a kikotot, amikor az éjszakai parti szél
a tenger felé fujt, és visszatértek a kik6tébe, amikor a nappali
parti szél fajt.

@ Az internet segitségével tajékozddjatok, milyen egyéb helyi szelek van-
\ nak, és milyen feltételek kdzott fordulnak elé. Készitsetek tajékoztatot.

Szezonalis szelek — a monszunok — altalaban a trépusi 6vezet-
ben figyelheték meg. A ,,monszun” sz6 az arab ,,mavsum” (évszak)
sz6bdl szarmazik.

Télen a monszun a szarazfold fel6l fij az 6cean felé, nyaron
pedig forditva. A nyari monszunok nedvességgel telitettek, mert
az 6cean felett képzédnek. Ezért tobbnyire légkori csapadékot
hoznak magukkal, ami kiillénésen az eurazsiai kontinens keleti és
déli részén mutatkozik meg.

Az allandé szelekrdl a 7. osztalyban fogtok tanulni.

Foldrajzi rekordok. A Fold legszelesebb helye az Antark-
tiszon talalhaté6 Commonwealth Bay, ahol folyamatosan fij
a szél, sebessége ritkan alacsonyabb a 240 km/h-nal.

Annak érdekében, hogy lathatéan abrazoljak az uralkodé sze-
leket barmely teriileten, specialis diagramokat készitenek — szél-
rozsakat. Barmilyen id6tartamra megszerkeszthet6k — egy hénap-
ra, egy évszakra, egy egész évre.

GYAKORLAT. Szélrozsat szerkesztiink

1. A havi idé¢jarasi naptar szerint , E .
(hasznalhatjatok a https:/pogoda =N EK
33.ua/ weboldalon talalhat6 informa-
ciékat), hatarozzatok meg a szélcsen-
des napok szamat, és irjatok be a kor-
be a szélrézsa kozepében (106. abra).

2. Szamoljatok meg a kiilonb6zé
irdnyu szelek szamat. Irjatok a fizet-
ben tablazatba, és jeloljétek meg
a szélrdzsan.

3. Csatlakoztassatok az 0Osszes
pontot. Vonjatok le kovetkeztetéseket 106. &bra. Szélrdzsa
(jeloljétek meg, mely széliranyok ural-
kodtak ebben a hénapban).

DNy DK

—
0,5cm

-~
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=\ Modellezés. ,,A vdllallalat helyének kialakitasa sajat vidéken, a szél-
J rozsa figyelembevételével.”

1. Csoportosan elemezzétek a sajat kornyezet szélrézsajat. Adjatok meg az
égtajak azon oldalat, ahol az ipari vallallalatot el kivanjatok helyezni.
2. Indokoljatok meg véleményeteket. Vonjatok le kdvetkeztetést.

Raviden a lényegrol
A szél f6 oka a légnyomas egyenetlen eloszlasa. A szél f6bb
jellemzéi: irany, erd, sebesség.
A szél iranyat az égtajak azon oldala hatarozza meg, ahonnan
faj.
A szelek id6tartamat tekintve lehetnek allandéak és id6szako-
sak.

Ellendrizziik magunkat

1. Hasznaljatok az atlasz idGjarasi térképrészletét a kijevi uralkodé
szélirany meghatarozasahoz. Milyen az ereje?

2. Készitsetek prezentaciot (kisel6adas, jegyzet) ,,Hogyan hasznalja ki
az ember a szelet”.

3. A Fekete-tenger partjan sétalva a nyaral6k észrevették, hogy a szél
a szarazfold feldl a tenger felé faj. Allapitsatok meg, milyen napszak volt.
Mi ennek a szélnek a neve?

4. Készitsetek emlékeztetdt ,Magatartasi szabélyok erds szél esetén”.

5. Ertékeljétek az 6ran végzett munkat a kovetkezé mondatok folyta-
tasaval: Ma megismertem... Bonyolult volt... Erdekes volt... Nekem segi-
tett... Azt akarom...

J Készitsetek szélkakast. Hasznaljatok az utasitasokat G. Fl: EI
Schmidt és G. Maniv ,A szél titkai” cim( kényvébél a QR-kod
alapjan. [=]=R

28§ Hogyan keril a viz a légkdrbe

Néha fekete, néha kék

) Setaltak az égen.
Es hogy betoltotte 6ket a szél -
Kdénnyek eredtek fel.

Talalos kérdés

b Hova tiinik el a viz a técsabdl esé utan?

b Emiékezzetek vissza, mi a parolgas.

> Mi a neve a gaz halmazallapotu viznek?

> Mikor parasabb a levegs — esé elbtt vagy kdzvetleniil utana? Gondolkozza-
tok el, ez mivel kapcsolatos.
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1. Mi a levegé paratartalma. A viz a Fold minden burka-
ban jelen van, beleértve az atmoszférat is. A levegében a viz gaz
halmazadllapotban (vizpara) van.

2 A levegében 1év6 vizpara mennyiségét a levegd paratar-
talmanak nevezziik.

A levegé paratartalma a hémeérsékletétol fiigg. Minél maga-
sabb a hémérséklet, annal magasabb a paratartalom. A vizpara
egyenlétleniil oszlik el a légkorben. A 1égkori vizpara nagy része
az alsé rétegben — a troposzféraban talalhat6. A légkor paratar-
talma a magassaggal csokken.

A legnedvesebb a levegé a foldfelszin kozelében az Egyenlité
térségében talalhato.

A sarkvidékeken a legszarazabb a levegd, ott 13-szor kevesebb
a vizpara, mint az Egyenlit6 kozelében.

Gondolkodjatok el, lehetséges-e a levegd paratartalmanak folyamatos néve-
kedése.

2. Mi az abszolut és a relativ paratartalom. A leveg6
paratartalmanak szamszerl értékeléséhez két mutatot alkal-
maznak.

@ Az abszolut paratartalom —bizonyos hémérsékleten 1évé
vizg6z mennyisége 1 m?3 levegében.

Minél magasabb a levegé hdémérséklete, annal nagyobb
mennyiségl vizparat képes elnyelni.

Péld4ul, ha az abszolat paratartalom 17 g/m3, ez azt jelenti,
hogy 1 m? 17 g vizet tartalmaz.

@ A levegé relativ (viszonylagos) paratartalma — az 1 m?

levegé tényleges paratartalmanak (szézalékban) és az 1 m3
levegében egy adott h6mérsékleten maximalisan lehetséges viz-
para aranya.

Ha +20 °C hémérsékleten 1 m3-ben csak 8,5 g/m?3 vizgéz van,
akkor a levegé relativ paratartalma 50%. Ez fele annak
a vizparanak, amit a levegé képes ezen a hdémérsékleten
megtartani. Az ilyen levegé telitetlen (4. tablazat). A 100%-os
relativ paratartalom azt jelenti, hogy a levegé telitett.

\E\D Azt a hémérsékletet, amelyen a vizpara maximalisan teliti
a levegé6t, harmaitpontnak nevezik.
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Ha a hémérséklet magasabb, a harmatpont is magasabb. Ezen
a hémérsékleten a vizpara elkezd kicsap6dni (kondenzalédni).

4. tabldzat. A HOMERSEKLETTOL FUGGO MAXIMALIS
ABSZOLUT PARATARTALOM

Hémérséklet Vizmennyiség Hémérséklet Vizmennyiség
-20 °C nem tobb mint 1 g | +10 °C nem tobb mint 9 g
-10 °C nem tobb mint 2 g | +20 °C nem tobb mint 17 g
-3 °C nem tébb mint 3 g | +30 °C nem tébb mint 30 g
0°C nem tobb mint 5 g | +40 °C nem tobb mint 51 g

@ Ukrajnaban a levegd relativ paratartalma az évszakoknak megfelel6en

valtozik. Télen altalaban tdbb mint 80%, nyaron pedig 60%-ra cstkken-
het. A legmagasabb relativ paratartalom a vilagon (85%) az egyenlitéi térség-
ben és a sarkvidékeken van. Mivel magyarazhato, hogy a kilénbdzé éghajlati
viszonyokkal rendelkezé terlleteken magas a paratartalom?

Az egyenlit6i régiokban a levegé hémérséklete egész évben
magas, és nagyon magas a kiparolgas, mert nagy mennyiségi csa-
padék hullik. A sarki régi6kban viszont ellenkezdleg, az alacsony
hémérséklethez kapcsolédik a parolgas, ott nincs sziikség nagy
mennyiségl nedvességre a hideg levegé telitettségéhez.

A 30%-nal kisebb relativ paratartalmu levegé nagyon szaraz-
nak mindsiil. Ezt a jelenséget a vilag néhany sivatagaban lehet
megfigyelni. De 0Osszességében a levegé relativ paratartalma
a sivatagokban kevesebb, mint 50%.

3. Hogyan képzodnek a felh6k. Egy bizonyos magassag-
ban a levegé hémérséklete csokken, a levegében 1évé vizpara
pedig vizcseppekké alakul at és felhéket képez (107. abra).

Felhék képz6dnek
5
Alevegé lehdil és ot
osszetomorodik ft o>
( (_,\)
5 R
A meleg levegé 5 N
felemelkedik a .
Fold felszinérdl 3

) e

107. abra. A felh6képzédés sémaja
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A vizparaval telitett levegé lehtiilése kovetkeztében a foldfel-
szin felett nagy magassagban apré vizcseppek vagy jégkris-
talyok halmozdédnak fel, amelyet felhéknek nevezziik.

® Emlékezzetek vissza, hogy nevezik a viz atalakulasanak folyamatat folyé-
kony halmazallapotbdl szilard halmazallapotba, és forditva.

A vizcseppek mérete fokozatosan megnovekedik, nehezebbé
valnak és nem tudnak tovabb , felfiiggesztett” allapotban marad-

ni. A felh6kbdl légkori csapadékot
alkotva hullanak le.

0 °C alatti hémérsékleten a cseppek
megfagynak és hépelyhekké vagy jéggé
valnak.

Tehat, a légkorben 1év6 nedvesség
folyamatosan valtozik atalakulnak
egyik halmazallapotb6l a maéasikba -
néha parava, majd vizzé vagy jéggé.
Figyeljétek meg a 108. abrat. Hatarozzatok

meg a levegé hémérséklete és a benne

Iévd paratartalom kozotti sszefliggést! Vonjatok
le kbvetkeztetést.

—20°C 0°C  +20°C

1g/m3 5g/m3 17 g/m3
108. abra. Vizparatarta-

lom a levegé hémérsékle-
tétél fuggben

4. Milyenek lehetnek a felhok. A felh6knek tobbféle tipusa
létezik alakjuk és magassaguk szerint. Nézziik meg ezek koziil

a leggyakoriabbakat (109. abra).

C O ‘vst'.;i' SNenelvic
m- - -
- ‘;-‘.4"::#".

Magas retegfelhék

Gomolyos-
rétegfelh6k

Rétegfelhék

109. abra. Felh6fajtak
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A gomolyfelhék teteje fehér, kupola alaku, alsoé résziik lapos,
sziirkés vagy kékes. A gomolyfelh6k magassaga altalaban nem
haladja meg az 1-2 km-t. Csapadék nem hullik az ilyen felhék-
bél.

A gomolyfelh6ék rohamos fejlédése gomolyos-eséfelhék kiala-
kulasahoz vezet, amelyek fels6 része a troposzféra legmagasabb
rétegeibe is behatolhat. Als6é résziik altaldban kevesebb, mint
2 kilométerre van a talajtél, miga fels6 résziik elérhetia 10-20 kilo-
méteres magassagot is. A gomolyfelhéket zaporok, nyaron gyak-
ran zivatarok kisérhetik.

A rétegfelhék azért kaptak neviiket, mert stird, s6tétsziirke
réteggel boritjak be az eget, gyakran tomor felh6takarét alkot-
va. A rétegfelh6k magassaga eltéré — 200-2000 m. Ezek okoz-
zak az aprészemu, hosszan tarté csapadékot es6é vagy ho for-
majaban.

A gomolyos-rétegfelh6k nagy és meglehetésen alacsonyan fek-
v6 hullamokat, gerinceket vagy mélyedéseket alkotnak szabalyos
sorokban. Néha megpillanthatjuk kézottiik a kék égboltot. Rossz
idében nagyon gyakran figyelhet6k meg stiri gomolyos-rétegfel-
hék.

A pehelyfelh6k jelentés magassagban képzédnek — 6000-
10 000 m. Vékony fehér szalak, parhuzamos csikok, fiirtok, boly-
hos farok, pelyhek stb. jelzik 6ket Az ilyen felhék kis jégkrista-
lyokbdl allnak, és nem hoznak csapadékot. A pehelyfelhék megje-
lenése az égen ciklon kozeledtét jelzi.

A felhéket a Foldrol és az trbdl vizsgaljak rakétaszondak és
muiholdak segitségével. Ez segit a szinoptikusoknak nyomon
kovetni az idGjaras romlasat a vilag kiillonb6z6 részein.

j) Szeretitek nézni a felh6ket? Mire hasonlitanak? [m]7jam]  [w]ia[E]
Nézzétek meg a ,Szokatlan felh6k” cimii videdt. 3 " i
Nezzetek meg a felhGatlaszt. Tudjatok meg, milyen fel-  [a]: O35
hétipusok vannak még.

5. Hogyan hatarozzak meg a felhostiltséget.

E\) Az égbolt felhdkkel fedettségének mértékét felhdsiiltségnek
nevezik.

A felhésiiltséget vizualisan (szemmel) hatarozzak meg
10 pontos skala alapjan. A teljes felhésiiltség — 10-es, a felh6men-
tesség — 0. Mar ismeretes, hogy az idgjarasi térképeken az infor-
maciok egyezményes jelek segitségével jelennek meg (110. abra).
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Jel Jelentése Jel Jelentése
Derdilt, 6-0s
nincsenek felhék
<|> 1-es c 7-es—8-as
9-es, de még
2-es—3-as helyenként lathatok
napsugarak
@ 4-es ‘ 10-es_, napsugarak
nincsenek
C. 5-6s ® Teljesen felh6s

110. abra. Felhézetfokozatok

A felhézetet pontokkal értékelik, és ennek megfeleléen a meg-
figyelési hely korét satirozzak. Példaul egy teljesen besatirozott
kor a teljes felhésiiltségnek felel meg (10-es vagy 100%).

A bolygénk feletti égbolt felét atlagosan felh6k boritjak. A leg-
tobb felh6é az alacsony légnyomasu teriileteken figyelhet6 meg,
ahol meleg, nedves levegé emelkedik fel.

6. A felhok jelentosége. A felhdk jelentds szerepet jatsza-
nak bolygonk életében. Részt vesznek az idGjaras és az éghajlat
alakulasaban, nekik koszonhetéen megy végbe a nedvesség elosz-
lasa a Foldon. Napkozben a felh6k arnyékoljak a bolygé felszinét,
ezaltal csokkentik a hémérsékletet, éjszaka pedig éppen ellenke-
z6leg, a felszin kozelében tartjak a hét, megakadalyozva annak
kijutasat a vilagtrbe.

A felh6k megbizhat6 védelmet nyujtanak a talzott lehtilés
ellen, ugyanakkor megvédik bolygénkat a Nap forré sugaraitél.
A felhdk segithetnek az idGjaras elérejelzésében is.

@ Parokban nézzétek meg a képeket a kuloénbdzd tipusu felhdkrdl
(111. abra). Hasznaljatok a felhbatlaszt a nevik meghatarozasahoz.
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111. abra. Felh6k

7. Hogyan képzdédik a kod.

A kod - a levego atlatszosaganak csokkenése, amelyet a talaj
kozelében 1év6 vizeseppek felhalmozodasa okoz.

Kod akkor képzdédik, amikor a felszini levegéréteg hémérsék-
lete a harmatpontra cs6kken az alatta 1év¢ feliilet lehtilése miatt.
A kod veszélyes 1égkori jelenség, mert jelenlétében a latétavolsag
(a nagy tavolsagra val6 latas) jelentésen csokken.

Olvassatok el a kbzmondast. Ellendrizzétek, lehet-e id6jaras-elérejelzést
késziteni a segitséglikkel.

e Minél magasabbak a felhék, annal jobb az idéjaras.
e Felh6k usznak a széllel szemben — a ho el6tt.
* A felhék alacsonyan usznak — hideg lesz.

Roviden a lényegrdl

A péarolgas kovetkeztében nedvesség keriil a levegébe. A leve-
g6 paratartalma annak hémérsékletétdl fiigg. Ha a hémérséklet
magasabb, tobb nedvességnek kell lennie a levegében. Megkiilon-
boztetiink abszolit és relativ paratartalmat. Az égbolt felh6ébori-
tottsaganak mértékét felhdsiiltségnek nevezik.

A kod - légkori jelenség, amelyet a foldfelszin kozelében a leve-
gbben 1év6 vizeseppek felhalmozdédasa okoz.

Ellendrizzik magunkat

1. Big 1. Mitél fiigg a levegében 1évé6 vizpara mennyisége? Hol talalha-
t6 a F6ldon a legnagyobb mennyiségl vizpara a levegében?

2. Mi az a kondenzaci6 (kicsapédas)? Mondjatok példat erre a jelen-
ségre!

3. Megvaltozik-e 1 m3 levegé abszoltt és relativ paratartalma, ha tébb
szaz méterrel a foldfelszin folé emelkedik? Magyarazzatok meg.

4. Milyen tipusu felh6k uralkodnak a vidéketeken télen? Készitsetek
atlaszt a kornyéken megfigyelt felh6krdl fényképek segitségével. Hozza-
tok létre egy felhGkollazst.
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5. Irjatok iizenetet egy ismerdsnek arrél, hogyan zajlott le az ora,
értékeljétek, hogy eredményesen zajlott-e le.

Modellezés: ,,Felh6- és csapadékképzbdés otthoni felté- [El5zh[xE]
telek ko6zott”. P

OEFax

20§ Gyakorlati Gra. Bu3Hayena a6COMHOTHO i
BIAHOCHOI BOAOrOCTI NOBITPA

Ha tudod, hogy j6é uton jarsz,
ha megvan ez a bels6 ismeret, akkor senki mas nem tud
visszaforditani... barmit is mondanak.

Barbara McClintock amerikai Nobel dijas tudés

b Gondolkodjatok el Barbara McClintock kijelentésént. Milyen jellemvonasokat
kell fejlesztenetek magatokban, hogy sikeresek legyetek az életben?

> Emlékezzetek vissza, mi az abszolut paratartalom.

> Mi a relativ paratartalom?

> Mi a harmatpont?

Hogyan hatarozzuk meg a levegé
relativ paratartalmat
Példaul, ha a levegd 15 g/m3 vizparat tartalmaz, és egy bizo-
nyos hémérsékleten maximum 30 g/m? lehet, akkor a relativ
paratartalom 50% (15 : 30 X 100%) lesz.
1 m3 levegbben 1évd vizgbz mennyisége

RP = RNV —— — x 100 %
1 m3 levegd telitéséhez sziikséges vizgdz ezen a

hémérsékleten

5. tabldzat. MAXIMALIS PARATARTALOM
ADOTT HOMERSEKLETNEL

-20 °C|-17 °C |-10 °C|-9 °C|-1 °C |0 °C|+7 °C|[+10 °C|+15 °C|+20 °C|+23 °C|+30 °C
19 (129/259|239/459/59(7,8¢g| 9g (1299|179 (209¢g| 30g

Anyag 6nallé feldolgozashoz

A paratartalom meghatarozasara a meteorolégiai allomasokon
(beltéri) pszichrométert (112. abra) alkalmaznak, amely kiilon-
b6z6 hémérsékleteket mutato szaraz és nedves hémérékbaol all.

A szaraz héméré leolvasasa és a homérdk kozotti killonbség
alapjan specialis tablazatok segitségével hatarozzak meg a leveg6
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relativ paratartalmat. Ma mar széles korben alkalmazzak az
elektronikus higrométereket (113. abra).

)

ee e
112. abra. 113. abra. Elektronikus 114. abra.
Pszihrométer pszihrométer Higrosztat

Vannak specidlis eszk6zok, amelyekkel szabalyozhaté a helyi-
ség levegdjének relativ paratartalma. Ezek a higrosztdatok
(114. abra). Parasithatjak vagy szarithatjak a levegét. Ezeket az
eszkozoket lakohelyiségekben és kozépiiletekben (egészségligyi
intézményekben, szamitégépes berendezésekkel felszerelt helyi-
ségekben, raktarakban, mizeumokban stb.) hasznaljak a kényel-
mes mikroklima megteremtésére.

A munka menete

A. Ismerkedjetek meg a levegé paratartalmanak meghataro-
zasara szolgalé feladatok megoldasi sorrendjével. Hatarozzatok
meg a levegé relativ paratartalmat a minta alapjan!

1. feladat. Kijev varosaban +20 °C-on a levegé 10 g vizgparat
tartalmaz, és 17 g vizparat tartalmazhat. Hatarozzatok meg
a levegé relativ paratartalmat!

g A kidolgozas sorrendje )

1. Emlékezzetek vissza a mértékegységre, amelyeben a relativ
paratartalmat mérik.

2. Bejegyezziik a levegé tényleges paratartalmanak és egy bizo-
nyos hémérsékleten telit6dé levegé paratartalmanak az aranyat.

10:17 = 0,59.

3. Szazalékban fejezziik ki. 0,59 X 100 = 59%.

Vilasz: a relativ paratartalom 59%.
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2. feladat. Az osztalyteremben a levegé hémérséklete +20 °C.
1 m3 leveg6 12 g vizparat tartalmaz. Hatarozzatok meg a levegé
relativ paratartalmat!

daBmamuaa 3. B 3. feladat. Az Antarktiszon -30 °C a hémér-
séklet, 1 m3 leveg6 0,30 g vizgézt tartalmazhat, és ennek megfe-
leléen 0,12 g-t tartalmaz. Hatarozzatok meg a levegé relativ para-
tartalmat!

4. feladat. A leveg6 abszolut paratartalma 15 g/m3. Az 5. tab-
lazat (126. oldal) adatai alapjan hatarozzatok meg a levegd relativ
paratartalmat +20 °C hémérsékleten!

B. Ismerkedjetek meg a levegé paratartalmanak meghataro-
zasara szolgalé feladatok megoldasi sorrendjével. Hatarozzatok
meg a levegé abszolit paratartalmat a minta alapjan.

5. feladat. A levego relativ paratartalma +15 °C hémérsékle-
ten 50%. Az 5. tablazat (126. oldal) adatai alapjan hatarozzatok
meg a leveg6 abszolit paratartalmat.

( A kidolgozas sorrendje A

1. Emlékezzetek vissza, milyen mértékegységben mérik a levegé
abszolut paratartalmat.

2. A tablazat szerint 15 °C hémérsékleten hatarozzatok meg
a maximalis paratartalmat. 12,9 g/m3.

12,9 g/m3 X 50% : 100% = 6,45 g/m3.
\ J

6. feladat. Hatarozzatok meg a levegé abszolut paratartal-
mat, ha a relativ paratartalom t +20 °C-on 50%.

7. feladat. Hatarozzatok meg a levegé abszolit paratartal-
mat, ha a relativ paratartalom 0 °C hémérsékleten 80%.

8. feladat®. A miuzeumban a kiallitott targyak jobb tarolasa
érdekében a levegé paratartalma nem haladhatja meg a 60%-ot.
A helyiség hémérséklete +20 °C, 1 m3 levegbben ... g lehet, a hig-
rométer 80%-os relativ paratartalmat mutatott. Hatarozzatok
meg a leveg6 paratartalmat grammokban! Mennyivel haladja meg
a normat? Adjatok tanacsot a muzeum dolgozéinak a normal
paratartalom megallapitasahoz.

o\ Allapitsatok meg, milyen médszerekkel szabalyozhaté otthon a levegd
hémérséklete és paratartalma.

Ellendrizzik magunkat

1. Miért veszélyes a tul szaraz vagy a paras levegé az emberi egészségre?
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2. A pszichrométer szaraz és nedves hémérdje azonos hémérsékletet
mutat. Mennyi a relativ paratartalom?

3. Ertékeljétek a tevékenységet az 6ran. A benyomasok és érzések
megadott listajabol valasszatok ki egy vagy harom szoét vagy kifejezést,
amely megfelel az 6ra hangulatanak: izgalom, egyiittérzés, enyhe szomori-
sag, csoddlat, béke, dlmodozds, orom, szomorisdg, csalédds, boldogsdg,
megnyuguds, inspirdcio.

@ Van egy meglehetésen egyszerli modszer a levegé paratar-  [u]'¥u[u]

talmanak meghatarozasara eszk6zok nélkil. Ezzel a mod- =
szerrel probaljatok meghatarozni otthon a paratartalmat. [=]

308 Aki a felhokben €l

A leveg6 ugy mozog, mint egy folyd, és felhéket
hord magaval, mint ahogy az aramlo
viz mindent visz, ami rajta lebeg.

Leonardo da Vinci olasz festémiivész, tudds-feltalalé

» Mibél vannak a felh6k és a kéd?
> Milyen felh6kbdl hullik csapadék?
» Milyen csapadék hullik a kérnyezetetekben?

1. Hogyan képzodik a csapadék. Mar ismeretes, hogy a fel-
hék jégkristalyokbdl és vizcseppekbdl allnak. A viz és a jég legki-
sebb részecskéit a légaramlatok szallitjak, mik6zben egymasnak
utkoznek és megnovekednek. A nagy jégkristalyok vagy vizcsep-
pek a felfelé iranyulé légaramlatok ellenére a gravitacié hatasara
lefelé iranyulnak. Ha nincs idejiik elparologni a felhérétegben,
csapadék hullik a foldfelszinre (115. abra).

115. abra. A csapadékképzddés sémaja
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@ A légkori csapadék — szilard vagy folyékony halmazalla-
poti viz, amely felh6kbdl vagy levegébdl hullik a foldfelszin-
re.

Ez érdekes! A csapadékhullas sebességének mértéke kildonbdzé. Példaul
egy hépehely korulbelll 1 m/s, egy esécsepp 1 mm atmérdji — kdzel 6,5 m/s
sebesseggel hullik le.

2. Milyen lehet a csapadék.

D Figyeliétek meg a 116. és 117. &brét. Allapitsatok meg, a csapadéknak
L milyen valtozatai és fajtai vannak! Melyikliket sikertilt megfigyelni a kér-
nyezetetekben?

Csapadékvaltozatok ' Csapadékfajtak '

Folyékony ' Szilard ' A felhékbél ' A leveg6bdl '
hé 5

esd oz = esd kod
harmat ; idgesd Zuzmara
dér leg dér

116. abra. A csapadék osztalyo- 117, 4bra. Csapadékfajtak
zasa halmazallapot szerint

A csapadék nagy része es6 formajaban hullik. A kis cseppek
Osszeolvadnak és olyan nehézzé valnak, hogy mar nem tudnak
a levegében maradni, és leesnek. Az es6k a levegé hémérsékleté-
nek csokkenését okozzak, mivel sok hé veszitédik el a viz elparo-
logtatasara.

Tomegrendezvények, sportversenyek lebonyolitasanal nagyon
fontos, hogy ne essen nagy esé. A nem kivant csapadék megel6zé-
se érdekében a tudésok megtanultak mesterséges es6t eléidézni.
A gomolyfelhékben folyékony nitrogén vagy szarazjég részecské-
ket permeteznek ki repiilégéprol. A vizpara lecsapédik rajtuk,
vizcseppekké alakulnak, majd es6 formajaban a foldre hullanak.

A Vitassatok meg az asztalszomszéddal, hogy milyen elényokkel jar az
\ esd, és milyen gondokat okozhat. Készitsetek tablazatot ,Az esé ertéke
az él6 természet szamara”, és toltsétek kil

Amikor a levegé hémérséklete 0 °C ala siillyed, a felh6kben
1év6 viz megfagy, hopelyheket képezve. Ez a sajatos természeti
jelenség azért érdekes, mert a vizkristalyok mindegyikének egye-
di alakja van. Nincsenek teljesen egyforma hépelyhek. Méretiik,
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az élek és a ,,tiiskék” szama fiigg a keletkezésiik magassagatol és
a hémérséklettdl.

Olvassatok el a széveget, és rajzoljatok egy diagramot a jégesd kialaku-
lasaroél csoportonként.

Meleg id6ben a magasan elhelyezkedd fliggéleges felhdk jégesét — né-
hany millimétertdl néhany centiméter méreti jégszemcséket képezhetnek. Ez
akkor torténik, amikor a meleg levegé felemelkedik. Felh&ket vesz fel, ahol
—10 °C-ra csokken a hémérséklet. Ugyanakkor a hopelyhek megfagynak és
jégesbéveé alakulnak. A jégdarabok annyira elnehezednek, hogy a légaramlatok
mar nem tudjak ket felaramoltatni és a jégesé a féldre hull. Komoly karokat
okozhat nemcsak a termésben, hanem a madarakban, allatokban, sét épule-
tekben, autdkban is. A jégesd lekiizdésére specialis agyukat hasznalnak,
amelyekbdl vegyi anyagokat tartalmazd I6vedékeket 16nek a felhdkbe
(118. abra).

118. abra: a — jégest jege; b — jégagyuk, a jégesdk ellen

A kozvetlentil a levegébdl hullé csapadek leggyakoribb faJtaJa
a harmat (119. abra, a). Altaldban nyaron képzdédik az esti és reg-
geli 6rakban kiilonhoz6 targyak feliletén.

A harmatképzédés oka a paralerakdédas. A lehiatott feliletre
keriil6 meleg és nedves levegé kicsapddik, vizcseppeket hagyva
maga utan. Harmat csak felhétlen vagy valtozéan felhés id6ben
képzédik.

Ha a feliileti hémérséklet 0 °C ala cs6kken, ziizmara (119. abra,
b) vagy dér (119. abra, c¢) képzddik.

119. abra. Csapadékfajtak: a — harmat; 6 — zizmara; B — dér
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3. Milyen a csapadék intenzitasa. A csapadék intenzitasa
valtozo.

@ A csapadék intenzitasa —idéegység alatt (6ra, perc) lehul-
16 csapadék mennyisége.

A felhészakadast nagy intenzitasu, de rovid ideig tarté csapa-
dék jellemzi. Gomolyfelh6ékbél hullanak. Rétegszerti és magas
rétegzettségli felh6kbdl hullanak hosszu ideig tarté, egyenletes
intenzitasu csapadékkal, amit elhtiz6d6 csapadéknak neveznek.

4. Hogyan mérik a légkori csapadék mennyiségét. A csa-
padék mennyiségét egy specialis eszkozzel — csapadékméréivel
(120. abra) milliméterekben mérik.

@ A csapadékméro (eséméro) -
meteorolégiai eszkéz a csapadék
mennyiségének mérésére.

A csapadékméré oszlopra van felsze-
relve és specialis védelemmel van koril-
véve, hogy a szél ne fiijja oldalra a csapa-
dékot.

A csapadék mennyiségének megha- 120. 4bra. Csapadékméré
tarozasahoz a csapadékmérébol vizet
ontenek egy specialis mérépoharba, és milliméterben megmérik
avizréteg vastagsagat. Ha havazik, a késziiléket meleg helyre kell
helyezni, ahol a hé elolvad.

A mutatékat naponta kétszer hatarozzak meg: reggel 6 6rakor
és este 6 orakor. A napi csapadék mennyiségét két mérés eredmé-
nyének Osszeadasaval szamitjuk ki. Az egy honapra lehullott csa-
padék mennyisége megegyezik a honap 6sszes napjara lehullott
csapadék Osszegével. Az év O6sszes honapjanak csapadékiosszege
az éves csapadékmennyiség. A Fold kiilonb6z6 részein egy év alatt

oy , lehullott csapadék mennyiségének 6ssze-
hasonlitasahoz a sok éves kozepes csapa-
dékmennyiségét szamitjak ki.

A hotakaré allapotanak megfigyelése
a mezégazdasag szempontjabdél fontos.
Minél tobb h6é van a mez6kén, annal
kevésbé fagyik at a talaj, és annal tobb
lesz a nedvesség tavasszal.

121 abra. Homeérd A hoétakaré magassaganak mérése
rad hémeérdvel torténik (121. abra). Ez egy
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190 cm magas rad, 1 centiméterenkénti beosztassal. A szamitast
a talajtol a ho felszinéig végzik el.

5. Milyen tényezdok befolyasoljak a csapadék mennyisé-
gét. Az éves csapadékmennyiség (mm) egy adott teriilet idgjara-
sanak fontos mutatéja. Evente atlagosan 1130 mm csapadék hul-
lik bolygénkra. Mivel a legtobb felhé alacsony légnyomaéast helye-
ken képzddik, a Foldon a csapadék fele az Egyenlité kozelében
hullik le. A trépusokon szamuk meredeken csokken, a mérsékelt
ovi szélességeken enyhén né, a sarkvidékeken pedig ismét sza-
muk csokkenése figyelhet6 meg. Sok csapadék hullik a hegyek
széloldali lejtéin, a tengerek partjain és a szigeteken, kiillonésen
meleg aramlatok kozelében.

Féldrajzi rekordok. A Foldon a legtobb csapadék
a Hawaii-szigetekre esik (évente 14 400 mm). Evente koriilbe-
lial 335 napon esik az esé.
A legnagyobb hotakarot az USA-ban, a Mount Rainier lejtéin
regisztraltak: egy év alatt 30,5 métert!
1981 aprilisaban jégesé esett Kinaban, egyes jégdarabok sulya
elérte a 7 kg-ot!

6. Hogyan oszlik meg a csapadék a Fold felszinén.

O Nézd meg az éghajlati térképet az iskolai atlaszban. Hogy van rajta fel-

tiintetve a csapadék mennyisége? Keressétek meg azokat a terileteket,
ahol a legkevesebb és a legtdbb csapadék hullik. A vilag politikai térképét fel-
hasznalva nevezzétek meg azokat az orszagokat, ahol a legkevesebb és a leg-
tébb csapadék fordul el6.

A csapadék mennyiségének szemléltetésére izohiétdkat (egy
bizonyos id6 alatt — nap, honap, év lehull6 azonos csapadékmeny-
nyiségl pontokat kétnek 6ssze) és szinarnyalatokat hasznalnak.
A csapadék éves eloszlasat a diagramok mutatjak. Pontosan
mutatjak nem csak a csapadék mennyiségét, hanem annak elosz-
lasat is az év folyaman.

Raviden a lényegrdl

A légkori csapadék — szilard vagy folyékony halmazallapoti
viz, amely felh6kbdl hullik, vagy a leveg6bdl a foldfelszinre valasz-
todik ki. A képz6dés hémérsékletétdl fliggden folyékony és szilard
csapadékot kiilonboztetiink meg.

A legtobb csapadék a felh6kbdl hullik esé formajaban. Néha
a nedvesség kozvetleniil a leveg6bdl csapdédik ki lehilt targyakra
harmatot, zGzmarat, kodot, dért képezve.
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Ellendrizziik magunkat

1. A csapadék mindig a felh6kbél hullik?

2. Nevezzétek meg a sajat vidéken leggyakrabban el6fordulé csapa-
dékfajtakat! Beszéljetek az el6fordulasukrol.

3. Hogyan és miért mérik a csapadékot?

4. Magyarazzatok meg a csapadék eloszlasi torvényszertiségeit a Foldon!

5. Nevezzétek meg a felhGszakadas és az elhtiz6dé csapadék kozotti
kiilonbségeket intenzitas és id6tartam tekintetében! Hogyan oszlik meg a csa-
padék a vidéketeken az év folyaman? Mikor figyelheté meg a maximumuk?

6. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Valaszoljatok a kovetkezé kérdé-
sekre: Milyen harom dolgot tanultatok meg ma? Milyen két dolog érdekelt
titeket? Milyen kérdés maradt megudlaszolatlanul?

(=] [m]

@ A QR-kéd segitségével készitsetek esémér6t. Probaljatok - ™
megmerni a csapadék mennyiségeét. 5]
vy

1§ Gyakorlati ora. A csapadékmennyiség diagramjanak
megszerkesztése

A mesterfok csak gyakorlassal jon Iétre, és nem
csak az utasitasok elolvasasakor jelennek meg.

Napoleon Gill amerikai tjsagiré

b Hogyan értelmezitek Napodleon Gill mondasat?

> Emlékezzetek vissza, milyen csapadék fordul eld.

> Milyen eszkbzbkkel mérik a csapadék mennyiségét? Milyen mértékegysé-
gekben mérik?

@ A diagramma - grafikus eszkoz az 6sszehasonlitott érté-
kek kozotti kapcsolat abrazolasara.

1. A 6. tablazat segitségével hatarozzatok meg az év soran
lehullott csapadék eloszlasanak jellemzéit Londonban, Kijevben,
Tokiéban és Pekingben. Vonjatok le kovetkeztetést.

6. tabldzat. A CSAPADEK HAVONKENTI MEGOSZLASA (mm)

‘Ifl":)rﬁ:&')‘k’ Cln v v P v v ] x| x| x| xan 65;’2:9
London | 62|43 |46 | 48 |54 | 55 | 49 | 62 | 58 | 67 | 67 | 63| 674
Kijev |35|35|36|33|78| 75 | 68 | 33 | 36 | 36 | 26 | 49| 540
Tokic |47 | 63 | 98 |112|115| 152 | 134 | 128 | 186 | 155| 85 | 49 | 1297

Peking |2 | 5| 8 |21|34| 78 |185|160| 45 |22 | 7 | 3 570
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2. Szerkesszetek egy oszlopdiagrammat Kijev varos (1. lehe-
téség) és London varos (2. lehetéség) csapadékanak évszakok sze-
rinti megoszlasarol a tablazat adatainak felhasznalasaval.

A) Szamitsatok ki a varosban az egyes évszakokban lehulld csapadék
mennyiségét.

B) Abrazoljatok az egyes évszakokban lehullott csapadék mennyiségét oszlo-
pok formajaban. Valasszatok ugyanazt az oszlopszélességet (példaul 3 kockat), és
magassaguknak meg kell egyeznie a megfelel6 évszak csapadékmennyiségeével.

C) Valasszatok egy méretaranyt (1 mm — 10 nagysagrendi egység. Példaul
1 mm — 10 mm). Helyezzétek el a jeleket fliggblegesen.

D) A vizszintes tengelyen abrazolatok az évszakokat (évszakokat), a fligg6-
leges tengelyen a csapadék mennyiségét!

E) Vonalzdval épitsetek oszlopokat és fessétek be a megfelel szinre.

3. Hatarozzatok meg a kozepes éves csapadékmennyiséget!

4. Elemezzétek a megszerkesztett diagrammat.

5. A diagramma és a tablazat alapjan hatarozzatok meg:
a) az évente lehull6 csapadék mennyiségét;

b) a hénapot, amikor a legnagyobb mennyiségli csapadék esik;

c) a legkevesebb csapadéekmennyiségi hénapot.

Készitsetek kovetkeztetést.

Ellendrizziik magunkat

1. Nevezzétek meg a vidéketeken leggyakrabban el6fordulé csapadék-
fajtakat! Beszéljetek a képzidésikrol.

2. Készitsetek emlékeztetst ,,Magatartasi szabalyok zivatar idején”.

3. Ertékeljétek a tevekenyseget az oran. Folytassatok a mondatot:
Erdekes volt... Most mdr ismerem... Voltak nehézségeim...

32. § Hogyan oszlik meg a ho a Fold felszinén

Lehet, hogy a Foldon élni draga, viszont
kapnak egyéves ingyenes korutazast a Nap korul.

Ashley Birilliant amerikai ir6 és karikaturista

b Magyarazzatok meg, hogyan értitek Ashley Birilliant szavait.

» Milyen a bolygonk alakja?

b A Féld alakja véglilis bebizonyosodott, amikor az emberek az (irbdl lathattak
a bolygot. Adjatok legalabb két bizonyitékot a F6ld gébmboélyliségére, amely
mar az (rkutatas el6tt létezett.

> Milyen kévetkezményekkel jar a F6ld gbmbalakja?

1. Melyek a Fold megvilagitasi ovezetei. A megvilagitasi
ovezetek el6fordulasa a naphé egyenetlen eloszlasabdl ered a fold-
felszinen. Hataruk feltételes vonalak mentén halad - a téritékon
és a sarkkorokon (122. abra).

135



o\ Keressétek meg az Egyenlitét, a téritbket és a sarkkbrbket a 122.
J abran, és mutassatok meg 6ket a globuszon.

Eszaki-sark

Eszaki-sarkkor A A palyasik szége

Rakterit6

Egyenlitd

Baktérité

Dli-sarkkor

Déli-sark

122. abra. A megvilagitasi évezetek hatarai

Vannak specialis foldrajzi térképek — éghajlati térképek, ame-
lyek a levegé hémérsékletének éves eloszlasat mutatjak a Foldon.
Rajtuk a levegé hémérsékletét vagy pontok jelzik, amelyek mel-
lett a szamértéke all, vagy specialis vonalak — izotermak. Piros
vonalak jelzik az év legmelegebb hoénapjanak hémérsékletét,
amely az északi féltekén jalius. Fekete vagy kék vonalak jelzik
a januari hémérsékletet, amely az északi féltekén a leghidegebb
hoénap.

@ Az izotermak - vonalak a foldrajzi térképen, amelyek azo-
nos kozéphémérsékletd pontokat kotnek ossze.

A foldi léghémérséklet éves eloszlasanak jellemzbi szerint
megvilagitasi ovezeteket kiillonboztetnek meg (122. 4bra). Hata-
rukat a tériték és a sarkkorok vonalai hatarozzak meg. A megvi-
lagitasi ovezetek feltételes hatarai +20 °C, +10 °C, 0 °C izoter-
mak.

o\ Figyeljétek meg az éghajlati bvezetek térkepét az iskolai atlaszban,
keressétek meg ezeket az izotermakat.

E\) A megvilagitasi ovezetek — a Fold bizonyos 1éghémérsék-
leti teriiletei, amelyek a Napbdl érkezé6 hémennyiségben
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killonboznek egymastol, hataraikat a tériték és a sarkkorok vona-
lai hatarozzak meg.

o\ A QR-kéd szévegének és az iskolai atlasz Eghajlati 6vezetek o0
térképének felhasznalasaval téltsétek ki a flizetben a ,Meg- A
vilagitasi 6vezetek jellemzdi” tablazatot. =1

Foldink egyenetleniil melegszik fel. Minél tavolabb keriilve
az Egyenlit6t6l, a napsugarak beesési szoge egyre kisebb lesz,
ezért a feluletek kevesebb hét kapnak.

Rajzoljatok meg a megvilagitasi Gvezetek hatarait a vazlattérkepen! Irja-
fok ala 6ket. Allapitsatok meg, melyik megvilagitasi évezetben talalhaté
Ukrajna.

2. Ki foglalkozik az idéjaras tanulmanyozasaval.
A meteorologusok egyik f6 tevékenysége az idgjaras elérejelzése
és kutatasa.

o Emlékezzetek vissza, mi az idbjaras. Miért tanulmanyozzak?

:) Figyeljétek meg a 123. és 124. abrat. Nevezzétek meg az idbjaras és az
idGjarasi jelenségek 6sszeteviit!

Az id6jaras Osszetevoi Id6jarasi jelenségek

— Léghémérséklet ' —>  Szélerd, szélsebesség, szélirany '

—> Paratartalom ' — Felhésiiltség J

— Légnyomas ' — Csapadék '

123. 4bra. Az id6jaras —> Nappalok hossza '
Osszetevoli

—> A hétakaré magassaga és allapota '

124. abra. |d6jarasi jelenségek

3. Hogyan szerkesztik az idéjarasi elorejelzéseket.
Az idd¢jaras nagyon valtozékony. Ugyanabban a hénapban, de
kiilonboz6 években, eltéré lehet — szaraz és esés, hideg és meleg,
és a nap folyaman is valtozhat.

Az idgjaraselérejelzést bolygonk kiilonb6z6 részein talalhato
meteorolégiai allomasokon a szinoptikusok készitik. Minden
meteoroldgiai berendezéssel nyert adatot, képet rogzitenek, ezek
alapjan szinoptikus térképeket készitenek.
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=\ A szinoptikus térkép — térkép, amelyen a megfigyelések
@ pd ” . pd e . ”e s pd pd pd pd
soran nyert alapveté informéaciékat az idgjaras allapotarol
egyezményes jelekkel és szamokkal rogzitik (125. abra).

Jel Megnevezés Jel Megnevezés
= Kod * Ho

K Zivatar ’ Szitalas

A Jégesd X Esé

@ Felh6szakadas V4 Havas es6

125. abra. A csapadéktipusok egyezményes jelei a szinoptikus térképen

" A https://ua.sinoptik.ua/ idGjaras-el6rejelz6 weboldal segitségével meg-

tudhatjatok, milyen lesz az id6jaras ma napkézben a vidéketeken. ljatok

le a jellemzéit. Elemezzétek a mai id6jaras-el6rejelzést. Vonjatok le kdvetkezte-
tést az elbrejelzés és a valdsag kdzotti megfelelésrol.

o\ Nevezzétek meg a képen lathaté miiszereket! Tudja meg, milyen modern
eszkbzOk segitenek az idbjaras tanulmanyozasaban. Készitsetek besza-
molot vagy prezentaciot.

23) Végezzétek el a feladatot:

A. Magyarazzatok meg, hogyan valtozhat az idGjaras, ha a déli
szél északi szélre valt vidéketeken.

B. Melyik sorban mutatjak az egyezményes jelek az idéjarast
azon a napon, amikor nem volt csapadék? Jellemezzétek a mai
idgjarast.

A.A | |6°c |[70%
5@_-) o |2C |e5%

8 @ | |, [+3°C 90%
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Raviden a lényegrdl

A megvilagitasi 6vezetek — a Fold bizonyos levegéhémérsékle-
td, a Naptol érkez6 hémennyiségben eltérd teriiletei, amelyek
hatarait a tériték és a sarkkorok vonalai hatarozzak meg.

Az id6¢jaras — a troposzféra als6 rétegének allapota egy adott
helyen és id6ben. Az idgjaras osszetevéi a levegé hémérséklete,
légnyomasa, paratartalma. Az idéjarasi jelenségek kozé tartozik:
a szél ereje, sebessége és iranya, felhézet, csapadék, valamint
a nappali 6rak hossza, a hotakaré magassaga és allapota. Az idé6-
jaras-kutatast meteoroléogusok végzik, az iddjaras-elérejelzést
pedig szinoptikusok készitik.

Ellendrizziik magunkat
1. Hogyan és milyen célbol késziilnek az idGjaras-elérejelzések?

2. Készitsetek prezentaciét a World Weather Service-rél kiilonféle
informacios forrasok felhasznalasaval.

3. Jellemezzétek a mai idGjarast a flizetben egyezményes jelekkel!

4. Valasszatok 6t példat olyan népi megfigyelésekre, amelyek segitsé-
gével megjosolhatjatok az idgjarast!

5. Irjatok egy limericket (6tsoros verset) ehhez a témahoz! A Fold éves
mozgasat egy foldgombon és egy lampaval végzett kisérlettel kovethetitek
nyomon.

@ Rajzoljatok egy lapitott kort az asztalra. A Fold Nap kordli utjat fogja abra-
‘ zolni.

A kor kozepére helyezzetek egy vilagito lampat, amely a Napot jelképezi.
Mozgassatok a globuszt egy kérben ugy, hogy a Foéld tengelye mindig egy
iranyba (északra) déljon. Ezzel egy id6ben forditsatok el a gldbuszt a tengely
korul nyugatrél keletre. Nézzétek meg, hogyan lesz megvilagitva a glébusz. Ne
felejtsétek el, hogy a Foldnek nincs sem tengelye, sem alatétje.

23§ Miért van killonbdzd éghajlat a Foldan

Az éghajlat az, amire szamitunk,
az id6jaras — amit kapunk.
Mark Twain, kivalé amerikai
ir6, ujsagiro, kézéleti személyiség
b Magyarazzatok meg, hogyan értitek Mark Twain szavait.
> Milyen megvilagitasi 6vezetben éltek? Milyen évszakok vannak a vidékete-
ken?
> Kérdezzétek meg a felnéttektdl, hogy az évszakok, példaul a tél (nyar),
hasonléak-e mint gyermekkorukban. Miben kiilébnbéznek?
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1. Mi az éghajlat. A Fold kiillonb6z6 részein az idgjaras
nagyon valtozatos, mert sok tényez6tdl figg. Nevezzétek meg
Oket. Soha nem esik heves felhészakadas a sarkok felett, és soha
nem esik h6 az egyenlitéi szélességi korok siksagain. Es bar-
mennyire is valtozékony az idgjaras, egy adott teriileten az alla-
potanak atlagos mutatoéi évrdl évre ismétlédnek tobb ezer éven
keresztiil.

Az o6kori gorogok tudtak, hogy az idéjaras legfontosabb ele-
me — a hémérséklet, ami a napsugarak beesési szogétol fiigg.
A sz0g, hajlas szavak gorogiil ,klimat” jelentenek. Ezért nevezték
klimanak az adott teriiletre jellemzé idGjarast.

\E\D Az éghajlat - tobbéves iddjarasi rendszer egy adott teriile-
ten, amelynek megvannak a sajatossagai.

A Fold egyenlitéi részén minden nap meleg az id6, heves es6-
zésekkel. A kozéps6 szélességeken az évszakok valtakoznak. Az
év leghidegebb id6szaka mindig a tél, a legmelegebb pedig a nyar.
A Fold sarkvidékein egész évben hideg az id6, igy a szarazfoldi ho
ott szinte el sem olvad, és végiil gleccserré alakul at.

A kornyezettuddésok megallapitottak, hogy a nyari szaraz éghajlatu
terlleteken szamos viztarozéban jelentésen megnd a karos anyagok
koncentracidja (mennyiségik egy bizonyos térfogatu vizmintaban, példaul
1 literben). Alkossatok egy elméletet, hogy ez miért torténik. Indokoljatok meg
a feltételezét.

L)

2. Mit kell tudni az éghajlat jellemzéséhez. Ahhoz, hogy
barmely teriilet éghajlatat jellemezhessiik, hosszt évekre vonat-
koz6 informaciokra van sziikség az idGjarasrol. Az éghajlat leira-
sanal éghajlati mutatokat hasznalunk (126. abra). Az éghajlat
leirasa informaciékat tartalmaz az éghajlati mutatok normatol
valé eltéréseirdl is: a legmagasabb és legalacsonyabb hémérsék-
let, a legmagasabb és legalacsonyabb csapadékmennyiség stb.

F6 éghajlati mutatok '

Léghémer- | Csapadék- Uralkodo Alégksr | . Uralkodo
. C PR id6éjarastipu-
séklet mennyiség szelek atlatszosaga sok

126. &bra. Eghajlati mutatok
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Emlékezzetek vissza, milyen tényezbk befolyasoljak az idéjarast.

@ Hasonlitsa 6ssze az ,id6jaras” és az ,éghajlat” fogalmat.

o\ Allapitsatok meg a 127. abrén, hogy milyen tényezék befolyasoljak az
éghajlatot. Mi a kiilébnbség kbzottiik?

EGHAJLATALAKITO TENYEZOK '

Természeti ' Antropogén '
|y Napsugarzas beesési szoge Szerves tlzeldanyagok
psugarz | 5209 — elégetése (héerémivek,
kozlekedés stb)
—> A vidék foldrajzi fekvése N Ipari szmog '
—

— Mezdgazdasag '
— A felszin jellege

— _é Erdék irtasa ’
Az ocedan, aramlatok hatasa .
éé _é Mocsarak Iecsapolasa

—  tengerszint feletti magassag ' (melioracio)
— Vulkani tevékenység '
— A légtdmegek légkorzése '

127. bra. Eghajlatalakité tényezék

3. Milyen lehet az éghajlat. A tenger (6cean) kozelségétdl,
valamint egyéb tényezbktdl fiiggéen az éghajlat harom {6 tipusat
kiillonboztetik meg: tengerit, kontinentalist és monszunt.

A tengeri éghajlat az éves atlaghémérséklet kis kilengése, az
enyhe fagyszegény tél és a mérsékelt szélességi fokokon hiivos
nyar jellemzi. A csapadék es6 formajaban, f6leg nyaron hullik.
A levegé paratartalma egész évben magas. A tenger enyhité sze-
repet lat el, nyaron elvonja a felesleges hét, télen pedig felszaba-
ditja.

A kontinentdlis éghajlat a kontinensek tengertdl tavol esd,
kozéps6 régidira jellemz6. Nyaron a fold nagyon felmelegszik,
télen pedig lehil. Nagyon meleg nyarak és nagyon hideg telek
vannak. A hémérsékletek éves kilengése nagy, kevés a csapadék,
alacsony a leveg6 paratartalma.
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A monszun éghajlat a szarazfoldi partvidékek azon teriileteire
jellemzd, ahol a monszunok uralkodnak — az eurazsiai kontinens
keleti partjanak szezonalis szelei.

Allapitsatok meg, milyen tipusu éghajlat jellemzé arra a teriiletre, ahol
éltek.

4. Mi az éghajlati ovezet. Az éghajlati 6vezeteket az éghaj-
lati mutatok aranya szerint kiillonboztetik meg.

Az éghajlati ovezet — a Fold felszinének olyan teriilete,
ahol viszonylag egyforma éghajlati viszonyok uralkodnak.

Egyenlit6i, két tropusi, két mérsékelt és két sarki (arktikus és
antarktikus) éghajlati 6vezet van (128. 4bra).

I Arktikus és antarktikus éghajlat || Szubtrépusi éghajlat || Egyenlitsi
) . . éghajlat

ggﬁ:j?;fukus és szubantarktikus I:l Tropusi éghajlat

Mérsékelt éghaijlat || szubekvatorialis éghajlat

128. abra. Az éghajlati Ovezetek térképe

Egyenlitéi 6vezet. Az év folyaman magas hémérséklet (428 °C),
nagy mennyiségli csapadék figyelhet6 meg; a hémérsékletek
kilengése elenyész6, az évszakokban gyakorlatilag nincs valtozas.

Tropusi ovezet. Forré a nyar (+30...+35 °C) és viszonylag
meleg a tél (a hémérséklet nem esik +10 °C ala). A szarazfoldi
siksagokon és az 6cean felett kevés a csapadék.




Mérsékelt ovezet. A meleg nyarral és a hideg telekkel hataro-
zott évszakvaltas tapasztalhaté. A hémérséklet, a csapadék és
a paratartalom nagymértékben fiigg a tenger kozelségétil és az
uralkodé szelek jellegétol.

Arktikus és antarktikus évezet. Egész évben alacsony hémeér-
séklet, kevés csapadék, alacsony paratartalom, egész évben magas
nyomas jellemzi.

Vannak atmenetek a f6 éghajlati 6vezetek kozott: szubekvato-
ridlis, szubtrépusi, szubarktikus és szubantarktikus (a szub el6-
tag jelentése kozott). Az atmeneti 6vezeteket a szomszédos 6 1ég-
tomegek jelent6s hatasa jellemzi.

Az éghajlati 6vezetek az , Eghajlati 6vezetek és tipusok” tér-
képen vannak jelolve. Megmutatjak a f6 éghajlati elemek — hémér-
séklet, légnyomas, szél, csapadék — eloszlasat. A térképek néha
egy vagy tobb elemet abrazolnak. A térképeken az éghajlati ele-
meket izovonalak abrazoljak.

o Emlékezzetek vissza, mik az izotermak.

=\ Az azonos légnyomasu pontokat 6sszek6t6 vonalakat izobad-
@ . z ) e 2

roknak nevezik (baros — ,nyomas”, ,suly”). Az azonos
mennyiségli éves csapadékkal rendelkez6 pontokat 6sszekoto
vonalak az izohiétak (hyetos — ,,es6”).

Az 6sszes izovonal mas szintire van festve. A térképeken fel-
tuntetik a legmelegebb és leghidegebb hénapok (julius és januar)
atlaghémérsékletét is, feltiintetik a legmagasabb (abszolat maxi-
mum) és legalacsonyabb (abszolit minimum) hémérsékleteket.
Az uralkod¢ szelek iranyat kék és piros vonalak abrazoljak.

i Allapitsatok meg, melyik éghajlati Svezetet jellemzik az egyes kézmon-
dasok!
e Az esl@s év soha nem ér véget.
o Atél tele van héoval, és az 6sz csupa kéveével.
e Nincs nyar esé nélklil, nincs tél fagy nélkiil.

GYAKORLAT. Munka az éghajlati térképekkel

1. Figyeljétek meg a 6. osztalyos iskolai atlasz ,,A vilag éghaj-
lati 6vezetei és tipusai” térképét, olvassatok el a jelmagyarazatot.
Irjatok le a f6 és az atmeneti éghajlati 6vezetek nevét a sarkoktol
az egyenlit6ig valé elhelyezkedésiik sorrendjében!

2. Keressétek meg Ukrajnat a térképen. Melyik éghajlati 6ve-
zetben talalhat6?
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3. Figyeljétek meg az iskolai atlasz , Eghajlati Vilégtérképét”
és annak jelmagyarazatat. Keressétek meg a térképen a Januarl
és juliusi izotermat. Allapltsatok meg, melyik jaliusi és januari
izoterma van a legkozelebb Kijevhez.

4. Az éghajlati térkép segitségével onalléan jellemezzétek az
arktikus (1. lehetdség) és az antarktikus (2. lehet6ség) éghajlati
ovezeteket.

5. Milyen eréforrasokban gazdag a légkor. Emliékezzetek
vissza, mik az erdforrdsok.

:) Figyelietek meg a 129. abrat. Milyen eréforrasokban gazdag a légkér?
Irjatok egy térténetet az éghajlati eréforrasokrél, hozzatok fel példakat!

Eghajlati eréforrasok '

A pozitiv hémérsék-
letek 6sszege, amely
szukséges a ndovények
fejlédéséhez

Napsugarzas § Paratartalom Szélenergia

129. &bra. Eghaijlati eréforrasok

Az éghajlati eréforrasok kimerithetetlen, kornyezetbarat
energiaforrasokat jelentenek. Fontos szerepet jatszanak a névény-
termesztésben, a kertekben, a szél6ultetvényekben; befolyasoljak
a lakossag életének és kikapcsolodasanak jellegét. Ukrajna mely
régioiba mennek leggyakrabban csaladtagjaitok nyaralni? Mi
vonzza Gket erre a teriiletre?

Ellendrizziik magunkat

1. dxi 1. Milyen tényezdk jatszanak fontos szerepet a térségetek
éghajlatanak alakulasaban? Mi befolyasolja?

2. Jeloljétek be az éghajlati 6vezeteket a vilag vazlattérképén.

3. Nevezzétek meg sajat vidéketek éghajlati jellemzgit! Magyarazza-
tok meg Gket.

4. Végezzetek kutatast ,,Hogyan hasznalhat6 fel a nap- és szélener-
g]_a”, )

5. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Valaszoljatok a kovetkezé kérdések-
re: Milyen hdrom dolgot ismertetek meg ma? Milyen két dolog érdekelt
benneteket? Milyen megudlaszolatlan kérdés maradt?

@ Legyetek éghajlatkutaték. Olvassatok el a szbveget
QR-koddal.
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348 Gyakorfati ora. A sajat videk éghajlata

> Mi az idGjaras? Hatarozzatok meg az ,éghajlat” fogalmat. Mi a kiilbnbség
koztiik?

> Nevezzétek meg az idGjarast és az éghajlatot jellemzé elemeket!

> Milyen évszakok vannak?

@ Egyesiiljetek négy csoportba, és oldjatok meg a feladatokat.
1. Jellemezzétek az évszakokat (sorsolas utjan valasszatok ki). Mit gon-
doltok, miért kulonbdznek az évszakok vidéketeken? Mi befolyasolja? Hogyan?
2. Hozzatok fel példakat helyi k6zmondasokra és mondakra, amelyek
tikrozik az évszakot és annak mez6gazdasagi jelentbsegét! Példaul:
»A foldanya hava — meleg takard.”
3. Nevezzétek meg az éghaijlatot befolyasold tényezéket! Hogyan érvénye-
sulnek ezek az okok sajat vidéketeken?

GYAKORLATI MUNKA. Sajat vidék éghajlatanak leirdsa

1. feladat. Jellemezzétek sajat vidéketek éghajlatat a vazlat
szerint:

1. Melyik megvilagitasi évezetben talalhato a telepllésetek?

2. Milyen tengerek és 6ceanok vannak a legkdzelebb lakdhelyetekhez?
Hogyan hatnak az éghajlatra? Hatarozzatok meg a telepllésetek és a legkdze-
lebbi 6cean kozotti tavolsagot. Milyen lenne az éghajlat vidéketeken, ha az
Eszak-atlanti aramlat meleg helyett hideg lenne? Az Eszaki-Jeges-6cean befo-
lyasolja a helyi éghajlatot?

3. Hatarozzatok meg Ukrajna domborzati térképe alapjan, hogy milyen
tengerszint feletti magassagban talalhato a terllet. Hogyan valtozna meg sajat
vidéketek éghajlata, ha a tengerszint feletti magassaga 1000 méterrel
ndvekedne?

4. Ukrajna domborzati térképe alapjan hatarozzatok meg, hogy milyen
nagy felszinformak talalhaték északon, délen, nyugaton és keleten, és hogyan
befolyasoljak a vidék éghajlatat.

5. Hatarozzatok meg, milyen tipusu éghaijlat jellemzé sajat vidéketeken.

:) A torténelemdrakrol ismert azok a természeti kérilmények, amelyek
Y kézétt az 6sember élt. Hasonlitsétok 6ssze Gket a mai éghajlattal. Szerin-
tetek valtozhat az éghajlat?

2. feladat. Dolgozzatok ki egy mini-projektet az egyik (szaba-
don valasztott) témahoz: ,,Az éghajlati viszonyok hatdsa az ember
egészségére”; ,,Vidéked éghajlatanak hatdsa az emberek ruhdzatd-
ra (lakoépiiletére).” Késziljetek fel a projekt megvédésére.

Ertékeljétek a munkat az 6rén. Egészitsétek ki a mondatokat: Megértettem,
hogy... Megtanultam , hogy ... Képes voltam...
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36§ Milyen légkori jelenségek kedvezdtlenek

Amit a természetben latok, az olyan, mint egy
csodalatos terv, amit csak fellletesen tudunk elérni.

Albert Einstein, a XX. szazad
egyik legkiemelkeddbb fizikusa

> Magyarazzatok meg Albert Einstein kijelentését!

b Mi a jelenség? Milyenek lehetnek a jelenségek?

> Hozzatok fel példakat az élettelen természet jelenségeire! Melyiket figyelté-
tek meg kézliliik?

1. Milyen természeti jelenségek tartoznak a légkoriek-
hez. A Fold légkorében szamos kiillonboz6 fizikai és kémiai folya-
mat jatszodik le. Minden lathat6 folyamatot 1égkori jelenségnek
neveziink. Szamuk igen nagy. Idénként 14j, korabban nem latott
és nem vizsgalt jelenségek jelennek meg.

@\) A légkori jelenségek — lathato6 jelenségek, amelyek a Fold
légburkaban mennek végbe.

A légkori jelenségek az idGjaras fontos elemei. Ide tartoznak:
kod, zivatar, hurrikan, tornadoé, szivarvany, fényudvar, délibab,
zapor stb. (130. abra).

130. abra. Légkdri jelenségek: a — koéd; b — tornado; ¢ — orkan

2. Milyen kovetkezményekkel jarnak a veszélyes ter-
meészeti jelenségek. A veszélyes természeti jelenségek karokat
okoznak a mezdégazdasagban és az erdégazdalkodasban, az elekt-
roenergetikaban és a kozlekedésben. Ide tartoznak a zapor, jég-
es0, aszaly, vihar, kod, hovihar stb. (131. abra).

E\) Veszélyes megteorologiai jelenségek — alégkorben kiilon-

b6z6 természeti tényezdk vagy ezek kombinaciéi hatasara
fellép6 természeti folyamatok, jelenségek, amelyek esetén a karok
megel6zésére specialis intézkedéseket kell végrehajtani.
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Veszélyes megteorologiai jelenségek '

Zivatar '{——9 Jeges utak '€——9 Aszaly '

Kod —> Talajmenti fagy '{——9 Porvihar '

—>  Széraz szelek '(—
y N\

Erés hoesés, hovihar,
erds esék, jégesd, ho,
felndszakadas

N\ 4

Erés szél, vihar, hurrikan,
tornada, tajfun

131. abra. Veszélyes megteorologiai jelenségek

@ Milyen veszélyes jelenségek figyelheték meg nyaron, és milyenek —
télen?

D Figyeliétek meg a 132. abrat. Hatarozzatok meg, hogy milyen légkéri
L Jjelenségek, amelyek nehezitik a légi kbzlekedés miikédését, vannak
abrazolva a felvételeken! Nevezzétek meg képzbdésiik okait!

132. abra. Repllégépekre veszélyes légkari jelenségek

A kedvezétlen légkori jelenségek kovetkezményeinek csok-
kentése érdekében hosszu tava idgjarasi elérejelzéseket készite-
nek. A korai intézkedések lehet6vé teszik a nemkivanatos ese-
mények megel6zését vagy az altaluk okozott pusztitas csokken-
tését.

Ukrajna teriiletén meglehetésen gyakran figyelheték meg
kedvezdétlen 1égkori jelenségek.

Foldrajzi rekordok. Atlagosan koriilbeliil 2000 zivatargé-
cot figyelnek meg a F6ldon masodpercenként, és 100-120 vil-
lamcsapas torténik. Ukrajnaban a zivatarok tobbsége (kb. 50%)
a legmelegebb honapokban fordul el6. Hazank legviharosabb
helye — a Karpatok.
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e\ Figyeljik meg a 6. tablazatot. Milyen jelenségek figyelheték meg sajat
\) vidéketeken? Miért tartjak 6ket kedvezdtlennek?

7. tdbldzat. KEDVEZOTLEN LEGKORSEGI JELENSEGEK

Jelenség Jellemzdk

Felh6szakadas | Rovid id6hosszu intenziv es6zés.

Zivatar A zivatar gomolyfelhékben vagy a felhdk és a foldfelszin
kozott haladasa soran elektromos kistilések l1épnek fel, me-
lyeket mennydoérgés és villamlas kisér.

Aszaly Hosszu csapadékmentes id6szak alacsony leveg6- és ta-
lajnedvesség mellett.

Porvihar Szaraz id6ben és nagy szélsebességgel fordul eld, amely
nagy tavolsagokra fujja ki a port és a homokot a fold
felszinérdl.

Széaraz szelek | Forrd, szaraz szél, melynek sebessége meghaladja az
5 m/s-ot.

Hélavina Hegyvidéki terliletekre jellemzd er6s havazas vagy gyors

hoéolvadas utan.

Jeges utak Tulh(tott es6eseppek, kdd, szitalas miatt jégkéreg kialaku-
lasa a fold felszinén és a targyakon.

Jégeso Onagn y BuUmMs4i 4YacTUMHOK Nbogy PIi3HOro po3mipy,
nepeBaxkHO OKpyrnoi popmu.

Kod A foldfelszin feletti levegében megfagyott vizgéz konden-
zacios termékeinek felhalmozdédasa a Iégkor felszini réte-
gében. A kdd felhésddést okoz a levegbben, ami csdkkenti
a vizszintes lathatésagot.

@ Ismerjétek fel a fotokon abrazolt Iégkéri jelenségeket (133. abra). Kiilon-

b6z8 informacioforrasok segitségével deritsétek ki, milyen kdvetkezmeé-
nyekkel jarnak. Alakitsatok ki szabalyokat a biztonsagos viselkedésre a vidéke-
teken jellemzé kedvezétlen id6jarasi események esetére.

133. abra. Légkdri jelenségek

@ Az esti 6rakban siir( kod akadalyozta a kdzlekedés mikodését. Magya-
razzatok meg, miért jelent meg a kdd pont ebben a napszakban.
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A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) el6segiti a foldi 1égkor
allapotanak és az 6ceanokkal valé kolcsonhatasainak megfigyelé-
sét, valamint a meteorolégiai informaciok cseréjét. Ez lehetévé
teszi a hosszutavi idéjaras-eldrejelzések készitését és a veszélyes
légkori jelenségek elorejelzését.

3. Milyen ritka jelenségek figyelhetok meg a 1égkorben.
A légkoron athalad6 napfény bizonyos koriilmények kozott elké-
peszté optikai hatasokat hozhat létre (134. abra), amelyeket
a fizika tanulmanyozasa soran fogtok részletesen megismerni.

)
A
!‘Q

134. abra. Ritka jelenségek a légkorben: a — szivarvany; b — délibab; ¢ — halo

Néha es6 kozben vagy utan, amikor sok vizcsepp képzddik
a levegében, szivdarvany jelenik meg az égen. A napfény megto-
rik a cseppeken, és megjelenik egy sokszint iv. A szivarvany meg-
jelenését mindig is j6 elGjelnek tartottak.

Ritkaban lehet délibabokat megfigyelni. Egyenetleniil atme-
legedett levegérétegekben képzédnek. A kiillonbozé striiségl
levegérétegekben a napsugarak eltéréen téornek meg, igy torz
vagy forditott képeket lathatunk. Példaul a sivataghan az utazok
lathatnak egy vizfeliilletet, amely valjaban az égbolt forditott
tikre.

Az olyan optikai jelenséget, amelyben a Nap vagy a Hold koriil
fényes gylrd jelenik meg, haléonak (fényudvarnak) nevezik.
Megjelenését a troposzféra felsé részén talalhato, jégkristalyok-
bél allé pehelyfelh6k okozzak. A kristalyokban a fénytorés miatt
a hal6 idénként szivarvanyos, példaul a zenit-iv a hal6 egyik faj-
taja.

Talaljatok ki szimbdélumokat a légkorben eléforduld veszélyes és ritka

:‘ jelenségekre. Tuntessétek fel a megye vazlattérképére azokat, amelyek
a vidéketeken megfigyelhetdk.

Raviden a lényegrdl
Veszélyes meteorologiai jelenségek — a légkorben kiilonb6zé
természeti tényez6k hatasara fellépé természeti folyamatok,
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jelenségek, amelyek esetén kiilonleges intézkedéseket kell tenni
a karok megelGzésére.

Veszélyes meteorologiai jelenségek: felhészakadas, jégesd,
vihar, aszaly, havazas, fagy, jég stb. A hossza tava el6rejelzések
lehet6vé teszik kovetkezményeik el6rejelzését és csokkentését.

A ritka jelenségek kozé tartozik a szivarvany, a délibab és
a hal6 (fényudvar).

Ellendrizziik magunkat

1. Vitassatok meg a felnéttekkel a kornyezetetekben el6fordulé veszé-
lyes természeti jelenségek kovetkezményeit. Rajzoljatok meg az ok-okoza-
ti osszefiiggéseinek sematikus diagramjat!

2. Készitsetek tippeket sof6roknek, turistaknak, idéseknek (szabadon
valasztva) a jeges utkoriilmények esetére.

3. Készitsetek otsoros verset (limericket) a tanult téméhoz.

@ Készitsetek mini-projektet azokrél a veszélyes vagy ritka 1égkori jelensé-
gekrél, amelyeket a kdrnyéketeken lehet megfigyelni.

30§ Milyen klcsonds kapcsolat van az ember €5 a légkir
Kozdtt

Most, hogy megtanultunk repulni a levegében, mint a madarak,
uszni a viz alatt, mint egy hal, csak az kell,
hogy megtanuljunk emberként élni a foldon.

George Bernard Shaw ir ir6

> Hogyan értelmezitek Bernard Shaw szavait?

> Melyik gaz, amely a légkér része, létfontossagu az ember szamara?

> Milyen tipust gazdasagi tevékenységek befolyasoljak a légkér 6sszetételét?
Mi a jelentésége a légkdrnek?

1. Milyen jelentosége van a légkornek az ember életé-
ben és tevékenységében. A 1égkor fontos szerepet jatszik min-
den természeti folyamatban. Eloszlatja és szétszorja a napsugara-
kat, ami egyenletes megvilagitast eredményez. Ez egy olyan
kozeg, ahol a hang terjed. A légkor hatarozza meg egy adott terii-
let és a bolygo6 egészének éghajlatat.

A légkori levegé a kornyezet egyik f6 létfontossagi eleme.
A levegé els6sorban a normal emberi tevékenységhez sziikséges.
Egy ember élelem nélkiil akar 6t napig is elélhet, levegé nélkiil
legfeljebb 6t percig. Egy ember egy nap alatt atlagosan koriulbelil
egy kilogramm élelmiszert, két és fél liter vizet, valamint husz
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kilogramm leveg6bdél megkotott oxigént fogyaszt el. Az ember
a légkori oxigént és mas gazokat is felhasznalja mesterséges
vegylletek eldallitasahoz, és ezeket felhasznalja kiilonféle misza-
ki eszkozokben.

2. Hogyan hat a légkor az emberre. Az emberek ismerés
kornyezetként érzékelik a légkort. Amint azonban megvaltoznak
a légkori viszonyok, kezdjiik érezni, hogy fiiggiink a Fold 1égkoré-
nek allapotatol.

Az idgjarasi és éghajlati viszonyok sokrétiien hatnak az ember-
re. Killonosen bolygénk kiilonb6z6 régidinak éghajlati jellemzdéi
befolyasoltak az emberek kinézetét. A légkori viszonyok befolya-
soltak a boér és a haj szinét, az ajkak és az arc formajat, még az
ember magassagat is. Egyes tuddsok példaul tgy vélik, hogy az
egyenlitéi és tropusi éghajlaton él6 emberek s6tét borszine azzal
magyarazhato, hogy hosszu ideig ki vannak téve a napfénynek,
amelyet kemény, gondor haj véd.

Az éghajlat hatassal van az ember életére és kozérzetére, gaz-
dasagi tevékenységének és pihenésének megszervezésére.

\'_B) A komfortos dllapot - a legkellemesebb héérzet, amikor
az ember nem érez sem meleget, sem hideget.

Az ember +22... +24 °C-os leveg6hémérséklet és 60-85%-os
relativ paratartalom mellett érzi jol magat.

Megallapitottak, hogy a hémérséklet és a paratartalom ilyen
kombinéaciéi mellett jo kozérzet érheté el (8. tablazat).

\.aj Figyeljétek meg csoportokban a 8. tablazatot Valaszoljatok a kérdésre:
U Milyen kértlmények kézott kdnnyebb elviselni a magas hémérsékletet?

8. tablazat. A HOMERSEKLET ES A PARATARTALOM
OPTIMALIS ARANYA

Hoémeérséklet, °C Paratartalom, %
20 85
25 60
30 44
35 33

Gondolkodjatok el, milyen szerepet jatszik a szél meleg idében, és milyen
Sszerepet jatszik a csipds hidegben.

Az emberi szervezet nem miikdodik normalisan, ha a hémér-
séklet eléri a +41 °C-ot, a magas paratartalom az emberi egészsé-
get szintén karositja.

151



Bolygonk jelent6s részén az éghajlati viszonyok kedvezétle-
nek, igy az emberi élet fenntartasa tobbletkoltségeket igényel.

a8 Figyeljik meg a 135. abrat. Mondjatok el, hogyan hatnak a széls6séges
kérilmények az emberi szervezetre. Dolgozzatok ki tippeket, hogyan kell
viselkedni meleg idében, hogy ne karositsa az egészséget.

Az agy megduzzadhat

és oxigénhianyos lehet,
‘ i ami noveli a napszUras

kockazatat

A levegd mingségének sy &
csOkkenésével a tudd A sziv gyorsabban ver,
nagy terheléssel hogy a létfontossagu
dolgozik szervek héjét a bérre vigye
‘—
A kisz'a’rada’§ ' ‘(— Az izzadas lelassulhat,
befolyas’g)lhatj’a a bér sapadtta és szarazza
a vesemukodest vl
(=)= |

135. abra. A szélséséges korulmények hatasa az emberi szervezetre

@ Véleményetek szerint Ukrajna kedvez6 éghaijlati viszonyok kozott helyez-

kedik el? Vannak olyan napok a kdrnyezetetekben, amelyek az emberi

tevékenység szempontjabol kedvezétlennek nevezhet6k? Ha igen, milyen
tovabbi kiadasok merllnek fel a csaladban?

3. Hogyan hat az ember a légkorre. A hatalmas 1égécean
er6forrasainak felhasznalasa, amelynek aljan éliink, nem mindig
jar egyutt az iranta valé halas és 6vatos hozzaallassal. Az ipari
vallalkozasok évente tobb milliard tonna hulladékot bocsatanak
ki a légkorbe, amelyek koziil a nehézfémek, a kén, a foszfor és
a szén-dioxid vegyliletei a legveszélyesebbek. A 1égkorbe torténd
kibocsatas legerésebb termeléi a héerémivek (HEM), a kohasza-
ti, vegyipari, petrolkémiai, cellul6z- és egyéb iparagak, valamint
a gépjarmuvek.

A légkorben 1évé szén-dioxid mennyiségének novekedése
kovetkeztében az liveghdzhatas jelensége jon létre (136. abra).

A szén-dioxid szabadon tovabbitja a napfényt a Fold felsziné-
re, de nem bocsat ki felesleges hét a vilagtrbe. Ezért az éves atlag-
hémérséklet folyamatosan emelkedik. Gondoljatok meg, milyen
kovetkezményekkel jarhat ez.
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@ Hogyan befolyasolja az lveghazhatas a beltéri zoldségtermesztés és
\) viragtermesztés fejlédését vidéketeken?

Visszavert energia Kisugarzott energia

Ho. amelyeta SZéngioxid tart v1S$2a 4 /g kSrben

H6, amely visszaverddik a féldfelszintél és a vizfellletekrdl

Co; CO; CO; HO Co; CO;

136. abra. Uveghazhatas: 1 — a héerémiivek a szén-dioxidtdbblet & forra-

sai; 2 — az asvanyi anyagok (szén, kéolaj stb.) elégetése noveli a szén-dioxid

felesleget a légkdérben; 3 — a jarmlvek kipufogoégazai szén-dioxidot juttatnak
a légkorbe; 4 — szén-dioxidot elnyeld fak kivagasa

Még veszélyesebb a levegébe keriil6 freongaz. Ezt a gazt
aeroszolos dobozokban és hlitéegységekben hasznaljak. A légkor-
be jutva a freon elpusztitja az 6zonréteget, amely megvédene
minden él6 szervezetet a veszélyes ultraibolya sugarzastol.

E\) Az ultraibolya (UV) sugdrzas — a napfény szem szamara
lathatatlan Osszetevé6i, amelyek a hullamhossztél fiiggéen
tobbféle tipusra oszthatok.

Minél rovidebb a hullamhossz, annal nagyobb az UV-sugarak
energidja, és ennek megfelel6en karos hatasa is. Nagy mennyiség-
ben az ultraibolya sugarzas égési sériiléseket és onkoldgiai beteg-
ségeket okozhat, negativan befolyasolja az immunrendszert. Az
ultraibolya sugarzasnak azonban pozitiv hatasai is vannak. Szer-
vezetliinkben el6segiti a D-vitamin termelddését, bérbetegségek
kezelésére hasznaljak, fert6tlenitésre, sterilizalasra is hasznaljak
(elpusztitja a baktériumokat, virusokat). Sok rovar hasznalja az
égi objektumok ultraibolya sugarzasat tajékozédashoz a repiilés
soran.
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A légkorben 1évé tulzott mennyiségli freon miatt tébb 6zon-
lyuk keletkezett, a legnagyobb az Antarktisz felett.

Az ember tevékenységének a helyi éghajlatra is hatassal van.
Az erddk kivagasa, mesterséges tarozok kialakitasa, szantas és
talajtakard valtoztatas, mocsarak lecsapolasa a hoémérsékleti
egyensuly felborulasahoz, a levegében 1év6 por mennyiségének
novekedéséhez, paratartalmanak megvaltozasahoz vezet. Az
emberre veszélyes szmog a nagyvarosokban képzdodik.

E\) A szmog - sirt, nehéz kod, amely mikroszkopikus mérett
: flist- és porszemcsékkel keveredik, és 6sszefiigg6 strt fatyol-
ba burkolja be a varost.

@ Vitassatok meg, hogyan lehet megvédeni a légkort a szennyezéstdl. Mit
tehet mindenki a természet megbrzéséért?

Raviden a lényegrdl
A légkor minden él6lény szamara fontos szerepet jatszik. Az
éghajlat hatassal van az ember életére és jolétére, gazdasagi tevé-
kenységének és pihenésének megszervezésére. Az ember a légkor
er6forrasait sokféle tevékenységben hasznalja fel.
A légkor szennyezbédése az él6 szervezetek pusztulasdhoz
vezethet a F6ldon, ezért védelemre szorul.

Ellendrizziik magunkat

1. fx 1. Hogyan hasznélja az ember a légkor leveggjét?

2. Hogyan hat az emberiség a légkorre?

3. Mi az uiiveghazhatas és milyen okai vannak?

4. Készitsetek jelentést ,,Globalis klimavaltozas: az éghajlattudésok
véleménye” cimmel.

5. Akciokat minden évben mas-maés telepiilésen tartanak. Jeloljétek
meg, melyik kérnyezetvédelmi kampanyban vettetek részt. Milyen kor-
nyezeti probléma megoldasara iranyult az akcié? Indokoljatok a kornyeze-
ti probléma megoldasanak sziitkségességét és fontossagat!

6. Ertékeljétek a munkat az éran. Egészitsétek ki a mondatokat: Fel-
hivta a figyelmemet ... En akarok... En tudok...

@ Javasoljatok sajat intézkedéseket az alabbit kérnyezeti problémak meg-

oldasara: 1. A légkér szennyezése autok kipufogoégazaival. 2. Az ipari
véllalkozasok altal kibocsatott levegbszennyezés. 3. Légszennyezés szaraz
levelek, tarld, szaraz fii elégetésével. Ezek kdzil melyek jellemzék a sajat tele-
puléseteken?
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Osszegzd ra az , Atmoszféra” témahoz

1. Magyarazzatok meg a légkor fontossagat a foldi élet szempontjabal.

2. 1774-ben Antoine Lavoisier francia tudés megvizsgalta a levegd f6 ré-
szeit, és megallapitotta, hogy az kulonféle gazokbdl all. Nevezzétek meg a 1ég-
kort alkotd gazokat! Ezek kozil melyek szikségesek a ndvények és allatok
szamara?

3. Mivel magyarazzatok a szennyezddések jelenlétét a levegében? Milyen
karokat okoznak az élélényeknek?

4. Nevezzétek meg telepulésetek |égszennyezd forrasait!

5. Magyarazzatok meg, hogyan fiigg a Fold felszinének felmelegedése
a napsugarak beesési szogetol!

6. A 3 km magas hegy tetején 0 °C-ot mutatott a héméré. Milyen lesz a hé-
mérseéklet a hegylabnal?

7. Hatarozzatok meg a leveg6 relativ paratartalmat, ha +12 °C h6mérsék-
leten 1 m3 levegében 1 g vizpara van.

8. Hatarozzatok meg a légnyomast egy 60 m magas domb tetején, ha a la-
banal 750 Hgmm.

9. Magyarazzatok meg, miért csdékken a barométerben 1évé higanyoszlop
magassaga emelkedéskor és miért névekedik sullyedéskor!

10. Miért kellene a vildag minden orszaganak részt vennie a tiszta levegdért
folytatott harcban?

11. Miért replilnek alacsonyan a fecskék a borongés id6 beallta el6tt? Hoz-
zatok fel sajat megfigyeléseket a valtozé idéjarasrol.

12. Az id6jaras-elbrejelzés soran azt hallottatok, hogy a paratartalom 90%.
Mit jelent ez a tény? Mi a reakciotok egy ilyen Gzenetre?

13. Nevezzétek meg az alapvet6 viselkedési szabalyokat zivatar idején!

14. A Iégkdr melyik rétege befolyasolja kozvetlenll az emberek életét?

15. Sematikusan abrazoljatok a légkdr szerkezetét. Készitsetek megfelel
alairasokat.

16. -20 °C hémérsékleten az abszolut paratartalom 0,55 g/m3. Szamitsatok
ki a leveg0 relativ paratartalmat!

17. A leveg6 relativ paratartalma +15 °C hémérsékleten 50%. Hatarozzatok
meg a leveg6 abszolut paratartalmat.

18. Mennyire veszélyes az ultraibolya sugarzas?

19. Hogyan hat az emberi tevékenység az éghajlatra?

20. Hogyan keletkezik az Uveghazhatas? Milyen koévetkezményekkel
jarhat?

21. El6fordulnak-e orkan erejl szelek kornyéketeken? Miért veszélyesek?

22. Jellemezzétek a mai id6jarast telepuléseteken. Abrazoljatok ket egyez-
ményes jelekkel.

23. Mivel veszélyes az ultraibolya sugarzas?

24. Hogyan hat az emberi tevékenység az éghajlatra?

25. Hogyan képzddik az iveghazhatas? Milyen kdvetkezményekkel jar?
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@ 3. téma. Hidroszféra
37§ Mi a Vilagocean

Viz, nincs ized, nincs szined, nincs szagod, nem lehet téged jellemezni,
élvezed anélkil, hogy tudnad, mi vagy te
Nem csak az élethez vagy szikséges, hanem magad vagy az élet.

Antoine de Saint-Exupery, francia ir6 és replilés

b Figyeljétek meg a féltekék térképét. Mi uralkodik rajta — vizi térség vagy sza-
razfold?

b Emlékezzetek vissza, mi ismeretes a vizrél.

b Miért rendelkeznek az 6ceanok és a tengerek a kék kiilébnbbéz8 arnyalataival
a térképeken?

1. Mi a hidroszféra és mi a jelentése.

A hidroszféra — a Fold vizburka, amelyet a Vilagocean,
a szarazfoldi vizek és a légkorben 1év6 viz alkot (137. abra).

Ismeretes, hogy a viz a F6ldon harom halmazallapotban van.
A leggyakoribb a folyékony halmazallapoti viz; szilard halmazal-
lapott viz a ho és a jég; a legkevesebb viz gazhalmazallapotban

talalhat6 (vizpara).
| Hidroszféra '

Szarazulati
Viz

Vilagocean

Légkori viz

m 6ceanok ' folyok '
vizpara
tavak

gleccserek

oblok felhék
___-‘__ — \( 4 mocsarak '
;:;_ e szorosok felszinalatti vizek

137. abra. A hidroszféra Osszetétele
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A hidroszféra vizei egyenetleniil oszlanak el. A nagyobb résziik
6ceanok és tengerek sos vize. A szarazfoldi vizek és a légkorben
1év6 viz mindossze 3,5%-ot tesz ki. Ezenkiviil, a szarazfoldi édes-
viz koriilbeliil 2,6%, a tobbi pedig tilzottan asvanyokkal teli talaj-
viz és s6s vizl tavak.

o\ Figyeljétek meg a 137. képet, és valaszoljatok a kérdésekre! Milyen
harom részre oszthaté a hidroszféra vize?

A viz szerepe bolygonk életében, a természet egyes tsszetevii-
ben, minden él6lény részére nagyon fontos. Errél a 138. abra

7

segitségével gy6zddhettek meg.

O A 138. abra segitségével irjatok egy toérténetet, vagy készitsetek egy raj-
) zot ,A viz jelent6sége” cimmel. A torténetet példakkal tdmasszatok ala.

A VizZ JELENTOSEGE A FOLDON:

kihatassal volt az élet fejlédéséra a bolygdn, hozzatartozik minden élélény 6sszetételéhezj

: @

az élolények nagy reszének |étkdzege

1

az emésztés folyamatai, a taplalék feldolgozasa vizi kozegben torténik

: @

univerzalis olddszer

részt vesz az id6jaras és az éghajlat alakitasaban

1%

_— E EE E

valtoztatja a domborzatot, rombolja és Uj formakat hoz |étre a féldfelszinen

@

138. abra. A viz jelentésége a Foldon

2. Mi egyesiti a Vilagoceant. A vilagoécean a hidroszféra 6
része. A Vilagécean vizei a Fold felszinének csaknem 3/4-ét borit-
jak, és a Fold teljes vizmennyiségének 96,5%-at teszik ki. A Vila-
gbécean folytonos, barmely részébdl a szarazfoldon valé atkelése
nélkiil el lehet jutni a masikra.

Az egész vilagécean részekre oszlik, ezek koziil a legnagyob-
bak az 6ceanok, 6t van beldliikk. A vilagocean teriiletének csak-
nem felét a Csendes-6cean foglalja el. Az Atlanti-6cean fele akko-
ra, mint a Csendes-6cean. Teriilete szerint a harmadik az Indiai,
féleg a Déli-féltekén talalhat6. A Déli-6cean a negyedik legna-
gyobb. Csak egy kontinenst mos korill — az Antarktiszt. A legki-
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sebb — az Eszaki-Jeges-6cedn, igy annak minden partja déli irdny-
ba ,,néz” (139. abra).

6% 3%

M Csendes

B Atlanti

M Indiai

M Deéli
Eszaki-Jeges

139. abra. A Vilagocean

\.’) Keressétek meg mind az 6t 6ceant a térképen. Melyik kontinensek part-

Jait mossak? Mely 6ceanok és az égtajak mely oldalain mossak Eurazsi-
at? Mely 6ceanok vizei mossak négy kontinens, melyik ketté és melyik egy
kontinens partjait?

@ 1996 6ta mikodik a Déli-6¢cean part-

jan a ,Vernadszkij Akadémikus”
ukran tudomanyos kutatéallomas
(140. abra), amelyet a brit kormany 6rokos
hasznalatra adott at. Az ukran sarkkutatok
ezen az allomason minden nap figyelik
a Déli-6cean hémérsékletét, sétartalmat és
szerves élévilagat.

140. abra. A ,Vernadszkij
o\ Talaljatok meg az ,6cean” sz6 erede- Akadémikus” ukran tudomanyos

tét. Milyen nyelvbdl lett atvéve? kutatéallomas

Nézzetek meg egy videot arrdl, hogyan talalkozik a Csen-
des-6cean és az Atlanti-6cean. Mit gondoltok, miért nem O
keverednek a vizeik? S

3. Hol hiuzodnak az 6ceanok hatarai. Jelentés szakaszo-
kon az 6ceanok hatarai egybeesnek a kontinensek és az 6ceanok
partjaival. A Déli-féltekén az 6ceanok kozotti feltételes hatarokat
a délkorok alapjan hizzak meg Afrika, Dél-Amerika és Tasmania
szigetének legszélsé déli pontjai kozott.

Ami a Déli-6ceant illeti, a Nemzetkozi Hidrografiai Szervezet
a d.sz. 60°-os szélességi kor kijelolését javasolta, mint annak észa-
ki hatarat. Ennek megfeleléen a Déli-6cean teriilete 20,3 millié
km?, ami csaknem Vs-el tébb mint a Fold legkisebb 6cednjanak, az
Eszaki-Jeges-6ceannak teriilete.

e\ A domborzati térképen keressétek meg a Mariana-arkot a Csendes-6ce-

anban, a Puerto Rico-arkot az Atlanti-6ceanban, a Szunda-arkot az
Indiai-6ceanban, a Grénlandi-tengert az Eszaki-Jeges-6ceanban, a Déli-Szend-
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vics-arkot a Déli-6ceanban. Hatarozzatok meg a megnevezett objektumok
meélységét. Toltsétek ki a tablazatot a fiizetedben! Vonjatok le kbvetkeztetést,
hogy az 6ceanok koéziil melyik a legmélyebb és melyik a legsekélyebb.

@ Gondolkodjatok el! Miért nem azonositottak a legmélyebb arkot az Esza-
ki-Jeges-6ceanban?

@ A mélységmérés {6 eszkoze — a vissz-
hangszonda (szonar) (141. abra).

A visszhangszonda miikodési elve egy
ultrahangos jel kibocsatasan alapul, ame-
lyet a vizbe bocsatanak, és az visszaverdd-
nek a tengerfenékrél. Az adatok azonnal
atkeriilnek a képernydre.

Mindamellett, hogy a visszhangszonda

pontosan meg tudja hatarozni a mélységet, 141. 4bra.
segitségével tajékozodni lehet a tengerfe- Visszhangszonda

nék domborzati jellemzébirél, s6t a halak
elhelyezkedését is meghatarozhatja.

4. Milyen részei vannak a Vilagéceannak. Az 6ceanok-
ban megkiilonboztetik a tengereket — az 6cean azon részeit, ame-
lyek viztulajdonsagban, aramlatokban és szerves életben kiilon-
boznek téle. Vannak beltengerek és peremtengerek. A beltenge-
rek messze benyuilnak a szarazfold belsejébe, és szorosok kotik
Ossze az 6ceanokkal. A peremtengereket az 6ceanoktol szigetek
vagy fenékegyenetlenségek valasztjak el az 6ceantol.

\.) Keressetek meg a tengerek térképén: az Arab, Balti, Féldk6zi, Sargasso,
L Fekete, Azovi, Eszaki és Japan tengereket. Figyeljétek meg féldrajzi
helyzetiiket, és osszatok fel ezeket a tengereket bel- és peremtengerekre.

,‘ Tudjatok meg, melyik tenger van a legkdzelebb telepulésetekhez. Melyik
ocean része? A méretarany segitségével hatarozzatok meg egyenes
vonalban a tenger tavolsagat a telepulésetektél.

A féltekék domborzati térképén talalhaté mélységi skala alapjan hatarozza-
tok meg, melyik tenger mélyebb — a Fekete vagy a Balti.

@ Az 6bol — az 6cean vagy a tenger része, amely mélyen a sza-
razfoldbe ékelédik, de szabad vizcserét folytat a viztest f6
részével.

A viz tulajdonsagait, aramlatait és él6lényeit tekintve az 6bol
alig kiilonbozik az 6ceantol. A Vilagécean legnagyobb 6blei a Ben-
gali, Mexik6 és Guineai.
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o\ A QR-kdd segitségével keressétek meg a Vizcayai, Bengali, [=]¥=[=]
Mexiko, Guinea, Alaszka, Nagy-Ausztréliai és Hudson-6bol g
helyét (az 6ceant, amelyhez tartoznak). "I‘EI

E A szoros — a szomszédos viztesteket 6sszekot6 és
\ pd X3 . .. pd pd / pd
szarazfoldi teruleteket elvalaszto viztér.

Példaul a Gibraltari-szoros 6sszekoti a Foldkozi-tengert az
Atlanti-6ceannal, és elvalasztja Eurédpat és Afrikat.

e\ A Bering-szorosnak nagyon érdekes foldrajzi fekvése van. A féldrajzi tér-
kép alapjan hatarozzatok meg, mely 6cednokat, tengereket kéti 6ssze, és
mely kontinenseket, vilagrészeket, félszigeteket, orszagokat valasztja el.

Foldrajzi rekordok. A szorosok kozott vannak rekorde-
rek. A leghosszabb — a Mozambiki, a legszélesebb és legmé-
lyebb — a Drake, a legsekélyebb — a Kercsi.

5. Milyen szigetek vannak az 6ceanban. Az 6cean legna-
gyobb szarazfoldi teriiletei — a kontinensek (foldrészek). Hany
kontinens van a Foldon? Mutassdtok meg a térképen, és nevezzeé-
tek meg Oket.

@ Viszonylag kis teriiletek, minden oldalrél vizzel koriilvéve —
a szigetek.

Képzdédésiik szerint a szigetek
lehetnek kontinentalisak, vulkani
eredetiiek és korallszigetek. A konti-
nentalis szigetek egykor a szaraz-
f6ld részei voltak, és a f6ldkéreg moz-
gasa miatt valtak el egymastdl. Alta-
laban meglehetésen nagyméretiiek ] S
(142. 4bra). A vulkanikus szigetek 142. abra. Kontinentalis
az 6cean- és tengerfenekén vulkanki- sziget
torések eredményeként jottek létre. Kicsik és csoportokba rende-
z6dnek (143. abra). A korallszigetek szintén kicsik, és a korall-
polipok élettevékenységének eredményei (144. dbra).

143. &bra. Vulkanikus sziget 144. abra. Korallsziget
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Az egymashoz kozel fekvo szigetek csoportjat szigetcsoporinak
nevezik. A szigetcsoporton beliil a szigetek szerkezete és eredete
mindig azonos. A kontinentalis szigetekre példa lehet a Kanadai
sarkvidéki szigetcsoport. A Hawaii-szigetek vulkani eredettek,
a Bahamak pedig korallszigetek.

O Keressétek meg a térképen Gronlandot, Madagaszkart, Hawaiit, Nagy

~ Korallzatonyt, Kuril-szigeteket, a Bahamakat, a Kanadai sarkvidéki szi-
getvilagot, és deritsétek ki eredetiiket (szarazfoldi, vulkanikus, korall). Kutassa-
tok ki, hogy a Vilagécean melyik részén talalhaté a legtobb korallsziget, és
miért.

@ A félsziget olyan folddarab, amelyet harom oldalrél viz vesz
koriil, a negyedik oldalon pedig a szarazfold meghosszabbo-
désa (145. abra).

A félszigetek féként a szarazfold egyes részeinek sillyedése
vagy a tengerfenék egy részének megemelkedése kovetkeztében
jonnek létre. A Fold legnagyobb félszigetei — az Arab és a Hin-
dusztani. Eurépa legnagyobb félszigete a Skandinav-félsziget,
Ukrajna legnagyobb félszigete pedig a Krim-félsziget (146. abra).

145. abra. Félsziget 146. abra. Krim-félsziget

6. Mit arul el az oceanok térképe. Az 6ceanok térképe
féleg égszinkék arnyalatokkal van abrazolva. Ezek az arnyalatok
az 6cean killonb6z6é mélységeinek megjelenitésére szolgalnak.

A térkép jelmagyarazataban mélységi skala talalhat6, amely
a ,,minél mélyebb, annal s6tétebb” elv szerint épiil fel. Mellettiik
szamjelek vannak. A térképen o6ceani aramlatok, mélytengeri
arkok lathatok. Az ilyen térképeket néha kiegészitik az asvany-
kincsek, az 6ceanok allat- és novényvilaganak hagyomanyos jelo-
léseivel.

O Figyeljétek meg a magassagok és mélységek méretaranyat a féltekék

Y/ domborzati térképén. A féltekék domborzati térképe segitségével képze-
letben utazzatok at az Indiai-6ceanon az Egyenlitd mentén, és hatarozzatok
meg, hogyan valtoznak a mélységek.
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e\ Hogyan nevezik a domborzati terkepen az azonos meéelységii helyeket
J) 0sszek6td vonalakat? Valasszatok ki a megfelel6t a felkinalt lehetéségek
kéziil: a) izotermak; b) szintvonalak; c) izohiétak; d) izobatok.

&) Az 6ceanok és tengerek mélységének abrazolasahoz a dom-
borzati térképeken izobatokat (osszekotik az azonos mély-
ségli pontokat) és szinarnyalatokat hasznalnak.

Dolgozunk a térképekkel. Jeloljétek meg a kovetkez6 objektumokat a vi-
lag vazlattérképén:

tengerek: Fekete, Azovi, Foldkozi;

szorosok: Kercsi, Gibraltari, Magellan, Bering;

Oblék: Biscayai, Bengali;

szigetek: Brit, Gronland, Madagaszkar, Dzsarilhacs;

félszigetek: Skandinav, Krimi, Arab, Hindusztani;

arkok: Mariana-arok.

@ Tegyetek utazast a vilag koril, a Fekete-tengertdl indulva nyugat felé.
>~/ Rajzoljatok meg az utvonalat egy vazlattérképen, irjatok be az 6sszes
viztestet, amelyen keresztil kell ,utazni”.

A megadott féldrajzi objektumok kéziil valasszatok ki azokat, amelyek az
ocean részét képezik: folyd, mocsar, 6bél, gleccser, t6, szoros, tenger.

@ Jellemezzetek egy 6ceant a vazlat szerint:

1. Az 6cean neve.

2. Melyik féltekéken talalhato.

3. Milyen kontinensek partjait mossa.

4. Milyen tengerek, 6blok, szorosok képezik.
5. Alegnagyobb szigetek a hatarain belll.

Roviden a lényegrdl
A vilagécean a hidroszféra f6 része. Ot 6cean van a foldgom-
bon: Csendes, Atlanti, Indiai, Déli, Eszaki-Jeges. Az 6ceanokban
tengereket, 6bloket és szorosokat kiilonboztetnek meg. A foldraj-
zi elhelyezkedéstdl fiiggéen a tengereket bel- és peremtengerekre

osztjak. Keletkezésiik szerint haromféle sziget 1étezik: kontinen-
talis, vulkanikus, korall.

Ellendrizzik magunkat

1. Hany 6cean van a Foldon? Nevezzétek meg Gket, és mutassatok
meg a térképen.

2. Miben kiilonboznek a peremtengerek a beltengerekt6l? Mondjatok
példakat perem- és beltengerekre!

3. Milyen keletkezésti a Vilagocean legtobb szigete?

4. Jatsszatok jatékot az osztalytarsakkal. Magyarazzatok el az egyik
félsziget fekvését anélkiil, hogy megneveznétek. Melyik6tok a legjobb tér-
képszakért6?
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5. Parositsatok a vilag 6ceanjainak egyes részeirdl késziilt képeket
a nevikkel!

(= A (7

5

] T’ : it

A 6cean b tenger B csatorna [ 6boél [ szoros

6. Ertékeljétek a tevékenységet az 6ran. Nevezzetek meg harom moz-
zanatot, amit jol csinaltatok, és javasoljatok olyan tevékenységet, amely
javitja a kovetkezé 6ra munkjat.

@ Tudjatok-e, hogy...

Egyedi a Sargasso-tenger, melyet ,partok nélkili tengernek” is nevez-
nek. A tenger hatarait az 6ceani aramlatok hatarozzak meg. Egyes esetek-
ben a tengereket 6bloknek nevezik. Példaul a Mexikdi-6bdl Eszak-Amerika
partjainal valéjaban tenger. Obéinek még akkor nevezték el, amikor ezt
a vizteret még nem vizsgaltak meg kell6képpen. Igy régzitédott az ,6bol”
elnevezés.

38§ Milyen tulajdonsdgai vannak a Vilagocedn vizének

Ha meg akarsz tanulni valamit a tengerrél,
a tengeren kell lenni, kilénben lehetetlen!

Maria Parr norvég gyermekiré
b Hogyan jellemezhetd a tengerviz?
> Miért sos a tengerviz?
> Befagy a tengerviz?

1. Milyen hémérsékleti az 6ceanok vize.
E\') A vilagécean vizeinek f6 tulajdonsigai a hémérséklet és
a s6tartalom.

Az 6ceanok vizeinek hémérséklete nem mindenhol egyforma
és a fiigg a foldrajzi fekvéstdl. A legmelegebb vizek a forré éghaj-
lata szélességi koroknél vannak (+27...+28 °C), mert itt a legna-
gyobb a napsugarak beesési szoge.

Az északi és déli sarkvidéken csak —1...-2 °C-ig melegszik fel
a viz. Itt van a leghidegebb. Ezen a hémérsékleten az édesviz
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megfagy, de a s6s tengerviz nem. Az atlagos vizhémérséklet a Vila-
gocean felszinén — kozel +17,5 °C.

o\ Elemezzétek a ,A felszini vizek h6mérsékletének valtozasa a Vilagoce-
\l) anban” diagramot (147. abra). Emlékezzetek vissza, mik az izotermak.
Hogyan véltozik a felszini viz hbmérséklete a Csendes-, az Atlanti- és az Indi-
ai-oceanban? Milyen h6mérsékletiiek az 6ceanok vizei Eurdpa partjainal? Gon-
dolkodjatok el és nevezzétek meg a vilag 6ceanjaiban a felszini vizek hémér-
Ssékletvaltozasanak egyéb okait a foldrajzi fekvésen kiviil.
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147. abra. A felszini vizek h6mérsékletének valtozasa a Vilagéceanban

A viz, mint anyag sajatsagos tulajdonsaga, hogy képes lassan
felmelegedni és lassan lehtllni. Az 6cean hatalmas mennyiségl
hét halmoz fel, és szabalyozza a felszini levegérétegek hémérsék-
letét.

A Vilagécean vizeinek hémérséklete kiilonb6z6 helyeken
nem azonos. A viz a leginkabb a szubtrépusi, trépusi és a szu-
bekvatorialis szélességi koroknél melegszik fel. Itt egy magas
légnyomastu teriilet talalhaté. Az év legtobb napjan ezeken
a teriileteken valtozéan felhds az ég, napos id6 uralkodik. Itt
nyeli el az 6cean 1 cm vastag felsé vizrétege a felszinét éré nape-
nergia 94%-at, ami a felszinrél a mélybe tovabbitédik. Az 6cea-
nok felszini vizrétegének hémérséklete napkodzben és évszakon-
ként is valtozik.

A partok kozelében és az 6ceanok kozépsé részein a viz hGmér-
séklete nem azonos. Nyaron a szarazulat a héjének egy részét
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a kornyezé vizeknek adja le, télen pedig lehiil és lehtiti a szomszé-
dos vizteriileteket is. Ezért az 6ceanok kozépsé részein a felszini
vizréteg h6mérséklete nyaron alacsonyabb, télen magasabb, mint
a szarazfold partjainal.

Szerintetek, az 6ceénviz hémérséklete valtozik a mélységgel? A valaszt
indokoljatok meg. Hozzatok fel ismert példakat.

A viz hémérséklete a mélység fliggvényében is valtozik. 200 m
mélységig a viz h6mérséklete évszaktol fliggéen valtozik: nyaron
melegebb, télen hidegebb a viz. A napsugarak azonban csak a fel-
s6, mindossze néhany méter vastag vizréteget melegitik fel. Ebbdl
a rétegbdl a viz allandé keveredése kovetkeztében adédik at a hé.
1000 m-nél nagyobb mélységben a hémérséklete mindig 2-3 °C,
4000 m mélységben pedig koriilbeliil 0 °C, majd ismét melegedni
kezd és a Mariana-arok aljan — +4 °C.

Foldrajzi rekordok. Vannak helyek a vilagéceanban, ahol
forré viz jon fel a foldkéreg repedéseibdl. Az egyik ilyen forras-
nal, a Csendes-6cean aljan a hémérséklet eléri a +400 °C-ot.

Hogyan magyarazzatok meg a kifejezést, hogy ,a parton allunk, és érez-
zlik a tenger feldl fuvo szél sos illatat”? Mit gondoltok, miért van sos iz a leve-
gében?

2. Miért s6s a tengerviz? A viz — j6 oldészer. A természetben
nincs viz a benne oldott anyagok nélkiil. Igen, a Vilagécean vizei
sok olyan kémiai elemet tartalmaznak, amelyek a foldkéregben
talalhatok.

A konyhas6 — a leggyakoribb s6oldat a tengervizben. Ezért az
ize — kesertien s6s. Az ember nem ihat ilyen vizet. Haj6zas idejére
az emberek nagy mennyiségi friss vizet visznek magukkal.

&) Az 1 liter (kg) vi?ben oldott anyagok mennyiségét sotarta-
lomnak nevezzik.

Egy liter 6ceanvizben atlagosan 35 g kiilonféle anyag, azaz
3,5%-a van feloldva. De a sétartalmat altalaban nem szazadré-
szekben, hanem ezredekben fejezik ki. Egy szam ezred részét
ezreléknek (ppm-nek) nevezziik, és %o-vel jeloljik.

Ezért a vilagécean vizének atlagos sétartalma 35 %o. A ten-
gerviz sotartalma azonban szdmos tényez6tdl fiigg, ezért nem
lehet allandé. Kiilo6nb6z6 tengerekben a viz sétartalma nem azo-
nos (148. dbra). A beltengerek vize, a beomlé folyok vizeivel keve-
redve kevésbé sosak.
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Sétartalom
(ezrelék)

) kevesebb, min

7.
o

tobb, mint

148. abra. A Vilagocean felszini vizeinek soétartalom-megoszlasa

Példaul az Azovi-tengerben a viz sétartalma csak 10-12 %o,
a szomszédos Fekete-tengerben pedig 17-22 %o. A Voros-tenger
legsosabb vize 41 %o. A peremtengerek sétartalma majdnem meg-
egyezik azon 6ceanvizek sétartalmaval, amelyeknek részét képe-
zik. Hogyan magyardzzdtok?

A Vilagécean vizének sotartalmat befolyasolja a parolgas,
a csapadék mennyisége, a tengerekbe és 6ceanokba 6mlé folyok
édesvizei, valamint az aramlatok. A sarkvidékeken az 6ceanok
vizét a jég olvadésa sétalanitja, igy ott a sétartalom 31-33 %o.
A sétartalom szinte nem valtozik a mélységgel.

@ Talaljatok ki, milyen hémérsékleten fagy meg az 6cean vize. Miért nem
~/ fagy meg 0 °C-on?

A tengerviz fagyaspontja a sétartalmatol fiigg: minél maga-
sabb a viz sétartalma, annal alacsonyabb a fagyasi h6mérséklet.
A s6s viz -2...-4 °C hémérsékleten megfagy és jeget képez. A ten-
geri jég stirtisége kisebb, mint a tengerviz stirtisége. Ezért az tsz6
jég 1/7-1/10-része a viz felszine folé emelkedik. Helyenként nagy
kiterjedési jégmez6k vannak. A szél és az aramlatok hatasara
mozognak — sodrédnak.

A jég nagy része a sarkvidékeken helyezkedik el. A jéggel
boritott teriiletek mérete nyaron csokken. A jég az Antarktisz-
rél és a nagy északi szigetekrdl (példaul Gronlandrdl) is a Vila-
géceanba keriilnek. A szarazfoldrél mozgé gleccserek a vizbe
cstsznak. Az ilyen jég jéghegyeket képez — 6riasi tsz6 hegyeket
(149. abra).
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o Egészitsétek ki a mondatokat ugy, hogy

@ torvényszerliséget allapitsatok meg
a sotartalom és az 6ceanvizek fagyas-
pontja kdzotti aranyban: Minél maga-
sabb az 6ceanviz soétartalma, annal...

@ Olvastatok a viz sotartalmanak okairol.
Allapitsatok meg, melyik befolyasolja
a sotartalom csdkkenését, és melyik
noveli. 149. &bra. Usz6 jéghegy

Tudjatok meg, mely tengerek a legsésabbak a vilagon (2-3 példa), és irjatok
le a fiizetbe a jelenség lehetséges okait.

Raviden a lényegrdl
A vilagécean vizeinek f6 tulajdonsigai — a hémérséklet és
a sotartalom. A hémérséklet az egyenlit6tdl a sarkokig, valamint
a mélységtdl fliggben valtozik. A Vilagécean vizeinek atlagos
sotartalma 35 %o, és szinte nem valtozik a mélységgel.

Ellendrizzik magunkat

1. Miért nem azonos a felszini viz h6mérséklete a vilagocean kiilonbo-
z0 részein?

2. Hogyan és miért valtozik a tengerviz h6mérséklete a mélységgel?

3. Miért van kesertien-sos ize a tengerviznek?

4. Nevezzétek meg az 6ceanviz sotartalmat befolyasol6 tényezdket!

5. Milyen veszélyeket rejtenek a jéghegyek az 6ceanban, és hogyan
lehetséges a felhasznalasuk?

6. Ertékeljétek az 6ran végzett munkat a kdvetkezé mondatok kitol-
tésével: Ma megtudtam... Bonyolult volt... Erdekes volt... Azt akarom...

20§ Mozog-e a viz a vilagdceanban

Nézd az 6ceant, ez nem egy élélény?
Néha mérges, néha szelid!

Verne Gyula francia iro,
a tudomanyos-fantasztikus
irodalom egyik alapitéja

> Minek eredményeként képzS8dnek hullamok a viztereken?
> Emlékezzetek vissza, mit tudtok a Fold allando szeleirdl.

1. Nyugodt-e az 6cean. Az 6cean sosem nyugodt. A benne
1év6 viz folyamatosan mozog és hullamzik. A tengerekben és 6ce-
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anokban tobbféle vizmozgas létezik: hullamzas, cunami, dagaly,
arapaly, aramlasok.

A hullamzas - a szél hatasara keletkezik. Mozgas kozben
a viz nem vizszintes iranyban mozog, hanem forgé mozgasokat
végez (150. abra). Erés széllel magasabb hullamok képzddnek,
igy nagyobb a pusztité erejiik. A széllokések mintha ranehezed-
nének a viz felszinére, és hullamokat keltenek, amelyek néha
tobb méteres magassagot is elérhetnek.

A hullamok hosszau

Hullamtaraj |«

Hulldm magassag

Vizszint

150. abra. A hullamok szerkezetének vazlata

Ha a szél a part feldl fGj, és a part kozelében nagy a mélység,
az ellizheti a felforrésodott viztomegeket, és helyettiilk a nagy
mélységbdl hideg vizek emelkednek fel. A hullamok pusztité és
épité munkat végeznek. Egyes helyeken a kézeteket romboljak,
masutt a megsemmisiilt részecskéket lerakjak. Igy jonnek létre
a strandok homokbdl és kavicsokbdl (151. abra).

@ A kavicsok - 10-100 mm méreti kemény sziklatoredékek,
amelyeket a folyok vagy tengerek vize gorgetett és tobbé-ke-
vésbé lecsiszolt.

A Csendes-6ceanon gyakran felbukkané és Japan partjait
eléré hullamok — a székdéarak (cunami), amelyek viz alatti
foldrengések, valamint viz alatti vulkanok kitorése soran kelet-
keznek. A szokéarak sebessége 50-1000 km/h. Magassaguk
a nyilt tengeren altaldban nem haladja meg az 1 métert 100-
200 km hosszt hullamnal. Viszont, amikor egy ilyen hullam
eléri a sekélyvizli partokat, magassaguk gyorsan megnovekszik
és elérik a 40 m-t.
ket rombolnak le, és visszavonulva mindent az 6ceanba sodornak,
ami az utjukba keril (152. abra).
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151. abra. Homokstrand 152. &bra. A szokéar (cunami)
kdvetkezményei

Tudjatok meg, hogyan kell leforditani a cunamit japan nyelvrél. Miért kap-
ta nevét a jelenség egy japan eredetli sz6t61?

Ez érdekes! Nézzetek meg egy videot a szokdarak-
rol. Mely orszagok szenvednek leginkabb ettdl a jelen-
ségtol?

2. Dagaly és apaly. A tengerek partjan él6 emberek tudjak,
hogy hatoranként valtozik a tengerszint: naponta kétszer emel-
kedik és kétszer csokken.

Ugy tinik, a tenger 1élegzik. Ezt az arapaly-jelenséggel — apdly
és dagdly magyarazzak. Féleg azért fordulnak el, mert az 6cea-
nok és tengerek viztomegeit a Hold, kisebb mértékben a Nap
vonzza (153. dbra). A nyilt 6ceanon az arapaly magassaga eléri az
1 métert, és a part kozelében novekszik. Amikor belép egy tolcsér
alaka obolbe a dagaly magassaga tobbszorosére néhet. A Fun-
dy-6bolben (Eszak Amerlka) a dagaly akar 18 m magas,
a Fehér-tengeren pedig 12 m is lehet.

153. abra. Dagaly és apaly

Az arapaly-hullamok erejét az arapaly-erémivek villamose-
nergia-termelésére hasznaljak.
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Ez érdekes! Ismerkedjetek meg az arapaly-erémii
mikodésével.

o

[=]

L]

\D LA Nautilus tengeralattjaré zatonyra futott a Torres-szoroson [E]X.

valé atkelés kbzben. — Ma januar negyedike van — mondta
Nemo kapitany —, 6t nap mulva telihold lesz, és nagyon meg fogok lep&dni, ha
bolygbnk kedves tarsa nem emeli fel a vizet, és ezzel nem tesz nekem olyan
szivességet, amit nem fogadok el senkitél, kivéve 6t” (Jules Verne ,20 ezer
mérféld a tenger alatt”). Milyen segitségrél beszélt a kapitany?

Féldrajzi rekordok. A legmagasabb dagalyhulldm magassa-
ga a Fundy-obolben van, Eszak-Amerika keleti partJal kozelében.
18 métert is elérhet! Ezt az ,,Az 6cean lehelletének” nevezték el.

3. Oceani aramlatok. A Vilagéceanban a viz folyamatosan
mozog. A viz vizszintes mozgasat, amelynek f6 oka az allandé
szél, 6ceani aramlatnak nevezik. Kiillonos folyok ezek az 6cean-
ban, kevésbé mozgékony vizek kozott folynak. Ezeknek a vizfo-
lyamoknak a szélessége elérheti az ezer kilométert, a hosszuk —
tobb ezer kilométert. A legtobb aramlat allandé szelek hatasara
jon létre, amelyek a vizet egy bizonyos iranyi mozgasra kénysze-
ritik (154. abra).

[ Meleg aramlatok
. Hideg aramlatok

154. &bra. Az 6ceani aramlatok sémaja a Vilagbéceanban

A rak- és baktérit6ktdl folyamatosan az egyenlitéig favé pasz-
szatszelek az Atlanti- és a Csendes-6cean Eszaki- és Déli-passzat-
szél aramlatait alkotjak, amelyek nyugatrél keletre keresztezik
az 6ceanokat. A mérsékelt szélességeken nyugatroél keletre fivé
allandé szelek az Eszak-atlanti-6ceani és az Eszak-csendes-6ceani
aramlatok megjelenését okozzak. A Déli-féltekén a szelek hatasa-
ra kialakul a F6ld leghatalmasabb aramlata, a Nyugati-Szél-aram-
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lat, amely harom 6cean vizét koti ossze. Keressétek meg ezt az
aramlatot a térképen. Melyik écednok vizét kéti 6ssze?

o\ Az internet segitségével éallapitsatok meg, hogy a Féld melyik vidékét
nevezik ,(ivolté negyveneseknek”. Mi magyarazza ezt a nevet?

Az 6ceani aramlatok az 6cean azon teriileteirdl valé vizaram-
las eredményeként is keletkeznek, ahol a viz szintje magasabb.
Példaul a passzatszelek Eszak-Amerika partja mentén észak felé
hajtjak a vizet a Mexikoéi-6bolbe és a Floridai-szorosba. Igy jon
létre a hatalmas Golf-aramlat.

A Golf-aramlat folytatasa az Eszak-atlanti aramlat, amely meleg
vizeket hoz Eurépa partjaihoz. Hatassal van Eurépa éghajlatara,
melegebbé teszi. Keressétek meg a Golf-dramlatot a térképen.

Megkiillonboztetnek meleg és hideg aramlatokat. Ha az aram-
lat vizhémérséklete magasabb, mint az 6t koriulvevé 6ceanvizek
hémérséklete, akkor melegnek, ha pedig alacsonyabb, akkor
hidegnek szamit. A Golf-aramlat és a passzataramlatok melegek,
a Labrador- és a Nyugati-szél aramlatok pedig hidegek. A térké-
peken a meleg aramlatok iranyait piros nyilak, a hideg aramlatok
irdnyait kék nyilak jelolik.

@ Tekintsétek meg az 6ceanok terképét az atlaszban, és kergssétek meg

egyenként az ebben a bekezdésben emlitett aramlatokat. Milyen szinnel
vannak jeldlve a térképen? Mely aramlatokrdl hallottatok mar, és melyekrdl
értesultéltetek el6szor? Milyen érdekes informacidkat tudtok megosztani bara-
taitokkal az aramlatokrol?

Az aramlatok szerepe az 6ceanok életében oriasi. H6t szallita-
nak, taplalékot az é16 szervezetek szamara, és vandorlasi utvona-
lak a tengeri allatok szamara. Az aramlatok befolyasoljak a part-
vidékek éghajlatat.

j) Szkenneljétek be a kbdot és jatszatok.

1. Noawueitbes 1. Figyeljétek meg a féltekék domborzati térképének
jelmagyarazatat. Hogyan értelmezheté a meleg és a hideg aramlat?

2. Figyeljétek meg a globuszt, és keressétek meg az aramlatot, amellyel
kdrbeutazhatjatok a Foldet. Mi a neve?

3. Egy bankjegyet tartalmazé Uveget talaltak a Mexikoi-6bdlben. Kovessétek
a térképen, hova juthat el. Talaljatok érdekes torténeteket a ,palackpostarol”.

4. Gondolkodjatok el a hasonlésagokrdl és kildnbségekrél a szél altali hul-
lamok és az 6ceani aramlatok kialakulasa kozott.

O irjatok jellemzést a Golf-aramlatrol (. csoport) és Labrador-aramlatrol
) (Il. csoport) a vazlat szerint (hasznaljatok atlaszt):

1. Meleg vagy hideg aramlat. 2. Melyik 6ceanban talalhato. 3. Milyen irany-
ba halad. 4. Mely kontinensek partjai kdzelében halad el.
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@ A szlkséges miszerek segitségével mérjétek meg a glébuszon a Nyu-
./ gati-szelek-aramlat hozzavetbleges hosszat. Hasonlitsatok o6ssze az
egyenlité hosszaval.

Raviden a lényegrol
A viz mozgasanak tipusai az 6ceanban — hullamok, 6ceani
aramlatok, arapalyok, szokéarak. A vizfelszin ingadozasat a szé-
laltali hullamok okozzak. A szokéarak 6 okai a viz alatti foldren-
gések és a viz alatti vulkanok kitorései. A Hold és a Nap gravita-
ciés erejének hatasara arapalyok kovetkeznek be. Az 6ceani
aramlatok tobbnyire az alland6 szelek hatasara alakulnak Ki.

Vannak meleg és hideg aramlatok. Az &ramlatok rendszerei egy-
fajta zart koroket alkotnak.

Ellendrizzik magunkat

1. Milyen vizmozgasokat ismertek a Vilagéceanban?

2. Miben kiilonbozik a szokéar a szél altali hullamoktol?

3. A Fold mely teriileteit érintik leginkabb a szokéarak? Miért jelen-
nek meg ott ezek a hullamok?

4. Mi az arapaly oka?

5. Mi a szerepe az allandé szeleknek a tengeraramlatok kialakulasaban?

6. Mely aramokat tekintiink melegnek és melyeket hidegnek?

7. Nevezzetek meg harom mozzanatot, ami jol sikeriilt az 6ran, java-
soljatok olyan tevékenységet, amely javitja a munkat a kovetkezé éran.

@ Tudjatok-e, hogy...
A Vilagécean leghatalmasabb aramlasa a Nyugati-szél aramlat
(30 000 km hosszu, kérilbelil 1 000 km széles), amely 200-szor tébb vizet
szallit, mint a vilag 6sszes folyoja. )
Az elmult 40 év legerbsebb szok&ara 2004-ben volt, amely Dél-Azsia part-
jait érte, és egy 9-es erBsségl foldrengés okozta. Az arapaly magassaga
a Fekete-tengeren nem haladja meg a 10 cm-t.

10§ Miben gazdag a Vilagocedn és hogyan haszndlja az ember
ezeket az erdforrdsokat

A tengernek néha j6, néha rossz jelleme van,

és lehetetlen megérteni miért. Hiszen csak a felszinét latjuk
De ha szereted a tengert, akkor nincs jelentésége.

Akkor elfogadod a rosszat és a jot is...

Tove Jansson finn ir6

> Miért nevezik az 6ceant az ,élet bélcséjének” és az ,idGjaras konyhajanak”?
b Emlékezzetek vissza, milyen az 6ceanfenék domborzatanak felépitése.
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1. Aki az 6ceanokban és a ten-
gerekben él. Az 6ceanok és a tenge-
rek — az egész élovilag bolcsgje a Fol-
don. A novény- és allatvilaguk igen
valtozatos (155. abra). Szamos emlds
(balnak, delfinek, fékak, rozmarok,
medvefokak) és tobb ezer halfaj,
puhatestiek, rakfélék, hinarok és
korallok élnek a vizében. Az él6feltéte-
lek szerint a tengeri él6lényeket plank-
tonra, nektonra és bentoszra osztjak.

155. abra. Az 6cean
élévilaga

\"ED A plankton (gorogil — ,,vandor”) olyan kis él6lények cso-

portja, amelyek nem tisznak aktivan, hanem a hullamok és
az aramlatok hordozzak 6ket. Nekton (gorogiil — ,,az, aki tiszik”) —
olyan &llatok, amelyek 6nalléan tisznak a vizben, és akar jelentés
tavolsagokat is megtehetnek. Bentosz (gorogiil — ,,mélység”) — az
6ceanfenék lakoi: vagy befurakodnak a talajba, vagy az aljzaton
mozognak, vagy hozzatapadnak.

N Osszatok fel az 6cean éldlényeit planktonra, nektonra és bentoszra:
halak, tekn6s6k, puhatestliek, meduza, tintahal, cet, rakok, garnélarak,
delfin, foka, korallok, szivacsok, tengeri csillag.

Az é16 szervezetek az 6ceanokban egyenetleniil oszlanak el.
Legtobbjiik a sekély tengerparti részen él. A parttol valé tavolsag
és a mélység novekedésével szamuk csokken.

A mérsékelt szélességi korok a legkedvezdobbek a tengerek és
az 6ceanok lakéi szamara. Az 6ceanokban és tengerekben él6
Osszes szerves élovilag — a bioldgiai eroforrasok.

D Figyeljétek meg a 156. abrat, és vonjatok le kbvetkeztetést arrdl, hogy
a Vilagécean milyen tipusu eréforrasokban gazdag.

A Vilagécean eréforrasai

Tengerviz Asvanyi ' Biologiai ' Energetikai '
| viz, vegyi 'l . ' | allatok, . |a’rapa’|y-, aramlatok- '
elemek asvanykincsek moszatok hullamok energidja

156. abra. A Vilagocean erdforrasai
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o\ Szkenneljétek be a kddot, nézzétek meg a videodt és probal- ]
jatok felismerni az 6cean lakoit. Melyik csoporthoz tartoznak
ezek a képvisel6k? =

2. Melyek a Vilagécean asvanyi és energiaforrasai. Az
6cean szamtalan gazdagsagot rejt. A viz mar most is gazdagsag,
mert rengeteg kiilonféle anyagot tartalmaz, amelyek koziil a leg-
tobb a kés6. Az emberek megtanultak a soés viz sétalanitasat.
Viszont ez egy draga eljaras, amely befolyasolja a sétalanitott viz
koltségét.

Nézzétek meg a videét a QR-kéd segitségével. Javasoljatok E‘

a so6s viz otthoni sétalanitasanak moédszereit. Probaljatok M
meg elvégezni és rogzitsétek videdra.

Az 6ceanok és tengerek aljza- e
tan gyakran talalhatéok nagy
asvanykincs készletek: kéolaj és |
foldgaz (157. abra), amelyek F
féleg a selfeken koncentraléd-
nak. Példaul a Perzsa-6bol,
a Mexik6i-6bol és az Eszaki- ten-
ger gazdag kéolajban és foldgaz-
ban. Az 6ceanok vizalatti méhé-
b6l vasércet és kdbszenet is
banyasznak, az o6ceanfenékrdl 157. &bra. Kéolaj-platform
pedig mangant.

Nagy jelentéségiik van az 6cean energiaforrasainak. Ez az
arapaly és a hullamok energiaja. A villamos aram el6allitasahoz
arapaly-erémuveket épitenek. Folyamatban van az 6ceani aram-
latok energiatartalékainak felhasznaldsara iranyulé projektek
kidolgozasa is.

Az 6ceani térségek a kommunikacié természetes utvonalai.
Kiilonféle rakomanyokat szallitanak tengereken és az 6ceanokon.
Fontos jelent6sége van a hajézas szempontjabél a Szuezi és
a Panama-csatorndknak. Keressétek meg ezeket a csatornakat
a térképen.

E\) A foldrajzi térképeken a tengeri Gitvonalakat kék, szaggatott
vonalakkal, a tengeri kik6t6ket pedig horgonnyal jel6lik.

3. Milyen gazdasagi tevékenységet végez az ember

a Vilagoceanon, és miért kell védeni. A Vilagécean nagy
mennyiségl eréforrast tartalmaz. Az emberek régéta hasznal-
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jak erdéforrasait. Ujabb értékek utan kutatva ezzel egyidében
annak vizsgalatat is végezik. Az 6ceani mélységeknek azonban
még mindig sok rejtélye van. A Vilagécean eréforrasai, bar hatal-
masak, nem végtelenek. Esszertien kell 6ket kihasznalni és
védeni.

Az 6ceant éré kiillonféle hatasok (hajozas, halaszat, banyaszat)
kovetkeztében vizei erdsen elszennyezédtek. A legveszélyesebb
szennyez6 anyag a kéolaj, amely faréplatformokroél, kéolajszallito
tartalyhajok balesetei esetén keril a vizbe. Mivel a kéolaj kony-
nyebb, mint a viz, vékony filmréteget képez a feliiletén, ami az él6
szervezetek pusztulasahoz vezet. Ezenkiviil, a folyék szamos
karos anyagot és haztartasi hulladékot is szallitanak az 6ceanba.
Kilonosen veszélyesek a polimer anyagokbdl késziilt targyak
(polietilén palackok, zacskdk stb.). A tengeri allatok gyomraban
gyakran talalnak kilonféle targyakat, amelyeket az emberek
dobtak a tengerbe.

Tehat, az 6ceannak védelemre van sziiksége. A tisztasagaért
folytatott kiizdelem sok orszag kozos iigye. Ehhez nemzetkozi
megallapodasokat kotnek, szakbizottsagokat hoznak létre, ame-
lyek célja, hogy megvédjék az 6ceant a szennyezddéstol és a halak,
balnak és mas él6lények ellendrizetlen halaszatatol.

\.) Tudjatok meg, ki volt Jacques-Yves Cousteau, és mi volt a szerepe a vilag
L oOceanjainak tanulmanyozasaban.

@ Végezzetek ,ellenbrzést” a hiitészekrényben. Milyen tengergylimdlcso-
\ ket fogyasztotok? Nézzétek meg a csomagolasat, és prébaljatok beazo-
nositani, melyik 6cean rendelkezik ezekkel a biologiai eréforrasokkal.

j Annak ellenére, hogy nagy tavolsagra élink az 6ceanoktol, mi is kivehet-
] juk résziinket annak védelmében. Példaul oldjatok meg a javasolt prob-
Iémat és magyarazzatok meg, hogyan befolyasolhatja a kdrnyezet, és kiiléné-
sen az 6cean megdrzését.

Az iskolabol hazafelé inni akartatok. Melyik italt valasztjatok: a) Gvegben
lévé italt; b) féemdobozost; c) mianyag palackot; d) italt rendelni egy poharban
egy kavézoéban; e) itatokutat?

Raviden a lényegrdl
A létezési feltételek szerint a tengeri él6lényeket planktonra,
nektonra és bentoszra osztjak. A mérsékelt szélességi korok a leg-
kedvezdébbek a tengerek és az 6ceanok lakéi szamara. Az 6cean
a kovetkezé tipusa természeti er6forrasokban gazdag: bioldgiai,
viz, Asvanyi anyag, energia.
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Az 6cean nagyon érzékeny az ember gazdasagi tevékenységre,
ezért értékeit koriltekintéen kell felhasznalni. Védelemre van
szliksége a vilag 6sszes orszaganak kozos eréfeszitésével.

Ellendrizzik magunkat

1. Ha 1. Milyen eré6forrasokban gazdag az 6cean?

2. Mit neveznek az 6cean bioldgiai eréforrasainak?

3. Hogyan hasznalhat6 fel a Vilagocean vizei

4. Parositsatok a képeket a Vilagocean természeti eréforrasainak fel-
hasznaléasi modjaival.

A gyogyszerek gyartasa C halaszat
B villamosenergia-termelés D kéolajkitermelés

5. Mi a veszélye az 6ceanok vizszennyezésének?

6. A féltekék domborzati térképét hasznalva tegyetek képzeletbeli
utazast a Vilagéceanon keresztiill. Mutassatok be a kéolaj- és a foldgazle-
I6helyek teriileteit az 6ceanban (Perzsa- és Mexik6i-6bol, Eszaki-tenger).
Keressétek meg a Szuezi- és a Panama-csatornat. Mi a jelentségiik a szal-
litdsok szempontjabél?

7. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Milyen nehézségeket tapasztalta-
tok?

@) Végezzetek kutatast ,Veszélyes allatok a vilag tengeri strandjain”. Készul-
Y/ jetek fel kisel6éadasra az 6ran.

) Az 6ceanok vilagnapjat junius 8-an tartjak. 2008-ban az ENSZ ezt a datu-
mot a hatalmas vizttérségek napjanak ismerte el. A cél a legfontosabb
vizi oriasok és mas él6lények megbrzésében valo aktiv részvétel.

m§ Mit tudunk a folyok életérd

A folydk — az éghaijlat és a domborzat gyermekei.
Aforizma

b Emlékezzetek vissza, hogyan hatarozzak meg, hol van a folyé jobb partja, és
hol a bal parija.

b Szerintetek az éghajlat mely jellemzdi befolyasoljak a legnagyobb mérték-
ben a szarazulati viz mennyiségét?
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1. Mi tartozik a szarazulat vizeihez. A szarazulat vizei
kozé tartoznak a folydk, tavak, felszin alatti vizek, mocsarak,
gleccserek, orokfagy, mesterséges viztarozok. A felszinen egye-
netleniil helyezkednek el, mivel jelenlétiik és mennyiségiik fiigg
az éghajlattél, a domborzattél és az emberi tevékenységtol
(158. abra).

A szarazulat vizei

Felszini vizek, 1 %

(folyok, tavak, mocsa-
rak, mesterséges vizta-
rozok, sokéves fagy)

Felszin alatti vizek,
30 %

Gleccserek,
69 %

158. abra. A szarazulat vizei

© Figyeljetek meg a 158. abrat, és rajzoljatok egy sémat margaréta formajaban
a flizetbe. Helyezzétek a ,,Szarazulat vizei” cimet a kbzepére. Irjatok be a vizek
nevét a ,szirmokba”. Emeljétek ki a kbrnyéketek vizeit mas szinnel.

2. Mi a folyo és mibdl tevodik ossze. A folydk jelentis
helyet foglalnak el a szarazfold vizei kozott.

A folyo - természetes vizfolyas, amely az altala kialakitott
meélyedésben folyik, amelyet medernek neveznek.

A meder - egy szélesebb domborzati mélyedésben helyezke-
dik el, amely a forrasatdl a torkolatig terjed. Ez a folyovélgy
(159. abra).

Folyovolgy

159. abra. Folyovolgy

177



Artérnek nevezik a foly6volgynek azt a vizszintes szakaszat,
amely kétoldalrél a mederhez simul és a vizszint emelkedése ese-
tén idészakosan vizzel van boritva.

A foly6k nagyon kiilonbéznek egymastol — lehetnek nagyok és
kicsik, szélesek és keskenyek, kanyargok és csendesek. Mind-
azonaltal mindegyiknek hasonl6 a felépitése. Minden folyénak
van forrasa — az a hely, ahol ered. Ez lehet forras, t6, mocsar,
gleccser. Azt a helyet, ahol egy foly6 egy masik folyéba, téba, ten-
gerbe vagy 6ceanba omlik — torkolatnak nevezik (160. abra).

| S St ™ o

Jobboidali mellékfolyd

~. Meder Meander
Deltatorkolat ’ ¢ Morotva

e — -
160. abra. A folyovolgy felépitése

A foly6 a mellékfolydival egyiitt olyan, mint egy szerteagazo
fa. Egyutt ezek egy folyérendszert alkotnak. Azt a teriiletet, ahon-
nan a foly6 és mellékfolyo6i 6sszegytjtik a vizet — vizgyijtonek
nevezik. A vilag legnagyobb vizgytijt6 medencéjével az Amazo-
nas-folyé rendelkezik. A vizgy(jt6 medencéket vizvalasztok
valasztjak el egymastol, amelyek lehetnek hegységek vagy a dom-
borzat kiemelkedései.

Ez eérdekes! A szarazulati vizeket felszini és felszin alatti vizekre osztjak.
A felsziniek a Fold vizburkanak minddssze 0,02%-at teszik ki!

f) Figyeljetek meg a tablazatot, és parositsatok a folydszerkezet elemeit
s a meghatarozasukkal! Jegyezzétek meg 6ket!

A folyé felépitésének elemei Meghatarozas

A Folydmedence 1. Hely, ahol egy folyé egy masik folydba,
a tengerbe vagy az 6ceanba émlik

B Vizvalaszto 2. Hely, ahol a foly6o kezdddik

C Forras 3. A f6 folyd a mellékfolydival

D Folyotrendszer 4. Az a terulet, ahonnan a folyé a mellék-
folydival egyitt 6sszegyljti a vizét

E Torkolat 5. Vizgyijték kozotti hatar

F Folyévdlgy 6. Mélyedés a terepen, melynek aljan
a meder van
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Foldrajzi rekordok. Az Amazo-
nas rendelkezik a vilag legnagyobb viz- &
gylijté medencéjével. Keressétek meg
ezt a foly6t a térképen. A medence
teriillete majdnem megegyezik Auszt-
ralia szarazfoldi teriletével.

Az Amazonas-medencéhez t6bb
mint 44 000 kisebb-nagyobb foly6 tar-
tozik, amelyek magasan az Andokban,
valamint az Amazonas-alf6ldon és

a Brazil-felfold lejtéin (161. &bra) foly- 767, abra. Az Amazonas
nak. vizgy(jté6 medencéje

(@ képen kiemelve van)

Dolgozunk a térképen. Vannak folyok, amelyeknek van forrasuk, viszont
nincsen torkolatuk, mert valahol ,elvesznek” a homokban. Keressetek
ilyen folyokat a térképen. Milyen egyezményes jellel jelélik 6ket?

A vazlattérképre jeldljétek fel a folydk nevét: Dnyeper, Duna, Gangesz,
Nilus, Amazonas.

@ Ukrajna domborzati térképén keressétek meg: a Déli-Bug folyé forrasat;
a Dnyeper torkolatat; a Déli-Bug folyd medencéjét; a Dnyeper és a Déli
Bug kodzotti vizvalasztét.

@) Gyurmabdl, papirbdl, cérnabdl és egyéb targyakbdl készitsétek el cso-
>/ portosan a folyoérendszer modelljét. Ehhez gyurmabdl egy lapon abrazol-
jatok a f6 folyot, vékonyabb cérnaszalakkal csatlakoztassatok a jobb- és balol-
dali mellékfolyokkal. Jeldljetek egy vizesést fliggbleges eséssel. A torkolatnal
helyezzetek el szigeteket, a folyd deltajat.

Raviden a lényegrdl
A szarazulat vizei kozé tartoznak a folyok, tavak, felszin alat-
ti vizek, mocsarak, gleccserek, sokéves fagy, mesterséges viztaro-
z0k. A szarazulati vizeket felszini és felszin alatti vizekre osztjak.
A foly6 — egy altala alkotott mélyedésben foly6 természetes
vizfolyas. Minden foly6 hasonlé szerkezetii. A foly6 f6 részei a for-
ras, a torkolat és a mellékfolydk. A foly6 mellékfolyodival egyiitt
foly6rendszert alkot.

Ellendrizziik magunkat

1. Mi tartozik a szarazulat vizeihez?

2. Milyen szarazulati vizek vannak a kornyéketeken?

3. Nevezzétek meg a folyo felépitésének elemeit!

4. Készitsetek a folyorol jellemzést ,,A folyé inspiral” cimmel (mtal-
kotasokbdl, tanul6i munkakbal).
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5. Végezzetek kutatast ,,Képzeletbeli utazas a folyon” cimmel.
Tegyetek egy képzeletbeli kirandulast a Dunén a vilag politikai térképé-
nek segitségével. Hany orszagon folyik keresztiil? Most mar értitek, miért
nevezik a Dunat , Eurépa f6 itGerének”?

6. Mi nem vilagos szamotokra ebben a témaban? Szerintetek hol talal-
haték valaszok a felmeriilt kérdésekre?

Tudjatok-e, hogy...
@ J ay.

Az Amazonas-folyét nem mindig tartottak a vilag leghosszabb folyéjanak.
A 19. szazad vegéig 0 volt a rekorder, de szinte az egész 20. szazadban a leg-
hosszabb folydnak a Nilust tartottak. Es csak a mult szazad végén adtak vissza
ezt a ,cimet” az Amazonasnak. A vilag leghosszabb folydi k6zé tartozik az Ama-
zonas, a Nilus, a Mississippi, a Jangce és a Dnyeper Ukrajnaban.

§ 12. A folyok ,dolgoznak” €5 ,taplaljdk” magukat

Minél mélyebb a folyd, annal kisebb a zaja.

Michel Montaigne francia ir6é
és reneszansz filozofus

b Magyarazzatok meg, hogyan értitek Michel Montaigne kijelentését.
b Emlékezzetek vissza, milyen csapadékfajtak vannak.

1. Honnan keriil a viz a folyoba. A folyé vizmennyisége
megnovekedhet az esd, az olvadt ho, a gleccser és a felszin alatti
vizek hatasara. Az, hogy a folyot milyen viz taplalja, a foldrajzi
elhelyezkedéstdl és az éghajlattol fiigg. A paras és meleg éghajla-
ta helyeken a folydk esoviz taplalassal rendelkeznek. A mérsé-
kelt szélességi korok folyoéit tavasszal az olvadt ho vizei taplal-
jak, a magas hegységekben eredéket pedig az olvadé gleccserviz.
A szaraz éghajlatu teriileteken a talajviz fontos a folyok taplala-
sahoz. A vilag legtobb foly6jara azonban a vegyes taplalas jellem-
z6 (162. abra).

Esbviz '
Gleccserviz |_ Vegyes '_ Hoéviz |
Felszin
alatti viz

162. abra. A folyok taplalasa
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Gondolkodjatok el, milyen tipust taplalassal rendelkeznek az Amazonas,
Dnyeper, Amu Darja folydk (keressétek meg bket az éghajlati évezetek térke-
pén; allapitsatok meg a domborzati térképen hol van a forrasuk).

2. Azonos-e a folyék vizmennyisége egész évben. A folydk
vizmennyisége az év folyaman nem egyforma. A foly6 vizszintjé-
nek évkozi valtozasat vizjarasnak nevezik. Arviznek nevezik
a foly6 vizszintjének évenkénti, ugyanabban az évszakban torté-
né emelkedését. A heves es6zések miatti hirtelen vizszintemelke-
dést villamaraddsnak nevezik, ami a leggyakrabban nyaron
fordulhat el6 a mérsékelt éghajlati 6vezet folyéin. A foly6 legala-
csonyabb szezonalis vizallasat, amely nyaron és télen is megfi-
gyelhetd, kisviznek nevezik. Ebben az id6ében a folyot féleg
talajviz taplalja (163. abra).

Viszont vannak a F6ldon olyan
folyok, ahol a viz mennyisége

A .
egész évben kozel azonos. Példaul Arviz ' Villamara- '
a Kongo-foly6ban. Magyarazzatok das
meg ennek a jelenségnek az okat!
A folyérendszer masik eleme A folyok

vizjarasanak

a jégboritottsag, amikor a foly6 oo

felszinét jég boritja. A jégboritott-
sag id6tartama a folyé foldrajzi

fekvésétol fligg. A mérsékelt Kisviz Jégboritott-
éghajlati ovezet folydiban tobb sag )
naptél tobb hétig vagy akar hona-

pokig is eltarthat. A sarkvidéki és
szubarktikus éghajlati 6vezetben
sokkal hosszabb.

o\ Figyeljétek meg a 163. abra diagramjat. A folyo vizjarasanak elemei:
arviz, villamar, apaly, jégtakard. Magyarazzatok meg, mikor figyelheté
meg ilyen jelenség a teleplilésetekhez kézeli folydn!
Nézzétek meg a fényképet (164. abra), és magyarazzatok el, hogy a folyo-
rendszer mely elemei lathatok mindegyiken. Hogyan kiilbnbéztettétek meg az
arvizet a villamaradastol?

163. abra. A folyok vizjarasa

164. abra. A folyo vizjarasanak elemei
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3. Milyen munkat végeznek a folyok. Ismeretes, hogy
a foly6 vize nem all meg. Minden foly6 folyik, elmossa a kézete-
ket, szallitja és mashol lerakja. Ily médon a folyok haromféle
munkat végeznek — a kézetek rombolasat, athelyezését és felhal-
mozasat. A legtobb tiledékképzddés a folyo torkolatanal képzddik.
Igy alakul ki a folyédelta. Egyes folyok deltai jelentés tavolsagok-
ra képesek novekedni a tenger felé. A legnagyobb deltat az Ama-
zonas-foly6 hozta létre, amelynek teriilete t6bb mint 100 000 km?2,
A foly6deltak nagyon termékeny talajjal rendelkeznek, igy ez hoz-
zajarul a mezbégazdasag fejlédéséhez. Emlékezzetek vissza, hogyan
Jjarult hozzd a folyédeltdk foldjének termékenysége az ési civiliza-
ciok, példdaul Egyiptom és Babilon fejlédéséhez.

Tudjatok meg, miért nevezik deltanak a folyo torkolatanal elhelyezkedd
és Uledékeibdl kialakult siksagot.

Ahol a foly6 torkolatat allandéan az 6cean vize onti el, ott tol-
csértorkolat (esztuarium) fordul elé. A leghiresebb a La Plata
torkolat a Parana folyon alakult ki Dél-Amerikaban.

@ A télesértorkolat (esztuarium - lat. aestuarium ,,elarasz-
tott folyotorkolat”) egy egyagu, tolesér alaka foly6torkolat,
amely a tenger vagy az 6cean iranyaba kitagul.

@ Figyeljiik meg a térképeken (165., 166. abra), hogy hol talalhaté az Ama-
zonas és a Dnyeper folyd torkolata. Milyen sajatossagokat lehet megfi-
gyelni ezeken a helyeken?

165. abra. Az Amazonas deltaja 166. abra. A Dnyeper deltaja

4. Mi a kiilonbség a hegyi és a sikvidék folyé6i kozott.
A viz folyasanak jellege szerint a folyokat hegyi és siksagi folyok-
ra osztjak. A hegyi folyok sodrasa gyors (167. abra), a siksagiaké
pedig lassu. A siksagi folyoknal a folyovolgy széles, kanyargos,
bolyongva szamos kanyart képez, melyeket meandereknek
neveznek (168. abra).
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167. abra. Hegyi folyo 168. abra. Siksagi folyo

Sok foly6 a hegyekben ered és
a siksagon ér véget. Ezért a vizfolyas-
nak vegyes jellege van — hegyvidé-
ki-siksagi.

Y A mederben zuhatagok, vizesé-
sek fordulhatnak el6. A zuhatag a viz-
b6l kiemelkedd szilard kézettombok.
Mindig veszélyt hordoznak és akada-
lyozzak a hajézast. Ha magas szikla-
parkanyrél hullik al4d a viz, vizesés
képzbdik (169. abra).

A vilag legmagasabb vizesése

Zuhatagok

Vizesés

a del-amerikai Orinoco-folyé meden- 169 4pra zuhatagok és
céjében  taldlhaté  Angel-vizesés.  vizesések kialakulasanak
Magassaga 1054 m. Az észak-amerikai sémaja

Niagara-vizesés pedig nagyon hangos.
A zuhané viz hangja 20 km tavolsag-
bél is hallhaté.

f) Keressétek meg a feltekék domborzati térképén [EitE @5 E
s az Angel- és a Niagara-vizesést. Kulonboz6 infor- ks Sk
macioforrasok felhasznalasaval készitsetek roluk érde- O] ; Oz
kes prezentaciot és mutassatok be az osztalyban. -
=\ A Dnyeperi-zuhogok - granit, gneisz és mas kézetek
kiemelkedései a Dnyeper foly6 medrében, Dnyipro és Zapo-
rizzsija jelenkori varosok kozott.

A Dnyiprogesz épitése utan a Dnyeper zuhatagait elontotte
a Dnyeperi-viztarozo vize.

@ Miért van a siksagi folydknak lassu aramlasa, a hegyi folydknak pedig

gyors? Miért eltér a folyé folyasiranya a teljes hosszaban? A domborza-

ti térkép segitségével nyomon kévethetitek, hogyan valtozik a Dnyeper folyasi-
ranya Ukrajnan belul.
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Raviden a lényegrdl

A kovetkez6 tipusu taplalassal rendelkeznek a folydk: esé-
viz, holé, olvadt jégviz, talajviz, vegyes. A folyami vizjaras ele-
mei: arviz, villamaradas, apaly, jégtakard. A folyok haromféle
munkat végeznek — a sziklak rombolasa, szallitas és felhalmo-
zas. Az vizfolyas jellege szerint a folyokat siksagi és hegyi
folyokra osztjak. A foly6ok medrében zuhatagok, vizesések for-
dulhatnak elé.

Ellendrizziik magunkat

1. fIxa 1. Melyik foly6 folyik a telepiiléseteken, vagy a legkozelebb
hozza? Kovessétek a vizjarasat az egész év folyman.

2. Kovessétek nyomon a kapcsolatot a folyami taplalas tipusa és az
éghajlat kozott! Hozzatok fel példakat.

3. Magyarazzatok meg az 6kori gorog filoz6fus, Hérakleitosz monda-
sat: ,Nem léphetsz kétszer ugyanabba a folyéba.”

4. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Folytassatok a mondatot: Megtud-
tam... A leginkdbb az érdekelt...

@ Tudjatok-e, hogy...
‘ A Duna-deltaban talalhato Vilkove varosa, amelyet ,ukran Velencének”

is neveznek. Miért kapta ezt a nevet a varos? Keressétek meg és dolgoz-
zatok fel a vele kapcsolatos informaciokat.

R4 Hogyan keletkezik a to

A tavak — a bolygé kék szemei.

> Magyarazzatok meg, hogyan lehet értelmezni a kifejezést, amely a paragra-
fus mottoja.

> Emlékezzetek vissza, milyen vizek tartoznak a szarazulat vizeihez.

b Szerintetek miben kiilbnbb6zik a toé a folyotol?

> Mekkora a Vilagocean vizeinek atlagos sotartalma?

1. Milyenek lehetnek a tavak. Baakxumnui Kék gyongy,
a bolygo kék szeme, a Foldre hullott égbolt toredéket — igy nevezik
képletesen a tavakat. Ezek a nevek tiikkrozik az emberek hozzaal-
lasat a természet e képzédményéhez.

Bolygénk 6sszes tava a szarazulat mindossze 1,8%-at foglalja
el. Az édesvizli tavak azonban csaknem 200-szor tobb édesvizet
tartalmaznak, mint a vilag 6sszes folydja. Az olyan tavak, mint
a Bajkal, a Nagy-tavak (Eszak-Amerika), a Viktoéria stb., nagy
édesviztartalékokkal rendelkeznek.
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A tavak kiillonb6z6 mérettel rendelkeznek. A Fold legnagyobb
tava a Kaszpi-tenger. A multban az 6ceanhoz kapcsolédva tenger
volt, sos vize az 6ceanéhoz hasonl6 6sszetételli. Nagy teriilete és
so0s vize miatt nevezik tengernek. Vannak tébb négyzetméteres
apro tavak is.

2. Mit értunk to alatt. A foldgémbon sok t6 talalhato és
ezek egyenetleniil helyezkednek el.

@ A to — vizzel teli természetes mélyedés, amely nem kapcso-
: l6dik kozvetleniil tengerhez. A tavakat a limnologia tudo-
manyag vizsgalja.

A t6 kialakulasahoz két feltétel sziikséges: mélyedés (arok)
és viz. A tavakat a foly6khoz hasonléan légkori csapadék, fol-
dalatti- és folyovizek taplaljak. De nem minden téba 6mlik folyd,
és nem mindegyikbdl ered foly6. Ennek megfeleléen lehetnek
lefolyasos (amelyekbdl folyok erednek), és lefolyastalan (nem
ered beldliik foly6), valamint affolyasos (folyok beletorkollanak
és erednek) tavak.

@ Keressétek meg a Bajkal-tavat és a Kaszpi-tengert Eurazsia térképén.
> Vizsgaljatok meg, hogy erednek-e folydk beldlik. A tavak kézul melyik
lefolyasos és melyik nem?

A viz sotartalmatél fiiggéen a tavak édesviziiek és sosak.
A lefolyasos tavakban altalaban édes, a lefolyastalan tavakban
sOs a viz. A lefolyastalan tavakban a foly6k altal hozott asvanyi
anyagok fokozatosan felhalmozédnak, a viz sés és kesert lesz. Ez
azzal magyarazhatd, hogy a folyéviz elparolgasa utan az oldott
sok visszamaradnak.

A viz s6tartalma egyes tavakban nagyon magas. Ilyen t6, tob-
bek kozott, a Holt-tenger az Arab-félszigeten. Minden liter vize
275 g so6t, azaz 275 %o-t tartalmaz. A Holt-tengerbe nem lehet
belefulladni: a séval telitett viz nagy stirtséggel rendelkezik, ami
a felszinen tartja az embert. Néha halak betisznak a Jordan folyé-
bol a Holt-tengerbe, azonban néhany perc mulva elpusztulnak.

@ Figyeljétek meg a féltekék domborzati térképének jelmagyarazatat, és

mondjatok meg, milyen egyezményes jelekkel jelzik a sos tavakat. Hoz-
zatok fel érveket, melyik t6 lesz s6s — lefolyasos vagy lefolyastalan? Miért?
Milyen egyéb tényezdk befolyasoljak a tavak sétartalmat?

j) Keressétek meg a Holt-tengert a féltekék domborzati térképén, hasonlit-

satok Ossze soétartalmat a Vilagocean vizeinek atlagos sotartalmaval.
Gondolkodjatok el, mi okozza a téviz ilyen magas sétartalmat. Lefolyasos vagy
lefolyastalan t6?
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3. Hogyan keletkeznek a tavak medencéi. A vizzel teli-
tett tavak medencéi tobbféleképpen alakulnak ki (170. abra).

. !

A tébmedence képzddése szerint A vizjaras szerint

Tektonikus tavak
(a foldkéreg toréseiben és
sullyedéseiben)

Lefolyastalan

L

Vulkanikus tavak
(kialudt vulkanok kraterében)

Maradvanytavak
(6si tenger maradvanya)

Lefolyasos

Glacialis tavak
(6si gleccserek munkajanak
kdvetkeztében)

AN

Morotvatavak
(folyovolgyek elhagyott
medrében)

Karsztos tavak (a viz al- Atfolyasos
tal feloldott k6zetek

mélyedéseiben) -

Elgatolt tavak (a folyo térme-
Iékkel vagy lavafolyasokkal
valo elzarasa koévetkeztében)

Y

EBEEERB

170. &bra. Tavak fajtai képz6désuk és vizjarasuk szerint

Szamos tektonikus eredeti t6 talalhat6 Foldiinkon. A f6ldkéreg
toréseiben vagy mélyedéseiben alakulnak ki. Igy keletkezett a Baj-
kal-t6: keskeny, hosszu és mély, mert egy torésvonalban talalhato.
Viszont Afrika legnagyobb tava, a Viktoria egy folddarab megsiily-
lyedése kovetkeztében alakult ki. A vulkanikus tavak kis teriileti-
ek, mert kialudt vulkanok kratereiben képzddtek. A gleccserek
nagy tomegiikkel mélyedéseket ,,szantottak fel” a glacialis eredeti

186



tavaknak. Sok ilyen talalhato az északi félteke kontinensein. Nevez-
zétek meg ezeket a kontinenseket! A vilag legnagyobb tava, a Kasz-
pi-tenger egy 0Osi 6cean maradvanya, tehat maradvanyté, vagy
reliktum eredeti. Ezen kiviil vannak elgatolt-, liman- és artéri
tavak is. Mindegyik viszonylag Kkis teriilettel rendelkezik.

:) Keressetek az interneten informaciokat az 6si eljegesedésekrél. Mikor
L) volt az utolsé eljegesedés? Hogyan nevezték el és miért? Milyen eredet(i
tavak kapcsolédnak ezekhez a folyamatokhoz?

@ Nézd meg a sémakat. Eredetik szerint milyen tipusu tavakat abrazolnak
rajtuk?

Dolgozunk a térképpel. Jeldljétek fel a vazlattérképre a tavak nevét!:
Sacki-tavak, Kaszpi-tenger, Bajkal-to.

Raviden a lényegrol
A t6 — vizzel kitoltott medence. A kialakulasahoz két feltétel
sziikséges — mélyedés (medence) és viz. Vannak lefolyasos és lefo-
lyastalan tavak; édesviziiek és s6sak. Keletkezésiik szerint — tek-
tonikusak, vulkanikusak, glacialisak, maradvanytavak, elgatol-
tak, limantavak, artériek.

Ellendrizziik magunkat

1. Magyarazzatok meg, mi a kiilonbség a lefolyasos és lefolyastalan
tavak kozott!

2. Emlékezzetek vissza, milyen két feltétel sziikséges egy t6 kialaku-
lasahoz.

3. Nevezzétek meg a tavak fajtait a tomedencék kialakulasa alapjan,
és mutassatok meg 6ket a térképen! )

4. Miért van sok glacialis t6 Eurazsia északi részén és Eszak-Ameri-
kaban?

5. Hogyan értelmezitek az angol ir6, G. B. Sterne kijelentését: ,,Az
ember egy Osszetett 1ény, aki kényszeriti a sivatagok viragzasat és a tavak
haldoklasat”? Gondolkodjatok el az emberi tevékenység hatasardl a boly-
g6 vizi kornyezetére.

6. Mit tanultatok meg az 6ran, hol tudjatok alkalmazni az életben?

() A Fold legrégebbi tava a Bajkal-té (25-30 millié éves). Ukrajnaban tdébb
mint 20 000 t6 talalhaté! Ukrajna legnagyobb édesviz(ii tava a Jalpug.
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44§ Ora-utazés. Ukrajna tavai

Es az élet csodalatos azért is, mert utazhat.
Mikola Przsevalszkij, ismert utazo, foldrajztudés

b Emlékezzetek vissza a tavak fajtaira a medencéjiik kialakulasa szerint.

Elképzelt utazas — lehet6ség rovid idén beliil sok objektu-
mot ,,bejarni”, helyenként megallni, ,,csodalni” a tajat és...
emlékképeket késziteni.

1. allomas. Kék tavak vidéke. A Sacki-tavak a Polissz-
jan
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Kék tavak vidéke — igy nevezik a Polisszja észak-nyugati részét
Voliny megyében. Kozel 200 t6 talalhaté itt a stirti erdék kozott.
A legnagyobbak kozottiilk — a Szvityaz, a Pulemecke, a Luki,
a Csorne, a Bile, a Hliboke. Ezek a Sacki-tavak, amelyek karsztos
keletkezéstiek. Kozottik a legmélyebb az egész orszagban -
a Szvityaz. A legnagyobb mélysége eléri az 58 métert. EE

Talaljatok érdekes informaciokat a Szvityaz-térél, és beszél- ;
jetek rola osztalytarsaitoknak. [=h
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2. allomas. A Karpatok tavai

Az Ukran-Karpatokban talalhatok vulkanikus, glacialis és

elgatolt keletkezési tavak. Glacialis tavak vannak a Csorno-
horai-masszivum lejtéin (Brebeneszkul, Maricsejka, Neszamovi-
te). A Lipoveci-t6 pedig a vulkanikus tavakhoz tartozik, amely
egy kialudt vulkan mellékkraterében talalhaté.

A Karpatok legismertebb tava —
a Szinevéri, amelyet a vizének kék
arnyalata miatt neveztek el. A t6
a Talabor-foly6 felsé folyasszaka-
szan helyezkedik el 989 méter ten-
gerszint feletti magassagban. A t6
egy foldrengés kovetkeztében ala-
kult ki, melynek kovetkeztében

a folydomedert egy szikla zarta el. A Szinevéri-to
Vonjatok le kévetkeztetést a Szinevéri-to eredetérdl. Keresse- [l
tek mas legendékat a téval kapcsolatban az interneten. 3 3
(=3

3. allomas. A Donuzlav - a Krim sajatsagos
tava

A Donuzlav — Ukrajna sajatsagos, eléggé mély tava lankas
partokkal és homokstrandokkal.

4. allomas. A Fekete-tenger partvidékének tavai

Elézetes feladat: Az internet és mas forrasok felhasznalasaval készitsetek
érdekes informaciokat projektek, prezentaciok, flizetek, fotdkollazsok formaja-
ban a Fekete-tenger ukrajnai partvidékének tavairél.

A Fekete-tenger partjan limantavak alakultak ki. Kozottiik
a Szaszik (Kunduk), Alibej, Hadzsibeji és Kujalniki limanok.

A Donuzlav-t6 A Szaszik-t6
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5. allomds. Artéri tavak a Duna alsé szakaszan

Elbzetes feladat: Az internet és egyéb forrasok felhasznalasaval készitsetek
erdekes informaciokat projektek, prezentaciok, fuzetek, fotékolldzsok formaja-
ban a Duna alsé szakaszanak tavairol.

A Duna alsé szakaszan artéri tavak alakultak ki, amelyek
a foly6 arterén a mellékagak vagy 6blok folyami iiledékei altal
a fécsatornatol valé elvalasztodasuk kovetkeztében keletkeztek.
A Jalpug, a Kugurluj, a Kagul és a Katlabug — artéri tavak, Ukraj-
na édesvizi tavai k6zott a legnagyobbak.

Készitsetek érdekes torténetet Ukrajna egyik tavarol.

45§ Hogyan keletkeznek a mocsarak

A vizet megérteni annyi, mint megérteni a Vilagegyetemet,
a természet minden csodajat és magat az életet.

Masaru Emoto, japan kutaté

b Magyarazzatok meg Masaru Emoto szavait.
b Keressétek meg a tereprajzon és a térképen az egyezményes jelet, amellyel
a mocsarat jelzik.

1. Hogyan keletkezik a mocsar.
=\ Amocsar - tulnedvesedett terilet, legalabb 30 cm-es t6zeg-
réteggel, amely nedvességkedvel6 novények maradvanyai-
b6l képzbdik.
A mocsar sz6 szinonimadi: lap, ingovany, posvany, zsombék,
dagvany.
A no6vényi maradvanyok az aljan felhalmozo6dnak, tomorod-
nek és tézeggé alakulnak at. Ha a t6zeg vastagsaga kisebb, mint
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30 cm, akkor elmocsarasodott helyrdl van sz6. A mocsar tobbnyi-
re tobdl képzdédik. Ha a t6 elsekélyesedik, névények novik be, az
aljzaton tiledékes kézetek (homok, agyag, iszap) halmozédnak fel,
amelyeket folyok, patakok szallitanak ide (171. kép).

Mocsari
novényzet-
tel fedédik.

Tézeg felhal-
mozodasa
Elhalt névé-
nyi és allati
maradvanyok
halmozodnak
Mocsar

fel az aljzaton.
A partok else-
kélyesedése

171. abra. Mocsar keletkezése

2. Melyek a mocsarak fajtai. A taplalasi viszonyoktél és
a novényzet jellegétdl fliggéen a mocsarakat silapra, fellapra és
atmenetire osztjak (172. abra).

folyok vizgy(jtdin alakulnak ki,
csapadékbol taplalodnak
folyovolgyekben alakulhak ki,

partjan

a taplalodas ala

megfeleléen koz

172. &bra. A mocsarak osztalyozasa

A fellapok - a 1égkori csapadék hatasara toltédnek fel vizzel,
igy nem rendelkeznek elegend6 asvanyi anyaggal és szegényes
a novényzetiik (afonya, gyapjisas, mohak, mocsari molyizd).

A siklapok - féként a felszin alatti vizekbdl taplalédnak,
ezért asvanyi anyagokban gazdagok, és gazdag névényzettel ren-
delkeznek: éger, nadas, sas, moha. A domborzat alacsony részein
(tavak partjan, folyévolgyekben) helyezkednek el.
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A két {6 tipus mellett megkiilonboztetik az atmeneti mocsa-
rakat is, amelyek taplalodasi és novényzeti szempontboél kdzben-
s6 helyet foglalnak el.

& Figyelmesen nézzétek meg a ,,Mocsarak osztalyozasa” sémat (172. abra).

Prébaljatok ok-okozati 6sszefiiggéseket talalni a laptaplalédas tipusai és
a novényzet kdzott. Szerintetek melyik tartalmaz tobb tapanyagot, a csapadék
vagy a talajviz?

Rajzoljatok be a fiizetedbe a tablazatot és toltsétek ki:

Mocsar Mivel . C
fajtai taplalédnak Novényzet Elterjedésuk
Fellap Szegény novényzet (moha,
gyapjusas, voros afonya)
Siklap Gazdag ndvényzet (sas, nad,
zsurld, korpafli, éger)

Dolgozunk a térképekkel. Keressétek meg Ukrajna domborzati térké-
pén a Poliszja mocsarait. Az internet és mas informacioforrasok segitsé-
gével allapitsatok meg, hogy mely nbvények gyakoriak oft.

A mocsarak tobbnyire a Fold Eszaki-féltekéjén koncentraléd-
nak.

3. Hogyan lehet megkiilonboztetni egy jarhatatlan
mocsarat. Milyen veszélyt rejt magaban. A mocsar veszélyes
is lehet. Ha jarhaté, akkor a kiilsé jelei: stird fi, sas, novendék
feny6k, vastag z6ld moharéteg, helyenként régi sotétbarna nyo-
mokKkal.

Egy jarhatatlan mocsaron pangé vizd toécsak, nadasok cso-
portjai, a felszinen Uszé fi lathaté (173. dbra). Senkinek nem
ajanlott ilyen mocsaron atmenni!

173. abra. Mocsar
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4. A mocsarak jelentosége. A mocsarak fontos szerepet tol-
tenek be a természetben. El6szor is, a mocsaras teriilet egyediil-
allo feltételeket biztosit szamos novény és allat fejlédéséhez és
szaporodasahoz. A viz és a gazdag névényzet kombinacidja. Bok-
rok, fiivek, mohak nének itt. Sok névény gyoégyhatast. Nagyon
sok madar telepszik meg a mocsarakban és azok kozelében, ezért
ezek vadaszteriletek is. Masodszor, a lapok tézeget termelnek,
amelyet tiizel6anyagként és miitragyaként is felhasznalnak.

A mocsarak bolygéonk vizkorforgasanak szerves részét képezik,
patakok, s6t nagy folyok forrasai. A mocsarak megteremtik a kérnye-
z6 teriilet mikroklimajat: befolyasoljak a levegé paratartalmat és
hémérsékletét. Ezért ezeket a teriileteket meg kell védeni, annak elle-
nére, hogy idénként akadalyokat gorditenek az utak és hazak épitése
elé. A mocsarak el6nyei hatalmasok. Fenntartjak a felszin alatti vizek
szintjét, megakadalyozzak a folyok és tavak sekélyesedését. Ha lecsa-
poljak a mocsarat, teljesen megvaltozik a teriilet: rétek, legel6k tiin-
nek el, a madarak és az allatok nem élhetnek tovabb ezen a teriileten.

: D Készitsetek vazlatot ,,A mocsarak jellemzése” témahoz.

:.) Le kell-e csapolni a mocsarakat? Milyen kdvetkezményekkel jarhat a ter-
] mészetvilagra nézve?

Raviden a lényegrdl
A mocsar - tilnedvesedett teriilet, legalabb 30 cm-es t6zegré-
teggel, a taplalodas jellege szerint siklap, fellap és atmeneti lapo-
kat kiillonboztetiink meg. A jarhato és jarhatatlan mocsar kiilsé
jellemz6i alapjan megkiilonboztethets. A természetben a mocsa-
rak jelent6sége nagyon nagy, ezért védelemre szorulnak.

Ellendrizziik magunkat

1. IloscuiTs, 1. Magyarazzatok el, hogyan képzddik a mocsar!

2. Miben kiilonbo6zik a mocsar a vizes él6helyt6l?

3. Mi a kiillonbség a fellap és a siklap kozott?

4. Mi a jelentésége a mocsaraknak?

5. Ertékeljétek a tevékenységét az 6ran. Egészitsétek ki a mondato-
kat: Ma megtudtam... Erdekes volt... Azt akartam...

\) Tudjatok-e, hogy...
A vilag legnagyobb mocsara Dél-Amerikaban, az Amazonas-folyé arte-
rén talalhaté. Pantanalnak hivjak, ami portugalul ,nedves siksagot,
mocsaras siksagot” jelent. Hatalmas szamu névény- és allatvilag népesiti be.
Az utébbiak kozott kilondsen sok a kajman (tobb tizmillid!).
Rivne megyében talalhaté Kreminne Ukrajna legnagyobb mocsara. Ha-
zankban a mocsarak dsszterllete a szarazfoldi rész 2%-at foglaljak el.
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16§ Milyen viztereket hozott létre az ember. A gleccserek és
az orok fagy — ugyanaz?

A viz magikus erét kapott, hogy a foldi élet nedvévé valjon.
Leonardo da Vinci olasz miivész és tudés

> Milyen vizek tartoznak a szarazulat vizeihez?

b Emlékezzetek vissza, hogyan valtozik a hémérséklet 1 km-es magassagot
emelkedve.

> Milyen hegységek vannak Ukrajna teriiletén?

1. Miért hoz létre mesterséges viztarozékat az ember.
Az emberek altal 1étrehozott viztarozok tobbsége nem lathaté
a térképen, viszont a tereprajzon igen. Példaul szinte minden
telepiilésen van kisebb tavacska. Ukrajnaban koriilbeliil 28 000 t6
talalhaté! A bel6liik szarmazoé vizet 6ntozésre és az allatok itata-
sara hasznaljak. A halakat halastavakban tenyésztik.

A mesterséges tavakon kiviill a vizttérségekhez tartoznak
a mesterséges viztarozok és a csatornak is. Viztdrozokat épite-
nek a folyokra a lefolyas fels6 szakaszain elgatolas segitségével.
A viztarozok a tavakhoz hasonléan szabalyozzak a folyok, vala-
mint a talajviz szintjét. A viztarozok létrehozasanak helyein
gyakran er6muveket is épitenek.

@ Modellezds gyakorlat a vilag vagy Ukrajna domborzati térképének segit-
~ ségével ,,Gat épitése folyon: cél, hely, kévetkezmények”.

Alabb a paragrafus szévegében a gatépités pozitiv kdvetkezményeirdl
olvashattok. Viszont karos lesz-e egy ilyen épitkezés? Felhasznalva tovabbi
adatokat készitsetek elérejelzést és irjatok le a flizetbe!

Folyogatak — a viz aramlasat akadalyozo hidrotechnikai épit-
ményeket, amelyeket mar 6sidék 6ta létrehoznak. A folyogat felsé
részén altalaban kozlekedési utakat fektetnek le, az atkelés elése-
gitésére.

Mi a folyogatak gyakorlati jelent6sége? Miért épiilnek?

A viz aramlasanak szabalyozasara a folyokon;

e az arvizek megelGzésére, mert a gat lelassitja a foly6 aram-
lasat, normal izemmodban biztositva a viz kibocsatasat;

¢ olyan taroz6 létrehozasa céljabol, amely kielégiti a k6zosségi
felhasznalast és mezdgazdasagi sziikségleteket, példaul a szaraz
évszakban 6ntozésre alkalmas vizet tartalmaz;

¢ teljes hosszaban hajézhatéva tenni a folyot;

e villamosenergia-termelésére a vizeré6mitivekben.
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Dolgozunk a térképpel. Keressétek meg Ukrajna domborzati térképén
a Dnyeper viztarozolépcsoéjét; irjatok le a neviket a flizetbe észak-déli
iranyu sorrendben.

Gondolkozzatok el, miért éplltek gatak a Dnyeperen. Mi a gyakorlati
jelentéségik? Mit tudtok a dnyeperi zuhatagokrol?

Az elsé viztarozok a Foldon koriilbelill négyezer évvel ezel6tt
jelentek meg. Foldontozésre és arvizek lekiizdésére épitették az
6kori Egyiptomban, Kindban és Mezopotamiaban.

E\) A csatornak — mesterséges ontozési, vizelvezetési és hajo-
zasi rendszerek.
@ Keressétek meg a Szuezi- és a Panama-csatornat a féltekék domborzati

térképén, keressetek rajuk informacidkat az interneten, és toltsétek ki
a tablazatot:

A csatorna | Milyen kontinen-| Milyen 6ceanokat és | Epitésének

. vy Hossza
neve seket valaszt el |tengereket kot 6ssze éve

2. Hol és hogyan alakulnak ki a hegyi gleccserek és
takarogleccserek.

@ A gleccser - a jég természetes felhalmozodasa a foldfelszi-
nen a héhatar feletti ho felgyiilemlése és tomorodése ered-
ményeként.
A hohatar - természetes hatarvonal, amely felett a h6 még
a meleg évszakban sem olvad el, mert ott mindig 0 °C alatt van
a leveg6 hémérséklete.

A jégtakaro - lapos siksagon fordul el6 a Fold sarkvidéki
régiéiban. Legnagyobb teriiletik az Antarktiszon és Gronland
szigetén talalhat6. A jégtakardk (takardjég) az Osszes gleccser
98,5%-at teszik ki (174. abra).
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Sajat sulyuk hatasara a gleccserek a tengerbe vagy az 6ceanba
csusznak, jégtomboket — jéghegyeket képezve, amelyek nagyon
veszélyesek a hajozasra, mivel csak kis résziik latszik ki a viz fel-
szinén.

A hoéhatar felett hegyi glecs-
cserek képzoédnek. Taplalodasuk
forrasa a szilard légkori csapadék,
amely felhalmozoédik, tomorodik
és jéggé alakul.

A hegyi gleccser némileg
hasonlit a foly6hoz: felszantja
a volgyét, amelyen végig ,,folyik” —
lassan lecstiszik sajat stlya hata-
sara, koézetdarabokat ragadva

175. &bra. Hegyi gleccser magaval. A héhatar alatt olvadni

kezd, hatalmas kdédarabokat és

tormeléket hagyva hatra. Ezeket az iiledékeket morénanak

nevezik. Hatalmas hegyi gleccserek taldlhaték a Himal4jaban,
a Pamirban és a Kaukazusban (175. abra).

@ Milyen valtozasok torténne bolygdonkon, ha a gronlandi és az antarktiszi
gleccserek elolvadnanak?

@ Gondoljatok at, milyen tényezék befolyasoljak a hohatar magassagat.
Vannak hegyi gleccserek a Karpatokban és a Krim-hegységben? Vala-
szotokat indokoljatok meg a 176. abra segitségével!

Hoéhatar a kiilonb6z6 foldrajzi szélességeken

Kilimandzsaré 5895 m

Hoéhatar 5000 m

Hoverla

) 2061 m
Antarktisz Grénland
A A
D.-sark Egyenlit6 E.-sark

176. abra. A hohatar magassaga

3. Sokévi fagy vagy orokfagy. A sokévi fagy a szarazfold
felszinének 24%-at boritja. Olyan teriileteken képzddik, ahol
hosszi tava negativ levegéhémérséklet figyelheté meg.
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\E\D ./Sokf’évi fq}gy/— a féld}{é}"eg fels,(i rétege, amely negativ talaj-
: és kézethémérsékleti, és felszinalatti jeget tartalmaz.

Lehet-e a sokévi fagyot orokfagynak nevezni? Nem, mert
ismeretes a kontinensek sodrédasardl, a felmelegedés és lehii-
lés valtakozo6 idészakairél a foldgombon. Ezért a természeti
viszonyok megvaltozasa a fold fagyos rétegének olvadasahoz
vezethet.

Dolgozunk a térképpel. Keressétek meg a féltekék domborzati térképé-
nek jelmagyarazataban, hogyan jelélik a sokévi fagyot. Mutassatok meg
a féldgémb azon régioit, ahol ez a jelenség gyakori.

Raviden a lényegrdl

A mesterséges tarozok — viztarozok, csatornak és halastavak.
A folyégatak gyakorlati jelentéséggel birnak, ugyanakkor kornye-
zeti problémakat is okoznak.

A gleccserek lehetnek jégtakarok és hegyi gleccserek.

A héhatar — hatar, amely felett a h6 nem olvad el az év soran.

A sokévi fagy — a foldkéreg fels6 rétege, ahol a talaj és a kézet
hémérséklete negativ, és felszinalatti jeget tartalmaz.

Ellendrizziik magunkat

1. Magyarazzatok meg, mi tartozik a mesterséges viztestekhez!
Milyen mesterséges viztarozok vannak a kérnyéketeken?

2. Mi a jelentGsége a csatornaknak és a viztarozéknak?

3. Miben kiilonboznek a jégtakardk a hegyi gleccserektdl?

4. A foldkerekség mely régiéiban terjedt el a sokévi fagy?

5. Nevezzetek meg harom mozzanatot, ami jol sikeriilt az 6ran, java-
soljatok olyan tevékenységet, amely javitja a munkat a kovetkezé éran.

Tudjatok-e, hogy...
@ ] ay.

Ha a vilag 6sszes viztarozéjat 6sszeadnak (t6bb mint 60 000 van bel6-

[Uk!), akkor a viztukruk terllete megegyezne tizenegy Azovi-tenger teruletével!

A Szuezi-csatorna megépitése utan nyolcezer kilométerrel cstkkent az at-
vonal a Foldkozi-tengertdl az Indiai-oceanig.

Uj csatorna épul a Csendes-6cean és az Atlanti-ocean kdzétt Nicaragua
terlletén.

A vilag egyik 6si hidraulikus épitménye a kinai Grand Canal. Teljes hossza
1782 méter. Az épitkezés a 13. szazadban fejez6do6tt be az i.sz.e.6. szazadban
épult addigi csatornak helyén.
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17§ Milyen sajatossigai vannak a felszin alatti viznek

Nincs lagyabb és rugalmasabb,
mint a viz, de prébalj ellenalini neki.
Lao-ce, kinai filoz6fus

> Hogyan keril a viz a kutba? Miért tisztabb a viz a mély katban, mint a folyo-
ban?

b Emlékezzetek vissza, milyen kézeteket neveznek vizzard és melyeket viza-
teresztéknek. Hozzatok fel példakat.

1. Hogyan képzo6dnek a felszin alatti vizek. A féldkéreg
fels6 részén poérusokban, repedésekben és iiregekben talalhaté
vizet felszin alattinak nevezik. Kialakulasukhoz két feltétel
sziikséges: a légkori csapadék esé és ho formajaban, valamint
a kézetek vizatereszt6 képessége. Az 6korban az emberek nem
tudtak megmagyarazni, honnan szarmazik a felszin alatti viz.
Ma mar ismeretes, hogy a felszin alatti viz f6ként az eséviz és
az olvadékviz kézeteken valé atszivargasa kovetkeztében kép-
z6dik.

E\) A porusok — a kézetek részei kozotti hézagok.

Mely kézetek vizateresztbk és melyek oldod-
nak a vizben: homok, agyag, mészkd, granit,
marga, kavics, so, gipsz?

O Keressetek informaciokat a foldkéregben

Iévd Uregekrél — a barlangokrol, amelyek
a kénnyen oldédé kdzetek felszin alatti vizek
altali kimosddasa kovetkeztében keletkeznek
(177. abra).

@ Végezzetek kutatast ,Miért apadnak el
a kutak?”.

2. Hol talalhaté felszin alatti
viz a f61dkéregben. A felszin alatti 177 abra. Karsztbarlang
vizek a fold felszinétdl eltéré mélység-
ben helyezkedhetnek el. A legkozelebb a felszinhez a lebegd
talajviz talalhat6. Nem alkot 6sszefiiggé viztarto réteget. Szintje
a csapadék mennyiségétol figg, igy a szaraz évszakban a viz
elttinhet. Ezenkiviil, gyakran szennyezett.

A talajviz a foldfelszin els6 vizzaro6 réteg felett helyezkedik
el. A csapadék is taplalja 6ket, ezért valtozik a talajviz szintje:
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héolvadaskor emelkedik, szaraz nyarban pedig csokken. A talaj-
vizszint valtozasa a kutakban figyelhet6 meg.

A réteguvizek a viztarté rétegben fekszenek két vizzaré réteg
kozott. Nagyon tisztak. A vizzard rétegek meghajlithatjak és
kinyomhatjak a vizet. Ilyen helyeken a viz, ha kutat farunk,
szOkb6kutszertien tor a felszinre, amit artézinak neveznek
(178. abra).

@ A forras - a talajviz kijutasa a felszinre.

A gejzir - olyan forras, amely idénként viz- és gézsugarat
lovell szokékuatként a magasba. A vilag egyik leghiresebb gejzirje
az USA-ban talalhaté a Yellowstone Parkban.

178. abra. A felszin alatti vizek sémaja

Gondolkodjatok el, hogy a talajviz szintje mindig ugyanaz lesz-e. Milyen
okok befolyasolhatjak a talajviz szintjét?

@ Keressétek meg a forras jelét a tereprajzon és az atlaszban. Magyaraz-
zatok meg, miért alakulhatott ott ki.

3. Milyen vizeket neveziink termal- és asvanyvizeknek.
A +20 °C-nal magasabb hémérsékletl vizet termalviznek neve-
zik. Hasznaljak lakohazak, iiveghazak fiitésére, villamosener-
gia-termelésre és rekreacios célokra is.

Tudjatok meg, hol talalhatok a vilag leghiresebb termalvizei. Vannak ilyen
vizek Ukrajnaban? Mi a rekreacio?




Az asvanyvizek - felszin alatti vizek, amelyekben megndove-
kedett az emberi szervezetre gyogyité hatast kémiai elemek és
vegyliletek tartalma. Gyogyaszati célokra hasznaljak éket. Ukraj-
na gazdag asvanyvizekben. Nagyon sok van belélik a Karpatok-
ban, Mirhorodban, Hmelnyikben.

@; A talajviz mélyen helyezkedik el. Védve vannak-e a szennyez&déstol?
Helyes-e azt feltételezni, hogy a felszin alatti vizkészletek kimerithetetlenek?

Raviden a lényegrdl
A foldkéreg felsé részén porusokban, repedésekben és iiregek-
ben talalhat6 vizet felszin alattinak nevezik. Az el6fordulas kortil-
ményeitdl fliggden a felszin alatti vizek lehetnek: lebegé talajviz,
talajviz és rétegviz. A termal- és asvanyvizeket gyogyitasi célokra
hasznaljak.

Ellendrizziik magunkat

1. Nevezzétek meg két feltételét a felszin alatti vizek kialakuldsanak!

2. Mi a kilonbség a talaj és a rétegvizek kozott? A rétegviz szintje
fligg a csapadék mennyiségétol?

3. Miért nem allandé a talajviz szintje?

4. Miért helyezkednek el kiilonb6zé mélységekben a felszin alatti
vizek?

5. Milyen vizet neveznek asvanyviznek? Milyen ukran asvanyvizeket
ismertek? Hozzatok létre projektet ,,Ukrajna asvanyvizei” cimmel.

6. Nevezzetek meg harom mozzanatot, ami jol sikeriilt az 6ran, java-
soljatok olyan tevékenységet, amely javitja a munkat a kovetkezé éran.

Tudjatok-e, hogy...
@ J ay.

Ukrajna egyetlen asvanyvizes gejzirje Vucskoéfaluban talalhaté a Mizshir-
jai jarasban, Karpataljan. A Féldén minden ember 1,5 millié liter vizet
hasznal fel évente. A bolygén tébb mint egymilliard ember nem fér tiszta
ivovizhez.

18§ Hogyan Iép kolcsonds kapcsolatba az ember a
hidroszféraval

A viztestek védelme — megegyezik az élet védelmével
a Foldon, vigyazni szépségere, amely kozott

az emberek és sok mas él6lény él!

Az id6szakos sajtobol

b Olvassatok el az 6ra mottojat. Hogyan lehet bekapcsolédni a vizvédelembe?
» Emlékezzetek vissza, mibél all a hidroszféra.
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1. Mi a viz jelentosége az ember szamara. Mindenki tud-
ja, hogy viz nélkiil lehetetlen az élet barmilyen megnyilvanulasa.
A viz biztositja minden él6 szervezet 1étfontossagti tevékenysé-
gét, felépitésének jelentls részét.

Ez érdekes! Viztartalom kilonbdz6 élélényekben: algak — 90—-98%, medu-
za — 95-97%, halak — 70%, az emberi test 63—78% vizbdl all.

Az ivoviz forrasa az emberek szamara — a szarazulat vize.
Tudjatok, hogy ezeknek a vizeknek a tobbsége szilard halmazal-
lapotu, igy a leginkabb hozzaférhetéek a folydk, tavak és a felszin
alatti vizek. A vilag lakossaganak tobb mint 40%-a ivévizhiany-
ban szenved.

A viz nemcsak a szomjusag oltasanak forrasa, hanem a kikap-
csolodas és az egészség forrasa is. A festéi folyok, tavak, tenge-
rek és 6ceanok partjai — remek helyek az eré megujitasara.
Gyakori a vizi turizmus csonakokkal, kajakkal és egyéb vizi jar-
muvekkel.

Tapasztalatok megosztasa a viztakarékossagrol a csaladban. Kutassa-
tok és gylijtsetek informaciokat az otthoni vizfogyasztas cstkkentésének
hatékony modszereirél. Készitsetek ajanlasokat és gyakorlati tippeket a vizta-
karékossaghoz a csaladban.

2. Hogyan hasznalja az ember a vizet. A vizet széles kor-
ben hasznaljak az ipari vallalatok kiilonb6z6 termelési folyama-
tokban.

Ez érdekes! 1 tonna cukor eléallitasahoz 100 tonna viz, 1 tonna papir el6-
allitasahoz 250 tonna viz sziikséges.

Jelentés mennyiségl vizre van sziikség a mezégazdasagban is
a foldek ontozéséhez és vizellatasahoz.

A folyékon gatak, kozeliikben vizerémivek épiilnek. Az
altaluk nyert villamosenergia 5-szor olcs6bb, mint a hé- és
atomeré6mutvekben. A viztereket széles korben hasznaljak vizi
utazéasokra. A szallit6- és haldszhajok folyamatosan kozleked-
nek rajtuk.

3. Mindig harmonikus-e az ember és a hidroszféra
viszonya. Az embernek a hidroszféraval valé szoros ,egyiitt-
muikodése” kovetkeztében a vilagban az édesvizkészletek csok-
kenése, a folyok és tavak sekélyedése, a felszin alatti vizkészle-
tek kimeriilése, a Vilagocean vizeinek szennyezd6dése kovetke-
zik be.

3‘ Hogyan értelmezitek a ,Viz az élet, a tiszta viz pedig az egészség alapja”
kifejezést?

201



:'.) Ezt mindenki megteheti a hidroszféra megmentéséért!

A vizpartokon pihenve ne hagyjatok magatok utan szemetet, haztartasi
hulladékot; takarékosan hasznaljatok a vizet; ne dobjatok a vizbe szeme-

tet, mGianyagot stb.
OE=d0]
3
[ 4

A QR-kod segitségével nyissatok meg a Vilag civil termé- ;
szetvédelmi szervezete, a World Wide Fund for Nature (WWF) =
anyagait. Olvassatok el a ,Hasznos tippek a viztakarékossaghoz” =]
cim(i anyagot. Vonjatok le kdvetkeztetéseket, osszatok meg gondo-

lataitokat osztalytarsaitokkal. [w]

=~ Figyeljétek meg a 179. abrat, és beszéljétek meg, hogy sze- %
@ rintetek milyen tipusu szennyezé anyagok fordulnak elé =] ¢
leggyakrabban a hidroszféraban, mi okozza ezeket a szeny-
nyez® anyagokat, és hogyan kell kezelni 8ket.

Olaj, olajtermékek,

Szemetelés, homok- ndvényvédd szerek,
kal, agyaggal valo nehézfémvegyiiletek,
szennyezédés dioxinok, muitragyak,
antibiotikumok

MECHANIKUS

A hidroszféra
szennyez6dé-
sének tipusai

Baktériumok, bél-
férgek tojasai,
gombasporak

Ho, radioaktiv
anyagok

179. abra. A hidroszféra szennyez6désének tipusai

@ Képzeljétek el, hogy otthon nem nyitottatok meg rendesen a csapot, és

vékony vizsugar folyik bel6le. Helyezzél ala egy poharat (200 g), és
1 perc alatt megtelik. Szamitsatok ki, hogy 1 6ra alatt mennyi tiszta viz (literben)
folyik a csatornaba; 1 nap alatt.

Ez érdekes! 1 liter viz sulya 1000 gramm.
Roviden a lényegrdl
A viz felbecsiilhetetlen értékli asvany, sziikséges minden él6-

lény létfontossagu tevékenységéhez a Foldon. Széles korben hasz-
naljak az ipari vallalatoknal, a mezdégazdasagban, vizenergia el6-
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allitasara. A hidroszféra vizei jelentésen szennyezettek, védelmet
igényelnek.

Ellendrizziik magunkat
1. Mi a viz jelentésége az él6lények szamara?
2. Hogyan hasznélja fel az ember a hidroszféra vizeit?
3. Nevezzétek meg az altalatok ismert vizszennyezés tipusait!
4. Beszéljetek a hidroszféra megmentését célz6 intézkedésekrol.
5. Ertékeljétek a tevékenységet az 6ran. Valaszoljatok a kérdésekre:
Milyen 1ij ismeretekrdl szereztél tuddst? Kik és hogyan segitettek a munkdban?

198 Kirandulds a helyi vizfellethez (folyd, to, halastd). Sajat
terilet vizeinek okologiai problémai

A Fold egy vizbolygd, amelyen a viz minésége
meghatarozza az életminéséget. A jo6 viz — j6 élet.
Rossz viz — rossz élet. Nincs viz — nincs élet.
Peter Blake brit miivész

b Miért kéti Peter Blake az életmindséget a viz min6ségéhez?
» Mit tanulmanyoz az bkolbgia?
b Mit ismertek teleplilésetek hidrnimia eredetérdl?

@ Hidronimia — vizi objektum féldrajzi neve.

1. Szervezési rész. Bejelentés a kirandulas témajarol
és céljarol.

2. A biztonsagos viselkedés szabalyai a tarozé kozelé-
ben.

Sziikség van egyitt maradni a csoporttal.

Ne kozelitsétek meg a part szélét.

Ne alljatok a vizben lévé targyakra (kdvek, fahasabok stb.).

Ne Iépjetek a vizbe.

Ne pusztitsatok a part menti ndvényzetet. Ne ijesztgessétek a vizek lakéit.

3. Kirandulas. Viztarozoé tanulmanyozasa.

1) Mi a neve a viztestnek?

2) Hol van a forrasa és a torkolata (ha folyo)?

3) Melyik a jobbpart és melyik a balpart?

4) A foly6 taplalasanak és vizjarasanak jellemzé vonasai.
5) Mire hasznaljak a helyi folyot, tavat vagy tavacskat?

6) A viztest 6kologiai allapota.

7) Intézkedések a viztest 6kologiai allapotanak javitasara.

4. A kirandulas osszefoglaldja.
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Osszegzd ra az , Atmoszféra” témahoz

1. Hol van viz a természetben? Milyen lehet a halmazallapota?

2. Mi a hidroszféra jelentésége a foldi élet és az ember szamara?

3. Nevezzétek meg a hidroszféra 6sszetevait!

4. Nevezzétek meg a tenger és az 6cean jellegzetes kdzds vonasait!

5. Magyarazzatok meg a vilagéceani vizek kilénb6z8 sétartalmanak okait!

6. Nevezzétek meg azokat a vizmozgas-tipusokat a Vilagéoceanban, ame-
lyeket ismertek, és magyarazzatok meg azok okait!

7. Miért képz&dnek aramlatok az 6ceanokban és a tengerekben?

8. Hogyan hasznalja ki az ember az arapalyt?

9. Tegyetek képzeletbeli utazast az Indiai-6ceanon a d.sz. 10° mentén nyu-
gatrol kelet felé Afrika keleti partjaitol kezdve. Jegyezzétek fel, hogyan valtozik
az 6cean mélysége ezen az utvonalon.

10. Jeldljetek meg a vazlattérképen a legnagyobb szigetet, félszigetet;
a Vilagocean legszélesebb és leghosszabb szorosat.

11. Hatarozzatok meg a Bering-szoros mélységét a féltekék domborzati tér-
képe alapjan.

12. Rajzoljatok meg a folyérendszer sémajat és irjatok ala a részeit! Jeldl-
jétek be a rajzon a foly6 jobb és bal partjat!

13. Osszatok fel a felsorolt foldrajzi objektumokat aszerint, hogy melyik
kontinensen talalhatok: Amazonas, Dnyeper, Bajkal, Mississippi, Duna, Nilus,
Kongo.

14. Mi a neve az 6ceanvizek felszini rétegében talalhaté élélények csoport-
janak, amelyet hullamok szallitanak?

15. Milyenek a szigetek keletkezésuk szerint?

16. Mi a neve a folyok és tavak partjain képz6do, felszin alatti vizekbdl tap-
lalédd mocsaraknak?

17. Mi a szerepe az aramlatoknak az 6cean életében? Hozzatok fel példa-
kat.

18. Milyen er6forrasokban gazdag a Vilagécean?

19. Nevezzétek meg az ember gazdasagi tevékenységének negativ kdvet-
kezményeit a Vildgéceaban!

20. Nevezzétek meg a vizkészletek megdrzésének és helyredllitasanak
fébb modszereit.

21. A hidroszféra mely vizei a legfontosabbak az ember szdmara? Miért?

22. Mi a kiilénbség a folyd, a t6 és a mocsar kdzott?

23. Miért veszélyes a jéghegy

24. Nevezzétek meg azokat a tengereket, amelyek orszagunk partjait mos-
sak! Mutassatok meg 6ket a térképen.

25. Milyen viztestek vannak a kornyéketeken? Hogyan hasznalja ki &ket
a helyi lakossag?

26. Milyen valfajokra osztjak a talajvizeket?

27. Milyen célra hasznaljak az asvanyvizeket?
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&2 . téma. Bioszféra
50§ Mit egyesit a bioszféra

A természetben minden élélénnyel dsszekottetésben vagyunk.
Albert Schweitzer német gondolkodo

> Magyarazzatok meg, hogyan értitek Albert Schweitzer szavait. Hozzatok fel
példakat ilyen kapcsolatra!

> Emlékezzetek vissza, milyen burkokbdl all a Féld.

> Mi a rendszer?

> Mi kiilénbézteti meg a Foldet a Naprendszer tébbi bolygojatol?

> Mi a fotoszintézis?

1. Mi a bioszféra. Bolygonk egy bonyolult rendszer, amely-
ben milliényi kapcsolat van jelen él6lények és a nem él6 termé-
szet elemei kozott. Ennek a rendszernek az 6sszetevoi a litoszfé-
ra, az atmoszféra, a hidroszféra és a bioszféra (180. abra).

Atmoszféra | Hidroszféra

Bioszféra

Litoszféra
181. abra.
Volodimir
180. abra. A Fold burkai Vernadszkij

@ A bioszféra (gorog bios — ,,élet”, sphera — ,,gémb”) — az élet
eloszlasi teriillete a Foldon, amely magaban foglalja az
atmoszféra also részét, a hidroszférat és a litoszféra felsé részét.

@ Csoportokban vitassatok meg, hogy a Fold egyes burkai milyen ele-
mekbdl allanak, és milyen fontos szerepik van az élet jelenlétében
a bolygon.

A bioszférardl szolo elmélet egyik megalapozdja a kivalé ukran
tudés, Volodimir Vernadszkij volt (181. abra). Bebizonyitotta,
hogy a bioszféra egyetlen és egységes burok, amelyet az anyagok
és az energia korforgasa kot 6ssze.
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Figyeljétek meg a Fo6ld burkainak kapcsolati sémajat (182. abra). Hozza-
tok fel példakat mindegyik kapcsolatra!

Atmoszféra
Gazcsere
Nedvességcsere
Hbécsere
Nedvességcsere Szerves mallas
Gazcsere
Hbécsere
Hidroszféra
Uledékes
k6zetek

182. abra. A bioszféra kdlcsdnds kapcsolata a Fold tébbi burkaval

2. Mi hatarozza meg a bioszféra hatarait. Az él6lények
elterjedése hatarozza meg a bioszféra hatarait. A fels6 hatar a 1ég-
kor o6zonrétegének alsé hatara, 20-25 km magassagban van.
A bioszféra alsé hatara a litoszféraban talalhaté: a kontinentalis
kéregben 2-3 km-es mélységben, az 6ceanfenék alatt pedig
1-2 km-re. Igy a bioszféra 0sszetevéi — az atmoszféra alsé része, a
teljes hidroszféra és a litoszféra fels6 része (183. abra).

Az élélények 90%-a
a foldkozeli rétegben
6sszpontosul

183. abra. A bioszféra hatarai
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A legfontosabb, ami biztositja az él6lények életét — a napener-
gia. A bioszféra legtobb él6lénye a szarazulat felszinén és a viz
fels6 rétegeiben osszpontosul. Itt vannak a legjobb feltételek az
élethez: a legkedvez6bb hémérséklet, megfelelé6 paratartalom,
a sziikséges oxigénmennyiség, az él6lények taplalkozasahoz fon-
tos anyagok. Gondolkodjatok el, miért valtoznak a bioszféra hatad-
rai az idé mildsdval.

3. Mi tartozik a bioszféra osszetételéhez. V. Vernadszkij
meghatarozasa szerint a bioszféra alkotéelemei: él6lények 6sszes-
sége, elhalt él6lények altal képzédott termékek (kovek, szén,
tézeg, humusz), valamint él6 szervezetek és a nem é16 természet
kolcsonhatasanak eredményeként keletkezé anyagok (l1égkori
gazok, luledékes kézetek, viz). Szamos geoldgiai korszak soran
a bioszféra ezen Osszetevéi folyamatosan kolesonhatasba léptek
egymassal. Ebben a folyamatban az él6lények jatszottak és jatsz-
szak ma is a legfontosabb szerepet. A bioszféra természetes (erdo,
tarozok, sztyepp stb.) és mesterséges (mezd6, kert) rendszerekbdl
all. Ezek a nooszféra részei, amelyhez mesterséges rendszerek
(éptiletek, gépek, mechanizmusok) is hozzatartoznak.

4. Mi biztositja a biszféra egységességét. A Foldon él6
szervezetek élettevékenységét és a bioszféra egységességét az
anyagok biolégiai korforgasa biztositja (184. abra).

Oxigén
kivalasztasa

A novények
fotoszintézise

Feny
A széndioxid Az oxigén felvevése
elnyeleslf 'alt nIOVG- az allatok altal
nyek alta

Az éllatok taplal-

kozéasa ndvények- . Szerves y .

kel, széndioxid tomeg képzo6- A novények és az
kivalasztédasa a dése, novények allatok elhalasa
lélegzés kdzben novekedese

—
Az elhalt éléléenyek

Tapanyagok és a viz bomlasa, tapanyagok

felvétele a novények és képzédése, széndioxid
az allatok altal kibocsatas

184. abra. Az anyagok biologiai kérforgasa
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Az anyagok bioldgiai korforgasa harom folyamatbol 4ll: a nové-
nyi termékek eléallitasanak folyamata, az allati termékekké val6
atalakitas folyamata, valamint a névényi és allati termékek mik-
roorganizmusok altali atalakitasanak folyamata.

Az anyagok korforgasa a fotoszintézis folyamataval kezdédik.
A zold novények szén-dioxidot, vizet, asvanyi anyagokat vesznek
fel, és a napfény felhasznalasaval oxigént termelnek.

O Figyeljétek meg a 184. abrat, és irjatok egy térténetet az anyagok koérfor-
s gasarol a természetben.

Létezhet-e a bioszféra mas burkok nélkil? Indokoljatok meg a valaszt.

Magyarazzatok meg, a Féldén zajlo 6sszes folyamat elsédleges forrasa
miért a napenergia.

5. Milyen kapcsolat van az ember és a bioszféra kozott.
A modern ember 6sei koriilbelill 2 millié évvel ezelé6tt jelentek
meg. A primitiv emberek erds fliggésben voltak a természettdl,
ezért alkalmazkodtak hozza. Tobbnyire barlangokban éltek,
vadaszattal foglalkoztak, gyiimolcesot és bogyot szedtek. Primitiv
eszkozoket hasznaltak, igy a kornyezetre gyakorolt hatasuk mini-
malis volt.

Az ember sok vadallatot megszeliditett, Gj termékenyebb faj-
takat tenyésztett ki. Az emberi természetre gyakorolt hatas
kovetkeztében azonban szamos allatfaj elttint, és néhany faj
a kihalas szélére kerult. Emlékezzetek vissza, mely vadonélé dlla-
tokat szeliditett meg és hdziasitott az ember.

Az emberek bioszférara gyakorolt befolyasa novekszik 1étsza-
muk novekedésével és a gazdasag fejlédésével. A modern gazda-
sag szamos elénnyel jar az ember szamara, de karos hatassal van
a bioszférara. Szamos él6lényfaj helyrehozhatatlanul eltiinik,
a talajok tonkre mennek. Az erddék teriilete csokken. Kivagjak
6ket, hogy készletezzék és foldet szabaditsanak fel a mez6gazda-
sag szamara.

Természeti rekordok. A legnagyobb es6erdé az Amazonas-medenceé-
ben talalhato.

.:) Vitassatok meg az osztallyal, hogy milyen munkat végezhettek az iskola-
W) ban vagy a kdzdsségben a bioszféra megdvasa érdekében. Fejlesszetek
ki egy projektet. Fogalmazzatok meg a témat, célt, idét, cselekvési tervet. Mi
lesz a projekt eredménye?
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Raviden a Iényegrdl
A bioszféra — a Fold burka benepes1tve élélényekkel, az élet
burka. Osszetevéi az atmoszféra alsé része, a teljes hidroszféra és
a litoszféra fels6 része. Az é16 szervezetek szoros kapcsolatban
allnak egymassal és a kornyez6 természeti kornyezettel. A bioszfé-
ra biztositja az emberi létet.

Ellendrizzik magunkat

1. Yum 1. Miben kiilonbo6zik a bioszféra a Fold tobbi burkato6l?

2. Ismeretes, hogy az els6 él6lények a Foldon baktériumok voltak.
Milyen kilatasok vannak, hogy ezek a lények a F6ldon megmaradnak?

3. Hogyan valtoztatja meg az ember a bioszférat?

4. Ertékeljétek az 6ran végzett munkat a mondatok kiegészitésével:
Ma sikeriilt... Vildgossa vdlt... Az volt a vagyam...

) Készitsetek kisel6adast (prezentacid, beszéd) az elsé élélények megje-
J lenésérdél a Foldon.

01§ Milyen biologiai eroforrasokban gazdag a Fold?

Amikor kivagjak az utolso fat, amikor megmérgezik
az utolsé folydt, amikor az utolsé madarat is elfogjak,
csak akkor fogod megérteni, hogy a pénzt nem lehet megenni.

Osi indiai bélcsesség
b Magyarazzatok meg, hogyan értitek az ési indiai bélcsesség tartalmat.

> Emlékezzetek vissza, mik a természeti erbforrasok. Hozzatok fel példakat.
> Milyen természeti eréforrasokat ismertek?

1. Mik a biologiai erdéforrasok. A bioldgiai eréforrasok
kozé tartozik minden él6lény, beleértve azokat is, amelyeket az
ember tenyésztett ki, azaz a kultirnévények és a haziallatok,
amelyeket az iparban és a mezdégazdasagban is felhasznalnak.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a bioszférat a novények
uraljak, amelyek a 97-99%-at teszik ki, és csak 1-3%-at teszik ki
az allatok, amelyek koziil a tilnyomé tobbség (90-95%) gerincte-
len él6lények (rovarok, tengeri rakfélék, puhatestiek, szivacsok,
férgek, meduaza, korallpolipok stb.). Magyardzzdatok meg, hogy
miért megujulok a biologiai erdforrdsok.

\E\D A biologiai erdforrasok — minden olyan él6 szervezet,

amely az ember szamara sziikséges anyagi javak (élelmiszer,
ipari nyersanyag) forrasa, és amelyet pihenésre, gydgyitasra is
hasznalnak.
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@ Hozzatok fel példakat a kdrnyezetében talalhato bioldgiai eréforrasokra.
Mit tehettek annak érdekében, hogy megmentsétek 6ket?

2. Melyek a biolégiai er6forrasok 6sszetevoi. A biolégiai
eréforrasok kozé tartozik a vilag 6ceanjainak és szarazulatainak
biomasszgja (névények és allatok). A biomassza tomegének 43%-
a a Vilagéceanban talalhat6. Evente
tobb milli6 tonna halat (185. abra),
puhatestit, rakokat és egyéb él6lé-
nyeket fognak ki az 6ceanok vizébol.
Ez biztositja az emberiség allati ere-
detli fehérjesziikségletének mintegy
20%-at.

A szarazulati biomasszat nové-
nyek és allatok is alkotjak. A novényi
eréforrasokat termesztett és vadont-
ermoé novényfajok képviselik. Az alla-
ti eréforrasok szintén létfontossaghi megujulé eréforrasok az
emberiség szamara. T6bb millié allatfaj él a Foldon (sokkal t6bb,
mint névény).

3. Hogyan helyezkednek el az él6lények a Foldon. A leg-
tobb él6lény a foldfelszin kozelében él. Ez a Fold felszine és a felet-
te 1év6 levegd, talajok, a Vilagocean felszini vizei és a sekély mély-
ségben 1év6 aljzata, ahova a napfény behatol. Az él6lények 1étezé-
sének feltételei az élettelen természet tényezéitél fiiggenek —
hémérséklet, paratartalom, fényviszonyok. A legkevesebb hé
a foldrajzi sarkok kozelében van, a sarkvidéki és antarktiszi siva-
tagokban. A Fold ezen teriileteinek novény- és allatvilaga nagyon
szegényes. Az Egyenlit6 felé haladva fokozatosan né a névény- és
allatfajok szama.

185. abra. A halak ipari mé-
retd halaszata

@ A novényzet — a Fold egy adott részén (adott teriileten vagy

régidoban, vagy altalaban a bolygén) talalhaté 6sszes névény-
tarsulas. Az allatvilag — kiilonb6z6 allatfajok csoportosulasa egy
adott teriileten.

Természeti rekordok. A vilag legnagyobb
viragu novénye — a Rafflesia Arnoldi (6rias
blzvirag, 186. abra), amelynek nagyon kelle-
metlen szaga van. Oriasi viragai rothad6 hus
szagatol blzlenek, amivel magahoz vonzzak  ESeEs
a valadékaval taplalkozo és a novényt bepor- ] i
26 legyeket. 186. abra. Rafflesia
Arnoldi (6rias blizvirag)
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=\ Soroljatok fel pozitiv és negativ példakat a bioldgiai eréforrasokra gyako-
rolt emberi hatésra!

GYAKORLATI MUNKA. Elftasi lanc dsszeallitasa sajat vidéketek erdeihez,
sztyeppéihez, rétjeihez, viztarozdihoz

Rajzoljatok le a taplaléklanc sémajat, amely jellemz6 az erdé-
re, sztyeppére, rétre, viztarozora.

Raviden a lényegrdl
A Foldon él6 szervezetek szorosan kapcsolédnak egymashoz
és a kornyezo természeti kornyezethez.
Az é16 szervezetek Foldon vald elterjedésének torvényszertisé-
gei vannak. A leggazdagabb ngvény- és allatvilag az Egyenlité
kozelében, a legszegényebb az Eszaki-sarkkoron tal talalhato.

Ellendrizzik magunkat

1. Ik 1. Szerintetek miért nevezhet6k a novények élelmiszereket
gyarto izemnek?

2. Miért sziikséges a természetre valé hatasnal j6l ismerni az Gsszete-
vok kozotti kolesonos kapesolatokat?

3. Az emberi tevékenység miért a bioszférat megvaltoztatd egyik f6
mozgatoers?

4. Az erddirtas a foldrajzi burokban bekovetkezé valtozasok lancola-
tanak kezdete. Hogyan lehet folytatni ezt a lancolatot?

5. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Egészitsétek ki a mondatokat: Kez-
dett érdekelni ... Akarok... Tudok....

@ A QR-kdd segitségével ismerjétek meg Ukrajna hires termé- EI“E'
szetvédelmi terlleteit. i

[=]z%2:

62§ Miért nevezik a talajt , kilonleges természeti
testnek™?

Aki gondjat viseli a féldnek, az annak visszaadja.
Népi bolcsesség

b Magyarazzatok meg, hogyan értitek a népi bélcsességet a mottobol!
> Mibél all a talaj? Mi a talaj f6 tulajdonsaga?

> Mia mallas?

> Milyen élélények élnek a talajban?

1. Mi a talaj és hogyan képzodik. Bolygonk talajai sajatsa-
gosak, talajburkot képeznek — kiilonleges természeti réteget,
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amely szabalyozza a Fold bioszférajanak, hidroszférajanak és
atmoszférajanak kolcsonhatasat. Ezenkivil, a talaj szamos é16-
lény (mikroorganizmusok, allatok és névények) élGhelye.

@ A talaj — a Fold felszinének felsé, laza, termékeny rétege,

amely a kézetek, az éghajlat, a domborzat és az él6lények
hosszi idén at tarté kolesonhatasanak kovetkeztében alakult ki
(187. abra).

Az ember
gazdasagi )
Id& tevékenysége Eghajlat
Allatvilag i TALAJ t Viztestek
‘—
Noévényvilag J Talajképz6 Domborzat
kbzetek

(anyatalaj)

187. abra. Talajképz6 tényez6k

D A 187. abra alapjan mondjatok el, hogyan alakulnak ki a talajok, figyelem-
L) bevéve a talajképzé tenyezbk kblcsénds kapcsolatat!

@ Csoportokban bizonyitsatok be, hogy a talaj dsszekdttetésben van
a Fold mas burkaival. Mutassatok be 6ket séma vagy rajz formajaban.

Ez érdekes! 1-2 cm talaj kb. 100-150 év alatt képz&dik!

@ A talajtakaro - egy adott teriilet felszinét borité talajok
\ Osszessége.

2. Mi a talaj f6 tulajdonsaga. A talaj legfontosabb 6sszete-
véje — a humusz (televény). A talaj termékenysége ettdl a szerves
anyagtoél figg, vagyis attél, hogy képes-e ellatni a névényeket elég
tapanyaggal és nedvességgel. A tapanyagok felhalmozédnak
a noévényi maradvanyok bomlasa soran hé és nedvesség hatasara.
Minél tobb humusz van a talajban, annal termékenyebb. Ha
a talaj szaraz, az Osszes tapanyag szilard allapotban van, és a gyo-
kerek nem tudjak felvenni. Az 6ntozés soran a viz ezeket az anya-
gokat feloldja és tapoldatta alakitja at, amely a gyokereken keresz-
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til jut be a névényi szervezetbe. Ezért a viz a talaj termékenysé-
gének masik sziikséges feltétele. Természetesen a n6vényi gyoke-
reknek levegére is sziikségiikk van. A legtermékenyebb talajok
a csernozjomok, amelyek fels6 rétege meghaladhatja a 100 cm-t
és akar 10-12% humuszt is tartalmazhatnak.

A talajban harom f6 réteget kiillonboztetnek meg (188. abra):

1) feltalaj — gyokerekkel maximalisan telitett, szerves anya-
gokkal dusitott, életben gazdag;

2) dtmeneti (altalaj);

3) alapkézet, talaj alatti (talajképzo).

Tehat a termékenység a talaj f6 tulajdonsaga, amelyet nem-
csak a felsé réteg tulajdonsagai hatarozzak meg. A termékenység
a talaj minden rétegétdl fiigg.

L
L T T T ® &
L

(3) (3)

188. abra. A talajrétegek kialakulasanak szakaszai: 1 — feltalaj; 2 — atmeneti;
3 — talaj alatti

GYAKORLATI MUNKA. A talaj és a kzet tulajdonsdgainak dsszehasonlitdsa

Nagyitoval alaposan vizsgaljatok meg a talaj- és kézetminta-
kat (granit). Keressetek hasonlésagokat és kiilonbségeket szerke-
zetiikben és tulajdonsagaikban.

Vonjatok le kovetkeztetést.

3. Mi a talajtérkép. A talajtérkép lehet6vé teszi a mezégaz-
dasag jobb tervezését és fejlesztését. A megléte lehetdséget ad
a kultirnovények termesztésének, a talajtulajdonsagok javitasa-
nak, valamint az 4svanyi és szerves tragyak kijuttatasi médjanak
meghatarozasara.

E\) A talajtérkép - egy adott teriilet kiillonbozé talajainak
grafikus abrazolassal torténd térbeli elrendezése bizonyos
méretaranyban, ahol a talajtipusok a benniik rejlé tulajdonsagok-
kal vannak jeldlve.
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Avilag elsé talajtérképét (az Eszaki-féltekérsl) Vaszil Dokucsa-
ev geologus készitette el, amit 1900-ban mutattak be a Parizsi
Vilagkiallitason. A talajtérkép megmutatja eloszlasukat a Fold
felszinén. A talajok abrazolasanak f6 médjai a szinezés, a vonal-
kazas és a jelmagyarazat (189. abra).

Z6nas talajtipusok

[ Podzolos gyeptalaj
[[2] Sziirke erdei

Csernozjomok =)

podzolos és tipikus vV . i 5
[a] kozonséges i S Gyeptalajok
[ s | dél . [ 1 Jhomokos

. . [[i2_]podzolosodott
6] 16sz6s altalaju
I Kastanozem szoloncsakkal és szoloddal [ | bR:anSaq?)ggrzrgllois
[e] Réticsernozjom o '
[ 5 | Retiésrétilaptalaj - Barna hegyvidéki-erdei
0 Tézeges-laptalaj B Barna hegyvidéi

189. abra. Ukrajna talajtérképe

Figyeljétek meg Ukrajna talajtérképét (3. abra). Soroljatok fel az Ukrajna
sikvidéki részén kialakult talajtipusokat északrél déli iranyban! Hataroz-
zatok meg vidéketek talajtipusait.

4. Hogyan hat az ember gazdasagi tevékenysége a talaj-
takarora, a szarazulati és az 6ceani novény- és allatvilag-
ra. A jelenkori ember intenziven fejleszti a gazdasagi tevékenysé-
gét. A vilag lakossaganak élelmiszerrel valé ellatasahoz egyre
tobb gabona- és zoldségtermesztésre, haziallat-tenyésztésre van
szlikség, ami a talajtakaré fokozott igénybevételével fiigg Gssze.
A talajok folyamatos szantasa természetes tulajdonsagaik elsze-
gényedéséhez és a termékenység csokkenéséhez vezet. Ezért az




embereknek gondoskodniuk kell a talajok termdképességének
javitasarol, kiizdeni erodalasuk ellen, melioraciés munkakat
végezni.

\.) Figyeljétek meg a 190. abrat. Mondjatok el egy adoftt tényezé (szabadon
valasztott) talajra gyakorolt hatasat!

Kommunalis gaz-
dasag, haztartasi
hulladék

Kozlekedési
eszkozok

Asvanykincsek
banyaszata

Kéolaj és kbolajter-

; i Héerémivek
meékek szallitasa

Mezbégazdasag.
Mdtragya és mér-
gezd vegyi anyagok

bevitele EpitGipar

Ipari vallalatok

190. abra. Az ember hatasa a talajokra

A bioszféraban az emberi tevékenység hatasara folyamatos
valtozasok mennek végbe. Szamos novény- és allatfaj pusztul el.
Evente kozel 150 000 km? erd6t vagnak ki. Kilonésen gyorsan
irtjak a trépusi erdéket. Ez a sivatagi teriiletek kiterjedéséhez
vezet ezeken a teriileteken.

A levegé szennyezése igynevezett savas esék kialakulasahoz
vezethet (191. abra). Kialakulasuk a takarékos tizemanyag-fel-
hasznalasaval, a gyaraknal szennyviztisztité telepek épitésével,
a gépkocsik szamanak csokkentésével korlatozhato. Az erddk és
a fuves novényzet pusztuldsa, a mélyszantas talajer6ziéhoz
vezet — szerkezetiik rombolasahoz, a termékeny réteg viz altali
kimosédasahoz és szél altali elhordasahoz. Napjainkra a talajero-
zi6 vilagméretl problémava valt.

\-‘ED A talajerozio (lat. erosio) — a talajpusztulas folyamata.
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Gazok, melyeket a
szél elhord

A gazok a viz-
cseppekkel egye-
sulnek és sav
képzddik

A savas ga-
zok a légkodrbe
keriilnek

A savas esék pusztitiak a nové-
nyeket, szennyezik a vizforraso-
kat, romboljak az éplleteket

191. dbra. Savas es6k képzddése

Raviden a lényegrdl
Vaszil Dokucsajev a talajt ,,a természet kiilonleges testének” nevez-

te. Ettdl vette kezdetét a talajokrol szol6 tudomany — a talajtan. A talaj
fejlédését a benne él6 mikroorganizmusok és allatok befolyasoljak.

Ellendrizzik magunkat

1. dx 1. Mit gondoltok, miért van a humusznak sotét szine?

2. Miért mondta a hires talajkutaté, V. Dokucsajev, hogy ,,a csernoz-
jom — egy idealis talaj”?

3. Mit gondoltok, miért nevezik a talajt természetes laboratériumnak
az allati és novényi élet maradvanyainak feldolgozasara?

4. Bizonyitsatok be az allitas helyességét: , A talaj nem csak taplal,
hanem gyogyit is.”

5. Magyarazzatok meg, miért kell folyamatosan frissiteni a talajtérké-
peket! .

6. Levél onmagamnak. Irjatok egy rovid, 4-5 mondatos levelet,
amelyben értékelitek az 6ran végzett tevékenységet. A levélnek tidvozlés-
sel kell kezdédnie, és kivansagokkal kell végzbdnie.

@ Szerintetek miért bomlik meg vilag kilonb6zé pontjain a talajok 6vezetes
eloszlasa?
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&3 (. téma. Természeti komplexumok

13§ Miben nyilvanul meg a természeti komplexumok
valtozatossga

A természetnek vannak furcsa térvényei,
de legalabb azokat tiszteletben tartja.

Leo Longanesi olasz ujséagird, ird

> Hogyan értitek a mottdban szereplé szavakat?
b Hozzatok fel példakat a kbrnyék természeti tajaira.

1. Mi a természeti komplexum. A névények és allatok a sza-
razfold vagy viz barmely teriletén éljenek, fiiggenek az élettelen
természettol — kbzetek, levegd, viz, éghajlat. Az élettelen természet
a maga részérdl az él6lények tevékenységének hatasara valtozik.
Ezért a természetben minden Osszefiigg egymassal, és egyetlen
részét vagy alkotéelemét sem szabad a tobbitdl kiillon vizsgalni.

@ A termeészeti komplexum (TK) — a természet kiillonb6z6
osszetevoinek (kézetek, vizek, levegé, talajok, él6lények)
egyesiilése a foldfelszin egy adott részén.

Ezek az 6sszetevik kolcsonos osszekottetésben vannak egy-
massal, vagyis ha valamelyik megvaltozik, megvaltozik a teljes
természeti komplexum (192. abra).

NAPENERGIA '

borzati
k6zetek | sas

A szara-
zulat vizei

l A FOLD BELSO ENERGIAJA '

192. abra. A természet Osszetevbinek kdlcsdnds kapcsolata

217



Példaul, ha egy erdét kivagnak, a benne €16 allatok elpusztul-
nak, egyes novények eltlinnek, a talajviz szintje csokken, a mocsa-
rak eltlinnek, a helyi folyok sekélyesebbé valnak, a talajok szegé-
nyebbé valnak, és megvaltozik ennek a teriiletnek az éghajlata.

Figyeljétek meg a 192. abrat. Valasszatok ki a természet két dsszetevé-
jét, és a szdvegben szerepld példa alapjan javasoljatok a kapcsolatuk
sajat valtozatat!

A természeti komplexumok kozotti kiilonbséget legkonnyeb-
ben a névényzeten lehet megfigyelni, ami meghatarozza a kiils6
jellegiiket. A természeti komplexum neve tiikrozi az uralkodé
novényzettipust: erdd, sztyeppe, rétek stb.

Figyeljétek meg a 193. abrat. Nevezzétek meg az €l és az élettelen ter-
mészet kdlcsdnds kapcsolatait!

193. abra. Természeti
komplexum. T6

2. Mitol fiigg a novényzet fajosszetétele. A novényzet
els6sorban az éghajlattol fiigg (a napfény, a hé és a nedvesség
mennyisége egy adott teriileten).

Figyeljétek meg a fényképeket (194. abra). Vonjatok le kdvetkeztetéseket
a ndveényfejlédés kornyezeti feltételektdl vald fliggésével kapcsolatosan!

=y P

194. abra. Novények a kornyezetben
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3. Mi fiigg az allatvilag elterjedése. A novényekkel ellen-
tétben az allatok létezésének 6 tényezdje a megfelel6 taplalkoza-
si lehetdség. Az éghajlati viszonyok is befolyasoljak adott teriile-
ten valo elterjedésiiket.

o\ PosensHbme Figyeljétek meg az allatokat

4brazolé képeket (195. &bra). Allapitsatok

meg hol élnek. Hasonlitsatok 6ssze az allatok hideg

és meleg éghajlati élethez vald alkalmazkodasat

a kovetkezb kérdések alapjan: o kiilsé fedbréteg;
e festfelépités; ® a viselkedés sajatossagai.

Az allatok élete szorosan kapcsolédik
él6helylikhoz: erdd, sztyeppe, foly6 artere,
6cean. A bolygon él6 szervezetek szama és
valtozatossaga id6vel valtozik. Egyes fajok
megjelennek, masok elttinnek.

©,) Feltételezést allitsatok fel: milyen korilmé-

nyek befolyasoljak ezeket a folyamatokat? 195. ébra.
A természeti komplexumok kiillonboz- ;f?-?kzsirgﬁe?;ﬁt(gz),)

nek egymastél méreteikkel. A kis termé-

szeti komplexumok — folyd, erdd, mocsar, t6. A kicsik egyesiilnek
és nagyobbakat alkotnak. A kontinensek és az 6ceanok nagy ter-
mészeti komplexumok.

Raviden a lényegrol
A természeti komplexumok (TK) a természet kiillonb6z6 6sszete-
véinek (kézetek, viz, levegd, talaj, él6lények) egyesiilései a foldfelszin
adott részén, és amelyek szoros kolcsonhatasban allnak egymassal.
A természeti komplexumok mérete kiilonb6zé.

Ellendrizziik magunkat

1. Mi a természeti komplexum?

2. Hozzatok fel példat arra, hogyan valtozik az egész természeti
komplexum egy komponens valtozasa kovetkeztében!

3. Készitsetek logikai sémat a természeti komplexum egyes Gsszete-
véinek kapcsolatairdl! Hozzatok fel példakat ilyen 6sszefiiggésekre!

4. Jellemezzétek szoban az oraval kapcsolatos észrevételeiteket:
Erdekes volt... Nehéz volt... Engem meglepett... Most mar tudom...

@ Kutassatok ki, hogyan hatnak az él6 szervezetek a természet mas 6ssze-

\ tevbire: a légkor Osszetételére; kézetek kialakulasara és pusztulasara;
domborzati formak kialakulasara; a viz 6sszetételére a folydkban, tenge-
rekben, 6ceanokban.
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61§ Mi a foldrajzi burok

Az egész természet
onfenntartasra torekszik.
Cicero Marcus Tullius,
Okori rémai politikai
személyiség

> Mondjatok példakat a természet 6nfenntartasara, amelyek megerésitik Cice-
ro allitasat!

b Emlékezzetek vissza a természeti komplexum &sszetevéire. Beszéljetek
a kapcsolataikrol.

> Hozzatok fel példakat a kis és nagy természeti komplexumokra!

1. Mi a foldrajzi burok.

R A foldrajzi burok - a Fold teljes burka, amelyhez hozza
tartozik az atmoszféra also6 része, a litoszféra felsé része, az
egész hidroszféra és a bioszféra.

A foldrajzi buroknak nincsenek egyértelmiien meghataro-
zott hatérai, a kiilonb6z6 6sszetevék kolesonhatasa bolygénk
kiillonb6z6 részein nem egyforma. Benne zajlik a viz korforgasa,
iiledékes kozetek, talajok képzédnek, novényi és allati élet ala-
kul ki.

A Foldon az élet a foldrajzi burokban keletkezett és fejlédott,
kiilsé jellege valtozik a legaktivabban. Vastagsaga az alsé hatara-
tol (a litoszféra belsejében) a fels6 hatarig (1égkérben) nem halad-
ja meg az 55 km-t.

A {6 hajtéerd, a foldrajzi burok osszes folyamatanak ,,motor-
ja” — a napenergia.

A litoszféra, az atmoszféra, a hidroszféra és a bioszféra —
a foldrajzi burok 6sszetevéi, amelyek mas burkok alkotorészeinek
hatasara és részvételével jonnek létre és fejlédnek. Tobbek k6zott,
a litoszféra Osszetevéi valtoznak a levegd, a viz és az él6 szerveze-
tek tevékenységének hatasara.

Az atmoszféra a hidroszféra nedvességével telitédik,
a litoszféra apro6 részecskéivel porosodik, és eldsegiti minden
élélény létezését a Foldon. Az él6 szervezetek az életfolyamat
soran a litoszféra, az atmoszféra és a hidroszféra eréforrasait
hasznaljak fel.

@ Figyeljétek meg ,Az atmoszféra és a hidroszféra kdlcsonhatasanak pél-
~/ daja” 196. abrat. Vonjatok le kdvetkeztetéseket a foldrajzi burok egyse-
gességerél, dsszetevbinek kdlcsdnhatasarol.
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196. abra. Az atmoszféra és a hidroszféra kdlcsdnhatasanak példaja

2. Mi jellemzo6 a foldrajzi burokra. A foldrajzi burok {6
sajatossagai (torvényszerliségei) — az egységesség, a ritmikussag
és az ovezetesség.

Ismerkedjetek meg a foldrajzi burok térvényszeriiségeivel a 9. tablazat-
ban, és ajanljatok sajat példakat a ritmikussag és a zonlissag megnyilva-

nulasaira.

9. tabldzat. A FOLDRAJZI BUROK TORVENYSZERUSEGEI

Torvényszeriliség

Lényege

Kinyilvanulasanak példaja

Egységesség

Az egyik Osszetev6
valtozasa a tdbbi vagy
az egész természeti
komplexum valtozasa-
hoz vezet

A tulzott erdéirtas a Kar-
patokban gyors héolvadas-
sal jar tavasszal, ami nagy,
pusztitd aradasokhoz vezet.
Valtozik a talaj, az allatvilag
és a helyi mikroklima is

Ritmikussag

A természeti jelensé-
gek és folyamatok bi-
zonyos id6koézonkeént
ismétlédnek

Evszakok valtozasa; nappal
€s éjszaka valtozasa; évsza-
kos és napi ritmusok az élé
szervezetek életében

Ovezetesség

A természeti komple-
xumok (a természet
egyes Osszetevdinek)
rendszeres valtozasa a
sarkoktol az egyenlitdig

A természeti komplexumok
valtozasa a sarkvidéki (an-
tarktiszi) sivatagoktél az
egyenlitdi eséerddkig

221




A foldrajzi burok jellemzdgje az azonalitas is — a természeti
komplexumok oOvezetességének megvaltozasa, figyelembe véve
a teriilet sajatossagait, kiilonésen a foldkéreg és a domborzat
szerkezetét. Ilyenek lehetnek példaul a szoloncsakok (magas
sotartalmu talajok) el6fordulasa a sztyeppéken, vagy a vulkani
talajok tilstlya a vulkanok kozelében, az erre a teriiletre jellem-
z6 talajok helyett.

3. Mi az anyag és az energia korforgasa. Bolygéonkon
minden allandé mozgasban van. Még a mozdithatatlannak t{iné
kézetek is jelent6s valtozasokon mennek keresztiil az évek soran
amallas és a litoszféraban végbemend folyamatok kovetkeztében.
Egyes anyagok megsemmisiilnek, masok a felismerhetetlenségig
megvaltoznak, vagy eltlinnek és az él6 szervezetek részévé val-
nak.

A foldrajzi burokban végbe megyen az anyag és az energia
korforgasa. Mint mar ismeretes, a természetben a viz korforgasa-
nak koszonhetéen a nedvesség nagy tavolsagokra eljut, a talaj
megnedvesedik, megvaltozik a viztestek asvanyi Osszetétele,
a kézetek és asvanyok mallanak és létrejonnek.

Az anyagok korforgasanak mozgatérugdja a napenergia.
A Nap energigjanak, valamint a szén-dioxid és nitrogén felvételé-
nek koszonhetéen a légkori levegé gazegyensilyat a novények
tartjak fenn. A fotoszintézis soran oxigént szabaditanak fel, ame-
lyet az allatok a légzéshez hasznalnak fel, mik6zben szén-dioxi-
dot 1élegzenek Kki.

Az allatok novényi taplalékot fogyasztanak, amelynek 6ssze-
tétele olyan termékeket tartalmaz, amelyek oOsszetevéi kozott
talalhaté a Nap, a viz, a litoszféra 4svanyi anyagai és a névények.
A tovabbiakban az &llati szervezetek maradvanyai lebomolva
visszajutnak a légkorbe és a litoszféraba azokkal az elemekkel
egylitt, amelyek az Osszetételitkben voltak, és maguk is 4j asva-
nyokat, kézeteket hoznak létre. Példaul a kréta mikroszkopikus
él6lények kagylohéjanak milliardjaibdl képzddik.

A tudosok ugy vélik, hogy a legtobb égheté dsvanyi anyagok
tiledékei az 6si él6lények létfontossagu tevékenységének termé-
kei, ezért ezek elégetésével az ember a Nap Gsidékben ,,megér-
z0tt” energigjat hasznalja fel és szén-dioxidot juttat vissza a lég-
korbe.

@ A gyakorlatban csoportban bizonyitsatok be a folyékony anyag korforga-
>/ sanak és az energia atalakulasanak meglétét a természetben. Ontsetek
kis vizet egy nagy mlanyag edénybe, és foliaval letakarva helyezzétek kdzvet-
lenll a napfényre. A Nap felmelegiti a vizet, az elkezd elparologni, és felfelé
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emelkedve 6sszegylilik a folian. Utana ,csapadék hullik” — a viz az edénybe
csOpdg, majd a napsugarak hatasara ismét elparolog.

Hozzatok fel példakat a ritmikussag jelenségére a névények és allatok életeé-
ben, valamint az ember életében!

Raviden a lényegrdl

A foldrajzi burok — a Fold teljes burka, amelyhez az atmoszfé-
ra alsé része, a litoszféra felsé része, a teljes hidroszféra és bioszfé-
ra tartozik.

A foldrajzi burok kialakulasanak torvényszertiségei az egysé-
gesség, a ritmikussag és az ovezetesség. A foldrajzi burok legfon-
tosabb tulajdonsagai a kovetkezdk: anyagok jelenléte harom hal-
mazallapotban; az anyag és az energia korforgasa; az élet jelenléte

Ellendrizziik magunkat

1. Rajzoljatok egy sémat ,A foldrajzi burok 6sszetétele” cimmel

2. Az anyag milyen korforgasait ismeritek?

3. Hozzatok fel példakat a ritmikussag foldrajzi burokban val6 meg-
nyilvanulasara sajat életetekbdl! Miért kell tudni errél a torvényszertiség-
r61?

4. Készitsetek logikai sémat a Fold burkaiban meglévé kapcsolatokrol
(egy par tetszllegesen): Litoszféra—atmoszféra; Litoszféra—hidroszféra;
Litoszféra—bioszféra; Atmoszféra—hidroszféra; Atmoszféra — bioszféra; Hid-
roszféra — bioszféra.

5. Vonjatok le kovetkeztetést: mit tanultatok az éran, és hol tudjatok
hasznositani az életben?

@ Bizonyitsatok be vagy cafoljatok a kévetkezé allitast: ,A globalis vizkor-
forgas 6sszekdti a foldrajzi burok mindegyik dsszetevéjét.”

06§ Milyenek lehetnek a természeti komplexumok

Tanulmanyozza a Természetet,” szeresse a Természetet, tartsa kozel
magat a Természethez. O magukat soha nem hagyja cserben.

Frank Lloyd Wright, amerikai innovativ épitész

> Gondolkodjatok el, hogy a ,Természet” sz6 a mottéban miért van nagybeti-
vel irva.

b Emlékezzetek vissza a ,,Kutatom a vilagot” tantargybol, mi is az a természe-
ti 6vezet. Melyik természeti bvezetben éltek?

> Milyen természeti 6vezeteket ismertek? Nevezzétek meg Gket.

1. Milyenek a természeti komplexumok méretiik sze-
rint. A f6ldrajzi burok kisebb természeti komplexumokra oszt6-
dik. A Fo6ldon rengeteg kiilonféle természeti komplexum talalha-

223



t6. A nagy természeti komplexumok kontinensek és 6ceanok,
hegységek és siksagok. Az erddk és sztyeppék, sivatagok kiseb-
bek. A kis természeti komplexumok - kiilonallé tavak, mocsarak
és rétek stb. Mindezek egyiitt alkotjak a Fold foldrajzi burkat.

2. Mi az a szélességi ovezet. Mar az 6korban is észrevették
az emberek, hogy a Fold természeti feltételei rendszeresen val-
toznak északrol dél felé. A sarkoktél az Egyenlitéig tarté irany-
ban a szarazfoldon egymas utan kiillonb6zé természeti 6vezetek
helyezkednek el. A vilagatlasz természeti 6vezeteinek térképét
felhasznalva nevezzétek meg a természeti 6vezeteket a sarkoktol
az Egyenlit6ig val6 valtozasuk sorrendjében!

Figyeljétek meg a 197. abrat: ,A ndvényzet valtozasa a szarazulaton”.
Vonjatok le kdvetkeztetést a ndvényzet eloszlasanak jellemzdirdl a boly-
gon az Egyenlitétél a sarkokig.

Vegyes és lomb-
level( erdd

Sztyeppék

Szavannak Ordkzdld erdék Sivatagok

197. abra. A névényzet valtozasa a szarazulaton
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@ A természeti 6vezet (zona) — a Fold egyik nagy természe-

ti komplexuma, melynek {6 kialakulasi tényezdje az éghaj-
lat, amely az Egyenlit6t6l a sarkokig, az 6ceanoktél a kontinen-
sek belsejéig torvényszertien valtozik.

A szélességi ovezetesség a Vilagoceanban is megnyilvanul. Mi
lehet a novények és dllatok elterjedésének térvényszertisége a Vild-
gocedanban?

3. Hogyan valtoznak a természeti 6vezetek.

10. tdbldzat. TERMESZETI OVEZETEK

A természeti

ovezet neve SElElEEEE

arktikus Rendkivil zord éghaijlati kérilmények kézott talalhatd, ahol
(antarktikus) | a ndvények létezése és a talajképzbdés szinte lehetetlen.
sivatag Vannak itt allatok, de kevés. Mind ragadozok, életik a ten-

gerhez kapcsolodik. Tengeri madarak, fékak, rozmarok, je-
gesmedveék stb.

tundra A telek itt nagyon hidegek, a nyarak pedig elég melegek
a novények, tébbnyire alacsony flifélék szamara. Nagy
rénszarvascsordak jarjak folyamatosan a tundrat legel6ket
keresve. Vannak mas ndvenyevOk és ragcsalok, valamint
ragadozok is — rokak, jegesmedvék stb.

erdds ovezet | Az erdék lombosak és tllevellek. Az erdékben sok noveé-
nyevd és ragadozo él. Néhanyuk fakon él. Nyulak, vaddisz-
nok, szarvasok, mokusok és nagyszamu madar él itt. Az
erdbk szarazfoldi ragadozdi: roka, farkas, medve, nyest,

coboly.
sztyepi Az éghajlati viszonyok melegebbek, mint az erdédvezet-
Ovezet ben, viszont szarazabbak. A nedvesség mar nem elég a fa

ndévekedéséhez. Itt gydogynoévények uralkodnak. Itt sokkal
kevesebb allat él, mint az erd6kben. Tobbnyire kicsik. Ezek
mezei egerek, mormotak, urgék. Vannak ragadozok is:
a sztyeppei réka és sok ragadozé madar. A sztyeppéken
nagymeretl allatok is eléfordulnak.

sivatag A novény- és allatvilag rendkivll egyedi. A novényeknek
nincsenek levelei, amelyek fellletérél a nedvesség elparo-
loghatna. Hosszu, erés gyodkereik vannak, amelyek mélyen
elérik a felszin alatti vizet. Egyes névények, példaul a kak-
tuszok, képesek vizet felhalmozni a névényi szdvetekben.
A sivatagokban gyikok, kigydk, rovarok élnek. Vannak nagy,
szivos allatok is, amelyek jelentds tavolsagokat képesek
megtenni taplalék és viz utan kutatva (antilopok, tevék).
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A tablazat folytatasa 9

A természeti
ovezet neve

Sajatossagok

Szavanna

A szavannakon egyértelmien megkuldnboztethet6 a szaraz
és az esOs évszak. A gyeptakaroét is fuvek uraljak (3-5 m
magasak). A szavanna fai baobabok, eukaliptuszok, aka-
cok, palmak stb. Sok kulénb6z6 allat él itt. A zebrak, antilo-
pok, elefantok és zsirafok nagy csordakat alkotnak. Vannak
oroszlanok, leopardok, hiénak, antilopok. A szavannaban él
a bolygo leggyorsabb ragadozdja - a gepard, amely akar
100 km/éras sebességet is elérhet.

egyenlitdi
esberdd

Az Egyenlitéhéz kozelebb az éghajlat nagyon meleg és
paras. Itt nének a legnagyobb fak, lianokkal 6sszefonva.
Szinte minden allat a fakon él. Ezek majmok és kllénféle
madarak. A ragadozok nagy kigyok, kulonféle vadmacskak
(leopardok, jaguarok).

Ezeken a természeti ovezeteken kiviil van-

nak dtmeneti 6vezetek is, amelyek tobb ter-
mészeti ovezet jellemzdit egyesitik. Példaul:
erdés-tundra,  erdds-sztyepp,  félsivatag,
keménylevelt 6rokzold erddk.

e\ Hatarozzatok meg, milyen természeti dveze-
\ L) tekben késziilhettek ezek a fotdk (198. abra).

4. Hogyan valtoznak a természeti
- komplexumok a hegyekben. Természeti
(2) ovezetek nem csak a siksagokon figyelheték

meg. A hegyekben a hé és a nedvesség ara-

nya a magassaggal valtozik: minél maga-
sabbra emelkedve a hegyekben, annal ala-
csonyabb a hémérséklet és tobb a csapadék.
A magassagi ovek valtozasa a hegylabtol
a hegycsucs felé ugyanigy torténik, mint

a siksagon a természeti 6vezetek esetében
az Egyenlit6tdl a sarkok felé haladva.

Az alsé 6v mindig annak az Gvezetnek
felel meg, amelyben az adott hegység talalha-
t6. A magassaggal a hémérséklet valtozasa
gyorsabb, mint a siksagon; a megvilagitas, a

198. abra. Természeti  légnyomas, a csapadék, a levegé paratartalma

Ovezetek
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kisebb teriiletet foglalnak el, mint a természeti 6vezetek. A magassagi

ovesség a legkifejezettebb az Egyenlitéhoz kozeli hegységekben. Igy

az Egyenlit6 foldrajzi szélességén jelentés magassagban a tundrai 6ve-

zet novényzetéhez hasonlé névényvilag figyelheté meg.

@ Figyelijetek meg a 199. abrat. Vonjatok le kovetkeztetést arrol, hogy
a hegyek magassaga hogyan befolyasolja a természeti komplexumok

valtozasat. Gondoljatok at, és irjatok be a flizetbe, hogy ez a kuldénbség fligg-e
a hegyek foldrajzi fekvésetol.

-

——

199. abra.
A névényzet
valtozasa a
magassaggal

Raviden a lényegrol
A természeti 6vezet a Fold egyik nagy természeti komplexu-
ma, amelynek kialakulasaban a f6 tényez6 az éghajlat (a hé és
a nedvesség aranya). A sarkoktél az Egyenlitéig tarté iranyban
a szarazulaton egymdas utan kiilonbozé természeti Ovezetek
helyezkednek el. A magassagi 6vek valtozasa a hegyek labatol
a csticsig mint az Egyenlit6tdl a sarkok felé haladva torténik.

Ellendrizziik magunkat

1. Hasgits 1. Nevezzetek meg két-két példat a sztyeppei dvezetre jel-
lemz6 novényekre és allatokra!.

2. Tovabbi informéaciéforrasok segitségével értékeljétek a kiillonbozé
természeti 6vezetekben él6 emberek életkorilményeit. Nevezzétek meg,
hogy milyen tipusu tevékenységek jellemzdk a tundra és a tajga lakdira.

3. Hatarozzatok meg Eurazsia természeti 6vezeteinek térképe alap-
jan, hogy mely természeti 6vezetek terjednek ki az egész kontinensenke-
resztiil, és melyek nem? Mondjatok el véleményeteket azokrodl az okokrol,
amelyek ezekhez a kiillonbségekhez vezettek.

4. Mit tanultal meg az 6ran, hol tudod felhasznalni az életben?
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@ A 200. abran két hegycsucs lathaté: a Csomolungma (Everest) (Himala-
ja) és a Mont Blanc (Alpok). A Fold természeti Ovezeteit abrazold térkép
segitségével nevezzétek meg a magassagi dveket alulrdl felfelé haladva!

gggg Csomolungma
(Everest)
8849 m
7000
6000
Mont Blanc
5000 4809 m
4500 4500
4000 4000
3500 3500
2500 2500 7 !
2000 2000
1500
1000 1000
500
m 0 m 0

200. abra. Hegységek magassagi ovei

66§ Kiranduldsi ora. Mivel kelti fel a figyelmet a természeti
kdrnyezet

Minden természetbeni séta soran az ember
sokkal tdbbet kap, mint amire vagyik.

John Muir, skét és amerikai természetvédoé

b Magyarazzatok meg, hogyan értitek a paragrafus mottojat.
> Emlékezzetek vissza az emberi viselkedés szabalyaira a természetben.
Miért kell 6ket ismerni és betartani?

Viselkedési szabalyok a természeti kornyezetben

1. Ne tapossatok és ne tépjétek le a ndvenyeket! 2. Erdében, parkban, folyo ko-
zelében ne zajongjatok, ne kapcsoljatok be tul hangosan a zenét. 3. A legtisztabb és
legizletesebb viz a forrasviz. Védd a forrasokat! 4. Ne hagyj szemetet az erdében.

Viselkedési szabalyok a kirandulason

1. Ne szakadjatok el a csoporttol. 2. Ne beszéljetek hangosan, legyenek
felnéttek a latastérben. 3. Figyelmesen hallgassatok meg a tanar feladatait, kér-
déseit! 4. Kbvessétek a tanar tanacsait.
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Az alapismeretek frissitése.

1. Az él6 szervezetek milyen élettereit ismeritek?

2. Milyen tényez6k sziikségesek a ndvények és allatok életfenntartasahoz?
3. Hozzatok fel példakat az erdére jellemzé taplaléklancral

A kornyezet kutatasa (példa oktatékartyakra).

1. kartya

a) Tanulmanyozni a névények dsszetételét: a szintek szamat, magassagat;
b) fotozni kildnbdz6 tipusu ndvényeket.

2. kartya

a) Allatok fajosszetételének meghatarozasa (lehetséges jelenlétiik nyomai-
nak rogzitése): izeltldbuak; madarak; ragcsaldk; emldsok; b) fényképet késziteni
az allatok fajosszetételérél.

3. kartya. Megallapitani az allatok alkalmazkoddképességét az erdei élethez.

4. kartya. Megallapitani a ndvények alkalmazkodoképességét az élettelen
természet tényez6ihez (fény, nedvesség, levegé hémérséklete).

Dolgozzatok parban vagy kis csoportokban

Feladatok klimatologusoknak

1. Megmérni a leveg6 hémérsékletét.

2. Meghatarozni a kbzepes hémérsékletet.

3. Grafikont szerkeszteni a hémérséklet valtozasarol!

4. Meghatarozni a felh8slltség mértekét (tiszta, teljes, jelentéktelen), a fel-
hék tipusait.

5. Csapadék (ha van).

6. Meghatarozni a széliranyt.

Feladatok talajkutatéknak

1. Jellemezni a talaj mechanikai 6sszetételét!

2. Az erdd jellemzése soran nevezzétek meg a talgj jellemzé sajatossagait!

Feladatok bioléogusoknak

1. Készitsétek el az erdd jellemzését: tipusa (tllevell, lomblevell, vegyes);
slr(isége (ritka, sirl, kbzepes); ndvényzeti szintek (fas, cserjés, flves).

2. Meghatarozni a fak magassagat az arnyékuk alapjan.

3. Fényképeket késziteni.

A kirandulas 6sszefoglaléja

Milyen érdekességeket figyeltetek meg a kirdandulas soran? Mi a neve azok-
nak a névényeknek és allatoknak, amelyeket a kirandulason lattatok? Magya-
razzatok meg, miért nem lehet szemetelni és zajongani az erdében. Osszatok
meg benyomasaitokat a kirandulasrol a rokonokkal.

a8 Készitsetek prezentaciot A kdrnyék egyedilallé természeti komplexu-
ma” (erdéterllet, artér, viztarozo, hegy, barlang stb.) témabdl.

Ellendrizziik magunkat

1. Adjatok meg a természeti komplexum meghatarozasat, amely tiik-
rozi jellemz6 tulajdonsagait!

2. Valasszatok példékat talalés kérdésekre, kozmondasokra vagy mon-
dasokra a természeti targyakrol és jelenségekrol.

3. Melyik az 6ran kapott informaciok koziil a legérdekesebb szamotokra?
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07§ Hogyan védi az ember a természeti kornyezetet

Nem az embernek kell harcolnia az ellenséges természet ellen,
mert a védtelen természet valt aldozatava
az emberiségnek generaciodk o6ta.

Jacques-Yves Cousteau, a Vilagocean francia kutatoja

b Miért nevezte Jacques-Yves Cousteau a természetet aldozatnak? Indokolja-
tok meg a valaszt.

> Emlékezzetek vissza az ember természeti kérnyezetre gyakorolt negativ
hatasaira.

> Mia Vérés Kényv?

1. Milyen hatassal van az ember a kornyezetére. Az ember
gazdasagi tevékenységének kovetkeztében a foldrajzi burok termé-
szetes allapota jelent6sen megvaltozott, torzult. Szinte nem maradt
olyan természeti komplexum a bolygén, amelyet az emberi tevé-
kenység ne valtoztatott volna meg. A természet erdforrasainak
atgondolatlan felhasznalasa a természeti komplexumok egyensulya-
nak megbomlasahoz, a noévények és allatok, a viztestek pusztulasa-
hoz, a talajtakaro6 atalakulasahoz, a légkor szennyez6déséhez vezet.
Csak a Fold ajandékaihoz val6 gondos hozzaallassal 6rizhet6 meg
a természet szépsége és gazdagsaga a jové nemzedékek szamara.

A természeti eréforrasok ésszerti és gazdasagos felhasznalasa
megkoveteli a természeti komplexumok koélesonos kapcsolatainak
alapos ismeretét, egységiik és kolcsonhatasuk mély megértését.

) Nézzétek meg a képeket. Milyen problémakat tlikroznek? Beszéljétek
s meg az egyik problémat, amely véleményetek szerint nagyon fontos
Ukrajna szdmara. Mit lehet tenni a megoldas érdekében?




OKTATASI PROJEKT. Mit tehetek vidékem természetvildganak megérzéséért?

A projekt tartalmi vonalai:

Elutasitom a mlanyag zacskdékat — ez igy kdrnyezetbarat és gazdasagos.
e Elutasitom hasznalni a mianyag palackokat és az eldobhatdé edényeket.
o Energiatakarékos vagyok otthon. ¢ A legkdrnyezetbaratabb kozlekedést va-
lasztom. « Takarékoskodok az eréforrasokkal: papir, viz... « Valogatom a hulla-
dékot. « Részt veszek kornyezetvédelmi akciokban.

68§ Gyakorfati ora. Kdlcsonds kapcsolatok tanulmanyozisa
sajdt vidékem természeti komplexumaban

A kutatashoz tobb koézeli objektumot is ki lehet valasztani.
Lehet artér, partfal, szakadék, patak, t6, mocsar, rét, erdéteriilet,
varosi park, tér stb.

A terep sokszinliségétdl és kontrasztjatol fiiggetleniil azonban
ajanlott tobb kiillonb6z6 komplexum jellemzése. Lehetéség van
példaul egy nagyobb loszmélyedés vizsgalatara is, amelyben ész-
revehetd kiilonbségek vannak a kiilonb6z6 szakaszaiban kiala-
kult 6sszetevik jellemzébiben.

Gondosan vizsgaljatok meg és jellemezzétek a domborzat {6
elemeit, jellemezzétek az éghajlat sajatossagait, a viztestek tipu-
sat, a novényzet és az allatvilag 6sszetételét, 1étfeltételeit.

A kutatas ajanlott vazlata:

1. A természeti komplexum neve. 2. Elhelyezkedése (tavolsag és irany
a telepulésedhez, iskoladhoz képest). 3. Az dsszetevok jellemzbi (domborzati
formak, kézetek, talajok, ndvényzet tipusa és gazdagsaga, allatfajok). 4. Lehet-
séges valtozasok emberi befolyas hatasara (erd6iltetvények, szantok, aduléte-
riletek, stb. hasznalatanak madja). 5. Kdvetkeztetések a természeti dsszetevdk
kideritett tulajdonsagainak okairol.

Az o6sszefoglalasban ki kell fejteni az 6sszetevok kolesonhata-
sat (domborzat — a viztestek jellegére, viztestek — a domborzat
kialakulasara), a viztestek taplalédasanak jellegét, a talajtakaré
sajatossagait, az Osszetevik €16 szervezetek altali felhasznalasat.

Ellendrizzik magunkat

1. ns 1. Miért van sziikségiink ismeretekre a természeti komplexu-
mok kolesonos kapcesolatairol?

2. Hozzatok fel példakat a vidéketeken talalhat6 kisebb természeti
komplexumokra.

3. Ertékeljétek a munkat az 6ran. Egészitsétek ki a mondatokat: Ma
megtudtam... En akarok... Felkeltette érdeklédésemet... En tudok...
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& b. téma. Antroposzféra
60§ Mi az antroposzféra

A természet nem a latogatas helye. Ez a mi otthonunk.
Gary Snyder amerikai kélté, filozofus, kérnyezetvédd

> Hogyan értelmezitek Gary Snyder szavait?

b Emlékezzetek vissza, mi a kbrnyezet.

> Hozzatok fel példakat az ember gazdasagi tevékenységrére, ami hatassal
van a természetvilagra!

1. Hogyan valtoztatja meg az ember a foldrajzi burkot.
Az ember megjelenése a Foldon meghatarozta a féldrajzi burok
tovabbi fejlédésének torténetét. A primitiv emberek kevés befo-
lyast gyakoroltak a természeti krnyezetre. A tarsadalom fejlédé-
sével ez a befolyas fokozatosan novekedett.

Eleinte az emberek haziallatokat tenyésztettek és nomad
pasztorkodassal foglalkoztak, majd attértek a mezdgazdasagra.
A torténelemben ismertek olyan mez6gazdasagi civilizaciok, mint
az 6kori Egyiptom, Babilon, India és Kina, ahol intenziven hasz-
naltak a Nilus, a Tigris, az Eufratesz, az Indus, a Gangesz és
a Sarga folyo6 volgyeit, amelyek termékeny talajokkal rendelkez-
tek (201. abra).

201. abra. Folyovolgyek

Az ipar fejlédésével az ember aktivan haszndlja az 4svanykin-
cseket, épitéanyagot, vizet, erdét sth. Uj, a természet szamara
ismeretlen anyagok jelentek meg (mtianyagok, fémotvozetek,
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muszalak). Emellett az ember épiileteket, utakat, csatornakat
épit. Az emberek gazdasagi tevékenysége kovetkeztében nagy
mennyiségli szemét és ipari hulladék halmozodik fel, amelyek
szennyezik a természeti kornyezetet.

Az emberek tobb millié tonna szenet, olajat, foldgazt égetnek
el, ami a légkor szén-dioxid tartalmanak novekedéséhez vezet.
Az 6zonlyukak megjelenése a légkorben osszefliggésbe hozhaté
az Urjarmuivek kilovésével, a repiilégépek hasznalataval, vala-
mint bizonyos, az 6zonréteget roncsolé vegyi anyagok kibocsata-
saval. Osszességében, megbomlik az anyagok természetes kor-
forgasa a Foldon. Valtozasok vannak a bolygé éghajlataban (egy-
re melegebb) is. Ez a sarkvidéki és az antarktiszi jégtakardk
olvadésat, a partmenti alfoldek elontését, a természeti 6vezetek
hatarainak eltolodasat, egyes novény- és allatfajok eltlinését stb.
eredményezi.

Egy generaci6 élete soran nyilvanvaléva valt, hogy az ember
a f6 hajtéeré a foldrajzi burok atalakulasaban.

2. Mit neveznek antroposzféranak. A hires ukran tudoés
és akadémikus, Volodimir Vernadszkij hatalmas mozgatéerének
nevezte az emberiséget.

E\) Az an’t"roposzféra '(noofszféra/) (gorog anthrqpqs -
‘ ,ember”) — az emberi tevékenység burka. Ez a kifejezés
onmagaban tiikrozi a Fold és a rajta 1évo élet fejlédésének gondo-
latat.

A litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra hataran szerves
élet alakult ki, amely a fejlédés soran két format 6ltott: névény-
és allatvilag (bioszférat). A bioszféra torténelmi fejlédése az ember
megjelenéséhez vezetett, amely termeléképességének készonhe-
téen egyediilallé kornyezetet — az antroposzférat hozta létre maga
koril. Az antroposzféra kialakulasa jellemzi a kornyezet és az
emberi tarsadalmi fejlédés természeti torvényeinek egylittélését.

Az antroposzféra fejlédésének fontos allomésa volt a gazdasag
kialakulasanak idészaka, amely megteremtette a feltételeket
a civilizaci6 kialakulasahoz.

Az antroposzféra — a féldrajzi burok fejlédésének egy 1j alla-
pota — a bioszféra, amelynek fejlédésében az értelmes emberi
tevékenység donté tényez6. Ez a burok gyorsan fejlédik. A fold-
rajzi burok stabil allapota tobb tizmilli6 éven keresztiil meg6rzé-
dott, viszont a jelenkorban gyorsan valtozik.

Az emberiség megtanult mesterséges taplalékot, ruhézatot
létrehozni, atomenergiat hasznélni, és meghdditani a vilagirt.
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A tudésok a modern tarsadalmat informaciés tarsadalomnak
vagy tudastarsadalomnak nevezik. Az emberiség felelés a foldraj-
zi burok jovébeni fejlédéséért.
o\ Készitsetek tajékoztatast a Fold természetvilaganak jelenkori valtozasa-
irol az ember gazdasagi tevékenysegének hatasara.

3. Hogyan védik az emberek a kornyezetet. A kérnyezet-
védelem - olyan intézkedések 6sszessége, amelyek célja a termé-
szet olyan allapotban tartasa, amely megfelel a bioszféra igényei-
nek és biztositja az emberi egészség megdrzését.

Az ember és a természet kozotti kélcsonhatas kiilonosen a 20.
szazad 60-as és 70-es éveiben valt élessé. Abban az idében
meredeken nétt az asvanykincsek kitermelése, az ipari és mez6-
gazdasagi termékek gyartasa, a bolygé lakossaga csaknem meg-
kétszerez6dott.

A jelenkori kérnyezeti problé-
mak kozott, amelyeket a termé-
szet Onmagaban nem tud
lekiizdeni — a levegé-, viz- és talaj-
szennyezés (202. abra), szamos
novény- és allatfaj kipusztulasa,
a légkor 6zonrétegének pusztula-
sa, az erddirtas, az elsivatagoso-
das, valamint a ipari hulladék és
haztartasi szemét felhalmozoda-
sa a természetben stb. Ezért az
emberiségnek slirgésen meg kell
oldania a kérnyezetvédelem és az
emberi egészség problémait. Ezzel kapcsolatban jottek létre a leg-
tobb orszagban természetvédelmi szervezetek.

A vilagban nemzetkozi polgari- és allami szervezetek mitikod-
nek, amelyek a vilagtengerek, a belvizek, a 1égkor, a fold belsejé-
nek, a novényzet és allatvilag, valamint a vilaglir védelmének
problémaival foglalkoznak. Ilyen szervezetek tobbek kozott a Ter-
mészet és a Természeti Eréforrdsok Védelmének Nemzetkozi Uni-
oja, a Természetvédelm:i Vildgalap, a Kornyezetvédelmi Bizottsdg.
Hazankban megalakult Ukrajna Kornyezetvédelmi és Természeti
Erdéforrasok Minisztériuma.

Az UNEP az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete altal 1973-ban létrehozott nemzetkozi
program.

202. abra. A bolygo szennyezése
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o\ Latogassatok meg az ENSZ weboldalat, és vonjatok le kbvet- [m][#E

J keztetéseket a kbrnyezetvédelmi program tevekenysegelrol g
Hozzatok létre szabalyokat a természetben vald ésszerli
emberi viselkedésre.

@ Készitsetek miniprojektet a haztartasi hulladékok semlegesitésérdl.

@ Hatarozzatok meg csaladtagjaitok segitségével, hogy a sajat vidéken
>/ a természeti komplexumokban (6sszetevékben) a gazdasagi tevékeny-
ség kovetkeztében milyen valtozasok kévetkeztek be.

Raviden a lényegrol
Az ember tevékenységének természetre gyakorolt hatasa
a tarsadalom fejlédésével novekedik. Az antroposzféra (nooszfé-
ra) a foldrajzi burok 0j fejlédési allapota, amelyben az emberi
tevékenység fontos tényezé a fejlédésében. Az ember gazdasagi
tevékenysége negativ hatassal van a természetre.

Ellendrizziik magunkat

1. Hozzatok fel példakat az ember gazdasagi tevékenységének hatasa-
ra bekovetkezett valtozasokra a természetben!

2. Mi az antroposzféra?

3. Miért nevezte Volodimir Vernadszkij hatalmas hajtéerének az
emberiséget?

4. Készitsetek kisel6adast a Fold természetvilaganak az ember gazda-
sagi tevékenységének kovetkeztében bekovetkezé valtozasairol!

5. Mi a kornyezet?

6. Hozzatok fel példakat az elvalaszthatatlanul 6sszefiiggé kornyezeti
Osszetevikre!

7. Milyen intézkedéseket tesz az emberiség a kornyezetvédelem érde-
kében?

8. Hozzatok fel példakat a kornyezet nem gazdasagos természethasz-
nélatara. .

9. Jellemezzétek az o6raval kapcsolatos benyomasaitokat: Erdekes
volt... Nehéz volt... Ez meglepett... Most mdr tudok...

@ A vegyszerek vizbe jutdsa nagyon veszélyes az 6cean minden élélényé-
re nézve. A vegyi hulladékok konténerekben torténé elhelyezése nem
garantalja az abszolut biztonsagot az éceanviz szennyezésével szemben,
mivel a tartalyok idével tonkremennek a sos vizben. Példaul a fémkonténerek
tiz év utan, a betonkonténerek harminc éven belldl mennek tdénkre a tengeri
kdérnyezetben.

Milyen karokat okozhat az ilyen szennyezés az éceanok lakoinak?
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Osszegzd dra a ,Bioszféra”, ,Természetes komplexumok”,
Antroposzféra” témakhoz

1. Atudosok kikutattak és kiszamitottak, hogy kérulbelil 1000 év kell ahhoz,
hogy egy 5 cm vastag talajréteg kialakuljon. Hany évezred kell egy 50 centimé-
ter vastag talajréteg kialakulasahoz? Szerintetek ez a réteg elegendé a névé-
nyek normalis fejlédéséhez? Indokoljatok meg a valaszt.

2. Tegyuk fel, hogy a szuleid vettek egy vidéki hazat, és van ott egy telek.
Meg kell hatarozni a talaj tipusat és javitani kell a termékenységét. Hogyan old-
jatok meg ezt a problémat?

3. Osszatok fel a felsorolt természeti komplexumokat 2 csoportra: termé-
szetesre és mesterségesre.

Erdd, mezd, kert, halasté, szavanna, t0, sivatag, erdésav, mocsar, park,
patak, tenger, folyd, I6szmélyedés.

4. Nevezzétek meg azokat a mesterséges természeti komplexumokat,
amelyekkel az utazok utjuk soran talalkoztak!:

»A hatodikosok tugy déntéttek, hogy kbrbeutazzak a falujuk kérnyékét. Miu-
tan elhagytak az iskolat, atsétaltak a parkon a folyéhoz vezeté uton. Az ut nem
tlnt kbnnylinek, el6szbr a mezbn sétaltak at, ahol a buza érlel6détt, majd egy
keskeny Gsvényen egy rétre mentek, ahonnan a géat latszott. Ez egy helyi to.
A gyerekek a dél felé emelkedé hegyet valasztottak kGvetkez kirandulasukhoz.
Uszas és pihenés utan keresztrejtvényeket, rejtvényeket fejtettek a diakok...”

5. Melyik természeti dvezetrdl van sz6 a jellemzésben: A tél hideg, a nyar
meleg. A talaj sziirke erdei, csernozjom. A névényzet sztyepp és erdo: tolgy,
gyertyan, fenyd, arvalanyhaj, csenkesz, perje, komocsin. Allatok: javorszarvas,
nyest, erdei macska, mokus, (irge, stindiszno, ugréegér, egér?”

6. Tarasz Sevcsenko azt irta: ,A viz folyik a kék tengerbe, de nem folyik
ki...”. Ez tényleg igy van? A féldrajzi burok milyen tulajdonsagardél van sz6? EI6-
fordul ez a ftulajdonsag a vidéketeken? Hozzatok fel példat.

7. Van egy mondas: ,Minden sétét éjszaka utan joén a hajnal”. A foéldrajzi
burok milyen térvényszeriiségérdl van sz6? Hozzatok fel tovabbi tovabbi példa-
kat, amelyek megerdsitik ezt a térvényszeriiséget.

8. Az dsszes javasolt sz6 felhasznalasaval irjatok egy torténetet a termé-
szeti komplexumral.

Eghajlat, teve, forrd, kiszaradnak, szaraz, repedések, tovisbokrok, folyok,
allatok, kévek, homok, alkalmazkodo, kigyok, teve tévis, gyikok.

Adjatok meg ennek a természeti komplexumnak a nevet.

9. Irjatok le, mit javasoltok a vidéketeken el&6forduld ritka allatok vagy névé-
nyek (szabadon valasztott valasztott) megérzése érdekében. Nevezzétek meg
Oket (legalabb két példa).
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