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«Mosi noboe — YkpaiHa i mamemamukay — eukapbosaHo
Ha epaHimHOMYy riocmameHmi nam’smyuka Haykosueesi Muxadny
lNMununosu4y Kpasuyky (1892—1942).

Mu cnodieaemocsi, Wo ue nampiomu4yHe 8ucCsI08/1H08aHHS
8UOamMHO20 yKpaiHCbKO20 MameMamuka cmaHe 05151 eac HalilHUM
dopoz2os8Ka3oM Ha wWirisixy 00 rpogecioHariamy.
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dopzay 2

KBagpatu n Kyom HatypanbHux uucen Big 1 po 10

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n’ | 1 4 9 [ 16 | 25 | 36 | 49 | 64 | 81 | 100
n | 1 8 | 27 | 64 | 125|216 | 343 | 512 | 729 | 1000

CteneHi umcen 2 i 3

n (1123 |4]| 5 6 7 8 9 10
2" |24 8 |16| 32| 64 | 128 | 256 912 1024
3" [3]9|27|81(243|729 | 2187 | 6561 | 19683 | 59049

BnactnBocCTi cTeneHs i3 WisIMM NMOKa3HUKOM

aman — am+n (ab)n — anbn
a) a"
(@m)"=a (5) =7 (b#0)

amn.:a"'=a""(a#0)

BnactusocTti apupmeTu4HOro KBagpaTtHoOro KopeHs

2
Akwo a = 0, To (\/5) =a
[na 6yab-aKoro AincHoro a Ja? =|a|
Akwoa=>0ib =0, 10 Jab =+Javb

Ak oa>0ib>O,To\/§:£
L b \/B

dopmyna KopeHiB KBagpaTHOro pPiBHAHHSA
ax?+bx+c=0

_ —b++/b*—-4ac

2a

X
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I Bl ABTOPIB

JIIOBI BOCbMUKITACHUK TA BOCbMUKITACHULLI!

Y UbOMYy HaB4arbHOMY poLi BM NPOAOBXYyBaTUMETE BU-
BYaTK anrebpy. Crnogisaemocs, LWo BM BCTUIN MONKOOUTY L0
BaXKIIMBY N KpacuBY HayKy, a OTXe, 3 iHTepecoM byaeTte onaHo-
ByBaTW HOBi 3HaHHA. M maemo Hagito, Lo LbOMY CripusaTume
NiAPYYHUK, SKMWA BN TPUMAETE B pyKax.

OsHanomTecs, byab nacka, 3 MOro CTPYKTYpOlo.

TekcT nigpyyHMKa noaifieHo Ha Tpu naparpagu, KOXHUN
3 SKUX CKNadaeTbCs 3 MYHKTIB. Y NYHKTax BUKIIa4eHO Teope-
TUYHUIA MaTepian. Hansaxxnumeiwi BigOMOCTI BUAINEHO XXUPHUM
Wwpugmom i Kypcusom.

3asBuyaun BUKIag TEOPETUYHOrO MaTepiany 3aBepLlyeTbCs
npuknagamu po3s’a3yBaHHA 3agad. Lli 3annucu moxHa posrns-
AaTu K OOWH i3 MOXITMBUX 3pa3kiB 0pOpMMNEHHA PO3B'A3aHHS.

[10 KOXXHOro NyHKTY AibpaHo 3aBAaHHA Ong CamMOCTIMHOIO
PO3B’A3yBaHHS, NPMUCTyNaTn 40 AKX paauMo nuvwe nicns 3a-
CBOEHHS TeopeTnyHoro matepiany. Cepep 3aBaaHb € SIK NPOCTi
N cepefHi 3a CKNagHIiCcTio BMpaBu, Tak i Baxki 3agadi (ocob-
NVBO Ti, WO no3HaveHo 3ipoykoto (¥)). CBOI 3HAHHA MOXHa
nepeBipuUTn, PO3B’A3YI0YN 3aadi B TECTOBIN popMi 3 pybpurKn
«lMepeBipTe cebey.

KOXXHUI NYHKT 3aBepLllyeTbCs pyoOpuKo «Y4mmocs po-
OUTKU HecTaHOapTHI Kpokm». [1o Hel AidbpaHo 3agadi, Ans
PO3B’A3yBaHHA SKMX NOTPIOHI HEe cneuianbHi anrebpaiyHi 3HaH-
HSA, a nNuwe 300pOBUKX My3a, BUHAXIASIMBICTb | KMITIUBICTD.
Lli 3agadi kopucHi, Ak BiTamiHn. BOHM OOMNOMOXYTb BaM Ha-
BYNTUCH NPUMAMATU HecrofiBaHi 1 HECTaHOAPTHI PiLLEHHST He
TiINbKN B MatemaTuui, a U y XATTI.

AKWO nicnsg BUKOHAHHA AOMaALLHIX 3aBOaHb 3anuvLIaEeTbCcA
BifTbHMIN Yac i BU Xo4eTe AisHaTtucsa binbLie, To pEKOMEHOYEMO
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4 YMOBHi MO3HAYEHHS

3BepHyTUCSA 00 pybpukn «Konun 3pobneHo ypokuny». Matepian,
BUKINageHun Tam, HeNnpocTuin. Ane Tum uikasille Bunpobysatu
cBol cunu!

Hep3ante! Baxaemo ycnixy!

LLUAHOBHI KOJIETN TA KOJIE>XKAHKW!

Mwu gyxe cnogiBaemocs, WO uen nigpyyHUK ctaHe HagiiHUM no-
MiYHMKOM Y BalUin HENEerkin Ta WnaxeTHin npaui, i 6yaemo wupo pagi,
AKLO BiH BaM cnogobaeTbces.

Y KHU3I OibpaHO BENVKWM i PiBHOMaHITHUI ANOAKTUYHUIA MaTepiarn.
[MpoTe 32 oAMH HaBvasibHUKM PIK YCi 3a4a4i pO3B’'A3aTv HEMOXNBO, Ta
B LIbOMY 1 HeEMae noTpebu. Pasom 3 TMM HabaraTo 3pyyHille npautoBaTy,
KOSiM € 3Ha4yHuM 3anac 3agad. Lle pae moxnmeicTb peanisyBaTu NpuH-
LUMnn piBHEBOI AndoepeHuiaLil Ta iHauBigyaribHOro Niaxo4y B HaBYaAHHI.

Martepian pybpuku «Konun 3pobneHo ypokm» moxe 6yTn BUKopuUcTa-
HUW ONS opraHisauii poboTn MaTtemMaTUYHOro rypTka n gakynsTaTuBHMUX
3aHATb.

baxaemo TBOPYOIro HaTXHEHHA Ta TepI'IiHHFl.

I YMOBHi no3Ha4yeHHs

N° 3aBaaHHs, WO BiAMNOBIAalOTb NOYaTKOBOMY Ta cepeHboMY
PIBHSIM HaBYalbHUX OOCArHEHD;

N’ 3aegaHHA, WO BiAMNOBIOaOTh 4OCTATHLOMY PIBHIO HABYarb-
HUX OOCATHEHb;

N 3aBOaHHS, WO BiANOBigalOTb BUCOKOMY PIBHIO HaBYarnbHUX
AOCATHEHb;
n* 3apadi Ana MateMaTUYHUX TYPTKIB i dhakynbTaTuBiB;

A 3aKiHYeHHs1 JoBedEeHHS TeOPEMU, PO3B’'A3yBaHHS NpuKnaay;
3aBAaHHS, sIKi MOXKHa BMKOHYBaTW 3a JONOMOIOH KOMM'to-
Tepa;

Lg"d pybpuka «Konun 3pobneHo ypokm».

BnakMTHUM KONMbOPOM MO3HaYeHO HOMEepUu 3ajad, Lo PeKo-
MEeHO0BaHO Ans AOMaLUHbOI poboTH, NypPNYyPOBUM KONbOPOM —
HOMepW 3adad, WO PEKOMEHO0BAHO ANl PO3B’sI3yBaHHS YCHO.
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al PALIOHAJIbHI BUPA3I

e Y ubomy naparpadi B 03HanommTecs 3 opodamm, YncenbHn-
KaMun 1 3HAMEHHUKaMU 9KNUX € BUPa3n 3i SMiHHMW; HaBYNTECH
[ogaBaTu, BigHIMATU, MHOXWUTU M OiNUTY Taki Apodun; o3Hano-
MUTECA 3 PIBHAHHAMM, SIKi CKNaaeHo 3a A0NOMOroo Lmx ApoobiB.

e Bun pgisHaeTtecs, 3a 9KkMMuM npaBuiaMm MOXHa 3aMiHUTW OaHe
PiBHSAHHSA Ha BinbLU NPOCTE.

e Bu po3wmpute CBOI yABJIEHHS MNPO MNOHATTHA «CTENiHb», Ha-
BYUMTECS NIAHOCUTU 4YmMcna Ao CTeneHsa i3 uinnum Big’ €MHUM
MOKA3HUKOM.

e Bun HaBuuTecs byayBatu MateMaTuUyHi MOAESi NPOLECIB, Y AKNX
30iNbLUEHHS (3MEHLLUEHHS) OAHIET BENMYMHU B Kiflbka pasiB npu-
BOAUTb A0 3MEHLUEHHS (306iNbLUEHHS) APYroi BENUYMHU B TaKy
caMmy KifbkiCTb pasiB.

PauioHanbHi gpoom

[Mepen BMBYEHHAM LbOro NYHKTY PEKOMEHLYEMO MOBTOPUTH
amict n. 1 Ha c. 136 i n. 6 Ha c. 139 4YacTuHK 2 nigpyYHUKa.

Y kypci anrebpun 7 knacy 6yno posrnsiHyTo Uini Bupasw,
TO6TO BMpasu, LLO CKNageHi i3 uncen i 3MiHHMX 3a OMNOMOIOH
Oin JogaBaHHSA, BiAHIMAHHA, MHOXEHHSI Ta AiNeHHAa Ha Bia-
MiHHE Bifg HYNg 4Yucro.

Ocb npuknagu uinux supasise:

_y atb 2 1y 4 €, d .
X—Y, 5 . m +2m+n,3x 4,4+7,x.5,y,7.
Y Kkypci anrebpu 8 knacy mu po3rnsHemMo apoo6oBi

BUpasm.
[po6oBi BMpasn BigpIi3HAKTLCS Big LIiNUX TUM, LLO BOHWU
Micmsme OifleHHs Ha supas 3i 3MIHHUMU.
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§ 1. PALIOHAJIbHI

BUPA3M
Haeegemo npuknaau opobosux BMpasis:

2x+%, (x—y): (x+Yy),

)
o

Qo oo

Llini Ta gpoboBi BMpa3n Ha3mBaloTb pauioHaNnbHUMU BU-
pasamu.

AKLLo B pauioHanbHOMY BUpasi 3aMiHUTU 3MiHHI Yncriamum,
TO OTPMMaEMO 4YucnoBun Bupas. [pote us 3amiHa Moxxriuea

nuwe modi, Konu 8oHa He rnpusodume 00 OifleHHS Ha Hy’lb.
Hanpuknag, supas 2+ a+2

o1 Pna= 1 He mae 3MicTy,
TOOTO YNCNOBOro 3HAYE€HHSA Lboro Bupasy npu a = 1 He icHyE.
[Mpun BCiX IHWKMX 3HAYEHHAX a Lien BMpa3 Mae 3MIiCT.

O3HavyeHHAa. JonyCTUMUMN 3HAYEHHAMMU 3MiH-
HUX, WO BXOAATb A0 pauioHarbHOro BUpa3y, Ha3nBalTb
yCi 3Ha4YeHHS 3MiHHUX, NMPU AKMX UeXn BUpPa3 Ma€ 3MicCT.

Hanpuknag, y po3rnsiHyToMy Bule BUpasi 4onycTMMnMMmn
3Ha4YeHHS MW A5 3MIHHOI a € BCi ynicna, kpim 1.
[onyctTuMnmMmmn 3Ha4YEHHAMN 3MIHHWUX, AKi BXOOATb A0 LiNoro

BUpaay, € Bci ymcna. Okpemnm BUAOM pauioHanbHOro Bupasy

€ pauioHanbHuM Api6. Lle opid, YyncenbHNUKOM i 3HAaMEHHMNKOM
SIKOro € MHorouneHun'. Tak, pauioHanbHi BUpasu

X x*-2xy 12 a+b

7 xty 'a’ 5
€ npuknagamn pauioHanbHNX Opoobis.

3a3HauyMmo, Lo pauioHanbHUM Apid Moxe ByTn 9K Linvm
BMPa3oM, TakK i ApoboBUM. 3HAMEHHMK pauioHanbHoro apody
He MoXe 6yTV HYNbOBMM MHOrOuYsIeHOM, TO6TO MHOro4ne-

HOM, SIKUA TOTOXHO OOPIBHIOE HYIIHO.
1

Haragaemo, Wo 4ncna n OgHOYNEHN BBaXKaloTb OKPEMUMU BU-
nagkaMm MHOroYsneHis (ame. n. 6 Ha c. 139).

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1. PaujoHanbHi apobu 7

[onyCTMMnMMM 3HaYEeHHAMM 3MIHHKUX, WO BXOOATL 4O paLio-
HanbHOro Apoby, € BCi 3HAYEHHST 3MIHHUX, MPU SIKUX 3HAYEHHS
3HaMeHHUMKa gpoby He OOPIBHIOE HYIIHO.

Cxema Ha puUCYyHKY 1 intoCTpye 3B’A30K MK MOHATTSAMMU, LLO
pO3rnNa4alTbCA B LIbOMY MYHKTI.

PauioHanbHi Bupasmu

Llini [po6os.i
BUpasmn BUpasmu
PauioHanbHi
apobu

Puc. 1

NMPUKNAL 3HanaiTe AONYCTUMI 3HAYEHHA 3MIHHOI, WO

1 3
BXOAUTb 00 BMpa3y —+—.
AUTb 1 pasy ~+5_5
; = 1 : :
Po3e’sa3aHHA. [1pib ~ Mae 3MICT Mpu BCIX 3HAYEHHSIX X,

Kpim x = 0, a opid 3 Mae 3MICT Mpu BCIX 3HAYEHHSAX X, KPiM

X = 5.
OTxe, WyKaHUMKN ONYCTUMUMWN 3HAYEHHAMN 3MiHHOI € BCi
ymcna, BiAMIHHI Big 01 5. A

‘?

. Yum Bigpi3HAOTbCA Apo0OOoBi BMpa3u Big, Linnx?

. Yk pa3om Ha3mBaloTb Ui Ta ApoboBi BMpa3n?

. 9Ki 3Ha4YEHHA 3MIHHNX Ha3MBaKTb JOMYCTUMUMMNT?

. 9ki Apobu Ha3mBalOTb paLioOHaAIbHUMN?

. Okpemum BMNaaKOM SKMX BUPA3iB € paLjioHanbHi Apooun?

. AlKni MHOro4neH He Moxe OyTM 3HAMEHHUKOM pauioHasb-
HOro apody?

OO L ON =

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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8 § 1. PALIOHAJIbHI BUWPA3N

I BMPABWU

3a®> 5x* x _8 b> t?—6t+15
1.° Aki 3 Bupasis TR 27 Bt 3a—F, ot :
x=2 1 35 , 43,1 m=3mn

1) uinumn Bnpasamu; 2) gpodoBumun Bupasamu; 3) pauio-
HanbHUMKN gpobammn?

c —4c

+1

= 2.° YoMy [0piBHIOE 3HAYEHHS Opoby
1) ¢ = -3; 2) c=07

. AKLLO:

3m+2n’ AKLLO:
1)Ym=-1,n=1; 2)m=4,n=-5.
=4° l—I0|v|y OOPIBHIOE 3HAYEeHHA BUpasy:

1) npwa_—4 2) X+3 Xi/rz npu x = -5, y =67

5.° 3HaI/I,D,ITb OOMYCTUMI 3HAYEHHS 3MiHHOI, L0 BXOAUTb 00
BMpasy:

3.° 3HangiTb 3HaYeHHs1 BUpasy

1)2x=5; %) ?:)}//’ 9) x%2+x34)-(1;
2) 1 6) 10) Sinm '
3)%5; 7)%: 1)|X|+1
2
4) 225, B) 7 12) 3 s
6.° MpKn AKUX 3HAYEHHSX 3MiHHOT Mae 3MiCT BMpa3:
1) s 2) 2L, 3) S

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1. PauioHanbHi opobu 9

X . 4 1 . 2x -3

N x5 O istx—1 O Gram-10)’

7.° 3anuwiTb pauioHanbHWIA Api6, AKUIA MICTUTb 3MiHHY X | Mae
3MICT Mpu BCIX 3HAYEHHAX X, KPiM:
N x=7,; 2) x =-1; 3)x=0ix=4.

8.° 3anuwWiTb pauioHanbHU Opi0, AKUIA MICTUTb 3MIHHY Y, [O-
NYCTUMUMWN 3HAYEHHAMUN HAKOI €:
1) yci yncna, Kpim 5; 3) yci umicna, kpim 3, =3 i 6;
2) yci yncna, kpim =2 i 0; 4) yci yicna.

9.° ABTOMOGIiNb npoixaB MO LWoce a KM 3i LBUAKICTIO
75 kMm/rog | No rpyHTOBIN OOpO3i b KM 3i LUBUAKICTHO
40 km/rog. 3a skur Yac aBToMObiNb NpoixaB yBeCh LUNAX?
Cknapgite BUpa3s i 3HanaiTb Moro 3HaveHHst npu a = 150,
b = 20.

10.° YuyeHb npuaGas 30WNTK NO 8 rpH, 3annaTMBLLUK 33 HUX
m rpH, i No 14 rpH, 3annatmeLLN 3a HUX N rPH. CKiNbKn 30-
wnTiB Nnpuadas yyeHb? Cknagite BUpas i 3HanAiTb MOro
3Ha4YeHHs npu m = 24, n = 56.

11.° JoBeaiTb, WO Npu BCIX AONYCTUMUX 3HAYEHHSAX 3MiHHOI
X 3Ha4YeHHa apoby:

2) x%+1
6x —9— x?
12.° JoBeniTb, WO NPW BCIX AOMYCTUMMX 3HAYEHHSAX 3MiHHOI

X 3Ha4YeHHs apoby:

2 2
1) —X X +4x+4

HenopaTHE; 2
x’+5 HOR ) x? —2x+1

BiO’€EMHE.

1) % [JopaTHe;

HeBIO EMHe.

13.° Binomo, wWwo 5x — 15y = 1. 3HanaiTb 3Ha4YeHHsa BUpa3sy:
1) x — 3y; 3) w;
8 1

2) ————; 4 .
)2x—6y’ )x2—6xy+9y2

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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10 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

14." Bipomo, wwo 4a + 8b = 10. 3HalnAaiTb 3HaYEHHs BMpa3y:

_ 5 . a?+4ab + 4b?
1)2b+a 2) a+2b’ 3) 2a+4b

15.°° 3HalaiTh obnacTb BU3HAYEHHSA dYHKLIT:

1 1
Ny=—7i 2) y= :
4 4 1
[ — X_i
X X
16.°" MNpu 9KNX 3HAYEHHSIX 3MIHHOT Mae 3MiCT BUpas:
1) X . 2) 106 2
x—2 2+2
X

l rOTYEMOCSH 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

17. CkopoTiTb ApiO:

5. 12 27 . 30

18. 3Benitb Apiob:

1) % 0o 3HamMmeHHuka 14; 2) % [0 3HameHHuka 60.
19. lNopgante y Burnagi creneHa supas:

1) a*a3; 2) (a°)3; 3) a°: a3 4) (a8)* : (&)
20. Po3knagitb Ha MHOXHUKN:

1) 6a — 15b; 5) a° + a?;

2) 2a + ab; 6) 12m?n — 4mn;

3) 7am + 7bn; 7) 2x2 — 4x3 + 10x%;

4) 4x2 — 12xy, 8) 10a®b? — 15a%b + 25ab>.

21. MNopanTe y BUrMsai gobyTky Bupas:
1) ab — ac + bd — cd, 3) a® + a®+ 2a% + 2;

2) 3m + 3n — mx — nx; 4) 8a’b — 2a®> — 4b* + b.
22. [NloganTe TpuYrneH y BUMSAl KBagpaTta ABodrieHa:
1) a* — 8a + 16; 3) 40xy + 16x% + 25y7;

2) 9x% + 6Xx + 1; 4) a® — 4a*b + 4b°.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



2. OcHOBHa BNACTMBICTb paLjioHaNbHOro Apoby 11

23. Po3knagitb Ha MHOXHUKW:

1) x? - 9; 4) a*b? - 81; 7) c®—d3;

2) 25 — 4y?; 5) 100m® — 1; 8) a® + 8;

3) 36m? — 49n?; 6) a'° — b5, 9) 27m® — n®.
24. Po3knaaitb Ha MHOXHUKW:

1) 7a? - 7,; 4) -8a° + 8a® — 2a;

2) 3b® — 3b; 5) x —4y + x? — 16y?;

3) 2x3 — 2xy?; 6) ab®— ab* — b® + b*.

25. fka 3 piBHOCTEN € TOTOXHICTIO:
1) 3x2? — 36xy + 108y2 = 3 (x — 6y)?;
2) 4m® — 500n° =4 (m — 5n)(m — 5mn + 25n?)7?
[MOHOBITL Yy NamM’aATi 3MicT n. 2 Ha c¢. 136, 137 yacTuHn 2
nigpyYHuKa.

l yynmocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

26. [1aHo gBa uncna: a=44...4, b=33...3. Yn moxHa nigi-
H_/ H_/
m undp nundp
OpaTtu Taki mi n, woo:
1) uncno a 6yno AinbHUKOM ymucna b;
2) yicno b 6yno AinbHUKOM 4yucna a?

OcHOBHa B/aCTUBICTb
pauioHanbHOro Apooy

PiBHiCTb 3a—1+2a+5=5a+4 € TOTOXHICT, OCKIilIbKMN
BOHA BUMKOHYETLCA NPU Oyab-AKNUX 3HAYEHHSIX a.
3a—-1+2a+5 b5a+4

a+1  a+1
TOTOXHICTIO. Ane BOHa BUKOHYETbLCA He Npu Oyab-AKUX 3Ha-
JYeHHsX a. [Npu a = —1 pauioHanbHi opobu, Aki BXoaATb Yy AaHy
PIBHICTb, HE MalOTb 3MICTY.

PiBHicTb

TaKoX NpuUpoaHO BBaXXaTu

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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12 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

YTOYHMUMO MPUNHATI B 7 KNaci 03HAaYE€HHS! TOTOXXHO PIBHUX
BUpasiB i 03HAYEHHSA TOTOXHOCTI.

O3HavyeHHA. Bupasu, BignoBigHi 3Ha4YeHHA AKUX
PiBHI Npn 0yab-AKMX AONYCTUMUX 3HAYEHHAX 3MiHHMUX,
O B HUX BXOAATb, Ha3MBaKOTb TOTOXHO PiBHUMMW.

O3HavyeHHA. PiBHiCTb, iIka BUKOHYETbLCA NMpu OyAb-
AKUX AONYCTUMMUX 3HAYEHHAX 3MiHHUX, WO B Hel BXO-
OATb, HA3UBaKOTb TOTOXHICTIO.

Hanpwuknag, piBHICTb :;2 =1 € TOTOXHICTHO, OCKiNbK/N BOHa

BUKOHYETLCA NPU BCiX AONYCTUMUX 3HAYEHHSAX a, TOOTO npwu
BCiX a, KpiM a = 2.

Y 7 knaci mu posrnagann TOTOXHI NepeTBOPEHHS Linnx
BMpagsis. Tenep po3rnsaHeEMO TOTOXHi NEPETBOPEHHS APOOOBMX
BUpasiB.

AK BM 3HAeTe, OCHOBHA BflaCTUBICTbL BiAHOLLUEHHS BUpaXa-

ETbCA TAKOK PIBHICTIO:
a_am
b bm’
ne a, b i m— peaki yicna, npuyomy b=0 i m = 0.
PauioHanbHi gpobn matoTb BRacTMBICTb, aHarorivyHy oc-
HOBHIN BNacTUBOCTI BiAHOLLUEHHS:

SKWO 4YucesibHUK | 3HaMeHHUK pauioHasibHo20 Opoby
MOMHOXUMU Ha OOUH i mou camMulli HeHYJIboeUl MHO20-
4YjieH, mo ompumMaemMo 0pi6b, MomMOXHO pieHUl OaHOMY.

Llto BnactuBicTb Ha3MBalTb OCHOBHOK BNacTUBICTIO
pauioHanbHOro Apooby 1 3anucyoTb:
A A-C
B B-C’
ne A, Bi C — mHorouyneHun, npuyomy mHorouneHn B i C
HEeHYNbOBI.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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2. OcHOBHa BACTMBICTb paLjioHaIbHOro Apoby 13

BignosigHoO 00 ui€l BNacTUBOCTI BMpa3 % MO>XHa 3a-
A

MIHWUTM Ha TOTOXHO PIBHUK NoMy Api6 5 Take TOTOXHE nepe-

TBOPEHHS1 Ha3NBalOTb CKOPOYEHHSIM ApPo0y Ha MHOXHUK C.

NMPUKNAL 1 CkopoTiTb Apio:
32 2
1) 632134; 2) 3x+15y; 3) y 42—4y+4.
24a“b 3x y©+2y
Pose’sa3aHHs. 1) OgHounenn 6ab? i 24a*b* matoTb Chifb-
HUN MHOXXHUK 6a%b?. Toai MOXHa 3anucaTu:

6a’b? _ a-6a’h® _ a
24a%p* ~ 4b%-6a°b*  4b?
2) PosknagemMo yncenbHUK gaHoro gpodby Ha MHOXHUKMK:
3x+15y 3 (x+5y)
3x 3x
OTxe, YMCerbHUK | 3HaMEHHWUK JaHoro Apody MatoTb Cniflb-
HUA MHOXHWK 3, CKOPOTMBLLUM HA AKUA OTPUMYEMO:
3(x+5y) x+5y
3x X
3) Po3knaswm nonepeaHbo YNCESTbHUK | 3HAMEHHWUK JaHOro
Apoby Ha MHOXHMKN Ta CKOPOTMBLUM Ha CRINIbHUA MHOXHUK
y + 2, OTPUMYEMO:
yi+4y+4  (y+2P2  y+2 A

yi+2y  y(y+2) vy

3 OCHOBHOI BflacTUBOCTI Apo0y BUNNMBAE, LLO
A_-A . -A_A

B=B' B B

: . A . A .
KoxeH i3 apobis 5 | —g MOXHa sanucatv y Burmnaai su-

A_A_ A

B~ B B’

pasy —g, TO6TO

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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14 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

4a - 20
5a—a?’

NMPNKINAL 2 CkopoTiTb Apid

Po3e’szaHHsA. Maemo:

4a-20 _4(a=5)_4(a-5) __4 ,
5a—a2 a(b-a) -a(a-5) a’

NMPUKJTAL 3 3Beqitb Apib:
2
1) a [0 3HameHHuKa 15ab3cs;

5bc?
a 2 _ 2.
) T [0 3HAaMeHHUKa a? — 4b?;
3) Zz:gb [10 3HamMeHHuKa 3b — 2a.

Po3e’sazaHHA. 1) Ockinbkn 15ab3c® = 5bc? - 3ab?c?, TO HO-
BN 3HAMEHHMK BiPIi3HAETLCS Bif 3HAMEHHMKa AaHoro Apoby
MHOXHUKOM 3ab?c?. OTXe, YMCeNIbHUK | 3HaAMEHHUK JaHOoro
apoby Tpeba NOMHOXUTM Ha O4OAATKOBUMA MHOXHUK 3ab?c?.
Maewmo:

a’ _ a? - 3ab’c? _ 3a°b?%c?
5bc®  5bcd - 3ab’c? 15ab3c®’
a a(@-2b) _ a*-2ab

2) 3anuemo:

a+2b (a+2b)(a—2b) a’—ab’
3) NMOMHOXMBLUN YNCESTbHUK | 3HAMEHHWK AaHoro gpoby Ha
4yucro —1, oTpPMMyeEMO:
a-b _ (@-b)-(-1) __b-a
2a-3b (2a-3b)-(-1) 3b-2a°
NMPNKITAL 4 3Beaitb 40 CNiflbHOro 3HaMeHHMKa apoou:
)2mi5n2_ P )4a2i 6
9a’b®  6a’b®’ a’-36 a‘+6a

A

a+b a-b’

Pos3e’ss3aHHsA. 1) MoxHa B34TU 3a CNiNbHUN 3HAMEHHUK
AaHux OpobiB Oo0BYyTOK IXHIX 3HAMEHHUKIB, SSKUW OOPIBHIOE
54a°%b°. MNpoTe 3py4Hile 3a CRiflbHUN 3HAMEHHUK Y3STWN OOHO-
yneH 18a*b®, CKOHCTpyMoBaHMN TakKMM YMHOM: NOro koedoili-

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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2. OcHOBHa BNacTUBICTb paLioHaNbHOro ApPoby 15

€HT 18 € HaMMEeHLWMM CriflbHUM KpaTHUM KoediulieHTIiB 9 i 6
3HaMeHHUKIB AaHux ApobiB, a KOXHY 3i 3MiHHUX a i b y3AaTo
B CTEMNeHi 3 HanbIiNbLMM MNOKA3HMUKOM CTENeHs, 3 AKMM BOHa
BXOAUTb Y 3HAMEHHUKN AaHnX Opobi..

Ockinbkn 18a*bh® =9a%b®-2a% TOo QoOaTKOBMM MHOMXHM-
KoM ans apoby % € OOHOuYNeH 2a’. YpaxoBylouu, L0

a
18a*b® = 6a°b*-3b° oTprMyemo, LLIO 4OOATKOBUM MHOXHUKOM
2

ans apoby % € ogHouneH 3b°.
OTXe, OTPUMYEMO:
2m _ 2m-2a* _ 4a’m .
9a%b®  9a°b®.2a® 18a*b®’
5n?> _ 5n*-3b° _ 15b°n?
6a*b®  6a*bh®-3b° 18a*b®’
2) TyT cnifbHUMA 3HAMEHHUK JaHuX OpobiB OOpPIBHIOE [0-
OYyTKY IXHIX 3HaMeHHUKIB. Maemo:

1 _ a-b _ a-b .
a+b (a+b)(@a—b) a2—p?’
1 a+b a+b

2

a-b (a-b)(a+b) aZ_p2
3) LLlo® 3HanTu cninbHUM 3HaMEeHHUK pauioHanbHNX Opobis,

ByBae KOpMCHUM nornepeaHbO PO3KIIAacTy IXHI 3HAMEHHUKM Ha
MHOXHUKN:

a?—36=(a+6)(a—-6), a+6a=a(a+6).
OTXe, CnifibHUM 3HAMEHHUKOM JaHuX OpobiB MOXe Chny-
rysatu Bupas a (a + 6)(a — 6).
42> 7 42 B 43° 438
a’-36 (a+6)(a-6) a(a+6)(a-6) a°-36a’
6 %6  6(a-6) _ 6a-36
a’+6a (a+6) a(@a+6)(a-6) a°-36a

Toni

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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16 § 1. PAUIOHAJIbHI BUWPA3U

x2 -1

x—-1"
Po3e’ssizaHHA. [JaHa pyHKUiA BM3HaA4YeHa nNpu BCiX 3Ha-
YeHHAX X, Kpim 1. Maemo:

MPUKNAL 5 T[lobygyvTte rpadik dyHKUIT y =

Vi
XA (=) oy :
X -1 X -1 1
To6bTO Yy =X+ 1, e x # 1. o %
OT1xe, wykaHUM rpadpikom € BCi TOYKK
NpAMOT y = X + 1, 3@ BUHATKOM OfHI€El TOY-
kn, abcumca skol gopisHioe 1 (puc. 2). A Puc. 2

NMPUKJTAL 6 [Onsa KOXHOro 3Ha4eHHa a po3B’sXiTb piB-
HAHHA (8> — 9) x = a + 3.

Po3g’ss3aHHsA. 3anuwemo [faHe PIiBHAHHA Yy BUMMSA
(@a+3)(a—3) x=a+ 3ipo3rnsgHeMo Tpn BUNagKN.

1) a = 3.

Topgi oTpumyemMo piBHAHHA Ox = 6, sIKe He Ma€e KOpeHiB.

2) a =-3.

Y ubomy BUNagKy otpumyemo piBHAHHA Ox = 0, kopeHem
AKOro € dyab-gKe 4Yumcro.

3)a#3 i a#-3.

a+3 1
(@+3)(@a-3) a-3°

Bionogidb: sKWO a = 3, TO PIBHAHHS HE MAa€ KOPEHIB,;
AKWO a = —3, TO KOpeHeM € Byab-sike YNCNO; SAKWO a # 3 |

A

Toai x =

1
a#-3, T0 x_—a_3.

‘?
1. 4ki BMpasun Ha3nBaTb TOTOXHO PIBHUMN?
2. Lo Ha3mBaloTb TOTOXHICTIO?

3. CdhopmynionTe OCHOBHY BNAaCTUBICTb paLioHanbHOro apooy.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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2. OcHOBHa BNacTUBICTb paLioHaNbHOro ApPoby 17

I BIMPABU

27.° Alkomy 3 HaBeOeHUX BUPa3iB TOTOXHO AOPiBHIOE ApPI6

6a” .
24a
a’ a 12a° 3a’
Ry 2 7 %) Z8a" Y 12
28.° Yn € TOTOXHICTIO PIBHICTb:
3m? _3m. 2b  8b .
1) im 7 3) 5c%  20c®’
4x®  x? 8m* _ 8m°
2 == 4 = ?
)16x4 4° ) 9n  9nm?®
29.° CkopoTiTb Apib:
14a° 5X . 4abc | —10n"°
V%5 3 a0x %) 16ab*’ " 5n*
8b°c? 24x%y? 56m°n’ 3p’q°
2) ——; 4 ;. B6) —/————; :
) 12bc® ) 32xy ) 42m°n"° ) —9p%q’

30.° MNopaiiTe YacTky y BUrnsAai Apoby Ta CKOpoTiTb OTpuMa-
HUA Opib:
1) 6a : (18a°); 2) 16b" : (48b%); 3) 35a8b° : (—49a°b?).
31.° CkoporTiTb Apib:

3x 5¢c* 16ab* 12a°
1) 2X. 3 X, 5 2. 7)) E
) 21y ) J06° ) 4017 ) 4o
5x? 2m* 63x°y* ~-13a°b°
2) ——; 4) —; ) 22 _:  8) 22X
) 6x ) m® )42x4y5 ) 26a*b®
32.° CnpocrTiTb BUpas:
—a. _~a. _a. _-a
1) Ei 2) b’ 3) b’ 4) -b’
33.° BigHOBITb PiBHOCTI:
a 4a°c®

1)§:6a:933:5b: ’

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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18 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

m_4m _ 3 _3m*n®
n? mnp
34.° 3BeniTb Opid:

1 % 10 3HaMeHHMKa b5,  3) 7)?2;/ [0 3HaMeHHuKa 35x%y?;

ok

2) M 1o sHameHHuKa 27n%; 4) 6p°

on 00 3HaMeHHUKa 24p°c.

35.° 3BeqiTb Opio:

1) % [0 3HaMeHHuKa yé;

2) 33—b 00 3HaMeHHUKa 6b3;

3) 92 00 3HamMeHHuKa 12mn?;
4mn

4) 1106 0o 3HameHHuKka 30bd”.
15d

36.° CkopoTiTb Opib:

1) a(x+2), ) 7x-21y . 9) y2-25
b(x+2)’ 5x-15y’ 10+ 2y’
4(a-6)° 4a—20b. a’+4a+4.

?e-ep 7m0 19 Tgaris
c’(c-4) 6x +12 c2—6c+9

3) e —5a 7 ; 11) ===

) c® (c-4)° ) ~6x ) c2_9
2a+ 2b a->5b m® +1

4 ; 8) 53— 12) ————.

)7(a+b) ) a’—5ab )mz—m+1

37.° CkopoTiTb Opib:
a-b . m” —5mn . x2-25

R 2(b-a)’ 3) 15n-3m'’ 9) 5x2 _ x3'
3x -6y 7a‘ —a’b y2—12y +36

- : 4) =73 6 .

) 4y —2x ) bt e’ ) 36—y

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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2. OcHOBHa BACTMBICTb paLjioHaIbHOro Apoby 19

38.° CkoporTiTb Apib:

3m-3n. x2-49 b® — b* .

Dom—7n M exiaz K

2) 5a+25b )1232—6a_ ) Im?*+7Tm+7.
2a’ +10ab’ 3-6a ’ mi-1
4x —16y 9bh? —1 64 — x?

3) —=—" ; 9) ——~% |

) 16y ) 9b% +6b + 1 ) 3x% —24x

39.° 3BeaiTb Apib:

1) 5+ HO 3HamMeHHuKa 4a + 8;
m

2) m—3n
) X

2xX—y

00 3HaMeHHuKa m? — 9n?;

00 3HaMeHHuKa 7y — 14x;

5b
4) 2a+3b
1
5 X+
) X%+ x+1
40.° MopanTe BUpas x — 5y y Burnaai Apooy 3i 3HaMEHHUKOM:
1) 2; 2) X; 3) 4y5; 4) x? — 25)2.

41.° 3Benitb Opid b64 00 3HAMEHHMKA:

1) 5b — 20; 2) 12 — 3b; 3) b2 — 4b; 4) b?> — 16.
42.° Mopante gaHi apobu y Burnagi ApobiB 3 oaHaKOBUMMU
3HaMEeHHUKaMW:

00 3HaMeHHUuKa 4a? + 12ab + 9b?;

00 3HaMeHHuKa x° — 1.

17 . 1. X - X .
Veab ' 25 ) o511 ' 3x—2
3x . 4y a-b . a .
2) 7m°n3 ! 3m?n*’ ©) 3a+3b a?-b?’
a+b . 2 . 3a : 2a .
3) a-b ! a%—p?’ 7) 4a -4 ! 5-5a’

3d . 8p . 7a . C
4) m-n ! (m—n)z’ 8) b-3

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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20 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

43.° 3BeniTb OO CNiNbHOrO 3HaMeHHUKa apoou:

4 : 1 x+1 . y-1
1 [ ; ) I :
)15x2y2 10x°%y ) x>—xy = xy-y?
c : d . b6a . 3a .
2) 6a*b°® ! 9ab?’ 6)a—2b ' a+b’
: 1+¢c?> . ¢
3) X Z : 7 :
)y—5 y*-25 )02—16 4-c
4) m+n i 2m-3n. 8) 2m+9 i m
m? —mn m? —-n?’ m? +5m+ 25 m-5

44.° CkopoTiTb Apio:

Ba+3b) Xy+x-5y-5,
1) a+b ’ 3) 4y +4 ’
6x —18y)? a’—ab+2b-2a
2) &x-10), 4) &= -
x° -9y a“—4a+4

45.° CkoporTiTb Apib:

1) 2m? —-72n* . 2) a-8 | 3) a° +2a°b + ab”

(4m +24n)>’ ab—-a-2b+2’ a® —ab?

46.° 3HanaiTb 3HaYeHHa Opoby, nonepeaHbO CKOPOTMBLLIM
noro:

2
1) 220 skwo a =2, b= 04
9b? — 4¢? 1
%) b7 —gpo?® KU =3, 0 =6
2 2
3) 36xy2—1:23)é))/(2+y , fKkwo x = 1,2, y = =3;

aG
4) ——» AKWo a =-0,1.
*+a

47.° 3HanaiTb 3HAYEHHS BUpa3y:
1) 16x% —4y?
6x — 3y

npu x = 2,5, y = -2;

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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2. OcHOBHa BACTMBICTb paLjioHaIbHOro Apoby 21

2
2) 4290 —9 npu ¢ = —4.
49¢c“ +42c+9
48.° 3BefiTb 40 CriNbHOrO 3HaMeHHuKa Apobu:
1) 2p i 1 .
5p-15 = p®-27’
2) 23a+1 i 82—2 ;
9a“ —-6a+1 9a“ -1
a : a+3
3) = I — )
a“—7Ta a“—14a+49
4) 2X 3x i 4 ]
x? -1 x?>-2x+1 x?+2x+1’
2
5) a b : ab

a’—ab-ac+bc’ 2a-2b ' Ja—4c
49.° 3anuwiTte y BUmMAAi ApobiB 3 0gHAaKOBUMU 3HAMEHHU-
KaMW:
1) 3a a_ a’
3a-2' 9a+6  9a’b-4b’

2) 1 1 i 1
a-5b’ a%+7ac a?+7ac-5ab-35bc’

2
50.°° 3HanaiTb 3Ha4YeHHA BUpasy 2xy -y akuo X =2.

3xy + x?’
. . 4a® —ab a
51. 3HamAaiTb 3HA4YEHHA BMpaly ————, AKWO — = 5.
& pasy ab +14b? O %
52.°° Binomo, o 2a — 6b = 1. 3HaNAiTb 3HAYEHHS BMpa3y:
a-3b’ 0,5a+1,5b"
53.°° 3HanaiTb  3HauyeHHs  BuUpasy 2m 1,51 ,  SIKLLIO
32m? —18n?

4dm+ 3n = 8.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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22 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

a’-a’-a+1
a’+a’+a+1

54.°° Yn icHye Take 3Ha4YeHHs a, Npu sSkomy Opio

HabyBa€ Bil’€MHOro 3Ha4YeHHS?
55.°° Mobyayiite rpadik dyHKLIT:

x? -4 x?2-10x+25 2x%—-4x

N y= X+2’ 3) y= x—5 T x
x 3. _ 2 2
2) y= —x’ 4)y_x+4 X+4°
56.°° I'Io6y,1:|,y|/|Te rpadik dyHKLIT:
_ x?>-8x+16. X, _ x?-3x 2x*-2
Ny="—"a > Ay=x-30 3 y=""-""7
57.%° MobynywnTte rpadik dyHKLUIT:
1) _|X| 2) _ x%-1
y y - | % |_1
58.°° Po3B’axiTb PiBHAHHS:
Xx+1_ .. x>-25 .. X+6 _
1)m—1, 2) <5 =10; 3)—|X|_6—0.
59."° Po3B’siXiTb PiBHAHHS:
x> -16 _ . | x|-7 |_
1) T4 - —8; 2) =0.
60." [INs KOXKHOTO 3HAYEHHS a po3B SAXITb PIBHAHHA:
1) ax = 1; 3) (a—6) x=a?>-12a + 36;
2) ax = a; 4)(@*—4)x=a- 2.
1.% NSt KOXHOTO 3HAYEHHS @ PO3B’'SXKITb PIBHAHHS:
1) (a+3) x=3; 2) (a* —9a) x = a* — 18a + 81.

I BMPABU AJI NMOBTOPEHHA

62. CnpocrTiTb BMpas:
1) (x + 2)(x —9) — 3x (3 — 2x);
2)(@a+5)(a-2)+(a+4)(a->5)

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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3)(y-8)2y+1)—-Q@y+ 1)y - 6)

4) (2x — 3y)(2x + 3y) + (3x + 2y)(3x — 2y);

5) (x + 12— (x—=3)(x + 3);

6) (y—4)(y+3)—(y—6)
= 63. I'I06y,u,y|/|Te rpadik pyHKU,T:

1)y 2) y = 2x; 3)y=2x-1.

64. FIKoro HaMMEHLLOro 3Ha4YeHHA Ta NpU SKNX 3HAYEHHSIX a
i b HabyBae Bupas (a — 2)(a+ 2) + 4b (b — a)?

65. BiactaHb Big cena BuwHeBe A0 3ani3HUYHOI CTaHLUil Ha
14 kM MeHLIa BiA BiacTaHi Big cena AbnyHese Ao Tiel camol
cTaHuil. Yac, 3a sknn aBTobyc Aonae BigCTaHb Big cena
BuwHeBe Oo ctaHuil, cTaHOBUTL 45 XB, a 4ac, 3a AKuun
nerkoBur aBToMobiNb npoikakae Big cena AbnyHese A0
CTaHUil, Ha 5 xB GinbLue, Npu LUbOMY LUBUOKICTb aBTOMODI-
na Ha 12 km/rog Ginbwa 3a WwWeuAkiCTe aBTobyca. 3Hanaitb
LUBNAKICTb aBTOByCca Ta WBUAKICTb NIEFKOBOro aBTomMobins.

l rOTYEMOCSH 4O BUBYEHHA HOBOI TEMWU

66. BukoHaunTte ail:

7.5
Vigtrg 2

l yynmocqd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

67. Ha cTtopoHax kBagparta 3anucaHo 4YOTUPWU HaTypanbHUX
yucna. Y KOXHi BEPLUMHI KBagpaTta 3anucaHo YuCho, sike
A0PiBHIOE OOBYTKY YMcen, 3anmMcaHnxX Ha CTOpoHax, AN AKUX
Us BeplunHa € cninbHot. Cyma 4ucen, 3anvcaHux y Bep-
LUMHAX, OOpiBHIOE 55. 3HanaiTb CymMy vncen, 3anMcaHnx Ha
CTOpOHax KBagparTa.

9.7

23 15
16 16

3) 35" 3

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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§ 1. PALIOHAJIbHI BUWPA3N

AdopaBaHHSA | BigHIMaHHSA pauiOHaNIbHUX
Apo6iB 3 0AHAKOBMMM 3HAMEHHUKaMu

Bu 3HaeTe npasuna gogaBaHHS | BiOHIMa@HHSA 3BUYaNHUX
0pobiB 3 OQHAKOBUMW 3HAMEHHUKaMU. IX MOXHA BUPasUTK
TaknMu PiBHOCTAMMW:

§+Q:a+b, a a—b.
cC ¢ c c c

3a TakKnMu camMumu npasuniamu gogaroTb i BigHIMaKTb

pauioHanbHi 4podbn 3 0OAHAKOBUMU 3HAMEHHUKAMM.

_b_
c

LJo6 dodamu pauioHasnbHi Opobu 3 0OHaKo8UMU 3Ha-
MeHHuUKamu, mpeba dodamu ixHi YyucesibHUKU, @ 3HaM€eH-
HUK 3asiuwumu mou camudl.

U]o6 eiOHssmu pauyioHanbHi Opobu 3 odHakoeuMUu
3HaMeHHuUKamMu, mpeba eid 4YucenbHUKa rnepuwoao opoby
8iOHsIMU YyucesibHUK Opy2020 Opoby, a 3HaMeHHUK 3aJlu-
wumu mou camuu.

NMPUKINAL 1 BukoHauTe BigHIMaHHSA:
1) 7x-5 3x-5. 2) y’+2y 12y-25. ) 4  2a-3
8x*  8x* '’ y2-25 y?-25" 2a-1 1-2a°

8x 8x? 8x?
_Ix-5-3x+5 4x 1
- 8x? S 8x? 2x’
2) y?+2y 12y-25_y*+2y—(12y-25) _
y?-25 y?-25 y?-25

_y?+2y-12y+25 _y*-10y+25 __ (y-5)* _y-5
y?-25 y’-25  (y+5)(y-5) y+5

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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4 _2a-3__4 _2a-3 _ 4 2a-3_
2a-1 1-2a 2a-1 —-(2a-1) 2a-1 2a-1
_4+2a-3 2a+1
- 2a-1 2a-1
NMPNKJITAL 2 Bigomo, wo %:—3. 3HanaiTb 3HAYEHHS
2m+n

3)

A

BUpasy

Po3e’ss3aHHs. [Nogamo gaHun api6 y Burnagi cymu wino-

.. 2m+n _2m n n
ro Ta apob6oBoro Bupasis: = +—=2+—.

m m
m_ _ n__1
Axwo = 3, TO — =3
Omxe, 20N _o4 N _p 142 4
m m 3 3
NMPUKNAL 3 3HangitTe yci HatyparnbHi 3Ha4eHHs n, npu

2n%? +3n-15
n

AKNX 3HAYEHHA BUpPaly € Ll,iJ'II/IM YUCITOM.

Po3g’ss3aHHs. Nogamo gaHuin apib y Burnaai pisHuUi Li-
noro Ta apoboBoro BMpasis:

2n*+3n-15 _ 2n® L 3n

n n n

Bupas 2n + 3 HabyBae HaTypanbHUX 3Ha4YeHb npu 6yab-

SKOMY HaTypanbHomy n. Tomy Bupas 2n+3—% HabyBae

—E:2n+3—§.
n n

: 1 .
UIJTNX 3Ha4€eHb, AKLWWO 3Ha4YE€HHA BMPa3y 75 € UiJimMn 4Yncnamn.

Lle MOXNMBO NuLle Npu Takux HaTypanbHUX 3HAYEHHAX n: 1,
3, 5, 15.
Bionogidb: n=1,abon=3,abon=5 abon=15. A

?

1. 9k pooaTtu pauioHanbHi Apodu 3 0AHAKOBUMM 3HAMEHHUKAMMN?
2. 9k BioHATY pauioHanbHi Apodu 3 0AHAKOBMUMM 3HAMEHHUKAMKN?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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I BMPABWU

68.° BukoHawnTte fii:

X, y. m+n_ m-=2n,
a b. 2a—-3b , 9b-2a.
2) 373 ©) Z6ab ' 6ab
m , 4m, _5c+4d | 4d+9c.
3t N="cd *"od
6c 2c 8m+3 2m+3
4) ——=—; 8 — :
) d )1Om2 10m?
69.° MopanTe y Burnsaai apoby Bupas:
Tk _ 4k . 4) X-7y x-4y,.
18p 18p’ Xy xy
a-b_ a. 10a+6b 6b-a.
%) 5 " 2p ) e 11
_a-12b  a+15b. x> —xy 2xy —3x?
3) 27a + 27a ’ 6) x2y T x2y '
70.° CnpocTiTb Bupas:
a’ 9 . 5x+9 4x+8.
Va3 743 4) x2-1 x2-1’
t 4 . b>  20b+100.
2 716 P16’ °) 5+10 T b+10
2 25 c?> 14c-49
3) : 6 - .
) (m-5)° (m-5)° ) 67 "c=7
71.° CnpocTiTb BUpa3s:
c? 81 . 3x+5 2x+7.
R c-9 c-9 3) x2—4 x>_4
2 36 y? 4y-—4
2) & _ _ : 4 - .
) @-67 (@-or ) y=2 7y

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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72.° BukoHawnTe fii:

a+b a . 81b? a? .
1) c—7+7—c’ 4) 9b—a+a—9b’
5m 5n t? 4
2) m—n+n—m’ 5) 3t—6+6—3t’
2
3) 2x—4y_4x—14y; 6) y _1—2y_
X —3y 3y —x y-1 1-y
0 X 2 . 3m+2n  m-8n .
(S Revar Rk wve 3) 2m—3n " 3n—2m’
3c 3d . b? 49
2 s-gtd-¢ 4) 25 14 T 1a_2p"

74.° 3HanfiTb 3HaYeHHs BUpasy:
a-8 a-8
2
3c+7 , c+3
2) & = + npu ¢ = —3.
) c®-8 g_c> P
75.° 3HangitTb 3Ha4YeHHs1 BMpasy:
595X+ 3 6x —1
1 + npun x = -4,1;
)x2—16 16-x2 P
2 7a—-9
oy @ +a_
)a2—9 a’-9
76.° CnpocTiTb BMpas:
5n—-1 7n—-8 8n+7, 3k |, 4k+1, K2
Y Zon ~20n ~ 20n S T R
2) Om+2 m-9 1-7Tm,
m*—4 4-m* m*-4
77.° CnpocTiTh BMpas:
6a—1 da-7 -2a-2.
1) T6a—8 " 16a-8 " 5_16a’
2a°+12a , 8a—9 a’+14a—16
2) — + 5 ——> :
a-—25 25-a a - —25

npu a = 32;

npua=7.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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78.° MopanTte y Burnani apo0by Bupas:

)16-8a_14-7a. 3) m°-8n__ 2m-8n
(@-1° (1-a)*’ (m=2)(n-5) (2-m)(5-n)
3b°+12 . 12b

2 .
) b-2r T2ty
79.° CnpocTiTb BMpas:
2_16x  2x+49 yi+y y +36
1) X + , 2 + :
o Ty ) e +D) By @)
80.° [loBeniTb TOTOXHICTb:
2 2 2 2
1 (@a+b)” (a—-b) _ 4 o (@+b) (a—b) _o
) 4ab 4ab L ) a’+b? " a’+ b?

81.° [loBeaiTb, WO Npu BCiX AOMNYCTUMUX 3HAYEHHSAX 3MiHHOI

X 3HAa4YeHHA BUpaly 12?)))((:?2+ 280XX+_11O5

He 3anexuTb BiA

3Ha4YeHHA X.

82.° [loBeaiTb, WO NpK BCiX AOMNYCTUMUX 3HAYEHHSAX 3MiHHOI
17y +5  9-11y

21y-3 21y-3 He 3anexuTb Big 3Ha-

¥y 3Ha4Y€eHHA BUpPaly

YEeHHS V.
83.° [loBeaiThb, WO Npu BCiX AOMNYCTUMUX 3HAYEHHAX 3MiHHOT
a’-6 7a-4 3a+6
4 7T 4
@-2) (@-2)" (a-2)

BUpa3 HaGyBae 4oaaTHNX 3Ha-

YeHb.
84.° [loBeniTb, WO NpW BCiX AOMYCTUMMUX 3HAYEHHSX 3MiHHOI
2-b*> 7-3b L 7b-20

PR3 b 5 T (b-5)° " (b-5)°

HabyBae Big €eMHUX 3Ha-

YeHb.
85.°° MNopawite gaHun Opid y BUrnsaai cymy abo pisHULi Linoro
Ta gpoboBoro BMpasis:

1) X123, 2)

a’-2a-5
a-2

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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86."° Mopaiite gaHun apid y BUrNaai cymm abo pisHULI LLnoro
Ta ApoboBOro BMpasis:
b?+7b+3

1)4a—b; 2) i

a
87.°° Bigomo, Lwo §: 4. 3HanaiTb 3HAYEHHs BMUpa3y:

2 2
1) Z; 2) 2x—3y; 3) Tty
X y Xy
88.°° Bigomo, Lwo %:—2. 3HanaiTb 3Ha4YeHHs BMpasy:
a-b. 4a+5b . a’ —2ab + b?
1) : 2) b 3) b .

89.°° 3HanaiTh yci HaTypanbHi 3HaYEHHS N, NPU AKX 3HAYEHHS
BUpasy € UinnMmMm 4Yncnom:
n+6. 3n?-4n-14 an+7
1) n ’ 2) n ’ 3) 2n-3°
90."° 3HanaiTh yCi HaTypanbHi 3HaYEHHS N, NPU AKUX 3HAYEHHS
BUpasy € UinimM 4Yncnom:
8n-9. n*+2n-8. 9n -4
1) n '’ 2) n ’ 3) 3n-5"

I BMPABU A1 NMOBTOPEHHA

91. 13 gBOX cin, BiACTaHb MiX AKMMW OOPIBHIOE 9 KM, OOHO-
YaCHO Ha3yCcTpi4y 0auH OQHOMY BUiXanu OBa Berocuneguc-
TV 1 3ycTpinuca depes 20 xB. Akbu BenocuneancTu ixanm
B OOHOMY HanpsaMi, TO OAWH i3 HUX Ha3gorHaes 6y gpyroro
yepes 3 rog. 3HanaiTe WBUOKICTbL KOXXKHOMO Benocunegucra.

92. Po3B'axXiTb PiBHAHHS:

N1-4(x+1)=1,8-1,6x;
2) 3 (0,5x—4) + 8,5x = 10x — 11.

93. Hosenitb, wo Bupas (a + 4)(a— 8) + 4 (2a + 9) npwn Bcix
3Ha4YeHHAX a HabyBa€e HeBIO EMHUX 3HAYEHD.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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l rOTYEMOCSA 0O BUMBYEHHA HOBOI TEMU

94. 3aMicTb 3ipOYKM 3anNULLITb TaKUN OQHOUSNEH, WOobu cnpas-
KyBariacsa piBHICTb:
1) @’b-x=a’b?  2) 5xy’-x=10x"y®%  3) 6x°-x=12x"",
95. 3aMiCTb 3ipOYKM 3anULLITb TaKMM MHOFOYMEH, Wobu crnpas-
[>KyBanacs piBHICTb:
1) x-(@a=b)=(a+b)(@a-b)>;, 2) (a+10b)-*=a*>—-10ab>.
96. 3BeaiTb 40 CifIbHOro 3HaMeHHUKa Apobu:

1 2. 6x  _Y .
1) 3a ' 3b’ 4) X—2y ! X+y’

4m . 3n | y - 1 .
2) = | —5—=; D) I ;

p’q*  pq’ 6y—-36 ~ y*-6y
3 5 ; 6 6) 1 i 1

; | :
m-n — m+n a*-1 a’+a

l yynmviocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

97. Yn MoxXe napHe YNCNOo MaTu HenapHUX OiNbHUKIB BinbLue,
HiXK napHUX?

dopaBaHHA | BigHIMaHHA pauioHaNbHUX
Apo0iB 3 Pi3HUMU 3HAMEHHUKaMM

3acTOCOBYH4YM OCHOBHY BNacTUBICTb paLiOHanbHOro gpo-
Oy, AoAaBaHHA | BigHIMaHHA Apo6iB 3 PI3HMMM 3HAMEHHUKaMU
MO>XHa 3BECTM A0 AodaBaHHS i BiAHIMaHHSA ApobiB 3 ogHaKo-
BUMW 3HAMEHHUKaMMU.

Hexan Tpeba gogatu aBa pauioHanbHUX apobu A i %

B
.A_A-D C_C-B
MoxHa 3anucaTu: BE~BD D DB

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Toni A4C_AD C-B_AD+C-B
B D B-D D-B B-D

TyT 3a cNinNnbHUMA 3HaMEeHHUK BUOpaHO BUpa3s, SKUU OO-
piBHIOE JOOYTKY 3HAMEHHUKIB AaHNX OpobiB.

3azHauymmo, Wo O00YyTOK 3HAaMEeHHUKIB JaHuX OpobiB He
3aBXOW € HaM3PY4HILWKUM CRiflbHUM 3HAMEHHUKOM.

Haragaemo, wo6 3HanTu cninbHUN 3HAMEHHUK 3BUYaNHUX
apobiB, M1 3HaAX0OMNU HaMMEHLLE CrifibHe KpaTHE 3HaMEHHMU-
KiB, pO3Kfagatoudm 1X Ha NPOCTi MHOXHUKM. AHaNorivyHo, oo
3HaANTWN CNiNbHUA 3HAMEHHUK pauioHanbHUX OpobiB, Moxe
BUABUTUCS 3pYYHUM NoNepeaHbO PO3KnacTu 3HAMEHHUKN Ha

MHOXHUKWN.

NMPNKNAL 1 CnpocTiTb BUpas:

b+1 1-a, 2a 1
1) abC+azc’ 4) 25-10a+a®> 3a-15’
) m_ n _ ) X  Xx+2

Tm+7n Tm-7n’ x—-4 x-2

10n+14 6 .

3) n?-49 ' 7-n’

Po3g’ss3aHHsA. 1) CniflbHUM 3HAMEHHUKOM AdaHux Apobis
€ ogHouneH a%*bc. OTxe,

“b+1 Y1-a ab+a+b-ab _a+b
+ 2. 2 .2 :
abc ac a“bc a‘bc

2) PosknasLum nonepeaHbo 3HaMeHHUKN aaHnx opobis Ha
MHOXHUKN, OTPUMYEMO:

m-n/ m+n/
m n m

Tm+7n Tm—-7n 7(m+n)_ 7(m—n):

_m(m-n)-n(m+n) _m*-mn—mn-n®_ m°-2mn-n®
7 (m+n)(m-n) 7 (m? —n?) 7 (m*-n?)

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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10n+14, 6 _ 10n+14 "6 _
n?-49 7-n (n-7)(n+7) n-7
_10n+14-6(n+7) _10n+14-6n-42 _ 4n-28

3) Maemo:

n—-7Y(n+7) _ (n-7)(n+7) (n-7)(n+7)

4(n-7) _ 4

(n=-7)(n+7) n+7°
4) 2a - 1 _ 2a 1 _
25-10a+a* 3a-15 (5-a)® 3(a-5)
22 "1 _6a-a+5_ 5a+5

" (@-5¢ 3(@-5) 3(a-52 3(a-52

5) Y ubomy BuUNagKy cnifilbHUMA 3HAMEHHUK JaHuX Apobis
OOPIBHIOE O0DYTKY IXHIX 3HaMeHHuKIB. Togi

Py x42 x(x=2)-(x+2)(x-4) _
xX—4 X—2 (x—4)(x-2)
X —2x—x?+4x-2x+8 _ 8 A
(x—4)(x-2) (x—4)(x-2)
21c?

NMPUKINAL 2 T[logawnTey Burnagi opoby supas

T — 3c.
Pose’sszaHHA. lNogaBwu Bupas 3¢ y Burnagi gpoby 3i
3HaMeHHUKOM 1, OTPUMYEMO:

21c? 212 P3¢

70—2_30_70—2_ 1

_21c®-21c*+6c _ 6c
7c—2 7c-2" A

3ayBaXXMMo, WO CymMa W pPisHULA OBOX paLioHarnbHUX Opo-
6iB € pauioHanbHMMK gpobamu.

?

1. 9k BuUKOHaTM OogaBaHHSA i BigHIMaHHA pauioHanbHUX OpPOoOiB
3 PIBHMMUN 3HAMEHHMKaAMN?
2. lLlo € cymoto Ta pi3HULED ABOX paLLiOHAaNbHUX AP06iB?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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I BIMPABU

98.° BukoHaiTe ai:

X, 2x. 4.3, a, 1.
1)Z+?’ 4) 5 y’ 7 b2 ab®
ob b, m m, 1M1 2c .
2) 147 °) 2n " on’ 8) 52~ T5ab’
m n. c _d. m c
38 % ®) 53’ ) b " abm’
99.° MNopaiite y BUrNaai opoby Bupas:
X_Yy m_n. A
1) 8 12’ 3) n m’ )cd cp’
4a _a. X2,y 6a _ 9b
2) 7 g 4) 2y+8x’ ) 35¢° 14¢?’
100.° CnpocTiTb BMpa3s:
a+7  a-4, at+b a-c,
)57+ g ") ap T ac
2b—7c 3b+2c. 2 p-1
2) 6 15 ) 8) p2+ p )
3x-2 3y-1. k+4 3k-4.
3) % y ’ 9) k k2 ’
6p+1 2p+8 X — — x?
4) 22 10) XX _Y=x2.
p p X X'y
5) om-n_m-6n, 11) 2m-3n  Tm-2n.
14m m °’ m?n mn? '’
x+4 y-3. c+d c*-8d
6) 1M 11y’ 12) cd®* c%d®

101.° BukoHanTe gogaBaHHsA abo BigHiMaHHA Opo06iB:
9-5b 7-5c. 5-k p+10, 6a+2 2a+4.
1) b c '’ 3) 5p 5k ’ d) ab a’b ’
4d+7_d-6. g, m-n_p-n. g c°-16 c-9.
7d 6d ’ mn np ’ c® cd’

2)

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1 1+ x2. 1—ab 1-ad
7)7_ x° 5) abc  acd °

102.° BukoHaliTe aii:

2 3x-2. a 3 . X X
D353 Va3 a:3 Dy oz
ym__m_. y-C __¢ . )a—b_a—b

n m+n’ 3c-1 3c+71 b a+b’

103.° NopawnTe y BUrNsai Apody BMpas:

a , a. 4 5x+4. b 2
Vaets D x ka2 3 b5-2 br2

104.° CnpocTiTb BMpas:

1) 1T 1 4) y Yy .
b(a-b) a(a-b)’ 2(y+3) 5(y+3)
5, 30 . 5) om+3  Tm+4 |
a a(a-6)’ 2(m+1) 3 (m+1)’

3) 3 2x+2 . ) c-a __c+b
x—-2 x(x-2) a(@+b) b(a+b)

105.° BukoHaliTe gii:

1 1 X X .
Ve r@sny E5xe7) 6(x:7)
2)£_ 8 : 4) 4n+_2 B 5n+_3.

b b(b+2) 3(n=-1) 4((n-1)

106.° BukoHaliTe gogaBaHHA abo BigHiMaHHA OpobiB:

1) a 3a+1, 5) m+1 — m-1 |
a-2 3a-6’ 3m-15 2m-10’

) 18 6, 6) m-2n m-3n_,
b?2+3b b’ 6m+6n 4m+4n’

2  c¢c-1, a‘+2 a+4.

3) c+1 c2+c’ ") a’+2a 2a+4’

d-1 d . 3x-4y  3y-x
4) 2d—8+d—4’ ) x*-2xy xy-2y®
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107.° CnpocTiTb BUpas:
1) b 4b-1.
b-5 4b-20°
2) 2_21—6’
m m*+8m
a—2 a-1.
3) 2a-6 3a-9
108.° BukoHalite Aii:
3 xX+4 .
1) X+3+x2—9’
2) a a

2
a’-64 a-8’
6b 1 .
9b*-4 3b-2’
109.° CnpocTiTb BUpas:
4x -y 1
1) x2—y2+X—y’
2
2y Y YV .
)y2_81 y+9

3)

4)

a’+b? b .
2a’+2ab a+b’
b+4 a+4 .
ab-b*> a’*-ab’
) c-4 +4c+9
4c+24 c?+6c’

5)

3a+b 1 .

4) a2_b2+a+b’
y_m__ m? _
m+5 m?+10m+25°

6) L __ b*
a+b a%?+b%+2ab’

10a 1 .

3) 252 -9 5a+3’

2
4) n n

n—-7 n?—14n+49

110.° MopainTe y BUrNAAi Apoby Bupas:

I 9 4 . _12m* +1.
1)E+1’ 4)/O p+3, 7) 6m o

X 3b+2a. 200° +5
2)y—x, 5) 2 - 8) T 10b.
3)ﬂ+£+2; 6) 3b+4—3;

n m
111.° BukoHauTe fAit:

4 m_ 1, _9n*-2.
1)a—5, B)F_Eﬂn’ 5) 3n PR
1., - 2k* 4y -12

2)X+x 2 4)k—5 K; 6) 5 y—2
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112.° CnpocTiTb BUpas:

1) a’+1  a+1, 5) a _a+4.
a‘-2a+1 a-1 a‘—4a+4 a*-4’
2 2 2
a’+b” a-b. 2p 5 2p° .
2) a’—p> a+b’ 6) p-5 p+5+25_p2’
7 28¢c 1 y+8 2
3) Ly , 7) —— — ;
U AT )y 16-y? y-4
5a+3 A 6-3a, 2b—1 4b 2b+1
4) 22+ 6a  a’-9’ )4b+2+4b2—1+3—6b'
113.° CnpocTiTb BMpas:
1) m+n_m°+n”. 4 _b=2 __b .
m-n m*-n?’ b*+6b+9 b*-9’

X — 2 x—6 X x-3
2) y"‘ yz 7 5) 2 * o )
X+y 2xy+x°+y Xx“+3x Xx+3 X

3) 2a a+4 . 6) y+2 y-2 16

4a° -1 2a’+a’
114.° [oBeaiTb, WO NPW BCIX AOMNYCTUMUX 3HAYEHHAX 3MiHHOT
3HaYEHHS JaHOro BUpasy He 3aneXxuTb Bifg 3HAa4YeHHS 3MiH-

HOlI:
2x+1  2x-1 X+7 .

y-2 y+2 y*-4

Do —aT6-ax ex-12
24 —2a a 4
2) a’_16 2a-8 a+4’
115.° MopaiTe y Burnaai Apoby Bupas:
a’-2, c?+9 _
1) 1-a+ X 3) -3 -c-3;
a’ - b? _ 8m?
2) 3a+b+3a—b, 4) 4m_3—2m—1.
116." CnpocTiTb BUpas:
14b . 10 — 29¢ +10¢?
1) b+7—m, 2) 5¢c — 26 5 + 2.
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117.° CnpocTiTb BUpa3 i 3HalaiTh NOro 3HaYEHHS:
1) 7 12 3
2a—-4 g%2—_4 a+2’
2) 22+3 + 22—3 B 1260 ,
2c“-3c 2¢c°+3c 4c -9
3) m*+16n°> _ m+4n
m?—-16n® 2m-8n
118.° 3HanaiTb 3HAYEHHs BUpa3y:
1) 6  x-9
5x-20 x*-8x+16
2)

AKLO a = O;

akwo ¢ = —0,8;

, ko m =3, n =0,5.

, SKLWO X = 5;

2y-1_ 2y
2y  2y-1 2y-4y*’
119.° [loBeniTb TOTOXHICTb:
a+b a b? _
R a _a—b+a2—ab_0’
at3_a+1. _6 __ 2 .
a+1 a-1 a°2-1 a%>-1
2a°+4 a-2 a+1_ 1
a’-1 a+1 a-1 a-71
120.° loBeAiTb TOTOXHICTb:
1) 11 3a _ 1 .
6a—4b 6Ga+4b 4p>-93°> 3a-2b’
2) c+2 1 2 _
c’+3c 3c+9 3c
121.° 3HanpiTh pisHULIO OPO6GIB:

1 1
1y a+t_ ; 5
)a3—1 a’+a+1 )

AKWO y = —2%

2)

3)

1 b°-6b
b+3 p*+27

122.° CnpocTiTb BUpas:
’ 9m*-3mn+n® 9m*+3mn+n”.
) - ,
3m—-n 3m+n
__2b-1_ 2
4b*-2b+1 2b+71°

2) 1
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123.° [loBeAiTb TOTOXHICTb
3a°+24 6 1 _ 2
a’+8 a’-2a+4 a+2 a+2

124.°° CI'IpOCTin BUpa3s:

1) a-b at+b .
a —b2 az+ab b%?—ab’

1 1 X x2+4

2) x—2+x+2_x2—4+8x—2x3’
3) 1 2 1

(a—5b)®> a?’-25b* (a+5b)?

) x*+9x+18  x+5
Xy+3y-2x-6 y-2

125.°° [loBefiTb TOTOXHICTb:

1 a+3 a-3 12 _a-3.
) + ,
a’—-3a "3a+9 9-ag2 3a

b-4  b*-2b-24 _ 2

2a—-1 2ab-4-b+8a 2a-1

2)

126.°° [loBeniTb TOTOXHICTb
1 1 1
(@-b)(a—c) (a-b)(b—c) (c—a)(c—b)

=0.

127.°° [JoBeniTb TOTOXHICTb
bc ac ab _1
(@a-b)(a-c) (b-a)(b-c) (c—a)(c—b)

128.* CnpocTiTb BUpa3
1 1 1

@-N(@-2) (@a-2)@-3) @-3)(a-4)

129." CnpocTiTb BUpa3
1 1 1
@-7(a-3) (@a-3)@-5) (@-5)(a-7)
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130.* [doBeniTb TOTOXHICTb
1 1 2 4 8 16 32
+ + + + + _
1-a 1+a 1+a® 1+a* 1+a® 1+a"® 1-a%

1.” [oBeniTb TOTOXHICTb
3 3 6 12 24 48
+ + + + =
1-a® 2 1+a* 1+a® 1+a"® 1-a*

1+a
132.* NoBenitb, WO Konn 2= b-a_ c-b
’ b+c a+c a+b

a+b b+c  a+c _
b+c a+c a+b

I BMPABU A1 NOBTOPEHHA

133. 3HanaiTb KOpiHb PIBHAHHS:

1)§+—X21 4; 2) X£4—Xg1=3-

134. Po3B’aXiTb CUCTEMY PIBHAHD:
1) X+y=28, 5 2x +5y =13,
3x -2y =09; 3x -5y =-13.

135. 3a nepwunin geHb TPUAEHHOT rOHKN BernocuneancTn npo-

=1 TO

ixanu 1i yCbOro MapLupyTy, 3a ApYrnin OeHb — Z yCbOro

MapLupyTy, a 3a TpeTi — pewty 90 kM. Aky BI,EI,CTaHb npo-
Ixanu senocunegucTn 3a 3 OHi?

136. (3 6oreapcbko20 gpornbkiopy.) MaTepo bpaTiB XOTinu no-
ainntn 20 oBelb Tak, WOO KOXEH i3 HUX ofepXaB HenapHy
KinbKicTb oBeUb. Y MmoxxnmBo Le?

137. YUn € npaBuUnbHUM TBEPOXKEHHS, WO npu byab-sKomy
HaTypanbHOMY n 3Ha4eHHs Bupasy (5n + 7)?> — (n — 1)? pi-
nNUTbCSA Hauino Ha 487
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l rOTYEMOCSH 0O BMBYEHHA HOBOI TEMU

138. YKkaxiTb 4ncrno, obepHeHe o yucna:

5. . a9, 1.
1)5, 2) 7; 3) 36’ 4) vy 5) 0,12.
139. 3Hanaitb 3Ha4YeHHs OoOYyTKY:
5 3. 7. 3.[02
1% 20° 2) -5 3) 3 ( 23)'
140. BukoHante ginexHHs:

5 . 25). N A : RN 3.:1
1)ﬁ.( 27), 2)8:5; 3)-7£:(-24);  4) 1353

141. 3HanaiTb 3HA4YEHHSA CTENneHs:
1\° 2\’ 2\? 1\’
03 2 al2d: alsg).

I yynviocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

142. [1Ba nopomMmn ogHO4YaCHO BigNnMBarTb Big MPOTUSIEX-
HUX BeperiB piYkn Ta nepeTuHaroTb il NeprneHanKynspHO
no 6eperis. LBngkocTti nopomiB ctani, ane pisHi. Nopomu
3ycTpivatoTbcs Ha BigcTaHi 720 m Big ogHoro 3 beperis,
nicnsa 4Yoro NpoJoBXYyTL pyX. [licTaBwmnce 6eperis, Nopomu
Bigpasy NMoOYMHaKTb pyxaTUCA Hasapg i Yepes OesKun yac
3ycTpivatoTbes Ha BigctaHi 400 m Big gpyroro 6epera. Aka
LUMPUHA PIYKN?

3ABOAHHA Ne 1 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIA ®OPMI

1. Axkui i3 HaBeOeHMX BMpasiB € LinMm?
m+n. m+n. m+n.
A) . B) 7 B) m’

n
m

N m+
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2. [1pn aKOMy 3Ha4YeHHiI 3MIHHOT HE Ma€ 3MICTY BMpa3 263_810 ?
A) 0; b) 10; B) 5; [) O; 5.
3. Mpun 9KkMx 3HAYEHHAX apryMeHTy yHKUIA y = :;21 He BU-
3Ha4yeHa?
A)-1;1, b)1; B)-2;,-1;1; ') -2;1.
: .~ 21a°
4. 6 :
CKopoTiTb api 1457
3a° . 3a®. 3 . 3
NS B Blgs Dge
5. Akomy 3 HaBegeHux OpobiB TOTOXHO LOpiBHIOE APIO
5b-15,
b*-9
b-3 b+3. 5 5
A =5 BT B) p-3’ ") 543
: .~ 12¢* —4c
6. CkopoTiTb api6 “3e_1
: A 1. 1
A) 4c; b) —4c; B) ic ) ac
7. BukoHanTe BigHIMaHHS: ox__ 10
] " x-2 x-2°
X+2, ox+10, : _
A) VT b) VN B) 5; ) -5.
- . 4-m  2m-5
8. BukoHante gogaBaHHS: 3 + 3
m-1, 1-3m, _ _
A) 3 b) o3 B) 3; [ -3.
2
9. NopawnTe y Burnaai apoby smpas 1;376 —3n.
3n . 3n . 18n . 18
Nozg Do Bims Dey

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



42 § 1. PALIOHAJIbHI BUWPA3N

2m+1  3m?+m-2

10. CnpocTiTbh BMpas — .
P P33 3m—2 Im?-12m+4

1 m
A ——; B) —;
) (3m—2)*’ ) (3m—2)*’
1 .
b) 3m-2’ ") 3m-2°
11. CnpocTiTb BUpas a-12 a-4,  a
' a*+4a a a+4’
4. 1. :
A) Pt B) o B) a; ) a+ 4.
12. Ha sskomy puUCYyHKY 306pakeHo rpadik doyHKLiT
x?—4x+4
— ?
y x-2

A) B) B) )

MHOXEHHS 1 [ifIeHHA pauioHaNbHUX
apooiB. MNMigHeceHHs pauioHanbHOro
ApoOy po creneHs

Bu 3HaeTe npaBuna MHOXEHHS | AiNeHHS 3BUYanHUX OpO-
6iB. IX MOXHa BUPa3UTN TakUMU PIBHOCTAMM:
ac_ac a.c_ad
bd bd b d bc
3a aHarnoriYyHMMn npasusiaMm BUKOHYKOTb MHOXEHHS | fi-
NEeHHs pauioHanbHUX ApobiB..
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Jobymkom deox pauioHanbHuUx Opobie € pauioHasb-
Hull 9pi6, YyuceslbHUK sIKO20 OopieHOE A06YMKYy Yucesb-
Hukie daHux dpobie, a 3HaMeHHUK — A06ymKy iXHix 3Ha-
MEeHHUKi8.

Yacmkoro 0eox pauioHanbHuUx dpobie € payioHanbHUl
9pi6, YyucenbHUK IK020 AopieHOE GO06YMKY 4YucesibHUKa
dinneHo20 ma 3HaMeHHUKa OifibHUKa, a 3HaMeHHUK — 00-
6ymky 3HaMeHHUKa OifleHo20 ma 4YucesibHUKa OifibHUKa.

NMPUKNAL 1 BwukonawuTe fail:

1) 21c®  b* . 3) a’+2ab . a”*—4b*.

b® 14c*’ a+9 "~ 3a+27’
4x 5¢2 - 35¢ .

2) (2x —-12)- 1oy 136" 4) > (c=T7).

21c®  b? _ 21c°-b* _ 3c?
b® 14c*  b8.14c*  2b°°
2) MNopgaBLm MHoro4neH 2x — 12 y surnaai apoby 3i 3Ha-
4x _
x?>-12x+36
_2x-12 4x _2(x—6)-4x _ 8x .
1 x?-12x+36  (x-6)*  x-6’
3) a’+2ab.a’-4b®> _a(@+2b) 3(@+9 _ 3a .
a+9 -~ 3a+27 a+9 (a—-2b)(a@a+2b) a-2b’
5¢* —35c¢ . 5¢2-35¢c . c—7
c+2 H(e—7)= c+2 1
_oc(c-7) 1 _ b5¢
T c+2 c¢c-7 c¢c+2°
[MpaBnno MHOXeHHSA ABOX Ap06iB MOXHa y3aranbHUTU ONs
BUNaaky, konu Tpeba 3HanTn aobyToK TpboX i Binblue pauio-

HanbHUX Apobis. Hanpuknag, onsa Tpbox Apobis Maemo:
ACP _ ACP_ A-C-P

B'DQ BDQ BDQ

Po3e’ss3aHHsA. 1) Maewmo:

MEHHWKoM 1, oTpumyemo: (2x —12)-

4)
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: 2a° 10b% . 4a°
NMPUKNA 2 CnpocrTitThb BUpas . : )
A P P 15b° 7¢* " 9bcd

Po3e’ss3aHHsA. Maemo:
2a° 10b*. 4a° _ 2a® 10b* 9bc® _
15b° 7¢* "9bc® 15b° 7c*  4a®
_2a°-10b%-9bc® _ 2-10-9-a°b%c®  3a°
~ 15b%.7¢*-4a®>  15.7-4.3%b%c*  Tc’

A

3acTocoByOUN NPaBUIO MHOXEHHS APOobiB, MOXHa OTPU-

MaTu NpaBuno nigHeceHHs pauioHanbHUX ApobiB OO CTENEHS,
[na HatypanbHoro n, n > 1, Maemo:

N MHOXHWKIB

n A A n
(A) _AA A_AAA_A
"BB”

B "B B-B-..B  B"
N MHOXHWKIB n MHO)K“ HUKIB
1
[Ona n =1 gomoBunucs, LWo (g) =g.
OTxe,
(4 -2
B/ B"’

Ne n — HaTypanbHe Yncro.

o6 nioHecmu payioHanbHUlU Opi6 00 cmeneHs,
mpeba nioHecmu 00 UbO20 cMereHs1 YUcesIbHUK i 3Ha-
MeHHUK. lMepwul pe3ynbmam 3anucamu siK YUCeJIbHUK,
a opyauli — siIKk 3HaMeHHUK Opo0by.

2 \3
NMPUKNAL 3 T[llogantey Burnaai apody Bupas (— 23:704) :

Pos3e’sizaHHSA
(_ 3a? )3 :_( 3a2 )3 _ (3% _ 274"
2bc* 2bc* (2bc*?  8b3%c™?’
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71, LLlo € noGyTkOM ABOX pauioHanbHUX AP0OiB?

2. o € yacTko ABOX pauioHanbHUX ApobiB?
3. fk nigHecTn pauioHanbHUIn Apid A0 cTeneHa?

I BINMPABU

3 4
143.° Akomy 3 HaBeaeHVX BUpasiB AOPIBHIOE OOYTOK %-%?
1 a 1 a
1) —=; 2) =; 3) = 4) =.
) = ) 5 ) = ) 5
144.° BukoHaTe MHOXEHHS:
3a® a? x y* o n® 48ab 51bc®
1) —-—; 3) —+<; 5) 14m® . —; 7 . ,
) c ¢ )yz 5x ) m?3 )1704 40a*
2a b . 3m o 6. 15a* b . 21¢® 39p
2) —-—: 4 -8n°; 6 . : . .
) b 8a )16n2 ) b'? 10a® )13p2 28¢?
145.° CnpocTiTb BMpas3s:
a’ b?, a .. 1133 y° .
1) 527 3) 5528 5) T
4m? mk® . o Y. 7k 27Tm?
2) 512 4) 15x S 6) omp 56Kk°p?
146.° CnpocTiTb BUpas:
a-b 3 . m-2 m+7,
1) 3b a-b’ 6) m?—-49 m-2’
2mn+n? 2m. a .
2) 6m n’ 7) (a+4) 2a+8’
7Ta+7b b° . x-9 x%+2x.
3) p® a+b’ 8) 4x+8 x-9°’
32a a-3. 4a° —4a+1 a+1.
4) a’-9 8a’ 9) 3a+3 2a-1
2 2
5) c-1 c¢c+6 | 10) 2 -25 4a

c+6 ¢2-2c+1 4a a%?-53°
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147.° BUKOHaANTE MHOXEHHS:

1y3a+b _c . 4) 180 b+4.
4¢ 3a+b’ b2 -16 3b "’
ab-b? 4a, 6 _
2) 3 ek 5) g2 (m—3n);
5x -5y x° 3c-9 3c+1
3 . ; 6 - .
) x*  x-y )902+6c+1 c-3
148.° Akomy 3 HaBeaeHNx BUpPasiB AOPIBHIOE YacTka Ci 10—5
c’. c®. N .
1) E 2) E 3) 4¢3 4) 4c°.

149.° BukoHalTe AineHHs:
2
1) 8m 4m’ 3) 7cc . C . 5) — 9a . 18a* 7) 2423 12a? .

n d ¥ b5 b b

2) g:b; 4) gz 23;b2; 6) a o5 8) 27 303 . (4a%).
150.° 3HanaiTh YacTky:

1) 7 28 3) 577 .m37?72; 5) 49m* : 2l;lg7;

28 aSow o {e)
151.° CnpocTiTb BUpa3:

1) % b'a7bb’ ) 3;35:213;

e

3) 02:20:52:20; 7) (p* ~16k%): P,

2 2
4) Xx_yy : Xs)_(;/ ; 8) aza—zab : 32—2::+b2.

152.° BuUKoHalTe fOineHHs:
1) Sm-2n .5m-2n. ) p+3 . p+3.
10k~ 10k* °’ p*-2p 4p-8’

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITH | HAayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MoAepHisauii amicTy ocsiTu https://imzo.gov.ua
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3) a’-b*_ a+b. 5) y-9. y?*-81
2ab " ab ’ y—-8 y?—16y +64’
a’-16 .a+4. ) . X—Ty
4) 23 ‘a3 6) (x“—49y ).—X .
153.° BukoHaliTe nigHeceHHa A0 CTeneHs:

9 5 4 3
aj. c\. _3m™ .
g el ) (-5 )
8 6 \2 6 \2

mj. sa’ | . 6a
2 (%) 4 (b—) °) (‘7)-

154.° Mopawite y Burnaai Apoody Bupas:
6\10 2 7\3 3,2\
4dm 10c 2m-°n
) (b3 ) on’ ) 3d° ) kp®

155.° CnpocrTiTb BUpas3s:

6a*b? 14b% 5a%c® mn)" . m"°n®

1) 3 '~ 7 5 4 1 4) 3 . 8
35¢c” a'c® 18b 3p 54p
33m®  88m* 21m°. 2a°\" (4a®)’

2) g - z - 2 S) 6 . 8 |
34n 51n 16n y y
36x°  24x° 7x2 27x° \ (8y* )

) 5 - 4" 3 6) - 5| ° 2 |-
49y°> 25y* 30y 16y 9x

156.° CnpocTiTb BUpas:

) 3ab® 4b'c” . 5bT )(533)4. b .
10¢® 27a’ " 9a%c®’ b* 505'¢’
33> 7c¢® 9ab . 3x’ 4_ 3x6 )’

2) o553 127 S el B el
2b“c ©6b° 14c y y

157.° 3amiHiTb 3MiHHY X Takum Bupasom, o6 yTBopunacs
TOTOXHICTb:

422\’ 6a. (2b4)3_ p®
1)(F) X—?, 2) ? .X—E.
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158.° BukoHaiTe MHOXeHHS i AineHHa ApobiB:

4 a 12a5 _ x>-9 5x+5y.

1) a3 ’ 6) T2 ,

a’-16 X+y x°-3x

2) 4c—d 2¢%-2d”. 7) m+2n . m*+4mn+4n?.
c?+cd 4c®-cd’ 2-3m°  3m?-2m

3) b*-6b+9 b®+27. 8) a’+8 .a°-2a+4.
b*-3b+9 5b-15’ 16-a*" a’+4

4) a’—16a_12ab” . 9) X*—=12x+36 x*-49.
3a’b 4a+16’ 3x +21 4x —24°
a “+b° 7a b . 3a+15b 4a+20b

5) 7 7 O) 22 2"

a’—ab+b —81b° a“—-18ab+81b
159.° CI‘IpOCTITb BUpas3:

1) 7a® 5-a. 5) 5m’-5n® . 15n-15m.
2_25 a '’ m?+n? " 4m?+4n*’

2) a’+b> b-a. 6) mn* -36m . 2n+12 .
S_p% b+a’ m3-8 ~6m-12’
a'-1 a . at-1 . a-1.

3) a’-a 1+a*’ " a —a+1'a +1
a’—8ab .8b°—ab. 4x*-100

4) 26 - 24a 8) ~6x 1 (2x? —20x + 50).

160.° CnipocTiTb BUpa3 i 3HaNAiTb MOro 3HaYEHHS:
2
1) 22—§;:a§—24’ AKLWO a = —4;
2) X 1 aKwo x =4,2, y = -2,8;

4x% —4y? 6x+ 6y’
3a-9

3) (3a*-18a+27): 12

, aKkwo a = 0,5;

) a®+a° . a°+a*
(3a—3)° 9a°-9a’
= 161.° 3Ha|7|,u,in 3Ha4YeHHsa Bupaasy:

akwo a = 0,8.

b 1 3
1 L AKWo a=2—=, b=—=;
)a —ab s n 3 7

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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a’?+4ab+4b% 3a+6b

2) a2-9p%2 2a-6b

, SKwo a =4, b =-5.

162.°° Bigomo, wwo x—%:g. 3HaNaiTe 3HA4YEeHHs Bupasy

1
X*+—.
X

163.°° Bigomo, Lwo 3x+%:—4. 3HanaiTb 3HA4YEHHS1 BUpasy

1
Ox? + —.
X2

164.°° JaHo: x +E =41. 3HangiTb 3Ha4YeHHd BMpasy x+i
x?

(L . 1 S 1
165." [laHo: x2+7: 6. 3HangiTb 3HA4YEeHHA BUpasy X=—

166."* CnpocTiTb BUpas:
1) a’—36 :az+ab+6a+6b_
a’+ab—6a—6b a’+2ab+b?
5 a’+a—ab-b . a*—a-ab+b
a’+a+ab+b a’—a+ab-b’

167.°° CnpocTiTb BMpas:
) 25-5a+9ob—-ab ab-5a-3b+25,
25+5a—-5b—ab ab+5a+5b+25’

2) a’—2ab+b* . ab+4a b
az—ab—4a+4b a’-16
168.°° [loBeaiTb TOTOXHICTb
8a’ . 6a° 3a

a-3b a2_9p2 4a+12b

169.°° ,EI,OBep,in TOTOXHiCTb
a’+a 6a+6 . 9a° +18a +9a 1

2a-12 2a+12° a?-136 6’
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I BMPABU AJ1A MNOBTOPEHHA

170. Po3B’aXiTb PIBHAHHS:

1) (2x + 3)> — 2x (5 + 2x) = 10;
2)(x-2)(x—-3)—(x—-06)(x+1)=12.

2x+1 x—-4 x+5
3 2 6

171. JoBeniTb, WO PiBHAHHA

HE Ma€ KO-

PEHIB.

172. 13 NnyHKTY A B NYHKT B, BigCTaHb MK AKMMW [OPIBHIOE
192 km, 3i wBuakictio 60 kKMm/rogq BUIXaB MOTOLMKAICT.
Uepes 30 xB Ha3ycTpiy nomy 3 MyHKTY B 3i WBMAKICTIO
75 kMm/rog BuixaB gpyrmn motoumknict. CKiflbkM Yacy ixaB
OPYrMrn MOTOLMKITICT OO 3YCTpidi 3 nepwmnm?

173. Y gBox 6igoHax pasom mictutbcs 80 n Monoka. AKLWwo
3 nepworo bigoHa nepenutn 20 % Mornoka y apyrum 6igoH,
To B 060x BigoHax mMoroka ctaHe nopiBHy. CKinbkn niTpis
MOJioKka 6yno B KOXXHOMY OiflIOHI cnoyaTky?

174. (3 nidpyyHuka «Apugpmemukar J1. Il. MacHuubko20'.)
[BaHaguatepo nogen HecyTb 12 xnibiB. KoHMn 4onoBik
Hece no 2 xnidu, XiHKka — No NonoBuHI xNiba, a guTnHa —
no 4BepTi xniba. Ckinbkn Byno 4YonosikiB, XIHOK i aiten?

I yynmvocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

175. Bacunb i OneHa no 4yepsi 3aMiHAKTb Yy PIBHAHHI
Xt 4+ *x3 + *x%2 + *x + * = 0 oOMH 3HAK * Ha AesKe 4Yucro.
[Mepwmnm 3aminy pobutb Bacunb. OneHa xo4ye oTpumaTu
PIBHAHHS, sike Ma€ KopiHb. Yn moxe Bacwunb i1 3aBagutn?

" MarHunybkun JleoHTin NMununosuny (1669-1739) — Buaar-
HUW POCINCBKNN MaTeMaTuK-neaaror, aBTop 3HaMeHUTOro nigpy4vHuka
«ApudmeTtnka» (1703), 3a kMM HaBdanocsa 6arato NOKOMiHb.
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TOTOXHiI NnepeTBOPEHHS
pauioHanbHUX BUpa3iB

[MpaBuna Ain 3 pauioHanbHUMKN gpobamu galTb 3MOry
Oyaob-SKMN pauioHanbHUW BUpa3 NeEPETBOPUTU B paLioHaNbHUN
apib.

PosrnaHemo npuknagw.

NMPUKITAL 1 CnpocTiTb Bupas
3a__ 6a .a-4 23a°+8a
a-2 a’-4a+4) a*-4 a-2
Po3e’sizaHHA. [JaHnin Bupa3 MOXHa CrpoCTUTU aHanoriyHo
00 TOro, 9K My pobunn ue, Konm 3Haxoaunmn 3HadeHHs Yunc-
NOBOro BMpasy, Lo MICTUTb Kiflbka apudmeTudHux gin. Buko-
HYEMO Aii BignoBigHO 40 NOpPSAKYy BUKOHAHHA apUdPMETUYHUNX
Oin: crnoyvatky — BigHIMaHHA BMpasiB, AKi CTOATb Y AYXKKaXx,
NOTIM — AISIEHHA | HANPUKIHLI — BigHIMAHHA:
1) 3a____6a "3  6a _
a-2 a’*-4a+4 a-2 (a-2)
_3a’-6a-6a _3a*-12a.
- (@-2¢  (@-2°"
2) 3a®-12a.a-4 _3a°-12a a’-4 _
(@-2?° "a’-4 (a-2)* a-4
_Ba(a-4) (@-2)(a+2)_3a(a+2)_3a’+6a.

- (@a-2) a—4 a-2  a-2 '
3) 3a°+6a 2a°+8a_3a°+6a-2a°-8a _
a-2 a-2 a-2 B

_a‘-2a_a(a-2)
- a-2  a-2

=a.
Bionoegiob: a. A

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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[NepeTBOpEHHSA pauioHanbLHOro BMpasy MoXXHa BUKOHYBATH
HEe OKpeMunMU OigMU, a «naHurokkom». lNpointcTtpyemo uen
NPUNOM Ha npuknagi.

NMPUKNAL 2 [oseaiTb, WO Npu BCiX A4OMYCTUMUX 3HAYEH-

. . + 4
HAX 3MIHHOI 3Ha4Y€HHA BUpa3ly 3a + a+o o4a

a-3 18—-6a 53+ a2

HE 3a-

NEeXnTb Bif 3HAYEHHS a.
Po3e’sszaHHSA. CnpoCcTMMO AaHui BUpas:
Sa_ _a+5 S4a _ 3a , _a+d Sda _
a-3 18-6a 53+a®> a-3 6(3-a) a(b+a)
__3a + 9 _3a __9 :33—9:3(3—3):3
a-3 3-a a-3 a-3 a-3 a-3 '
Omxe, Npu BCIX JOMYCTUMNX 3HAYEHHSX @ 3HAa4YEHHA JaHOro
BUpasy OOopiBHIOE 3. A

NMPUKNAL 3 [doBeaitb TOTOXHICTb
(a—? +a—7). 3a-1 _ 4
3a-1 a+1) g?°-7a a+1
Po3e’szaHHS. [MepeTBOpMMO NiBYy YaCTUHY PIBHOCTI, WO
aoBoauTbCA. TyT OOUINBHO PO3KPUTU OYXKKK, 3aCTOCOBYHOUN
pO3noaifibHy BNacTUBICTb MHOXEHHS:
(a—? a—7). 3a-1 _a-7 3a-1 a-7 3a-1

3a-1 a+1 a2—7a_3a—1.az—7a a-+1 az—7a:
_"™, 3a-1 _a+1+3a-1__ 4a _ 4
a a(a+1) a(a+1) a(@+1) a+1

TOTOXHICTb JOBEOEHO. A

1 1 1

1a - [1) - C1

ab * bc * ac
Po3g’sizaHHA. 3anucaBLlun AaHun BUpas y BUMMs Qi YacTku

Bi AiNEHHSA YncenbHUKA HA 3HAMEHHUK, OTPUMAEMO:

NMPUKINAL 4 CnpocTiTb BUpas
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6. TOTOXHI NEepeTBOPEHHA paLjiOHaNbHNUX BMPa3iB 53

1 1 1
a b e _(1 1 1)_(1 1 1)_
1.1 1 “\a b ¢/ \ab b Tac) T
ab bc ac
_bc+tac+ab c+a+b _bc+ac+ab abc _ bc+ac+ab
B abc " abc abc c+a+b c+a+b

[daHnin BMpa3 MoXXHa CNpPOCTUTU iHWKMM crnocobom, BUKO-
PUCTOBYHOYM OCHOBHY BIlaCTUBICTb Apo0y, a caMe: NOMHOXNTH
NOro YncenbHUK i 3HaMeHHUK Ha ogHouYneH abc:

11,1 1.1 1)
a'b'c _ (a+b+c abe _
1 1 1 1 1 1
ab+bc+ac (aberc+ac)abC
1 1 1
_ g-abc+5-abc+g-abc _ be +ac +ab
i-abCJri-abc+i-abc c+a+b
ab bc ac
Bidnogidp: 2erac+ab
+a+b
I BIMPABU
176.° CnpocTiTb BMpa3s:

a, & a| 6, 5 4 \.m+9n,
1)(§+Z) 32’ 6) (m—n m+n)'m+n’
a’b (1 1)_ X—2 ( x? )_

2)a—b b a) 7)x+2 X_x—2’
a\. a\. x2+x  x? -1
3) (1"'5)-(1—5), 8) 7] .—+ X’
a® 2a ) b . c? (1 )
95Ty 9l
2
5) @ —ab b+1 a_. 10)( )x+xy_
b>°-1 a b-1 X+y X=y) x*+y

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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54 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

177.° CnpocTiTh BUpa3:

x\. x\. a a*-b%? a+b,
1) x+y.(x—?, 5)5— 0z
a a+b\| ab® . 7x x-8 84
2) E+a—b) a’+b?’ 6) X+2 3x+6 x2_8x’
m ..m . ~9a-9).a°-3a.
3) m—1_1)'mn—n’ 7) (a a+3)' a+3 "’
a b\ 4ab . a 8 ) a%+8a
4) 5_5) a-b’ 8) (a+2_a+8) a-4
178.° BukoHawTe Aii:
1) a+2 .a’-4 3 .
a’—-2a+1 3a-3 a-2’
b%+3b (b—3 b+3)_
2) iy \br3 b3/
3) 30+1_3c—1)_ 2c .
3c-1 3c+1) 6c+2’
4) 1 _ 1 ) 2a .
a’—4ab+4b* 4b*>—-a?] a*-4b*’
5) a-8  a ) a-20 .
a*-10a+25 a*-25) (a-5)*’
5 2x +1 X—2 ) X’ +6
) 2 T2 V3 _ Qv
X +6x+9 x“+3x/ x°-9x

179.° BukoHawnTe gii:

1 b+4 . b°-16 2 |
b’-6b+9 2b-6 b-4’
m-1 m+1\. 4m .

2) (m+1_m—1) ’

"m? -1

3) 2X . 1 1 :

x> —y? \x*+2xy +y? y?-x?)
2a-3  _a-1 ) a*-2
a’-4a+4 a’-2al a’-4a’

4)

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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180.° CnipocTiTb BUpa3:

15 7—X
1 —x—7)- :
) x-7 x%2-16x + 64
5a-16). _2a ).
2)\a-—3 ).(2a a—3)’
1 2 a ab 2
Nath E) 702 boa’
a a a’+1). a’+a,
4) _ o 2 |- 2
a-1 a+1 1-3 (@a-1)
5) X+2y x-2y 16y* ). 4y
X=2y Xx+2y x*-4y?) x+2y’

3a—8 + 1 4a-28

B a’ -4
a*-2a+4 a+2 a°+8

4

0|

181.° CnpocTiTb BUpa3:
x2+14x+49_( 13 )
1) 16 : 6—x+6,
20—9)_02+30 24
— ; +=;
c+8) ¢c’-64 ¢
36 _x—3_3+x)_ 6
x?-9 x+3 3-x

2) (c

3)

'3—x;

2y —1 9y+6 ., 1 | y°-4
4 + + . :
)(y2+2y+4 y®-8 y—2j 18

182.° [loBeaiTb TOTOXHICTb:
1) ab b ) ._2b _a-b.
a’l—p? 2b-2al g2-p? 4 "’

8a a-2\.a+2 2 _ 4
2) 4_32_a+2)' a a-2 E

3 1 (c-6)> 3c
3 + - + =2
) 36-c? c¢?-12c+36 2 c+6
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183.° [loBeAiTb TOTOXHICTb:
1)( b 2  a )_az—b2: 4
a’—ab a-b p?>—ab)  4ab a+b’

(@a-b) ( a a 3a+b _
2) - ((a—b)2+b2—a2)+ > = 3.

184.° Yun 3anexutb 3Ha4eHHA BMpa3y Big 3HAYEHHSA 3MiHHOI,
sika BXOAUTb 00 HbOrO:

1) az+3_ 1 ).3a+3.
a’-1 a’+al a*-a’

2)( a__ 1 ): 7a __2 5
a’-49 a+7) a’+14a+49 a-7

185.° [loBeaiTh, WO 3Ha4YEHHs BUpPa3y He 3anexuTb Big 3Ha-
YeHHS1 3MIHHOI, sIka BXOAUTb 0 HbOrO:
1) 3x2—27.(6x+1 6x—1)
4x*>+2 \x-3  x+3
2) -3 _8a3—18a.( 2a 3
2a—-3  4a°+9 \4a*-12a+9 4a°-9
186.° CnpocTiTb BuUpas:

a
1) a_a+1. 3) 1 .
a_ a l 1_ 1 l
a-+1 1+1
a
a_6a—9 Zab—b+1 3_9
2) 2 4) 2
1_§ 251+b_1 3j_1
a b b
187.° CnpocTiTb BUpa3:
a—b+Q
at+b a . 1
R a _a-b’ 2)1_ 1
at+tb a 11
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188."* CnipocTiTh BUpas:

2 2
1)(b3fab2+ab2b_%):(zig_g+z+a26fb2);
2)( _a+2 _2—a3.4a2-|;2a+1):( 1 )2_ 8a—1
4a°>-4a“+a 1-8a 2a‘ +a 1-2al 2a“+a
189.°° CnpocTiTb BMpa3
(18y2+3y_ 3y +1 ):(1_3y—1_5—6y)_
27y% -1 9y? +3y +1 y  3y-1
190.°° [loBeAiTb TOTOXHICTb:

)16_(1_2+1)_8a:1_
(@-2)* "\(@a-2¢% a’°-4 (@+2)?*) (@-27> °
2)a+11_(a+5 L a+7 :(a+3)2:1.

a+9 \a’-81 a*-18a+81/ \a-9
191.*° [oBeniTb, WO Npu BCiX AONYCTUMUX 3HAYEHHSAX 3MiHHOI
b2 +9 +(b+3)2'( 1 . 6 3
3b2-b® \b-3) \b-3 9-bp* b*+3b
AOAATHUX 3HAYEHbD.
192.*° MNigcTaBTe 3aMicTb X JaHUI BUpas i CNPOCTiTb OTpUMa-
HU BUpa3s:
1) X—a ab 2) a—bx a-b

, AKWO X = ——; , SKWO X = )
—b t a+b b+ ax t a+b

I BMPABU AJI NMOBTOPEHHA

193. Po3B’aXiTb PiBHAHHS:
1) (3x—=1) (4x+5)— (2x + 3) (6x + 1) = 4;
2) 8x (2x + 7) — (4x + 3)?> = 15.

194. [loBeAiTb, WO 3Ha4YeHHsa Bupasy 2'* — 212 — 270 ainnte-
cs Hauino Ha 11.

195. [oBeaiTtb, Wo npu 6yab-aKomy HaTypanbHOMY N 3Ha-
YyeHHs Bupasy 3772 —-2""243" - 2" pinuTbesa Hauino Ha 10.

BMpa3

HabyBae
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196. Ha nepwomy cknaai dbyno kaptonsni B 3 pasu binbLue, Hix
Ha gpyromy. Konu 3 neporo cknaay smeesnu 400 kr kapTo-
nsi, TO Ha HbOMY 3anuULLINIIOCA KapTonsi y 2 pasn MeHLle,
HiXXk 6yno Ha gpyromy. Ckinbku kaptonsi 6yno Ha nepLiomy
cknagi cnovatky?

197. KypTtka kowTtyBana Ha 200 rpH meHwe Big kocTioma. lig
Yac CE30HHOro po3npogaxy KypTka nogeweswana Ha 10 %,
a kocTioM — Ha 20 %, nicnst 4oro KypTKy Ta KOCTIOM MOXHa
6yno npnabatn 3a 1010 rpH. Akoto Byna novaTtkoBa UiHa
KYPTKM Ta SIKOKO — LiiHa KOcToma?

198. 3 nyHKTY A B NyHKT B aBTOMOGIiNb iXaB 3i WBUAKICTHO
60 km/rog, a noBepTaBcHa 3 MYHKTY B y NyHKT A 3i wBua-
KicTto 70 Km/rog iHWOW goporoto, sika Ha 15 kKM KopoTwa
Bi nepwloi. Ha 3BOpOTHMIA LWNSIX aBTOMODINb BUTpaTUB Ha
30 XB MeHLUe, HiXK Ha Wwrsx 3 NyHKTY A B NyHKT B. 3a skumn
Yyac BiH A0iXaB 3 NMYHKTY A B NYHKT B?

199. PobiTHMK maB BurotoBnaTu woaHa 10 getanen. lMNpote
BiH BUroToBNsAB WoAHA 12 getanen, | BXe 3a 2 AHi Ao 3a-
KIH4EHHA TepMiHy pobOoTKU MOMY 3anuLINITIOCH BUIOTOBUTU
6 netanen. CKinbku getanem MmaB BUrOTOBUTU POBITHUK?

200.* (3 ykpaiHcbko20 ¢honbkiopy.) 3a 30 MOHET Kynunu
30 ntaxiB. CKinbKM Kynunu ntaxiB KOXHOro BuAy, AKLWO 3a
TPbOX ropobuiB NaTUNM ogHy MOHETY, 3a ABOX ronyotiB —
TeX OOHY MOHETY, a 3a OgHYy ropnuulo — ABi MOHETU, Npu-
4YOMY Kynunm xoda © ofHy NTaLUKy KOXHOro Bugy?

l rOTYEMOCSH 0O BUBYEHHA HOBOI TEMU

201. Po3B’sXiTb PiBHAHHSA:

1)2’(4”:’(;5; 3)021x — 0,7x=0;  5)25x—36=0;

2) x> + 6x = 0; 4) x2 - 16 = 0; 6) x> +4 =0.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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202. lNpu KoMy 3HaAYEHHI 3MIHHOI He Ma€e 3MICTYy BUpaa3:

6 X+4 X
1) ——=; 3) —F——; ) ;
) 3x—9 ) 3x* +12x ) x*—10x + 25
X% +1 8 4 X+2
2) 7y N7tz O ariox-1g)
203. lpn aKOMY 3HaYEHHI 3MIHHOT 3Ha4YeHHA OpOoby AOPIBHIOE
HYIHO:
X—8 X—2 4
1) 9 ’ 2) X+2’ 3) X—-5"

[MoHOBITL Yy nam’aTi 3micT nn. 14, 15 Ha c. 142 4YaCTuHU 2
nigpyvHUKa.

l yynmocqd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

204. Ha powinli HannucaHo MHorodneHn x + 2 i 2x + 1. [1o3Bo-
NAETbCA 3anucatn cymy, pisHuuo abo gobyTok byab-sikux
ABOX 3 YXXe HanmcaHmx MHOroysneHis. Yn moxe Ha OO
3’ABUTUCA MHOro4rneH 2x3 + x + 57?

3ABOAHHA Ne 2 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIA ®OPMI

. : 12m*  n°
1. 11 6 - :
OfawTe y BAMSAI APOBY BUPa3 — 5~
1 1 3 3
A , B) =—2=; B) —== r :
) 3m*n?’ ) 3m*n®’ ) m°n®’ ) m*n®
2. BvkoHanTte MHOXeHHs: (a+ 5b) - %
a“®—25b
: : 8 . 8
A) 8 (a—5b); b)8(a+ 5b), B)a+5b’ ) p—

b*-6b+9 b-7
b-7  b-3

A)b+3; B)b-3;  B) r

3. CnpocrTiTb BMpa3

1
b+3"

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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60 § 1. PALIOHAJSIbHI BUPA3M
y - . 5a° . 32
4. BukoHante gineHHa: —-:(10a°b*).
b
2a° b° 2b"° a’
A) —; b) —; B) —; [N —-
) e ) 20 ) ) 267

: 3x+9 . x+3
5. CnpocrTiTb BUpas 7oy 4x—_8"

A) %; B) 2% B) 12; M x.

. . 2_3n n* -27n
6. NMopanTte y Burnaai opodby Bupas n : )
A y Al APODY BUp 64n% -1 64n%+16n+1

8n+1 _ 8n—1 _
A) 2 ’ B) 2 )
8n-1)(n“+3n+9) 8n+1)(n“+3n+9)
8n+1 _ 8n -1
B) 5 ; ) 5 :
8n-1)(n“-3n+9) B8n+1)(n“-3n+9)
2 4
7. BukoHanTte nigHeceHHsa A0 CTeneHs: (—%) .
8a° . 8a° . 16a° 16a°
A) =i B) = B) — M) -
: 1 11, 2
8. CnipocrTiTb BUpas (a—6 — a+6) S
6 . 6 . R
A) 216 b) 7 6 B)6(a—6); [) 6 (a+0).
9. Akomy 4mncny npu BCiX 4OMNYCTUMUX 3HAYEHHSAX @ JOPIBHIOE
30a 5 3a-5
: ~1]?
3Ha4YeHHs Bupasy (9a2 —or + 5—3a) : (3a+ 5 1) :
1. . _1. _
A) > b) 2; B) > M -2.
. a’—4ab
10. Homy gopiBHIOE 3HA4YEHHA BUpasy 7 AaKwo 3a— 5b =
=0,2 (2a + b)?

A) 4: B) —4: B) 3: r) -3.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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7. PiBHOCUNbHI PiBHAHHA. PauioHanbHi PiBHAHHSA 61

11. Bigomo, Wwo x + % = 6. 3HanaiTb 3Ha4YeHHs BMpasy x° + iz
X

A) 36; b) 38; B) 34; [) 35.
1,8
12. CnpocrTiTb BUpas z—bj.
b? a
2 2 2 2 2 2
Aa+b |5a—b_B a+b _ ab (a“ + b“)
)a 2_p? )a 2+ b2’ ) ab? (a* - b?)’ ) a’—b?

PiBHOCUJIbHI PIBHAHHSA.
PauioHanbHi piBHAHHS

Po3rnsiHemo gBa piBHSAHHA: X2 =4 i | x| =2

OueBMAOHO, LLIO KOXHE 3 HUX Ma€e OAHi W Ti caMi KOpeHi: —2
i 2. l0BOPATb, WO PIBHAHHA X2 =4 | | x | = 2 piBHOCUNbHI.

HaBenemo e npuknaan nap piBHOCUNbHUX PIBHAHD:

1x=0 i 2x=0;
2x=4 | 4x-8=0;
=11 x=-1)(x+1)=0.
PosrnsiHemo piBHSAHHSA x2 = =5 i | x | = —=3. KoxHe i3 umx
PIBHSAHb HE Ma€ KOpPeHIB. Taki PIBHSAHHSA TaKOX MPUNHATO BBa-

XXaTn PIBHOCUNBbHUMMN,

O3Ha4vyeHHna. [1Ba piBHAHHA Ha3uBaKTb PiBHO-
CUJIbHNUMMU, AKWO BOHM MaKTb OAHIi U Ti caMi KOpeHi
abo KOXHe 3 piBHAHb HEe Ma€E KOpPeHiB.

Uncno 2 € KopeHeM KOXHOro 3 pPiBHAHb (X — 2)(x + 1) =0
I x—2=0. NpoTe ui pIBHAHHS HEe € PIBHOCUITBHUMU, OCKINbKU
nepLue piBHSAHHS Mae LWe OauH KOPiHb, WO AOPIBHIOE —1, AKNK
He € KOpeHeM ApYyroro PiBHAHHS.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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62 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

Y 7 xnaci BU BUBYUNN BNACTUBOCTI PIBHAHb 3 OAHIEK 3MiH-
Holo. Tenep, BUKOPUCTOBYHOUN MOHATTA «PIBHOCUSIbHI PIBHSH-
HA», Ui BNACcTUBOCTI MOXHa cdopMyntoBaTu Tak.

e fAlkwo do 060x yacmuH OaHO20 pieHsIHHs1 dodamu
(a6o eid 060x yacmuH eiOHsIMuU) OOHe Ui me came
4ucJs10, MO OMPUMAa€EMO Pi8HSIHHSI, PieHOCUJIbHe Oa-
HOMY.

e kW0 sIKUU-HebyOb A00aHOK nepeHecmu 3 OOHIieT
YacmuHU PiBHSIHHS1 8 Opyay, 3MiHU8WU npu UboMy
l020 3HaK Ha npomusiexHui, mo ompumMaemMo pie-
HSIHHS, pi@HOCUJ/IbHE GaHOMY.

e SIkwio obudei YyacmMuHU Pi8HSAHHS MOMHOXXumMu (noadi-
Jlumu) Ha oOHe U me came 8iOMiHHe 8iQ Hyss1 Yucrio,
mo ompuMa€eMO Pi8HSIHHSI, Pi@HOCU/IbHe OaHOMY .

PosrnsHemo Taky 3agady. ABTOMOOINb, npoixaswun 180 kv
LNAXy, 36inbwmB Wemnakictb Ha 10 km/rog i pewwty 210 Km npo-
IXaB 3a TOM CaMWUI Yac, Lo W NepLly YacTUHY LWNAxy. 3HangiTb
NoYaTKoBY LUBMAKICTb aBTOMOOINA.

Hexan x kMm/rog — wyKaHa WBMAKICTb. ToAi WBUAKICTb

aBTOMOOINA Ha Apyrin YacTuHi Wnaxy gopisHioe (x + 10) km/rog,

ABTOMOOINbL nogosnae neplly YacTuUHy LWAXY 3a % rogd,

210
x+10 roR.
180 _ 210
~ x+10
MsaHyTOi peanbHoi cutyauii. ObnaBi YacTUHM OTPUMAHOTO
PIBHAHHA € paLioHanbHUMK BYpasamMu.

a apyry — 3a

PiBHAHHSA

€ MarteMaTtn4Hor MoAdesio pPo3-

O3Ha4vyeHHSA. PiBHAHHA, niBa ¥ npaBa 4YaCTUHU AKOro
€ pauioHanbHUMM BMpasaMu, Ha3MBaKTb paLioHaN b-
HUM.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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7. PiBHOCUNbHI PIBHAHHSA. PaujoHanbHi PIBHAHHS 63

3 03Ha4YeHHs BUMNNKUBAE, LLIO, PO3B’A3youM 3adady, M1 OTpuU-
Manu pauioHasribHe PiBHAHHSA.

3ayBaXKMMO, WO MNiHIMHE PIBHAHHSA 3 O4HIEK0 3MiIHHOW, TOOTO
PIBHAHHA BUAOY ax = b, € pauioHanbHUM.

Pos3rngHemo pauioHasribHe pPiBHAHHA BuAY g:O, ne A

| B — MHoroudneHu.
Bu 3HaeTe, Wwo 0pib dopisHtoe Hyro Modi U minbKu mooi,
KOru tio20 YuceribHUK OOPIBHIOE Hyrlto, @ 3HaMeHHUK 8iIOMIHHUU

8i0 Hysis. Tomy, WoO po3B’sa3aTn PiBHSAHHSA BUOY gz 0, Tpeba

BUMaraTu oOHo4acHo20 BUKoHaHHS aBox ymoB: A=01i B # 0.
Lle o3Havae, Wwo nig 4Yac po3B’si3yBaHHA PIBHSAHb YKa3aHOro
BUAY Cnig KepyBaTUCA TakuMm anropuTMOM:
e pO3B’A3aT PiBHAHHA A = 0;
e NEpeBIPUTHU, SAKi 3i 3HAUOEHNX KOPEHIB 3a40BOSIbHAKTH
ymoBy B # 0;
e KOpPEHI, AKi 3a40BOSIbHATL YyMoBY B # 0, BKNOYUTM [0
BiaMoBia|.

(x=1(x+1)
5 =0

X“—4x+3

Po3e’sizaHHA. [MpnpiBHAEMO YncenbHUK apoby, KM CTOITb
y NiBiM YaCTuHi PIBHAHHSA, 0 Hynd. Maemo: (x — 1)(x+ 1) = 0.
KopeHsamun uboro piBHAHHA € yncna —1 i 1.

[epeBipuMO, UM 3300BOMLHAIOTD Lii KOPEHi YMOBY X* —4X +
+3#0.

Mpu x = =1 oTpumyemo, Wwo x*—-4x+3=8=0.

Mpu x = 1 oTpumyemo, Wwo x> —4x+3=0.

OT1xe, uncno —1 € KopeHeM 3adaHoro PiBHAHHSA, a YuncC-
no 1 — Hi.

Bidnoegiob: —1. A

MPUKINAL 1 Po3B'axiTb PIBHAHHA

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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64 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

AK My BXXe 3a3Ha4anu BuLLE, pO3B’FI3yBaHHFI piBHFIHHFI BMUAOY

gz 0 3BOOMTLCS 00 PO3B’sA3yBaHHA piBHSAHHA A = 0 Ta nepe-

Bipku ymoBu B # 0. [0BOPATb, LLIO PIBHAHHSA A_ 0 piBHOCWUSIb-

B
He cucTemi
A=0,
B #0.

(x=1D(x+1)

Hanpuknan, piBHAHHA
puKnan, p x*—4x+3

=0 piBHOCUSIbHE CUC-

TeMi
(x=10)(x+1)=0,
x>—4x+3=20.

Ak Mn 3’sicyBanu, po3B’d3KoM Uiel cuctemMun € ymcno —1.

3aBepLUMMO PO3B’sI3yBaHHSA 3aaadi Npo aBToMobinb. Maemo:
180 210

x x+10°

180 210

[MNepexoammo o pPiBHOCUITbHOIO PIBHAHHSA =
pexon A0 p P X x+10

3Biacu
180 (x +10)—210x _0o:
x (x+10) ’
1800 — 30x -0
x (x+10) '

OcTaHHE piBHAHHSA PIBHOCUITbHE CUCTEMI
1800 -30x =0,
{x (x+10)=0.
KopeHeM piBHSAHHSA, ke BXOAUTb A0 cucTtemu, € Yucno 60;

oYeBUAHO, L0 BOHO 3a40BorbHAE ymoBy x (x + 10) # 0.
Bionoeidb: 60 km/roa.

Ak Bigomo, Oyab-aKnn pauioHanbHUK BUpa3 MOXHa noga-
™ y BUrnagi gpody. Tomy byab-sike pauioHanbHe PiBHAHHS

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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MO>XHa 3BECTU [0 PIBHAHHA BUOY g: 0. Came Tak mu 3pobu-

: , 180 _ 210
N, PO3B’A3YHYN PIBHSHHS ~ ~x+10"
i : 3x+5 1 X
NMPUKNAL 2 Po3BsXiTb PiIBHAHHA 6x 13 + 71 X1

3X+5 1 X
2x+1) 2x-1)(2x+1) 2x-1
= 0. MNogaBwwu niBy YaCTUHY LbOro PIBHAHHSA Y BUIMSAI pauio-

HanbHOro 4poby, OTPUMAaEMO:
4x -2
3(2x-1)(2x+1)

OTpumMaHe pPiBHAHHA PIBHOCUNbHE CUCTEMI

Po3e’azaHHa. Maemo: 3

=0.

4x -2=0,
{3 2x -1 (2x+1)=0.
4x-2=0,
[Mepenuwemo uto cuctemy Tak: < x # 0,5,
x #-0,5.
x =0,5,
3Biacu < x # 0,5,
x #-0,5.

OTxXe, gaHe PIBHAHHA HE Ma€E KOPEHIB.
Bidnoegidb: KOPEHIB HEMaE. A

2x? —4x-16
x—4
Po3g’ssizaHHA. [logamo niBy YacTUHY PIBHAHHA Yy BUMAA]
Opooy:

- x=0.

NMPUKNAL 3 Po3B'aXiTb PIBHSHHS

2x* —4x-16-x"+4x _
x—4 ’
x> -16 _
x—4

0.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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66 § 1. PAUIOHAJIbHI BWPA3U

OTpuMaHe pPiBHAHHA PIBHOCUNbHE CUCTEMI
x?-16=0,
{x -4 #0,
3BiACM OTPUMYEMO:
{x=4360x:—4,

x#4;
X =-4.
Bionogiob: —4. A

PoarnaHemo 3agadvy, y sKin pauioHarnbHe PiBHAHHA € Ma-
TEeMaTUYHOK MOAENSIO pearibHOI cuTyauil.

NMPUNKNAL 4 TypucT nponnue Ha YOBHI 3 KM 3a Tedi€lo
pivkM Ta 2 KM NpoTun Tedil 3a 30 xB. 3HanAiTb LWBUAKICTb YOBHA
B CTOSIYI BOAI, SKWLO LUBMAKICTb TeYil JOPIBHIOE 2 KM/rofa.
Po3e’sszaHHS. Hexanm wBuakKicTb YoBHa B CTOSIMIN BOA|
AOopiBHIOE X KMm/rod. Toai Noro LWBUAKICTb 3a TEYIE PivKM CTa-
HOBUTb (X + 2) KM/rod, a NpoTu Tedii — (x — 2) km/rog. Typuct
Nponnune 3 KM 3a Tedieto 3a 5
% rog. Ockinbkn Becb wWnax 6yno nponaeHo 3a

1 3 2 1
3OXB—2FO,£I,,TO ot 2=
Po3B’skeMo oTpyMaHe piBHAHHS:
3 N 2 _ 1.
X+2 x-2 2’
3x—6+2x+4_1_0_
x?-4 2 7
10x—4—x2+4_0_
2 — M)
2 (x*-4)
2
10x — x 0:

207 -4)"

rog, a 2 KM npoTu Tedii —

34a

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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7. PiBHOCWUNBHI piBHSHHSA. PauioHanbHi PiBHAHHS 67

10x — x% =0,
{2(x2—4)¢0;
x(10-x)=0,
X # 2,
X # -2,
x =0 abo x =10.

KopiHb x = 0 He 3agoBosibHSE 3MICTYy 3aaadi. OTxe, Wwena-
KiCTb YOBHa B CTOS4IN BoAi AopiBHoe 10 kKm/rof.
Bidnoeidb: 10 km/rog. A

-—h

. {ki nBa pPiBHSIHHA HAa3MBalOTb PIBHOCUIIbHUMW?

2. 3a gonoMorol K1Mx NepeTBopeHb AAHOM0 PIBHAHHA MOXHa
OTPUMATU PIBHAHHS, PIBHOCUJIbHE AAHOMY?

3. 9ke piBHAHHSA HA3MBaKOTb PaLLOHANBHUM?

4. ChopmynonTte ymoBy, 3a KOi Apid AOPIBHIOE HYNIO.

: , : A
5. OnuwiTb anropmnTm PO3B’A3yBaHHSA PIBHAHHS BUAY B 0, ne

A | B — MHOro4neHu.

I BMPABU

205.° Yn € piBHOCUNBHUMM PIBHAHHS:
1) x+2=10 i 3x=24;

2)—2x=—6 | %x:t
3)x=-5=01i x(x—-95)=0;
4) (3x—-12) (x+2)=0 i (0,4 -0,1x) (7x + 14) = 0;
5)§:0 i X2 =—4;
X
. X% +1
B)x+1=1+x 1 5—=1?

X +1

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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68 § 1. PALJIOHAJIbHI BUPA3N
206.° CknagiTb PiBHAHHSA, PiIBHOCUNBHE JAHOMY:
1)2x-3=4; 2)|x]|=1; 3) Xx+6=x-2.
207.° Po3B’AXiTb PiBHAHHS:
X—6 _ A. 2 1 :
1)x 4 =0, 9)x—1 X+ 1 0
_0- 3 4 .
2) x2—4_0’ 10) X—2 x+3’
x>-4 X
3) v =0; 11) ~ 6-2
X—2 .. x—4 2x+1
4) X—2 E 12) x-3 2x-71
2x* +18 _ ., x+8 6
) e 8 R
X  2x-9 . 2x  x*+15x
6) X—5 ' x5 =0; 14) x-5 x?2_925 =0;
5x-7 x-5_nq. _ 2x*-5x
7) x+1 x+1 19) 3 x? - 3x =0.
2x+16 1-3x _
8 S+3 x+3 O
208.° Po3B’sAXkiTb PiBHAHHS:
2
1)—1_0; 6) 2x—4_3x+1+x+5:0;
X% —2x +1 X X X
—2x +1 X 36
0y Xz2x+1_ 7 - = 0;
) X2 _1 )x+6 x? + 6x
X+7 2x-3 . 2x° +3x+1_ .4
R A A ) Toxrr X=h
10-3x , 5x+6 _ A. 4 4 _
4) x+8 | x+8 =0; %) X -1 x+1_1'
X—6 x-8 _ A.
) X-2 X =0

209.° Ake umcno Tpeba BigHATU Big YNCenbHUKA Ta 3HAMEH-

HUKa apoby % o6 oTpumaTtun apib, SKMN OOPIBHIOE g?

3
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210.° Ake umcno Tpeba gogaTn OO YMCEnbHMKA Ta 3HAMEH-

HUKa gpody % lWo6 oTpmmaTtun apib, SKMn OOpiBHIOE %?

211.° Cknagitb napy piBHOCUITbHUX PiBHSAHb, KOXHE 3 AKUX:

1) Ma€ oanH KOPIHb; 3) mae 6e3niv KopeHiB;
2) Mae OBa KOpeHi; 4) He Mae KopeHiB.
212.° Po3B’XiTb PiBHAHHS:
5 2X A 6x +14 /7 0
1)x2—4+X+2_2’ 3) x2-9  x’13x x-3
2 3 _ 30x+9. 2y°+5 y+1_ 4 .
2) 6x+1+6x—1_36x2_1’ 4) 1—y? +y—’I_y+1’

)2x—1:2x+1+ 4
2x+1 2x-1 1-4x2%’

7 4 3

O -3 x93 (x+2P

2x—-1 3x—-1_6x+64
) X74 4-x x2—-16 4
2x—6 )2(—3 x -1 _0.

8 _ _ =
)x2—36 x?2-6x x%+6x

213." Po3B’siXiTb PiBHAHHS:

x-2 5  x*+27. 2x*-2x 6 _ x+2,

1) x+1 1-x  x2-1’ 4) x2 -4 X122 x-2
3x+1 3x-1 6 7 X +1 X+4
2 — = ;O + = ;
) 3x-1 3x+1 1-9x? ) x> +2x x?*-2x x*-4
4 1 _ 5 . x>-9x+50 x+1 x-5
x—3+;_x—2’ 6) x2 —5x _x—5+ x
214." MOTOpPHWIA YOBEH MPONNNB 8 KM 3a TeYieto piukn i no-
BEPHYBCS Hasap, BUTpaTUBLUM Ha BecCb LWSAX 54 xB. 3Ha-
NOITb WBUAKICTb TeMIl pivKK, AKLWLO BiacHa LWBUAKICTb YOBHA

cTaHoBUTb 18 kmMm/roa.

3)
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215.° Tennoxia NpoviwoB 28 KM NPOTK Teuii piYkK 11 MOBEPHYB-
CH Hasapg, BUTPaATUBLUKM Ha 3BOPOTHUM LINAX Ha 4 XB MEHLLE.
3HanaiTb BNacHy LWIBMAOKICTb Tensoxoda, SKWO LWBUOKICTb
Teuil pivykn gopisHioe 1 km/roa.

216." YoBeH nponnue 6 KM NpOTK Tedil pivkM Ta 12 KM 3a Te-
Jielo, BUTPATUBLLUM Ha BECb WNAX 2 rod. 3HauaiTb BracHy
LUBMAOKICTb YOBHA, SKLWIO LWBUAKICTb TeYil piYKM CTAaHOBUTL
3 km/roa.

217.°° Po3B’AXiTb PiBHAHHS:

1 X+95 x-5  x+25

) 2 £y oy2 T ov2 _EN’
x“—-5x 2x“+10x 2x°-50

2) 2 1 _ 3 ]
x2-9 2x2-12x+18 2x%+6x’

3) 9x +12 1 1

X°—64 X-4 x?+4x+16
218."° Po3B’AXiTb PIBHAHHSA:

1) 4y + 24 4 y+3 _ _y-3.
5y2—-45 5y?-15y y?+3y’
2) y+2 1 _ y+3
8y°+1 4y+2 8y?-4y+2°
219.” [INA KOXXHOMO 3HAYEHHS @ PO3B’SKITb PIBHAHHS:
1) x—1:0; 3) a(x—a)zo; 5) (X_4)(X+2):O;
X—a x-3 X-—a
X—a_ n (x—a)(x—6) A X—a _
2) x+5_0’ 4) x-7 =0 6) (x—4)(x+2)_0'
220." Tpn SKNX 3HAYEHHAX @ PIBHSAHHS X;i =0 He mae Ko-
X —_
peHiB?
221." Tpn SKNUX 3HAYEHHSX & PIBHAHHS (X_a)ixg_ 33) _ 0 mae

OOWH KOPIHb?
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I BMPABU AJ1A NOBTOPEHHA

222. Ha kiHeub pOKy HaceneHHa micta ctaHosuno 72 100
MeLlKaHLuiB. Bn3HauTe KifbKiCTb MeLUKaHUiB Y LbOMY MICTI
Ha No4aToK POKY, SKLLO MPUPICT HACENEHHS 3a Lien Yyac cta-
HoBUB 3 %.

223. BigctaHb Mi>K ABOMA CTaHUISIMX eNeKTponoi3a NpoxXoanTb
3a 45 xB. Akwo noro wemMAakictb 30inbwnTK Ha 10 kKm/roa,
TO BiH nponae ur BiacTaHb 3a 40 xB. Aka BiACTaHb MiX
cTaHuigaMmn?

224. [1osefiTb, WO Npu Oyab-AKNUX 3HAYEHHSX 3MIHHUX JaHUN
Bupa3 HabyBae HEBIA’€EMHOIO 3HAYEHHS:

N (@-52?-2(@-"5)+1; 2)(a—-b)(a—b-8)+ 16.

225. 3HangiTb 3Ha4YeHHs PyHKUiT f (x) = 3x =7 npu: 1) x = =3;

2) x= 2%. [Tpn 9KkOMYy 3HAYEHHI apryMeHTy 3Ha4YeHHS (PyHK-

uit gopisHtoe 0,27

l rOTYEMOCSH 4O BUBYEHHA HOBOI TEMU

226. 3HanOiTb 3HAYEHHS BUpa3sy:

2 2
1) 43 + 3% 3)9-(—5) ,
2 2
2) (-8 — (1) 4) 28-31° (12
227. He BUKOHYIOUYM OBYUCIIEHb, MOPIBHANTE 3HAYEHHST BU-
pasi.:

1) (=572 i0;2)0 i (-6,9)% 3) (-23)° i (-2)*;4)-8% i (-8)8.
228. lNogante y BUrnagi crenexHs:

1) 3 ocHoBOW 2 yucna 4; 8; 16; 32; 64;
2) 3 ocHoBot 10 ymucna 100; 1000; 10 000; 1 000 000.
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229. 3HangiTb 3Ha4YeHHs BUpasy:

1) 18a2, aKwwo az—%; 3) 16 + b*, akwo b = —2;

2) (18a)?, akwo a :—%; 4) (16 + b)*, akwo b = 2.
[TOHOBITE Y Nam’aTi 3micT n. 3 Ha ¢. 137 YacTuHu 2 nigpyy-
HUKa.

I yynvocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

230. Yu icHye HaTyparnbHe 4YNCho, sike NPU MHOXEHHI Ha 2 fae
B pe3ynbsTarti KBagpart HaTypasibHOro 4Yncra, a npy MHOXEHHI
Ha 3 — Ky6 HaTypanbHoOro ymucna?

CteniHb i3 Winum Big’eMHUM
NOKa3HUKOM

YacTo Ans 3anucy BENUKMX YMCeEN Y KOMMNaKTHOMY BUMMAai
BMKOPMCTOBYIOTb CTENiHb 3 HaTyparbHMM MOKas3HMKoM. Ha-
npuknag,

129 140 163 = 3",

282 475 249=T7".

Y Hayui Ta npakTuui 458 KOPOTKOro 3anucy BesriMKux 3Ha-
YeHb BESIMYNH BUKOPUCTOBYIOTL CTeriHb yncna 10.

Hanpwuknag, sigctanb Big 3emni go llonsapHol 3opi npu-
6nusHo gopisHioe 4 470 000 000 000 000 km, abo 4,47 - 10" km.
Maca CoHus gopiBHIo€e

1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 000 «r,

abo 1,99-10% kr.

Lle ©6ynu npuknagn 3 MakpocBiTy, TOBTO CBITY oyXe Benu-
Knx oisnvyHux BenuynH. Haesegemo npuknagm 3 MiKpoCBITY,
TOBTO CBITY AyXe Manux gisuyHMUX BESTUYMH.
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Maca atoma ['mgporeHy OopiBHIOE
0,000000000000000000000000001661 «r.
Pagoiyc atoma OkcureHy gopisHioe 0,0000000066 cm.
[na 3anucy uux BeriMYMH Tak caMoO MOXXHa BUKOPUCTOBY-
BaTu cteniHb Yymcna 10. Maemo:

0,000000000000000000000000001661 kr = =201 .
0,0000000066 cM = f06
[poTe SKWO 4OMOBUTUCA MO3HAYNTU 107 [ 109 BiANoOBIA-

HO 107271 10-°, TOo AN PO3rNAHYTUX BEMNYNH OTPUMAEMO «Oa-
HOMOBEPXOBY» HOPMY 3anucy:

1061 _4 661.1027, &8

=6,6-107.

AHanNoriYHo MoXHa JOMOBUTUCS, LLIO, HanNpuknaa, — 22 _5‘2

1
(-3)°

O3Ha4vyeHHA. Ana Oyab-AKOro Yncna a, ike He gopiB-

HIOE HYJIIO, i HAaTypanbHOro Yucna n

- 1
n_
a’ =—.

a

=(-3)" 57 =07)"

- 1 1
3 o3HauyeHHsa BMMNMBAaE, WO, Hanpuknag, 2 3:?:5,

(—4)—2:ﬁ:%, (;)4(5) - 16, (0,3)" %:%_

OTxe, MM MOXXEMO NiAHOCUTM YUCNOo A0 Oyab-AKOro Linoro
CTeneHs, KpiMm Hynsi. 3anoBHUMO L0 NPOranuHy.

O3Ha4vyeHHAa. Ana 6yab-AKOro Yncna a, ke He gopiB-
HIOE Hynto, a° = 1.
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0
Hanpuknaa, 5° = 1, (—17)° = 1, (—%) -1, 1°=1.

Bupa3s 0" npu uinux n, ski MeHwi 8i0 Hyris abo AopieHIOMb
Hyro, He Mae 3Mmicmy.

3 HaBedeHUX Oo3HadeHb BUMNMKMBAE, WO Npu Oyab-skomy
a # 0 Ta uinomy n yicna a” i a™” € B3aEMHO 0BEPHEHUMMWN.
Tomy piBHICTb

BUMKOHYETbLCS Npu Byab-sikomy Liniomy n.

1

Hanpwuknag, npu n = -2 maemo: a*=—;.
a

Y poBigKoBin niTepaTypi BU MOXeTe 3HaUTU TaKy iHJop-
mauito: «Maca BeHepu gopisHioe 4,9 -10% kr. Maca Mapca
nopisHioe 6,423 -10% kr. Mnowa nosepxHi Micausa cknagae
3,8-10" kmM?». Yucna, Lo BMPaxKatoTb L BEMUYMHM, 3aNMCaHO
B Tak 3BaHOMY CTaHAapPTHOMY BUrnsagi.

O3HayeHHA. CTaHQapPTHMUM BUTNAOOM 4Yucna
Ha3MBarwTb WOro 3anuc y Burnapi gooobytky a-10", ge
1<a<10 i n — uine yucno.

Yncno n Ha3nBaTb NOPAAKOM YMCIIa, 3arnMCaHOro B CTaH-
aapTHOMY BUrMsai. Hanpuknag, nopsigok Yncna, sike Bupaxae
macy CoHus B Kifiorpamax, gopisHioe 30, a nopsiaok umcna, wo
BUpaXkae macy atoma [igporeHy B Kinorpamax, 4opiBHIOE —27.

Y cTaHgapTHOMY BUMMSAi MOXHa 3anucatn byab-sike Oo-
naTtHe yueno. Hanpuknaa, 171,25=1,7125-10% 0,00958 =

=9,58-107°. lMpoTe Ha NpakTULi CTaHOapPTHUIA BUMMSAS YMcna

3a3Buyan BUKOPUCTOBYKOTb A1 3arnncy BEJTMKNX | Manux 3Ha-
YEeHb BEJTUYUNH. Flpvl LUbOMY NOPAAOK YMNCIIa Aa€ YyABIMEHHA NMPO
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BENUYMHY. Hanpuknag, aKkwo nopsaok ymcna m OopiBHIOE 3,
TO06T0 M = a-10° 1o 3 ypaxysaHHAM Toro, wo 1< a <10, otpu-

myemo: 10° <m <10%

-1
NMPUNKNTAL 1 3Hangite 3HadeHHs Bupasy: 1) (;) ;

2)1,22:3)33.15+672-8-4,3°

-1
Pose’sizaHHA. 1) (;) _1_7

__Ei__4_

7
=
| B3arani, akwo a=0 i b=0, 1O (%) :g.
G
2)1,2 _(10 ~\5) “\e) " 36°
3) 3-3-15+6—2-8—4,3°=3i.15+612 8-1=
5,2 ,_ 2
—15+—8 1= 9t9™ 1= g A
NMPUKNAL 2 Tlogante Bupas (a— b)? (a2 - b?)y Bu-

rnagi pauioHansHoro apooy.
Pos3g’sizaHHs

(@a—b)2(a?—b?)=— (i_i):(1 b?-a’ _

(a-b)? \a*> b?] (a-b)* a’b?
__ 1 . (b-a)b+ta)_ b+ta _ _b+a
(b—a)? a’b? a’b* (b—a) a’b®>-a’b?*’

NMPUKJTAL 3 3anuuwitb y cTaHgapTHOMY BUIMSAl YMCIIO:
1) 564 000 000; 2) 0,0036.

Po3e’sszaHHSA
1) 564000000 = 5,64 - 100000000 = 5,64 - 108,
2)0,0036=3,6-0,001=3,6- ——36 ——36 1073 A

1000
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71, Yomy popiBHIOE a™ ansa 0yab-a9KOro 4Ynucna a, BiAMIHHOIO Bif,
HYNS, | HATypanbHOro Ynucna n?

2. YoMy OOpiBHIOE HYNbOBMIM CTENiHb OYyAb-SKOro BiAMIHHOMO Bif,
Hyna Yynucna?

3. Lo Ha3mBaoTb cTaHAAPTHUM BUMMKEA0M Yncna?

4. 9k y 3anuci yicna B ctaHaapTHOMY Bumiaai a - 10" HasmBaloThb
4ynucno n?

I BIMPABW

231.° Akomy 3 BMpasiB JOPiBHIOE BMpa3 a=*:

1) —a% 2) ﬁ 3) %; 4) —%?
232.° MNopaiite cTeniHb y BUrMAAi apoby:

1) 3-8, 3) a®; 5) 12-"; 7) (a—b)>

2) 5 4) d3; 6) m"; 8) (2x — 3y)™.
233.° 3aMiHiTb cTeniHb ApoboMm:

1) 147+ 2) p~%; 3) (m+n)"; 4)(4c - 5d)7°.

234.° MopanTte Api6 y BUMMAAI CTENeHs i3 LinMM Big’€MHUM
NoKasHMKoM abo y Burnagi oobyTky CTeneHis:

1. 1, a. a+b) .
1) ?1 3) E: 5) Ea 7) Ec_d;S’

1 m x°® x—y)?
2) L. 4 M. 6) X . g) X=y)°
)L a2 ) 5 ) v,

235.° 3amiHiTb Apib cTeneHem i3 Linum Big €MHUM NOKa3HUKOM
abo [oByTKOM CTereHiB:

1 1 x? m°® 2x - y)?

1) —; 2) —; 3) =—; 4) —: 5) ¥/ 2,

) T ) & )7y ) e ) (x—2y)°

1111 1

2’4’ 8 16’ 32°

1

5"

6i4 y BUIMSAAI cTeneHs 3 ocHoBo: 1) 2; 2)

236.° MopaiiTe uucna 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,
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237.° MNopanTte y BUrNSAAi CTENEHs OAHOLMMPOBOro HaTyparb-
Horo 4ucna apio6:

1. 1. 1. 1
) 7g° 2) 216° 3) 625° 4) T28°
238.° MopainTe y BArMAAi cTeneHs 3 ocHoBo 10 Yncno:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,0001; 4) 0,000001.
o v 11 1 1
239." lNopante yncna 1, 3, 9, 27, 81, 3 9 27 81 y BUMNA-
Ai cteneHa 3 ocHosoto: 1) 3; 2) %
240.° OBuuncniTh:
-3
N5y 3oy 51 7T 9)(2)
7 0 1 -2
2) 274 4) 0,273  6) (1)  8) (g) ;10) (_15) :
241.° 3HanaiTb 3HaYeHHs1 BUpa3y:
-3
1) 20% 3) (-6)° 5) (-a) -
el ey
2) 0,3 4)(7 ; 6) 33 :
242.° OB4YMCniTh 3HaYEHHs BUpasy:
1) 31— 4-; 4) 9-0,17
2) 2% + 62 5) 0,572-47",
-1
3) (%) +(-23°-52%  6)(2'—-8"-16)"
243.° YoMy OOPIBHIOE 3HAYEHHS BUpa3y:
1) 22 + 27, 3) 0,03° + 0,79
2)32-6" 4) (9-32-127""?

244.° flke 3 JaHUX Yncen 3anucaHe B CTaHOapPTHOMY BUMMAAI:
1) 12-10% 2) 1,2-10% 3) 0,12-10*7
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245.° 3anuLwiTe YMCMNo B CTaHOApPTHOMY BUMMSAAI Ta BKaXiTb
nopsiaoK ymicna:

1) 3400; 4) 0,000008; 7) 0,86-10°;
2) 15; 5) 0,73; 8) 0,23-10%
3) 0,0046; 6) 250-10% 9) 9300-10*

246.° B1KkopnCTOBYHOUM CTaHOAPTHUIN BUMMA Y1Cna, 3anuLliTh:
1) wBnakictb ceitna y Bakyymi gopisHioe 300 000 km/c;
2) Bucota loBepnu, HamBuwol ropn YKpaiHW, OOPIBHIOE
2061 m;
3) nnowa YkpaiHu ctaHoBuTb 603 700 km?;
4) cepeoHa BigctaHb Big 3emni go CoHusi CTaHOBUTL
149,6 MINH KM;
5) atmocepHun Tnck Ha BucoTi 100 km ctaHoBuTb 0,032 MMa;
6) aiametp monekynu soaun gopisHioe 0,00000028 mm.
247.° 3anuLliTb YMCNO B CTaHAApPTHOMY BUMMSAI Ta BKaxiTb
nopsiaoK yncna:
1) 45 000; 3) 0,00024; 5) 0,059-10%;
2) 260; 4) 0,032; 6) 526-10*
248.° Yncno nogaHo B CTaHAApPTHOMY BUMMSAAI. 3anuLliTb 1Oro
y BUIMSAi HaTypanbHoOro yncna abo OecsaTkoBoro gpooby:
1) 1,6-10°% 2) 5,7-10°% 3) 21-107% 4) 1,1-10°°,
249.° Yucno nogaHo B cTaHAapTHOMY BUrMAai. 3anuLlite AOro
y BUIMSAI HaTypanbHOro yncna abo AecsaTkoBoro gpooby:
1) 24-10% 2) 4,8-10%  3) 1,4-107; 4) 8,6-107*.

250.° Josenitb, WO (g)_ :(9) .

b a
251.° 3HanaiTb 3HaYeHHs BUpa3y:
-1 -2
1) (—%) 1071 +9° — (=2)° + (%) (~15)%:

2) (2,5)2 —(8°)° + (1%)_3 +01°
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252.° PosTaluyiiTe BMpasu B NOPSAKY cnafaHHS iXHiX 3HaYEeHb:

o G e e

253.° PosTaluyiiTe BUpasu B NMOPSAAKY 3POCTaHHS IXHIX 3HAYEHb:

_ 1\ (1) (1) (1)
DT 2 (5] (6] &) &)
254.° MNopiBHANTE 3HAaYEHHSA BUPAa3iB:
1) 12° i (-6)%; 4) 37710 217,
2)0,2% i 0,273 5) 51 -7 i27;
3) 45 | 0,25 6) (1) 1Jr(l) iy (1+1) 1.
’ ’ 3 2 3 2

255.° MNopiBHANTE 3HAaYEHHSA BUPAa3iB:
Sran aeat s o -
1) 32 i (-3)% 2)3+2|5,3)(4 5 |45.
256.° MNopavite y BuUrnaai Apoby Bupas:

1) ab™" + a'b; 4) (a+b)"-(@'+b7");
2) 3a' + ab? 5) (c?=d™?):(c+d);
2 2\
) min (- ) 6) (xy e x ) K
257.° MopanTe y BUrNsAai opodby BMpas:
1) a?+a? 3) (c'=d)(c-d)?
2) mnm* + mn; 4) (X 2+y ) (x*+y*) "

258.° Mopsaok Aeskoro HaTypanbHOro Yucna AopiBHioE 4.
CKinbkn unp MICTUTb OECATKOBUIM 3anncC LbOro Ynucrna?
259.° [lecATKOBUI 3annC AESKOro HaTyparnbHOro YymMcna ckna-

naeTbecs i3 cemu undp. Homy OOpIiBHIOE MOPALOK LbOro
ymcna?
260.° Ake uncno GinbLue:
1) 9,7-10" abo 12-10"% 3) 2,34-10° a6o 0,23-10";
2) 3,6-10™ abo 4,8-10°%  4) 42,7-10° abo 0,072-107"?
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261.° Ake yncrno MmeHLwe:
1) 6,1-10" abo 6,15-10"%; 2) 15-107° abo 0,9-107°?

= 262.° Y Tabnuui HaBefeHo BiacTaHi Bin CoHuA A0 nnaHet
CoHaYHOI cnctemu.

NMnaHeTa BiactaHb, KM NMnaHeTa BiactaHb, KM
BeHepa 1,082-108 HentyH 4,497-10°
3emsis 1,495-108 CatypH 1,427-10°
Mapc 2,280-108 YpaH 2,871-10°
Mepkypin 5,790-107 tOniTep 7,781-108

1) Aka nnaHeTa 3HaxXOAUTbLCA Ha HaMMEHLIN BiAcCTaHi Big
CoHud, a 9ka — Ha HanbinbLwin?

2) Aka 3 nnaHet, Mapc abo CaTtypH, 3HaxoauTbCcs gani Big
CoHusa?

3) Cknagitb Tabnuuto, 3anucasLun B NiBOMY CTOBIILi Ha3BuU
nNnaHeT y nopsiaky 30inblUueHHs BiacTaHi Big HUX 0o CoH-
Usl, a B NpaBoMy — BicTaHi Big H1UX o COHUSA, BUPaXeHi
B MifibMOHaxX KifloMeTpiB.

263.° Y Tabnuui HaBeOeHo Macu aToMiB OeSKUX XiMIYHUX

eneMeHTIB.

EnemeHT Maca atoma, kr | EnemeHT | Maca aTtoma, Kr
HitporeH 2,32-107%¢ Aypym 3,27-107%
AntomiHin 4,48-1072° Kynpym 1,05-10°%
lgporeH 1,66-107%7 Hatpii 3,81.1072
['enin 6,64-10% CraHym 1,97-10%
Pepym 9,28-107% YpaH 3.95.10%

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1) Maca atoma SsIKoro 3 HaBeAEHUX efIEMEHTIB HanMeHLLa,
a gAkoro — Hanbinbwa?

2) Maca aTtoma sikoro 3 enemeHTiB, Kynpymy un Hatpito,
OinbLia?

3) Cknagitb Tabnuuto, ynopsiakyBaBLLM eNeMEHTU B NOPSAKY
3MEHLLUEHHA Macu IXHiX aTOMiB.

264.° Y Tabnuui HaBedeHo 3anacu OesKuX PeqYoBUH Y Mi-
HeparbHUX pecypcax CBITY.

PeyoBuHa 3anacu, T PeyoBuHa 3anacu, T
AnoMiHin 1,1-10° Hikenb 6,8-107
Bonbdpam 1,3-10° OnoBo 4,76-10°

3aniso 8,8-10° PTyTb 1,15-10°
3ornoto 11-10* docdaty 1,98-10"°
MapraHeus | 6.35-10° Xpom 4,4-10°
Miob 2.8-10° LinHk 1,12-108

1) 3anacu skol 3 HaBedeHUX PevoBUH HanbINbLLI, a AKoI —
HaMMeHLLi?

2) 3anacu SIKoi 3 PEeYOBUH, HIKEMN YM LUMHKY, BinbLi?

3) Cknagite Tabnuuto MiHepanbHUX pecypciB, PO3MICTUBLUN
PEYOBMHU B MOPSOKY 3MEHLUEHHS TXHiX 3anacis.

l BMPABU A1 NMOBTOPEHHA

265. Maca 4aByHHOI 6onBaHkn 16 Kr. Aka HanMeHLUa KinbKiCTb
boneaHok noTpibHa, wob sianutn 41 getanb macor 12 Kr
KOXKHa?

266. Y neskomMy MICTi Ha CbOrogHiLLHIN AeHb npoxueae 88 200
MellkaHuiB. CKinlbkn MeLuKaHuiB 6yrno B LbOMY MICTi 2 pOKU
TOMY, SKWO LWOPIYHUA NPUPICT HaAceneHHsa ctaHoBuB 5 %?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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267. IMUTPO XO0OUTb 3 4OMY A0 CTadiOHY MILLKW 3i LWBUAKICTHO
4 km/roa. AxkWwo BiH noige Ao cTagioHy Ha Benocunegi 3i
lwBKnAakicTio 12 km/rog, To Npuige Ao Hboro Ha 20 XB paHille,
Hi>K 3a3Buyan. Ha akin BigctaHi Big gomy OmuTtpa 3Haxo-
ANTbCA CTaAioH?

268. CnpocrTiTb Bupas
2a°+2 a+1,3a-3
a’-1 a-1 2a+2’
269. Yu moxxHa cTBepIKyBaTH, LLO Npu Byab-AKOMY HaTyparb-
HOMY n 3HadeHHda Bupasy (5n + 6,5)? — (2n + 0,5)? kpar-
He 427

l rOTYEMOCSH 0O BUBYEHHS HOBOI TEMU

270. lNoganTe y BUrnagi crteneHs 3 OCHOBOK a BUpas:
316 4
1) a’-a% 2)a :a; 3) (a")°; 4) @)-a )16'8 .

a

271. CnpocrTiTb BMpas:
1) —4m3n®-5m*n?  2) (~2m’n?)  3) 8x3y4-(—%x2y5)3.
272. 3HanaiTb 3HA4YEHHS BUpa3sy:
hEEE 2) (s3] ()
[MoHOBITL Yy NaM’aTi 3MmicT n. 4 Ha c. 137, 138 yacTuHn 2
nigpyYHuKa.

I yynmviocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

273. Y gedakomy 6yaouHKY XMBYTb TifTbKW MNOAPYXKHI Napu 3 Ma-
NEeHbKUMU OITbMU, MPUYOMY B KOXHOrO XJ10N4unKa € cectpa
| Xxnon4ukiB BinbLue, HiXK AiB4aToK. UM MoxXe gopocnux OyTu
OinbLue, Hix aiten?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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BnactuBocCTi cTeneHs
i3 WiNIMM NOKaA3HUKOM

Y 7 knaci B1 BMBYanu BracTUBOCTI CTENeHs 3 HaTyparb-
HUM nokasHMKOM. BoHW 3anuiualoTbes cnpaBeanivBumMm i ans
cTeneHs 3 Oyab-SKMM LINMM NOKa3HUKOM.

Teopema 9.1. [Jna 6ydb-sko020 a = 0 ma 6yOb-saKux uyi-
JIuX m i N BUKOHYOMbLCS1 Pi6HOCMI:
a”-a"=am". (1)
(@”)" =a™. (2)
Teopema 9.2. [lns 6yOb-sikux a = 0 i b = 0 ma 6yOb-
SIKO20 Uis1020 N BUKOHYeMbCS pigHicMb
(ab)" = a"b". (3)
PiBHicTb (1) BUpakae OCHOBHY BNacTUBICTb CTEMNEHS.
[loBegemo T1.
[na HaTypanbHUX m i n U0 PIBHICTb y»Xe Byno goBeneHo
B Kypci anrebpwn 7 knacy.
PoarnsiHemMo Tenep BMNadoK, KON m i n — uini Big €EMHI
yucna.
AKwo m i n — uini Big’eMHi yncna, T0 —m i —n — HaTty-

panbHi uicna. Togi a™-a" =g "M =g "
Maewmo:
- a™m g7 - am.q™" - g~m-n - a—(m+n) - .

LLlo6 3aBepLuMTM AoBEOEHHS OCHOBHOI BNAaCTUBOCTI cTene-
HA, Tpeba TakoX PO3rMAHYTU TaKi BUNaLKW: OOUH i3 NOKa3HUKIB
cteneHss m abo n Big’eMHUIA, a OpyrMn — goaaTHUM; oamH abo
obnaBa NokKasHUKM AOPIBHIOKTL HYI0. Po3rnsHeTe Ui BUNnagku
CaMOCTINHO.

PisHoCTI (2) i (3) O0BOAATL aHANOriYHO.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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3a gonomoroko BriactmeocTi (1) AoBeoemo Taky Teopemy.

Teopewma 9.3. [lns 6yob-siko2o a = 0 ma 6yOb-siKux yi-
JIuX m i N BUKOHYyemMbCSs1 pigHicMb

am:a"=am-n (4)
LlosedeHHA. Maemo:
am:a" = ﬁ =a"-a"=a""""=a"" A
a

3a gonomoroto BnactmeocTten (2) i (3) ooBegemMmo Taky
TEopemy.

Teopema 9.4. [Jnsa 6yob-akux a = 0 i b = 0 ma 6yOb-
SIKO20 Uiy1020 N BUKOHYeMbCS pigHicMb

n

A 2

[loeedeHHs. Maemo:

gn_ . —1n: n, —1n: n, —n:a_n
(b)—(ab) a-(b”)'=a"-b b”"

BrnactmneocTi (1)—(5) HasnBaloTb BFIaCTUBOCTAMMU CTEMNEHA
i3 WiNnMM NOKa3HUKOM.

NMPNKNAL 1 Tlopante y BUrnsgi cTerneHs 3 OCHOBOW a
Bupas: 1) a *-a'% 2)a?%:a%3) (a*)?-a”’:a°
Pos3e’sizaHHsA. 1) 3acTtocyBaBlUM OCHOBHY BNacTUBICTb
CTeneHs, OTPUMYEMO:
a—14 ’312 —a — 3_2.
2) BrkopucToBytouK piBHICTL @™ : @" = a™~", OTPUMYEMO:
a—5 . a—9 — a—5—(—9) — a—5+9 — 84.

3) 3acTtocyBaBLUX NOCILOBHO NpaBuna nigHECEHHS CTe-
NeHa OO0 CTeneHs (BfacTuBiCTb (2)), MHOXEHHS | OifIeHHS
cTerneHiB 3 ogHakoBuMu ocHoBamu (BrnactusocTi (1) i (4)),
OTPUMYEMO:
(@*)?-a’:a°=a

~14+12

4 2.a7:a%=a%a":8°=a%"""%=3a" A

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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NMPUKNAL 2 3Hangitb 3Ha4eHHs1 BUpasy:

1) (5°)*:(57)°;2)167°-8'% 3) 1%33’ )(1%)8'((2)3)5

Pose’sizaHHsA.1)Maemo: (57°)*:(57)° =5%:5%"=5"=

1
g.
2) NMopaBwwn vncna 16 i 8 y Burnsai cteneHis 3 OCHOBOO 2
OTPUMYEMO:
16—9 ‘812 — (24)—9 .(23)12 — 2—36 .236 — 20 — 1 .
3) BukopuctoByroum npasusio nigHeceHHs apoby Ao cre-
neHsa (BrnacTtmeicTb (5)), OTPUMYEMO:

1?31 :5(%)3 = (%)_3 =33 = 27._8
o tsd) (&) -8 (6 () )
dRCI R

MPUKJNIAL 3 CnpocTith Bupas: 1) O,6m2n‘6-1m‘4n3;

2)(@2+9)(@a?—-4)-(a?+6)(a?-0o6).
Posze’sizaHHS

1) 0,6mn"* ; (06 )(mz-m4)-( n%)=0,2m2n".

2)(@?+9)(a?*-4)-(a?+6)(@*—6)=a*—-4a?+9a?-
—36—-a“*+36=5a2 A
MPUKNAL 4 BukoHante MHOXeHHs (3,4-10™)-(7-107%)
| pe3ynberart 3anuLite y cTaH4ApPTHOMY BUMMIAA,.
Pose’szaHHA. (3,4-10')-(7-107°)=(3,4-7)-(10"*-107%) =
=23,8-10°=2,38-10-10°=2,38-10". A

‘)
I Cohopmynonte BNAaCTUBOCTI CTENEHS i3 LjiIMM NOKA3HUKOM.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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I BMPABWU

274.° MopaviTe BMpa3 y BUIMAOI CTENeHA 3 OCHOBOKW a abo
O00YTKY CTEeNeHIB 3 pisHUMU OCHOBaMI/I

1) a®-a° 7) a%-a®:a”®;
2) a*-a%; 8) (a®)%
3) a®-a"-a7"% 9) (a)®;
4) a2 : a% 10) (@*)*-(@>)?:(a®)?
5)a’: a3 11) (a*b2c3)7"%

-2
6)a°:at; 12) (—j;;b_;)

275.° MNopavite BMpa3 y BUIMAAI CTENeHs 3 OCHOBOKW a abo
,u,o6yT|<y CTEreHIB 3 Pi3HMMM OCHOBaAMMU:

1) a°-a™"%; 4) (a2)e; 7) a'®.a%:a™;
2) a*: a’; 5) (a3b"c’) 8)(@a>)P:(a) -(a")
2 -3
3)a?®:a’ 6 ( ) ;
)as:a ) (2=
276.° 3HanaiTb 3HAYEHHs BMUpa3y:
-3
1) 95-97; 4) 2°.272: 2% 7) 3-3.(3) ;
-5
2)10%.10'%  5) (174)"2.(17°%) % 8) 174_5 .
~ ~ 6_5'(6_3)4
3) 3718 372, 6) ————L-;
) ) (6_7)2’6_3
277.° 3HangiTb 3Ha4YeHHs BUpa3y:
-4
1) 6965 3)57:5%.5%  5) 0,8‘4-(1%) ;
_ _ 47.(47°) 1172
2) 7161771, 4y L 2 ) 6
) S 9

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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278.° CnpocTiTb BUpas:

1) 3a2-4a™;  5) abc™'-ab’'c; 9)0,2¢3d®-15¢7%d™>;
1007* kp~° . 2,,4y-2.
2) o 6) k’j’p4, 10) 4x®+(=3x2y*) 2
13m™"°  27n
20-6)4: 7 —6~2\-7- 11 . .
3) (2% ) (€°d?)7; ) o B
2 a2 1 _3,6.6 _7,4. 18p~°k* .15k~
4) m“n-mn 8)33b 7ab, 12) 7T
279.° CnpocTiTb BUpas3s:
1) 2a°b*-3a%b™>; 4) 0,8a°b®-5a"b%;
1 _3)‘2. 25x° y*
2) (zmn ; 5) v~ By
3,6a°b . . PN
3) W, 6) 2803d 2'(20d 1) 2.

280.° 3HaiaiTh 3HAYEHHS BUpa3y:
1) 873.27; 5) 25 : (0,27%)2;

2) 272 : 9% 6) (306"
’ 2167°.(-6)"®’
-10
3) 1002:1000°-0,01%  7) —9
8172.16
3
RO
9 (23] (3)) - RPTENE
281.° 3HanaiTb 3HAYEHHS BUpa3y:
7 -3)°
1) 97-27% 3) (29) ((5 ’ %) 4473.11%°
2 Ap-4
2) 325 : 64~  4)82:0,5% ) 1015
30°°

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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282.° BukoHalTe Aii Ta 3BeiTb OTpUMaHWUIA BUpa3 o BUrMaay,
AKUWA HE MICTUTb CTEeNneHs 3 Bid EMHUM MOKa3HUKOM:
1) —2,4a~*b*-(-2a%c™°)>;
2) (-10x?yz®)2-(0,1yz*) %

7 6 (1 1 —4)_3.
3)19m n 13m n :

-3
4) ——a‘3b‘6) -(-6a%b°) %

7p2\"
5) p_j -49m=°n*:

5N\-3
6) 4X2) .(1 6X_6y4)2-

283.° BukoHaiTe fii Ta 3BefiTb OTpUMaHWUiA BUpa3 [0 BUrMaay,
AKUNA HE MICTUTb CTENEeHS 3 Bi EMHUM MOKa3HUKOM:

43
1) 3,6a°b*-(-3ab7) 2 3) (%7;’_1 j 125m~"°n2;
— -2
9 s 2.( 1 —3)3. (78_6) R YRV
2)116xy 14xy ; 4) i (@’b)".

284.° BuHeciTb 3a Oy»KKM CTeNiHb 3 OCHOBO & Ta HaliMEeHLLNM
i3 JaHUX NOKa3HUKIB:
1) a® — 2a% 2) a3 - 2a% 3) a® — 2a™*.

285.° BHeciTb 3a AyXKW CTeniHb 3 OCHOBOK b i HANMEHLLIMM
I3 AAHUX NOKA3HUKIB:

1) b® + 3b?; 2) b3+ 3b72; 3) b3 + 3b2
286.° MopawnTe y BUrNaai AoOyTKy BMpas:

1) a2 - 4; 4) a3+ b3,

2) a*b®—1; 5) m* —6m2?p~' + 9p~3;

3) 25x8y12 — 72 6) a® — 49a=.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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89

287.° Nopavite y Burnsai goGyTky Bupas:

1) x* = 25; 3) @' + 8asb7 + 166
2) m® —8n3; 4) a* — a2

288.° [1oBeniTb TOTOXHICTb

at—bt=(@a'"-b"(a'+b") (a?+ b2 (a*t+ b?).
289.° CnpocTiTb BMpas:

1) (@*+3)(a*-3)—(a* + 2)?;
2) m?-n—=?,

m'+n"’
3 2x 2 +y~? xT
) 2 1,1 -1 -1
3x“-3x"y X -y
-5 5 3,5 -8
a’+b> . a“b’+a
4) 7% : —4

a

290.° CnipocTiTb BMpas:
1) (X2 =172 = (x?2=4)(x2+4),
2) a?-10a b "'+25bp7
a'-5p" ’
) 5m*+n?*  m' |
Am=2+4mn? m2+n?’

4) b'+3c”" bc

c? b2 '+3b7c?’

—1

291.° Mopanok uncna a gopisHe —4. BuaHauTe nopsaok vmc-
na: 1) 10a; 2)0,1a; 3)100a; 4)0,001a; 5) 10 000a;
6) 1 000 000a.

292.° Mopsigok uicna b popisHioe 3. BusHayTe nopsiaok yicna:

1) 10b;  2) 0,01b; 3) 0,0001h;  4) 1000b.

293.° BukoHanTe obYMCNEHHS Ta 3anuLiTb pesynbTaTt
y CTaHOapTHOMY BUrMAA4i:

1) (1,8-10%)-(6-10°); 2) (3-108)-(5,2-10°°);

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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5,4-10° 1,7-107°
3) = ; 4) —— .

) 9-10° )3,4-10—4
294.° BukoHanTe oBYMCNEHHS Ta 3anuWiTb pe3ynbTat
y CTaHOapTHOMY BUMMSAA:

4
1) (16-10°)-(4-107): 3y 10" .
) (1681094107 3) LI0,
3
2 (5-10-3)-(18-10°"): 4) 8410
) (6:109)-(18-107);  4) 8410

295.° CepeagHa BiactaHb Big 3emni 4o CoHus [OOPIBHIOE
1,5-108 km, a weunakictb ceitna — 3-10% m/c. 3a ckinbku
XBUIWH cBiTno Big CoHua gocsarHe 3emni? Bignosiab okpyr-
NiTb A0 OONHULb.

296.° lN'yctHa Mmiai gopisHioe 8,9-10° kr/m3. 3HanaiTe macy
MiOHOT NANTKK, OOBXMHA AKoT 2,5-107" M, wuprHa — 12 cwm,
a sBucota — 0,02 m.

297.° Maca 3emni gopisHioe 6-10% kr, a maca Micsaus —
7,4-10%% kr. Y ckinbku pasis Maca Micaus meHLwwa Big macu
3emni? Bignosigb oKpyrniTe 40 OAUHULb.

298.*° CnipocTiTb BMpa3 i 3anuLWiTe pesynsraT y BUrnaai pawio-
HanbHOro BMpasy, SSKNMM He MICTUTb CTEeNeHs 3 Bid’ €EMHUM
MOKa3HUKOM:

o o))
a'l+p’ a’ "\a?] ’

2) b?-2 b*-4 1 |
b~ b? b2-2

3) 5c° c¢°+6 90 |
c®-3 2¢3-6 ¢®+6¢c’

4)( m* 3m™ ).16—m‘8+ 8m™
m*—4 m?®-8m*+16) m*-7 m*-4

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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299.”° CnpocTiTb BMpa3 i 3anuLliTe pesynsraT y BUrnsai padio-
HanbHOro BMpasy, SIKMM He MICTUTb CTeneHs 3 Bid’€EMHUM
MOKa3HUKOM:
1) a“+s5 .a‘'-25 2 .
a*-6a2+9 4a?-12 a?-5’
2) (b_1—5bj_36)°(2b‘1+ %?—1 )—1-
b -7 b -7
300.*° Mopsagok uncna a gopiBHioe —4, a NopsAAoK vucna b
AopiBHIOE 3. AKMM MoXxe DOyTu NOopsiAoK 3HA4YeHHs1 BUpasy:
1) ab; 2) a+ b; 3) a + 10b; 4) 10a + 0,1b?
301.°° Mopsanok yncna m OOPIBHIOE 2, a NOPAAOK YMicna n

AopisHOE 4. AkMM MOXe OyTU NopsanoK 3HAYEHHSA BUpasy:
1) mn; 2) 0,01mn;  3) 100m + n; 4) 0,01m + n?

I BMPABU AN MNMOBTOPEHHA

302. CepegHe apudpMeTnUyHe OBOX HaTypanbHUX Yncen Oo-
piBHIOE 18. Y pesynbrarti AiNneHHs BifbLloro i3 LMx Yncen Ha
MEHLLE OTPMMAaEMO HEMOBHY YacTKy 3 1 ocTady 4. 3HauAiTb
i yncna.

303. 3aBOgakM 3axogam LLOOO €KOHOMIl enekTpoeHepril 3a
nepwmn micsaub 11 BuTpatn 0yno 3ameHweHo Ha 20 %, 3a
apyrun — Ha 10 % nopiBHSHO 3 nonepeaHim, a 3a TpeTin —
Ha 5 % MopiBHAHO 3 NonepeaHiM. Ha cKinbkn BiACOTKIB y pe-
3ynbraTi 6yno 3aMeHLWeHO BUTPaTN eNnekTpoeHepril?

304. [1ns BigkadyBaHHA BOAW i3 3aTOMSIEHONO NPUMILLEHHSA
Oyno 3agissHo Tpu Hacocu. NepLlnn i3 HAX MOXe BigKayaTtu
BCO BoAy 3a 12 rog, aopyrmm — 3a 15 rog, a TpeTin — 3a
20 rog. CnoyaTky npoTtdarom 3 rog npaltoBanuy nepLumn i gpy-
MW HacocK, a NOTIM NIAKMHYNN TPETIN Hacoc. 3a AKUK vac
Oyno BigkayaHo BCto BoAy?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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305. 3owwmnT KowTye 19 rpH. Y nokynus € Kynopu nuwe no
S5 rpH, a B NpogaBusd — nuwe no 2 rpH. Ynm moxe noky-
neub pospaxyBaTucs 3a 3oWwuT 0e3 40OaTKOBOro PO3MiHYy
rpowen? Y pasi cTBepaHOl BianoBidi BU3HAYTE, AKY Hau-
MEHLLY KifIbKICTb Kyrnop Bi4MOBIAHOI BAPTOCTi MOBUHHI MaTK
noKyneub i NnpoaaseLlb.

l rOTYEMOCSH 0O BMBYEHHA HOBOI TEMU

306. 3HangitTb 3Ha4YeHHA PyHKUIT ¥ = —%, AKLLO:

1) x = 2; 2) x =-1; 3) x = 3,5; 4) x = —6.
X+2
X—6
BU3HAYEHHA JaHOI PyHKUIT? 3anoBHITb Tabnuuto, obuncnmne-
UKW BIAMNOBIAHI 3HAYEHHS OYHKLIT:

x | -3|-2|-1] 0 1 2 3
y

308. NMobyaywnTe rpadik doyHKUiT y = 2x — 1. Yn npoxoanTb Len
rpadoik yepes Touky: 1) A (30; 59); 2) B (-15; —29)?

309. He BukoHy4n nobyooBu, 3HANOITb KOOPAUHATU TOYKMU
nepeTuHy rpadoikiB PyHKUin y =2,7x -8 iy =12x + 7.

2x—y =3,

307. dyHKuUito 3agaHO OpMYIIo Y = . Alka obnacTb

310. Po3B’sxiTb rpaiyHo cnctemy piBHAHb
3x+y="T.

[MoHOoBITL Y nam’aTi 3amicT nn. 17-19 Ha c. 143, 144 vacTtu-
HW 2 nigpyYHuKa.

I yynviocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

311. lNMicna 3akiHYEeHHA TeHICHOro TYpHIpY, SKUA NpPOBOAUNKN 3a
oniMnincLKOK cuctemoto (Ton, XTo nporpas, BUOyBae), BU-
SIBUNOCS, LLO TiNbKM 32 y4acHUKM BUrpanu 3ycTpiven dinbLue,
HiXX nporpanu. CKinbku TeHicucTiB 6pano y4yacTb y TYPHIpi?
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k

DyHKLIA Y = X T2 i rpadik

Y Kypci marematuku 6 Krnacy Bu O3HaMOMUINCA 3 (PYHK-
LiOHaNbLHOK 3aneXxHiCcTio, 3a SKOI 3i 30ifiblueHHAM (3MeH-
LUEeHHSIM) OOHIEl BENMNYMHWN B KiflbKa pasiB Apyra BennunHa
3MEeHLUYETbCA (30iNbLIYETHLCA) B TaKy caMy KifbKiCTb pasiB.
TaKky 3anexHicTb Ha3nBaloTb 06epPHEHO MPONOPLINHICTIO.

Po3rngaHemo gBa npuknagw.

NMPNKNAL 1 Hexan € 500 rpH. [No3HaumMmo 4vepes X rpH
LiHy 1 Kr TOBapy, a Yyepes y Kr — KifibKiCTb LIbOro ToBapy, Ky
MoXkHa npuabatn 3a 500 rpH.

3arnexHicTb 3MiHHOI y Bif 3MiHHOI X € 0bepHeHO npono-
PUINHICTIO: 36iNblUEHHS UiHM X Y KiflbKa pasiB NpuBoanTb A0
3MEHLLEHHS KiSTbKOCTi TOBapy y Y CTiflbKM X pasiB, i HaBnaku,
3MEHLLUEHHS LiHN CrpUYMHAE 30inbLUEHHS KifTbKOCTI KynneHoro
TOBapy.

Llin dyHKUiOHanNbHIN 3aneXHOoCTi Bignosigae yHKuUis, 3a-
aaHa oopmMynow y = @ A

NMPUKITAL 2 Po3rnsgHemMo NPsSMOKYTHUK, nriowa sIKoro

: : : 1
OOpiBHIOE 18 cM?, @ CTOPOHN — X CM i y cMm. Togi y = 78

36ifblUEHHS (3MEHLUEHHS) 3HaMEHHUKa X Y Kiflbka pasiB
CMPUYNHAE 3MEHLUEHHS (30iNbLUEHHA) BENTUYMHU Y Y CTINbKN XK
pasiB, TOBTO 3aneXHiCTb 3MIHHOT ¥ Bifl 3MIHHOI X € 0BEPHEHOIO
NPOMNOPUINHICTIO. A

Y posrmnsHyTUX MpuKnagax MatemMaTtuyHoK Mogennto pe-
anbHUX CUTyaUin € PyHKUiS, SKy MOXHa 3agaTtyu dOpMyrior

BUAY y = §
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O3HavyeHHA. DyHKUiO, AKY MOXHa 3agatun c¢opmy-
noro BuAy y:;, ne k # 0, Ha3uBaKwTb 06EepHEeHOo
nponopuUiuHIiCTIO.

Ockinbkn y Bupasi ~ AOMYCTUMUMU 3HAYEHHAMM 3MiHHOT X

: : k
€ BCi uncna, kpim 0, To 06nacTo BU3HAYEHHS PYHKLUIT ¥y = —
TakKoX € BCi Yncna, kpim 0.

PoarnaHemo doyHKUito y :%. Y T1abnuui HaBegeHo AesiKi

3HAYEeHHS apryMeHTy Ta BIignoBigHI M 3Ha4YeHHA PyHKLUL.

x|-6| -4 |-3|-2|-15|-1|1(15/2 3|4 |6
yl-1\-1%5|-2|-3| 4|6 |64 32|15

[Mo3Ha4YMMO Ha KoopAWHATHIN MIIOWMHI TOYKU, KOOPAUHa-
™ (X; ¥) SKUX HaBegeHo B Tabnuui (puc. 3).

Yi

YAZ

LN

®

o

(&)

—
xY o

Puc. 3 Puc. 4
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YUnm Binblue TOYOK, KOOpAUHAaTN AKNX 3a0BOJIbHAKOTb
, 6
PIBHAHHA Y = ;, HaM ygactbCA No3Ha4YnTn, TMM MEHLLE OTPU-

MaHa doirypa (puc. 4) BigpisHATUMETbCS Big rpadpika doyHKLUiT
6

y= X
Cepeq no3HadYeHnx TOHOK He MOoXe ByTn Touku, abcumca

SIKOI JOPIBHIOE HYIO, OCKiNbKK Yncno 0 He HanexmnTb obnacTi

BU3HA4YeHHA OaHol oyHKUil. ToMy rpadpik doyHKLUiT y:g He

Ma€e CnifibHMUX TOYOK 3 BiCCIO OpauHaT.
Kpim TOro, uen rpadpik He Ma€e CnifibHUX TOYOK i 3 BiCCHO
abcunc, To6To TOYOK, opaAnHATN SKUX OOPIBHIOTb HYIIO.

CnpaBgi, piBHAHHS %:O He Mae po3B’askiB. OTxe, yucro 0
He HaneXxmnTb obnacTi 3HayeHb AaHol PyHKLU;I.
Akwo x > 0, 10 %>0, TO06TO ¥ > 0; kw0 x < 0, To y < 0.

OTXe, TOYKKN rpadpika gaHol yHKUIT MOXYTb PO3MiLLyBaTUCS
Tinekn B | i lll koopanHaTHMX YBEPTAX.

3ayBaxknmo, Lo 3i 36inbLUEHHAM Moayns abcumcu BiacTa-
6
X
IOTbCA Ta MOXYTb CTaTU SIK 3aBroAHO Manumu, are Hikonm He
OopiBHIOBaTUMYTb Hyro. Cnpasgi, Ynm Binbluvin moayne ap-
YMEHTY, TUM MEHLUMIA MOLYNb BigNOBIAHOMO 3HAYEeHHS QOYHKLT.

AHarnoriYyHo Mo)XXHa BCTAHOBUTU, O 3i 3MEHLUEHHAM MO-
ayns abcumcu BigCTaHI Big ToOYOK rpadiika 0o oci opauHar
3MEHLUYIOTbCA Ta MOXYTb CTaTWU 9K 3aBrogHO ManuMmm, nporte
HIKOSTIN He OOPIBHIOBATUMYTb HYIIO.

Akby BOanocs No3Ha4YnMTM Ha KOOpPAMHATHIW MMOLKUHI BCI

Hi Big TOYOK rpadpika pyHKUil ¥y =— [0 oci abcumc 3MeHLLy-

TOYKM, KOOPAMHATU AKUX 3a00BOSNbHSATb PIBHSAHHA Y = % TO
MU oTpumanun 6 doirypy, 3o6paxxeHy Ha PUCYHKY 5.
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Yi | YA
s |
6 YI=I—= /
\Y = 7 X/
X
1 ™~ — 1
1 N 1 )1
\ 0] 1 X o N _
™~ —
\ /
Puc. 5 Puc. 6
dirypy, gka € rpadikom PyHKUIi y = g ne k # 0, HasnBarTb

rinepo6onoto. ['inepbona cknagaeTbCcs 3 ABOX YaCTUH — BIiTOK
rinep6onu.

. k
3ayBaxvMo, LLIO KOMW € NPaBUNBHOK PIBHICTb Y, = > To
0

TaKoX € NPaBUIbHOIO PIBHICTb —Y, = L. Toai moxHa 3pobu-

0
TN TaKNN BUCHOBOK: SAKLLO To4yka A (X,; ¥,) HanexuTb rinepbo-

niy= % TO ToYKa B (—X,; —Y,) TaKOX HanexuTb Ui rinepooni.
Ha pucyHky 5 306paxeHo rinepbony y = g

Akwo k > 0, To BiTKM rinepbonu poamilleHi B | i lll usepTax,
askwo k<0 —ToB Il ilV yBepTax.

Ha pucyHky 6 306pakeHo rpadoik yHKuUil y = —%. BiTku
rinepbonu y :—% po3mitleHi B Il i IV uBepTax.

3ayBaxMmo, Lo obnacTio 3Ha4YeHb OYHKLIT Y = g ne k0,
€ BCi uncna, kpim 0.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



10. DyHkuia y :g Ta ii rpagik 97

Y Tabnuui HaBedeHo BNacTUBOCTI PYHKUIT y = g BUBYEHI
B LbOMY MYHKTI.

Ob6nacTtb BU3Ha4yeHHsa | Yci umucna, kpim 0

ObnacTtb 3Ha4Y€eHb Yci uncna, kpim 0
padik [inepbona
Hynb doyHKuiT He icHye

(3HAYEHHS aprymMeHTy,
NpU AKOMY 3HaAYEHHS
doyHKUiT gopiBHioe 0)
BnactusicTtb rpadpika | Akwo Touka A (X,; V,) HanexuTb ri-

nepboni y = g TO TOYKa B (—Xy; —Y,)

TaKOX HaNeXxuTb Uin rinepooni.

[MokaxxeMo, sk rpadpik PyHKUIT ¥ = g MO>XHa BUKOPUCTOBY-

BaTW Mnig Yyac po3B’A3yBaHHSA PIBHAHb.

NMPUNKNAL 3 PosB'sxiTb PiBHAHHSA % = X+ 3.

Po3g’szaHHSAa. Po3rnaHemo

4 . Y\
yHKUIT ¥ = L yExE 3. MNobyay- \
€EMO B OOHIN CUCTeMi KoopauHaT %
rpadpikn umx oyHKUin (puc. 7). BoHK it \\
nepeTuHaKTbCA Yy [OBOX TOYKaXx, 4N —
abcuncn aknx gopisHoTb 1 i —4. — o X
Y KOXHilt i3 TOYOK NepeTuHy rpadi- \\
KiB 3HA4YeHHA OYHKUIT ¥ :g aopis-
HIOE 3HaAYeHHIO PYHKUIT ¥y = X + 3. \

OTxe, npu 3HangeHux abcumncax Puc. 7
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3Ha4YeHHs BMpasiB % i X + 3 piBHi, TO6TO Yncna 1 i —4 € kope-

HAMW PIBHAHHS %: x + 3. lNepesipka ue nigTBepmkye. Cnpas-

o, 214312 =4+3 A

1 —4

OnuncaHum meTo, po3B’sA3yBaHHA PIBHAHb HAa3nBaloTb rpa-
c¢iyHuM. Y 7 Knaci BM o3HanoMmunucs 3 rpadivyHMm mMeTogom
pPO3B’A3yBaHHA CUCTEM PIBHSAHb | 3HAETE, WO LEWN MeTod He
3aBXOu Jae TOYHi pesynbratn. ToMy nepesipka 3HangeHux
KOpeHiB € 060B’A3KOBMM €TarnoM POo3B’si3yBaHHA PIBHSAHHS.

Y noganbwomy (n. 22) BU HaB4YNTECHA PO3B’SA3yBaTU Taki

PIBHAHHA, HE BUKOPUCTOBYIOUM rpadpivyHUN METOL.
6?

1. T1OSAACHITb, 9Ky 3aNEXHICTb MiX BENMYMHAMN HA3MBatOTb 00ep-
HEHOIO MPOMNOPLINHICTIO.
2. 9ky PyHKLUjO HA31BaOTb 0OEPHEHO NPOMOPLLHICTIO?

k
3. Lo € obnacTio Bu3Ha4YeHHa pyHKUii ¥y = —, ne k= 07
X

4. Yk Has3mpaloTb Qirypy, Wo € rpadikom 06epHEHOI MPONOPLL-
HOCTI?
5. ¢k Ha3mBalOTb YaCTUHWU, 3 AKUX CKIadAaeTbCs rinepbona?

6. Lo e obnacTio 3Ha4eHb OYHKUIT y = i ne k=07
7. Y 9KNX KOOpOMHATHUX YBEPTAX PO3MILLEHUN rpadik PYyHKLIT
yzﬁ,FIKLLI,Ok>O?‘iIKLLI,Ok<O?
X

8. [loscHITb, y YoMy nondrae rpadiyHnini MeTod, PO3B’A3yBaHHSA
PIBHSIHb.

I BIMPABWU

312.° ABToMOGIiNb npoikakae gesaky BiactaHb 3a 10 ropa.
3a sKun Yac BiH npoige U camy BigCTaHb, SKLWO MOro
LUBUAKICTb:
1) 36inbWNTLCA ¥ 2 pasn; 2) aMmeHwnTbes B 1,2 pasa?
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313.° [oBxunHa npsAMoKyTHUKa aopiBHoe 30 cM. Akolo cTaHe
MOro JOBXWHA, SKLO Mpu Ti camMin NnoLi WMPUHY NPAMO-
KyTHUKA:
1) 36inbwmntT B 1,5 pasa; 2) ameHwuTn B 3,2 pasa?

314.° 3a pesky cymy rpowen kynunu 40 M TkaHUHKU. CKinbku
METPIB TKaHWHW Kynunn © 3a Ty camy Cymy rpoLllen, aKkbu
lUiHa 3a 1 m:
1) 3MeHLwwunaceL y 2,6 pasa;
2) 36inbwmnnaca B 1,6 pasa?

315.° Miwoxig nponios 12 kM. 3anoBHiTb Tabnuuo, y nep-
LLOMY PSAOKY SIKOI BKa3aHO LWBWAKICTb, @ B APYroMy — 4ac

Pyxy.

Vv, Km/rog, 5 2,4

t, ron 3 3]

3agante dopMyror 3anexHicTb t Big V.

316.” O6’em NpsAMOKYTHOro naparneneninena OOpPIBHIOE
48 cm®. 3anoBHITb TabnMLto, y NEPLLOMY PALKY SIKOT BKa3aHo
NSoLy Moro OCHOBU, a B APYroMy — BUCOTY.

S, cm? 16 240
h, cm 8 4.8

3aganTte dopmyrnoto 3anexHicte h Big S.

317.° Bpuraga i3 cemu poGiTHMKIB 3 OAHAKOBOK MPOOYK-
TUBHICTIO NMpaui MoXe BUKOHATU rneBHe BUPODOHMYE 3aB-
AaHHs 3a 12 gHis. CKinbku noTpibHO pobBIiTHUKIB 3 TaKO
CaMOt0 NMPOAYKTUBHICTIO npaui, o6 BMKOHATU Le 3aBAaHH4A
3a 4 gHi?
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318.° 3arotoBNeHNx KOPMiB BUCTaUNTb A1 24 KoHel Ha 18 OHiB.
Ha cKinbku OgHiB BUCTAuYUTb LMX KOpPMIB And 36 KOHen?

319.° Cepen gaHux OYHKLIN ykaxiTb 06epHEeHi nponopLyii-
HOCTI:
2. 0,8 1

Ny=2x 3)y=7 S)y=-=" Ny=5
2

1 2
2)y=% Hy=-— 6 y=%; 8 y=s-

320.° 3agaHo YHKLiO y = % 3Hangitb:
1) 3HaYEeHHA YHKLIT, AKWO 3HAYEHHS apryMeHTYy OOPIBHIOE:
-3; 6; 0,2;
2) 3HAYEHHS1 apryMeHTy, Npu SIKOMY 3HaYeHHS1 PyHKLUIT Oo-
piBHtoe: 12; —6; 100.
321.° 3apaHo yHKUiO ¥ = —%. 3Hanaitb:
1) 3Ha4YeHHA QYHKUIT, AKWO 3HAYEHHA apryMeHTy OOPIBHIOE:
-4, 0,9; 18;
2) 3HAYEHHS aprymMeHTy, Npu 9KOMy 3Ha4YeHHA dOYHKUIT Jo-
piBHtOE: 6; —0,3; 8.

322.° MNobyayvite rpadik OyHKLIT y = —% KopucTtytouuncs rpa-

dikoM, 3HanaITb:

1) 3HaYEeHHSA YHKLT, AKWO 3HAYEHHS apryMeHTy OOPIBHIOE:
4, -1;

2) 3HAYEHHS apryMeHTy, Npu SKOMY 3HaYeHHS PyHKUIT Oo-
PIBHIOE: 2, —8;

3) 3HA4YEHHS aprymMeHTy, Npu SKkux yHKUis HabyBae goagat-
HUX 3HAYEHbD.

323.° MobynynTe rpadik QyHKUiT ¥ = % Kopuctytounces rpa-
dikom, 3HauAiTb:
1) 3HaYEeHHA YHKLIT, AKWO 3HAYEHHSA apryMeHTy OOPIBHIOE:
2, -10;
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2) 3HAYEHHS1 aprymMeHTy, Npu SKOMY 3Ha4YeHHs1 OyHKUIT Ao-
piBHIOE: 5, —2;

3) 3HaYEHHS aprymMeHTy, Npu sSKNX pyHKLUist HabyBae Big eM-
HUX 3HAYEHb.

324.° He BuKOHy04M nobynosu rpadpika yHKLUT y = % BU-

3Ha4Te, YM NPOXoauTb rpadik Yepes TOYKY:
1) A (—4; -7); 2) B(14;-2); 3) C(0,5; 14); 4) D (0,2; 140).

325.° He BuKoHytoum nobynosu rpadika yHKuii y:—4—f

BU3HaA4Te, YM NPOXoauThb rpadik yepes TOoUKY:
1)A(-6;-8); 2)B(12;4); 3)C(0,3;-16); 4)D (0,4;-120).

326.° Ha pucyHKy 8 306paxkeHo rpaddik 3anexHocTi Yacy t pyxy
3 NyHKTY A 00 NyHKTY B Big WBMOKOCTI v pyxy. KopucTyto-
YMCb rpadpikom, BU3HaYTE:
1) 3a KM Yac MOXHa fictatucsa 3 NyHKTY A 40 NyHKTY B,
SIKLLO pyxaTuca 3i weunakictio 8 km/roq; 24 km/rog;

At,jron

12
Ly

=
[en)

(o]

»

N

N

\\\

0| 4 8 12162024 28 32 36 40 44 48 |V, KM I'O,a

Puc. 8
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2) 3 sKow wWwBKuaKicTio Tpeba pyxatucs, wob gictarucs
3 NyHKTY A 0o nyHkTy B 3a 3 roa; 4 rog;

3) YoMy [OpPIBHIOE BiACTaHb MK NMyHKTamu A i B.

327.° dpoTaHuin peocTaT NigKNio4YeHo [0 OrOoKy XUBMEHHS
(puc. 9). Onip peocTtaTa R 3anexuTb Big NOSIOXKEHHSA MOB-
3yHKa 1 MOXe 3MmiHtoBaTucs B mexax Big 0 go 6 Om. Kopuc-
TYHO4YMUCh rpadpikoM 3anexxHocTi cunu ctpymy / Big onopy R
3a YMOBMU, WO Hamnpyra Ha KiHUAX peoctaTta 3anuaeTbecs
HeaMiHHOW (puc. 10), BU3HauTE:
1) YoMy JOpPIBHIOE cua CTPYMY, AKLLO onip gopiBHioe 2 Owm;
2) Npu SIKOMY 3HaAYEHHI Ornopy cuna cTpymy OopiBHe 3 A;
3) CKiNbKW BOMNLT CTAHOBUTbL Hamnpyra Ha KiHUsIX peocTaTa.

I A
[MoB3yHOK 12
10
\
8| |\
\
6
A
BrOK XXMBMNEHHS _
0 2 41 6 F?,C)T/I
Puc. 9 Puc. 10

328.° 3HaipiTb 3HaYeHHs k, npu ssikoMy rpadpik dyHKuii y :g

MPOXOONTb Yepes TOUKY:
1) A (-5; 4),  2) B (%; —2); 3) C (1,5 -8).
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329.° MNpadpik pyHKLUT y = g npoxoauTb Yepes Touky A (10; 1,6).

U npoxoounTb rpadoik Liel yHKUIT Yepes TOUKY:
1) B (-1; -16); 2) C (-2; 8)?
330.° NobyayiiTe B oaHi cucTeMi koopamHaT rpadoikn QYHKLN

4 . .
y= X | Yy =X Ta BU3HA4YTE KOOPANHATU TOYOK IXHbOIO Mnepe-

TUHY.
331.° Po3B’'axiTb rpaiyHO PiBHAHHS:
NA_4_x  2)x-2=3 3) x+2=-2.
X X X
332.° Po3B’sixiTb rpad)iyHO PiBHAHHS:
1)§=6—X; 2) 2x:g; S)Zz—x.
X X X
333.° Po3B’sxiTb rpadpiyHO CUCTEMY PiBHSHB:
=4, —y=1,
1) Xy 2) X=y
4y = x; Xy =2.
. . . . Xy =9,
334. PosB’axiTb rpadiyHO CUCTEMY PIBHAHb 4
y—x=4.

335.° BusHauTe rpadiyHO KinbKiCTb PO3B’A3KIB CUCTEMU PiB-
HAHb:

:_1, :_1a :6’
1) Xy 2) Xy 3) Xy
x+3y =0; x—-3y =0; 3x—2y =6.
336." BuaHauTe rpadiyHO KiNbKiCTb PO3B’sA3KiB CUCTEMM pPiB-
Xy = -8,
HAHb
2x+3y =0.
337.°° 3HanaiTe KoopAMHaTK BCiX TOYOK rpaddika dpyHKLii
64

y ==Y AKux abcumca 1 opavHaTa pisHi.

338."° 3HanaiTb KOOpAUHATKM BCiX TOYOK rpaddika yHKLil

2 o .
y = —75, y Sikux abcumca n opanHata — NPOTUNEXHi Yncna.
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339.°° Mobyayiite rpadik PYHKLiT ¥ = %

340." MobynyiTte rpadik yHKL;i:
[ 2

_c < —

N y={"x AKLLLO X 1,

X +3, aKwo x >—1;

(—2x+10, 9KWOo X < 2,

2)y=<%, AKLWO 2 < X < 4,
3, AKLLO X = 4.

341.% lMobynyiTe rpadik yHKLi:

(4

0 AKLLO X < —2,

Yy =12, aKWo —2<x<2,
4

. FAKLWO X > 2.

N

342." MobynyiTte rpadik yHKL;i:

9x-18 5x* -5
1) y =218, 2) y = .
)y X% —2x )y X—x°
10x° — 40

343."" MobyaywTe rpadik dyHKUii ¥ =

I BMPABU AN MOBTOPEHHA

344. [loBefiTb, WO NpU BCIX AOMNYCTUMUX 3HAYEHHAX 3MIHHUX,
SKi MICTUTb BMpas
a2—b2.( a+b b |\ b
a+3b \a’-2ab+b*> a*-b%?] a->b’
MOro 3Ha4YeHHA He 3aneXxuTb Bia 3Ha4YEeHb 3MIHHUX.

x3—4x
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345. Po3B’sXiTb PIBHAHHA
3 4 1 __ 5
5x+25 2x-10 x?_25°
346. LiHy wadwn 3Hn3nnm Ha 30 %, a yepes gedaknn vac nia-
BUWMNK Ha 30 %. Ak 3amiHMnacsa, 36inbwmMnaca Ynm 3MeH-
lumnnacs, uiHa wadov nopiBHAHO 3 NOYATKOBOK) | HA CKiSTbKU
BiACOTKIB?

347. (3adaua CyHb-L{3u'.) [1Ba 40MoBikM OTpUManm MOHETH,
SKi BOHM MOBWHHI MOAINUTU MiXK CODOK Tak, WO KONMu A0
MOHET, AKi OTpMMaE NnepLUnn i3 HUX, JoAaTU NONMOBMHY MOHET

apyroro abo 40 MOHET, siki oTpuMae apyrun, goaatu % MO-

HeT nepworo, To B 060x Bunagkax oyae 48 moHeT. CKinbku
MOHET Ma€ OTPUMATU KOXEH i3 HUX?

348. AKWwo nmkHMUA pyxaTMMeTbes 3i weuakictio 10 km/rog,
TO OiCTaHeTbCA A0 MYHKTY npu3HadeHHda Ha 1 rog nisHiwe
3a 3annaHoBaHuM 4ac npubyTTs, a SKWO pyxaTUMeTbCcs
3i wenakictio 15 km/roq — 1O Ha 1 rog paHiwe. 3 KoK
LUBNOKICTIO BOHA Ma€e pyxatucs, wobu npnbyTtn Ao NyHKTY
NPU3HAYEHHS1 B 3anfiaHOBaHUM Yac?

l yynmocqd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKUA

349. KoxHun i3 Tpbox y4dHiB Hanncas no 100 pisHux chis.
[licng uboro ogHaKoBI CnoBa BUKpecnunu. Y pesynbrari
B NepLLOro y4Hsa 3anuwunoca 45 cnis, y gpyroro — 68, a B
TpeTboro — 78. [loBenitb, WO LOHANMeHLle O4He CII0BO
3anucanu BCi TPOE.

"CyHb-Ll31n — kutancbkmii matemaTtuk, akum xuB y Il um IV cT. H. e.
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3ABOAHHS Ne 3 «MEPEBIPTE CEBE»
B TECTOBIA ®OPMI

x?-100 _
x—-10 =0.

A) —10; 10; b) 10; B) —10; [[) KOpeHiB HEMaE.
x—-10 ~0

NPT L

x“ =100
A) —10; 10; b) 10; B) —10; [[) KOpeHiB HeEMaE.

3. Aka 3 HaBegeHNX PiBHOCTEN € NPaBUITEHOKO?

1,

1. PO3B’sXiTb pPiBHSAHHA

2. PO3B’aXiTb PIBHSAHHSA

A) 107% = -1000; B) (-2)° = -3
1\ 9. 1
B) (-15) =—15; M) = =-49.

4. Ak 3anucytoTb y cTaHgapTHoMy Burmsai ymicno 42 0007
A) 4,2-10% B) 4,2-10% B) 0,42-10°%; ) 42-10°
5. Ak 3anucyoTb Yy BUMsAai gecsatkoBoro Apoby 4mcno
6,3:107°%7?
A) 0,63; B) 0,063; B) 0,0063; ) 0,00063.

6. [MopganTe yncno % Yy BUrNsSAi CTeneHs 3 OCHOBOK 5.

A) 52 B) 52 B) 5-¢: M 5°.
7. Yomy [opiBHIOE 3Ha4YeHHs Bupasy (1,7-10%)-(6-107°)?
A) 1,02-10%  B) 102-10%  B) 10,2:10% T) 1,02-10".

8. 3Hangi 9*-3°
. 3HanAdiTb 3Ha4YeHHA BUpas :
A basy 81-277°
: 1. : 1
A) 81; b) 31 B) 27; ) 57
9. Aka 3 gaHnx QyHKUiIN He € 0BEPHEHOID MPOMNOPLINHICTIO?

3 3 3 3
Ay=% Bly=-> Bly=55 T)y=3
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10. Ha ogHOMY 3 pUCYHKiB 306paxkeHO0 rpadik yHKLUiT y = —%.

YKaxiTb Llen PUCYHOK.

S NS 1\

0 X 0 X 0 X 0 X

A) B) B) )

11. Npun akomMy 3HaYeHHi k rpadpik dyHKUiT y :g NPOXOaANTb
yepes Touky A (-3; 0,6)?
A) -1,8; b) -0,2; B) -2,4; ) —3,6.

2
12. Po3B’aXiTb piIBHAHHA 2x—1_3x+1_ 4)2( 8
x+4 4-x x°-16

A) 0; 4; b) —4; 0; B) —4; ) O.

FTONIOBHE B MAPATPA®I 1

PauioHanbHU BMpas
Llini Ta gpo6boBi BMpa3sn HasnBaloTb pauioHarbHUMU BUpa-
3amu.

JonycTumMi 3Ha4eHHA 3MiHHUX
[onyctTuMnmMmn 3Had4eHHAMKM 3MiIHHUX, WO BXOAATb 40 pauio-
HanbHOro BMpasy, Ha3MBaloTb YCi 3HAYEHHA 3MIHHUX, NpU
AKUX Len BMpa3 Mae 3MicT.

TOTOXHO piBHI BUpasu
Bupasu, BianoBigHi 3HaYEHHS SKUX PiBHI Npy Byab-AKNX 0-
NYCTUMUX 3HAYEHHSAX 3MIHHMX, O B HUX BXOAATb, Ha3MBa-
I0Tb TOTOXXHO PIBHUMMW.
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ToToXHIiCcTb
PiBHICTb, sIka BUKOHYETLCS NpU Byab-AKMX 4ONYCTUMUX 3HA-
YEHHSAX 3MIHHUX, LLO B HEl BXOAATb, HA3MBatOTb TOTOXHICTIHO.

OcHOBHa BnacTmMBICTb paulioHanbLHOro opooy
AKLWO YNCEnbHUK | 3HAMEHHUK pauioHanbHOro apoby no-
MHOXWUTU Ha OOUH | TOW CaMNN HEHYITbOBMI MHOMOYSIEH, TO
OoTpMMaemMo api6, TOTOXHO PiBHUK OaHOMY.

HJopaBaHHA i BigHIMaHHA pauioHanbHUX ApobiB 3 oaHa-
KOBMMW 3HAMEeHHUKaMU
LLlo6 gopatn pauioHanbHi Apodbun 3 oQHAaKOBUMW 3HAMEH-
HUKamMu, Tpeba goaaTn IXHi YMCENBbHUKN, a 3HAMEHHUK 3a-
NULWNTN TON CaMUN.
LLlo6 3HanTK pisHMLIO pauioHanbHUX 4pobis 3 0oqHAKOBUMU 3Ha-
MeHH1Kamu, Tpeba Big YncenbHMKa nepLuoro apoby BiAHATU
YncenbHUK apyroro Apoby, a 3HAMEHHWK 3anmLLUTL TOM CaMU.

MHoOXeHHA pauioHanbHUX ApobiB
[obyTkom ABOX pauioHanbHMX OpobiB € pauioHanbHMin 4pib,
YNCENTbHUK SKOro LOOPIBHIOE OOOYTKY YMCENbHUKIB OaHUX
apobiB, a 3HAMEHHUK — J0BYTKY IXHIX 3HAMEHHMUKIB.

OineHHA paudioHanbHUX ApooGiB
YacTkow ABOX pauioHanbHUX ApobiB € pauioHanbHUM pio,
YMCESIbHMK AKOro AOPIBHIOE A0OYTKY YMceribHMKa OineHoro
Ta 3HAMEHHMKa AinbHWKa, a 3HaMeHHUK — O00yTKy 3Ha-
MEHHMKa AOINeHOoro Ta YncernbHUKa AinbHUKAa.

MigHeceHHs pauioHanbHOro Apoby Ao cTeneHs
LLlo6 nigHecTn pauioHanbHUM Apid Ao cteneHd, Tpeba nia-
HECTWN 00 LUbOro cteneHsa YncernbHUK i 3HaMeHHUK. [Nepiunin
pesynbTaT 3anucaTti Ik YMCerbHUK, a APYrnn — 9K 3HaMeH-
HWK OpoOy.
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PiBHOCUIbHI PIBHAHHSA

[1Ba piBHAHHA Ha3nBalOTb PIBHOCUNBHUMM, AKLLIO BOHU MatoTb
OfHI W Ti cami KopeHi abo KOXHe 3 PiBHAHb HE MAa€E KOPEHIB.

BnactuBocCTi piBHSAAHb

Akwo ao obox YacTuUH gaHoro piBHAHHSA gogaty (abo Big
000X YacTuVH BiQHATM) OOHE N Te caMe YUCNOo, TO OTPUMAEMO
PIBHAHHA, PiBHOCUSIbHE JAHOMY.

AKWo SKkMn-Hebyab OO4AHOK NMepeHecTU 3 OAHIEl YaCcTuUHU
PIBHAHHA B OPYrY, 3MIHUBLUM MPU LibOMY MOr0 3HaK Ha Npo-
TUIEXHUW, TO OTPMMAEMO PIBHAHHSA, PIBHOCUITbHE JAHOMY.

Akwo obuasi HaCTUHW PIBHSIHHSA MOMHOXWUTK (NO4INNTK) Ha
OOHEe N Te caMe BigMIHHE Bifg Hynd 4MCro, TO OTPMMAEMO
PIBHAHHA, PIBHOCUSIbHE JAHOMY.

PauioHanbHe piBHAHHA

PiBHSHHA, niBa 1 npaBa 4YaCTUHU SKOro € pauioHanbHUMU
BUpasamMu, Ha3MBalTb paLioHanbHUM.

CrteniHb i3 Winum BiA’€EMHUM NOKA3HUKOM

[Ona 6yab-aKoro ynucna a, ke He OOPIBHIOE HYMH0, i HaTy-
panbHOro 4ncna n

CteniHb 3 NOKa3HUKOM, PiBHUM HYIO

[ns Oyab-sKoro yncna a, sike He OOPIBHIOE Hynto, a° = 1.

CtaHpapTHMM BUrNaQ Ymicna

CTaHgapTHUM BUIMS40M Y1cna Ha3mBakoTb MOro 3annc 'y Bu-
rnagi gobyTtky a-10", ge 1<a<10 i n — uine 4ncno.
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BrnacTtunBocCTi cTeneHs i3 WifiMM NOKa3HUKOM
Ona 6yob-sakmx a # 0 i b # 0 Ta Byab-KUX LiNUX m i n BuU-
KOHYIOTbCA PIBHOCTI:
am-a"=am*" (oCHoBHa BNacTUBICTb CTENEHS);
(am)n — amn’

(ab)" = a"b";
ar:a'=am- "
n n
(2) _a’
b b’

PyHKLiA o6epHeHa NPonopuinHICTb

PyHKUiIO, AKYy MOXHa 3agaTn dopmynow Buay y:g, ne

k # 0, Ha3nBaTb 0OEPHEHOK NPOMNOPLINHICTIO.

BnactuBocTi pyHKUiT Y :5

O6nacTb BM3Ha4YeHHS: yci yicna, kpim O.

O6nacTtb 3HayeHb: yci Ynucna, kpim 0.

[padik: rinepbona.

Hynb doyHKUiT: He iCHyeE.

BrnacTtusicTb rpadika: akwo Ttodka A (X, V,) HanexumTb

: : k .
rinepboni y = ~» TO Touka B (—Xo; —Y,) TaKOX HanNexmTb Lin

rinepoboni.
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KBALOPATHI KOPEHI.
AINCHI YUCNA

e BuByalouym matepian uboro naparpadga, Bm 03HanomMmmTtecs 3
pyHKUj€E ¥ = X2 Ta ii BNaCTUBOCTAMM.

e JlisHaeTecs Npo HOBY Ait0 «A00yBaHHS KBAAPATHOIO KOPEHS».
Bam cTaHe 3p0o3yMmino, Wo /15 BUB4EHHSI HABKOJIULLHBOTO CBITY
nuLwe pauioHanbHUX YACEN He4O0CTaTHbLO.

e Bwu o3HanomMmutecs 3 HOBUM MaTEMaATUYHUM MOHATTAM — apudg-
METUYHMM KBaApaTHUM KOPEHEM, Oi3HAETECSH NPO MOro BlacTu-
BOCTI. HaBunTecs cnpoulyBaTt BUpa3un, ki MiCTATb KBaApaTHI
KOPEHI.

dyHkuia y = x2 Ta i7 rpadik

[Mo3HauMmMo Yepes y nnowly KBagpaTa 3i CTopoHoro X. Topai

3i 3MiHOKO CTOPOHM X KBagpaTa BignoBiAHO 3MiHHOBATU-
METbCSA | Moro nowia y.

3pO3yMino, WO KOXHOMY 3HAYEHHIO 3MIHHOT X BiANOBI-
Oae eauHe 3HadYeHHs 3MiHHOI y. OTXe, 3aneXHiCTb 3MIHHOI ¥
Bid 3MiHHOI X € doyHKUiOHanbHOW, a hopmyna y = x? 3agae€
doyHKL,1O.

Po3rnsHemMo dyHKUiO ¥y = X2, obnacTio BM3HAYEHHS SKOI
€ BCi uncna. Y tabnuui HaBegeHo aesiki 3Ha4eHHs apryMeHTy
Ta BiANOBIOHI M 3HA4YeHHA (PYHKLIT.

x|-3-2,56-2|-1,5/-1/-0,5/0{ 0,5 |1| 15 |2 |25 |3
yl 916,25 4 (225 1/0,25/0({0,25|1|2,25|4 (6,25| 9
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[NMo3HauYMMo Ha KOoOpAUHATHIN NAOLLUHI TOYKK, KoopaANUHaATU
AKuX (x; y) BisbmMemo 3 Tabnuui (puc. 11).

Yi Vi
By Yl p
4 [ ] 1' [ ]
.0 .1 X —X, 10| 1 X x
Puc. 11 Puc. 12

Yunm BinbLue TOYOK, KoopaMHATUN SKMX 3a00BOSTbHSAOTL PiB-
HAHHSA ¥ = X2, Byde No3Ha4YeHo, TUM MeHLe oTpuMaHa dirypa
(puc. 12) BigpisHATUMETbLCSA Big rpadika QyHKUiT y = X2,

Mapa uncen (0; 0) € po3B’siskOM piBHAHHA ¥ = x2. OTXe,
rpadoik gaHol OYHKLUIT NPOXoAUTb Yepesd novaTok KoopauHar.
Ockinbkn y = x2i x>>0, 70 y >0, TO6TO cepen No3Ha4YeHnx
TOYOK HE MOXe BYTU TOYOK 3 Bid’€EMHUMW opauHaTamu.

ObnacTio 3HavyeHb @YHKUII ¥y = x> € BCi HEeBid' EMHI
yucna.

Akbn BOanocs NO3HaA4YNUTM Ha KOOpAMHATHIW NMOLWKUHI BCI
TOYKWN, KOOPOMHATU AKNX 3a40BOSbHAKTL PIBHSAHHA Y = X2, TO
oTpumanun 6 dirypy — rpadik doyHKLii ¥ = X2, 9Ky Ha3MBatoTb
napa6onoto (puc. 13).

Touka 3 koopanHaTamm (0; 0) 4inuTe Nnapabony Ha ABi PiBHI
YaCTUHU, KOXKHY 3 AKX Ha3MBaloTb BITKOK napabonu, a camy
TOUYKY — BepLUMHOKO napadonu.

3ayBaXMMO, L0 KOMKW € NPABUIIbHOK PIBHICTb Yy, = XZ, TO

€ NMPaBUMbHOK 1 PIBHICTb Y, = (—X,)°. ToAi MOXHa 3po6uTK
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TakM BUCHOBOK: SIKWLO To4dka A (X,; V,) Hanexutb napaboni
y = X%, TO TouKa B (—X,; ¥,) TakoX HanexuTb Lin napaboni.
Y Tabnuui HaBegeHO BracTMBOCTI OYHKLUIT ¥ = X2, BUBYEHI

B LIbOMY MYHKTI.

HA apryMeHTy, npu aKo-
MYy 3Ha4YeHHA JQYHKLUIT
nopiBHioe 0)

O6nacTtb BU3HadyeHHsa | Yci uncna

Ob6nacTb 3Ha4yeHb Yci HeBig'eMHi Ynucna
[padik [Mapabona

Hynb dgyHKuUil (3HayeH- | x=0

Bnactusictb rpadika

Axkwo Touka A (Xo; V) HanexuTb na-
paboni y = x?, To Touka B (—X,; Vo)
TaKOX HanexuTb uin napaboni.

Yi Vi
\ / y=x|\ /
\ | \ /
\ / \ | JIxY
\ A
N
\ / \ /
1 1
o] 1 X 1ol 12 X
Puc. 13 Puc. 14

NMPUKNAL = Po3p’sxiTb rpadiyHO PiBHAHHSA X2 = X + 2.
Pose’sizaHHsA. B ogHin cuctemi koopgmHat nodyayemo

rpadikn dyHkUin y = x2 i y = x + 2 (puc. 14). Ui rpadikn

nepeTuHaKTbCA Y OBOX TOYKaX, abCUNCU SKUX OOPIBHIOTL 2

i —1. OTXe, gk npun x = 2,

TakK i Npn x = —1 3Ha4YeHHa BMpa3iB
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X?> i X + 2 piBHi, TO6TO Yncna 2 i —1 € KOpeHAMN PIBHAHHS
x? = x + 2. NepeBipka ue nigreepaxye. Cnpaegi, 22 =2 + 2 |
(-1)2=-1+2. A

?

1. Lo € o6nacTio BUSHA4YEHHA QYHKLUIT y = Xx?7?

2. Lo e obnacTio 3Ha4YeHb QyHKLUIi y = x3?

3. MMpun 9KOMy 3HAYEHHI apryMeHTy 3Ha4YeHHs PyHKLji y = X2 0o-
PIBHIOE HYNIO?

4. lMopiBHANTE 3HAYEHHA PYHKLIT ¥ = X% MPU NPOTUNEXHUX 3HA-
YEHHSIX apryMeHTYy.

5. dAka ¢pirypa € rpadikom pyHKLii y = x2?

I BIMPABWU

350.° dyHKUi0 3agaHO POPMYIIOK Y = X2. 3HANOITh:
1) 3HaYEeHHA YHKLIT, AKLWO 3HAYEHHS apryMeHTy OOPIBHIOE:
—-6; 0,8; —1,2; 150;
2) 3HAYEHHS1 apryMeHTy, Npu KOMY 3HaYeHHS1 PyHKLUIT Oo-
piBHIO€E: 49; 0; 2500; 0,04.

351.° He BuKOHyl4M nobygoBu rpadiika dyHKLUii y = X2, BU-
3Ha4Te, YM NPoxoauTb Len rpadik yepes ToUKy:
1)A(-8;64); 2)B(-9;-81); 3)C(0,5;2,5); 4)D(0,1;0,01).

352.° He BuKoHYyto4M NobynoBu, 3HaWAiTb KOOPAUHATY TOYOK
nepeTuHy rpadikiB yHKUIN ¥y = X2 i y = 4x — 4. [NobyaynTte
rpadpikv gaHnx OYHKUIW | NO3HaYTe 3HAUOEHI TOYKM.

353.° Po3B’axiTb rpadiyHO pPiBHAHHS:

Nx2=x—1. 2)x—-2x-3=0; 3) x2=%
354.° Po3B’'axiTb rpadivyHo pPiBHAHHSA:

N x2=—4x—3: 2)x*—3x+5=0; 3) x2+%:0.
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355.° YcTaHoBITb rpadiyHO KinbKiCTb PO3B’sA3KIB CUCTEMU pPiB-
HSHb:

_ 2 — x2 =
1) y_X.’ 3) y X 0: .
y =2, X—-y+6=0;
_ 2 —x? =
2) y—x,. 4) y—x“=0,

356.° YcTaHOBITb rpadivyHo KinbKiCTb PO3B’A3KIB CUCTEMU pPiB-
HSAHb:

_ 2 2
1) y_X ’ 2) y_X ’
3x+2y =-6; x -3y =-3.
357."° ®dyHKuito f 3a4aHO B Takuii cnocib:
4, AKLLO X < — 2,

f(x)={x? @Kwo-2<x<1,
2x —1,9Kkwo x =1.

1) 3naungite f (-3), f (=2), f(-1), f (1), f(3), F(0,5).
2) MNobynynte rpadik gaHol yHKLUil.

2X + 3, 9KWo X < —1,
358."° [laHo dyHKUito F (x)={x%  akwo-1< x<2,
4, AKLLO X = 2.
1) 3nangite f (—4), £ (-=0,3), f(1,9), f(3), f (=1), f(2).
2) MobyaywnTe rpacdik gaHoT pyHKLUIT.

X2, aKkwo x <0,

359." NlaHo dpyHkujto f (x) = {x+1 akLo x >0

1) SHangite f (=7), £ (0), f(2).
2) MobyaywnTe rpadik gaHoT pyHKLUIT.
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6
-—, 0Xx<-1,
360.”° daHo dyHKUilo f(x)=4 X ARHHO X

X2, aKWwo x > -1,

1) Snangits f (-12), f (-1), £ (-0,9), f (3), f (0).
2) MobyaoywnTe rpadik gaHol yHKLUiT.

361." NMobynyiTe rpadik dyHKL;i:
x° +x?, _ x*—4x?
x+1"’ 2) = x?-4

X3

362.°° MNobyaynTte rpadik QyHKLUiT ¥ = =

1) y=

363.°° 3HanaiTb 06nacTb BU3HaYeHHs, 06nacTb 3HAYEeHb i Hyni
dyHKUIT y = —x2. [NoByaynTe rpadoik wiei dyHKUiT.
364." Mobyayiite rpadik PiIBHAHHS:

2 2
1 i -0, 2)L=% =o.
e SRS

x>—y
2 > =0.
(x+2)+(y—4)
366." 3apaiTe 3a gonomorolo hopmyn yHKL0, rpadik SKoi
300paXkeHo Ha PUCYHKY 15.

365." MobyayiTe rpadik PiBHAHHS

Yi Yi

\

\

\

\ \ /

1 1
o H X 0 A X
a 6

Pwuc. 15
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11. ®OyHkuia y = x2 Ta ii rpagik 117

367." 3apaiTe 3a gonomoroto hopMyn dyHKL0, rpadik SKoi
300pakeHo Ha pUcyHky 16.

Y

LN

o
—
xYv

Puc. 16

I BMPABU A1 NOBTOPEHHA

368. [loBeaiTb TOTOXHICTb
(a+b)? ( a +az+b2 __a
a-b \a-b a°—-p%> a+b
369. Po3B’sXiTb PIBHAHHA
6 _x+3__x+6
X-2 X x2-2x"
370. JoBeniTb, WO 3Ha4YeHHA BMUpa3sy 27° — 97 kpaTHe 48.
371. 13 OBOX MYHKTIB, BiACTaHb MiX sSsKMMK gopiBHOE 30 KM,
OLHOYaCHO Ha3yCTpiyY OANH OAHOMY BUMLLIM NiLLOXig i nio-
Xigka Ta 3yctpinuca 4yepes 3 rog 45 xB. Akbu niwoxig Bu-
MLIOB Ha 2 rof paHiwe Bifg Niloxigku, To BOHKU 3ycTpinucs 6
Yyepes 4,5 rog nicns Buxoay niwoxoga. 3HanaiTe LWBUOKOCTI
niLoxoaa M NiLLOXiaKN.

l rOTYEMOCS 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMMU

372. 3HanaiTb CTOPOHY KBagpara, nrowia 9Koro AOpPiBHIOE:
1) 25 cm?; 2) 1600 am?; 3) 0,04 m2.

):a+b
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373. Po3B’sXiTb PIBHAHHA:

2 _ Q- 2 _ 00
1) x2=9; 2)x—49.

374. [pn SKMUX 3HAYEHHSIX a PIBHSHHSA X = @ HE Ma€ KOpeHIB?
375. MNobyaynTe rpadikn yHKUIn ¥ = X2 i y = 1 Ta 3HaWAiTb
KOOPAWHATMN TXHIX CMNiSIbHUX TOYOK.

I yynvocqd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

376. HaTtypanbHi yncna x, y, z TakKi, W0 3Ha4YeHHs BupasiB
X+ Y, Y+ 2z X+ z— npocTi yncna. [loBenitb, WO cepen
Jyucen X, y, Z € NpUHaNMHI aBa 4ymicna, siki JopiBHIOKTL 1.

KBagpaTtHi kKopeHi. ApudmMeTnyHum
KBagpaTHUN KOPiHb

Po3rnaHemo kBagpart, nnowia sikoro gopiBHioe 49 kBa-
ApaTHUM oaMHMUAM. Hexan OOoBXMHa MOro CTOPOHU OOpiB-
HIOE X oAMHUUbL. Toai PiBHAHHA X2 = 49 MOXHa po3rnagatu
K MaTeMaTU4HYy Mopeslb 3agadi Npo 3HAXOMKEHHA CTOPOHU
KBagparta, nnoLia sikoro AopiBHIOe 49 kBagpaTHUM OAUHULSIM.

KopeHaMn UbOoro piBHAHHA € yncna 7 i —/. [oBopATb, WO
yucna 7 i —7 € KBagpaTHUMU KOpeHsAMM i3 yncna 49.

O3HavyeHHa. KBagpaTHMUM KOpeHeM i3 yucna a
Ha3uBaKTb YUCNO, KBaapaT AKOro AOpIiBHIOE a.

HaBegemo Kinbka npuknagis.
KBagpaTHUMK kopeHamm i3 yncna 9 € ymcna 3 i —3. Cnpas-

i, 32=9, (-3)2 = 9.
K : 25 5. 5
BaapaTHUMN KOPEHAMU I3 YNCITa —— € 4Yucna - | —=

4 2 ' 72
2 2
(52 25 ( 5\ 25
Cnpasa, (E) ‘4’( 2) =4
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12. KpagpaTtHi KopeHi. ApudmMeTnyHuiA KBagpaTHUin kopiHb 119

KBagpatHum kopeHeM i3 yncna 0 € Tinbku ymcno 0. Cnpas-
Oi, ICHye nuue ogHe 4Yncro, KBagpart SKOro AOPIBHIOE HYMO, —
e ymcno 0.

OckKinbKn He icCHye Yncna, KBagpart AKoro OOpPIiBHIOE Bif'€M-
HOMY YMCny, TO KBagpaTHOro KOPeHs 3 Bid EMHOro 4ymMcna He
ICHYE.

LloOamHuli KOpiHb PIBHAHHA X2 = 49, ynucno 7, € BignoBiaaro
00 3adadi Npo 3HAaXOMXKEHHSI CTOPOHM KBadpaTa, NroLla siKkoro
aopiBHOe 49 kBagpaTtHMM ogumHuusaMm. Lle yncrno HasmealoTb
apudMeTUYHMM KBagpaTHUM KOpeHeM i3 yncna 49.

O3HayeHHA. ApudPMEeTUNYHMUM KBagpaTHUM KO-
peHeM i3 yncna a HasMBaKTb HeBi4 €EMHe 4YUCIO, KBa-
ApaT SIKOro AOopiBHIOE a.

ApudmMeTnyHMN KBagpaTHUU KOPIHb i3 YUCna a No3HavarTb
Ja. 3vak v Ha3vBaloTb 3HaKOM KBagpaTHOro KkopeHs abo
pagukKanom (Big nat. radix — KOpiHb).

3anuc Va unTaioTh: «KBagpaTHUW KOPiHb 3 a», OMycKaruu
NPV YNTAHHI CIOBO «apUMPMETUYHNNY .

Bupas, skun cToiTb nig pagukanom, HasmMeBalTb NigKope-
HeBUM BupasoMm. Hanpuknag, y 3anuci vb—5 gsouneH b —5
€ NigKopeHeBUM BMPa3oM. 3 03HaA4YEHHA apndMETUYHOrO KBa-
OpaTHOro KOPEHSI BUNSIMBAE, LLO NMidKkopeHeeaull supa3 MOXe
Habyeamu minbKu Hegi0’eMHUX 3Ha4Y€eHb.

[lito 3HaxomKeHHA apuPMETUYHOIO KBaApPaTHOIro KOPEHS i3
yucra HasuBalTb JOOYBaHHAM KBagpaTHOro KOpeHs.

Po3rnaHemo Kinibka npuknagis.
J9 =3, ockinbku 3>0, i 32=09;

2
25 5 : 5 . (5
7] 2,OCKIJ'II:KVI 5 0, i (2)
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120 § 2. KBAAPATHI KOPEHI. AINCHI YACIA

JO =0, ockinbku 0>0, i 02 = 0.

Y3arani, pieHicmb Ja=b 8UKOHyemMbCSs1 3a ymMo8uU, Wo
b>0ib?=a.

Llen BUCHOBOK MOXHa nogaTtu B iHWIN dopmi: Osist 6yOb-
sIK0O20 Heegid’eMHO20 Yucrsa a crnpaeeodsnueo, wW,o Ja>0

i (\/5)2 = a.
Hanpuknag,
Ja>0i(V4) =4 V2201 (2] =2

52>0i(y52) =52

Haronocumo, Wo 40 NOHATTSA KBaapaTHOro KopeHsa My npu-
MLLNKW, PO3B’A3YHOUM PIBHSAHHA BUAY X2 = a, Ae a > 0. KopeHs-
MW LUbOro PiBHAHHSA € Yucna, KOXXHEe 3 AKMX € KBagpaTHUM
KOpEeHeM i3 yncna a.

[MoLYK KOPEHIB PIBHAHHA X? = @ NPOINCTPYEMO, PO3B’S-
3aBLUKM rpadivHO PIBHAHHA X2 = 4.

B oaHin cuctemi koopanHat nobyayemo rpadoikm doyHKLIn
y=x2iy=4 (puc. 17). Touykn nepeTnHy umx rpadikis MatoTb
abcuncm 2 i =2, aKi i € KOpeHsIMKU 3a0aHOr0 PiBHAHHS.

\ Vi / yEa, \ Yi ’}
a>0 | f.
\ / ndl |
\ [ | |
y=4 1\ /!
| |
\ / y=a, [{ N AR
1 éa=:0 __1\/-— 0 1‘/: X
2 0 12 X y-a
a<i

Puc. 17 Puc. 18
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12. KpagpaTtHi KOpeHi. ApudMeTUIHUI KBagpaTHUA KopiHb 121

PiBHSHHA X2 = @ Npu a < 0 He Mae KOpeHiB, WO nigTeep-
OKYETbCS rpadivHo: rpadikm dyHKUin y=x?iy=anpna<0
CMiNIlbHUX TOYOK He MatoTb (puc. 18).

[Mpn a = 0 piBHAHHA X2 = @ Mae €aNHUIA KOpiHb X = 0, WO
TaKOX NiATBEPAXKYETbCA rpadivyHo: rpadiku yHKUIN y = X2
i y = 0 maloTb TifIbKM OAHY CrifibHY TOYKY (puc. 18).

[pachiyHMin MeToL TakoX A03BOSISIE 3p0OUTU TakuUh BUCHO-
BOK: sKWO a > 0, TO piBHAHHA X2 = @ Mae ABa kopeHi. Cnpas-
Oi, napabona y = x? i npsima y = a, ge a > 0, matoTb ABi CNinb-
Hi Toukn (puc. 18). MNpn LbOMY KOPEHAMU PIBHAHHA X2 = a

e uucna vJa i —/a. [incHo, (x/g)z = a, (—\/5)2 =a.
Hanpuknag, piBHAHHSA X2 = 5 Ma€e ABa KOPEHi: \/5 i —\/5.

MPUKJTAL ' 1 3HangiTe 3Ha4eHHs Bupasy (—8 \/5)2_
Po3e’sizaHHs. 3acTocyBaBLUX NpPaBUNoO NigHECEHHA O0-

OyTKy OO0 CTeneHsl Ta TOTOXHICTb (\/5)2 = a, OTPUMYEMO:

(-8+2) = (-8)2-(v2) =64-2=128. A
NMPNKINAL 2 Po3B'XiTb PIiBHAHHS: 1)%&—3:0;
2) V1+4x+2 =2.

Po3sg’sizaHHA. 1) Maemo: %\/; =3; Jx =6. Tomi x = 6

X = 36.

Bionosgidnb: 36.

2) N1+VXx+2 =2, 14Vx+2=2% Ix+2=3;, x+2 =32
x="T.

Bionogidb: 7. A

NMPUKIJTAL 3 Po3B’axiTb piBHAHHSA (X — 5)? = 16.
Pose’sizaHHA. (x — 5)? = 16;
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Xx—5=-4abo x -5 =4
x=1abox=09.
Bidnosgidb: 1; 9. A

NMPUNKITAL 4 Po3p’sxiTb piBHAHHA (3x — 1)2 = 2.
Pose’sizaHHA

(3x —1)2=2;
3x—1=—/2 abo 3x—1=\/§;
3x =1-+/2 a60 3x =1++/2;
1—3\5 a6ox:1+3\5_

1-&_1+\5A
3 ' 3

X =

Bionoeiok:

NMPUKNAL 5 [lpn aknx 3HaA4eHHSX X Ma€e 3MICT BUpaas:
1) J=Bx; 2) ———2
Jx -2

Poseg’sizaHHs. 1) Bupas J-5x mae amicT, sKwo nigkope-
HeBUM BMpa3 —5x HabyBa€e HeBig EMHUX 3HaYeHb. [igkopeHe-
BUN BUpa3 € A0OYTKOM 4BOX MHOXHUKIB, OOMH 3 SIKUX € Bif'€M-
HUM yncnom. OTxe, uen oobyTok HabyBaTUMe HEBIA’ EMHUX
3Ha4yeHb, SKWO OPYrM MHOXHUK X HabyBaTMme HedogaTHUX
3Ha4eHb.

Bidnoegidb: npn x <0.

2) laHnn BMpas Mae 3MICT, SKLLO BUKOHYIOTHCS [ABi YMOBMU:
Mae 3MICT BMpas JX i 3HameHHUK VX — 2 BIAMIHHWW Big HYy”NS.
OTxXe, NOBUHHI 04HOYACcHO BUKOHyBaTtuca Asi ymosu: x =0

i Vx—2%0. 3Bigcn x>0 i x #4.
Bidnogidb: npn x=0 1 x#4. A

MPUKITAL 6 Po3B’stkiTb PiBHAHHSA: 1) =X +x =2 =2;

2) Vx*=2x +Vx-2=0; 3)(x+2)Vx-2=0.
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Pose’sizaHHs. 1) JliBa 4acTuHa gaHOro piBHSAHHS Mae
3MICT, SIKWO MiAKOPEHEBI BMpa3n —X | X — 2 0gHOYacHO Haby-
BalOTb HEBIQ EMHUX 3HAYeHb. 3 TOro, L0 NEPLUN NiaKopeHe-
BUW BMpa3 Mae byTn HeBig'eMHUM, Maemo: —x =0, Toai x <O0.

Ane kormim x <0, TO gpyrMn nigkopeHesun Bupas, X — 2, Ha-
byBae TinbKM Big’ eMHUX 3Ha4YeHb. OTxe, fliBa YacTUHa JaHOro

PIBHAHHA HE Mae 3MICTY.
Bidnoegidb: KOPEHIB HEMAE.

2) JliBa YacTnHa OaHOro PiBHSHHA € CyMOIO ABOX AOOaHKIB,
KOXXEH 3 SIKUX MOXe HabyBaTW TiNbKW HEeBIQ €MHUX 3HAYEHD.
Toai IXHA cyma JopiBHHOBATMME HYIMHO, SIKLLO KOXEH i3 godaH-
KiB 4OpiBHIOE HyI0. OTXe, O4HOYaCHO MalTb BUKOHYBaTUCS
nBi ymoBu: Vx?—2x =0 i vVx—-2 =0. Lle o3Hauae, wo Ttpeba
3HaWTW CNifbHi KOPEHI OTPUMaHNX PIBHSIHb, TOOTO PO3B’A3aTn

CUCTEMY PIBHSAHb
Vx?=2x =0,

vx—-2=0.
x?2-2x=0, [(x(x-2)=0, [(x=0abox=2
Maemo:
x—-2=0; X =2; X=2.

Po3B’'i3KOM OCTaHHbOI CUCTEMU, a OTXe, | Mo4YaTKOBOro
PIBHSIHHSA, € YnCro 2.
Bionoeidnb: 2.

3) BukopucToBytoun yMOBY PIiBHOCTI JOBYTKY HyIO, OTpU-
MYEMO:
x+2=0abo Vvx-2=0;
x =-2abo x = 2.
[MpoTe npu x = -2 BUpa3 vx—2 He mae 3micty. OTxe,
OaHe PIBHAHHSA Ma€e €OauHUN KOPiHb — 4YunCno 2.
Bidnoegidb: 2. A
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. LLlo Ha3mBaloTb KBagpaTHUM KOPEHEM i3 4yucna a?

. Ulo HasuBawTb apudMeTUYHNM KBaAPATHUM KOPEHEM i3
4yucna a?

$IK N03Ha4YaTb APUHMETNYHMNIA KBAOPATHUIN KOPIHb i3 Yncna a?

N

. 9k Ha3mBalTb 3HaAK f?

. Ak YnTalTb 3anunc \/;?

. Ylk HA3MBaIOTb BMPA3, KU CTOITb Mid pagankanaom?

. kmnx 3Ha4YeHb MOXKe HabyBaTu NiaKOPeHeBUN BUpas?

. Ik Ha3MBalOTb Ajt0 3HAXOOXXEHHS apUPMETUHHOro KBaapar-
HOIro KOPEHS i3 yncna?

oONO O L~ K

9. Homy OOpiBHIOE 3HA4YEHHSA BUpPa3y (x/;)z ansg 6yab-sgKoro
HeBia EMHOro ymucna a?
10. Ckinbku KOPEHIB Ma€ PiBHAHHSA X2 = a npu a > 0? YoMy BOHU
JOPIBHIOOTL?
11. Y mae KopeHi piBHAHHA x> =a npn a =0? npn a < 0?

I BIMPABWU

377.° Yomy pOopiBHIOE KBaApaTHU KOPiHb i3 Yncna 167 i3
yucna 17? i3 uncna 0? Yomy AopiBHIOE apuPMETUYHUIA KBa-
OPaTHUM KOPIHb i3 UuX Yncen?

378.° YUn € npaBunbHOI PiBHICTb (BiANOBiAb OOI'PyHTYITE):
1) V25 =5; 3) /36 = -6 5) 4/0,81=0,9;
2) 0 =0; 4) 0,4 =0,2; 6) V10 =1007?

379.° 3HanaiTb 3HaYEHHSA apUPMETUYHOTO KBapaTHOMO KOPEHS:

1) V9; 4) \[225; 7) J121; 10) +/3600;
2) J49;  5).025  8)./196: 11) \/614;
3) V100;  6) 4/0,01; 9) V400; 12) \/g;
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12. KpagpaTtHi KOpeHi. ApudMeTUIHUIA KBagpaTHUN KopiHb 125

13) 1%; 14) 3%; 15) /0,0004; 16) +/0,000025.

380.° 3HanAaiTh 3HAYEHHA apUPMETUYHOIO KBagpaTHOro
KOpEeHS:

1) V/36;  4) /0,04; 7) /2500; 10) \/%;
2) \J64:  5)./0,49; 8) /10000;  11) 4/0,00009;
3) \144;  6) J169; 9) \/%; 12) 1/0,0196.

381.° Y mae 3micT Bupas:
NVZ  2) 2 3) V2 4)J27 5 (2)?

382.° 3HanaiTb YMcno, apudPMETUYHNIN KBaOpPaTHUIA KOPiHb
3 SIKOro AOPIBHIOE:

1) 4: 2)0;  3)08 4 2%; 5)1,6, 6)-9.

383.° KopucTytoumnch Tabnuuero KBaaparTiB HaTypanbHUX Yu-
cersl, po3MiLLleHO Ha ¢pop3aui, 3HaugiTb:

1) V484; 4) \/5929; 7) /68,89;

2) \729; 5) /5,76; 8) /67 600;

3) V1156 6) 14,44 9) /384 400.
384.° 3Hanaith:

1) V/841; 3) /9,6%; 5) \/72,25;

2) \1296; 4) \10,24; 6) /672 400.

385.° KopucTyouMch MiKpOKanbKynaTOpoM, 3HaWAiTb 3HaYEeHHS
KBaZpaTHOro KopeHsa (pesynsrar OKpYriTe 4O COTUX):
N2, 2)V7;  3)+34;  4) /18,  5)./2439.

386.° KopnCTyoumch MIKpOKanbKynsaTopoM, 3HaaiTb 3HAYEHHS
KBagpaTHOro KopeHsa (pesynsraTt OKpYriTe 4O COTUX):

1) V/3; 2) J/5,1; 3) V40; 4) J12,56.
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387.° 3HanaiTb 3HAYEHHS BUpa3sYy:

1) (V7)*; 4) -(v10)*; 7) (—ﬁjz;

2
2 (A2 @B e (1)
3) (V1) 6) (%)2; 9) (-0,32)’.

388.° O6uucniThb:
1) (V6)* 3) (34/2)" 5) (-@) ;
2) (21)% 4) (~445)" 6) ( )2.

389.° 3HanAiTb 3HAYEHHs BMpa3Yy:

S

NN

1) V161 9; 7) %\/0,09—2;

2) V16 +/9; 8) —2/0,16 + 0,7

3) /36 —49; 9) (V13)° -3-(\8)";

4) 36 -\/49; 10) %-(Jﬁ)z—(g @)Z;
5) 54 —/25; 11)50-(—%J5)2;

6) +/0,81++/0,01; 12) \/4-5% - 62.

390.° OBumMcniTb 3HAa4YeHHs BUpaay:

1) \/3+/36: 4) %\/900 +0,2/1600:

2) 72— Jo4; 5) (26) -3 (v21)";
3) V16 -/225; 6) 1072 —4-32.

391.° 3HanaiTb 3HA4YEHHs BMpa3sy:
1) V12+a, akwo a = 0,25;
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2) N7 —3b, akwo b = 2;
3) v2a—b, akwo a =34, b = 19;
1

b® —ab-b%c +ca® _ _ _
4) b—cF ++/d, aKwo a= L b=-0,19, c =

= 0,18, d = 0,04.
392.° 3HanAiTb 3HaYEHHS BMUpa3y:
1) m, AKWwo m = 54;
2) ¥m=3n, sikwo m = 0,13, n = —0,04.
393.° Po3B’axiTb PIBHAHHS:
)Vx=9 2)Vx=1; 3Vx-02=0; 4)Jx+7=0.
394.° Po3B’sXiTb PiBHAHHS:

1) Vx =20; 2) Vx =-16; 3) Vx-%=

395.° Po3B’AXiTb PiBHAHHS:
1) x2=25;, 2)x2=0,49; 3)x2=3; 4)x*=-25.

396.° Po3B’siXiTb PiBHAHHS:
1) x2=100; 2)x*=0,81; 3)x2=7; 4)x*>=3,6.

397.° 3HanaiTb 3Ha4YeHHsA BMpa3y:

8
1) -0,06-,/10000 + —-2,5./3,24;
) \ 256
2) V646,25 +2° +17;

\/:+3\/7 0,6 \/3025;

4) (—\/ﬁ) +JW

)
5) (3v8)" +(83)" =2 (\24)’;
6) 144 : /0,04 — /2,56 :~/2500.
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398.° 3HaiaiTb 3HaYeHHs BUpasy:

1) 0,15+/3600 —-0,18 /400 +(10 \/0,08)2;
1—+\/82+152
2) o «/36 14

3) (—8 \/;+*/1’3ﬂ-\/12,25):(o,1\/ﬁ)2.

399.° MNpu AKMX 3HAYEHHAX X MA€E 3MICT BUpa3s:

. —. 1. 1

1) Vx; 5) Vx—8; 9) T 13) NPRNES

)J=x;  6)V8—x;  10) ———: 14) [ x|
Jx -3

) Jx% ) Ix2+8 1) ——. 15) = x|
\/;+3

4 N-x%  8) J(x—8)%: 12) JYx-v—x;  16)

| x|

400.° Mpu AKNX 3HAYEHHSIX ¥ MA€E 3MICT BMpa3:
)V2y:  3) Y 5) -y T) ———
1 1
2) J-3y;  4) -y 6) —; 8) ?
\/; \/;+1

401.° Po3B'sXiTb PiIBHAHHS:

1) JBx—-4=0; 3)Bx—4=6; 5)—18 __o

X+3
2y VBx—4 =0, 4)22_g; 6) Vx2—36 = 8.
Jx
402.° P033’;|>|<in PIBHAHHA:
1y 1 f 2-0; 3) 24__6:
X—5

2) \/2x+3:11; 4) J130-x2 = 9.
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403.° Po3B’AXiTb PiBHAHHS:

1) (x + 6)? = 0; 3) (x + 6)? = 3;

2) (x +6)=09; 4) (7Tx +6)?>=5
404.° Po3B’axiTb PiBHAHHS:

1) (2x — 3)? = 25; 2)(x—3)2=T,; 3)(2x—-3)2=7
405."° Po3B’'axiTb PiBHAHHS:

1) V3+V2+ x =4; \/4 10+ =2.

2) V24434 Jx =3;

406."° Po3B’sixiTb PIBHSAHHS:

\/17+ JVx -6 =5 2) J1ev2 4 Jx =1,
407.°° MNpu AKUX 3Ha4YEHHSX a i b Mae 3MicT BMUpas:
1) Jab; 2) J—ab; 3)+ab%: 4)a¥? 5)vJ-a%?
408."° Yn MoxxHa CTBepaXKyBaT, LLO Npu Byab-AKOMY 3HaYEeH-
Hi X Mae 3MicT BMpaa3s:
1) VX% —4x +4; 2) X2 —4x+57
409.°° [loBeaiThb, WO He iCHYE TAKOro 3HaAYeHHs X, MpU AKOMY

Mae aMicT Bupas —x2 +6x —12.

410."° Axuin i3 naHKX BUpasiB Mae 3MicT Npu byab-aKoMy 3Ha-
YEeHHi X:

1) Vx2+8x +15; 2) \/x%—10x +27 ?
411.°° Po3B’'aXiTb PiIBHAHHSA:

1) Jx =-x; 4) X2 +2x +x2— 4 =0;

2) Vx +Vx-1=0; 5) (x—=1)x+1=0;

3) Vx2—x+x-1=0;  6) (x+1)Vx-1=0.

412."° Po3B’iXiTb PIBHSHHS:
1) Vx ++/=x =0; 3) Vx2—2x+1+Vx2-1=0;
2) Vx +/—x =1 4) (x-2)Jx-3=0.
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413.°° Mpun AKX 3HAYEHHAX @ PIBHAHHA X2 = @ + 1:
1) Ma€e aBa KOpeHi;
2) Mae OOWH KOPiHb;
3) He Mae KOpPEeHIB?

414."° NMobyaywnTte rpadik yHKLUIT:

1) y=v-x* 3) y=Wx)".

2) y=+-Xx2—4x—-4+2;
415.°° Mobyaynte rpadik PyHKUT ¥ =v2x —1—x2 —1.
416." [Ins KOXXHOro 3HAYEHHS! @ PO3B’SXKITb PIBHAHHS:

1) avx—-1=0; 3) avx—-1=a;
2) J(@a-10)x=0; 4) VNx-2=a.

417." Mpn SKNX 3HAYEHHSAX @ PIBHAHHS (Vx =1 (x—a)=0 mae
TiIfTbKU OOWH KOPiHb?

I BMPABU AN NOBTOPEHHA

418. byouHkM Ha Bynuui NpoHyMepoBaHO Nocnifib Yncnamm Big

1 no 24. Ckinbku pasiB ungpa 1 TpannseTbcs B Hymepau,ii?
419. CnpocrTiTb Bupa3s

a 5 1 28 -a°

(a2—25+5—a+a+5 a+5s

420. PobiTHMK opepxaB 4700 rpH aBaHcy Kynwopamu o

100 rpH i no 500 rpH. CKinbkn Byro Kynop KOXHOro HoMmi-

Hany, 9Kwo Bcboro 6yna 31 kyntopa?

I yynmvocd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKWN

421. 3Hangitb yci TpUUN@POBI HaTypanbHi YMcna n Taki, Wo
cyma undp umcna n B 11 pasiB MeHLua Big camMoro Yucna n.

+a—5)
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Yn poctyTtb Yy ropoai paaukanun? @

Y CtapopgasHin pedii gito 4obyBaHHA KOPEHA OTOTOXHIO-
Banu 3 NOLLUYKOM CTOPOHW KBagparta 3a MOoro nroLleto, a cam
KBapaTHUW KOPiHb Ha3nBanun «CTOPOHOKOY.

Y CrapogasHin IHAiT cnoBo «Myna» o3Ha4yano «no4aToky,
«OCHOBa», «KOpiHb AepeBax. Lle cnoBo noyanun sactocoByBaTH
N 0O CTOPOHW KBagpaTa, MOXMMBO, BUXOAAYM 3 TaKOIl acoujiaulil:
3i CTOpOHWM KBagparta, 4K i3 KOpeHd, BUpOCTae cam KBajpar.
MalyTb, TOMY B JTQTUHCbLKI MOBi MOHATTA «CTOPOHa» Ta «KO-
PiHb» BUpaxarTbCs OgHUM i TUM caMuM crioBoM — radix. Big
LbOro crioBa NoxoauTb TEPMIH «paguKkarn».

CnoBo radix MOXHa TakoX NepeknacTun gk «peancy, TobTo
KOpeHennig — 4YacTuHa POCNuHN, BUOO3MIHEHUIN KOPiHb, AKNU
MOXe ByTu ICTIBHUM.

Y XllI-XV cT. eBponencbki MateMaTmky, CKOpO4yr4mn Crio-
BO radix, No3Ha4yanu KBaapaTHUA KOpiHb 3Hakamun R, R, R2

Hanpuvknag, 3anuc 7 maB Takum 5 a7
BUrnan: R27.

Y XVI cT. cTanu BUKOpUCTOBY-
BaTu 3HaK V. [NOXOMXKEHHS LibOro
cumBoIy, MabyTb, NOB’A3aHO 3 BU-
rMagomM PYKOMUCHOT NaTUHCBLKOT
OyKBU .

Y XVII cT. BgatHumn paH-
Ly3bku matemaTtuk PeHe [Jekapr,
noeaHaBWM 3HAaK Y 3 ropu3oH-
TarbHOK PUCKOK, OTPMMaB CUM-

Bon v/ , KUt Mu it BUKOPUCTOBY- PeHe [lekapT
€EMO CbOrOAHi. (1596-1650)
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MNMepwa 3apa4vya nepwoi MaTeMaTUYHOT

oniMmniagn B YKpatHi L\@?ﬂ

3apgada 391 (4) BapTa yBarun we 1 Tomy, wo B 1935 p.
came Ti YMOBOK BiKpMBaBCHA TEKCT MepLuoi matemMaTuyHol
onimniagn B YKpaiHi. IHiUiaTOpOM LUMX MaTeMaTUYHUX 3MaraHb
OyB BMOATHUN yKpalHCbKUA MaTemaTuk, akagemik Muxanno
MununoBuy Kpasuyk'.

Biatoai muHyno noHag 80 pokiB, i 3a uen 4ac matema-
TUYHI oniMniagu ctanu ans daratbox TanaHOBUTUX LUKONSAPIB
| LUKOSIAPOK MEePLUMM KPOKOM Ha LUMSAXY A0 HAayKOBOI TBOPYO-
cTi. CborogHi Taki imeHa, sk O. B. lNMoropenos, C. . KpewH,
M. O. KpacHocenbcbkuin, B. . [piHdenba, BiAOMI B yCbOMY
HaykoBoMYy cCBiTi. Lli BuaaTHi BYEHi B Pi3Hi pokn Oynu nepe-
MOXUSAMKM MaTeMaTUYHMX oniMniag B YKparHi.

|3 3a10BONEHHAM 3a3Ha4YaeMo, WO 1 3apa3 MareMaTuyHi
oniMmniagm B YKpailHi gyke nonynsipHi. ecAaTtkn TMcad WKonspis
| LUKONAPOK HAaLLOT KpaiHW Ha pidHMX eTanax 6epyTb y4acTb
y UbOMY MaTemaTu4yHOMYy 3MaraHHi. B opraHisauii Ta npoBse-
AEeHHi onimniag 3adisHO HayKoBY Ta OCBITSHCbKY CHifIbHOTY.
Came 3aBOsiku eHTy3ia3my Ta npodpecioHaniamy i€l CrifibHOTH
KoMaHga YKpalHu rigHO npencTtaBnse Hally KpaiHy Ha MiXKHa-
POOHUX MaTeMaTUYHUX onimniagax.

Pagumo v Bam, nodi BOCbMUKNACHUKN Ta BOCbMUKITACHULL,
Opatn yyacTb y MatemMaTudHuX onimMniagax.

' Ha nepwomy dop3aui nigpyyHMka 300pakeHO naM’saTHUK
M. . KpaB4yky, ycTaHOBNEHMN Ha TepuTopil HauioHanbHOro TeXHIYHOro
yHiBepcuteTy YkpaiHn «KUIBCbKMI NOMNITEXHIYHUM iHCTUTYT». Ha 6asi
LibOro HaB4arbHOro 3aknagy pas Ha ABa poku nposoaAaTbca MikHapoaHi
MaTteMaTuyHi KoHdoepeHLuil iMeHi akagemika M. . Kpayyka.
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13. MHOXMHa Ta 11 enemeHTU. MNigAMHOXWMHA ngﬁ

Mwn yacTo roBopuMo: ctago 6apaHiB, ByKeT KBITIB, KONeKLUis
MapoK, Kocsk pub, 3rpast nTaxis, pin 64xin, 3ibpaHHs KapTuH,
Habip py4oK, KOMNaHis gpy3iB.

AKWOo B UMX napax nepemiwaTtn nepui cnosa, TO MOXe
BUNTU CMILLHO: BykeT 6apaHiB, KOCAK KapTUH, KONekKUis apys3iB.
BoaHo4ac Taki CrioBoCnoslydeHHs, sIK Kornekuia pnb, konekuis
NTaxiB, KOJEKUia KapTWH, KOMeKLUis pyqoK TOLO € NPUNHATHU-
MW. Pi4 y TiM, LLIO CNOBO «KOMeKUist» OOCUTb YHiBepcaribHe.
OpgHak y maTemaTuui € TeEpMiH, 9KMM MOXXHa 3aMiHUTK Byab-
sKe 3 rnepLux cniB y HaBefeHux napax. Lle TepmiH MHOXUHa.

HaBenemo e Kinbka npuknagis MHOXMH:

e MHOXWHA Y4HIB BaLLOro Knacy;

e MHOXXMHaA nnaHeT COHAYHOI CUCTEMU;

e MHOXWHa OBOUMPPOBUX YUCEST;

e MHOXWHa nap 4ucen (X; y), 9Kki € po3B’sa3kaMmn PiBHAHHSA

X2+ y2=1.

OKpeMnmM HanBaXXIMBILLMM MHOXWHaM MPUCBOEHO 3ararib-
HOMPUNHATI Ha3BWN Ta NO3HAYEHHS:

e MHOXXMHA TOYOK MSIOWNHN — reomMeTpuyHa irypa;

e MHOXMHA TOYOK, SKi MalOTb 3aJaHy BflacTuBICTb, — reo-
MeTpu4yHe micue To4yok (FMT);

e MHOXWHA 3Ha4YeHb apryMeHTy qoyHKuil f — obnactb Bu-
3Ha4YeHHs pyHKUil f, Ky no3HadvatoTb D (f);

e MHOXXWHA 3Ha4YeHb (PYHKLUiT f — obnacTb 3Ha4YeHb PYHK-
Lii 7, aky nosHa4varoTb E (f).
Ak npaBuio, MHOXWHU NMO3Ha4YalrTb BESIMKUMK JliTepamMu

natuHcekoro andpasity: A, B, C, D i 1. A.
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O6’ekTn, sKi cknagatTb AaHy MHOXMHY, Ha3MBaloTb erle-
MEeHTaMMU Liel MHOXMHW. 3a3BM4yan enemMeHTn no3Ha4vyarTb
ManMMmu nitepamu naTtuHcbKoro andasity: a, b, ¢, d i 1. 4.

AKWo a — enemMeHT MHOXMHN A, TO NUWyTb: a € A (4n-
TalTb: «a HaNeXuTb MHOXWHI A»). AKWO b HE € enneMeHTOM
MHOXWUHU A, TO NnwyTb: b ¢ A (4MiTaloTb: «b HE HanexuTb
MHOXUHI A»).

AKWO MHOXMHA A cKagaeTbCs 3 TPbOX €neMeHTiB a, b,
¢, To nuwyTtb: A ={a, b, c}.

Akwo M — MHOXWHA HaTypanbHUX OifbHUKIB Yncna 6, To
nmwyte: M = {1, 2, 3, 6}. MHOXWHa OiNbHUKIB YyMucna 6, SKi €
CKnageHnmmn yncnamu, mae takun surnag: {6}. Lle npuknag
O4HOENEeMEHTHOI MHOXWUHN.

3afaBaTy MHOXMHY 3a 40ONOMOro qoirypHUX OYXKOK, Y SAKUX
BKa3aHO CMUCOK 1T efleMeHTIB, 3py4YHO Y TUX BUNagkax, Konu
MHOXWHA CKNagaeTbCsl 3 HEBESNUKOI KiNTbKOCTI efIleEMEHTIB.

O3HavyeHHA. [IBi MHOXWNHN A | B Ha3nBaloTb piBHMU-
MU, AKWO BOHM CKMagalwTbCA 3 OOAHUX i TUX caMuUX erne-
MEHTIB, TOOTO KOXHWUW eNfieMEeHT MHOXWHU A HanexuTb
MHOXWHi B i, HaBNaku, KOXXHUN eneMeHT MHOXWHU B Ha-
JIeXXUTb MHOXWUHI A.

AKWo MHOXUHWN A | B piBHIi, TO nuwyTs: A = B.

3 03HayeHHs BUNNUBAE, WO MHOXUHa OOHO3Ha4YHO eu-
3Ha4YaembCcsi c80IMU esleMeHmamu. FAKWO MHOXUHY 3anu-
CaHO 3a O0MOMOro uirypHUX OYXKOK, TO MOPSAOoK, Y SAKOMY
BUMUCAHO 1i eNieMeHTU, He Mae 3Ha4YeHHs. Tak, NpuNnycKkarTb
LWICTb BapiaHTIB 3anucy MHOXWHU, siKa CKNagaeTbCa 3 TPbOX
eremMeHTiB a, b, C:

{a, b, ¢}, {a, c, b}, {b, a, c}, {b, c, a}, {c, a, b}, {c, b, a}.
OcKinbKn 3 03HAYEHHS PIBHUX MHOXMH BUNNMBAE, LLO, Ha-
npuknag, {a, b, ¢} ={a, a, b, ¢}, To Hagani po3rnagaTMMeMo
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MHOXWHW, SKi CKNagarTbCs 3 PI3HUX eflEMEHTIB. Tak, MHOXKWHA
OykB crioBa «kocmogpom» mae BuAg {K, o, ¢, M, 4, p}.

3asHauumo, wo {a} # {{a}}. Cnpasai, MHOXMHa {a} ckna-
Oa€eTbCA 3 OQHOro enemeHTa a; MHoXuHa {{a}} cknagaeTbcs
3 OQHOro efieMeHTa — MHOXWHU {a}.

HawnyacTiwe MHOXWHY 3a4at0Tb OQHUM i3 TaKMX OBOX CMO-
cobiB.

[lepwud crioci6é nonsrae B TOMY, LLO MHOXWHY 3a4al0Tb
yKasaHHsM (neperikoM) ycix il enemMeHTiB. Mun BXe BUKOpUC-
TOBYBanu Lewn crnoci6, 3anmcyoum MHOXUHY 3a 40NOMOrow di-
FYPHUX OYXKOK, Y SIKUX YKa3yBanu nepenik ii enemMeHTis. 3po3y-
Mifno, Wo He Byab-Ky MHOXWHY MOXHa 3aJaTu B Takui cnocib.
Hanpuknag, MHOXWUHY NapHUX Yncen Tak 3agaTt HEMOXITUBO.

Lpyaud criocib nonsrae B TOMY, LLIO BKa3ylOTb XapaKTepuc-
TUYHY BNMacTUBICTb €M1EMEHTIB MHOXWHU, TOOGTO BNACTUBICTb,
SKY MaloTb YCi efleMeHTU JaHOI MHOXWHU W TiflbKM BOHW. Ha-
npuKrag, BNacTuBICTb «HaTypanbHe Y1CNo Npu AiNeHHi Ha 2
Oae B oCcTadi 1» 3agae MHOXMHY HernapHUX yucen.

AKWo 3agaBaTV MHOXMHY XapakTepUCTUYHOK BracTuBI-
CTHO T eneMeHTIB, TO MOXe BUABUTUCA, LLIO XOOeH O0’eKT uiel
BfTACTUBOCTI HE MaE.

3BepHeMOocCs 00 npuKnagis.

e MHOXWHaA TPUKYTHUKIB, CTOPOHU AKMUX MPOMOPLINHI Ync-
nam 1, 2, 5. 3 HepPIiBHOCTI TPUKYTHMKA BUNMNBAE, LLO LS
MHOXWHA He MICTUTb XXOOHOro efieMeHTa.

e [103Ha4YMMO 4Yepe3 A MHOXMHY Y4YHIB BaLLOro Kracy, Aki
€ MancTpamu crnopty 3 waxis. Moxe BUABUTUCA, LLIO MHO-
XMHa A TakoX HE MICTUTb XXOOHOro efieMeHTa.

e Po3rngpatoum MHOXWHY KOPEHIB O0BINbHOMO PiBHAHHS,
NoTpibHO nepenbavunTn cuTyauito, KoM PiBHAHHS KOPEHIB
He Mae€.
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HaBeneHi npuknagn BkasyTb Ha Te, WO 3py4YHO OO Cy-
KYMHOCTi MHOXMH BiQHECTN LLe OAHY 0COBNMBY MHOXWHY, siKa
HEe MICTUTb >XOOHOro efnieMeHTa. i Ha3MBalTb MOPOXKHLOIO
MHOXXMHOKO Ta No3Ha4yarTb CMMBOMOM .

3asHa4ynmo, Lo MHOXUHa {J} He € NOPOXHBLOK. BoHa Mic-
TUTb OOVH €NeMEeHT — MOPOXHIO MHOXWUHY.

Po3rnsaHeMo MHOXMHY LUnp OeCATKOBOI CUCTEMWN YUCTIEH-
HA: A={0,1,2, 3,4,5,6, 7, 8, 9}. BUOKpEMMMO 3 MHOXNHU A
Il enemMeHTu, aki € napHumMmn undppamm. OTpUMaeMO MHOXNHY
B ={0, 2, 4, 6, 8}, yci eneMeHTUN AKOI € enemMeHTaMn MHOXM-
HU A.

O3Ha4vyeHHA. MHOXMHY B Ha3MBaKlTb NiAMHOXMU-
HOK MHOXWHMU A, AKWO KOXHUN eneMeHT MHOXWHu B
€ efIleMeHTOM MHOXWHM A.

Lle 3anucytote Tak: B ¢ A abo A D B (4ntaloTb: «MHOXMU-
Ha B € NigMHOXWUHOK MHOXWHU A» ab0 « MHOXUMHA A MICTUTb
MHOXUHY B»).
PoarnaHemo npuknagw:
e MHOXWMHA YYHIB BaLUOro Knacy € niaMHOXWUHOK MHOXWUHU
YYHIB BaLLOI LLUKOSMU;
e MHOXWHaA CCaBLUiB € NiAMHOXWUHOK MHOXUHN XpPebEeTHUX;
e MHOXWHA TOYOK npomeHda CB € NigMHOXWUHOK MHOXWUHU
To4ok npsimoi AB (puc. 19

);
A c B

e MHOXWHA NPAMOKYTHUKIB € NiAMHOXWUHOK MHOXWHW napa-
nenorpamis;
e {a} c {a, b}.
[nga inocTpauii cniBBigHOLEHb MK MHOXUHAMWU KOPUCTY-
I0TbCS CXeMaMu, AKi Ha3nBaloTb Aiarpamamu Ennepa.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



13. MHOXMHa Ta ii enemeHTn. MNigMHOXMHA 137

MHOXWHA B € nigMHOXWHOK MHOXWN-

Ha pucyHky 20 306paxeHO0 MHOXWUHY A (Binblunmn Kpyr)
| MHOXWHY B (MeHLWMn Kpyr, SKMN MIiCTUTbCA B BinbLiomy).
Lla cxema o3sHavae, wo B c A (abo A D B).

3 03Ha4yeHb NIAMHOXWHW Ta PIBHOCTI MHOXWH BUMNINBAE,
wo koM Ac BiBc A, 10 A=8B.

AKLWO B MHOXXWHI B HEMae enemMeH-

Ta, AKMN HE HaNeXuTb MHOXWHiI A, TO

HW A. 3 orngaay Ha Ui MipKyBaHHSA MOPOX-
HIO MHOXMWHY BBa)aloTb MigMHOXWUHOO
Byab-s1kol MHOXMHW. Cnpaeai, NOPOXHS
MHOXWHA He MICTUTb XOOQHOro enemeH-
Ta, OTXXe, Y HIl HeMae enemMeHTa, SKUn

He HanexXuTb LaHih MHOXWHI A. Tomy

Puc. 20

ons 6yab-aKol MHOXUHM A cnpaBeasniMBoO TBEPOXKEHHS: & C A.
byaob-sika MHOXMHA A € NiAMHOXWHOK camol cebe, TO6TO
A CA.

NMPUKITAL  BunuwiTb yci NiAMHOXUHN MHOXWHKN A = {a, b, C}.
Pose’sszaHHsA. Maewmo: {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, c}, {a, c},

{a, b, c}, D. A
?
1. 9K Nno3HA4YalOTb MHOXWHY Ta 1l eleMeHTN?
2. 9k no3HayvalTb 06/1aCTb BU3HAYEHHSA Ta 00NacTb 3HA4YEeHb
PYHKLI?
3. Ak 3anucartu, WO enemMeHT HanexuTb (He HaneXxmTb) MHO-
XNHI A?
4. 9Ki MHOXNHWN HA3UBaAKOTb PIBHUMW?
5. 9ki icHylOTb CocoOun 3aaaHHA MHOXUH?
6. SKy MHOXMHY Ha3MBalOTb MOPOXHLOI? AK ii MO3Ha4YalTbL?
7. 9Ky MHOXWHY Ha3uBalOTb MiAMHOXMHOIO O4AaHOT MHOXNHN?
8. AK HAaO4YHO INOCTPYIOTb CMIBBIOHOLWEHHS MiXXK MHOXUHAMMN?
9. 9ka MHOXWHA € NMiIAMHOXUHOI OyOb-AKOi MHOXUHN?
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I BIMPABU

422.° Ak Ha3MBalTb MHOXMWHY TOYOK KyTa, PiBHOBIAAaNeHUX
BiZl NOro CTOPIH?

423.° Fk Ha3MBalOTb MHOXWHY BOBKIB, LLUO MiAKOPIOKTLCSA 0f-
HOMY BaTaXKKy?

424.° HasBiTb AKy-HEOYOb MHOXWHY YYHIB BaLLIOi LLUKOMMN.

425.° Ak Ha3MBaTb MHOXMHY BUYUTENIB, AKi NpaLiiooTb B Of-
HIA WKOMI?

426.° NaHo dyHkKLUito f (x) = x2. MocTaBTe 3aMiCTb 3ipOYKM 3HAK
€ abo ¢ TakK, Wob oTpumMaTn NnpaBUNbHE TBEPOXKEHHS:
1) 3 * D (f); 3) 0 * E (f);

2) 0 * D (f) 4) ~2+E (),

427.° Fki 3 HaBedeHUX TBePOXKEHb € NPaBUMbHUMU:
N1e {1,235 3J{1re {12}y 5 e« {1, 2}

2)1e {1} 4) {1} € {1}k 6) @ € {O}7?
428.° 3anuLliTb MHOXWHY KOPEHIB PIBHAHHS:
N x(x-1)=0; 3) x = 2;

2) (x—-2)(x*-4)=0; 4) x> + 3 =0.

429.° 3apganTe 3a AOMNOMOrO Nepeniky enemMeHTiB MHOXMHY:
1) npaBusibHMX OpobiB 3i 3HAMEHHUKOM 7;
2) npaBubHMUX OpobiB, 3HAMEHHUK SIKUX He Binblunin 3a 4;

3) 6ykB crnoBa «MatemaTuka;
4) undpp 4mncna 5555.
430.° HasBiTb Kinbka nigMHOXWH YYHIB BaLLOro Knacy.
431.° Hexann A — MHOXWMHa OykB crioBa «koopanHaTa». MHo-
XWHa ByKB AKOro 3i cfiB € NiAMHOXWUHOK MHOXWUHU A:
1) HOpa; 4) kpokoaun; 7) Hapaaa; 10) popora;
2) TpakTop; 5) HUTKK; 8) oapyHoK; 11) KOpOHa;
3) KapTUHa; 6) KopKa; 9) opauHata; 12) kapguHan?
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432.° Hexann A — MHOXMHa undp Yncna 1958. Yum € MHOXMHA
umMdpp yncna x NigMHOXUHOK MHOXUHU A, SIKLLIO:
1) x = 98; 3) x = 519; 5) x = 195 888;
2) x = 9510; 4) x = 5858; 6) x = 91 2587

433.° Hexah A # . SAki OBi pisHi NIAMHOXUHWU 3aBXOU Mae
MHOXMHa A?

434.° Yu piBHi MHOXMHM A i B, AKLO:
1A={1,2}, B={2, 1} 3) A={1}, B={{1}}?
2) A={(1; 0)}, B=A{(0; 1)};

435.° Yu piBHi MHOXMHM A i B, AKLO:

1) A — MHOXMHa KOpeHiB PiBHAHHA | X | = X, B — MHOXUWHa
HeBig EMHUX Yncen;

2) A — MHOXMHa YOTUPUKYTHUKIB, Y AKUX NPOTUNEXHI CTOPO-
HW NonapHoO PiBHi; B — MHOXWHA YOTUPUKYTHUKIB, Y SAKUX
AiaroHani TOYKOK NepeTuHy AiNATbCA HaBnin?

436.° Aki 3 HaBeaeHUX MHOXMH [OPIBHIOTb MOPOXHIN MHO-

XUHI:

1) MHOXWHa TPUKYTHUKIB, CyMa KyTiB AKuX gopisHoe 181°;

2) MHOXWHa ripCbKnX BepLUMH 3aBBuLlKK noHag 8800 wm;

3) MHOXWHA rOCTPOKYTHUX TPUKYTHUKIB, MediaHa AKuX Oo-

4) MHOXMHa dOYHKLUIN, rpadpikamMun AKnx € kona?
437.° Josenitb, wWo kontm Ac BiBc C, 0 A c C.

438.° PosTaluyiite aaHi MHOXWHM B Takili NOCIiAOBHOCTI, 106
KOXXHa HacTynHa MHOXWHa Byna niaMHOXMHOK NonepeaHbOol:
1) A — MHOXWHa NPSMOKYTHUKIB, B — MHOXWHa 4YoTupu-
KyTHUKIB, C — MHOXWHa KBagparie, D — MHOXMHa napa-
nenorpamis;

2) A — MHOXWHa ccaBuiB, B — MHOXuHa cobaunx, C —
MHOXWHa XpebeTHux, D — MHOXMHa BOBKIB, E — MHO-
KMHA XMXKUX CCaBLiB.
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I BMPABU AJ1A MNOBTOPEHHA

439. CnpocrTiTb BUpas:
1) 50 b+6 90 2) b+2 . b°-4 3
b-3 2b-6 p?+6b’ b2_2b+1 3b-3 b-2
440. MoTopHUI 4YoBeH nponsnime 36 KM 3a Tedieto pidkn 3a 3 roq
| 36,8 KM NpoTK Tedil 3a 4 roa. Aka WBMOKICTb Teuil piukn?
441. Y kopobui nexartb 42 oniBui, 3 Sknx 14 — 4epBOHi,
16 — cuHi, a pelwuTa — 3erieHi. Flka NMOBIPHICTb TOrO, LLO
HaBMaHHS B3ATUM oniBeLb He Byae Hi YepPBOHMM, Hi CUHIM?

I yynvocqd PObUTU HECTAHAAPTHI KPOKHA

442. letpo Ta AMUTPO WOAHSA 3anNUCYOTb MO OQHOMY YuUChYy.
[MepLluoro gHA KOXHUM i3 xnonuiB 3anucas 4Ynucno 1. KoxHo-
ro HactynHoro gHs lNetpo 3anucye 4ucno 1, a Amutpo —
4YMCNO, AKe OOPIBHIOE CyMi Yncers, 3anmcaHmnx xmnonusamm 3a
nonepegHi gHi. Yn moxe akorocb AHA OMUTpPO HanucaTtwu
4Yncno, 3anuc AKoro 3akiHdyyBatnmetbcd Ha 1017

YucnoBi MHOXUHU'

HatypanbHi yncna — ue nepui ymcna, SKMMmn nodanm Ko-
puctyBaTuca nogu. 3 HUMU BM O3HANOMUNIUCA B OUTUHCTBI,
KONY BYMNUCSA paxyBaTu nNpegmMeTu. YCi HaTypanbHi yucna
YTBOPIOKOTb MHOXWUHY HaTypanbHUX YUcer, 9Ky No3HavyaTb
byksoto N.

'Y UbOMY NYHKTi BUKOPUCTAHO CUMBOJSMKY TEOPIil MHOXWH, 3 ene-
MEHTaMM SKOI BU O3HAMOMMUIIUCA B KypCi MaTeMaTukn nornepeHix
Knacis. 3a notpebu pagumo 3BepHyTUcs go n. 13.
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[MpakTn4Hi noTpebu nogen CnpuINHUNU BUHUKHEHHS OPO-
boBMX yncen. 3rogom 3’dBuniaca HeobXigHICTb po3rnaaaTu
BENMUYUHU, ONA XapaKTEPUCTUKN AKX OOOATHUX YNCEN BUABU-
nocsi 3amano. Tak BUHUKIN Big EMHI Yncna.

Yci HaTypanbHi Yncna, NPOTUNEXHI TM YMCra Ta YMCNO HyMb
YTBOPIOKOTb MHOXUHY LLINTUX YUCen, SiKy Nno3HavaroTb OyKBO Z.

Hanpuknao, -2€ 7, 0eZ, 5¢Z.

MHOXWHa HaTypanbHUX Ynucen € nigMHOXUHOK MHOXUHN
uinmnx ymncen, To6to N c Z.

Llini Ta apoboB.i (sik gogaTHi, Tak i Big €éMHi) Ynicna yTBo-
PIOIOTb MHOXWHY pauioHaribHUX Yucen,

SIKy nodHa4datoTb OykBoto Q. Hanpuknag, Q

%e@, _02eQ, 0eQ -3eQ, 15€Q. Z

3posymino, wo Z c Q. Cxema, 306pa-
XeHa Ha puUCyHKyY 21, nokasye, aK cniBBig-
HOCATLCS MHOXUHU N, Z 1 Q.

KoxHe pauioHarnbHe Yncno MoXxHa no-

o m Puc. 21
aaTtu y BUMSAi BigHOLEHHS re ae m—
Line yicno, a n — HatypaneHe. Hanpuknag, 5 = % -3 = _TS
1 ~ 0 53 ,
0,2—3, 0—7, 5’3_ﬁ' 3 MOXNMBICTIO TAKOoro nogaHHA

noB’si3aHa Ha3Ba «pauioHanbHe YUCNOo»: OOHUM i3 3HA4YeHb
NaTUHCbLKOro cnoBa ratio € «BiOHOLIEHHS.

Y 6 knaci BU AizHanucs, Wo KOXHe pauioHaribHe 4Yucro
MOXXHa nogaTun y BUMSAI CKIHYEHHOro 4eCcATKOBOro apoby abo
y BUMMSAl HECKIHYEHHOrO NepPIioANYHOro AecATKOBOro Apooby.

m
Ons apoby ~ Take NofaHHs MOXHa OTpUMATK, BUKOHABLUM

OINeHHs Yncna m Ha 4ncrno n KYTO4YKOM.
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Hanpuknag, %:0,625, %:o,454545....
Yuncno 3 3anuMcaHo y BUMMA4i CKIHYEHHOro OEeCATKOBOIo

8

3 : : :
apoby, a uncno 17 — ¥ BUIMAAI HECKIHYEHHOTO NepioAn4HOro

aecaTtkoBoro apoby. Y 3anuci 0,454545... undpu 4 i 5 nepio-
AVYHO MOBTOPKOKTLCA. [pyny undp, Ska NOBTOPIHOETLCHA, Ha-
31MBalOTb NepioaomMm ApoOdy 11 3anuUCyoTb Y KPYImnxX Oy>KKax.

Y paHomy Bunagky nepiog apoby aopiBHioe 45, a apid %

3anuncyTb Tak: % =0,(45).

3ayBaXKMMo, WO Oyab-aKNMN CKIHYEHHUW OeCcATKOBUW Opib
| OyOb-sIKe Uifie Yncrno MOXHa nogartin y BUrnsgi HECKIHYEHHOro
nepiogn4yHoro gecstkoporo apody. Hanpwuknag,

0,625 = 0,6250000... = 0,625(0);

2 =2,000... = 2,(0).

OTxXe, KOXKHe pauioHasibHe 4UcJI0 MOXHa nodamu y eu-
251510i HeCKiH4eHHO020 rnepiodu4Ho20 decsimKkoeo20 Gpoby.

CnpaBeanuBmM € 1 Take TBEPMKEHHS: KOXHUU HECKIHYeH-
Hull nepiodu4HuUl decsimkoeul Apib € 3anucom AessKko20
pauioHasibHO20 4Yuca.

Y 9 knaci Bn HaBuMTECH 3anncyBaTu HECKIHYEHHUI nepio-
OVNYHUIA necaTkoBur apié y Burnaai 3suyamHoro apooy.

Cyma 11 JoOyTOK ABOX HaTypasribHUX Yncen € HaTypasibHu-
MU ymucnamu. lNpoTe pisHnUa HaTyparibHUX Ynuces He 3aBXan
Mae TaKy BnacTtusicTb. Hanpuknag, (5-7)¢ N.

Cyma, pisHMus, goOyTOK ABOX LiNMX Yncen € UinimMmn Ymc-
namu. [poTe YacTKka Uinux Yncen He 3aBXgu Mae Taky Bnac-

TMBICTb. Hanpuknag, geé 7.
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Cyma, pisHuUs, JoOyTOK i YacTka (KpiM LifIeHHA Ha Hynb)
OBOX pauioHanbHMX Yncen € pauioHanbHUMU YUcramu,

OTxXe, Ais BiAHIMAHHSA HaTypanbHUX YMCeST MOXE BUBECTU
pesynbrar 3a MeXi MHOXUHN N, Oia OineHHs uwinux yucen —

3a MeXi MHOXWHN Z, NpOoTe BUKOHAHHS Oyab-AKOI i3 YOTUPbLOX

apupmMeTnyHnX ain 3 pauioHarnbHUMW YUCNnamMn He BUBOOAUTb
pesynbTraT 3a Mexi MHOXUHN Q.

Bu o3Hanomununcs 3 HOBOK aieto — gobyBaHHAM KBagpar-
HOro KopeHsi. BUHMKae npupogHe 3anuTaHHA: YM 3aBXan KBa-
OpaTHUM KOPiIHb 3 HEBIQ EMHOMO pauioHanbLHOro Yymcra € pa-
LiOHaNbHUM YncrnomMm? [HWumMmn cnosamu, Ym moxe gdis oby-
BaHHA KBagpaTHOro KOPeHs 3 pauioHanbHOro Yymcna BMBECTU
pesynbraT 3a Mexi MHOXUHU Q7

Po3rnsHemMo piBHAHHA x? = 2. Ockinbkn 2 > 0, TO ue pis-

HAHHA Ma€ [Ba KOPEHi: J2 i /2 (puc. 22).

[MpoTe He icHye pauioHaribHO20
yucna, keadpam siKo20 O0PIBHIOE 2 y=x2\| YA [
(ooBedeHHs Uboro oakTy BU MOXe- \ /
Te 3HanTn B pybpuui «Konu 3pob-
fIeHO YPOKU» B onosigaHHi «Bia- yEe | |\
KPUTTS ippaLioHanbHOCTI»), TO6TO i
qucna V2 i —J2 He € pauioHarb- /2
HUMKn. Ui yncna € npuknagamm
ippauioHanbHUX Yyncen (npedikc Puc. 22
«ip» O3HaA4yaEe «3anepedyeHHs»).

OTxe, Oia nobyBaHHS KOpeHda 3 pauioHanbHOro 4yucna
MOX€e BMBECTM pe3yrnbraT 3a MeXi MHOXUHN Q.

>KoaHe ippauioHanbHe YnCcrio He MOXHa nogatu y Burmnsai

(LN

N
o
Sl T~
xY

)

m : .
apoby ry ne me Z, ne N, a oTxe, y BUrmnaal HECKIH4eHHOro

nepioanyYHoOro OecsTkoBoro Apooy.
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IppavuioHanbHi Yincna mMoxyTb 6yTWM nogaHi y Burnagi He-
CKiHYeHHUNX HenepioanvHUX OecATKOBUX OPOoDiB.
Hanpuknapg, 3a OOnoMOrow creuianbHol KOMM OTEPHOT
nporpaMmm MoXXHa BCTaHOBUTU, LWLO
J2 = 1,4142135623730950488016887242097... .

Uncna v2 i -2 — ue He nepLi ippauioHanbHi yM1cna,
3 AKMMU BU CTUKaeTecs. Yncno m, sike OOPIBHIOE BiQHOLEHHIO
OOBXWHM Komna [0 AdiaMeTpa, TakoxX € ippauioHanbHUM:
7 =3,14159265358979323846264338327950288419716939937....

IppauioHanbHi YMcna BUHUKAKOTL He TiNbKWM B pe3ynbrarTi
nobyBaHHSA KBagpaTHUX KOPEeHiB. IX MOXHa KOHCTpyloBaTy,
Oyaytoun HEeCKIHYEHHI HenepioanYHi OecATKoBI Apobu.

Hanpuknag, yncno 0,170100100010000100000... (nicnga
KOMUW 3anncaHo nocrnigoBHo cTteneHi yncna 10) € ippaudio-
HanbHUM. CnpaBAi, SKWO NPUNYCTUTK, WO pO3rnaayBaHun
OecaTkoBM Apib Mae nepioa, SKMin cknagaetbes 3 n uudp,
TO 3 AEeHAKOro Micusi uen nepiod NOBHICTIO CKnagaTUMETbCA 3
HYNiB, iIHAKLLEe KaXXy4u, MOYMHAKO4N i3 LbOro Micus, y 3anuci He
MOBUHHO BYTW XXOAHOI OAMHULI, WO CynepeynTb KOHCTPYKLUIT
4yucna.

Pa3omM MHOXWHW ippauioHanbHUX | pauioHanbHUX YMUCen
YyTBOPIOIOTb MHOXWHY AiNCHMX Yncen. [i no3HavaoTb ByKBO
R (nepwoto ByKBOI NAaTUHCBLKOro crioBa realis — «pearnbHUnY,
«TOW, WO iCHY€E Hacnpasgi»).

Tenep «naHutoxok» NcZ cQ MOXHaA MPOLOBXUTHU:
NcZcQcR

3B’S130K MiXXK YMCNOBUMMU MHOXMUHAMUN, AKi PO3rMAHYTO
B LLbOMY MYHKTI, iNOCTpPye cxema, 306paxeHa Ha PUCYHKY 23.
[oBXnHy Oyab-IKOro Bigpidka MoXHa BUMPasUTU OiINCHUM
yucrom. Llen dakt gae amory BCTaHOBUTU 3B’SI30K MiDK MHO-
XUHOK R i MHOXMHOI TOYOK KoopanHAaTHOT npamMol. Toydi O,
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AidcHi 4yucna

PauioHanbHi
yucna

Uini ymcna

Ippauio-
HanbHi
yucna

HatypanbHi
yucna

Pwuc. 23

noYaTKy BiaJliky, nocTaBMMO Yy BignoBigHICTb Yncrio 0. KoxHin
Touui A KoopAuHaTHOI NpsIMOI, BigMiHHIM Big Toukn O, nocTa-
BUMO Y BIiANOBIAHICTb €4MHE YUCIO, SKe OOPIBHIOE OOBXUHI
Biapisaka OA, aKLLo Touka A po3MileHa npaBopyd Big Toukun O,
| yncno, npoTunexHe OoBXuHi Bigpiska OA, aKWwo Todka A
po3MilleHa nisopyd Big Toukn O. TakoxX 3po3ymino, O KOX-
He OINCHEe 4YuCno € BIAMNOBIOHMM €OWHIN TOYLi KOOpAUHATHOI
NpsiIMOI.

Hag gincHummn yncnamm mMoXXHa BUKOHYBaATU YoTUPKU apudo-
MEeTUYHI il (KpiM OineHHa Ha Hynb), y pe3ynsTraTi oTpuMyBa-
TUMEMO AincHe yncro. Llum gism nputamaHHi 3BUYHI 4ns Bac
BNaCTMBOCTI:

a+b=>b+a [MepecTaBHa BNacTUBICTb J04aBaHHS

ab = ba [MepecTaBHa BNacTUBICTb MHOXEHHS

(@+b)+c=a+ (b+c)| Cnony4yHa BNacTMBICTb AO4aBaHHS

(ab) c = a (bc) Cnony4yHa BNacTMBICTb MHOXEHHS

a(b+ c)=ab+ ac | Po3noginbHa BNacTuUBICTb MHOXXEHHS
BiJHOCHO AO0OdaBaHHS
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[incHi yucna MoxHa NopiBHIOBATU, BUKOPUCTOBYHOUM MNpa-
BUNa MNOPIBHAHHSA OecAaTkoBux ApobiB, TOOGTO MNOPIBHSHHA
umndpp y BignosigoHuMx pospsgax. Hanpuknapg, 7,853126... <
< 7,853211....

Byab-sike gogatHe AiicHe Yncrno binblue 3a Hynb i 3a byab-
sIKe Bi’€EMHe fincHe yncno. byaob-sike Big €eMHe OiNCHe Yncno
MEHLUe Big Hyns. I3 4BOX Big €MHUX OIMCHUX Yncen Binbwum
€ Te, Y SIKOro MoayJsib MEHLUUM.

AKWO NO3Ha4YMTU Ha KOOPAWHATHIM NpsMin ABa OINCHUX
yucrna, To MeHLwe 3 Hux byae poamilleHo niBopyd Big Oinb-
LLIOrO.

3Haxoas4uM JOBXUHY Kosa Ta nioLwy Kpyra, BM KOPUCTyBa-
nmcsa HabnuXeHMM 3Ha4YeHHAM uYucna n (Hanpuknag,
m ~ 3,14). AHanoriyHo nig Yyac po3B’aA3yBaHHA MPakTUYHUX 3a-
fad, oe HeobxiagHO BUKOHATW Ail 3 AINCHUMM Yncnamm, 3a no-
Tpebu Ui yncna 3aMiHATb IXHIMU HABNMXEHMM 3HAYEHHAMMN.

Hanpuknaa, ansa yucna J2 moxHa CKOPUCTYBaTUCA TakUMWU
HaONMMKEHUMWN PIBHOCTAMMU: x/§z1,414 a6o V2 = 1,415. lNep-

LY 3 HUX Ha3MBaKTb HABMMXKXEHUM 3HAYEHHAM Yucna J2 3a
HecTa4detlo 3 ToyHicTio go 0,001, gpyre — HabnuxeHUM 3Ha-

YeHHSIM Yncna 2 3a HagnMwkom 3 To4HicTio go 0,001. Jo-
KnagHiwe npo HabnuxeHi 3Ha4YeHHs1 BU AidHaeTeca B 9 Knaci.

Ha 3akiH4eHHs1 HaronocmMmo, Lo 3 6yab-sIKOro HEBIA EMHOIO
AIMCHOro Yncna MoXHa gobyTu KBagpaTHUiM KOPiHb | B pe3yrib-
TaTi uiel gii otpumatu gincHe yucno. OTxe, Oia gobyBaHHS
KBaOpaTHOro KOPEHA 3 HEBIQ €EMHOro AIMCHOro 4ucra He Bu-
BOOUTb pe3ysnbrar 3a MeXi MHOXUHKN IR.

?

1. dAKi yncna yTBOpPIOIOTb MHOXMHY LiANX Yyncen?
2. koo OYKBOKO MO3HAYaTb MHOXUHY LiANX Yyncen?
3. AKi yncna yTBOpIOIOTb MHOXMHY paLioHanbHMX Yyncen?
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MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



14. Y4Y1cnoBi MHOXVHMN 147

NN

. koo BYKBOIO MO3HAYalOTb MHOXMHY pauioHanbHUX Yncen?
5. Y Burnaai akoro BiAHOLIEHHS MOXHa nogaTuv KOXHE pauio-
HanbHe Yncno?

. 9lk noB’A3aHi Mi>k cOOO00 paLjioHaNnbHi Yucna Ta HECKIHYEHHI
nepioanyHi AecAaTkoBi Apodu?

K Ha3MBaKOTb YMCNA, WO HE € pauioOHANbHUMN?

AKi MHOXWHM YTBOPIOIOTb PA30M MHOXWHY AOIACHUX Yucen?

AKoto BYKBOIO MO3HAYaTb MHOXUHY AINCHUX Yncen?

. Ak B3aemonos’a3aHi yncnosi MHOXUHN N, Z, Q i R?

I BIMPABU

443.° ke 3 HaBeOeHUX TBepO)KEHb XUOHe:
1) —3 — AdincHe 4ncno; 3) -3 — uine 4ncno;
2) -3 — paujoHarnbHe yncno; 4) -3 — HaTtyparibHe Y1crno?

o

©©0oN

444.° Yn € npaBUMbHUM TBEPOXKEHHS:

1) 1eN; 4) 1eR; N7 eR;

2) 1€ Z; 5) 2,3 e N; 8) V121¢ R;

3)1eQ, 6) —2,3eR; 9)%@&{?
445.° Yn € npaBUNbHUM TBEPOAXKEHHS:

1)0eN, 3)0eR 5 -2¢R 7)V9ez

2) 0eZ: 4)—26@; 6) V9eQ  8)J9eR?

446.° Yn € npaBUbHUM TBEPOXKEHHS:
1) Byab-sike HaTyparnbHEe YUCIIO € LiNTNM;
2) Byab-sike HaTyparnbHEe YNCIIO € pauiOHanbHUM;
3) byab-sike HaTypanbHe YNCNO € OINCHUM;
4) Oyab-gKe pauioHanbHe YNCIIO € LiNNM;
5) Byab-sike OincHe YNCno € pauioHanbHUM;
6) byab-sike pauioHanbHe YUCNo € AINCHUM,
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7) Bbyob-sike ippauioHanbHe YMCcno € OINCHUM;
8) byab-sike AincHe 4uncrno € abo pauioHanbHUM, abo ippa-
LiOHanbHUM?
447.° Axi 3 JaHUX HecKiHYeHHMX OpobiB € 3anMcamu paLio-
HanbHUX 4Yucen, a ki — ippauioHanbHUX:
1) 0,(3);
2) 0,4(32);
3) 0,20200200020... (KinbKiCTb HYyNIiB MiX CyCigHIMW OBIin-
KamMu nocnigoBHO 36inbLlyeTbes Ha 1)7?
448.° MopiBHANTE:

1) 6,542... i 6,452...; 2) —24,064... i —24,165....
449.° MopisHsANTE:
1) 0,234... i 0,225...; 2) -1,333... i —1,345....

450.° 3a oONOMOro MikpokanbKynsTopa 3Hanaite Habnu-
KEHEe 3HaYeHHs! Ymncna /3 3 TOYHICTIO no 0,01: 1) 3a He-
cTayelo; 2) 3a HaaMMLWKOM.

451.° 3a nONOMOro MikpokanbKynsTopa 3Hanaite Habnm-
KEHEe 3HauYeHHsl uncna 5 3 TOYHICTIo no 0,01: 1) 3a He-
cTayelo; 2) 3a HaaMMLKOM.

452.° YkaxiTb sike-Hebydb 3HAYEHHs a, Npu SKOMY PiBHSAHHS
X2 = a:
1) Mmae aBa pauioHanbHUX KOPEHI;
2) Mae gBa ippauioHanbHUX KOPEHI;
3) HE Ma€E KOpEHIB.

453.° MopiBHANTE Yncna:

1) 4—73 i 6,12; 3) i 3,(14): 5) 7,(18) i 7,(17).
2)3,(24) 1 3,24;  4)—2,(36) i —2,36:

454.° MNopiBHANTe Yncna:
1) % i0,2; 2) % i0,77: 3) —1,(645) i —1,(643).
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455.° 3anuwiTb y nopaaky cnagaHHa yicna 3,(16); wr; —1,82...;
—-0,08...; 2,(136).
456.° 3anuwite y nopsaaky 3pocTaHHsa vuicna 1,57; 1,571..;
g; 1,(56); 1,(572).
457.°° [oBeniTb, WO cyma, pi3HMUA, AOOYTOK i YacTka OBOX
pauioHanbHUX YnCes € pauioHanbHUMKU Yncramu.
458.”° [loBeniTb, WO cyma paLioHanbHOro Ta ippaLlioHanbHoro
yucen € ippauioHanbHUM YUCIIOM.
459.°° Yn € npaBUNbHUM TBEPO)KEHHS, LLIO:
1) cyma Byab-sKux OBOX ippauioHanbHUX Yucesn € ippauio-
HaNbHUM YUCIOM,;
2) 0obyToK Oyab-AKMX OBOX ippauioHanbHUX Yncen € ippa-
LiOHarNnbHUM YUCIIOM;

3) 0obyTok Byab-AKoro ippauioHanbHOro 4Yucna ta éyab-
SIKOro pauioHanbLHOro Yncna € ippauioHanbHUM YUCIIOM?

I BMPABU A1 NMOBTOPEHHA

460. Y KoXXHOMY Mig'134i Ha KOXKHOMY NMOBEPCi AeB’ATUMOBEPXOBOrO
OyanHKY MICTUTLCA NO BiCIM KBApTUP. Y AKOoMy nia’isai Ta Ha
SIKOMY NoBepcCi po3TawioBaHa kBapTmpa Ne 1867

461. HatypanbHi Yncna a i b € Takumu, WO a — napHe 4Y1crio,
a b — HenapHe. 3Ha4YeHHSs SKOro 3 JaHMX BUpasiB HE MOXe
OyTK HaTypanbHUM YUCITOM:

1) 82, 2) a—i; 3) %, 4) by
S5a b b a
462. [loBeaiTb, WO Npu BCIX AOMYCTUMUX 3HAYEHHSX 3MIHHOT

3Ha4YeHHs Bupasy
3

4-4a+a° a —
He 3aneXxuTb Bif 3Ha4YeHHd a.

_2284
(a-2) -2
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463. Y uebepky € Kinbka niTpie Boan. AKLWO BIiaIMTN NOMOBK-
Hy BOAW, TO B HbOMY 3anunTbCs Ha 14 n Boau MeHLUe, HiX
yMilWwyeTbes B Lebepky. Akwo gonntn 4 n, 1o o6’em BOaU

2 : : .
CTAHOBUTUME = TOTO, L0 BMiLLye uebepko. Ckinbkn niTpis

BOAW BMiLLye Lebepko?

l rOTYEMOCSH 0O BUBYEHHSA HOBOI TEMU

464. 3HangiTb 3HAYEHHS BUpPa3y:
2)|-96|-1]-32].

465. Moaynb AKOro 4Yncna gopiBHIOE 67

466. [1na Akux yncen BUKOHYETLCHA PIBHICTb:
Hlal=a; 3)lal=|-al;
2) | al=-a; 4)lal=-1al?

467. [1na skux ymcen ogHoYacHO BUKOHYHOTbCA 0buaBi piBHO-
ctila|=a i |a|=-a?

468. 3HangiTb 3HAa4YEHHS KOXXHOro 3 BMUpasiB a2, (—a)?, | a |? npu
a=-8inpna=7.3pobiTb BUICHOBOK.

469. Binomo, wo a > 0, ¢ < 0. lNopiBHANTE 3 HyNEM 3HaAYEHHS
BUpaay:
1) a’c%; 2) ac®.

I y4ynmocss PObUTUN HECTAHAAPTHI KPOKWU

470. Y poti 100 conpgaris. LLloHoOYi Ha 4YepryBaHHSA BUXOOATb
Tpy congatn. Y MoxHa Tak opraHidyBaTu YepryBaHHs, LLo06
Yepes OedKN Yac KOXHUW congart nobysaB Ha YepryBaHHi
3 KOXXHMM 3 peLuTn cosnaaTtiB piBHO oauH pas?
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BiokputTta ippawioHanbHOCTI L\iz%

Y n. 14, po3s’a3ytoum rpaivyHo V=2 \ T Vs /
PIBHAHHA X? = 2, MW BCTaHOBUIN, \ /
LLIO OOBXMHA KOXHOrO 3 Biapiskie OA

i OB popisHioe ~/2 (puc. 24). Mo- | y=2 \ /

KaXKeMO, Lo YnCro 2 ippauio- Bi\1 iA

HanbHe. 29 /5 X
[MTpunyctnmo, Wwo 4mcno V2

pauioHarnbHe. Toai Moro MoXkHa ro- Puc. 24

natv 'y BUrnsai HECKOPOTHOrO Apo-

oy % ae mi n — HatypanbHi Yncna. Maemo:
2=—.
n
Topni
2 2 2
(\/5) :(%) ; 2=%; m? = 2n°.

3 ocTaHHbOI PIBHOCTI BUMNNMBAE, WO 4MCrIO m? napHe. A
e O3Hayae, WO napHum € i Ynucno m. Togi m = 2k, pe k —
gesike HatypanbHe ducrno. Maemo: (2k)? = 2n?; 4k? = 2n?;
n? = 2k?. 3Bigcu BUNNMBAE, LLO YMUCIIO N?, a OTXKe, i YUCMOo N
NapHi.

. m .
Taknm YMHOM, YNCESTbHUK | BHAMEHHMUK ,El,p06y ] — MapHI

yucna. OTxe, uen Apid € ckopoTHMM. OTpumanu cynepey-
HICTb.

HaBeneHun npuknag nokasye, Wo iCHYOTb Bigpi3ku (y Ha-
lwomy Bmnagky ue Bigpiskm OA | OB Ha pUCYHKY 24), OOBXUHA
SIKMX HE MOXKHa BUPa3UTK pauioHanbHUMM Yucramm, Tooto 0r1s
8UMIpPHOBaHHS 8IOPI3Kie pauioHasrlbHUX 4ucesi He0ocmamHhbO.
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Llen dpakT 6yno BigKpnTO B LLKOS BENIMKOrO AaBHbLOIPELb-
Koro B4eHoro [ligparopa.

Cno4atky nigparopinui BBaXkanu, wo Ans byab-saKkux Bigpis-
kKiB AB i CD 3aBXan MOXHa 3HauTu Takmin Bigpisok MN, aknn
Y KOXXHOMY 3 HUX BKIlagaeTbCs Line yncro pasis. 3Bigcu Bu-
NnMBasno, Wo BiAHOWEHHS OOBXWUH Oyab-AKMX OBOX Bifpi3KiB
BUPaXXa€TbCSA BIOHOLLUEHHSM UINUX 4Yuncen,
TO6TO pauioHanbHUM YNCNOM.

Hanpuknapg, Ha pUCYHKY 25 MaeMo:

AB _ 5
AB =5MN, CD =2MN i D=2

MN Ha3nBaoTb CRiSIbHOK MiPOHO Bigpi3-
kKiB AB i CD.
Akwo ana BigpiskiB iCHye cninbHa
Mipa, TO IX Ha3nBalTb CRiIFIbHOMIPHUMMN.
Micbarop Hanpwvknan, sigpisku AB i CD (puc. 25) €
(6. 570 —6n. 500 p. - cRinpHOMIpHUMMN.
RO H. e.) OTXe, AaBHbOrpeLbKi BYEHI BBaXkanu,
o 6yab-aKi ABa BiAPI3KU € CnifibHOMIPHUMU. A i3 LbOro BU-
NnMBarsno, WO AOBXUHY Oyab-AKOro Bigpiska MOXHa BUPa3nTu
pauioHanbHUM YUCITOM.
CnpaBgi, Hexan gesikun Biapisok AB BUOpaHO 3a ognHUNY-
HUW. Toai ans sigpiska AB i byab-akoro iHworo Bigpiska CD

Bigpisok

B C
Ae -B
C——D A D E
|
|
|
F

Puc. 25 Puc. 26
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ICHY€E BiIPI30K 3aBOOBXKU €, AKUN € TXHLOI CMifIbHOK MIpOto.
OTtpumyemo: AB = ne, CD = me, oe m i n — pgesiki HaTypanb-

CD _ me _ M Ockinbku AB = 1, 70 CD = —
AB "~ n’

[MpoTe cami X nlcbaropmul 3pobunu BmnagaTHe BIiOKPUTTA.
BoHu goBenu, Wo AgiaroHanb i CTOPOHa KBaaparta HecninbHO-
MipHi, TOBGTO SIKLWLO CTOPOHY KBadpaTa B3STU 3a OAUHULLO, TO
OOBXWHY AiaroHarni kBagpara BMpasuTh pauioHanbHUM YUCoM
HE MOXHa.

[ns gpoBegeHHs1 po3rnaHeMo AO0BiNbHU kBagpat ABCD
| BI3bMEeMO MOro CTOpOHY 3a OAMHWULIIO AOBXWHU. Todi noro
nnowa gopiBHioe AB? = 1. Ha giaroHani AC nobyoyemo kBa-
apat ACEF (puc. 26). 3posymino, wo nnowa ksagpata ACEF
y 2 pasu 6inblia 3a nnowy keagpata ABCD. 3sigcn AC? = 2,
10670 AC =+/2. OT1xe, goBxnHa giaroHani AC He moxe DyTu
BUpPaXXeHa pauioHanbHUM YMCIIOM.

Lle BigkpnTTa 3MiHUO OAMH i3 PyHOAMEHTaNnbHUX NOCTY-
naTiB 4aBHbOrPELbKUX YYEHUX, AKX Nondaras y TOMY, WO Big-
HOLLEHHSA Byab-IKNX ABOX BENMUYUH BUPaXarTb BigHOLLEHHSM
Linnx 4yucen.

IcHye nereHga npo Te, Wo nidaropinui Tpumanu BiaKpUTTH
ippauioOHanbHUX Y1Ccen y HancyBOPILLIA TAEMHULI, a NIOAUHY,
sika posronocuna uen akTt, nokapanu 6orn: BoHa 3arnHyna
nig Yac kopabenbHOI KaTacTpodu.

I BINMPABU

1. JloBeniTb, WO 4YMUCro J3 ippauioHanbHe.
2. [loBediTb, WO KON HaTyparibHe YUCNO n He € KBagpaToMm
HaTypasibHOro 4Yucna, To YMcno Jn ippauioHanbHe.

Hi Yyucna. 3Bigcn —
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Y nonepeaHix Knacax By BXXe BUKOPUCTOBYBASIM KOMM'KOTEP

nig Yac BUBYEHHA mMatemaTukn. Bu HaBunnucs:
e KOPUCTYBATUCS KanbKyNnATOPOM A9 064YNCIEHD;
e HAbupatTn n odhPopMNATU HECKNAAHI TEKCTU B TEKCTOBO-

My pepakTopi (Hanpuknag, Microsoft Word);

e CkNagaTn Tabnuui 3a QONOMOrow peAakTopa Tabnuub

(Hanpuknag, Microsoft Excel);

e ManoBaTn 3a gonomorow rpadivyHoro pepakropa (Ha-
npuknag, Paint);
e KOPUCTYBaTUCS rnobanbHO Mepexeto «IHTepHeT» i Lwy-

KaTu B HiK iHGbopMaLiito.

Yci ui BMiHHSA BM BOOCKOHantoBaTumMmeTe U Hagarni.

Akwo B ManbyTHbOMY BU NnNaHyeTe oTpumMaTun OCBITY B ra-
nysi MmatemMaTtukn, iHPopMaUinHUX TEXHOMOTIN, iHXEeHEepPHOI
cripaBsun, TOOTO LUMPOKO BUKOPUCTOBYBATU MaTeMaTuKy y CBOIN
OiANbHOCTI, TO pagnuMo BaM onaHyBaTu creuianizoBaHi maTte-
MaTU4HI NaKeTu, SKi gonomararoTb LUKONSpaMm i LUKONspKam,
CTyOeHTaM i CTy4eHTKaM BMKOHYBATW TEXHIYHY pOBOTY nig vac

MoHap 70 pokiB y Hawin gepxasi aie Mana akagemis
HayK YkpaiHm (MAH), y HaykoBuX BiagaiNeHHNaX i YUCNIeHHUX
ceKuifiX KOl Y4Hi Ta y4eHULi MOXYTb NMPOBOAUTU AOCNIA-
HULUbKY Ta NPaKTU4YHY POOOTY 3a HaWPiI3HOMAaHITHILLUMM
Hanpsmamu. Bu moxeTe OpaTu y4acTb y poOoOTi 1T cekuin
Ta NO3aLKiIbHOMY HaBYaHHI, TYpHipax i KOHKypcax ¢dpaxo-
BOI MAMCTEPHOCTIi, BCEYKPAIHCbKUX YYHIBCbKUX OJliMniapax
3 6a30BuUX i cneudianbHUX AUCUUNAIH, NPeACTaBNAATU CBOI
po60oTn Ha BceyKpalHCbKOMY KOHKYPCi-3aXxucTi HayKOBO-
AOCNiAHULBbKUX POOIT Yy4YHIB i y4eHnUb — 4neHiB MAH.

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
MiHicTepcTBO OCBITY i Haykn Ykpainu http://mon.gov.ua/ Ta IHCTUTYT MofepHi3aLii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



OpyX1UMo 3 KOMM'HOTEPOM 155

po3B’a3yBaHHs 3agad. Lle, Hanpuknag, MathLAB, MathCAD.
TakoXX KOPUCHO onaHyBaTu rpadivyHuim pegaktop, 3a 4ornomMo-
FOK0 AKOro MOXKHa npaurBaT 3 reoMeTpuYHUMU oirypamm ta
OyoyBaTu KpecneHHs. [Npuknagamm Taknx pegakTopis MOXYTb
6ytn CorelDraw, Visio ToWwoO. AKLLO BU MaeTe HaMip BUCTYNNTH
3 gonosiaakw abo uikaBumM NoBiAOMIIEHHSIM, TO 3p0bUTU NOro
HAOYHILLMM OOMNOMOXYTb MporpamMu ans nodoyaoBu npe3eH-
Tauin (Hanpuknag, PowerPoint).

Kpim Toro, icHye 6arato nporpam, CTBOPEHUX crevianbHO
OS5 LWKONSAPIB Ta LWKOMAAPOK i Npu3HavyeHnx anga Toro, wob ago-
NOMOITK OnaHyBaTuU MatemMaTtuky. Bn 3amoxete 3HanMTK iX Ha
npocTopax IHTepHeTy.

A MOXe, B N caMi NpuaymMaeTe KOPUCHI nporpaMmu ang
BUBYEHHA MateMaTuUKn?

Y ubOMy po34ifii HaBedeHO 3aBAaHHS, SKi BU 3MOXeTe BU-
KOHYyBaTu 3a JONOMOroK KOMM'toTepa B Mipy BUBYEHHS Bifno-
BiAHMX TeM. [1eqaki 3 HUX — NPOAOBXEHHA Ta PO3BUTOK Brpas
LbOro nigpyyHuka (Taki BnpaBu B TEKCTI NigpyYHMKA NOMIYEHO
3Ha4ykoM «='», a TyT yKazaHO HOMep BigNoBiAHOT BNpaBu).

3aBaaHHs, siKi NoTpedyTb BUKOPUCTAHHSA KarbKynsaTopa,
BUKOHYWTE 3a AONOMOro MikpokarnbKynsatopa abo ctaHgapT-
HOI NMporpamMmn «KarnbKynaTop», WO € Ha BallOMy KOMM'LOTepI.

TuUM, XTO UiKaBUTbCA iHpOpMATUKOK, MPOMOHYEMO 3a-
BOAHHSA Ha CKNagaHHA anropuTMiB i nporpam, y 9KMx MoXxHa
BUKOPUCTATU OTPUMaHI MaTeMaTu4dHi 3HaHHA. Lli 3aBOaHHS
no3Ha4yeHo 3ipouykoro. Nokn BM He onaHyBanu Ha NOTPiOHO-
MY PiBHi SIKy-HeOydb MOBY MporpamMyBaHHs, 4OCTAaTHbO MNpu-
aymaTtmn anroputMm i 3anucatm noro crniosamu abo y Burnagi
Griok-cxemn. 3ayBaXkMmo, L0 BMIiHHSI CKnagaTu anroputMmu
(mocnigoBHOCTI i) cTaHe Bam y nNpurofi He nuule B rnporpa-
MYBaHHI, @ 1 B IHLWUNX ranys3sax gisanbHOCTI.
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Oo n. 1 «PauioHanbHi Apoon»

HaBuiTbcst obumncnoBat 3Ha4eHHs ApoboBOro BMpasy 3a
AOMOMOro0 KanbKynsatopa. Y sikux Bunagkax HEMOXINBO 06-
YNUCINTU 3HAYEHHS ApoboBoro Bupasy? Yum 3aBXxanm MOXHa
OTpMMaTn TOYHE 3Ha4YeHHS1 4pobOoBOro BNpasy?

2—-4. BukoHanTte €Ki-HeOyab i3 uMx 3aBOaHb 3a OOMOMOrOH
KanbkynsatTopa abo cneuianizoBaHOro MareMaTU4HOro na-
KeTa.

Ao n. 2 «<OcHOBHa BNacTUBICTb pauioHanbLHOro gpoody»

46, 47. BnbepiTb Skun-Hebyab npuknag i3 uuMx 3aBOaHb.
3HanaiTb 3HAYEeHHS BMpasy OBiYi: cnoyaTKky 3anmcaHoro
B YMOBI BMpasy, NoTiMm — nonepeaHbo CKOpoTmBLIM Apib.
OBuyncneHHsa BUKOHYWUTE 3a AOMOMOrOK KanbKynatopa
abo cneuianisoBaHoOro maremaTU4HoOro nakerta. Hackinb-
KW 3MeHLInnacsa KinbkicTb Ail Nicnsi CKOpo4YeHHa apoby?
Un MOXHa nicns CKOPOYEHHA BUKOHATU OBYMCNEHHSA
YCHO?

63. MNobyaynTte rpadik doyHKUiT 3a gonomorow rpadivyHoro
pegakTopa. Akun IHCTPYMEHT noTpibeH, wobwn 3 rpadika
dYHKUIT y = 2x oTpumaTn rpadoik pyHKuil y = 2x — 17?

o n. 3 «[lopaBaHHA i BigHiMaHHA pauioHanbHUX ApoobiB
3 0AHAaKOBUMM 3HAMEHHUKaMnN»

74, 75. Bubepitb Sknn-Hebyab npuknag i3 uuMx 3aBOaHb.
3HanaiTe 3HAa4YeHHs BMpasy OBidi: cnoyaTKky 3anmcaHoro
B YMOBi BMpasy, noTim — nonepegHbo CrpoCTMBLUM MOTO.
OBuncneHHsa BUKOHYWUTE 3a AOMOMOrOK KanbKynatopa
abo cneuianisoBaHOro mareMmaTu4yHoro nakerta. Hackinb-
KU 3MeHLlmnacs KinbKiCTb AiK Mnicns crnpoLweHHsa Bupa-
3y? Um mMoXKHa nicns crnpoleHHs1 BUKOHATU OBYMCNEeHHSA
YCHO?

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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Oo n. 4 «dopaBaHHSA | BigHIMaHHA pauioHanbHUX ApoobiB
3 Pi3HUMN 3HAMEHHUKaAMWN»

138. BukoHaunTe ue 3aBOaHHA TakKOX 3a OOMOMOIOK KarbKy-
naTtopa. Yn 3axaun byoe oTpMMaHo «3pyYyHUny pesynerar?

Ao n. 5 «MHOXeHHS | AineHHA pauioHanbHUX apobi.. MNia-
HeCeHHS pauioHanbHOro Aopoody A0 cTeneHsA»

160, 161. BukoHanTe aki-Hebyab npuknaan i3 Unx 3aBOaHb
3a JOMNOMOro KarnbKyndaropa. Akuin BUCHOBOK MOXHa 3po-
OnTK Npo obumcneHHs 3 gpodbamun, 3pobneHi 3a A40NOMOroto
Komm’totepa?

Ao n. 6 «ToToXHi NnepeTBOPEeHHA pauioHaribHUX BUpa3iB»

194, 195. [loBeaitb TBEpAXEHHS 3adavi 194, BuKoHaBLLN 06-
YMCIIEHHA 3a 4OMNOMOroK KanbKynatopa. AKui Wwnax gose-
AEHHSA BUSABMBCS BinblLl HA0OYHMM? Y1 MOXHa 3a JONOMOroH0
KanbKynsatopa O0OBECTU TBEPMAXKEHHSA 3adadi 1957

Ao n. 7 «PiBHOCUNbHI piBHAHHSA. PauioHarnbHi piBHAHHA»
222. Po3B’sXIiTb L0 3a4ady 3a JONOMOroK KarbKynaTopa.

o n. 8 «CteniHb i3 WiNnUM BiA’€MHMM NOKa3HMKOM»

Un icHye B KanbKynaTopi Ta B iHWKX nNporpamax, SKuMm Bu
KopuUCTyeTecs Anst obuncneHb, cnocid nogaHHA Yncna B CTaH-
aaptHomy Burnagi? OnaHynte Uen iHCTPYMEHT.

* O3HaiioMTecs 3 pi3HUMW TUNamy AaHUX, SiKi MPOMOHYE
BubpaHa BamMu MOBa NporpamMyBaHHA ANs nogaHHsa opoboBumx
uncen. Ak 36epiratoTbCs Ui gaHi B namM’aTi komn'totepa? Ak
BNAMBaE crnocib 30epiraHHA Ha TOYHICTb, 3 SIKOK NOAAKTbCS
Ui gaHi?

262-264. BukoHanTte sike-Hebyab i3 LMX 3aBAaHb, CTBOPUBLLM
Tabnuuto B TabnuyHomy pepgaktopi. Bukopucrtante 3acobu

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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aBTOMaTUYHOro CcopTyBaHHs. [MobyaynTe Ha OCHOBI OTpUMa-
HOI Tabnuui agiarpamy. Hackinbku Hao4HOK BOHa BusiBUNacs?
Yomy?

266. Po3p’axiTb U0 3a4ady 3a OOMNOMOroK KarnbKynsaTtopa.
Unm usa 3agadva cxoxa Ha 3agady 222 i UMM Bigpi3HAETLCH
Bif Hel? Aki cninbHi eneMeHTn po3B’si3yBaHHS BU BUKOPUC-
ToBYBanun ang obox 3agay?

* MobyayiiTe CRiNbHWIA anroOpUTM ONS PO3B A3yBaHHS 3a-
aad 222 i 266. Nepenbayre MOXNUBICTb BUKOPUCTAHHS LIbOrO
anropuTMy Ons OoBISbHOT KiNbKOCTI POKIB.

1o n. 9 «BnacTtuBocTi cTeneHs i3 WifiuMm NOKa3HUKOM»

276. O04NCNITb 3HaYEHHSA SIKOro-Hebyab BUpasy 3 NpuKnagis
5—8 UbOro 3aBAaHHS, BUKOHYIOUM Ail 3@ ONOMOroK Kanb-
KynaTtopa B TOMY MOPSAKY, Y SSKOMY 1X 3anucaHo B MpuKra-
Oi (6e3 nonepedHbOro CnpoLweHHs). Y oTpumanu Bu Tom
caMmunin pesynbTar, Wo 1 Mnig Yac po3B’d3yBaHHSA NpuKkniagy
Ha nanepi? Yomy pesynstatn MOXYTb BigPI3HATUCA? AKNK
BUCHOBOK i3 LIbOr0 MOXXHa 3pobuntun?

293, 294. AKMM YMHOM BMKOPUCTAHHA CTaHOAPTHOro BUrMsSAy
yucra cnpolye obymcneHHa?

* [lisHanTecs, SKMM YMHOM Yy nNam’siTi KOMTioTepa noaa-
I0TbCA AaHi Yy dpopMaTi «3 MnsaBaryol Kpankowy; 3a AKUMU
anroputMamm BUKOHYKOTbCS Ail 3 TaKUMU YUCnamu; sK Len
cnocib nogaHHA AaHUX BMAMBAE HA TOYHICTb OOYMCMEHD.
307. lNobyaynTe wykaHy Tabnuuro 3a 4ONOMOrow TabrnmnmyHoro

penakTopa. 3pobiTb Tak, o6 3Ha4YeHHST PYHKLUiT 0B4ncnto-
BariMCb aBTOMaTU4HO.

Ao n. 10 «DyHKUinA y:f( Ta il rpadpik»

315, 316. 3anoBHITb LWIyKaHy Tabnuui 3a AONOMOrow Tab-
nnyHoro pepgaktopa. lNobyaynute 3a gonomorok 3acobis

MpaBo ans 6e3onnaTtHOro po3milleHHst NigpyYHMKa B Mepexi IHTepHeT mae
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TabnuyHoro penakTopa rpadik yHKUil, 9ka € maTemaTny-
HOK mMogennto 3agadi. Ak Tpeba BOOCKOHaNUTKU Tabnuuto,
OO oTpMMaTK TOYHIWKA rpadik?

Oo n. 11 «PyHKUiA ¥y = x2 Ta Ti rpadik»

357-360. BubepiTb AKy-HEDOYOb QOYHKUIIO i3 UMX 3aBOaHb
i nobyaynTte 1i rpacdik gBoma cnocobamu. lNepwuti crocib:
BU3HAYTe, 3 AKMX reOMeTpUYHUX oiryp cknagaerbcs ueun
rpadoik, i 306pasitTb Ui irypn Ha KOOpAUHATHIN MNOLWWMHI 3a
aornomororo rpadivyHoro pegakropa. pyaud criocib: ckna-
AOiTb Tabnuuto, ssika MICTUTb Habip 3Ha4YeHb aprymeHTy Ta
BiANOBIAHMX TM 3Ha4YeHb yHKUIl, i nobyaynTe rpadik 3a
Lielo Tabnuueto 3a 4ONOMOrow BiAMOBIAHMX IHCTPYMEHTIB
aBTOMaTM4yHOI nobyaoBu rpadikie; Ans uboro crocoby Bu-
OepiTb 30BHILWHIN BUA rpadika, y SskoMy 3agaHi TOYKU cho-
ny4darTbcsa Bigpiskamu. Akuin rpadik ToYHiwe 300paxace
3apaHy yHkuito? Ak Tpeba BpaxyBaTu 0COOMMBOCTI L€l
doyHKUiT Nig Yac BUOOPY MHOXMHWN 3HAYEHb apryMeHTy 44
Tadbnuyi?

Oo n. 12 «KKBagpaTtHi kopeHi. ApucpmeTnyHN KBagpaTHUM
KOPiHb»

HaeuiTbcs gobyBaTn kKBagpaTHUIA KOPiHb 3a JOMNOMOIOH Karb-
KynaTopa Ta iHWKX nporpam, SSKUMmn B1U KOpUCTyeTecs Anst obumnc-
NEHb.

398. BukoHanTe 3aBOaHHs gBoma crnocobamu: 1) cnpocTumB-
LU BMpa3 Ha nanepi; 2) ob4mMcnueLLUN NOro 3HaA4YEeHHSs 3a
AO0MOMOrot Kanbkynsatopa 6e3 nonepeaHboro CrpoLLEHHS.
3p0b6iTb BUCHOBKMN.

* 421. 3anuwitb anroputMm Ons po3B’A3yBaHHSA Uiel 3agadi
MeToaoM nepebopy.
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o n. 13 «kMHoXxuHa Ta il enemeHTU. lNiaMHOXUHa»

3Hanaitb 3a gornomorot |HTepHeTy 4ki-Hebyab LikaBi
dakTn Ta onNuWiTb TX, BUKOPUCTOBYIOUN CoBa «MHOXWHA,
«efIeMEHT MHOXUHNY», «NIAMHOXWUHA», «NOPOXHS MHOXWUHAY.
3apanTte AKky-Hebyab i3 po3rfsiHyTUX MHOXMH NeperiikoM ene-
MEHTIB | 3aaHHSAM XapakTePUCTUYHOI BNacTUBOCTI.

Oo n. 14 «<4vcnoBi MHOXUHU»

[N KOXHOT i3 YUCMOBUX MHOXWH YBEAITb Y KanbKynaTopi
KinbKa enieMeHTIiB Li€l MHOXUHWU. Yn Byab-sike pauioHarnbHe
4YKMCIO BU MOXETE BBECTU 3 yciMa noro ungpammn? Y moxxHa
BBECTU ippauioHanbHe Yncno? Hackinbkn ToO4HO rnogae Karb-
Kynatop ui ymcna? 3pobiTb BUCHOBOK.

AK y KanbKynaTtopi MoXHa 3agaTtu YMcro t?

[MpuaymanTte Bupas, y SKoMy 3MiHHI ByayTb pauioHansHUMK
Yyncnamu, gKki MoOXXHa 3agaTtu TOYHO, a pesynbratom byae Ain-
cHe abo ippauioHanbHe YnMcno, sike KanbKynaTop Bigobpaxkae
HabnmxkeHo. OBUYMCNITL 3HAaYEHHS LbOro B1pasy 3a 40NnoMOror
KanbKynstopa.

* 3pobiTb BUCHOBKW: KOMW onepauil 3 4INCHUMK Yncrnamm
MOXYTb HE JaBaTu OuiKyBaHOro pesynesraty? AK y Takux BU-
nagkax rnoTpibHo gomaraTucsa G6axaHoro pesyneraty?

450, 451. BukoHanTe 3aBOaHHA 3a 4OMNOMOrO0 KarnbKyndaropa
Ta/abo iHWKNX Nporpam, SSKUMW BU KOPUCTyeTecsa ans ob-
YMUCNEHb.
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BIANOBIAI TA BKA3IBKU OO BIPAB

50. 0,3. 51. 5. 53. é 54. Hi. Brasiexa. Mogaiite AaHuil
(a-1)°

a’+1
2) KopeHiB Hemae; 3) KopeHiB Hemae. 59. 1) KopeHiB HeMaE;
2) —7. 60. 1) Axwo a = 0, To KopeHiB Hemae; gkwo a # 0, To

api6 y Burnsgi . 58. 1) x — Oygb-gKke 4ucno, kpim —1;

x:%; 2) akwo a = 0, To x — Byab-ske 4ymncno; skwo a # 0,

TO X = 1; 3) 9KWO a = 6, TO X — Oyab-AKe YNCNO; AKLWO a # 6,
TO X = a— 6; 4) 9KWOo a = —2, TO KOPEHIB HEMAE; SKLO a = 2,

TO X — OyAb-gKe 4nCno; SKWo a # —2 i a # 2, 10 x:ﬁ.

1) Akwo a = -3, TO KOpeHiB HeEMAE; AKWOo a # —3, TO
x—%; 2) akwo a = 0, To KopeHiB HeMae; AKWo a = 9, To
X — Oyab-ake uncno; akwo a#0ia# 9, 10 x = a .—4
npu a = 2b. 65. 48 km/rog, 60 km/rog. 76. 1) 2;

) 175 2) 52 %) 7 5

1
(x - 7)2’
89.1)1;2;3;6;2)1;2;,7;,14;3)1;2;8.90.1) 1; 3; 9; 2) 1;
2; 4; 8; 3) 2. 91. 15 km/rog, 12 km/rog. 92. 1) -2; 2) KOpeHiB
5 16 2b+1

79. 1)

2) §+6 87. 2) 5; 3) 4— 88. 2) —3: 3) —4,5.

Hemae. 112. 6) E; 7) 16y—y3; 8) 125 _ . 113. 5)

6) %. 116. 2) 4. 117. 1) 1; 2) 2,5; 3) 0,1. 118. 1) 1,2;
7 3 n’ 2-2b

2) —. 121. 2) ——2 . 122. 1 —-2 .

) 17 ) b?>-3b+9° ) 9m? — n? ) 8b> +1
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100h% .
(a? —25b?)*’

124. 1) —%bb; 2y L. 3

3
(@-1(a-4)

y BUrnagi pisHuui gsox gpobis. Hanpuknag,

y-2

128. Bkasieka. INogante KOXHWUW i3 AOOAHKIB

1
@-N(@-2)

132. Bkasieka. [10 KOXHoOro

1 3
a-2 a-1 129. (@a-7)(@-1’

3 gpob6iB, 3anuMcaHux y niBiKM YacTUHI piBHOCTI, gogante 1,
a 0o npasol YyactnHu gopgante 3. 135. 270 km. 160. 1) -5;

2) 0,9; 3) -5: 4) —=3.2. 161. 1) ﬂ; 2) i. 162. 83. 163. 10.

2
164. 7 a6o —7. 165. 2 a6o —2. 166. 1) 1; 2) 1. 167. 1) =)
(a+5)

2)1.170. 1) 0,5; 2) x — 6yab-ake umcno. 172. 1,2 rog. 173. 50 n,

30 n. 174. 5 yonosicis, 1 xikKa, 6 aiteii. 178. 1) —2—; 2) -2

12 2 x-3 2 o .

3) 3c - 4) a- 2b  9) a+5’ ©) x+3' 179.1) 3-b’ 2) 15

3)x+y,4)ﬂ 180. 1)“8 2)— 3)% 4)37‘; 5) 2;
7+ X, _E. a9\ _o.

6) a—2.181. 1) LXX; 2) ¢ - 5, 3) -2; 4) £ 6 ) He

+b
ot

b 2
ath, 2)— 189. —y. 192. 1) 2;

3anexuTb; 2) 3anexuTb. 186. 1) 1; 2)a-3;3)a+1;4) a

2
187. 1) 2 b+b 12)—a.188. 1) —

2)1.193.1) —15; 2) % 195. Bkasieka. [NoganTte gaHun sBupas

y surnagi 103" — 52" 196. 480 kr. 197. 500 rpH, 700 rpH.
198. 2 rog. 199. 90 pgetanen. 200. 9 ropob6buis, 10 rony6is,
11 ropnvub. 207. 2) KopeHiB Hemae; 3) —2; 4) x — byab-sike
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4YNCIO, KpiM 2; 5) x — Byab-sike umcno; 6) 3; 7) 0,5; 8) KopeHiB
Hemae: 9) —%; 10) 17; 11) 12; 12) 1%; 13) —4; 4; 14) 0; 15) 4.

208. 1) —1; 2) kopeHiB Hemae; 3) 10; 4) KopeHiB HeMaE; D) 4;
6) x — Byab-saKe yncno, Kpim 0; 7) 6; 8) x — DOyab-aKe ymcno,

kpim —0,5; 9) —3: 3. 209. 7. 210. 10. 212. 1) % 2) KopeHis

Hemae; 3) 7; 4) 0; —2; 5) kopeHiB Hemage; 6) —17; 7) 0; 8) Ko-
peHiB Hemae. 213. 1) 10; 2) -0,5; 3) —-3; 4) —4; 4; 5) KOpeHiB
Hemae; 6) —5. 214. 2 kv/roa. 215. 29 km/rog. 216. 9 km/roa.
217. 1) KopeHiB Hemae; 2)9; 3)0. 218.1)0,6; 2)0.
219. 1) Akwo a # 1, TO0 X = 1; AKWO a = 1, TO KOPEHIB HEMAE;
2) SKWO a # =5, TO X = a; AKWO a = —5, TO KOPEHIB HEMAE;
3) akwo a = 0, To x — byab-ske 4Yncrno, kpim 3; skwo a # 0
la#3, T0 X = a; aKWo a = 3, TO KOPEHIB HeMaE; 4) Ko a # 7,
TO X = aabo x = 6; akwo a = 7, To X = 6; 5) gkwo a # 4
ia# -2, TOoXx =4 ab0 x = —=2; 9KWo a = 4, T0 X = —2; AKLWO
a=-2,Tox=4;6)skwoa#4ia#—-2,T0x=a; akWwo a = 4
abo a = -2, To KopeHiB Hemae. 220. a = 2 abo a = -2.
221. a = -9, abo a = -3, abo a = 0. 222. 70 000 meLuKkaHL,B.

223. 60 km. 251. 1) 2,7; 2) 9%. 258. 5. 259. 6. 265. 31 60n-

BaHKa. 266. 80 000 MeluKkaHLiB. 267. 2 km. 280. 6) —%; 7) g;

8) ;. 281. 5) 16; 6) 144. 291. 1) —-3; 2) —5; 3) -2; 4) —7:
5) 0; 6) 2. 292. 1) 4; 2) 1; 3) —1: 4) 6. 295. 8 xB. 296. 5,34 K.

297. Y 81 pas. 298. 1) ﬁ; 2) —4b2 3) 15¢° + 5: 4) —#.

2
299. 1) 3:5 5 2) %. 300. 1) —1 a6o 0; 2) 3 abo 4; 3) 4

abo 5; 4) 2 abo 3. 301. 1) 6 abo 7; 2) 4 abo 5; 3) 4 abo 5;
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4) 4 abo 5. 302. 28; 8. 303. Ha 31,6 %. 304. 5 rog 45 xB.
305. Tak, Tpeba 5 kyntop no 5 rpH i 3 kyntopu no 2 rpH. 331. 1) 2;
2) —1; 3; 3) KopeHiB Hemae. 332. 1) 2; 4; 2) —1; 1; 3) KOpeHiB
Hemae. 345. KopeHiB Hemae. 346. 3meHwunnacs Ha 9 %.
347. 36 moHerT, 24 moHeTn. 348. 12 km/rog. 353. 1) KopeHis
Hemae; 2) —1; 3; 3) 2. 354. 1) -3; —1; 2) KOpeHiB HeMaE,;
3) —1. 369. 4. 371. 5 km/rog, 3 km/rog. 397. 1) —10; 2) 25;
3) —23,8; 4) 13; 5) 216; 6) —20. 398. 1) 13,4; 2) 21; 3) —20.
399. 2) x<0; 3) x — byab-ake 4ucno; 4) x = 0; 5) x=>§;
6) x<8; 9) x — Oyab-ake umcno, BigMiHHe Big 8; 10) x>0
i x#9;11) x=0; 12) x = 0; 13) Takoro 3Ha4Ye€HHS X He ICHYE;
14) x — Byab-ake yncno; 15) x = 0; 16) x — Byab-sike 4Yncno,
BiomiHHe Big 0. 400. 2) y<0; 3) y=20; 4) y<O0; 5) y = 0;
6)y>0; 7) y>20iy#1. 401.6)-10; 10. 402.4) -7; 7.
405. 1) 167; 2) 2116; 3) kopeHiB Hemae. 406. 1) 4900; 2) ko-
peHiB Hemae. 407. 1) Akwo a#0i b #0, T0ai b — yucna
OAHOro 3Haka; akwo a = 0, To b — 6yab-sike YUCIO; AKLWO
b =0, To a — 6yab-ake uncno; 3) akwo b # 0, To a = 0; AKWwo
b =0, To a — Byab-aKke uncno; 5) akwo a # 0, To b < 0; AKWwo
a =0, To b — 6yab-ake uucrno. 408. 2) Bkasieka. x> — 4x +
+5=(x—2)*+1.409. Brasigka. —x> + 6x — 12 = — (x — 3)? = 3.
410. Bupas 2. 411. 1) 0; 2) kopeHiB Hemae; 3) 1; 4) -2; 5) —1;
1;6) 1. 412. 1) 0; 2) kopeHiB Hemae; 3) 1; 4) 3. 413. 1) a > -1;
2)a=-1;3)a<-1.416.1) Akwo a=0,10 x> 1 akwo a # 0,
To X =1; 2) akwo a = 1, To x — Byab-sIKe YNCno; aKwo a # 1,
Tox=0; 3) a9kwo a =0, To x=1, akwo a # 0, TO X = 2;
4) akwo a < 0, To KopeHiB Hemae; AkwWwo a=>0, To x = a2 + 2.
417. a <0 abo a = 1. 418. 13. 419. 85”80
100 rpH, 4 kyntopu no 500 rpH. 428. 2) {-2, 2}; 4) &. 429. 4) {5}.

. 420. 27 kyntop no
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5p+15. 3

b ’ 1-b°

1%

439. 1) 2) 440. 1,4 km/ron. 441. % 457. Bxa-

3igka. Hexaun P’y [ — [OaHi pauioHarnbHi yncrna. Toai 1XHS

q+np

, m S
cyma [0piBHIOE ng TOOGTO € Yncrnom Buay T he seZ,

t € N. 458. Bkasieka. AKWO npunycTnTu, WO OaHa cyma € pa-
LLioOHaNbHUM YNCIIOM, TO i3 LbOro BUNMKMBAaE, WO AaHe ippauio-
HanbHe YNCII0 MOXHa nogatu y BUMMSAl pisHMLi OBOX pauio-

HanbHUX Yncen. 459. 1) Hi, Hanpuknag, \/§+(—\/§) =0; 2) Hi,
Hanpuknag, J3-4/3 = (x@)z = 3; 3) Hi, Hanpuknaga, J3-0=0.

2
460. Y TpeTbOoMy nig’isgi Ha wocTtomy nosepci. 461. %.

463. 18 n.

BignosBiai Ao 3aBAaHb
«[epeBipTe cebe» B TectoBin dopmi

Homep Homep 3agaui
3aBfaHHA 112 (34|56 |7|8|9 /(101112
1 E'B|A|/A|T|A|B|I" B|l" | Bb|B
2 B/ r 6|rFT AlAB|bB|B|Bb|B|A
3 B/ r B|b|B|A|B|B|I" A A|T
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NMPEAMETHMUA NMOKAX4YUK

BepwuHa napatonu 112

Bupasu gpobosi 5

— pauioHarnbHi 6

— uini 5

Bitka rinep6onn 96

— napabonun 112

BnactuBocTi cTenens i3 uinum
nokasHukom 83, 84

lNinepbona 96
padbivHNM MeTOa PO3B’SA3yBaHHS
piBHSHb 97, 98

Hiarpama Ennepa 136

[oByBaHHSA KBagpaTHOrO KOPEHS
119

[onycTumi 3Ha4YeHHS 3MiHHUX 6

[pi6 HecKiHYeHHNI Henepioany-
HUN pnecatkosun 144

— — NepiognyHUn 0ECATKOBUN
143

— pauioHarnbHun 6

EnemeHT MHOXUHN 134

3Hak KBagpatHoro kopeHs 119
KopiHb kBagpaTHun 118

— — apudpmetTndHum 119
MHoxuHa 133

— AincHux vmncen 144

— HatypanbHux 4Yncen 140
— MOpOXHA 136

— pauioHanbHux 4yucen 141
— uinux ymncen 141

HabnuxeHe 3Ha4yeHHa yucna 146

O6epHeHa nponopuinHicTb 93
OcHoBHa BnacTuBICTb pauio-
HanbHOro apoby 12

Mapabona 112

[Mepiog apoby 142
MiakopeHesun Bupas 119
MNigpMHOXMHa 136
Mopsgok uncna 74

Pagnkan 119

PiBHI MHOXWHK 134
PiBHAHHA — pauioHarnbHe 62
— piBHOCUITBHI 61

CKopo4yeHHs1 gpoby 13

CninbHa mipa 152

CninbHWU 3HaMeHHUK 31

CninbHOMIpHI Bigpi3kn 152

CtaHgapTHUM BUrnag vuncna 74

CTteniHb 3 HYNbOBUM MOKA3HUKOM
73,74

— i3 Uinum Big'€EMHUM MNOKa3HMU-
Kom 73

ToToXHICTb 12
TOTOXHO piBHI BUpasn 12

XapakTepucTudHa BacTUBICTb
135

Yucna pincHi 144

— ippauioHanbHi 144
— HaTypansHi 140
— pauioHanbHi 141
— uini 141
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