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«lubesc Ucraina si matematica» — sunt cuvintele incrus-
tate pe piatra de granit a monumentului omului de stiinta
Mihail Kravciuk (1892-1942).

Sperdam c¢d aceastd exprimare patrioticd a marelui
matematician ucrainean sa vad fie calauzd pe calea spre

profesionalism.

Patratele si cuburile numerelor naturale de la 1 pana la 10

n|1|[2[3|4]|585]|6 |7 (8] 9] 10

n2| 1|49 ]116[25]|36|49 (64 | 81| 100

n®| 1|8 [27]|64(125|216|343(512(729|1000
Puterile numerelor 2 5i 3

n |[1|12|3|4| 5| 6 7 8 9 10

2" 12|48 (16|32 |64 | 128 | 2566 | 512 | 1024

3" |3(9(27(81|243|729|2187|6561|19683(59049

Proprietatile puterii cu exponentintreg

a_ma_n — a_m 1l (ab)n = a_nbn
n n
myn — mn E _a_
(a")' = a (b) = (b= 0)
am > aH = am — (a o 0)

Proprietatile radacinii patrate aritmetice
Dacd a > 0, atunci Va)? = a

Pentru orice numar real a va? =|a|

Dacda>0sib >0, atunci Jab = Vab

Daca a > 0s1 b > 0, atunci \/Ezﬁ
b b

Formula radacinilor ecuatiei patrate
ax*+bx+c=0

& -b +Vb® - 4ac

2a
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- Din partea autorilor

DRAGI ELEVI SI ELEVE Al CLASEI A OPTA!

In acest an de invatamant veti continua studierea algebrei. Speram ca voi
ati reusit sa indragiti aceasta stiintd importanta si frumoasa, si ca urmare,
veti dobandi cu interes cunostinte noi. Naddjduim ca in aceasta va contribui
manualul pe care il tineti in maini.

Faceti, va rugam, cunostinta cu structura lui.

Manualul este impartit in trei paragrafe, fiecare dintre ele consta
din puncte. In puncte este prezentat materialul teoretic. Cele mai
importante informatii sunt evidentiate cu caracter gras sau cursiv.

De reguld, expunerea materialului teoretic se termina cu exemple de
rezolvare a problemelor. Aceste scrieri pot fi considerate ca unul din posi-
bilele modele de perfectare a rezolvarii.

Pentru fiecare punct sunt alese insarcinari pentru rezolvarea indepen-
denta; va sfatuim ca inainte de a trece la efectuarea lucrului independent
sa insusiti bine materialul teoretic. Printre insarcindri sunt atat exercitii
de complexitate simpld si mijlocie, cat si probleme complicate(mai ales
acele notate cu asterisc(*)). Cunostintele sale le puteti verifica, rezolvand
problemele in forma de test sub rubrica “Verifica-te”.

Fiecare punct se termina cu rubrica ,,Ne invatam a face pasi nestandar-
dizati”. In ea sunt alese insarcinari rezolvarea carora nu impune cunostinte
algebrice speciale, ci numai pricepere, inventivitate si istetime. Aceste
probleme sunt tot asa de utile ca si vitaminele. Ele va vor ajuta sa luati
hotarari neasteptate si nestandarde nu numai in matematica, ci si in viata.

Daca dupa ce ati indeplinit tema pentru acasa o sa va ramana timp liber
si veti dori sa stiti mai mult, atunci va recomandam sa faceti cunostinta cu
rubrica ,,Dupd ce s-au facut lectiile”. Materialul, expus acolo, nu este simplu.
Insa cu atat este mai interesant de-a pune la incercare puterile sale!

Cutezati! Va dorim succes!
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4 Din partea autorilor

STIMATI COLEGI SI COLEGE!

Noi speram ca acest manual va deveni un ajutor de nadejde in a Voastra
muncd nu usoara si nobila, si vom fi sincer bucurosi daca el o sa Va placa!

In carte este ales un material didactic mare si divers. Insa in decursul
unui an de invatamant este imposibil de rezolvat toate problemele, dar nici
nu trebuie. Totodata este cu mult mai comod de lucrat atunci, cand este o
rezerva considerabila de probleme. Aceasta permite realizarea principiilor
diferentierii a nivelurilor de cunostinte si a individualizarii in invatamant.

Materialul rubricii “Dupa ce s-au facut lectiile” poate fi folosit in orga-
nizarea lucrului cercului de matematica si a ocupatiilor facultative.

Va dorim inspiratie creativa si rabdare.

- Notatii conventionale

insarcinari ce corespund nivelului initial si mijlociu ale reusitelor
in invatatura;

insarcinari ce corespund nivelului suficient al reusitei in inva-
tatura;

insarcinari ce corespund nivelului superior al reusitei in inva-
taturad;

probleme menite cercurilor de matematica si facultativelor;
sfarsitul demonstrarii teoremei, a rezolvarii exemplului;

insarcinarile care pot fi executate cu ajutorul calculatorului;

@llsbi = 3 3

rubrica “Dupa ce s-au facut lectiile”.

Cu culoarea verde sunt insemnate numerele problemelor ce sunt reco-
mandate pentru tema de acasa, cu culoare albastra — numerele problemelor,
care, tinand cont de particularitatile individuale ale elevilor clasei, dupa
parerea profesorului pot fi rezolvate oral.
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EXPRESII RATIONALE

e In acest paragraf o sa faceti cunostinta cu fractiile, ale caror numaratori si
numitori sunt expresii cu variabile; o sa va invatati a aduna, scadea, inmulti si
imparti astfel de fractii; veti face cunostinta cu ecuatiile care sunt constituite
cu ajutorul acestor fractii.

e Vetiafla conform caror reguli se poate schimba ecuatia datd cu una mai simpla.

e Osavaextindetiimaginile sale despre notiunea“putere’, 0 sa va invatatiaridica
numerele la puterea cu exponent intreg negativ.

e O sd va invatati a construi modele matematice ale proceselor, in care mari-
rea(micsorarea) a unei marimi de cateva ori duce la micsorarea(marirea) altei
mdrimi tot de atatea ori.

Fractii rationale

Inainte de-a purcede la studierea acestui punct recomandim repe-
tarea continutului p. 1 de la pag. 217 si a p.6 de la pag. 219.

In cursul de algebra al clasei a 7-a au fost cercetate expresii intregi, adica
expresiile, care sunt compuse din numere si variabile cu ajutorul operatiilor
adunarii, scaderii, inmultirii si impartirii la un numar diferit de zero.

Iatd exemple de expresii intregi:

a+b 1
X —_ =
= 3

In cursul de algebra al clasei a 8-a noi vom cerceta expresii fractionare.

Expresiile fractionare se deosebesc de cele intregi cu aceea, ca ele contin
impdrtirea la o expresie cu variabile.

Aducem exemple de expresii fractionare:

, m*+ 2m + n?,

x—4, i+%, x:5y,T

5

K

2+, (=Y 1(x+Y),

SRS

Expresiile intregi si fractionare se numesc expresii rationale.

Daca in expresia rationald inlocuim variabilele cu numere, atunci obti-
nem expresie numerica. Dar aceastd substitutie este posibild numai atunci,
cand ea nu duce la impdrtirea la zero.
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6 § 1. EXPRESII RATIONALE

: a+2 . o
De exemplu, expresia 2+ 2.1 pentru a = 1 nu are sens, adicd valoarea
a—

numerica a acestei expresii pentru a = 1 nu exista. Pentru toate alte valori
ale lui a aceasta expresie are sens.

Definitie. Valori admisibile ale variabilelor, pe care
le contine expresia rationala, se numesc toate valorile
variabilelor, pentru care aceasta expresie are sens.

De exemplu, in expresia examinata mai sus valori admisibile ale variabilei
a sunt toate numerele, afara de 1.

Valori admisibile ale variabilelor, ce sunt in componenta expresiei in-
tregi, sunt toate numerele.

O modalitate aparte a expresiei rationale este fractia rationala. Aceasta
este fractia al carei numarator si numitor sunt polinoame!. Astfel, expresiile
rationale

x x% - 2xy 12 a+b
7 x+y a’ 5
servesc ca exemple de fractii rationale.

Mentionam, ca fractia rationala poate fi atat expresie intreaga, cat si
expresie fractionara.

Numitor al fractiei rationale nu poate fi polinomul nul, adica polinomul
identic egal cu zero.

Valori admisibile ale variabilelor ce sunt in componenta fractiei rationa-
le, sunt toate valorile variabilelor pentru care valorile numitorului fractiei
sunt diferite de zero.

Schema din figura 1 ilustreaza legatura dintre notiunile care sunt exa-
minate in acest punct.

Expresiile rationale

Expresii
intregi

Expresii
fractionare

Fractii
rationale

Fig. 1

! V& amintim, cad numerele si monoamele sunt cazuri particulare ale polinoa-
melor (vezi p. 6., pag. 219).
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1. Fractii rationale 7

EXEMPLU Gasiti valorile admisibile ale variabilei care este in

. .1
componen‘ga expresielr —+ i
x x-5

Rezolvare.Fractia i are sens pentru toate valorile lui x, afarade x = 0,
iar fractia 15 are sens pentru toate valorile lui x, afara de x = 5.
x—

Asadar, valorile admisibile cautate ale variabilei sunt toate numerele
diferite de 0 si 5. A

‘?

. Cu ce se deosebesc expresiile fractionare de cele intregi?

. Cum se numeste totalitatea expresiilor intregi si fractionare?
. Care valori ale variabilelor se numesc admisibile?

. Care fractii se numesc rationale?

. Al caror expresii este caz particular fractiile rationale?

. Care polinom nu poate fi numitor al fractiei rationale?

s WNPRP

I EXERCITII

8 b2 t2-6t+15 x-2

2 2
3a 5i+£: ’ 3a__’ ’ ’
4 7 6n+1 ct 2t x+2

1.° Care din expresiile PTER

2
Loons, (y—a)?+ 1, m*=8mn gynt.
6 y 1

1) expresii intregi; 2) expresii rationale; 3) fractii rationale?

2
& 2.° Care este valoarea fractiei Czc_+41€’ daca:
1)c=-3; 2)c=0?
= 3. Aflati valoarea expresiei =—" daca:
’ 3m+2n
Hm=-1,n=1; 2ym=4,n=-5.
&l 4.° Cu ce este egala valoarea expresiei:
21 x+3 y
Hne entru a = —4; 2) X2 Y _pentrux = -5,y = 6?
)5 P ; ) TR )y
5.° Aflati valorile admisibile ale variabilei ce este in componenta expresiei:
9 2+y
1) 2x - 5; 3) ——; 5)2=Z.
) ’ ) x-5 1+y
18 x—-5 1
2) —; 4) =—=; 6 ;
) m ) 9 ) x%+4
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8 § 1. EXPRESII RATIONALE

5 2 3x x
7 x2_4’ ?) x-2 x4l 11)|x|+1’
5 x+4 x?
8) ——; 10) ———; 12) —————.
)|x|—4 )x(x—6) )(x—S)(x+5)
6.° Pentru care valori ale variabilei are sens expresia:
9. m-1 4 1.
b v’ 2 m?-9’ 2 x—8+x—1’
2) x+7; 4) X : ) 2x-3 :
x+9 |x|-3 (x+2) (x -10)

7. Scrieti o fractie rationald, care contine variabila x si are sens pentru toate
valorile lui x, afara de:
Hx=17; 2)x=-1; 3)x=0six=4.

8.° Scrieti o fractie rationala, care contine variabila y, si ale carei valori
admisibile sunt:
1) toate numerele, afara de 5; 3) toate numerele, afara de 3,-35i 6;
2) toate numerele, afara de -2 si 0; 4) toate numerele.

9.° Un automobil a parcurs pe sosea a km cu viteza de 75 km/ora si pe un
drum de pdmant b km cu viteza de 40 km/ora. In cat timp automobilul
a parcurs tot drumul? Alcatuiti expresia si aflati valoarea ei pentru
a =150,b = 20.

10." Un elev a achizitionat caiete a cate 8 grn, platind pentru ele m grn, si a
cate 14 grn, platind pentru ele n grn. Cate caiete a achizitionat elevul?
Compuneti expresia si aflati valoarea ei pentru m = 24, n = 56.

11. Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei x valoarea

fractiei:
1 N x®+1 .
1) = este pozitiva; 2) ———— este negativa.
x 6x-9—-x
12." Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei x valoarea
fractiei:
2 2
1) _Zx este nepozitiva; 2) xz’%—x’% este nenegativa.
x“+5 x*-2x+1

13.° Se stie ca 5x — 15y = 1. Aflati valoarea expresiei:

Dx - 3y; 5) 105,
8 1
2 ; 4) 5V——.
) 2x -6y ) x? —6xy +9y>
14.° Se stie ca 4a + 8b = 10. Aflati valoarea expresiei:
. 5 . a? +4ab + 4b*
1)2b+a; 2) a+2b’ ) 2a +4b

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
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1. Fractii rationale 9

15.” Aflati domeniul de definitie al functiei:

1 1
Dy=—2 2)y= .
4 1
4-= x—=
X X
16.” Pentru care valori ale variabilei are sens expresia:
D5 2) %2
X —— 2+ =
X X

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

17. Simplificati fractia:

5 12 27 30

1) 15 2) s 3) et 4) 15
18. Aduceti fractia:

1) % la numitorul 14; 2) % la numitorul 60.
19. Reprezentati expresia in forma de putere:

1) a°a3; 2) (a@°)%; 3as:as 4) (a®)* : (a®)®.
20. Descompuneti in factori:

1) 6a - 15b; 5)a® + a%

2) 2a + ab; 6) 12m*n — 4mn;

3) 7Tam + Tbn; 7) 2x2 — 4x% + 10x%;

4) 4x% - 12xy; 8) 10a’b* — 15a*b + 25ab*.
21. Reprezentati expresia in forma de produs:

1)ab - ac + bd - cd, 3a® +a®+2a+ 2;

2) 3m + 3n — mx — nx, 4) 8a’h — 2a* — 4b* + b.
22. Exprimati trinomul in forma de patratul unui binom:

1) @> - 8a + 16; 3) 40xy + 16x% + 25y?;

2) 9x% + 6x + 1; 4) a® — 4a*b + 4b%.
23. Descompuneti in factori:

Hx2-9; 4) a’b* - 81, 7) ¢ - d%

2) 25 — 4y%; 5) 100m° - 1; 8)a® + 8;

3) 36m? — 49n?; 6) a'® — b°; 9) 27m® — n°.
24. Descompuneti in factori:

1) 7a% -7, 4) -8a° + 8a® - 2a;

2) 3b3 - 3b; 5)x — 4y + x* — 16y?;

3) 2x° — 2xy%; 6) ab® — ab* - b® + b*.

25. Care din urmatoarele egalitati este identitate:
1) 3x* — 36xy + 108y? = 3 (x — 6y)%;
2) 4m3 - 500n°® = 4 (m - 5n) (m — 5mn + 25n?%)?
Reimprospatati in memorie continutul p. 2 de la pag. 217.
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10 § 1. EXPRESII RATIONALE

I NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

26. Se dau doua numere: a =44...4, b=33...3. Oare se pot alege astfel de
— ——

m cifre ncifre
msin,ca:
1) numarul a sa fie divizorul numarului b;
2) numarul b sa fie divizorul numarului a?

Proprietatea fundamentala a fractiei rationale

Egalitatea 3a—1+2a+5=5a+4 este identitate, deoarece ea se reali-
zeaza pentru orice valori ale lui a.

Egalitatea a-1 J:ja 5 5“:14 de asemenea este natural de-o consi-
a a

derat identitate. Insa ea se realizeaza nu pentru orice valori ale lui a. Pen-
tru a = -1 fractiile rationale din componenta acestei egalitati, nu au sens.

Sa precizam definitia expresiilor identic egale si definitia identitatii,
formulate in clasa a 7-a.

Definitie. Expresiile, valorile corespunzatoare ale carora sunt
egale pentru orice valori admisibile ale variabilelor, care se afla in
componenta lor, se numescidentic egale.

Definitie. Egalitatea care este adevarata pentru orice valori
admisibile ale variabilelor care intra in componenta ei, se numeste
identitate.

De exemplu, egalitatea Z—_g =1 este identitate, deoarece ea se realizeaza

pentru toate valorile admisibile ale lui a, adica pentru toti a, afara de a = 2.
In clasa a 7-a noi am examinat transformarea identica a expresiilor
intregi. Acum sa cercetam transformarile identice ale expresiilor frac-
tionare.
Stiti ca proprietatea fundamentala a raportului se exprima cu urma-
toarea egalitate:
a_am
b bm’
unde a, b si m — numere arbitrare, iar b = 0 si m = 0.
Fractiile rationale au proprietate analogica cu proprietatea fundamen-
tala a raportului:
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2. Proprietatea fundamentala a fractiei rationale 11

daca inmultim numardtorul si numitorul fractiei rationale cu unul
si acelasi polinom nenul, atunci obtinem fractia, identic egald, cu cea
data.

Aceasta proprietate se numeste proprietatea fundamentala a fractiei
rationale i se scrie astfel:

[

_A-C

B B-C’
unde A, B si C — polinoame, totodata B si C — polinoame nenule.

In concordanta cu aceasta proprietate expresia % poate fi inlocuita

. A . . . . . .
cu fractia 3 identic egald cu ea. Aceasta transformare identicd se numes-

te simplificarea fractiei cu factorul C.

312 2
EXEMPLU |1 Simplificati fractia: 1) 6a 2b o5 2) 3x+15y, 7y ¥ :4y+4.
24a”p 3x Yy +2y
Rezolvare. 1) Monoamele 6a®b* si 24a’b* au factorul comun 6a*b?. Deci
se poate scrie:

6a’® _ a-6a’v® _ a
24a%*  4b%-6a%0  4b*’
2) Descompunem numaratorul fractiei date in factori:
3x+15y 3 (x+5y)
3x  3x
Asadar, numaratorul si numitorul fractiei date au factorul comun 3,
simplificand prin care obtinem:
3(x+5y) x+5y
3x Toox
3) Descompunand in prealabil numaratorul si numitorul fractiei date in
factori si simplificand prin factorul comun y + 2, obtinem:
yirdy+4  (y+2)°  y+2
v+2y  yw+2 oy
Din proprietatea fundamentala a fractiei rezulta, ca
A_—Ag-A_ A
B -B° B -B
Fiecare din fractiile =2 si & poate fi scrisé in forma expresiei —4
! g S gP p B’

adicéj:i:—é.
B -B B
) . . . 4a-20
EXEMPLU 2 Simplificati fractia 4 a®"
a—a

Rezolvare. Avem:

40-20 _4(a-5)_4(@@-5 _ 4 ,
56a—a® a(B-a) -a(a-5 a
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12 § 1. EXPRESII RATIONALE

EXEMPLU 3 Aduceti fractia:
1Y)

2
¢ __ la numitorul 15ab’c’;
5bc
2) —%_ la numitorul a? - 4b%;
a+2b
3)

a-b
2a-3b
Rezolvare. 1) Deoarece 15ab’c® = 5bc3e3ab’c? reiese ca numitorul nou
se deosebeste de numitorul fractiei date cu factorul 3ab*c?. Asadar, numara-
torul si numitorul fractiei date trebuie inmultiti cu factorul suplimentar
3ab*c. Avem:

la numitorul 3b - 2a.

2 2 2
a? a’®-3ab’c® _ 3a®p%c?

5bc®  Bbe® -3ab’c®  15ab’c’”

a _ a(@-20) _a*-2ab
a+2b  (a+2b)(a—2b) q®—4b®
3) Inmultind numaratorul si numitorul fractiei date la numaérul -1,
obtinem:

2) Scriem:

a-b _ (a-b):(-1) _ b-a
2a—-3b  (2a-3b):(-1) 3b-2a°

EXEMPLU 4 Aducetila numitorul comun fractiile:
)stii- y L i1,)4a2 ;6
9a°° ° 6a'p®’ a+b > a-b’"" a*-36 " a’+6a
Rezolvare.1) Se poate lua ca numitor comun al fractiilor date produ-
sul numitorilor lor, care este egal cu 54a°h’. Insd este mai comod de luat
ca numitor comun monomul 18a*b®, obtinut in felul urmator: coeficientul
lui 18 este cel mai mic multiplu comun al coeficientilor 9 si 6 ai numi-
torilor fractiilor date, iar fiecare din variabilele a si b sunt luate cu cel
mai mare exponent al puterii cu care aceastd variabila este in numitorii
fractiilor date.

Deoarece 18a*b% =9a%° - 2a®, rezulta ca factor suplimentar pentru

fractia 92% este monomul 2¢* Tindnd seama, ca 18a*6° =6a'b® - 3b°
a

2
obtinem ca factorul suplimentar al fractiei 65%1)3 este monomul 3b°.
a
Asadar, obtinem:
2m 2m - 2a° _ 4a’m .

9a%0%  9a%°®-24> 18a*p®’
5n® _ 5n® - 3b7 _ 15b°n’
6a’p®  6a'p® - 30° 18a'p®’
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2. Proprietatea fundamentala a fractiei rationale 13

2) Aici numitorul comun al fractiilor date este egal cu produsul numi-
torilor lor. Avem:

1 _ a—b __a-b
a+b (a+b)(a-b) a®-p*’
1 a+b _a+b

a-b (a-b)(a+b) a%—-p?"
3) Pentru a afla numitorul comun al fractiilor rationale se intampla sa
fie de folos descompunerea anterioard a numitorilor lor in factori:
a?-36=(a+6)(a-6),a’+6a=al(a+6).
Asadar, numitorul comun al fractiilor date poate servi expresia
a(a+ 6)(a-o6).
Atunci urmeaza
4a®> 4a® _ 44’ _ 4d? .
a®*-36 (a+6)(a-6) a(a+6)(a-6) a’-36a’

a/

6 _““6 __ 6(a-6 _ 6a-36
a®+6a a(a+6) a(a+6)(a-6) a®-36a
2
EXEMPLU |5 Construiti graficul functiei y = x_—11
Rezolvare. Functia data este definita pentru vk
toate valorile lui x, afara de 1. Avem:
2 —
x-1_(x 1)(x+1):x+1, 1
x-1 x-1 -
adicdy =x + 1,unde x = 1. of 1 | =x
Asadar, graficul cautat este compus din toate

punctele dreptei y = x + 1, cu exceptia unui punct,
al carui abscisa este egal cu 1. (fig. 2). A Fig. 2

EXEMPLU 6 Rezolvati ecuatia (a* — 9) x = a + 3 pentru fiecare valoare
aluia.

Rezolvare. Scriem ecuatia datd in forma (a + 3)(a — 3)x =a + 3 si sa exa-
minam trei cazuri.

Da=3.
Atunci obtinem ecuatia Ox = 6, care nu are raddcini.
2)a =-3.

In acest caz obtinem ecuatia Ox = 0, a cdrei solutie este orice numar.
3)a#3sia+-3.
a+3 _ 1
(a+3)(@-3) a-3°
Rdspuns:dacda = 3,atunci ecuatia nu are raddcini; daca a = -3, atunci
1 a
a-3

Atunci x =

radacina este orice numar; daca a = 3 si a = -3, atunci x =
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14 § 1. EXPRESII RATIONALE

? 1. Care expresii se numesc identic egale?

| 2. Ce se numeste identitate?

3. Formulati proprietatea fundamentala a fractiei rationale.

I EXERCITII

27.° Cu care din expresiile date mai jos este identic egala fractia %:

2
a . a,
1) o 2) g
28.° Oare este identitate egalitatea:
3m? _ 3m
1) =—=="4F;
) m 7
8 2
2) 4x . =x_;
16x 4
29.° Simplificati fractia:
144° 5x
1 ; o
) 2la 3) 20x
3.2 2 2
2) 8b 63; 4) 24x°y :
12bc 32xy

12a®
48a’

3)

2 8
3) =
) 5¢3  20¢°

2
4)8i

9 9nm®

4abce
16ab*’

5)

56m’n’
42m°n'®’

5
_8m’ ,

2

3a*
4 ?
) 1242

—-10n'?,
5nt 7

4 6
8) 3P4
-9p°q

7

30.° Reprezentati catul in forma de fractie si simplificati fractia obtinuta:

1) 6a : (18a%);
31.° Simplificati fractia:

3x 5¢*
1) =—; 3) ——;
) 21y ) 10¢°
5’ . 2m* .
g Do
32.° Simplificati expresia:
—a. _-a.
1)) o’ 2) b
33.° Restabiliti egalitatile:
1) 2:—:—:—: 4a2€3‘
3 6a 94° 5b ’
34.° Aduceti fractia:

1) I;% la numitorul b*;

2) ™ la numitorul 27n%;
9n

2) 16b7 : (48b*%);

16ab*
40ab?’
63x°y* .
42x4y5 ’

5)

6)

a .
3) -4

6
Tx%y
5

3)

3) 35a®h® : (—49a°b®).

124° |
—42a%’
~13a%b°
26a*p®

7
8)

—a
4 -=.

_ 3m*n®

mnp

la numitorul 35x3y?;

4) —’2 la numitorul 24p°c.

6p
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2. Proprietatea fundamentala a fractiei rationale 15

35.° Aduceti fractia:

1) iz la numitorul y?, 3) 9 _ la numitorul 12m n?;
y 4m®n

2) £ la numitorul 6b3; 4) 1166 la numitorul 30bd’".
3b 15d

36.° Simplificati fractia:

2
1 a(x+2); 5) 7x—21y; 9) y —25;
b(x+2) 5x —15y 10+2y
2)4(11—6;2; 6) 4a=20b, )a2+4a+4;
(a—6) 12ab 9a +18
P(c-9)° 6x+12 > —6c+9
3y oD 7) 2222, 11) & =6c+9,
)06(c—4)3 ) 6x ) 2_9
2a +2b a-5b m®+1
4 ; 8) ——; 12) —/——.
)7(a+b) )a2—5ab )mz—m+1
37.° Simplificati fractia:
1) a-b . )m2—5mn, 5) x2—25_
2(b-a)’ 15n-3m’ 5x —x3
4 3
2) 3x—6y; 4) 7;1 -a 137; 6) y —12y+36
4y —2x b* —~Tab 36—y
38.° Simplificati fractia:
3m—3n x® 49 b° —b*
1 ; 4 ; 7 ;
)7m—7n’ )6x+42 )b5 b8
5a+25b 5) 12a® - 6a 8) Tm2+Tm+7,
2a% +10ab’ 3-6a ’ mio1
4x —16y 9% -1 64 — x>
3) ==Y, 6) o5 —— ) 3% our’
) 16y )9b2+6b+1 )3x2—24x
39.° Aduceti fractia:
1) % la numitorul 4a + 8;
2) la numitorul m? — 9n?;
3) la numitorul 7y - 14x;
-y
5b . 2 2.
4) 5030 la numitorul 4a® + 12ab + 9b?;
5) Zx;l la numitorul x* - 1.
x“+x+1
40.° Reprezentati expresia x — 5y in forma de fractie cu numitorul:
1) 2; 2) X; 3) 4y3; 4) x* — 25y2.
41.° Aduceti fractia b% la numitorul:
1) 5b - 20; 2) 12 - 3b; 3) b* - 4) b* - 16.
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§ 1. EXPRESII RATIONALE

42.° Reprezentati fractiile date in forma de fractii cu aceiasi numitori:

1 .1
1) — si —;
) 8ab ’ 24°

3x . 4y
™m®n® 7 sm®nt’

b . 2
3) 4*7 i —
) a-b "’ a?_p?
3d si 8p =
m-n (m—-n)

2)

4)

e
2x+1° 3x-2

43.° Aduceti la numitorul comun fractiile:

1) 42 2 $1 13 >
15x%y 10x°y
. d
2 _< S1 ——;
)6a4b5 > 9ab?

3) X _si =
)y_5, 25
4) m+n _.2m—-3n,

2
m?—mn > m®-n?

’

44." Simplificati fractia:
1 (3a +3b)? :
a+b
6x —18y)?
2) Co)
x” -9y
45." Simplificati fractia:
2m® —72n% |
==
(4m + 24n)

ab—a—2b+2;

) a-b . a
3a+3b ’ a2—b2’
3a . 2a

7 si ;

)4a—4 > 5-ba
Ta .

8) —— si .

)b—3’ 9-b2

R
x“—xy  xy-y
6a . 3a

6 S ;

)a—2b > a+b

2

7 12+c §i c :

c“-16 " 4-c

8 22m+9 §i m_
m°+bm+25° m-5

—5y-5
3 xy+x y :
) 4y+4
4 a’®—ab+2b-2a
) —=
a“—4a+4
a® +2a%b + ab?
a® —ab?

3)

= 46.° Aflati valoarea fractiei, mai intai simplificand-o:

15a% +10ab
3ab + 2b®
9b? — 4c?
12b%c — 8bc?’
36x? —12xy + y*
y? —36x?

1Y)
2)

3)

8 6
42 =2 dacia=-0,1.

a9+a8

= 47.° Aflati valoarea expresiei:

16x% —4y®

1) 5
x — 3y

daca b=

pentrux = 2,5,y =-2; 2)

,dacaa=-2,b=04;

,dacax=12,y=-3;

4902 -9
49¢% +42¢+9
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2. Proprietatea fundamentala a fractiei rationale 17

48.° Aduceti la numitorul comun fractiile:
2p . 1

2x 3x . 4
1 si ; 4 , Sl H
)5P—15 T opdo27 )x2—1 x2-2x+1° x%+2x+1
3a+1 . a-2 a? b . ab
2 i ; 5 , si .
) 9a%-6a+1° 9a%-1 ) a’—ab—ac+bc’ 2a-2b ° 4a-4c

3) — a si — a+3 .
a”-Ta ’ a”-14a+49
49. Scrieti in forma de fractii cu aceiasi numitori:

2
) 3a , a si 2a .
3a-2" 9a+6 ° 9g°b-4b
2) 1L L L

a-5b" a®+7ac ° a®+Tac—5ab—385bc

2
50.* Aflati valoarea expresiei 2% =Y daca *
3xy+x y

2
51.” Aflati valoarea expresiei da” —ab il

52.* Se stie ca 2a — 6b = 1. Aflati valoarea expresiei:
2 2
1) 8 . 2) a” -9 )
a-3b 0,5a +1,5b

53.” Aflati valoarea expresiei _2m-15n

> 5, dacd 4m +3n =38.
32m” —-18n

3 2

o P : oa”—a”—a+1

54." Oare existd aga o valoare a lui a, pentru care fractia ———5—— ob-
a”+a”+a+1

tine valoare negativa?
55.* Construiti graficul functiei:

’-4 x*-10x+25 2x° —4x
Dy== ; 3Hy= - ;
)y x+2 )y x—5 x
-3 2 2
2) y=2=2, 4)y= - .
)Y 3-x )y x+4 x+4
56." Construiti graficul functiei:
*-8x+16 x x*-8x 2x°-2
Hy==% ; Dy=x—=; = - .
Vy="17, Jy=x—= y="— R
57.” Construiti graficul functiei:
2
1 :m; N y=X -1
)y=— )Y [*]-1
58.* Rezolvati ecuatia:
1 x*-25 x+6
1) o= 2 =10; 3) 2 =0.
) x+1 ) x-5 ) |x|-6
59.” Rezolvati ecuatia:
2 —
e ‘16:_8; z)wzo,
x+4 x—=7
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18 § 1. EXPRESII RATIONALE

60." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:

1 ax =1, 3)(a - 6)x =a* - 12a + 36;
2) ax = a; H@-49)x=a-2.

61." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
1)(a+3)x=73; 2) (@* - 9a) x = a®> - 18a + 81.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

62. Simplificati expresia:

Dx+2)(x-9) -3x(3 - 2x);
2)(@+5@-2)+@+4)(a->5);
Y-8 2y+1)-Cy+1)(y-6);

4) (2x = 3y) (2x + 3y) + (3x + 2y) (3x = 2y);
5+ 1)?-(x-3)(x+3);
6)y-Hy+3)--6)>~

= 63. Construiti graficul functiei:

Hy=2; 2)y = 2x; 3)y=2x-1.

64. Pentru care valori ale lui a si b expresia (a — 2) (a + 2) + 4b (b — a) obtine
cea mai mica valoare?

65. Distanta de la satul Visneve pana la gara este cu 14 km mai mica decat
distanta de la satul Iabluneve pana la aceeasi gara. Timpul, in care au-
tobuzul parcurge distanta de la satul Vigsneve pana la gara, constituie
45 min, iar timpul, in care un automobil parcurge distanta de la satul
Iabluneve pana la gara este cu 5 min. mai mare, totodata viteza auto-
mobilului este cu 12 km/ord mai mare decat viteza autobuzului. Aflati
viteza autobuzului si automobilului.

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

66. Efectuati operatiile:
L3, y) SR 3) 23 _15, H4-132.
16 16 32 32 11

I NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

67. Pe laturile patratului sunt scrise patru numere naturale. In fiecare varf
al patratului este scris numarul care este egal cu produsul numerelor,
scrise pe laturile pentru care acest varf este comun. Suma numerelor,
scrise in varfuri, este egala cu 55. Aflati suma numerelor, scrise pe la-
turile patratului.
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3. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu aceiasi numitori 19

Adunarea si scaderea fractiilor rationale
cu aceiasi numitori

Voi stiti regulile adunadrii si scaderii a fractiilor ordinare cu aceiasi nu-
mitori. Ele pot fi exprimate cu urmatoarele egalitati:

a+b:a+b a _b_a-b

c c cc ¢ ¢

Conform acelorasi reguli se aduna si se scad fractiile rationale cu aceiasi
numitori.

Pentru a aduna fractiile rationale cu aceiasi numitori, trebuie de adunat
numadrdatorii lor, iar numitorul de-1 ldsat acelasi.

Pentru a scdadea fractiile rationale cu aceiasi numitori trebuie de la
numadaratorul primei fractii de scazut numaratorul fractiei a doua, iar
numitorul ramane acelasi.

EXEMPLU 1 Efectuati scaderea:
2
1) Tx-5 38x-5, n ¥ +2y 12y-25, 3) 4 2a-3

gx*  8x*’ yi-25 y*-25’ 2a-1 1-2a°
Rezolvare

Tx-5 38x-5_ Tx-5-(38x-5) Tx-5-3x+5_ 4x 1
1Y) 2 2 ) = B =—G =

8x 8x 8x 8x 8x* 2x
9 y?+2y 12y-25 y*+2y—(12y-25) y°+2y-12y+25 _
y?-25 y?-25 y?-25 y?-25
_y?-10y+25 _ (y-5° _y-5

v’ -25  (y+H(y-5 y+b5
3y 4 _2a-3_ 4 20-3 4  2a-3 4+2a-3 2a+1

2a-1 1-2a 2a-1 —2a-1 2a-1 2a-1 2a-1 2a-1

EXEMPLU 2 Sestieca % =-3. Aflati valoarea expresiei 2min

Rezolvare. Reprezentam fractia datd in forma de suma a expresiilor
intregi si fractionare:

Dacid ™ =3, atunci - = -1, Deci, 2% _g _9_L_12 A
n m 3 m m 3 3
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20 § 1. EXPRESII RATIONALE

EXEMPLU 3 Aflatitoate valorile naturale n pentru care valoarea expre-

. . 2n%+3n-15 <
sle] ————— este numar 1ntreg.
n

Rezolvare. Reprezentam fractia datd in forma de diferenta a intregi

si fractionare:
2 2
2% 43015 _2n% 31 15 o o 15
n n n n

Expresia 2n + 3 primeste valori naturale pentru orice n natural. De
aceea expresia 2n +3 —% obtine valori intregi, daca valorile expresiei %
sunt numere intregi. Aceasta este posibil numai pentru asa valori naturale

aluin:1,3,5,15.
Rdspuns:n=1,saun=>3saun = 5,saun = 15. A

6)

1 1. Cum se aduna fractiile rationale cu aceiasi numitori?
I 2. Cum se scad fractiile rationale cu aceiasi numitori?
I EXERCITII

68.° Efectuati operatiile:
m+n m-2n,

nEid, 5 ;
) 6 6 ) 6 6
Z)E—Q; 6) 2a—3b+9b—2a;
3 3 6ab 6ab
3)ﬂ+4_m; 7)_5c-s-4d_+_4d+9c;
n n cd cd
6c 2c, 8m+3 2m+3
4) —-—=; ) = o
d d 10m 10m
69.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
Mk _ 4k, 4) x-Ty _x-4y,
18p 18p’ xy xy
-b a 10a+6b 6b-a
et o, 5)10a+6b_6b-a,
"o TP T
2 2
3) _a—12b+a+15b; 6) x ;xy+2xy;3x )
27a 27a xy x%y
70.° Simplificati expresia:
2 2
a 9 m 25
1) - > 3) 2 2;
a+3 a+3 (m-5)° (m-5)
t 4 5x+9 4x+8
2) 5V———————; 4 -
) t?-16 t*-16 ) -1 x*-1
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3. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu aceiasi numitori 21

5) b* | 206+100, 6) ¢®  14c-49
b+10  b+10 ’ =T -7 "
71.° Simplificati expresia:
2
c 81 3x+5 _2x+ 7,
1) - 5 3) 2 5
c-9 c¢-9 —4 x?—4
a 36 . y 4y -4
D) T e 4)3‘?'
(a-6)" (a-6) Yy y
72.° Efectuati operatiile:
2
1) a+b+ a 4) 8167 81p2 _a”
c-T7 T-¢’ 9% —-a a 9b
2
2) 5m N 5n . 5) t 4 .
m-n n-m 3t-6 6-3t
2
3) 2x—4y_4x—14y; 6) y _1—2y.
x—3y 3y—x y-1 1-y
73.°1) + 2 3) 3m+2n m—Sn;
—1 1- y 2m-3n 3n-2m
2
2) 3d 4) b n 49 .
c— d d-c’ 2b-14 14-2b
=1 74.° Aflati valoarea expresiei:
2 2
-48 16 c“+3c+7  c+3
1 a——— entrua =32; 2 + entru ¢ = -3.
) a-8 a- P ) -8 8—¢c? P
= 75.° Aflati valoarea expresiei:
5x+3  6x-1 a’+a 7a 9
1) =—+ entrux = -4,1; 2) —— entrua ="7.
) -16 16-x° © > 2 -9 a9’
76.° Simplificati expresia:
2
jyBn-1_T-8 8n+7, LG LS S
20n  20n  20n -1 1-K 1-%°
2) Im+2 m-9 1-Tm,
m?-4 4-m? m?-4’
77." Simplificati expresia:
1y Ba=1 , 4a=7  —2a-2 2) 2a°+12a , 8a-9 a®+14a-16
16a-8 16a-8 8-16a’ a®-25 25-a° a®-25
78.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
j)15-8a_14-Ta, ) m*-8n  2m-8n

(a-1? (Q-a)?’ (m-2)(n-5 @2-m)(5-n)’
2) 3b%+12 , 120 |
®-2° @-bv)°
79.* Simplificati expresia:
1 x> —16x 2x+49, ) vi+y L y+36
-1t @-»* y-6y+2) 6-y)(2+y)
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22 § 1. EXPRESII RATIONALE

80.° Demonstrati identitatea:

1)(a+b)2_(a—b)2:1; 2)(a+m2+(a—m2:2.
4ab 4ab a®+b*  a’+b?
81.° Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei x valoa-
12x-25 + 8x+10
20x—-15 20x-15
82." Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei y valoa-
17y+5 9-11y
21y-3 21y-3
83.’ Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei expresia
a®-6  Ta-4  3a+6
@-2" @-2* (a-2°

rea expresiei nu depinde de valoarea lui x.

rea expresiei nu depinde de valoarea lui y.

primeste valori pozitive.

84." Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei expresia
2-b>  7-8b  Tb-20
®-5° (0-5° (©-5"

85.” Reprezentati fractia data in forma de suma sau diferenta a expresiilor
intreaga si fractionara:

primeste valori negative.

2
1) x+3; 2)a —2a—5.
x a-2
86." Reprezentati fractia datd in forma de suma sau diferenta a expresiilor
intreaga si fractionara:

2
1) 4a—b; 2)b +7b+3.

a b+7
87." Se stie ci = =4. Aflati valoarea expresiei:
Y

2 2
Y 2) 22-3, 3) L0
Y Xy
88.” Se stie ca %: —2. Aflati valoarea expresiei:
-b 4a +5b a’ —2ab+b*
1) =2 2) ——; ) ——.
) a ) b ) ab

89.* Aflati toate valorile naturale ale lui n pentru care valoarea expresiei
este numar intreg:

6 3n® —4n-14 an+17
1) 2E2, 2) /4 3 .
) n ) n ) 2n-3
90." Aflati toate valorile naturale ale lui n pentru care valoarea expresiei
este numar intreg:
2
1) 8n—9; 2)n +2n-8, 3) 9n-4

n n ’ 3n-5
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3. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu aceiasi numitori 23

I EXERCITII PENTRU REPETARE

91. Din doua sate, distanta dintre care este egald cu 9 km, au pornit in
acelasi timp unul in intampinarea celuilalt doi biciclisti si s-au intalnit
peste 20 min. Daca biciclistii s-ar fi deplasat in aceeasi directie, atunci
unul din ei l-ar fi ajuns din urma pe celalalt peste 3 ore. Aflati viteza
fiecarui biciclist.

92. Rezolvati ecuatia:

HD1-4x+1)=1,8-1,6x;
2)3(0,5x — 4) + 8,5x = 10x — 11.

93. Demonstrati ca expresia (a + 4) (a — 8) + 4 (2a + 9) pentru toate valorile

lui a ia valori negative.

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

94. In loc de asterisc scrieti un astfel de monom, ca sa se obtina o egalitate
adevarata:
1) a®b-*=a®b?% 3) 6x° - % =12x".
2) 5xy® - ¥ =10x*yS;

95. Inlocuiti asteriscul cu un astfel de polinom ca sa se obtind o egalitate
adevarata:
1) *-(a-b)=(a+b)(a-b)%
2) (@ +10b)- * =a® —10ab>.

96. Aduceti la numitorul comun fractiile:

1 .. 2 6x . y

1) — si —; 4 Sl H

)3a > 3b )x—2y x4y
4m . 3n y . 1

2) si——; 5) si ;
p'¢* 7 P’ 6y-36 " y* -6y

5 . 6 1 .1
3 si ; 6 si .
)m—n " m+n )az—l ©ad’+a

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

97. Oare poate numarul par sa aiba mai multi divizori impari decat pari?
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24 § 1. EXPRESII RATIONALE

Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu
numitori diferiti

Aplicand proprietatea fundamentala a fractiei rationale, adunarea si
scaderea fractiilor cu numitori diferiti poate fi redusa la adunarea si scaderea
fractiilor cu acelasi numitor.

Fie ca trebuie de adunat doua fractii ratlonale 3 si %

Se poate scrie: £ =2 = -—2"2
B B-D’D D-B
Aunci 2+ _AD C-B_A-D+C-B
B D B‘D D-B B-D

Aici ca numitor comun este aleasa expresia, care este egala cu produsul
numitorilor ale fractiilor date.

Mentionam ca produsul numitorilor ai fractiilor date nu totdeauna este
numitor comun comod.

Amintim ca pentru a gasi numitorul comun al fractiilor ordinare, noi
aflam cel mai mic multiplu comun al numitorilor, descompunandu-le in
factori primi. Analogic, pentru a afla numitorul comun al fractiilor rationale,
poate sa fie convenabila descompunerea numitorilor in factori.

EXEMPLU 1 Aducetila forma cea mai simpla expresia:

1) b+1 l-a, 4) 2a 1
abc azc ’ 25-10a+a’® 8a-15’
) m__n_ 5) _x+2
Tm+7n Tm-Tn’ x— 4 x-2°
3) 102n+14 n 6 :
n“-49 T-n
Rezolvare. 1) Numitorul comun al fractiilor date este monomul a®bc.
Deci,
“b+1,"1-a _ab+a+b—ab _a+b
+ 2, 2 - 2 *
abc a‘c a“be a“be
2) Descompunand in prealabil numitorii fractiilor date in factori, ob-
tinem:
m B n _ m—n/m B m+n/ _
Tm+7n T"Tm-Tn T(@m+n) T(m-n)
_m(m-n)-n(m+n) :m2—mn—mn—n2 :m2—2mn—n2
7(m+n)(m—n) 7(m? -n?) 7(m?-n?)
n+7/ _
3) Avem: 10n+14+ 6 _ 10n+14 6 _10n+14 6(n+7)=

n2-49 7-n (m-7(n+7) n-7 (-7 (n+7)
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4. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu numitori diferiti 25

_10n+14-6n-42 __ 4n-28 __ 4(n-7) _ 4
(n-7)(n+7) n-7(n+7) (m-T)(n+7) n+7"
4) 2a 1 _ 2a 1 _
25-10a+a® 3a-15 (5-a)® 3(a-5)
Y2 Y1  6a-a+5_ 5a+5

T (@-5° 38(a-5 3(a-5° 3(a-5)°
5) In acest caz numitorul comun al fractiilor date este egal cu produsul

numitorilor lor. Atunci
Hr+2 _x(@-2)-(x+2)(x-4) _x’-2x-x+4x-2x+8 _

x-2/
X
x-4  x-2 (x-4)(x-2) (x-4)(x-2)
B 8
S (x-4)(x-2)
2
21c _3e.

EXEMPLU 2 Reprezentati in forma de fractie expresia T3
c—
Rezolvare. Reprezentand expresia 3¢ in forma de fractie cu numitorul
1, obtinem:
21 o _ 21" V3¢ _21c*-21c*+6c __6c
Te-2 Te-2 1 Te-2 Te-2°
Mentionam ca suma si diferenta a doua fractii rationale sunt fractii

rationale.

‘?
I 1. Cum se efectueaza adunarea si scaderea fractiilor rationale cu numitori

diferiti?
2. Ce este suma si diferenta a doua fractii rationale?

I EXERCITII
98.° Efectuati operatiile:
2x 4 3 a 1
1) E42%, 4) =-=; 7 —=+—;
) 4 3 )x y )bz ab*
50 b m  m 11 2c
2) —=—-23 5) —+-=; 8) —- ;
)14 7 )4n 6n )5a 15ab
5 m_n, 6) S-2, 9) M €
8 6 b 3b abc abm
99.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
k
nE_Y. Hm_n. 5 L4k
) 8 12 ) n m )cd cp
4a a x? y 6a 9b
2) —+-=3 4) =—+-L; - .
)7t )2y 8x )3505 14¢*
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§1.

EXPRESII RATIONALE

100.° Simplificati expresia:

1)a+7+a—4; 7)a+b+a—c;
12 9 ab ac
2-T7c 3b+2c 2 p-1
2 Sz, 8) 2 +P-L;
) 6 15 )p2 p
3) 3x-2 3y-1, 9) k+4 3k-4,
x y E B2
4) 6p+1 2p+8, 10) x—y_y—xz_
p 3p ’ x3 x%y
5) Sm-n_ m-6n, 11) 2m—-3n  Tm—-2n
14m m ’ m2n mn2 ’
6) X4 _v-3. 12) c+d *-8d
11x 11y’ edt  Bdd
101.° Efectuati adunarea sau scaderea fractiilor:
1) 9-5b T7-5c, 5) 6a+2 2a+4,
b c ’ ab a ’
4d+7 d-6 ®-16 c¢-9
2 - 6 -—;
) 7d 6d ) e c®
5-k p+10, 7)L_1+x2.
5p 5k o2 X
4) m-n p-n, 8) l1-ab 1-ad
mn np abce acd ’
102.° Efectuati operatiile:
1) §+3x—2; 3) a 3 : 5) x  x
x  x+1 a-3 a+3 2y+1 3y-
pm__m . c___¢c . 6 a—b_a-b
) n m+n )3c—1 3c+1 ) b a+b
103.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
1) a +g; Z)i_5x+4; 3) b 2 )
a-b b x x+2 b-2 b+2
104.° Simplificati expresia:
1) 1 _ 1 . 4_) Yy _ Yy .
b(a-b) a(a-b)’ 2(@y+3) 5y+3)’
9)B,_ 380 5) Im+t3 _ Tmd
a a(a-6) 2(m+1) 3(m+1)
3) 3 2x+2 | ) c—a c+b
x-2 x(x-2) a(@a+b) ba+b)’
105.° Efectuati operatiile:
1 1 X x
1 + > 3 — ;
)a(a+b) b(a+b) )5(x+7) 6(x+T7)
4 8 4n +2 5n+3
2) —————; 4 - .
) b b(b+2) ) 3(n-1) 4(n-1)
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4. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu numitori diferiti
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106.° Efectuati adunarea sau scaderea fractiilor:

1) a  3a+1, ) m+1l  m-1 |
a-2 3a-6’ 3m-15 2m-10’
2) 18 6, ) m-2n _ m-3n_,
b2+3b b’ 6m+6n 4m+4n’
32 _c-l, a®+2  a+4
c+l c2ye’ a’>+2a 2a+4’°
yd-1, d 8) 3x-4y  3y-x
2d-8 ' d-4’ x?-2xy xy-2y%
107.° Simpliﬁca;i expresia:
1 _ 4b-1 ) a? +b? b .
b 5 420’ 2a%+2ab a+b’
2 16 b+4 a+4
2) = ————y 5 - ;
)m m?+8m )ab—b2 a®—ab
-2 a—-1 c—4 4c+9
3) A== ; 6 + .
)Za—6 3a-9 )4c+24 ¢® +6¢
108.° Efectuati operatiile:
3 x+4 3a+b 1
1 + ; 4 + ;
)x+3 x2—9 )az—bz a+b
2) @  a 5 m?
a®-64 a-8’ m+5 m?+10m+25°
6b 1 b b®
3 6 - .
)9b2 4 3b-2’ ) Z+b a® +b*+2ab
109.° Simplificati expresia:
4x-y 1 10a 1
1 1 3y _10a __1
)962—y2 x-y ) 254 9 ba+3
2 2
Y v, o n"
)y _81 y+9’ )n—7 n® —14n+49
110.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
2
ST 42 4.y 7) 6m - 12m +1,
b p° D 2m
8b+2a, 200 +5
2) X x; 5)2- 8) =2 _100.
)y ) a ) o1
3b+4
) JLARLLR 6 -3
) n m ) b-2
111.° Efectuati operatiile:
2
1)a—é; 3)%—l+m; 5) 3n - _2;
a n° n 3n
2k2 4y-12
2) =+x-2 4 —k; 6) 5— .
) x- )5 ) 2
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28 § 1. EXPRESII RATIONALE

112.* Simplificati expresia:

2

1 Za +1 +a+1; 5 _ a _a2+4;

a®-2a+1 a-1 a®-4a+4 a° -4

2 2 2

a”+b a-b 2 5 2
2) 222, 6) =L _ +—L_;

a‘-b* a+b p-5 p+5 25-p
3) c+7+ 28c2; 7 1 y+82_ 2 .

c-7 49-¢ y 16-y* y-4

5a+3 6 —3a 2b-1 4b 2b+1
4) ————— 8 .
)2a2+6a a®-9 )4b+2 4% -1 3-6b

113.* Simplificati expresia:
2 2
b-2 b
ymtn_m - +n : 4 B :
)m—n m? —n? )b2+6b+9 b*> -9
2

x+y 2xy+x +y?’ x“+8x x+3 «x
3) 20 a+4 )y+2 y-2 16

4a*-1 2a%+a’ y-2 y+2 y 2_4°

114.: Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei valorile
acestei expresii nu depind de valoarea variabilei:
1) 2x+1  2x-1  x+7 | )24—2a_ a 4
2x—-4 6-3x 6x-12° a’-16 2a-8 a+4’
115.° Reprezentati in forma de fractie expresia:

a —2. C2+9_ _a.
1)1-(14-? 3) c_3 C 3,
8m?
2L +3a b; 4) B _om-1.

116.° S1mp11ﬁcat1 expresia:

14b 10-29¢ +10c?
1) b+7 7 2) 5% T-ﬁ-l
117. S1mp11ﬁca‘g1 expresia si aflati valoarea ei:
1) r___12 3 ,dacaa=75;

20-4 4% 4 a+2

2) 2§+3 + 2573 - 126c , daca c = -0,8;
2¢" -3¢ 2¢°+3c 4c”-9

2 2
3)m2+16n2—m+4n dacam =3,n=0,5.
m®—-16n° 2m—8n

118.* Aflati valoarea expresiei:

1) 6 5 x5 ,dacax =>5;
5x-20 x*-8x+16
2y—-1 2y 1 = 3
2 - - ,daca y=-2=
) "oy a1 24y y="%7
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4. Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu numitori diferiti 29

119.° Demonstrati identitatea:
b a b?
1) 4*+2_ + =0;
) a a-b a®—ab
2)a+3—a+1+ 6 _ 2 :
a+l a-1 a271 a271
2a°+4 a-2 a+l1_ 1
3) H—-— - = .
a“-1 a+1 a-1 a-1
120.° Demonstrati identitatea:
pt L 8 __ 1
6a—-4b 6a+4b 4p>-9a° 3a-2b’
et2 1 2 _
c2+3c 3c+9 3c
121.* Aflati diferenta fractiilor:

a+1 1 1 b*-6b
) 5—-—5——; 2) ——-— .
a°-1 a“+a+1 b+3 b°+27
122.* Simplificati expresia:
l)9m2—3mn+nz_9m2+3mn+nz. 2)1- 2b-1 2
3m-n 3m+n ’ 4p® -2 +1 2b+1°

3a°+24 6 1 2

a*+8 a’-2a+4 a+2 a+2

123.° Demonstrati identitatea

124.* Simplificati expresia:
4b a—-b a+b 1 2 1
1 + ; 3 - + ;
)aszz a’+ab b®>-ab )(a75b)2 a®-25b%  (a+5b)°
2 2
2) 1 n 1 x L X +4 : 4) x“+9x+18 _x+5.
x-2 x+2 x?2_-4 8x-2x° xy+3y—-2x-6 y-2
125.” Demonstrati identitatea:
1 a+3 a-3 12 _a-3, ) b-4 __b*-20-24 _ 2
a’-3a 3a+9 9-4° 38a’ 2a-1 2ab-4-b+8a 2a-1
126.” Demonstrati identitatea
1 . 1 . 1 0
(@-ba-c) (@-bH@®-co (c-a)(c-b)
127.” Demonstrati identitatea
be n ac 4 ab -1
(@a-b)(a-c) @®-a)(b-c) (c-a)(c-b)
128." Simplificati expresia
1 n 1 n 1 )
(@-D@-2) (@-2)(@-3) (a-3)(a-4)
129.” Simplificati expresia
1 4 1 4 1 )
(@-1)(@-3) (@-3)(a-5) (a-5(@-7)
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30 § 1. EXPRESII RATIONALE

130." Demonstrati identitatea
1 1 2 4 8 16 32
+ + + = .
' 1-a 1+a 1+a® 1+a* 1+a® 1+a' 1-a*
131." Demonstrati identitatea
3 3 6 12 24 48
+ + + + = .
2 1+a® 1+a* 1+a® 1+a"® 1-0%

l1-a
132.*Demonstrati,cadaca 2= b—a c-b =1, atunci &8 bre jare
’ b+c a+c a+b b+c a+c a+d
I EXERCITII PENTRU REPETARE
133. Gasiti radacina ecuatiei:
-1 x—4 x-1
ity )2 _X-2_3,
) 3+ 2 ) 2 5 3
134. Rezolvati sistemul de ecuatii:
x+y=38, 2x+5y =13,
RS 2) v
3x-2y=9; 3x -5y =-13.

135. In prima zi a unei curse de trei zile biciclistii au parcurs
% din tot itinerarul, a doua zi - % din toata ruta, iar a treia zi — restul

de 90 km. Ce distanta au parcurs biciclistii in 3 zile?

136. (Din folclorul bulgar). Cinci frati au vrut sa imparta 20 de oi astfel
ca fiecare din ei sa obtina un numar impar de oi. Oare este aceasta
posibil?

137. Oare este justa afirmatia ca pentru orice numar natural n valoarea
expresiei (5n + 7)? - (n - 1)? este divizibila cu 48?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

& 138. Indicati numarul invers numarului:

5, . _33. 1.
DS 2) 7; -3 g 5)0,12.
139. Aflati valoarea produsului:
5.3, . 3.(_92
D% 20° 2615’ % ( 23)'
140. Efectuati impartirea:
5.(_25), 4. _8.(24) 3.51
1)ﬁ.( 27), 2)8:5 3-1pi(20; 9150
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INSARCINAREA Nr. 1,VERIFICATI-VA"IN FORMA DE TEST 31

141. Aflati valoarea puterii:
5 3 2 3
1). 2). _92). 3l
v oG ek el

I NE iINVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

142. Doua poduri plutitoare in acelasi timp pornesc de la malurile opuse ale
raului si il intersecteaza pe directia perpendiculara pe maluri. Vitezele
podurilor plutitoare sunt constante, insa diferite. Podurile plutitoare se
intalnesc la distanta de 720 m de la unul din maluri, dupa ce continua
miscarea. Ajungand la maluri podurile plutitoare imediat incep sa se
miste Inapoi si peste un oarecare timp se intalnesc la distanta de 400 m
de la celalalt mal. Care este latimea raului?

INSARCINAREA NR. 1,,VERIFICATI-VA” iIN FORMA DE TEST

1. Care din expresiile de mai jos este intreaga?

A) m+n, B) m+n, ) m+n, D) ma
m 77 m ’ m’
2. Pentru care valoare a variabilei expresia %? nu are sens?
A) 0; B) 10; C) 5; D) 0; 5.
3. Pentru care valori ale argumentului functia y = x; 2 hu este determinati?
X2 _
A)-1;1; B) 1; C)-2;-1;1; D) -2; 1.
6
4. Simplificati fractia 219_.
14a
3a® 3a? 3 . 3
A) T, B) 9 ’ C) 2[13, D) 2(12.
5. Cu care din fractiile de mai jos este identic egala fractia E;b2—15 ?
b-3. b+3, 5 . 5
A) = B) == Ot D)is
T . 12¢% —4c
6. Simplificati fractia Y51 -
A) 4c; B) —4c; = D) L.
4c 4c
7. Efectuati scaderea: 2% — 19
’ x-2 x-2
x+2, 5x+10, . _
A) St B) R C)5; D) -5.
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32 § 1. EXPRESII RATIONALE

4—m+2m—5

8. Efectuati adunarea: .
’ m-3 3-m

INpLY B) 187, C) 3; D) -3.
m-—3 m-3
2
9. Reprezentati in forma de fractie expresia j'_l 6 3n.
3n_, 3n_, 18n 18
A)n_4, B)4_n, C)—n_6, D) -
2
10. Simplificati expresia 271 3"2’ tm=2
| 3m-2 9m®-12m+4
1 1 m m
A) ——; —s ) —" D .
)(3m—2)2 )3m—2 )(3m—2)2 ) 3m -2
: ; : .o a-12 a-4 a
11. Simplificati expresia e a e
4 1
A p ; 4.
) " B) B C)a D)a+
. 2
12. In care figura este reprezentat graficul functiei y = %?
Y y y‘ /
2 2
X
-2 -2 0 /2
/ 0 x / 0 X ~2
A) B) C) D)

inmultirea si impartirea
fractiilor rationale.
Ridicarea la putere
a fractiei rationale

Voi stiti regulile inmultirii si impartirii a fractiilor ordinare. Ele pot fi
. < I d
exprimate cu urmatoarele egalitati: £-£=39¢ &.¢ 4%
p & b d bd b d bc
Conform regulilor analogice se efectueazd inmultirea si impartirea
fractiilor rationale.

Produsul a doud fractii rationale este fractia rationald, a cdrei numd-
rator este egal cu produsul numaratorilor ai fractiilor date, iar numito-
rul — cu produsul numitorilor lor.
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5. Inmultirea si impartirea fractiilor rationale 33

Catul a douda fractii rationale este fractia rationala al cdrei numd-
rator este egal cu produsul numdrdatorului deimpartitului cu numitorul
impartitorului, iar numitorul — cu produsul numitorului deimpartitului
cu numadratorul impartitorului.

EXEMPLU 1 Efectuati operatiile:

)21c6_ b? 3) a?+2ab _a®—4b®
b 14c*’ a+9 " 3a+27°
4x 5¢2 —35¢
2) (2x-12) ——=> 4) 22 799 (1),
) ( ) x2-12x+36 ) c+2 (=7

21c® | p® _ 21c°-b%  3c?
b 14ct b®-14ct 208
2) Reprezentand polinomul 2x — 12 in forma de fractie cu numitorul 1,
obtinem:

Rezolvare. 1) Avem:

4x 2x—-12 4x 2(x—-6)-4x  8x
2x-12)-—; = ‘= = —= ;
x*—-12x+36 1 x*-12x+36 (x —6) x—6

3) a®+2ab a®-4b® _a(a+2b) 3(@+9 _ 3a

a+9 3a+27  a+9 (a-2b)(@+2) a-2b’
2 2 _
4) 5¢” —35¢ :(6_7):50 —35¢ . c=7_5¢c(c=7) 1 _ 5c )
c+2 c+2 1 c+2 ¢-T7 c+2
Regula inmultirii a doua fractii poate fi generalizata pentru cazul cand

trebuie de aflat produsul a trei si mai multe fractii rationale. De exemplu,
pentru trei fractii avem:

A C P_A-C P_A-C-P
B D Q@ B-D Q@ B-D-@Q

5 2 2

EXEMPLU 2 Simplificati expresia 2a” 106", 4a

156°  7c* T 9pc®’
Rezolvare. Avem:
2a° 10b*  4a® _ 2a° 100>  9bc® _ 2a°-10b%-9bc®
15b° 7¢* T9be®  15b° Te' 4a® 150 Tt 4a®
_2:10-9-a°%® _34°
S 15-7-4-a%3t Tc’
Aplicand regula inmultirii fractiilor se poate obtine regula ridicarii la
putere a fractiilor rationale. Pentru n natural, n > 1, avem:

n factori

——
(é)"zé.é. VA_A-A-..-A_A
B B B B B-:-B-..-B B”'

n factori n factori

1

Pentru n = 1 s-a convenit, ca (%

~———

DJ.I i
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34 § 1. EXPRESII RATIONALE

Deci,
An
=5

(5

unde n — numar natural.

Pentru aridica la putere fractia rationald trebuie de ridicat la aceasta
putere numdardtorul si numitorul. Primul rezultat de-1 scris ca numaradtor,

iar al doilea - ca numitorul fractiei.

2 3
EXEMPLU 3 Reprezentati in forma de fractie expresia (— 23; 1 ) .
C
2\3 28 2,3 6
Rezolvare. —3‘14 :—( 3‘14) :—(3a4)3:— 22‘112. A
2bc 2bc (2bc™) 8b°c
6)
1. Ce este produsul a doua fractii rationale?
2. Ce este catul a doua fractii rationale?
3. Cum se ridica la o putere fractia rationala?
I EXERCITII
. .. a3 (;4
143.° Cu care din expresiile aduse este egal produsul = - =—?
c a
1 a 1 a
1) 53 2) =3 3) =3 4) L
) 2 ) 2 ) o ) -
144.° Efectuati inmultirea:
3a% a2 x yt o n? 48ab 51bc°
1) =—-—; —Z 5)14m®-—; 7 . ;
) c ¢ yz bx ) Tm?® ) 17¢*  40a*
2a . b 3m 6 15a* | b° 21¢®  39p
2) —+—; 4 -8n”; 6 —; 8 . .
) b 8a ) 16n2 ) b'?  10a® ) 13p? 28¢2
145.° Simplificati expresia:
2 2 3 5
b a 11x y
HL .2, 3) —2a; 5 =2
) p® a? ) 2 ¢ ) y®  33x7
am? mk® 12 Y 7 27m?
2 0 4) 15x°° - Z—; 6) —- .
) B 12 ) 5t ) 9mp 56k°p*
146.° Simplificati expresia:
3
pa-b. 3 3y TatT b
3 a-b pS  a+b
2mn+n® 2m 32a _a-3
2) ——— —; 4 : H
) 6m n ) a’-9 8a
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5. Inmultirea si impartirea fractiilor rationale 35

5ye=l. c+6 g) £=9 x4 2x,
c+6 ¢2-2c+1 4x+8 x-9°
6) m-2 m+7, 9) 4a® -4a+1_ a+1
m*-49 m-2’ 3¢+3 2a-1’
2 2
-25  4a
7) (a+4) —2—; 10) & . .
)(a ) 2a+8 ) 4a a2—5a
147.° Efectuati inmultirea:
pyBatb, _c 4 180 b+d,
4c  3a+b p2-16 3b
ab—b? J4a, 6 .
2) 5 W ; 5) ot (m—3n);
3) bx-b5y . x° . ) 3c-9 _3c+1
 x-y’ 9?+6c+1 c-3°
148.° Careia din expresiile aduse este egal Catul 3 12‘7
3 6
1) CZ; 2) CZ; 3) 4c3; 4) 4c¢°.
149.° Executati impartirea:
8m , 4m. ¢, ¢ 9a ,18a* 3.12a°
1 3) —:1—; - ; 7) 24a° : ——;
)= )~ 7 PR ) 24a”: =
6a . 3a® 2. a 36a
2) =:b; 4) — . ——; 6 = 8) 22 : (4a’c
)8 5 2052 ) a e ) :(4a%c).
150.° Aflati catul:
1) 7 28 3)2_'2: 3762; 5) 49m 4, 21m
m mn I’L
3 2
A 6 5 6 16x15/ :(_wxe)_
8 48’ 33z 55z
151.° Simplificati expresia:
1) a-b. a-b, 5) a2—25_a—5,
Ta * T ° a+7 “a+T’
2 2 2
*-y bx+6y, 6) & —datd. o
2) 2 ) 442 ((a-2);
5 c-5 2 2y . p+4k
3 <2 . ; 7) (p? —16k?): L2225,
7 40 Be—20 ) (p ) »
4) X—-y . & x —yz. 8) az—ab_az—ZalH—b2
xy = 3Sxy a® ab )
152.° Executati impartirea:
1) 5m—-2n ,5m—2n, 3) a®-b% _a+b.
10k 10k’ 2ab " ab’
2) p+3 . p+3. 4 a®-16 a+4,
p>-2p 4p-8’ a-3 "a-38’
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36 § 1. EXPRESII RATIONALE

y-9. y?-81 6) (2 o X =Ty
; x°—49y°): —=.
) y-8 y?>-16y+64’ ) ( v x

153.° Efectuati ridicarea la putere:

9 5 4\3
al . c ., _3m” ),
1)(3)’ 3)( ) 5)( 2n3j’
8 b 2 62
m 6a
(2] o[ o5
154.° Reprezentati in forma de fractie expresia:
1 ( a’ jw ) am \* 3 ( 10¢7 j3 4 2m3n? ¢
) ’ )(_ﬁ)’ 505 ) )[kpsj'
155.° Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
6a’b? 14b% 5a’c® 4) (m‘r’n)g .m'n®

D 35¢° a’c® 18v*° 3p° 54p8
2) 33m° . 88m' . 21m°, (2(15] j
34n® " 51n* " 160’
5) 8620 24x” Ta’ 6 (_27 3j2 (_) _
49y° " 25y* 30y’ 16y° 9x?
156." Simplificati expresia:
|y 8a%° v'e’ s ) [ij“ p1®
10¢° 274" " 9a’c®’ b* ) 50a'
) 3a? .E. 9ab 4)[3_357)4(£j3
92202 " 6p3 " 14c'2’ y10 : y8 :
157.* Modificati variabila x in asa mod, ca sa se obtind o identitate:
22 1\3 6
(2] 20, 2 (2] 2=t
158.° Efectuati inmultirea si impartirea fractiilor:
1) 4-a, 12a° | 6) x2—9'5x+5y.
8a° a%-16’ x+y x%-38x
4c-d '2c2—2d2. 7) m+2n,m2+4mn+4n2.
c+ed 4c®-cd’ 2-3m°  3m?-2m
3) b —6b+9 b°+27. 8) a3+8:a2—2a+4,
b2 -3b+9 5b-15’ 16-a*" a®+4
) a®—16a  12ab” ) x*-12x+36 . x°-49,
3a2b 4a+16’ 3x+21 4x-24’
5) a +b3_ Ta-Th . 10y Bax15b . 4a+206
-b? a’—ab+b*’ 2_81b% " a®-18ab+81b*
159.° Aduce‘gl la forma cea mai simpla expresia:
1) 7a®> 5-a. )a3+b3.b—a.
a®*-25 a’ a®-b® b+a’
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5. Inmultirea si impdrtirea fractiilor rationale 37

4 2
a” -1 a mn®—-36m , 2n+12
D) S— % 6) — : ;
a’-a l+a m° -8 6m—-12
4 a?-8ab  8b%—ab, 7 a'-1 _a-1,
126 24a a-a+1 a®+1’
5m”® —5n°  15n-15m 4x* -100 2
5 : ; 8) = —:(2x* -20x +50).
) m?+n® " 4m?®+4n? ) 6x ( )
= 160." Simplificati expresia si aflati valoarea ei:
N ©-81 3—9 dacd a = —4;
a®-8a a®-64
2) x L , dacax =42,y=-2,8;

4x2—4y2 ) 6x + 6y
3a-9

3) (3a%-18a+27): , dacda=0,5;

6, 5 5, 4
4) & *a .9 72 dacia=0,8.
Ba-3)" 9a°-9a

& 161." Aflati valoarea expresiei:
1 b < 1 3
T dacd a :2—, b=—=.
a2 —ab b*- 7
4ab + 4b2 .3a+6b
Z‘IJr : ,dacaa=4,b=-5.
) —9p? 2a -6b
162.” Se stie ca x —; =9. Aflati valoarea expresiei x* + iz
X

163.” Se stie ca 3x + l =—4. Aflati valoarea expresiei 9x” + LZ
X

16

164.” Se da: x* + =; =41. Aflati valoarea expresiei x +%.
X

165.” Se da: x* +% =6. Aflati valoarea expresiei x —i.
166.* Simplificati expresia:
1 a?-36 :a2+ab+6a+6b,
a®+ab-6a-6b a®+2ab+b>
) a’+a—ab-b . a? —a—ab+b.
a®+a+ab+b a’-a+ab-b
167.” Simplificati expresia:
25-5a+5b—ab . ab—5a—5b+25,
)25+5a—5b—ab ab+5a+5b+25
2) a ?_2ab+b® . a° 7ab+4a b
—ab-4a+4b a®-16

84> . 6a® . 3a _
a-3b g2_9p% 4a+12b
a®+a 6a+6 9a°+18a%+9a 1

169. Demonstrati identitatea . : ==
> 2a-12 2a+12 a®-36 6

168.” Demonstragi identitatea
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38 § 1. EXPRESII RATIONALE

I EXERCITII PENTRU REPETARE

170. Rezolvati ecuatia:
1) 2x + 3)2 = 2x (5 + 2x) = 10;
Dx-2)x-3)-x-6)(x+1)=12.

2x+1 x-4 _x+5

3 2 6

172. Din punctul A spre punctul B, distanta dintre care este egala cu
192 km, cu viteza de 60 km/ora s-a pornit un motociclist. Peste 30
min a pornit din punctul B in intdmpinarea lui cu viteza de 75 km/
ora al doilea motociclist. Cat timp a mers al doilea motociclist pana
la intalnirea cu primul?

173. In doua bidoane se contin in total 801 de lapte. Daca din primul bidon
vom turna 20 % lapte in al doilea bidon, atunci in ambele bidoane va
fi aceeasi cantitate de lapte. Cati litri de lapte au fost in fiecare bidon
la inceput

174. (Din manualul ,Aritmetica” a lui L. P. Magnitkiy'.) Doudsprezece
persoane duc 12 péini. Fiecare barbat duce cate 2 paini, femeia - cate
jumatate de paine, iar copilul - cate un sfert de paine. Cati barbati,
femei si copii erau?

171. Demonstrati, ca ecuatia nu are radacini.

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

175. Vasile si Elena pe rand inlocuiesc in ecuatia x* + *x° + *x2 ++ *x + * = 0
un semn * cu un oarecare numar. Primul face schimbul Vasile. Elena
vrea sa obtina ecuatie care are radacina. Oare poate Vasile s-o impie-
dice?

Transformari identice
ale expresiilor rationale
Regulile operatiilor cu fractiile rationale permit transformarea oricarei

expresii rationale in fractie rationala.
Sa examinam exemplele.

! Magnitkiy Leontii Pilipovici (1669-1739) - remarcabil matemati-
cian-pedagog rus, autorul renumitului manual ,,Aritmetica” (1703), dupa care au
invatat multe generatii.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



6. Transformari identice ale expresiilor rationale 39

EXEMPLU 1 Aduceti la forma cea mai simpla expresia
( 3a_ 6a ).a—4 _2a2+8a
a-2 a’-4a+4) a®>-4 a-2

Rezolvare. Expresia data poate fi adusa la o forma mai simpla tot
asa, cum noi faceam aceasta, cand aflam valoarea expresiei numerice, care
continea cateva operatii aritmetice. Facem operatiile conform ordinii efec-
tuarii operatiilor aritmetice: mai intai — scaderea expresiilor, care sunt in
paranteze, apoi — impartirea si la urma - scaderea:

1) 3a____6a _“?3a __6a__3a°-6a-6a _3a°-12a,
a-2 a®-4a+4 a-2 (a-2)* (a-2)° (@-27°"
gy3a°-12, a-4 _34°-12a a’-4_3a(a—4) (@-2)(@+2)_
@-2? a*-4 (a-2° a-4 (a-2) a-4
:3a(a+2):3a2+6a,
a—2 a-2 "’
3) 3a2+6a_2a2+8a=3a2+6a—2a2—8a=a2—2a=a(a72)=a.
a-2 a-2 a-2 a-2 a-2

Rdaspuns:a. A
Transformarea expresiei rationale se poate efectua nu cu operatii apa-
rate, ci “In lantisor”. Sa ilustram acest procedeu pe un exemplu.

EXEMPLU 2 Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabi-
3a L_at 5 . b4a
a-38 18-6a 5a+a’

Rezolvare. Simplificam expresia data:
3a a+5 | 54a _ 3a a+5 | b54a _
a-3 18-6a 5a+a® a-3 6(3-a) aG+a)
__3a N 9 _3a __9 :3a—9=3(a—3)=3.
a-3 3-a a-3 a-3 a-3 a—3
Asadar, pentru toate valorile admisibile ale lui a valoarea expresiei date
este egala cu 3. A

lei valoarea expresiei nu depinde de valoarea lui a.

a-"1 a—7). 3a-1 _ 4
3a-1 a+1) ¢®>-7a a+1’
Rezolvare. Sa transformam partea stanga a egalitatii care se demon-
streaza. Aici este rational de omis parantezele, aplicand proprietatea dis-
tributiva a inmultirii:
( a-"7 a—7). 3a-1 _a-7 _ 8a-1 a-7, 8a-1 _

EXEMPLU 3 Demonstrati identitatea (

3a-1 a+1) 4®2-7q¢ 3a-1 4>-7a a+1 a®>-7a
“1_ 3a-1 _a+l+3a-1__4a _ 4
T a a(a+l) a(a+1) a(@+l) a+1’

Identitatea este demonstrata. A

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



40 § 1. EXPRESII RATIONALE

EXEMPLU 4 Simplificati expresia

+
ab bc ac
Rezolvare. Scriind expresia datd in forma de catul impartirii a

numaratorului la numitor, obtinem:

1,11
a—bc=(1+l+l):(i+i+i)=
1 1 1 a b ¢ ab bc ac
ab bc ac
_bctact+ab c+a+b _bctact+ab _abc _bc+ac+ab
abc ~  abe abe c+a+b  c+a+b
Expresia data poate fi adusa la o forma mai simpla cu ajutorul altui pro-
cedeu, aplicand proprietatea fundamentala a fractiei, si anume: de inmultit
numaratorul si numitorul ei cu monomul abc:

LU (L1 Ly Laperloa
a_ b _ abcac:aacbaccac _be+rac+ab
L+l+i (i-ri-ri)abc L-abc-ri-abcvhi-abc cratb
ab bc ac ab be ab be ac
RdspunS'bc+ac+ab
" c+a+b
I EXERCITII
176.° Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
6 5 4 m+9n
ofeeg)5 oty st s
) 3 4) 42 ) m-n m+n m+n
e
a-b \b a) x+2
1
3 (1+£):(1_£); gy X tx. x? x-1
) b b ) 4 4
2 2
4)(“——2—%1)- b_. g) b¢ -(L+1)
»2 b a-b c2-1 \e-1
2 2
-ab b+1 a x y x°+xy
e -a.2rs_ 4., 10 + : :
) p2_1 a b-1 ) x+y x-y) x*+y?
177.° Aduceti expresia la forma cea mai simplé'
D(x+ j(x_f) )__a -b® a+h
y ’ b b 9
(a+a+b) ab? | 6) Tx  x-8 . 84
a2+p?’ x+2 3x+6 x2_8x’
92-9).a®-3a
9 (Y DS
) m-1 mn-n’ )\a a+3 a+3
b 4ab a 8 ).a’+8a
(52 o2yt 2
) b a ) a+2 a+8 a-4

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



6. Transformari identice ale expresiilor rationale 41

178.* Efectuati operatiile:
) _a+2 a®*-4 3 |
) 2 M _ - _9?
a®-2a+1 3a-3 a-2
)b2+3b_(b—3 b+3)
p2+op \b+3 b-3
)(3c+1_3c—1), 2¢

3c-1 3c+1

.

’

“6c+2°

4)( 1 1 ) 2a
a’—4ab+4b*  4b®—a?) a® - 4b?’
5 a-8 a . a—-20
) 2 T2 . 27
a”-10a+25 a“-25) (a—5)

6 2x+1 x-2 ). x*+6
) 2 T2 * 3 .
x“+6x+9 x"+3x/ x"-9x

179." Efectuati operatiile:
1 b+4 b*-16 2 | 3) 2 . 1 1),
b2-6b+9 20-6 b-4’ -y \x?+2xy+y? yi-x2)
2)(m—l_m+1), am | 4)( 2a-3 a-1 ) a?—9
m+1 m-1)"m?2-1’ a’-4a+4 a®-2a) a®-4a’
180.° Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

1) (;—5—x—7)' T—x

-7 x?-16x+64’

2) (a—5a_16):(2a—2—a ;

a-3 a-3

1 2 a ab 2
N =+S+= |t s
)(a b bz) a’-v? b-a

( a a _a2+1)a2+a.
a-1 a+1 1-4%) @-1?’
x+2 x-2y 16y° ). 4y .
x-2y x+2y x%-4y®) x+2y’
2
6)( 23a—8 L1 _4a3—28)_a 4
a“-2a+4 a+2 a°+8 4
181." Simplificati expresia:
2
14x +49 13 36 x-3 3+x 6
) s :( —x+6); 3 ( - - )2 ;
) x+6 x+6 )x2—9 x+3 38-x) 3-x
2 2
2)(0_26—9):824—36_'_%; 4) 22y—1 +91§+6+ 1 ).y —4.
c+8) ¢?-64 ¢ y’+2y+4 y>-8 y-2 18
182.° Demonstrati identitatea:

b b 2b a-b
) (aZ—b2 2b-2a) ¢ -p® 4
2)( 8a _a—2),a+2 2

5 : + =-1
4—qa a+2 a a-2

5)
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42 § 1. EXPRESII RATIONALE

3 1 (c-6)° | 3c
3 ( + ) + =2.
) 36-c® ¢*-12c+36 2 c+6
183." Demonstrati identitatea:
1)( b 2  a ),aszzz 4 .
a®—ab a-b p®_qab) 4ab  a+d’
R AY
2) (a-b)" . a 4 2a . +3a+b:3.
a (a-b)° b°-a a+b
184.° Oare depinde valoarea expresiei de valoarea variabilei, care ii apartine:
1)(a+3_ 1 ),3a+3,

a’-1 a’>+al d®-a’
) ( a 1 ) . Ta 2 5
a®-49 a+7) a*+14a+49 a-T
185." Demonstrati cd valoarea expresiei nu depinde de valoarea variabilei,

care se contine in ea:

1 3x2727_(6x+1 6x71).

4x2+92 \x-3  «x+3)
2)_38 _8a3718a_( 2a 3 )
2a-3  4a®*+9 \4a®-12a+9 4a4®>-9

186." Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

a? 6a-9 2a-b b
a- "o a->2—< 1 T+1 3-=
—a+i, 2y —2 . 3 ;0 4)
a- a 1_§ 1- 1 2a+b_1 37a_1
a+1 a 1+l b b

187.° Simplificati expresia:

a-b b
+2
1) a+b a . 2) 1
_a_ _a-b’ 11
a+b a 1- 1
a+1

188.* Simplificati expresia:

1)( 3a2 2+a—2b_l):(a+b_b—a+ 6a’ );
b —ab b b) \b-a a+b q%-p?
2)( a+2  2-a .4a2+2a+1):( 1 )2_8(1—1.
4a® -4a’+a 1-84*® 2d%+a 1-2a 2a%+a

189.” Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
(18y2+3y_ 3y+1 j_(l_Sy—1_5—6yj
27y -1 9y +3y+1) y 3y-1)

190.” Demonstrati identitatea:

16 1 2 1 8a
1 : - - =1
)(a—2)4 ((a—2)2 a2—4+(a+2)2j (a-2)*
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6. Transformari identice ale expresiilor rationale 43

2) a+11_( a+b  a+T )_(a+3)2:1
a+9 \a*-81 a?-18a+81) \a-9 '
191.” Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei expre-

2 2
sia b2 +93 +(b+3) ( 1 , 6 SR 3 ) primeste valori pozitive.
3b"-b b-3 b-3 9-b° b*+3b
192.* Inlocuiti x cu expresia data si simplificati expresia obtinuta:
1) X=2 daci x=-%2_; 2) =b% daca x =220,
x-b a+b b+ax a+b

I EXERCITII PENTRU REPETARE

193. Rezolvati ecuatia:
DBx-1)4x+5) - 2x+3)(6x + 1) =4;
2)8x (2x + 7) — (4x + 3)? = 15.

& 194. Demonstrati ca valoarea expresiei 2!4 — 22 - 21° se imparte fara
restla 11.

= 195. Demonstrati ca pentru orice n natural valoarea expresiei
3n+2_gn+2 3" _ 2" se imparte fard rest la 10.

196. In primul depozit erau de 3 ori mai multi cartofi, decét in al doilea.
Dupa ce din primul depozit s-au luat 400 kg de cartofi, atunci in el au
ramas de 2 ori mai putini cartofi decat erau in al doilea. Cati cartofi erau
in primul depozit la inceput?

197. Scurta costa cu 200 grn mai putin decét costumul. In timpul vanzarii

sezoniere scurta s-a ieftinit cu 10%, iar costumul - cu 20%, dupa aceasta

scurta si costumul puteau fi achizitionate cu 1010 grn. Care era costul
initial al scurtei si care — costul costumului?

198. Din punctul A in punctul B automobilul se misca cu viteza de 60 km/
ora, dar s-a inapoiat din punctul B in punctul A cu viteza de 70 km/ora
pe alt drum, care este cu 15 km mai scurt decat primul. Pentru drumul
de intoarcere automobilul a cheltuit cu 30 min mai putin, decat pentru
drumul din punctul A in punctul B. In cat timp el a ajuns din punctul
A in punctul B?

199. Un muncitor trebuie sd confectioneze zilnic 10 piese. Insa el confec-
tiona zilnic 12 piese, si deja cu 2 zile pana la terminarea termenului de
indeplinire a lucrului lui i-au ramas de confectionat 6 piese. Cate piese
avea sa confectioneze muncitorul?

200.” (Din folclorul ucrainean). Cu 30 de monede au cumparat 30 de pasari.
Céte pasari de fiecare fel au cumparat, daca pentru trei vrabii au platit o
moneda, pentru doi hulubi - tot o moneda, iar pentru o turturica — doua
monede, totodata au cumparat macar o pasare de fiecare fel?
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44 § 1. EXPRESII RATIONALE

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

201. Rezolvati ecuatia:

1) 2x4+7 x;5’ 4)x* - 16 = 0;
2) X2 + 6x = 0; 5) 25x* - 36 = 0;
3)0,21x - 0,7x = 0O; 6)x2+ 4 =0.
202. Pentru care valoare a variabilei nu are sens expresia:
1) 6 : 4) L_,_L
3x-9 x+7 x-2°
2
S +1; 5 ;;
) x? -1 )x2—10x+25
) x+4 ) x+2
3x% +12x” (x+10) (x-12)°
203. Pentru care valoare a variabilei valoarea fractiei este egala cu zero:
x—8, x—-2, 2
D 9’ 2) x+2° 3)x 5

Improspatati-va memoria cu continutul pp. 14, 15 de la pag. 221.

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

204. Pe tabla sunt scrise polinoamele x + 2 si 2x + 1. Se permite de scris
suma, diferenta sau produsul a oricaror doua polinoame, din cele deja
scrise. Oare poate sa apara pe tabla polinomul 2x3 + x + 5?

INSARCINAREA NR. 2 “VERIFICATI-VA” IN FORMA DE TEST

5
1. Reprezentati in forma de fractie expresia == — 12m 3 g =
m
1 1 3 3
Mot Papns O D)
2. Efectuati 1nmu1t1rea (a +5b)- %
. ) 8 .
A)8 (a -5b); B)8(a+ 5b); C) — D) — 5b
2
3. Aduceti expresia la forma cea mai simpla bgﬁfb;g Z ;
1
A ; -3 .
)b+ 3; B)b - 3; C)b—s’ D) — b+3
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INSARCINAREA Nr. 2 VERIFICATI-VA"IN FORMA DE TEST 45

6
4. Faceti impartirea: 5bL8 :(10a%v?).

2a° b° 20"° a®
A) =—; B) —; C) =—; D) —.
) b° )2a9 ) a® ) 2'°
. . . . 3x+9 , x+3
5. Simplificati expresia =
p t1 exp 2 _or 4x_8
A 12, B) =~ ) 12; D) x.
x 12
2 4
6. Reprezentati in forma de fractie expresia - —23n : n2 —2Tn
64n° -1 64n° +16n+1
A) 8n;1 . Q) 8n2—1 :
Bn-1)(n?+3n+9) Bn+1)(n%+3n+9)
) 8n+1 . ) 8n-1

8n-1)(n?-3n+9)’ Bn+1)(n?-3n+9)

2\4
7. Efectuati ridicarea la putere: (—%j .

b?
) B B -2, 0) 10, D) -16¢.
8. Simplificati expresia (a ia - Jlr 6) s i 5"
A S B) - C)6(@-6);  D)6(a+6).
9. Care este valoarea expresiei (ga?;()_a% 5 _53a) : (g’z :;’ - 1)? pentru toate

valorile admisibile ale lui a?

A) %; B) 2; o) —%; D) -2.
2
10. Cu ce este egala valoarea expresiei a;—fab, daca 3a - 5b =
=0,2 (2a + b)?
A) 4; B) -4; C) 3; D) -3.
11. Se stie ca x+%:6. Aflati valoarea expresiei x* +i2.
X
A) 36; B) 38; C) 34; D) 35.
1, a
12. Aduceti expresia la forma cea mai simpla ‘Z—bz.
b’ a
A) a®+b? . B) a®-b%, ) a®+b> | ) ab(a2+b2)'

a?-p%’ a?+v?’ ab? (@®> -v?)’ a?-b?
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46 § 1. EXPRESII RATIONALE

Ecuatii echivalente.
Ecuatii rationale

?
Sa examinam doua ecuatii: x> = 4 si | x| = 2.
Evident, ca fiecare din ele are aceleasi radacini: -2 si 2.
Se spune ca ecuatiile x> = 4 si | x| = 2 sunt echivalente.
Aducem inca exemple de perechi de ecuatii echivalente:

lx:O si2x =0;
2 3

2x=4si4x - 8 =0;
X¥=1six-1)(x+1)=0.
Sd cercetdm ecuatiile x> = —5si| x| = —3.Fiecare din aceste ecuatii nu are
radacini. Asa ecuatii de asemenea este primit de le considerat echivalente.

Definitie. Doua ecuatii se numesc echivalente, daca ele au
aceleasi radacini sau fiecare din ele nu are radacini.

Numarul 2 este radacina fiecareia din ecuatiile (x - 2)(x + 1) =0
six — 2 = 0.Dar aceste ecuatii nu sunt echivalente, deoarece prima ecuatie
mai are incd o radacina, egala cu -1, care nu este radacina celei de-a doua
ecuatie.

In clasa a 7-a voi ati invatat proprietatile ecuatiilor cu o singura varia-
bila. Acuma, folosind notiunea de “ecuatii echivalente”, aceste proprietati
pot fi formulate astfel.

o Dacd la ambele parti ale ecuatiei date adundam (sau din ambele parti
scadem) unul si acelasi numdr, atunci obtinem o ecuatie echivalenta
cu cea datd.

e Dacd un termen oarecare de-1 trecut dintr-o parte a ecuatiei in
alta, schimbdndu-i in acelasi timp semnul in opus, atunci obtinem
o ecuatie echivalentd cu cea datd.

o Daca ambele parti ale ecuatiei de le inmultit(impdrtit) la unul si
acelasi numdr diferit de zero, atunci obtinem o ecuatie echivalenta
cu cea datd.

Sa consideram urmatoarea problema. Un automobil, parcurgand 180 km
de drum, si-a marit viteza cu 10 km/ora si restul 210 km le-a parcurs in
acelasi timp ca si prima parte a drumului. De aflat viteza initiala a auto-
mobilului.

Fie ca x km/ora - viteza cautata. Atunci viteza automobilului pe a doua
parte a drumului este egala cu (x + 10) km/ora. Automobilul a parcurs prima

210 e,
x+10

S| . .
parte a drumului in 180 ore, iar a doua - in
X
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7. Ecuatii echivalente. Ecuatii rationale 47

Ecuatia 180 _ 210
’ x +10

nate. Ambele parti ale ecuatiei obtinute sunt expresii rationale.

este modelul matematic al situatiei reale exami-

Definitie. Ecuatia, la care partile stanga si dreapta sunt expresii
rationale, se numeste rationala.

Din definitie rezulta ca, rezolvand problema, noi am obtinut o ecuatie
rationala.

Mentionam ca ecuatia liniara cu o singura variabila, adica ecuatia de
tipul ax = b, este rationala.

Sa analizdm ecuatia rationala de tipul %: 0, unde A si B - sunt poli-

noame.

Voi stiti ca fractia este egald cu zero atunci si numai atunci, cand numd-
ratorul ei este egal cu zero, iar numitorul este diferit de zero. De aceea pentru
arezolva ecuatia de tipul % =0, trebuie de cerut indeplinirea in acelasi timp

a douad conditii: A = 0 si B = 0. Aceasta inseamna ca in procesul rezolvarii a
ecuatiilor de acest tip, trebuie de tinut cont de urmatorul algoritm:

e de rezolvat ecuatia A = 0;

e de verificat care din radacinile gasite satisfac conditia B = 0;

e radacinile, care satisfac conditia B # 0, de le inclus in raspuns.
(@-D@+D _

x® —4x+3 ’

Rezolvare. Egalam cu zero numaratorul fractiei, care se afla in partea
stanga a ecuatiei. Avem: (x — 1) (x + 1) = 0. Radacinile acestei ecuatii sunt
numerele -1 si 1.

Verificim daca satisfac aceste radacini conditia x® —4x +3 = 0.

Pentru x = -1 obtinem, ca x* -4x+3=8 =0.

Pentru x = 1 obtinem, ca x* —4x+3=0.

Asadar, numarul -1 este radacina ecuatiei date, iar numarul 1 - nu.

Rdaspuns: -1. A

Dupa cum am mentionat mai sus, rezolvarea ecuatiei de tipul % =0 se

EXEMPLU 1 Rezolvati ecuatia

reduce larezolvarea ecuatiei A = 0 si la verificarea conditiei B#0. Se spune
< A . < .
cd ecuatia 7= 0 este echivalenta cu sistemul

A=0,
B=#0.
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48 § 1. EXPRESII RATIONALE

(x-1)(x+1)
x%-4x+3

{(x—l)(x+1)=0,

De exemplu, ecuatia =0 este echivalenta cu sistemul

x2-4x+3=0.

Dupa cum noi am clarificat solutie a acestui sistem este numarul —-1.
Sa terminam rezolvarea problemei despre automobil. Avem:
180 _ 210
x  x+10°

Trecem la ecuatia echivalenta 180 210 _
> x x+10

De aici
180 (x+10)-210x _
x (x+10)

1800-30x _
x (x+10)
Ultima ecuatie este echivalenta cu sistemul
1800-30x =0,
{x (x+10)=0.

Radacina ecuatiei, care este in componenta sistemului este numarul 60;
evident, ca ea satisface conditia x (x + 10) = 0.
Rdspuns: 60 km/ora.

Se stie ca orice expresie rationala poate fi prezentata in forma de fractie.

0;

. . . < < . A
De aceea orice ecuatie rationala poate fi redusa la o ecuatie de forma 3 0.

Anume asa noi am facut, rezolvand ecuatia 180 _ 210
’ ’ x x+10
EXEMPLU 2 Rezolvati ecuatia 25+ L _ x|
’ T 6x+3 4x2-1 2x-1
Rezolvare. Avem: —SX*5 1 * _—0. Reprezentand

"3@x+1)  (2x-1)(2x+1) 2x-1

partea stanga a acestei ecuatii in forma de fractie rationald, obtinem:
4x -2 -0

3(2x-1)(2x+1)

. . . . . . 4x—-2=0,
Ecuatia obtinuta este echivalenta cu sistemul
3(2x—1)(2x+1)=0.
4x-2=0,
Sa scriem acest sistem astfel: < x # 0,5,
x =-0,5.
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7. Ecuatii echivalente. Ecuatii rationale 49

x=0,5,
De aici {x # 0,5,

x#-0,5.
Deci, ecuatia data nu are radacini.
Rdspuns: Nu sunt radacini. A

x® —4x-16

EXEMPLU |3 Rezolvati ecuatia 2 x=0.

Rezolvare. Reprezentam partea stanga a fractiei in forma de fractie:
2x% —4x-16—x% +4x _0:
x—4 -
x2-16
x—4 0
Ecuatia obtinuta este echivalenta cu sistemul
{x2 -16=0,

x—4#0,
de aici obtinem:
x=4 sau x=-4,
{x¢4;
x =-4.
Rdaspuns:-4. A

Sa cercetam problema in care ecuatia rationald este modelul matematic
al situatiei reale.

EXEMPLU 4 Un turist a navigat pe o luntre 3 km dupa curentul raului si
2 km impotriva curentului in decurs de 30 min. Aflati viteza luntrei in apa
statatoare , daca viteza curentului de apa este egala cu 2 km/ora.
Rezolvare.Presupunem ca viteza luntrei in apa statatoare este de x km/
ora. atunci viteza luntrei dupa curentul de apa constituie (x + 2) km/ora,
iar impotriva curentului - (x - 2) km/ora. Turistul a navigat 3 km dupa

.~ 3 . . . .. 2
curent in ~ o ore, far 2 km impotriva curentului — in 5 ore. Deoarece
x+

tot drumul a fost parcurs in 30 min= Lore avemea 3+ 2 _1
2 x+2 x-2 2

Sa rezolvam ecuatia obtinuta:
3 2 1

2 x-2 2
3x—6+2x+4_l:0_
x%-4 2 7
10x—4—x2+4_0
2(x%-4)

’
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50 § 1. EXPRESII RATIONALE

10x — x> _
2(x%-4)
10x-x%=0,
{2 (x2-4)=0;
x(10-x)=0,
x+2,

’

x#—2;
x =0saux = 10.
Radacina x = 0 nu satisface conditia problemei. Deci, viteza luntrei in
apa statatoare este egala cu 10 km/ora.
Rdaspuns: 10 km/ora. A

C’

[N

. Care doua ecuatii se numesc echivalente?

2. Cu ajutorul caror transformari ale ecuatiei date se poate obtine ecuatia
echivalenta celei date?

3. Care ecuatie se numeste rationala?

4. Formulati conditia conform careia fractia este egala cu zero.

5. Descrieti algoritmul rezolvarii a ecuatiei de forma %:0, unde Asi B -

polinoame.

I EXERCITII

205.° Oare sunt echivalente ecuatiile:
1)x+2=10si3x = 24;

2)-2x = -6 si %le;

3)x-5=0six(x-5)=0;
4)(3x-12)(x +2)=0si(0,4 - 0,1x) (7x + 14) = 0;

5) S_o six? =—4;
X

2
G)x+1=1+xsi X 1-12
x“+1
206.° Alcatuiti ecuatia, echivalenta celei date:
1)2x - 3=4; 2) | x|=1; Nx+6=x-2.
207.° Rezolvati ecuatia:
x—6 _ . x?-4
l) x_4_07 3) x_z _0’
x—2 . x-2_4,
2) 5 =0; 4 T =
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7. Ecuatii echivalente. Ecuatii rationale 51

2
5) 2x2+18:2;
x°+9

+2x—9:0

_x
x-5 x-5
5x-7 x-5

6)
7

x+1 x+1
T

%) %+ xil -
208.° Rezolvati ecuatia:

2
xzx—2_3c1+1 =0;
2) x x—22_x1+1 ~0;
3)%%2—fo73=0;
pioaa g
e

b

’

’

b

x p— .
ll)m—Z,

12) x—-4 _2x+1,
x-3 2x-1’
13) x+8_izo;
x x-2
2x  x%+15x
14) P e =0;
2
15)3-2x =5% ¢,
x° -3x

6) 2x—4_3x+1+x+5:0;

x x x
36

72— =0;
)x+6 x% +6x
2x% +8x+1

8 —=—————x=1;
) 2x+1

y4 4
x-1 x+1

209.° Care numar trebuie de scazut din numaratorul si numitorul fractiei

%, pentru a obtine fractia egala cu %?

210.° Care numar trebuie de adunat la numaratorul si numitorul fractiei

25
32

==, pentru a obtine fractia care este egala cu %?

211.° Compuneti o pereche de ecuatii echivalente, ca fiecare din ele:

1) sa aiba o radacina;

2) sa aiba doua radacini;
212." Rezolvati ecuatia:

1) 5 2x

+ =2;
xP-4 x+2
2 3 30x+9
) + = ;
6x+1 6x-1 36x2-1
6x+14 7 6
2 + 2 o
x°-9 x“+3x x-3
2
4) 2y +25+y+1: 4 ;
1-y y-1 y+1
213." Rezolvati ecuatia:
yx=2__5 _x*+27,
x+1 1-x x%2-1°

3)

’

3) sa aiba infinit de multe radacini;
4) sa nu aiba radacini.

5)2x71:2x+1 4 |

2041 2x-1 1-4x2’

6) 7 __ 4 3 :
(x+2)(x-3) (x-3)" (x+2)°

7) 2x—1_3x—1:6x+64+4;
x+4 4-x +x2-16

2x-6  x-3  x-1 -0.

x2-36 x2-6x x2+6x

8)

3x+1 3x-1__ 6
3x-1 3x+1 1-9x%°

2)
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52 § 1. EXPRESII RATIONALE

4 1 5 7 x+1 x+4
3) —st+==——; 5 + = ;
)x—3 x x-2 x®+2x x*-2x «x*-4
2 2
4) 2x° —2x 6 x+2, 6) x —9x+50:x+1+x—5.

2_4 x+2 x-2’ x% _bx x-5 x
214.° O barca cu motor a strabatut 8 km dupa curentul de apa al raului si s-a
inapoiat de unde a pornit, consumand pentru tot drumul 54 min. Aflati
viteza curentului raului, daca viteza proprie a barcii constituie 18 km/ora.

215.° Motonava a parcurs 28 km impotriva curentului de apa si s-a inapo-
iat la locul de pornire, cheltuind pe drumul de intoarcere cu 4 min mai
putin. Aflati viteza proprie a motonavei, daca viteza curentului de apa
este egala cu 1 km/ora.

216." O barca a navigat 6 km impotriva curentului de apa a raului si 12 km
dupa curentul de apa, cheltuind pentru tot drumul 2 ore. Aflati viteza
proprie a barcii, daca viteza curentului de apa a raului constituie 3 km/ora.

217." Rezolvati ecuatia:

x+5 x—5 x+25 | 9x+12 1 1
) =3 T ooz o2 ’ 3) = - =2 .
x“-bx 2x*+10x 2x°-50 x°-64 x-4 x°+4x+16

22 1 __ 3

x2-9 2x%-12x+18 2x%+6x
218." Rezolvati ecuatia:
4y +24 y+3 y-3 y+2 1 y+3
D) =5 T =2 ; 2) - a2 .
5y —45 b5y°-15y y®+3y 8y°+1 4y+2 8y -4y+2
219.” Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:

1) x’lz(); 3)a(x—a):0; 5) (x—4)(x+2):0;
x—a x-3 x-a
x—-a _ . (x-a)(x-6) x—a _
2) x+5_0’ 4) x-T =0; 6 (x—4)(x+2)
220." Pentru care valori ale lui a ecuatia x2+(1 =0 nu are radacini?
x —

(x—a)(x—3a)

=0 are o singura
x+9 su

221." Pentru care valori ale lui a ecuatia

radacina?

I EXERCITII PENTRU REPETARE

& 222. La finele anului populatia orasului constituia 72100 locuitori. De-
terminati numarul de locuitori ai acestui oras la inceputul anului, daca
cresterea populatiei in acest interval de timp a constituit 3 %.

223. Distanta dintre doua gari un tren electric o parcurge in 45 min. Daca
am mari viteza lui cu 10 km/ora, atunci el va parcurge aceasta distanta
in 40 min. Care este distanta dintre gari?
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8. Puterea cu exponent intreg negativ 53

224. Demonstrati ca pentru orice valori ale variabilelor expresia data pri-
meste valori nenegative:
D@-52-2@-5)+1; 2)(a-Db)(a-b-38)+ 16.

225. Aflati valorile functiei f (x) = 3x — 7 pentru: 1) x = -3;
2) x =2%. Pentru care valoare a argumentului valoarea functiei este

egala cu 0,2?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

226. Aflati valoarea expresiei:

9 2
1) 43 + 3% 3) 9'(—5) ;

2
2) (-8 - (-1)'%; 2 @8-3,1° (12
227. Fara a efectua calcule, comparati valorile expresiilor:
1) (-5,7)?510; 2)05i(-6,9%  3)(-23)si (-2)% 4)-8°si (-8)".
228. Reprezentati in forma de putere:

1) cu baza 2 numerele 4; 8; 16; 32; 64;
2) cu baza 10 numerele 100; 1000; 10 000; 1 000 000.

229. Aflati valoarea expresiei:
1) 18a?, daca a:—%; 3) 16 + b*, daca b = -2;

2) (18)?, daci a =—%; 4) (16 + by*, daca b = —2.

improspétagi—vé memoria cu continutul p. 3 de la pag. 217.

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

230. Oare existd un numdr natural, care fiind inmultit cu 2, da in rezultat
patratul unui numar natural, iar fiind inmultit cu 3 - cubul unui numar
natural?

n Puterea cu exponent intreg negativ

Frecvent pentru scrierea numerelor mari in forma compacta se utilizeaza
puterea cu exponent natural. De exemplu,
129 140 163 =3",
282 475 249="T".
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54 § 1. EXPRESII RATIONALE

In stiinta si practicd, pentru scrierea prescurtatd a valorilor mari ale
marimilor se utilizeaza puterea numarului 10.

De exemplu, distanta de la PAmant pana la Steaua Polara aproximativ
este egala cu 4 470 000 000 000 000 km, sau 4,47 - 10* km. Masa Soarelui
este egala cu 1 990 000 000 000 000 000 000 000 000 000 kr, sau 1,99 - 10*° kg.

Aceste au fost exemple din macrounivers, adica a universului marimilor
fizice foarte mari.

Masa atomului de Hidrogen este egala cu

0,000000000000000000000000001661 kg.

Raza atomului de Oxigen este egala cu 0,0000000066 cm.

Pentru scrierea acestor marimi de asemenea se poate utiliza puterea
numarului 10. Avem:

0,000000000000000000000000001661 kg = 2661

1077 K&

0,0000000066 cm= f’o?) cm.

Insa dace ne intelegem sa notim L L respectiv 107 si 1079,
’ 10%" 7 10° ’

atunci pentru marimile considerate obtinem o forma a scrisului ,,cu un

1

. . 1. 1,661 27 6,6 -9
singur nivel”: = =1,661-10"*", 2—=6,6-10".
gu 10?7 10°

1

Analogic se poate cadea de acord, ca, de exemplu, 5%:5_2’ 3y =

|

= (_3)_5, = (017)_1'

7
’
itie. Pentru orice numar a, diferit de zero, si numarul na-

s o

Defi
tural n

1 1
-4° 16’

Din definitie rezultd, ca, de exemplu, 2% = 1. l, -4)?2=
5 23 8

-4

1)y _ 1 _ a_ 1 _10

() 1\* 16, (0,3) 0,3 3°
(3)

Asadar, noi putem ridica numarul la orice putere cu exponent intreg,
afara de zero. Sa umplem aceasta lacuna.

Definitie. Pentru orice numar a, care nu este egal cu zero, a’ = 1.

4

0
De exemplu, 5° = 1, (-17)° = 1, (—g) =1, n’=1.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



8. Puterea cu exponent intreg negativ 55

Expresia 0" pentru n intregi, care sunt mai mici decdt zero sau sunt egali
cu zero, nu are sens.

Din definitiile aduse reiese ca pentru orice a # 0 si n intreg numerele a"
si a™ sunt reciproc inverse. De aceea egalitatea

se indeplineste pentru n intreg arbitrar n.

De exemplu, pentru n = -2 avem: a® = %.

In literatura din indreptare voi puteti gasi asa o informatie: ,Masa lui
Venus este egala cu4,9 - 10* kg. Masa lui Marte este egala cu 6,423 - 10** kg.
Aria suprafetei Lunii constituie 3,8 - 10" km*”. Numerele, care exprima
aceste marimi, sunt scrise in agsa numita forma standard.

Definitie.Forma standard a numarului se numeste scrie-
rea lui in forma de produsul a - 10", unde 1<a <10 si n - numar intreg.

Numarul n se numeste ordinul numarului, scris in forma standard. De
exemplu, ordinul numarului, care exprima masa Soarelui in kilograme, este
egal cu 30, iar ordinul numarului, care exprima masa atomului de Hidrogen
in kilograme, este egal cu —27.

In forma standard poate fi scris orice numar pozitiv. De exemplu,
171,25=1,7125-10% 0,00958 = 9,58 - 107°. Dar in practica forma standard
a numarului de regula se foloseste pentru scrierea valorilor mari si mici
ale marimilor. In acelasi timp ordinul numarului da inchipuire despre ma-
rime. De exemplu, daca ordinul numarului m este egal cu 3,adica m =a - 103,
atunci tinand cont de aceea ca 1<a <10, obtinem: 10°> <m <10

-1
EXEMPLU 1 Aflati valoarea expresiei: 1) (%) ; 2) 1,272
3)38°%-15+672-8-4,3°

-1
Rezolvare. 1) (%) :%:%.
7
b

-1
Siin general, daca a = 0 si b = 0, atunci (%) =
a

wiae-(2)"-) " -2

10 5 6/ 36"
-3, 2.9_420_1, 1 g q_1. 1 .o q1_
3)3°-15+6°-8-4,3 37 15+62 8-1 57 15+36 8-1
:é+2_1:_g.A
9 9 9
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56 § 1. EXPRESII RATIONALE

EXEMPLU 2 Exprimati expresia (a - b)? (a? - b™?) in forma de fractie

rationala.
Rezolvare.(a-b)2(a2-b? (i_l):
(a-b)~( b)) = b) i

__ 1 . v-d’_ 1 _(b—a)(b+a): bta __ bta  ,
(a-b)? a®®> (b-a)® a’b® a’b?® (b-a) a?v®-a’p?’

EXEMPLU 3 Scrieti in forma standard numarul:

1) 564 000 000; 2) 0,0036.

Rezolvare. 1) 564 000 000 =5, 64 100 000 000 = 5,64 - 10°%

-3
L = . A

2) 0,0036=3,6+0,001=3,6" 1000 3,6-—=3,6-10"

‘?

1. Cu ce este egal a™ pentru a arbitrar, diferit de zero, si numarul n natural?
2. Cu ce este egala puterea nula a oricarui numar diferit de zero?
3. Ce se numeste forma standard a numarului?

4. Cum in scrierea numarului in forma standard a - 10" se numeste numarul n?

I EXERCITII
231.° Cu care expresie este egala expresia a°:
1 1 1
1) -a% 2) F; 3) a_ﬁ; 4) _a_a?
232.° Reprezentati puterea in forma de fractie:
1) 375 3)a”; 5) 1274 7)(a-Db)?;
2) 57 4) d3; 6) m; 8) (2x — 3y)™.
233.° Schimbati puterea cu o fractie:
1) 144 2) p%, 3)(m + n) 4) (4c - 5d)1°.

234.° Reprezentati fractia in forma de putere cu exponent intreg negativ
sau in forma de produsul puterilor:

1, 1, a, (a+b),
D s 5 % 5) & D s
1, m, xf, x-y*
2 4 7% 6 % B Lo

235.° Inlocuiti fractia cu o putere cu exponent intreg negativ sau cu pro-
dusul puterilor:

1) L

1 2 6
1111 ;

)k4 ) ; ) p: )(x 20
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8. Puterea cu exponent intreg negativ 57

236.° Reprezentati numerele 1,2,4, 8, 16, 32, 64 11 1°1 1" 1,

forma de putere cu baza: 1) 2; 2) %

237.° Reprezentati in forma de puterea unui numar natural de o cifra fractia:

1, 1. 1. 1
Do ) 316’ 3 525° Y 128"
238.° Exprimati numarul in forma de putere cu baza 10:
1)0,1; 2)0,01; 3) 0,0001; 4) 0,000001.
o L 11 1 1. <
239.° Exprimati numerele 1, 3, 9, 27, 81, 3 9’ 37 81 in forma de putere
cu baza: 1) 3; 2) %
240.° Calculati:
-3
D5L HEE 51K Dy 9(2)
7 0 1 -2
n2s 902y et 9(l)s ()
241.° Aflati valoarea expresiei:
-3
1205 5) (-6)°%; 5(-3)
-2 -2
1. 4 ) . ( 1 )
2) 0,371 4)(7 ; 6)(335) -
242.° Calculati valoarea expresiei:
)31 - 41 4)9-0,17%
2) 273 + 672 5)0,52-47"
-1
3) (%) +(-2,3)° -5 6) (21 -871-16)"
2473.° Cu ce este egald valoarea expresiei:
1)272+ 271 3) 0,03° + 0,75,
2)32- 671 4)(9-33-121)12
244.° Care din numerele date este scris in forma standard:
1)12-10% 2) 1,2-10% 3)0,12-10*?
245.° Scrieti numarul in forma standard si indicati ordinul numarului:
1) 3400; 4) 0,000008; 7) 0,86 -10%;
2) 15; 5)0,73; 8) 0,23-10%
3) 0,0046; 6) 250-10% 9) 9300 - 10°.
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58 § 1. EXPRESII RATIONALE

246.° Aplicand forma standard a numarului, scrieti:
1) Viteza luminii in vid este egald cu 300 000 km/s;
2) inaltimea Hoverlei, celui mai inalt munte al Ucrainei, este egala cu
2061 m;
3) aria Ucrainei constituie 603 700 km?;
4) distanta medie de la Pamant pana la Soare constituie 149,6 mln km;
5) presiunea atmosferica la inaltimea 100 km constituie 0,032 Pa;
6) diametrul moleculei de apa este egala cu 0,00000028 mm.
247.° Scrieti numarul in forma standard si indicati ordinul numarului:
1) 45 000; 3) 0,00024; 5) 0,059-10%
2) 260; 4)0,032; 6) 526 10"
248.° Numarul este dat in forma standard. Scrieti-1 in forma de numar
natural sau de fractie zecimala:
1) 1,6-10% 2) 5,7-10°%; 3)2,1-10% 4)1,1-10°.
249.° Numarul este dat in forma standard. Scrieti-1 in forma de numar
natural sau de fractie zecimala:
1) 2,4-10% 2) 4,8-10% 3)1,4-10°% 4)8,6-107".

250.° Demonstrati cd (%) :(2) .

a
251.° Aflati valoarea expresiei:

1 (—%)71 1071 +9° — (-2)° +(§)72 (1,5)%

2) (2,5) 2 - (8°)° +(1§)73 40,1

252." Amplasati expresiile in ordinea micsorarii valorilor lor:

1 (1) (1) (1) (1) 241 45,40, 4
2 ’ 2 b 2 ’ 2 ’ ) ) b .
253.° Distribuiti expresiile in ordinea cresterii valorilor lor:
1) (1) (1) (1)
oy SRR
3 3 3 3
254.° Comparati valorile expresiilor:
1) 12°si (-6)°; 4) 3717151217,
2)0,2%si0,27%; 5)51 -7 1si2l
-1 -1 -1
3) 4°i 0,257 6) (l) +(l) si (l+l) .
’ 3 2 > \3 2

255.° Comparati valorile expresiilor:

ey D)l
1) 37251 (-3)° 3)(4 5 sl 35/ -
2) 3+ 271557
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8. Puterea cu exponent intreg negativ 59

256.° Reprezentati in forma de fractie expresia:

1)ab™ + a’'b; 4) (@a+b) (@t +b);
2) 3a! + ab?; 5) (c?-d?):(c+d);
2 2\t
3) m*n? (m™ - n); 6) (xy 2 +x72y)- (—x 4 ) .
257.° Exprimati in forma de fractie expresia:
Da?+ad He'-dN: (c-d)%
2) mn™ + m™n; 4) (x2+y ) (2 +y®) L

258.° Ordinul unui oarecare numar este 4. Cate cifre contine scrierea in
sistemul zecimal de numeratie acest numar?

259.° Scrierea zecimala a unui numar oarecare natural consta din sapte
cifre. Cu ce este egal ordinul acestui numar?

260.° Care numar este mai mare:

1) 9,7-10" sau 1,2-10'% 3) 2,34:10° sau 0,23-107;

2) 8,6+-107° sau 4,8-1075; 4) 42,7-10°° sau 0,072-1077?
261.° Care numar este mai mic:

1) 6,1-10" sau 6,15-10'3; 2) 1,5-107° sau 0,9-107°?

& 262." In tabel sunt date distantele de la Soare pand la planetele Siste-
mului Solar.

Planeta Distanta, km
Venus 1,082-10%
Pamantul 1,495-10°
Marte 2,280-10°
Mercur 5,790-107
Neptun 4,497-10°
Saturn 1,427-10°
Uranus 2,871-10°
Jupiter 7,781-108

1) Care planete se afla la cea mai mica distanta de la Soare, iar care - la
cea mai mare?

2) Caredinplanetele,Marte sau Saturn, se afla cel mai departe dela Soare?

3) Alcatuiti un tabel, scriind in colonita din stanga denumirea planetelor
in ordinea cresterii distantei de la ele pana la Soare, iar in colonita
din dreapta - distantele de la ele pana la Soare, exprimate in milioane
de kilometri.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



60

§ 1. EXPRESII RATIONALE

& 263." In tabel sunt aduse masele atomilor a unor elemente chimice.

Elementul | Masa atomului, kg | Elementul | Masa atomului, kg
Nitrogen 2,32-107%° Aurum 3,27-107%
Aluminiu 4,48-107% Cuprum 1,05-107%
Hidrogen 1,66-10% Sodiu 3,81-10*°

Heliu 6,64-107%7 Stanium 1,97-107%
Ferum 9,28-107% Uran 3,95-107%
1) Masa carui atom a elementelor chimice de mai sus este cea mai mica,

2)

3)

iar a carui — cea mai mare?

Masa atomului a carui din elementele Cuprum sau Sodiu, este mai
mare?

Alcatuiti tabelul amplasand elementele in ordinea micsorarii masei
atomilor lor.

= 264." In tabel sunt date rezervele unor substante in resursele minerale

ale lumii.
Substanta Rezervele, t Substanta Rezervele, t
Aluminiu 1,1-10° Nichel 6,8:107
Wolfram 1,3-10° Staniu 4,76-10°
Fer 8,8:10'° Mercur 1,15-10°
Aur 1,1-10* Fosfate 1,98-10"
Mangan 6,35-10° Crom 4,4-10°
Arama 2,8-10° Zinc 1,12-108
1) Rezervele careia din substantele expuse mai sus sunt cele mai mari,

2)
3)

iar ale careia — cele mai mici?

Rezervele careia din substante, nichel sau zinc, sunt mai mari?
Alcatuiti tabelul resurselor minerale, amplasand substantele in
ordinea micsorarii a rezervelor lor.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

265. Masa unui calup din fonta este de 16 kg. Care este cel mai mic numar
de calupuri pentru a turna 41 de piese cu masa de 12 kg fiecare?
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9. Proprietatile puterii cu exponent intreg 61

266. Intr-un oarecare oras la ora actuala locuiesc 88 200 locuitori. Cati
locuitori erau in acest oras doi ani in urma, daca sporul anual al popu-
latiei constituia 5 %?

267. Dumitru merge de acasa pana la stadion pe jos cu viteza de 4 km/ora.
Daca el se va deplasa la stadion cu bicicleta cu viteza de 12 km/ora, atunci
va ajunge la el cu 20 min mai devreme decéat de obicei. La ce distanta de casa
lui Dumitru se afla stadionul?

268. Simplificati expresia

2a°+2 a+1 3a-3
a®-1 a-1 2a+2°

269. Se poate oare afirma ca pentru orice numar natural n valoarea expresiei
(5n + 6,5)* — (2n + 0,5)? este multipla lui 42?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

270. Exprimati in forma de putere cu baza a expresia:

a'-a’% 3) (d')’;
3\6 , 4
2)a :a’, 4) @) ca llﬁa .
271. Aduceti expresia la o forma mai simpla:
3
1) —-4m®n® -5m*n?; 2) (=2mn?*; 3) 8x3y* -(—%x2y5) .
272. Aflati valoarea expresiei:
310.97% ( 1)7 (3)8
1) Y 2) 5§ 16)

Improspatati-va memoria cu continutul p. 4 de la pag. 218.

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

273. Intr-un bloc de apartamente trdiesc numai perechi casatorite cu copii
mici, totodata fiecare baietel are surioara si baietei sunt mai multi decat
fetite. Oare se poate ca oameni maturi sa fie mai multi decat copii?

Proprietatile puterii cu exponent intreg

In clasa a 7-a voi ati invétat proprietatile puterii cu exponent natural.
Ele raman valabile si pentru puterea cu orice exponent intreg.
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Teorema 9.1. Pentru oricare a # 0 si pentru orice m si n intregi se
indeplinesc egalitdtile:
am™-a"=a™"". 1

(am)n :amn' (2)

Teorema 9.2. Pentru orice a # 0 si b # 0 §i oricare numdr intreg n este

adevarata egalitatea
(ab)" = a™b". 3)

Egalitatea (1) exprimd proprietatea fundamentala a puterii. Sa o
demonstram.

Pentru numerele naturale m sin aceastd egalitate a fost deja demonstrata
in cursul de algebra din clasa a 7-a.

Sa cercetam acum cazul cand m si n — sunt numere intregi negative.

Daca m si n — numere intregi negative, atunci -m si -n — numere natu-
rale. Atunci a™-a"=a """ =a " ",

1.1 1 1 1
Avem: a™-a"=—- = = = =q™*",
-m -n -m -n -m-n —(m+n)
a a a’ -a a a
Pentru a termina demonstrarea proprietatii fundamentale a puterii
trebuie de asemenea de examinat urmatoarele cazuri: unul din exponentii
puterii m sau n este negativ, iar celalalt — pozitiv; unul sau ambii exponenti
sunt egali cu zero. Cercetati aceste cazuri de sine statator.
Egalitatile (2) si (3) se demonstreaza analogic.

Cu ajutorul proprietatii (1) sa demonstram urmatoarea teorema.

Teorema 9.3. Pentru a # 0 arbitrari si pentru oricare numere intregi
m si n este adevdrata egalitatea

a":a'=am"-". 4)
Demonstratie. Avem:
amia" =% =g g =am M =", A
an
Cu ajutorul proprietatilor (2) si (3) sd demonstrdm asa o teorema.
Teorema 9.4. Pentru orice a # 0 si b # 0 si pentru orice n intreg este
adevarata egalitatea

(l) =2 (5)
Demonstratie. Avem:

gn: B A e A AV —n:£
(b) @by =a"@')y=a"b" =4 A

Proprietatile (1) — (5) se numesc proprietatile puterii cu exponent
intreg.
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9. Proprietatile puterii cu exponent intreg 63

EXEMPLU 1 Reprezentati in forma de putere cu baza a expresia:
a'-a®2)as:a?3) @h? a’:a’

Rezolvare. 1) Aplicand proprietatea fundamentala a puterii, obtinem:
-14, 12 _ -14+12 _ -2
a'a%=a =a’.
2) Aplicand egalitatea a” : a" = a™ ~", obtinem:
a—S a—9 — a—S -9 — a—5+9_ a4
3) Folosind consecutiv regulile ridicarii puterii la o putere (proprietatea
(2)), Inmultirii si impartirii a puterilor cu aceleasi baze( proprietatile (1) si
(4)), obtinem:

(@ -a":a’=at"P.a":a=aa":a%=a*"""""=0a". A
EXEMPLU 2 Aflati valoarea expresiei'

Rezolvare. 1) Avem: (57°)*:(577) 2 =52 :5% =5" 1—%

2) Reprezentand numerele 16 si 8 in forma de puteri in baza 2, obtinem:
16—9 . 812 — (24)—9 . (23)12 — 2—36 . 236 — 20 =1.
3) Aplicand regula ridicarii fractiei la o putere( proprietatea (5)), ob-

(8] (3]
gmem.lg_s—18 =\3 =3"=27.

o) ({3 -2 (3 ( DG
(221 (3 -(z) -

EXEMPLU 3 Aducetilaoformamaisimplaexpresia: 1) 0,6m*n ¢ - Lontns,

3
D@*+9 @*-4)-(a*+6)(a?-o).
Rezolvare.
1) 0,6m?n5- %m‘4n3 :(0,6- %) CmEemYy- (7 - n®)=0,2m %

2)(@*+9) (a*-4)-(@?+6)(a?-6)=a*-4a?+9a*- 36 -
—a*+36=5a"%A
EXEMPLU 4 Efectuati inmultirea (3,4 - 10™) - (7 - 10°®) si scrieti re-
zultatul in forma standard.

Rezolvare. (3,4 - 10*) - (7 - 10°%)=(3,4 - 7)-(10** - 10®) =

=23,8 - 10°=2,88 - 10 - 10°=2,38 - 10". A
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64 § 1. EXPRESII RATIONALE

? Formulati proprietatile puterii cu exponent intreg.

I EXERCITII

274.° Reprezentati in forma de putere cu baza a sau ca produsul puterilor
cu diferite baze:

1)a’-a% 5)a’:a? 9) (@)®
2)a’-a’; 6)as:a's; 10) (@®)™* (@) ?:(a®)?
3)a5-al% g2 7)a?-a®:q 11) (a*b2c%) 10
-2
4) a2 at 8) (0'5)4' 12) (alob#)
R ’ c8q14 .

275.° Reprezentati expresia in forma de putere in baza a sau de produs al
puterilor cu baze diferite:

1)a‘-al 4) (a?)®; 7)a'®-a®:a
2)a*:d’; 5) (a3b7'c") ™ 8) @®®:(@™)" - (@)™
a2 -
3a’d:a’ 6 (—) ;
) 15
& 276.° Aflati valoarea expresiei:
-3
1)9°-97; 42°-272:2%  7)3° (%) ;
-8 12 4y-12 ~67-8 147°
2)10°%8-10'; 5) 72 (1768, 8) 5
675 (6’3)4
3) 3718 ; 321, 6) ———;
) ) (6’7)2 .63
2717.° Aflati valoarea expresiei:
-4
1) 6765 3) 57 :5%6-5% 5) 0,87 -(1%) ;
477 (475)? 112
2) 7716 : 7718 7 i 0 A 6 )
) ) (4*3)7 ) 2272
278.° Simplificati expresia:
1) 3a3-4a™; 5) abc™ rablc; 9) 0,2¢73d® -1,5¢72d %
106 kp~® o4y
) 1555 6) ﬁ 10) 4x® - (-3x7y")%;
13m'°  27n
3) (2c %)% 7) (c°d*)7; 11 D
) (2¢7) ) (c°d?) ) Lon ™ 26m?
2. 3, 1 3,6.6 7,4, 18p °k* 15k
4)m~cn-mn= 8)3ab 7ab, 12) T
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9. Proprietatile puterii cu exponent intreg 65

279.° Aduceti la forma cea mai simpla expresia:

2 -3 4
1 2 75b2_3 72b75; 3 3,6(1 b ; 5 25x LY :
) 2a a )—0,9a3b‘3 ) =
-2
2) (%mn’3) ; 4) 0,8a %% -5a'°b%;  6) 28¢°d 2+ (2cd ™) 2.
280.° Aflati valoarea expresiei:
4 3\"3 10
.o, 1", g)) . 6
1)87%-27; 4) (24) ((3 ; 7) it g™
14°-277
2) 272 : 94 5) 2574 (0,27%)?; gyl -z
: ’ : .27 ) 5.8
-3, p8
3)1002:10007°-0,01%  6) 20 "0,

2167 - (-6)'%’
281.° Aflati valoarea expresiei:

-7 N 6.0-8

D o2 3)(29) ((5 ’ RPVERTLY
2,14
2) 325 : 6474 4)872:0,5% 6) %-

282." Efectuati operatiile si rezultatul obtinut aduceti-1 la forma care nu
contine putere cu exponent negativ:

-3
1) _2,4:(174b3 ° (_2a73C75)73; 4) (_%a’3b’6) . (_6a2b9)—2;

3\2
2) (-10x%yz®)2 - (0,1yz"*)% 5) (;le -49mSn*;

3 -5 -3
3) 1 m n - (1 mn *4) ; 6) [4’“2) - (16x5y 42,
9 3y
283.° Efectuati operatiile si aduceti expresia obtinuta la forma care nu
contine putere cu exponent negativ:

1) 3,6a 0" - (-3a~%b ") %; 3)(2”1_ ) -125m10n2

-1
9 - 7"
—6 2 -1,,-3| . PP TAT
2) 15 (lx ) ; 4)(175) (a™*b)*.
284.° Scoateti in afara parantezelor puterea cu baza a si cu cel mai mic din
exponentii dati:
1) @® - 2a%; 2) a3 - 2a* 3)a® - 2a.
285." Scoateti inaintea parantezelor puterea cu baza b si cu cel mai mic din
exponentii dati:
1) b3 + 3b?, 2) b3 + 3b7% 3) b3 + 3b2.
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66 § 1. EXPRESII RATIONALE

286." Reprezentati in forma de produs expresia:

1)a?-4; 4)asd+b3
2)a*b* - 1; 5y m*-6m?ip!+9p?
3) 25x8y12 — z°2; 6) a® - 49a>.

287.° Reprezentati in forma de produs expresia:
1) x* - 25; 3)a'® + 8a>b7 + 16b™1,;
2) m= - 8n73; 4 at-a?

288.° Demonstrati identitatea:
as-bs=(a'-b")(a'+b")(@?+b?)@*+bH.
289.° Simplificati expresia:

2x72 +gf2 x !
D@*+3)@*-3) - (a*+2)?; 3 - ;
)(@*+3) @ - 3) - (@ +2) e e e
2 m?-n? " a®+b5 a3 Cia®
mtent’ a® ) a™

290." Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

5m 2 +n? m™
DE?-12-x?2-49) x?*+4); 3 - ;
) (& ) ( ) ) ) am 2 +4amn? mZ+n?
-2 13 -1 -2 -1 -1
7 4 —10a "6~ +25b : 4) b +3c be )
) a5 ) c? b2 +3b7c?
291.° Ordinul numarului a este egal cu -4. Determinati ordinul numarului:
1) 10a; 3) 100a; 5) 10 000a;
2) 0,1a; 4) 0,001a; 6) 1 000 000a.
292.° Ordinul numarului b este 3. Determinati ordinul numarului:
1) 10b; 2) 0,01b; 3) 0,0001b; 4) 1000b.
& 293.° Efectuati calculele si scrieti rezultatul in forma standard:
5,4-10°
1) 1,8-10%)-(6-10%); 3) = ;
) ( ) (6-10°) ) s
L,7-10°°
2) (3-10%)+(5,2-10°%); 4) —.
) (3+10%)~( ) ) 34107
& 294.° Efectuati calculele si scrieti rezultatul in forma standard:
7-10
1) (1,6-107)-(4-107); 3) ———=;
) ( )" (4-107) ) 11107
6,4-10°
2)(5-107%)-(1,8-107"); 4) = .
) (5+107%)( ) ) S

295.° Distanta medie de la Pamant pana la Soare este egald cu 1,5 - 108 km,
iar viteza luminii — 8-108 m/sec. In cte minute lumina de la Soare va
ajunge la Pamant? Raspunsul rotunjiti-1 pana la unitati.
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9. Proprietatile puterii cu exponent intreg 67

296." Densitatea aramei este egald cu 8,9 -10° kg/m?. Aflati masa unei pla-
ci de arama, a carei lungime este 2,5-107" m, latimea — 12 cm, iar inal-
timea - 0,02 m.

297." Masa Pamantului este egala cu 6 -10** kg, iar masa Lunii — 7,4 - 10%
kg. De cate ori masa Lunii este mai mica decat masa Pamantului? Ras-
punsul rotunjiti-1 pana la unitati.

298." Aduceti expresia la forma cea mai simpla si scrieti rezultatul in forma
de expresie rationald, care nu contine putere cu exponent negativ:

PR
al+p? al! \a?)

b?-2 b'-4 1
2) b? b2 b?-2
5e®  c¢*+6. 90 |
c?-3 2c°-6 ¢%+6c72’
NER S
m- -4 m" -8m " +16) mT -7 m " -4
299.” Simplificati expresia si scrieti rezultatul in forma de expresie rationala,
care nu contine putere cu exponent negativ:
1 a?+5 . a'-25 2
at-6a2+9 4a?-12 a?-5
2) (b—l _ 5b:11 —36} . (2b’1 + ??—1 ) 1 .
b -7 b 7
300.” Ordinul numarului a este egal cu -4, iar ordinul numarului b este egal
cu 3. Care poate fi ordinul valorii a expresiei:
1) ab; 2) a + b; 3)a + 10b; 4) 10a + 0,1b?
301.” Ordinul numarului m este egal cu 2, iar ordinul numarului n este egal
cu 4. Care poate fi ordinul valorii a expresiei:
1) mn; 2) 0,01mn; 3) 100m + n; 4)0,01m + n?

3)

I EXERCITII PENTRU REPETARE

302. Media aritmetica a doud numere naturale este egald cu 18. In urma
impartirii a celui mai mare din aceste numere la cel mai mic din ele
obtinem catul incomplet 3 si restul 4. Aflati aceste numere.

303. Datorita masurilor referitoare la economisirea energiei electrice in
prima luna consumul ei s-a micsorat cu 20%, in a doua — cu 10% in
comparatie cu cea precedentd, iar in a treia — cu 5% in comparatie cu
cea premergatoare. Cu cate procente in rezultat s-a micsorat consumul
energiei electrice?
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68 § 1. EXPRESII RATIONALE

304. Pentru pomparea apei dintr-o incdpere inundatd au fost puse in
functiune trei pompe. Prima din ele poate pompa toata apa din aceasta
incapere in 12 ore, a doua - in 15 ore, a treia — in 20 ore. La inceput in
decursul a 3 ore au functionat prima si a doua pompe, iar apoi a fost
conectatd si a treia pompa. In cit timp a fost pompata toatd apa?

305. Un caiet coasta 19 grn. Cumparatorul are bancnote numai de 5 grn, iar
vanzatorul — numai de 2 grn. Oare poate cumpdaratorul sa plateasca costul
caietului fara schimbarea suplimentara a banilor? In cazul rispunsului afir-
mativ determinati care este numarul cel mai mic de bancnote cu valoarea
corespunzatoare, pe care trebuie sa o posede cumparatorul si vanzatorul.

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

306. Aflati valoarea functiei y = —%, daca:

Hx=2; 2)x =-1; 3)x =3,5; 4)x = —6.

& 307. Functia este definita cu formula y = x—+§ Care este domeniul de

definitie al functiei date? Completati tabelul, calculand valorile cores-
punzatoare ale functiei:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

y

308. Construiti graficul functiei y = 2x — 1. Oare trece acest grafic prin
punctul: 1) A (30; 59); 2) B (-15;-29)?
309. Fara a efectua constructiile aflati coordonatele punctului de intersectie
ale graficilor functiilory = 2,7x - 8siy = 1,2x + 7.
310. Rezolvati grafic sistemul de ecuatii
2x-y=3,
{3x +y="T.

improspéta;i—vé memoria cu continutul pp. 17-19 de la pag. 222-223.

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

311. Dupa terminarea intrecerilor la tenis, care s-au desfasurat conform
sistemului olimpic( acel ce a pierdut, abandoneaza intrecerile), a iesit la
iveala ca numai 32 de participanti au castigat mai multe intalniri, decat
au pierdut. Cati tenismeni au participat la intreceri?
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10. Functia y =% si graficul ei 69

L
x

In cursul de matematica clasa a 6-a voi ati facut cunostintd cu depen-
denta functionala conform careia odatd cu marirea (micsorarea) uneia
din marimi de cateva ori cealalta marime se micsoreaza (mareste) tot de
atatea ori. Asa o dependenta se numeste invers proportionala.

Sa examindm doua exemple.

Functia y = — si graficul ei

EXEMPLU 1 Exemplul 1. Presupunem ca sunt 500 de grn. Notdm prin
x grn costul 1 kg de marfa, iar prin y kg — cantitatea acestei marfi, care poate
fi achizitionata de 500 grn.

Dependenta variabilei y de variabila x este invers proportionald: marirea
costului x de cateva ori duce la micsorarea cantitatii marfii y tot de atatea ori
si, invers, micsorarea costului provoaca marirea cantitatii marfii cumparate.

Acestei dependente functionale 1i corespunde functia, data cu formula
y= 500 A

X
EXEMPLU 2 Sa consideram dreptunghiul, a carui arie este egala cu
18 cm?, iar laturile — x cm si cm. Atunci
_18
=

Marirea (micsorarea) numitorului x de cateva ori provoacd micsorarea
(marirea) marimii y tot de atatea ori, adica dependenta variabilei y de va-
riabila x este invers proportionala. A

In exemplele considerate modelul matematic al situatiilor reale este

functia care poate fi data cu formula de tipul y=~.
X

Definitie. Functia care poate fi data cu formula de tipul y= k

9’
X
unde k = 0, se numeste proportionalitate inversa.
. .k . o R
Deoarece in expresia — valorile admisibile ale variabilei x sunt toate
X

numerele, afard de 0, rezulta ca domeniul de definitie al functiei y =% de

asemenea consta din toate numerele, afara de 0.

Sa cercetam functia y = % In tabel sunt aduse unele valori ale argumen-

tului si valorile corespunzatoare lor ale functiei.

X | 6| -4 |-3[-2|-15|-1]1]15| 2 31416
y | -1|-15|-2|-3| 4 |-6| 6| 4|3 2 11,5
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70 § 1. EXPRESII RATIONALE

Notam pe planul de coordonate punctele, ale caror coordonate (x; y)
sunt aduse in tabel (fig. 3).

Cu cat mai multe puncte, ale caror coordonate satisfac ecuatia y = g,
X
noi vom reusi sa notdm, cu atat mai putin figura obtinuta (fig. 4) se va de-
osebi de graficul functiei y = %.

yA YA+
1 ] 1 Teees.
o] 1 % L o] 1 %
Fig. 3 Fig. 4

Printre punctele notate nu pot fi puncte, ale caror abscisa sa fie egala cu
zero, deoarece numarul 0 nu apartine domeniului de definitie al functiei date.

De aceea graficul functiei y = $ nuare puncte comune cu axa ordonatelor.
X

Afara de aceasta, acest grafic nu are puncte comune si cu axa absciselor,
adica puncte ale caror ordonate sunt egale cu zero. Intr-adevar, ecuatia

% =0 nu are solutii. Asadar, numarul 0 nu apartine domeniului de valori al
functiei date.
Daca x > 0, atunci %>0, adica y > 0; daca x < 0, atunci y < 0.

Asadar, punctele graficului al functiei date pot fi amplasate numai in ca-
dranele I si III.
Mentionam, ca odata cu marirea modulului abscisei distantele de la

. T R . . -
punctele graficului functiei y =— pana la axa absciselor se micsoreaza si
X

pot deveni infinit de mici, insd niciodatd nu vor fi egale cu zero. Intr-adevir,
cu cat este mai mare modulul argumentului, cu atat este mai mic modulul
valorii corespunzatoare a functiei.
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10. Functia yzf si graficul ei 71

Analogic se poate stabili, ca concomitent cu micsorarea modulului
abscisei distantele de la punctele graficului pana la axa ordonatelor se mic-
soreaza si pot deveni oricat de mici, insa niciodata nu vor fi egale cu zero.

Daca am reusi sa notam pe planul de coordonate toate punctele, ale

caror coordonate satisfac ecuatia y = §, atunci noi am obtine figura, repre-
X

zentata in figura 5.

Yk | YA

(P-N
][>

S 1TE?

[uiy
Wiy

\As

[
(=}
—_
]Y
S
[y

Fig. 5 Fig. 6
k
x 2
bola. Hiperbola constd din doua parti - ramuri ale hiperbolei.

Figura, care este graficul functiei y ==, unde k # 0, se numeste hiper-

Sa mentionam ca atunci, cand este adevarata egalitatea y,=—, de
X
0

asemenea tot este adevarata si egalitatea —y, = % Atunci se poate con-

0
chide: daca punctul A (x,; ¥,) apartine hiperbolei y = %, atunci si punctul
B (—xy; —Y,) tot apartine acestei hiperbole.
In figura 5 este reprezentata hiperbola y = %

Daca k > 0, atunci ramurile hiperbolei sunt amplasate in cadranele I si

I11, iar daca k < 0, atunci in cadranele II i IV.
In figura 6 este reprezentat graficul functiei y = —g. Ramurile hiperbo-
lei y = —% sunt amplasate in cadranele II si IV.
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- . . . .. k
Mentionam ca domeniul valorilor al functiei y ==, unde k = 0, este
X
multimea tuturor numerelor, afara de zero.

In tabel sunt expuse proprietatile functiei y = E, studiate in acest punct.
X

Domeniul de definitie Toate numerele, afara de 0
Domeniul de valori Toate numerele, afara de 0
Graficul Hiperbola

Zeroul functiei( valoarea argumentului, | Nu exista
pentru care valoare functiei este egala
Cu Zero)

Proprietatea graficului Daca punctul A (x,; y,) apartine
hiperbolei y = %, atunci punctul

B (—x,; -y,) de asemenea apar-
tine acestei hiperbole.

Sa aratam in ce mod graficul functiei y = k poate fi folosit in procesul
X

rezolvarii ecuatiilor.

EXEMPLU 3 Rezolvati ecuatia 1_x+s.
X

Rezolvare. Sa cercetam functiile y = 4 siy = x + 3. Construim in ace-
X

lasi sistem de coordonate graficul acestor

N functii( fig.7). Ele se intersecteaza in doua
\ puncte, abscisele caror sunt egale cu 1 si
% —4. In fiecare din punctele de intersectie
< ale graficelor valoarea functiei y = 4 este
X
7

;. 1 — egala cu valoarea functiei y = x + 3. Deci,
- ol 1 ™ pentruabscisele gasite valorile expresiilor
% six + 3 sunt egale, adica numerele sunt
radacinile ecuatiei % =x+3. Verificarea
\ confirma aceasta. Intr-adevar, % =1+3 si

Fig. 7 L --443.4

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



10. Functia y :% si graficul ei 73

Procedeul descris de rezolvare a ecuatiilor se numeste grafic. In clasa a
7-a voi ati facut cunostinta cu metoda grafica de rezolvare a sistemelor de
ecuatii si stiti, ca aceasta metoda nu totdeauna da rezultate exacte. De aceea
verificarea radacinilor gasite este o etapa obligatorie a rezolvarii ecuatiei.

In viitor( p. 22) voi va veti invata sa rezolvati astfel de ecuatii fara apli-
carea metodei grafice.

?

1. Explicati, care dependenta dintre marimi se numeste proportionalitate
inversa.
. Care functie se numeste proportionalitate inversa?

. Care este domeniul de definitie al functiei y = E, unde k = 0?
X

. Cum se numeste figura care este graficul proportionalitatii inverse?
. Cum se numesc partile din care este compusa hiperbola?

o b W N

. Care este domeniul de valori ale functiei y = %, unde k = 0?

7. In care cadrane este amplasat graficul functiei y = E, daca k > 0? daca
X

k<0?
8. Explicati in ce consta metoda grafica de rezolvare a ecuatiilor.

I EXERCITII

312.° Un automobil parcurge o distanta oarecare in 10 ore. In cat timp el
va parcurge aceeasi distanta, daca viteza lui:
1) se va mari de 2 ori; 2) se va micsora de 1,2 ori?

313.° Lungimea dreptunghiului este egala cu 30 cm. Cu ce va deveni egala
lungimea lui daca pentru aceeasi arie latimea dreptunghiului:
1) de o marit de 1,5 ori; 2) de o micsorat de 3,2 ori?

314.° Pentru o oarecare suma de bani au cumparat 40 m de tesatura. Cati
metri de tesatura ar fi cumparat de aceeasi suma de bani, daca pretul
pentru 1 m:
1) s-ar micsora de 2,6 ori; 2) s-ar mari de 1,6 ori?

& 315.° Un pieton a parcurs 12 km. Completati tabelul, in primul rand al
caruia este indicata viteza, iar in al doilea — timpul miscarii.

v, km/ora 5 2,4

t, ore 3 3

S

Dati printr-o formula dependenta lui ¢ de v.
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= 316.° Volumul paralelipipedului dreptunghiular este egal cu 48 cm?.
Completati tabelul, in primul rand al caruia este indicata aria bazei lui,
iar in al doilea - inaltimea.

S, cm? 16 240
h, cm 8 4.8

Dati formula dependentei a lui h de S.

317.° O brigada alcatuita din sapte persoane cu aceeasi productivitate a
muncii poate executa o anumita insarcinare de productie in 12 zile. Cati
muncitori sunt necesari, cu aceeasi productivitate a muncii, pentru a
indeplini aceasta insarcinare in 4 zile?

318.° Furajele preparate vor ajunge pentru 24 de cai pe 18 zile. Pentru cate
zile vor ajunge aceste furaje pentru 36 de cai?

319.° Dintre functiile date indicati proportionalitatile inverse:
Dy=25  3y=% 5y=-28  7ny=1

g’
2
3x’

1 2
2 y=5; Hy=- 6) y="3 8) y=

320.° Se di functia y = %. Aflati:
1) valoarea functiei, daca valoarea argumentului este egal cu:
-3;6;0,2;
2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egald cu:
12;-6; 100.
321.° Se da functia y = —%. Aflati:
1) valoarea functiei, daca valoarea argumentului este egala cu: —4;
0,9; 18;
2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egala cu:
6;-0,3; 8.
322.° Construiti graficul functiei y = —%. Folosind graficul aflati:
1) valoarea functiei dacd valoarea argumentului este egald cu:
4,-1;
2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egala cu:
2,-8;
3) valorile argumentului pentru care functia primeste valori pozitive.
323.° Construiti graficul functiei y = % Aplicand graficul, aflati:
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10. Functia y:% si graficul ei 75

1) valoarea functiei, daca valoarea argumentului este egala cu:
2,-10;

2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egala cu:
5,-2;

3) valorile argumentului pentru care functia primeste valori negative.

324.° Fara a efectua construirea graficului functiei y = %, determinati, daca

trece graficul prin punctul:
1)A(-4;-7); 2)B(14;-2); 3)C(0,5;14);  4)D(0,2; 140).

325.° Fara a construi graficul functiei y:—%, determinati, daca trece

graficul prin punctul:
1) A (=6;-8); 3) C(0,3;-16);
2) B (12; -4); 4) D (0,4;-120).

326." In figura 8 este reprezentat graficul dependentei timpului ¢t a miscarii
din punctul A pana in punctul B de viteza v a miscarii. Folosind graficul,
determinati:

1) in cat timp se poate ajunge din punctul A pana in punctul B, daca se
va misca cu viteza de 8 km/ora; 24 km/ora;

2) cu ce viteza trebuie de se miscat pentru a ajunge din punctul A in
punctul B in decurs de 3 ore; 4 ore;

3) cu ce este egala distanta dintre punctele A si B.

At,ora

[\

==
[es]

®

/’——‘

=2}

e

no

I3 |

O] 4 8 112166 20 24 28 32 36 40 44 48 p, | km/d

Fig. 8
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327." Unreostat de sarma este conectat la blocul de alimentare (fig. 9). Re-
zistenta, reostatului R depinde de pozitia cursorului si poate varia intre
limitele de la 0 pana la 6 Om. Folosind graficul dependentei intensitatii
curentului I de rezistenta R, cu conditia ca tensiunea la extremitatile
reostatului ramane neschimbata (fig. 10), determinati:

1) cu ce este egald intensitatea curentului daca rezistenta este egala
cu 20 Om;

2) pentru care valoare a rezistentei intensitatea curentului este egala
CuU3A;

3) cati volti constituie tensiunea de la extremitatile reostatului.

LA |
A

9.
r-

Culisor

==y

SN
-l
f‘w' _—Reostat

p_C{c

==Y
D

Q
I—
| "

»

'

no

Sursa de alimentare

0 2 4 6

Fig. 9 Fig. 10

328.° Aflati valoarea k pentru care graficul functiei y = % trece prin punctul:
1) A (-5;4); 2) B(%;—z); 3) C (1,5;-8).

329.° Graficul functiei y :% trece prin punctul A (10; 1,6). Oare trece gra-

ficul acestei functii prin punctul:
1) B(-1;-16); 2) C(-2;8)?
330." Construiti in acelasi sistem de coordonate graficele functiilor y :%
siy = x, si determinati coordonatele punctelor de intersectie ale lor.
331.° Rezolvati prin metoda grafica ecuatia:

Di-g x 2) x-2=3; B xr2=-2.
X X X
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332." Rezolvati grafic ecuatia:

H8_6-x 2) 2x = 2; ) QLI
X X X
333." Rezolvati grafic sistemul de ecuatii:
= 4’ — = 1’
1) Xy 2) xX-y
4y = x; xy =2.

xy =5,

334.° Rezolvati grafic sistemul de ecuatii { A
y-x=4.

335.° Determinati grafic numarul de solutii al sistemului de ecuatii:

:_11 :_17 :6’
1 xy 2) xy 3) xy
x+3y=0; x—-3y=0; 3x—-2y=6.

336." Determinati grafic numarul de solutii al sistemului de ecuatii
xy =-8,
{Zx +3y=6.
337.” Aflati coordonatele tuturor punctelor ale graficului functiei y = %,
in care abscisa si ordonata sunt egale.
338." Aflati coordonatele tuturor punctelor ale graficului functiei y = —z—f,
in care abscisa si ordonata sunt numere opuse.
339.” Construiti graficul functiei y = %.
340." Construiti graficul functiei:

—-2x+10, daca x<2,

—g, daca x<-1, 12 .
Hy=y x 2)y= = daca 2<x<4,

x+3, daca x>-1;
3, daca x>4.
341.” Construiti graficul functiei:
—é, daca x<-2,
X

y=42, dacd -2<x<2

é, daca x>2
X
342." Construiti graficul functiei:
9x—18 5x% -5
Hy= ; D y= .
)y x?-2x )y x-x°
10x% - 40

343.” Construiti graficul functiei y == P
X —4aXx
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I EXERCITII PENTRU REPETARE

344. Demonstrati cd pentru toate valorile admisibile ale variabilelor, pe
care le contine expresia
a®-b* a+b b ) b
a+3b \a*-2ab+b> a*-b>] a-b’
valoarea ei nu depinde de valorile variabilelor.
345. Rezolvati ecuatia

3 . 1 _ 5
5x+25 2x-10 x2-925°

346. Pretul dulapului 1-au micsorat cu 30%, iar peste un oarecare timp
l-au ridicat cu 30%. Cum s-a schimbat, s-a marit sau micsorat, pretul
dulapului in comparatie cu cel initial si cu cate procente?

347. (Problema lui Suni-Tza'). Doi oameni au primit monede, pe care ei
trebuiau sa le imparta intre ei astfel, ca atunci, cand la monedele, pe
care le-a primit primul din ei, de addugat jumatate din monedele celui
de-al doilea sau, daca la monedele, pe care le-a primit al doilea, de

adaugat % din monedele primului, atunci in ambele cazuri vor fi 48 de

monede. Cate monede are de primit fiecare din ei?

348. Daca schiorul se va misca cu viteza de 10 km/ora, atunci va ajunge la
punctul de destinatie cu lora mai tarziu decat ora de sosire planificata,
iar daca se va misca cu viteza de 15 km/ora — atunci cu 1 ord mai devreme.
Cu ce viteza el trebuie sa se miste ca sa ajunga in punctul de destinatie
in timpul planificat?

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

349. Fiecare din trei elevi a scris cate 100 de cuvinte diferite. Dupa aceea au
sters aceleasi cuvinte. Ca urmare la primul elev au ramas 45 de cuvinte,
la al doilea - 68, iar la al treilea — 78. Demonstrati, ca cel putin un cuvant
1-au scris toti trei.

! Suni-Tzi - matematician chinez, care a trdit in secolul 3 sau 4 e.n.
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INSARCINAREA NR. 3 ,,VERIFICATI-VA” IN FORMA DE TEST

2

1. Rezolvati ecuatia xxi—igo =0.

A) -10; 10; B) 10; C) -10; D) n-are radacini.
2. Rezolvati ecuatia ’26_10 =0.

x*-100

A)-10; 10; B) 10; C) -10; D) n-are radacini.
3. Care din egalitatile urmatoare este adevarata?

A) 107 =-1000; C) (-2)2 = _%;

-2
1) __9. 1 __

D) (—lg) =16 D) = 49.
4. Cum se scrie in forma de standard numarul 42 000?

A) 4,2-10% B) 4,2-10% C)0,42-10°; D) 42-10%
5. Cum se scrie in forma de fractie zecimala numarul 6,3-1072?

A) 0,63; B) 0,063; C) 0,0063; D) 0,00063.

6. Exprimati numarul 21—5 in forma de putere cu baza 5.
A) 572 B) 5% C) 573 D) 53,
7. Cu ce este egala valoarea expresiei (1,7 - 10%) - (6 - 107%)?
A) 1,02-10%; B) 1,02-105; C)10,2-10% D) 1,02-10".

-2 -5
8. Aflati valoarea expresiei —-
81-27
. 1, : 1
A) 81; B) s C) 27, D) 57
9. Care din urmatoarele functii nu este proportionalitate inversa?
3 3 3 3x
A)y==; B)y=—=; CQy=—; D) y==-.
) y=" Vy=—1 Vy=5. )y=5;

10. Pe una din figuri este reprezentat graficul functiei y:—%. Indicati

/| N T\
0 /.x \O x 0 X 0

A) B) C) D)

X
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11. Pentru care valoare a lui k graficul functiei y :f trece prin punctul
A (-3;0,6)?
A)-1,8; B) -0,2; C) -2,4; D) -3,6.

2x-1 3x+1_4x*+8

x+4 4-x x%2_-16

A)0;4; B) -4; 0; C) -4; D) 0.

12. Rezolvati ecuatia

PRINCIPALUL iN PARAGRAFUL 1

Expresia rationala
Expresiile intregi sau fractionare se numesc expresii rationale.

Valorile admisibile ale variabilelor
Valori admisibile ale variabilelor, care intra in componenta expresiei
rationale, se numesc toate valorile variabilelor pentru care aceasta
expresie are sens.

Expresii identic egale
Expresiile, valorile corespunzatoare ale carora sunt egale pentru orice
valori admisibile ale variabilelor, ce intra in componenta lor, se numesc
identic egale.

Identitate

Egalitatea, care se realizeaza pentru orice valori admisibile ale variabi-
lelor ce intra in componenta ei, se numeste identitate.

Proprietatea fundamentala a fractiei rationale

Daca numaratorul si numitorul fractiei rationale de le inmultit la unul si
acelasi polinom nenul, atunci obtinem o fractie, identic egala cu cea data.

Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu aceiasi numitori

Pentru a aduna fractii rationale cu aceeasi numitori, trebuie de adunat
numaratorii lor, iar numitorul de-I lasat tot acelasi

Pentru a afla diferenta fractiilor rationale cu aceiasi numitori, trebuie
de la numaratorul primei fractii de scazut numaratorul fractiei a doua,
iar numitorul de-1 lasat tot acelasi.
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Inmultirea fractiilor rationale
Produsul a doud fractii rationale este fractia rationald, a careia numarator
este egal cu produsul numaratorilor ai fractiilor date, iar numitorul - cu
produsul numitorilor acestor fractii.

Impartirea fractiilor rationale
Catul a doua fractii rationale este fractia rationald, al careia numarator
este egal cu produsul numaratorului a deimpartitului si numitorul im-
partitorului, iar numitorul — cu produsul dintre numitorul deimpartitului
si numaratorul impartitorului.

Ridicarea la putere a fractiei rationale
Pentru a ridica la putere fractia rationala trebuie de ridicat la aceasta
putere numaratorul si numitorul ei. Primul rezultat de-1 scris ca numa-
rator, iar al doilea — ca numitorul fractiei.

Ecuatii echivalente
Doua ecuatii se numesc echivalente, daca ele au unele si aceleasi radacini
sau fiecare din ecuatii nu are radacini.
Proprietatile ecuatiilor
Daca la ambele parti ale ecuatiei date de adunat (sau de la ambele parti
de scazut) unul si acelasi numar, atunci ecuatia obtinuta este echiva-
lenta cu cea data.
Daca un termen oarecare de-l trecut dintr-o parte a ecuatiei in alta,
schimbandu-i in acelasi timp semnul lui in opus, atunci obtinem o
ecuatie, echivalenta cu cea data.
Daca ambele parti ale ecuatiei de le inmultit( impartit) la unul si acelasi
numar diferit de zero, atunci obtinem o ecuatie, echivalenta cu cea data.
Ecuatia rationala
Ecuatia, ale carei parti stanga si dreapta, sunt expresii rationale, se
numegte rationala.
Puterea cu exponentul intreg negativ
Pentru orice numar q, care este diferit de zero, si numarul natural n

Puterea cu exponent, egal cu zero
Pentru orice numar a, care nu este egal cu zero, a® = 1.

Formula standard a numarului
Forma standard a numarului se numeste scrierea lui in forma de pro-
dusul a-10", unde 1< a <10 si n — numadr intreg.
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Proprietatile puterii cu exponent intreg
Pentru orice a # 0 si b # 0 si pentru orice m si n intregi se realizeaza
egalitatile:
am - a* = a™*" (proprietatea fundamentala a puterii);
(ab)* = a"b;
ar:a"=am"-n

o

b b’

Functia proportionalitate inversa
Functia care poate fi data cu formula de tipul y = %, unde k = 0, se nu-
meste proportionalitate inversa.

Proprietatile functiei y = %
Domeniul de definitie: toate numerele, afara de zero.
Domeniul de valori: toate numerele, afara de 0.
Graficul: hiperbola.

Zero al functiei: nu exista.

Proprietatea graficului: Daca punctul A (x,; y,) apartine hiperbolei y = %,

atunci punctul B (=x,; —Y,) tot apartine acestei hiperbole.
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RADACINI PATRATE.
NUMERE REALE

e Studiind materialul acestui paragraf veti face cunostinta cu functia y = x? si
proprietatile ei.

e Veti afla despre o operatie noua ,extragerea raddcinii patrate”. O sa intelegeti
ca pentru studierea lumii inconjurdtoare numai numerele rationale sunt
insuficiente.

e Voi o sa faceti cunostinta cu o notiune matematica noua — radacina patrata
aritmetica, veti afla proprietatile ei. Veti invata a simplifica expresiile care contin
radacini patrate.

Functia y = X?si graficul ei

Sa notam cu y aria patratului cu latura x. Atunci y = x2.

Odata cu variatia laturii x a patratului corespunzator se va schimba si
aria lui y.

E clar ca fiecarei valori a variabilei x i corespunde o singura valoare a
variabilei y. Asadar, dependenta variabilei y de variabila x este functionala,
iar formula y = x* defineste o functie.

Sa cercetam functia y = x%, a carei domeniu de definitie consta din toate
numerele. In tabel sunt aduse unele valori ale argumentului si, corespun-
zator lor, valori ale functiei.

x| -3|-2,5(-2|-1,5/-1|-0,5( 0| 05| 1|15 2 |25]|3
y| 96254 (225 1 (0,25 0 (0,25 1 (2,25 4 |6,25| 9

Sa notam pe planul de coordonate punctele, coordonatele carora (x; y)
le luam din tabel( fig.11).

Cu cat mai multe puncte, ale caror coordonate satisfac ecuatiay = x, vor
fi notate pe planul de coordonate, cu atat mai putin figura obtinuta( fig.12)
se va deosebi de graficul functiei y = x2

Perechea de numere( 0; 0) este solutia ecuatiei y = x*. Deci, graficul
functiei date trece prin originea de coordonate. Deoarece y = x* si x* >0,

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



84 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

atunci y >0, adica printre punctele notate nu pot fi puncte cu ordonate

negative.
yA YA
D- y0 -A
Fs g 1]
4 L] 1 L]
p s .. .. _
o] 1 X =%, 10| 1% £
Fig. 11 Fig. 12

Domeniul de valori al functiei y = x* consta din toate numerele nene-
gative.

Daca s-ar reusi de notat pe planul de coordonate toate punctele ale caror
coordonate satisfac ecuatiay = x% atunci am primi figura— graficul functiei
y = x?, care se numeste parabola (fig. 13).

Punctul cu coordonatele (0; 0) imparte parabola in doua parti egale,
fiecare din ele este numitd ramura parabolei, iar insusi punctul - varful
parabolei.

Mentionam ca atunci, cand este justa egalitatea y, = xZ, rezulta si jus-
tetea egalitatii y, = (-x,)*. Asadar putem conchide: daca punctul A (x,; y,)
apartine parabolei y = X%, atunci punctul B (=x,; ¥,) tot apartin acestei pa-
rabole.

YA YA

—
—

ot
—T]

[um

(a]
(=Y
KR
I
[y
(=]
(=Y
[\V)
RY

Fig. 13 Fig. 14
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In tabel sunt prezentate proprietatile functiei y = x2, invétate in acest
punct.

Domeniul de definitie Toate punctele

Domeniul de valori Toate numerele nenegative
Graficul Parabola

Zeroul functiei( valoarea x=0

argumentului, pentru care
valoarea functiei este egala
CuU Zero)

Proprietatea graficului Daca punctul A (x,; y,) apartine parabo-
lei y = x%, atunci punctul B (-x,; y,) tot
apartine acestei parabole.

EXEMPLU Rezolvati cu modul grafic ecuatia x* = x + 2.

Rezolvare. In acelasi sistem de coordonate construim graficele func-
tiillor y=x%siy=x+ 2 (fig. 14). Aceste grafice se intersecteaza in doua
puncte, ale caror abscise sunt egale cu 2 si -1. Asadar, atat pentru x = 2, cat
si pentru x = —1 valorile expresiilor x? si x + 2 sunt egale, adicd numerele
2 si —1 sunt radacinile ecuatiei x* = x + 2. Verificarea confirma aceasta.
Intr-adevar, 22 =2 + 2si (<12 = -1+ 2. A

6?
1. Care este domeniul de definitie al functiei y = x*?
2. Ce este domeniul de valori al functiei y = x*?
3. Pentru care valoare a argumentului valoarea functiei y = x? este egala cu
zero?
4. Comparati valorile functiei y = x2 pentru valorile opuse ale argumentului.
5. Care figura este graficul functiei y = x2?
I EXERCITII

350.° Functia este data cu formula y = x2. Aflati:
1) valorile functiei, daca valorile argumentului sunt: -6; 0,8; -1,2; 150;
2) valoarea argumentului, pentru care valoarea functiei este egala cu:
49; 0; 2500; 0,04.
351.° Fara a construi graficul functiei y = x?, determinati, daca trece acest
grafic prin punctul:
1)A(-8;64); 2)B(-9;-81); 3)C(0,5;2,5; 4)D(0,1;0,01).
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352.° Fara a construi graficele functiilor y = x? si y = 4x — 4, aflati coordo-
natele punctelor de intersectie ale acestor grafice. Construiti graficele
functiilor date si notati punctele gasite.

353." Rezolvati grafic ecuatia:

Hxt=x-1; 2)x* - 2x - 3=0; 3)x2=%
354.° Rezolvati grafic ecuatia:
)X = —4x - 3 2)x% - 3x+5=0; 3)x2+%:0.
355.° Stabiliti cu metoda grafica cantitatea de solutii a sistemului de ecuatii:
_ .2 2
1){y—x, 3){y x* =0,
y=2; x-y+6=0;
_ .2 a2
2)JY=%" 4V 0,
y=-2; 2x+5y=10.
356." Stabiliti cu ajutorul metodei grafice numarul de radacini al sistemului
de ecuatii:
— 52 .2
3x+ 2y =—6; x—-3y=-3.

4, daca x<-2,
& 357." Functiafeste definitd cuasaun procedeu: f (x)={x?, dacd -2<x<1,
2x—1,daca x>1.
2) Construiti graficul functiei.
2x+3,daca x<-1,
= 358.” Se da functia f (x)={x?  dacd -1<x<2,
4, daca x>2.

l) Aﬂatlf(_él')y f(_o’z)’f(Lg): f(S),f(—l), f(Z)

2) Construiti graficul functiei.

x?, daca x<0,
x+1,daca x>0.

(1]

359." Este data functia 1 (x)= {

1) Aflati f(=7), £ (0), f (2).

2) Construiti graficul functiei.

—g,dacé x<-1,
= 360." Se dd functia f (¥) =1 X

x2, daca x>-1,
1) Aflati f(-12), f (1), £(=0,9), f (3), £ (0).

2) Construiti graficul functiei.
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361.” Construiti graficul functiei:

3 2 4 2

—4x

Hy=2-%, 2)y=2"2 |
)y i1 )y 4

3
362." Construiti graficul functiei y = x?

363." Aflati domeniul de definitie, domeniul de valori si zerourile functiei
y = —x2. Construiti graficul acestei functii.
364." Construiti graficul ecuatiei:

2 2
1) % =0; 2) =X —o.
(-1 +@-1 y-x
2
365." Construiti graficul ecuatiei x Y

o2 a2 0
(x+2)"+(y-4)
366." Definiti prin formula functia, al carei grafic este reprezentat in figu-
ra 15.

77} yh
\
\
\
\ \ /
1 1
o 1 * o 1 %
a b
Fig. 15

367." Dati cu ajutorul formulelor functia, al carei grafic este reprezentat
in figura 16.

YA

|

|

/

/
1
0 %
Fig. 16
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I EXERCITII PENTRU REPETARE

368. Demonstrati identitatea
(a+b)2.( a a®+b? a
: + -
a-b \a-b a*>-b®> a+bd
369. Rezolvati identitatea

j=a+h

6 x+3 __x+ 6
x-2 x x%-2x"
370. Demonstrati cd valoarea expresiei 27° — 97 este multipla lui 48.

371. Din doua puncte, amplasate la distanta de 30 km unul de celalalt,
in acelasi timp au pornit unul in intampinarea celuilalt doi pietoni
si s-au intalnit peste 3 ore 45 min. Daca primul ar fi pornit cu 2 ore
mai devreme, decat al doilea, atunci ei s-ar fi intalnit peste 4,5 ore
dupa ce primul a inceput miscarea. Aflati viteza fiecarui pieton.

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

372. Aflati latura patratului, a carui arie este egala cu: 1) 25 cm?; 2) 1600 dm?;
3) 0,04 m?.
373. Rezolvati ecuatia:

36
1)x2=9; 2) x2=22.
)Xt =9; )Xt =19
374. Pentru care valori ale lui a ecuatia x* = a nu are radacini?
375. Construiti graficele functiilor y = x* si y = 1 si aflati coordonatele

punctelor comune ale lor.

l NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

376. Numerele naturale x, y, z sunt astfel, ca valorile expresiilorx + y,y + z,
X + z - sunt numere prime. Demonstrati ca printre numerele x, y, z sunt
cel putin doua numere care sunt egale cu 1.

adacini patrate.
adacina patrata aritmetica

Sa examinam patratul a carui arie este egala cu 49 de unitati patrate. Fie
ca lungimea laturii lui este egala cu x unitati. Atunci ecuatia x* = 49 poate
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12. Radacini patrate. Raddcina patrata aritmetica 89

fi considerata ca modelul matematic al problemei despre aflarea laturii
patratului, a carui arie este egala cu 49 de unitati patrate.

Radacinile acestei ecuatii sunt numerele 7 si — 7. Se spune ca numerele
7 si -7 sunt radacinile patrate din numarul 49.

Definitie. Radacina patrata dintr-un numar a se numeste
numarul, patratul caruia este egal cu a.

Aducem cateva exemple.
Réadacinile patrate din numarul 9 sunt numerele 3 si -3. Intr-adevar
=9,(-3)=9

Radacinile patrate din numarul 24—5 sunt numerele g si —g. Intr-adevar

5 -2 (-3 -2
2] 4’\ 2] 4’

Radicina patratd din numarul 0 este numai numadrul 0. Intr-adevar,
exista numai un singur numar, al carui patrat este egal cu zero — acesta-i
numarul zero.

Deoarece nu exista numar, al cdrui patrat sa fie egal cu numar negativ,
rezultd ca radacina patrata din numar negativ nu exista.

Radacina pozitiva a ecuatiei x* = 49, numarul 7, este raspunsul la pro-
blema despre aflarea laturii patratului, a carui arie este egala cu 49 de
unitati patrate. Acest numar se numeste radacina patrata aritmetica din
numarul 49.

Definitie. Radacina patrata aritmetica dintr-un numar a
se numeste numarul nenegativ , patratul caruia este egal cu a.

Radicina patrata aritmetica din numarul a se noteaza cu simbolul: Va.
Semnul v se numeste semnul radacinii patrate sau radical (de la lat.
radix — radacina).

Scrierea va se citeste: ,radacina patrata din numarul a”, neglijand la
citire cuvantul ,,aritmetica”.

Expresia care se afla sub radical se numeste expresie de sub radical. De
exemplu, in scrierea Vb—5 binomul b — 5 este expresie de sub radical. Din
definitia radacinii patrate aritmetice rezulta ca expresia de sub radical poate
primi numai valori nenegative.

Operatia aflarii radacinii patrate aritmetice dintr-un numar se numeste
extragerea radacinii patrate.

Sd examinam cateva exemple
J9 =3, deoarece 3>0, si32=

25 5 5
N deoarece =20, si (—)
4 2
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Jo =0, deoarece 0=>0, si 0> = 0.

In general, egalitatea Ja =b este justa cu conditia ca b > 0 si b* = a.
Aceasta concluzie poate fi expusa si in alta forma: pentru orice numadr

nenegativ a este adevarat ca \/E >0 si (\/; )2 =a.
De exemplu, v2>0 si (V1) =4, v2>0 si (V2) =2, J5,2>0 si

(V5.2) =5,2.

Accentuam ca noi am ajuns la notiunea de radacina patrata, rezolvand
ecuatia de tipul ¥* = a, unde a > 0. Radacini ale acestei ecuatii sunt nume-
rele, fiecare din ele fiind radacina patrata din numarul a.

Cautarea radacinilor ale ecuatiei x* = a sa o ilustram, rezolvand grafic
ecuatia x* = 4.

In acelasi sistem de coordonate sd construim graficele functiilor y = »2
siy = 4 (fig.17). Punctele de intersectie ale acestor grafice au abscisele 2 si
-2, care sunt radacinile ecuatiei date.

Ecuatiax? = a pentru a < 0 nu are radacini, ce se confirma grafic: graficele
functiilor y = X2 si y = a pentru a < 0 nu au puncte comune (fig. 18).

Pentru a = 0 ecuatia x? = a are o singura radacina x = 0, ceea ce de ase-
menea, se confirma grafic: graficele functiilor y = x* si y = 0 au numai un
singur punct comun (fig. 18).

Metoda grafica de asemenea ne permite sa facem urmatoarea concluzie:
daca a >0, atunci ecuatia x> = a are doua solutii. Intr-adevar, parabolay = x?
si dreapta y = a, unde a > 0, au doua puncte comune (fig.18). Totodata ra-

dacini ale ecuatiei x* = a sunt numerele Va si —/a. Intr-adevar, (Va )2 =a,
(—Va) =a.

De exemplu, ecuatia x* = 5 are doua radacini V5 si —/5.

7 y=,\ [ YA /
\ | PN |
\ I I I
\ [ ! i
y=4 AN Jil
I I
\ |/ L EHRNYEHEN
1 a0 1 [, 10| 1./ |x
> o 12 7: U= aj,
a<0
Fig. 17 Fig. 18
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12. Radacini patrate. Raddcina patrata aritmetica 91

. . . 2
EXEMPLU 1 Aflati valoarea expresiei (—8 J2 ) .
Rezolvare. Aplicand regula ridicarii la o putere a produsului si iden-
2
titatea (\/E ) =a, obtinem:

(-8v2) =(-8)*-(v2)" =64-2-128. A

EXEMPLU 2 Rezolvati ecuatia: 1) %\/;—3=0; ) V1+vx+2=2.

Rezolvare. 1) Avem: %\/;:3; Jx =6. Atunci x = 6 x = 36.
Rdspuns: 36.

DAVI+Vx+2=2; 1+Jx+2=2% Jx+2=8; x+2=3%x="17.

Rdspuns:7. A

EXEMPLU 3 Rezolvati ecuatia (x — 5)* = 16.

Rezolvare. (x - 5)* = 16;
X-5=-4saux - 5=4;
x=1saux=09.

Rdaspuns:1;9. A

EXEMPLU 4 Rezolvati ecuatia (3x — 1)* = 2.
Rezolvare. (3x — 1)? = 2;
3x-1=-2 sau 3x—1=\/§;
3x=1-+/2 sau 3x =1+/2;

1-2 1++/2
o

sau x =
3

1—\/5;1“/5‘A

3 3

Rdspuns:

EXEMPLU 5 Pentru care valori ale lui x are sens expresia : 1) v—5x;

2) 2 9

Jx-2

Rezolvare. 1) Expresia v—5x are sens dacé expresia de sub radical —5x
primeste valori nenegative. Expresia de sub radical este produsul a doi
factori, unul din ei este numar negativ. Deci, acest produs va avea valori
pozitive, daca al doilea factor x va primi valori nepozitive.

Rdspuns: pentru x <O0.
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2) Expresia data are sens daca se indeplinesc doua conditii: are sens
expresia vx si numitorul Jx -2 este diferit de zero. Deci, trebuie ca in
acelasi timp sa se indeplineasca doua conditii: x>0 si vx —2# 0. De aici
x>0 si x#4.

Rdaspuns:pentru x>0 si x#4. A

EXEMPLU 6 Rezolvatiecuatia: 1) v—x +vx—-2=2;

D Vx?-2x +Jx-2=0; 3) (x+2)Vx—-2=0.

Rezolvare. 1) Partea stanga a acestei ecuatii are sens, daca expresiile
de sub radical —x si x — 2 concomitent primesc valori nenegative. Din aceea
ca prima expresie de sub radical trebuie sa fie nenegativa avem: —x >0,
atunci x <0. Insa cand x <0, atunci a doua expresie x — 2, de sub radical
primeste numai valori negative. Deci, partea stanga a ecuatiei date nu are
sens.

Rdspuns:nu sunt radacini.

2) Partea stanga a ecuatiei date este suma a doi termeni, fiecare din ei
poate primi numai valori nenegative. Atunci suma lor va fi egala cu zero,
cand fiecare din termeni va fi egal cu zero. Deci, in acelasi timp trebuie sa

se indeplineasca doua conditii: Vx®—2x =0 si+x—2=0. Aceastainseam-
na ca trebuie de gasit radacini comune ale ecuatiilor obtinute, adica de

rezolvat sistemul de ecuatii
Va2 —=2x =0,
Jx-2=0.

x2-2x=0, {x(x—2)20, {szsauxzz,

Avem:
x—2=0;

x=2; x=2.

Solutie a ultimului sistem, deci, si a ecuatiei initiale, este numarul 2.
Rdspuns: 2.
3) Aplicand conditia nulitatii unui produs, obtinem:
x+2=0sauvx-2=0;
X=-2saux = 2.

Dar pentru x = -2 expresia vx —2 nu are sens. Asadar, ecuatia datd are
o singura radacina - numarul 2.
Rdspuns: 2. A
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12. Radacini patrate. Raddcina patrata aritmetica 93

~

0O ~NOO O~ WN P

. Ce se numeste radacina patrata din numarul a?

. Ce se numeste radacina patrata aritmetica din numarul a?

. Cum este notata radacina patrata aritmetica din numarul a?
. Cum este numit semnul v/ ?

. Cum se citeste scrierea Ja?

. Cum se numeste expresia care se afla sub radical?

. Ce valori poate primi expresia de sub radical?

. Cum se numeste operatia aflarii radacinii patrate aritmetice dintr-un
numar?

2
9. Cu ce este egala valoarea expresiei (\/E ) pentru orice numar nenegativ a?
10. Céte radacini are ecuatia x® = a pentru a > 0? Cu ce sunt egale?
11. Oare are radacini ecuatia x> = a pentru a = 0? pentru a < 0?

I EXERCITII

377.° Cu ce este egala radacina patrata din numarul 16? Din numarul 1?
Din numarul 0? Cu ce este egala radacina patrata aritmetica din aceste
numere?

378.° Oare este justa egalitatea (argumentati raspunsul):

1) V25 =5; 3) /36 =—6; 5) /0,81 =0,9;
2) 70 =0; 4)0,4=0,2; 6) V10 =100?

379.° Aflati valoarea raddcinii patrate aritmetice:

1) V9; 5) /0,25; 9) \/400; 13) \/%;

2) V/49; 6) 7/0,01; 10) /36005 14) \/%;

3) V100; 7) V1,21 11) \/g; 15) 4/0,0004;
4) \225; 8) \/1,96; 12) \/%; 16) 4/0,000025.

380.° Aflati valoarea raddcinii patrate aritmetice:
1) V/36; 4) /0,04; 7) V25005 10) \/%;
2) V64; 5) /0,49; 8) 10 000;  11) \/0,0009;
3) V144; 6) J1,69; 9) \/E 12) 4/0,0196.

121°
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381.° Oare are sens expresia:
DYz 2) V2 3) V-2; Hicn 5 (2)
382.° Aflati numarul, radacina patrata aritmeticd din care este egala cu:
1)4; 2)0; 3)0,8; 4) zi; 5)1,6; 6)-9.

383.° Folosindu-va de tabelul patratelor al numerelor naturale, amplasat
pe forzat, aflati:

1) V484; 4) \/5929; 7) \/68,89;

2) \729; 5) 5,76; 8) \/67600;

3) V1156; 6) J14,44; 9) /384 400.
384.° Aflati:

1) \/841; 3) \/9,61; 5) \72,25;

2) V1296; 4) \/10,24; 6) \/672400.

385.° Cu ajutorul microcalculatorului, aflati valoarea radacinii patrate
(rotunjiti rezultatul pana la sutimi):

V2, T 334 4)JL8;  5)4/2,430.

386.° Folosindu-va de microcalculator aflati valoarea radacinii patrate
(rotunjiti rezultatul pana la sutimi):

1) V/3; 2) \/5,1; 3) /40; 4) J12,56.
387.° Aflati valoarea expresiei:
H () 4 -(Ji0)'; n (-8
2 (V52)’; 5 (243)’; (LT ;
2' L N 2
3) (V11)'; 6)(\/5j 9) (-0,32)

388.° Calculati:

1 (J6); 3 (342)% 5(-%8);

2 (~21); 9 (445} 6 (126
389.° Aflati valoarea expresiei:

1) V16 +9; 4) \/36 - /49;

2) V16 +/9; 5) 54 —/25;

3) /36 —/49; 6) /0,81 +4/0,01;
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7 éw/o,og—z; 10) %-(JE)Z—(%@)Z;
8) —2./0,16 +0,7; 11) 50-(—% \/5)2;

9) (V13)° -3-(\8)’; 12) J4-52—67.

390.° Calculati valoarea expresiei:

1) V3 +/36; 4) %\/900 +0,2/1600;
2) V72 - J64; 5)(2v6) -3(+21)’;
3) V16 -/225; 6) /102 —4-32.

391.° Aflati valoarea expresiei:
1) m, daca a = 0,25;
2) J7-3b, daca b = 2;
3)\2a—b, dacia = 34,b = 19;

3
4)b (z b)c+ca +d, dacaa_—— b =-0,19,c=0,18,d = 0,04.
c

392.° Aflati valoarea expresiei:

1) \/m, dacam = 54;

2) NJm—3n, daca m = 0,13, n = —0,04.
393.° Rezolvati ecuatia:

) Vx=9; 2)&%; 5 Vx-0,2=0; 4)Jx+7=0.

394.° Rezolvati ecuatia:

1) Vx =20; 2) Jx =-16; 3 Jx-Z=
395.° Rezolvati ecuatia:

1) x2 = 25; 2) x* = 0,49; 3)x*=73; 4) x* = -25.
396.° Rezolvati ecuatia:

1) x> = 100; 2) x2=0,81; 3)x2=1; 4) x* = 3,6.

397.* Aflati valoarea expresiei:

8
1) -0,06 - /10 000 + -2,5+/3,24;
) V256
2) V64 - /6,25 +v2° +17;

3) ,/1% +3,/7% ~0,6+/3025;
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9 (175 262

5)(3v8) +(8+3) ~2(v24)";
6) V144 : /0,04 — /2,56 -+/2500.
& 398." Aflati valoarea expresiei:

1) 0,15+/3600 — 0,18 /400 +(10 /0,08

95 18 [ 27 | jeriim.
2)\/ﬁ 14 1169+ 8% +15%;

3) (—8\/;@.\/12,—25):(0,1 NE)D

399.° Pentru care valori ale lui x are sens expresia:

2
5

x—
2) V—x; 6) V8 —x; 10) \/_1 3;
x -

3) Vs 7) Vx? +8; 11) \/_1 -
x+
4) -2 8) \/(x —8)%; 12) V- v—x;

400.° Pentru care valori ale lui y are sens expresia:

1) V2y; 3) Vs 5) -y
2) -3y; 4) J-y*; 6) %;
Yy

401.* Rezolvati ecuatia:

1) V5x —4=0; 3) Jbx—4 =6; 5)
2) Vox—4=0; 4) 42 _g,
Jx
402." Rezolvati ecuatia:
) ive-2-0; 52 __¢
3 x-5

2) V2x+3 =11;

403.° Rezolvati ecuatia:

1
13) —=———;
RN I
14) [z |;
15) = x s

1,

| x|

16)

1

Jy-1

1 o

\/;+1'

7

8)

18 —0.
Vx+3 ’
6) Vx?-36 =8.

4) V130- 22 =9.

4) (7x + 6)* = 5.

DE+6)=0; 2)(x+6)>*=9; 3)x+6)=3;
404." Rezolvati ecuatia:
1) (2x — 3)* = 25; ) (x-3)?2=T; 3)(2x - 32 =T1.
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405." Rezolvati ecuatia:

1) V3++/2+x =4; 3) V4 —10+/x =2.
2) V2++/8+x =3;

406." Rezolvati ecuatia:

1) V17 ++J~x -6 =5; 2) V1+vV2++/x =1.
407.” Pentru care valori ale lui a si b are sens expresia:
1) Vab;  2)-ab; 3) Jab?; 4) Ja??; 5)V-a%?
408." Oare se poate afirma ca pentru orice valoare a lui x are sens expresia:
1) Va? —4x+4; 2 Nx?-4x+5?
409.” Demonstrati ca nu exista asa o valoare a lui x, pentru care are sens
expresia v—x? +6x -12.
410.” Care din expresiile date are sens pentru orice valoare a lui x:
1) Vx? +8x +15; 2) Va2 -10x+272
411.” Rezolvati ecuatia:
1) Va =—x; 4) Va2 +2x +x2 -4 =0;
2 Vx+Jx-1=0; 5) (x-1)Vx+1=0;
) NxZ-x+/x-1=0; 6) (x+1)vx-1=0.
412.” Rezolvati ecuatia:
1) Vx ++—x =0; 3) Va?—2x +1++/x2 -1 =0;
2) Vx +4-x =1; 4) (x-2)Jx-3=0.

413.” Pentru care valori ale lui a ecuatia x> = a + 1:

1) are doua radacini; 3) nu are radacini?

414.* Construiti graficul functiei:
1) y=v—x%; Dy=va’—dx-4+2 3y=(Jx).
415.” Construiti graficul functiei y =v2x-1-x* -1.
416." Rezolvati ecuatia pentru fiecare valoare a lui a:
l)ax/H:O; S)amza;
2) J@-1)x =0; 4HJx-2=a.

417." Pentru care valori ale lui a ecuatia (\/; —1)(x—a) =0 are numai o
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98 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

I EXERCITII PENTRU REPETARE

418. Cladirile pe o strada sunt numerotate la rand de la 1 pana la 24. De
cate ori cifra 1 nimereste in numerotare?
419. Aduceti expresia la o forma mai simpla
2
a 5 1 ):(28—11
a2-25 b-a a+b a+b

+a—5).

420. Un muncitor a primit 4700 grn ca avans cu bancnote a cate 100 grn si
a cate 500 grn. Cate bancnote de fiecare valoare nominala erau, daca de
tot erau 31 de bancnote?

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

= 421. Aflati toate astfel de numere naturale n cu trei cifre, ca suma cifrelor
a numarului n sa fie de 11 ori mai mica decat insusi numarul n.

Cresc oare in gradina radicalii? E

In Grecia Anticd operatia extragerii radécinii, era identificatd cu cau-
tarea laturii patratului, fiind cunoscuta aria lui, iar insasi radacina patrata
era numita ,latura”.

» &

In India Straveche cuvantul ,mula” inseamna
»inceputul”, ,baza”, ,radacina copacului”. Acest
cuvant au inceput sa-1 utilizeze si la latura pa-
tratului, posibil, provenind din asa o asociatie: din
latura patratului, ca si din radéacina, creste insusi
patratul. Probabil, de aceea in limba latina noti-
unile ,latura” si ,radacind” se exprima ca unul si
acelasi cuvant - radix. De la acest cuvant provine
si termenul ,radical”.

Cuvantul radix poate, de asemenea, fi tradus ca
»reolis” sau ,,rizocarp” — partea a plantei, radacina
modificata, care poate fi buna de mancat.

Rene Decartez In sec. 13-15 matematicienii europeni pre-
(1596-1650) scurtdnd cuvantul radix notau radacina patrata
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cu semnele R, B, R%. De exemplu, scrierea J7 avea urmatoarea infatisa-
re: R*7.

In sec. 16 au inceput sa foloseascd semnul V. Provenienta acestui sim-
bol, probabil, este legata cu infatisarea literei latine r, scrisa de mana.

In sec. 17 renumitul matematician francez Rene Decartez imbinand
semnul V cu liniuta orizontal, a obtinut simbolul v/ , pe care noi il folosim
in ziua de azi.

Prima problema a primei olimpiade
matematice din Ucraina E@,

Problema 391(4) merita atentie si de aceea ca in a. 1935 anume cu a ei
conditie incepea textul primei olimpiade matematice din Ucraina. Initia-
torul acestor intreceri matematice a fost ilustrul matematician ucrainean,
academicul Mahaylo Palapovaci Kravciuc!.

De atunci au trecut mai mult de 80 de ani si in acest interval de timp
olimpiadele matematice au devenit pentru multi elevi talentati primul
pas pe calea creatiei stiintifice. La ora actuala asa nume ca O.V.Pogorelov,
S.G.Krein, N.O.Krasnoseliskiy, V.G.Drinfelid sunt cunoscute in intreaga lume
stiintifica. Acesti remarcabili invatati in diferiti ani au fost invingatori ai
olimpiadelor matematice din Ucraina.

Cu satisfactie mentionam ca si azi olimpiadele matematice din Ucraina
sunt foarte populare. Zeci de mii de elevi ai tarii noastre la diferite etape
participa la aceasta intrecere matematica. In organizarea si petrecerea olim-
piadelor sunt angrenati cei mai buni invatati, metodisti, profesori. Anume
datorita entuziasmului si a profesionalismului lor echipa Ucrainei reprezinta
cu demnitate tara noastra la olimpiadele matematice internationale.

Va sfatuim, dragi elevi ai clasei a 8-a, sa participati la olimpiadele ma-
tematice.

! Pe primul forzat al manualului este reprezentat monumentul lui M.P.Kravciuk,
ridicat pe teritoriul Universitatii Tehnice nationale a Ucrainei , Institutul politehnic
dinKiyv”. Pe baza acestui asezamant de invatamant o daté in doi ani au loc Conferinte
Matematice Internationale academicianul M.P. Kravciuk.
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100 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

13. Multimea si elementele ei. Submultimea @

Noi frecvent vorbim: turma de oi, buchet de flori, colectie de timbre,
banc de pesti, stol de pasari, roi de albine, colectie de tablouri, set de tocuri,
companie de prieteni.

Daca in aceste perechi de amestecat primele cuvinte, atunci se pri-
mesc imbinari de cuvinte hazlii: buchet de oi, banc de tablouri, colectie
de prieteni. Totodata asa imbinari de cuvinte ca colectie de pesti, colectie
de pasari, colectie de tablouri, colectie de tocuri si altele sunt acceptabile.
Chestia consta in aceea ca cuvantul ,,colectie” este destul de universal. Dar
in matematica este un termen cu care se poate inlocui oricare din primele
cuvinte din perechile expuse. Acest termen este multimea.

Sa mai aducem cateva exemple de multimi:
multimea elevilor din clasa voastra;
multimea planetelor din Sistemul Solar;
multimea numerelor de doua cifre;
multimea perechilor de numere (x; y), care sunt solutiile ecuatiei
xX2+y2=1.

Unor, a celor mai importante multimi li s-au dat denumiri cunoscute
de toti:

e multimea punctelor unui plan - figura geometrica;

e multimea punctelor care au proprietatea datda — loc geometric al

punctelor (LGP);

e multimea valorilor ale argumentului functiei f — domeniul de defi-

nitie al functiei f, pe care il noteaza D (f);
e multimea valorilor ale functiei f — domeniul de valori ale functiei f,
pe care il noteaza E (f).

De regula, multimile se noteaza cu literele majuscule ale alfabetului
latin: A, B, C, D s.a.m.d.

Obiectele care formeaza multimea data se numesc elemente ale mul-
timii date.

De obicei elementele se noteaza cu literele minuscule ale alfabetului
latin: a, b, ¢, d s.a.m.d.

Daca a - este elementul multimii A, atunci se scrie: a € A (se citeste:
»a apartine multimii A”). Daca b nu apartine multimii A (nu este elementul
ei), atunci se scrie: b ¢ A (se citeste: ,,b nu apartine multimii A”).

Daca multimea A consta din trei elemente a, b, c, atunci se scrie:
A ={a,b,c}.

Dacd M — multimea divizorilor naturali ai numadrului 6, atunci se scrie:
M ={1,2, 3, 6}. Multimea divizorilor ai numarului 6, care sunt numere com-
puse, are aspectul: {6}. Acesta-i exemplu de multime cu un singur element.
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13. Multime si elementele ei. Submultime 101

A damultimea cu ajutorul acoladelor, in care este indicata lista elemen-
telor ei, este comod in acele cazuri, cand multimea consta dintr-o cantitate
nu mare de elemente.

Definitie. Doua multimi A si Bse numescegale, daca ele constau
din unele si aceleasi elemente, adica fiecare element al multimii A
apartine multimii B si, invers, fiecare element al multimii B apartine
multimii A.

Daca multimile A si B sunt egale, atunci se scrie: A = B.

Din definitie rezulta ca multimea se determind univoc de cdtre elemen-
tele ei. Daca multimea este scrisa cu ajutorul acoladelor, atunci ordinea, in
care sunt scrise elementele ei, nu are insemnatate. Astfel, sunt posibile sase
variante de scriere a multimii care consta din trei elemente a, b, c:

{a,b, ¢}, {a, ¢, b}, {b, a, ¢}, {b, ¢, a}, {c, a, b}, {c, b, a}.

Deoarece din definitia multimilor egale rezulta, ca, de exemplu, {a, b,
¢} ={a, a, b, c}, de aceea mai departe vom considera multimi care constau
din elemente diferite. Astfel, multimea literelor cuvantului ,,cosmodrom”
are infatisarea {c,0,s,m,d,r}.

Mentiondm, ca {a} # {{a}}. Intr-adevar, multimea {a} este compusa
dintr-un singur element a; multimea {{a}} este compusa dintr-un singur
element — multimea {a}.

Cel mai des multimea se defineste cu unul din urmatoarele doua pro-
cedee.

Primul procedeu consta in aceea, cd multimea este definita prin in-
dicarea (enumerarea) tuturor elementelor ei. Noi deja am utilizat acest
procedeu, scriind multimea cu ajutorul acoladelor, in care am indicat
enumerarea elementelor ei. E clar ca nu orice multime poate fi definita
cu acest procedeu. De exemplu, multimea numerelor pare este imposibil
de o definit astfel.

Al doilea procedeu consta in aceea, ca este indicata proprietatea spe-
cifica a elementelor multimii, adicd proprietatea, pe care o au toate ele-
mentele acestei multimi si numai ele. De exemplu, proprietatea ,,numarul
natural fiind impartit la 2 da rest 1” defineste multimea numerelor impare.

Daca am defini o multime cu ajutorul proprietatii specifice a elemen-
telor ei, atunci poate iesi la iveala, cd nici un obiect nu poseda aceasta
proprietate.

Sa ne adresam la exemple.

e Multimea triunghiurilor, ale caror laturi sunt proportionale cu nume-
rele 1, 2, 5. Din inegalitatea triunghiului rezulta ca aceastd multime
nu contine nici un element.
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102 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

e Notam cu A multimea elevilor clasei voastre care sunt maestrii in
sportul de sah. Se poate intampla ca multimea A, de asemenea, nu
contine nici un element.

o Cercetand multimea solutiilor unei ecuatii arbitrare, este necesar de
prevazut situatia cand ecuatia nu are radacini.

Exemplele aduse arata la aceea, ca la totalitatea multimilor este comod
de a mai raporta o multime deosebita, care nu contine nici un element. Ea
este numita multime vida si se noteaza cu simbolul &.

Mentionam, ca multimea {&J} nu este vida, ea contine un singur ele-
ment — multimea vida.

Sa consideram multimea cifrelor ale sistemului zecimal de numeratie:
A=1{0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9}. Separam din multimea A elementele ei care
sunt cifre pare. Obtinem multimea B = {0, 2, 4, 6, 8}, toate elementele careia
sunt elemente ale multimii A.

Definitie. Multimea B se numeste submultimea multimii A,
daca fiecare element al multimii B este elementul multimii A.

Aceasta se scrie astfel: B < A sau A o B (se citeste: ,multimea B este
submultimea multimii A” sau ,,multimea A contine multimea B”).

Sa examinam exemple:

o multimea elevilor ai clasei voastre este submultimea multimii elevilor
scolii voastre;

e multimea mamiferelor este submultimea multimii vertebratelor;

o multimea punctelor semidreatei CB este submultimea multimii punc-
telor dreptei AB (fig. 19);

e multimea dreptunghiurilor este submultimea multimii paralelogra-

melor;
e {a}c{a,b).
A c B A
Fig. 19 Fig. 20

Pentru ilustrarea corelatiei dintre multimi se folosesc de schemele,
numite diagramele lui Euler.
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13. Multime si elementele ei. Submultime 103

In figura 20 este reprezentatd multimea A (un cerc mare) si multimea
B (cercul mai mic, care se contine in cel mare). Aceasta schema inseamna,
caBc A (sauA>B).

Din definitiile submultimii si a egalitatii multimilor reiese ca dacd A c B
siBc A, atunci A = B.

Daca in multimea B nu este elementul, care nu apartine multimii A,
atunci multimea B este submultimea multimii A. Avand in vedere aceste
rationamente putem considera ca multimea vida este submultimea oricarei
multimi. Intr-adevar, multimea vida nu contine nici un element, deci, ea nu
are elementul, care nu apartine multimii date A. De aceea pentru multimea
arbitrard A este justa afirmatia: & c A.

Orice multime A este submultimea a ei insasi, adica A c A.

EXEMPLU  Scrieti toate submultimile multimii A = {a, b, c}.
Rezolvare. Avem: {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, c}, {a, ¢}, {a, b, c}, D. A

?

. Cum este notata multimea si elementele ei?

. Cum se noteaza domeniul de definitie si domeniul de valori al functiei?
. Cum de scris ca elementul apartine (nu apartine) multimii A?

. Care multimi se numesc egale?

. Care procedee de definire ale multimilor exista?

. Care multime se numeste vida? Cum ea este notata?

. Care multime este numita submultimea multimii date?

. Cum este ilustrata intuitiv corelatia dintre multimi?

. Care multime este submultimea multimii arbitrare?

© 0o ~NOO U WNP

I EXERCITII

422.° Cum este numita multimea punctelor unui unghi, egal departate de
la laturile lui?

423.° Cum se numeste multimea lupilor care se supune unei capetenii?

424.° Numiti o multime oarecare de elevi ai scolii voastre.

425.° Cum se numeste multimea profesorilor care lucreaza in aceeasi scoala?

426.° Se da functia f (x) = x2. Puneti in loc de asterisc semnul € sau ¢ astfel,
ca sa se obtina o afirmare justa:

D3*D@;  DODGP;  HOER; -5 *E).
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104 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

427.° Care din afirmatiile aduse sunt juste:

D1e{l,2,3} 3) {1} {1, 2} 5)D ¢ {1,2};

2) 1 ¢ {1} 4) {1} e {{1}}; 6) D e {0}
428.° Scrieti multimea radacinilor ecuatiilor:

DHxx-1)=0; 3x=2;

2D)(x-2)(x*-4)=0; 4Hxr+3=0.

429.° Definiti cu ajutorul enumerarii elementelor multimea:
1) fractiilor regulate cu numitorul 7;
2) fractiilor regulate, ale caror numitori nu sunt mai mari de 4;
3) aliterelor din cuvantul ,matematica”;
4) a cifrelor numarului 5555.
430.° Numiti cateva submultimi de elevi ai clasei voastre.

431.° Fie ca A — multimea literelor cuvantului , coordonata”. Multimea
literelor ale carui cuvant este submultimea multimii A:

1) vizuina; 5) ate; 9) ordonata;
2) tractor; 6) coaja; 10) drum;

3) tablou; 7) sedinta; 11) coroana;
4) crocodil; 8) cadou; 12) cardinal?

432.° Fie A — multimea cifrelor ale numarului 1958. Oare este multimea
cifrelor numarului x submultimea multimii A daca:
1) x = 98,; 3)x =519; 5)x =195 888;
2) x = 9510; 4) x = 5858; 6) x = 91 258?

433.° Fie A # @. Care doua submultimi totdeauna le are multimea A?

434.* Oare sunt egale multimile A si B, daca:
DA=A{1,2},B={2,1} 3)A={1}, B ={{1}}?
2)A={1;0)},B={0; D}

435.* Oare sunt egale multimile A si B, daca:

1) A - multimea radacinilor ecuatiei | x | = x, B - multimea numerelor
nenegative;

2) A - multimea patrulaterelor la care laturile opuse doua cate doua
sunt egale; B — multimea patrulaterelor, ale caror diagonale sunt
impartite de catre punctul lor de intersectie in jumatati?

436.° Care din multimile urmatoare sunt egale cu multimea vida:

1) multimea triunghiurilor, ale caror suma a unghiurilor este egald cu
181°;

2) multimea varfurilor de munti mai inalte de 8800 m;

3) multimea triunghiurilor ascutitunghice, ale caror mediana este egala
cu jumatate din latura, la care este dusa;

4) multimea functiilor, ale caror grafice sunt circumferinte?

437. Demonstrati ca daca A c Bsi Bc C, atunci A c C.
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438.° Amplasati multimile date in asa o consecutivitate ca fiecare multime
urmatoare sa fie submultimea celei anterioare:
1) A - multimea dreptunghiurilor, B - multimea patrulaterelor,
C — multimea patratelor, D — multimea paralelogramelor;
2) A -multimea mamiferelor, B - multimea canidelor, C - multimea ver-
tebralelor, D — multimea lupilor, E — multimea mamiferelor de prada.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

439. Simplificati expresia:
[y 8 _b+6 90 . b+2 .b*-4 3
) - ; 2) : ——
b-3 2b-6 b2+6b p2-2b+1 3b-3 b-2
440. O barca cu motor a navigat 36 de km dupa curentul raului 3 ore si
36,8 km impotriva curentului in 4 ore. Care este viteza curentului raului?
441. Intr-o cutie sunt 42 creioane, din care 14 - rosii, 16 — albastre, iar
restul — verzi. Care este probabilitatea evenimentului ca creionul luat
la intamplare nu va fi nici rosu, nici albastru?

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

442. Petrea si Dumitru zilnic scriu cate un numar. In prima zi fiecare baiat
a scris numarul 1. In fiecare zi urmatoare Petrea scrie numarul 1, iar
Dumitru — numadrul care este egal cu suma numerelor, scrise de baieti in
zilele anterioare. Oare poate intr-o oarecare zi Dumitru s scrie numarul,
a carui scriere se va termina cu 101?

Multimi numerice’

Numerele naturale sunt primele numere pe care au inceput si le folo-
seasca oamenii. Cu ele ati facut cunostinta in copilarie cand v-ati invatat a
numara obiectele. Toate numerele naturale formeaza multimea numere-
lor naturale, pe care o notam cu litera N.

Necesitatile practice ale oamenilor au conditionat aparitia numerelor
fractionare. Cu timpul a aparut necesitatea de-a considera marimi, pentru
caracterizarea carora, a iesit la iveald, ca numerele pozitive sunt insuficiente.
Asa au aparut numerele negative.

! In acest punct se foloseste simbolica teoriei multimilor, cu elementele cérei
sunteti cunoscuti din cursul matematicei cursurilor anterioare. Daca este necesar
v-a sfatuim sa va adresati la p.13.
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Toate numerele naturale, numerele opuse lor si numarul zero formeaza
multimea numerelor intregi, care se noteaza cu litera Z.

De exemplu, -2€7Z, 0€Z, 5eZ.

Multimea numerelor naturale este submultimea multimii numerelor
intregi, adica N c Z.

Numerele intregi si fractionare (atat cele pozitive, cat si cele negative)
formeaza multimea numerelor rationale, care se noteaza cu litera Q. De

exemply, % cQ, -0,2¢Q, 0Q, -3¢Q, 15¢Q.
E clar, cd Z « Q. Schema, reprezentata in figura 21 aratd corelativitatea
multimilor N, Z si Q.
Fiecare numar rational poate fi dat in forma

m v A .
de raportul —, unde m — numar 1ntreg, iar n - nu-
n

7 mar natural. De exemplu, 5==, -83=—,0,2=

0— , b, 3_ . Cu pos1b111tatea unei astfel de

reprezentarl este legata
denumirea ,numar rational”: unu din intele-
surile cuvantului latin ratio este ,raportul”.
Fig. 21 In clasa a 6-a voi ati aflat ca fiecare numar
rationat poate fi exprimat in forma de fractie ze-
cimala finitd sau de fractie zecimala infinita periodica. Pentru fractia % )

astfel de exprimare poate fi obtinutd, efectuand impartirea numarului m la
numarul n in formé de unghi.

De exemplu —0 625, i =0,454545..
Numarul § este scris in forma de frac‘gle zecimala finita, iar numarul

% - in forma de fractie zecimald infinita periodica. In scrierea 0,454545...
cifrele 4 si 5 se repeta periodic. Grupa cifrelor care se repetd se numeste
perioada fractiei se scrie in paranteze rotunde. In cazul de fata perioada
este 45, iar fractia 1—51 se scrie astfel: — 1 =0,(45).

Remarcam ca orice fractie zecimala finita si orice numar intreg poate
fi reprezentat in forma de fractie zecimala infinita periodica. De exemplu,

0,625 = 0,6250000... = 0,625(0);

2 = 2,000... = 2,(0).

Asadar, orice numadr rational poate fi reprezentat in forma de fractie
zecimald infinitd periodica.
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14. Multimi numerice 107

Justa este si urmatoarea afirmatie: fiecare fractie zecimala infinitd
periodica este scrierea unui numadr rational.

In clasa a 9-a veti invéta a scrie fractia zecimala infinita in forma de
fractie ordinara.

Suma si produsul a doud numere naturale sunt numere naturale. Insa
diferenta numerelor naturale nu totdeauna are asa o proprietate. De exem-
plu, (5-7)N.

Suma, diferenta, produsul a doua numere intregi sunt numere intregi.
Dar catul numerelor intregi nu totdeauna are asa o proprietate. De exemplu,
LPYA
7

Suma, diferenta, produsul si catul (afara de impartirea la zero) a doua
numere rationale sunt numere rationale.

Deci, operatia scaderii numerelor naturale poate scoate rezultatul in
afara limitelor multimii N, operatia impartirii a numerelor intregi — in afara
limitelor multimii Z, insa efectuarea oricaror operatii aritmetice cu numerele
rationale nu scoate rezultatul in afara limitelor multimii Q.

Ati facut cunostinta cu o operatie noua — extragerea radacinii patrate.
Apare o intrebare naturala: oare totdeauna radacina patrata dintr-un numar
rational nenegativ este numar rational? Cu alte cuvinte, poate oare operatia
extragerii radacinii patrate dintr-un numar rational sd scoata rezultatul in
afara hotarelor multimii Q?

Sa cercetam ecuatia x? = 2. Deoarece 2 > 0, rezulta ca aceasta ecuatie are
doua radacini V2 si —J2 (fig.22). Dar nu existd numdr rational al cdrui patrat
sd fie egal cu 2 (demonstrarea acestei afirmatii voi o puteti gasi in capitolul
»Dupa ce s-au facut lectiile” in povestirea ,Descoperirea irationalitatii”),
adica numerele v/2 si —/2 nu sunt rationale. Aceste numere sunt exemple
de numere irationale (prefixul ,ir” inseamna , negare”).

Asadar, operatia extragerii radacinii
dintr-un numar rational poate scoate yl=[x\ 177
rezultatul in afara limitelor multimii Q. \

Nici un numar irational nu poate fi
reprezentat in forma de fractia %, unde

~—

y=2] [\ /
meZ, neN, si deci, in forma de fractie N . !
zecimala infinita periodica. NI/ -
Numerele irationale pot fi prezentate ~J2 0 /o X
in forma de fractii zecimale infinite
neperiodice. Fig. 22
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108 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

De exemplu, cu ajutorul unei programe speciale pentru calculator se
poate stabili, ca

V2 =1,4142135623730950488016887242097... .

Numerele 2 si —/2 - acestea nu sunt primele numere irationale cu
care voi va intalniti. Numarul m, care este egal cu raportul lungimii circum-
ferintei la diametrul ei, tot este irational:

n=3,14159265358979323846264338327950288419716939937... .

Numerele irationale apar nu numai in rezultatul extragerii radacinii
patrate. Ele pot fi alcatuite, construind fractii zecimale neperiodice infinite.

De exemplu, numarul (....... ) (dupa virgula sunt scrise consecutiv puterile
numarului 10) este irational. Intr-adevar, dacd admitem, ca fractia zeci-
mala data are perioada, care consta din n cifre, atunci de la un anumit loc
aceasta perioada completamente va fi alcatuita din zerouri, cu alte cuvinte,
incepand cu acest loc, in scriere nu trebuie sa fie nici o cifra de unu, ceea ce
contrazice constructiei numarului.

Impreund multimile numerelor irationale si rationale formeaza multi-
mea numerelor reale. Pe ea o notam cu litera R (prima litera a cuvantului
latin realis - ,real”, ,acel ce intr-adevar exista”).

Acum ,lantisorul” N ¢ Z < Q poate fi continuat: Nc Zc Q c R.

Legatura dintre multimile numerice, pe care le-am examinat in acest
punct, este ilustrata de schema, reprezentata in figura 23.

Numere reale

Numere
irationale

Numere intregi

Numere
rationale

Numere
naturale

Fig. 23

Lungimea oricarui segment poate fi exprimata cu un numar real. Acest
fapt permite stabilirea legaturii dintre multimea R si multimea punctelor
dreptei de coordonate. Ii punem in corespondenta punctului O, punctului
de referinta, numarul zero. Fiecarui punct A al dreptei de coordonate, di-
ferit de punctul O, ii punem in corespondenta un singur numadr, care este
egal cu lungimea segmentului OA, daca punctul A este amplasat in dreapta
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14. Multimi numerice 109

punctului O, si numarul, opus lungimii segmentului OA, daca punctul A este
amplasat in partea stangéa de punctul O. De asemenea este clar ca fiecare
numadr real este corespunzator unui singur punct al dreptei de coordonate.

Cunumerele reale pot fi efectuate patru operatii aritmetice( cu exceptia
impartirii la zero), in rezultat vom obtine numar real. Acestor operatii le
sunt specifice proprietatile obisnuite pentru voi:

a+b=b+a Legea comutativa a adunarii

ab = ba Legea comutativa a inmultirii

(a+b)y+c=a+ (b +c Proprietatea asociativa a adunarii

(ab) ¢ = a (bc) Proprietatea asociativa a inmultirii

a(+c)=ab + ac Proprietatea distributiva a inmultirii
fata de adunare

Numerele reale pot fi comparate, aplicdnd regulile de comparare ale
fractiilor zecimale, adica compararea cifrelor ale ordinelor corespunzatoare.
De exemplu, 7,853126...< 7,853211....

Numarul real arbitrar pozitiv este mai mare decat zero si decat orice nu-
mar real negativ. Numadrul real arbitrar negativ este mai mic decat zero. Din
doud numere reale negative este mai mare acel, al carui modul este mai mic.

Daca am nota pe dreapta de coordonate doua numere reale, atunci cel
mai mic dintre ele va fi situat la stanga celui mai mare.

Afland lungimea circumferintei si aria cercului voi va foloseati de va-
loarea aproximativa a numarului = (de exemplu, & ~ 3,14). Analogic in
procesul rezolvarii problemelor practice, in care trebuie de efectuat opera-
tii cu numere reale, dupa necesitate aceste numere sunt inlocuite cu valo-
rile lor aproximative. De exemplu, pentru numarul /2 se poate de folosit
urmatoarele egalitdti aproximative: V2 ~ 1,414 sau V2 ~ 1,415. Prima din
ele este valoarea aproximativa a numarului /2 luata prin lipsa cu precizia
de 0,001, a doua v/2 - valoarea aproximativi a numarului cu adaus cu pre-
cizia de 0,001. Mai amanunt despre valorile aproximative veti afla in clasa
a 9-a.

Inincheiere, accentudm ca din orice numar real negativ se poate extrage
radacina patrata si in rezultatul acestei operatii se poate obtine numar real.
Asadar, operatia extragerii radacinii patrate dintr-un numar real negativ
nu scoate rezultatul in afara limitelor multimii R.
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110 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

. Care numere formeaza multimea numerelor intregi?

. Cu ce litera se noteaza multimea numerelor intregi?

. Care numere formeaza multimea numerelor rationale?

. Cu ce litera se noteaza multimea numerelor rationale?

. In forma de care raport poate fi exprimat orice numar rational?

. Cum sunt legate intre ele numerele rationale si fractiile zecimale infini-
te periodice?

7. Cum se numesc numerele care nu sunt rationale?

8. Care multimi, luate impreuna, formeaza multimea numerelor reale?

9. Cu ce litera se inseamna multimea numerelor reale?

10. Cum sunt interconexate multimile numerice N, Z, Q si R?

OO~ WN P

I EXERCITII

443.° Care din afirmatiile aduse este falsa:
1) -3 - numar real; 3) -3 — numar intreg;
2) =3 — numar rational,; 4) -3 — numar natural?
444.° Oare sunt juste afirmatiile:
D1leN; 4)1eR; N7 2R;
N 1ez; 5)-2,3 € N; 8) V121 ¢R;
3)1eQ; 6)-2,3 € R; 9)§eR?
445.° Oare sunt juste afirmatiile:
1)0 e N; 3)0 e R; 5)-2eR; 9 eZ;

2)0¢7Z; 4)—%e@; 6)~9 cQ; 8)~/9 cR?

446.° Oare sunt juste afirmatiile:

1) orice numar natural este numar intreg;

2) orice numar natural este rational;

3) orice numar natural este real;

4) orice numar rational este intreg;

5) orice numar real este rational;

6) orice numar rational este real;

7) orice numadr irational este real;

8) orice numadr real este sau rational, sau irational?
447.° Care din fractiile infinite date sunt scrieri ale numerelor rationale,

iar care — a celor irationale:

1) 0,(3);

2) 0,4(32);
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3) 0,20200200020... (numarul de zerouri dintre cifrele vecine de doi se
mareste consecutiv cu 1)?

448.° Comparati:

1) 6,542... 51 6,452...; 2) —24,064... 5i —24,165....
449.° Comparati:
1)0,234...5i0,225...; 2)-1,333...5i -1,345....

& 450.° Cu ajutorul microcalculatorului aflati valoarea aproximativa a
numirului v/3 cu precizia de 0,01: 1) prin lipsa; 2) prin adaus.

&l 451.° Cu ajutorul microcalculatorului aflati valoarea aproximativa a
numarului V5 cu precizia de 0,01: 1) prin lipsa; 2) prin adaus.

452." Indicati o valoare oarecare a lui a, pentru care ecuatia x* = a:
1) are doud radacini rationale;
2) are doua raddcini irationale;
3) nu are radacini.

453.* Comparati numerele:

1) % $i6,12; 4) -2,(36) si -2,36;
2) 3,(24) si 3,24; 5) 7,(18) si 7,(17).
3) 751 3,(14);
454." Comparati numerele:
1) % $i0,2; 2) % $i0,77; 3) —1,(645) si —1,(643).

455." Scrieti in ordinea descrescatoare numerele 3,(16); n; -1,82...; -0,08...;
2,(136).
456." Scrieti in ordinea crescatoare numerele 1,57; 1,571...; g; 1,(56);

1,(572).

457.* Demonstrati ca suma, diferenta, produsul si catul a doud numere
rationale sunt numere rationale.

458.” Demonstrati cd suma numerelor rationale si irationale este numar
irational.

459.” Oare este justa afirmatia, ca:
1) suma a oricaror doud numere irationale este numar irational;
2) produsul a doud numere irationale este numar irational;
3) produsul a unui numadr irational arbitrar si a oricarui numar rational

este numar irational?
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112 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

I EXERCITII PENTRU REPETARE

460. La fiecare scard a unui bloc de locuinte cu 9 etaje la fiecare etaj sunt
cate opt apartamente. La care scara si la care etaj se afla apartamentul
Nr.186?

461. Numerele naturale a si b sunt astfel: a — par, b — impar. Valoarea careia
din expresiile date nu poate fi numar natural:

8b a? 4a b2
1) 22, 2) & 24, 4) 22
) 5a’ ) b2 3) b ) a

462. Demonstrati ca pentru toate valorile admisibile ale variabilei valoarea
expresie

3 2 s 2a-4
+ (a-2)?-=22—=
4-4g+a? a2—4) ( ) a+2

nu depinde de valoarea lui a.

463. Intr-o vadra sunt cativa litri de apa. Daca varsam jumatate din apa,
apoi in ea va ramane cu 14 1 de apa mai putin, decat incape in vadra.
Daca mai turnam 4 1 in vadra, atunci volumul apei va alcatui % din

cantitatea de apa ce incape in vadra. Cati litri de apa incap in vadra?

l: NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

464. Aflati valoarea expresiei:
)[-3,51-12,61; 2)1-9,61—-1-32].

465. Modulul carui numar este egal cu 6?

466. Pentru care numere sunt juste egalitatile:

Dlal=a; 3lal=I-al;
2)lal=-a; Ylal=-lal?
467. Pentru care numere in acelasi timp au loc ambele egalitati:
lal=asilal=-a?

468. Aflati valoarea fiecarei expresii a2, (-a)%, | a |* pentru a = -8 si pentru
a = 7. Faceti concluzia.

469. Se stie cd a > 0, ¢ < 0. Comparati cu zero valoarea expresiei:
1) a’c; 2) acs.
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I NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

470. Intr-o companie sunt 100 de soldati. In fiecare noapte ies la timpul de
gazda trei soldati. Oare se poate organiza timpul de gazda intr-un astfel
de mod, ca peste un oarecare interval de timp fiecare soldat sa fie in
gazdd( serviciu) cu fiecare din restul soldatilor exact o singura data?

Descoperirea irationalitatii %*

In p.14, rezolvand grafic ecuatia
x* = 2, noi am stabilit ca lungimea fiecarui
segment OA si OB este egala cu V2
(fig. 24) Sa aratam ca numarulv/2 este
irational.

Admitem ca numarul V2 este ratio- y=121 [\ /
nal. Atunci el poate fi exprimat in forma |

17 \

—
~_

-

I

oy

@)
Mol [nT
<Y

de fractie ireductibilda ™, unde m si n -
n

numere naturale. Avem:

2="
n’ Fig. 24

2 2
Atunci(\/Z)2 :(ﬂ) ;2 :m—z; m? = 2n’.
n n

Din ultima egalitate rezultd, ca numarul m? este par. Iar aceasta inseam-
na ca este par si numarul m. Atunci m = 2k, unde k — un oarecare numar
natural. Avem: (2k)? = 2n?; 4k* = 2n%; n* = 2k2. De aici reiese ca numarul n?,
deci, si numarul n sunt pari.

Astfel, numaratorul si numitorul fractiei 2= — sunt numere pare. Asadar,
n

fractia este simplificabild. Am obtinut contradictie.

Exemplul adus arata ca exista segmente (in cazul nostru acestea-s seg-
mentele OA si OB din figura 24) ale cdror lungimi nu pot fi exprimate prin
numere rationale, adica pentru mdsurarea segmentelor numerele rationale
sunt insuficiente.

Acest fapt a fost descoperit in scoala marelui invatat grec din vechime
Pitagora.

La inceput pitagorenii considerau cd pentru orice segmente AB si CD
totdeauna poate fi gasit un astfel de segment MN, care se contine in fiecare
din ele de un numar intreg de ori. De aici reiesea, ca raportul lungimilor a
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doua segmente arbitrare se exprima prin raportul numerelor intregi, adica
printr-un numar rational.

De exemplu, in figura 25 avem: AB = 5MN, CD = 2MN si % :g. Seg-
mentul MN se numeste masura comuna a segmentelor AB si CD.
Daca pentru segmente existd masurd comuna, atunci ele se numesc

comen-surabile. De exemplu, segmentele ABsi CD (fig.25) sunt comun-ma-
surabile.

B C

A B

co—p 4 D__Sg
I

Me—N I
I
I
F

Fig. 25 Fig. 26

Asadar, savantii greci din vechime considerau ca oricare doud segmente
sunt comun-masurabile. Iar din aceasta rezulta, ca lungimea oricarui seg-
ment poate fi exprimata printr-un numar rational.

Intr-adevar, fie cd un oarecare segment AB este ales ca unitate. Atunci
pentru segmentul AB si un alt oarecare segment CD exista un segment cu
lungimea e, care este masura lor comuna. Obtinem: AB = ne, CD = me,unde

CD _me

m si n - niste numere naturale. De aici B ™ Deoarece AB =1,
ne n

decurge ca CD = CD = %

Dar insisi pitagorenii au facut o descoperire
exceptionala. Ei au demonstrat, ca diagonala si
latura patratului nu sunt comensurabile adica daca
primim latura patratului drept unitate, atunci lun-
gimea diagonalei patratului nu poate fi exprimata
printr-un numar rational.

Pentru demonstrare sa consideram un patrat
arbitrar ABCD si luam latura lui in calitate de
unitate de lungime. Atunci aria lui este egala cu
) AB?* = 1. Pe diagonala AC construim patratul
(apFr)I;{;go—err ACEF (f{g.Zé}. E c}ar ca aria pé}tratqlui {XCEF este
3560 ie. n.). de doua ori mai mare decat aria patratului

ABCD. De aici AC? = 2, adica AC=V2.
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Asadar, lungimea diagonalei AC nu poate fi exprimata printr-un numar
rational.

Aceasta descoperire a schimbat unul din postulatele fundamentale ale
invatatilor greci din vechime, care consta in aceea, ca raportul a doud marimi
arbitrare se exprima prin raportul a doua numere intregi.

Exista legenda despre aceea, ca pitagorenii tineau descoperirea nume-
relor irationale in cea mai stricta taind, iar pe omul care a divulgat acest
fapt, 1-au pedepsit zeii: el a murit in timpul unui naufragiu.

I EXERCITII

1. Demonstrati ca numarul V3 este irational.
2. Demonstrati ca dacd numarul natural n nu este patratul unui numar
natural, atunci numarul Vr este irational.

Proprietatile radacinii

patrate aritmetice

Este usor de verificat ca \/5_2=5, \/L?zl,zl, Jo? =0. S-ar parea ca
pentru orice valoare a lui a are loc egalitatea Ja? = a. Insd asta nu este asa.
De exemplu, egalitatea W =-5 este falsa deoarece -5 < 0. Intr-adevar
\/(—?=5, De asemenea se poate convinge in aceea, cd, de exemplu

JET? =17, {(-2,8)% =2,8.

In general este justa asa o teorema.

Teorema 15.1. Pentru orice numadr real a este adevdratd egalitatea
Va®’=|a

Demonstratie. Pentru a demonstra egalitatea va =b, trebuie de de-
monstrat,ca b>0 sib* = a.

Avem: | a | >0 pentru orice a.

De asemenea din definitia modulului rezulti ci | a |* =a® A

Teorema urmatoare generalizeaza faptul demonstrat.
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116 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

Teorema 15.2 (radacina patrata aritmetica din putere). Pentru
orice numar real a §i orice numdr natural n este justa egalitatea

\/aT":|a"|.

Demonstrarea acestei teoreme este analogica cu demonstrarea teoremei
15.1. Faceti aceasta demonstrare de sine statator.

Teorema 15.3 (radacina patrata aritmetica dintr-un produs).
Pentru numerele reale pozitive arbitrare a si b astfel, ci g >(Q $i p >0,

este justa egalitatea
Jab = - .

Demonstratie. Avem: Ja >0 si Vb >0. Atunci Va b >0. Afard de

aceasta, (\/a_ b )2 - (Va )2 (Vb )2 =ab. Asadar, expresia Ja b primeste
numai valori nenegative, si patratul ei este egal cu ab. A

Aceasta teorema poate fi generalizata pentru produsul a trei si mai
multi factori. De exemplu, daca a >0, b>0 si ¢ >0, atunci

Jabe = J(@b) ¢ =ab e =~Ja b e.

Teorema 15.4 (radacina patrata aritmetica dintr-o fractie). Pentru
oricare numere reale a §i b astfel, ci a > Q si b > 0, este valabila egalitatea
a _~Na

b b
Demonstrarea acestei teoreme este analogica cu demonstrarea teoremei
15.3. Demonstrati-o de sine statator.
Evident ca din doua patrate cu ariile S, si S, (fig.27) latura mai mare o

are acela, la care aria este mai mare, adica daca S, > S,, atunci /S, >4/S,.
Acest rationament evident ilustreaza urmatoarea

VS, proprietate a radacinii patrate aritmetice: pentru
oricare numere reale nenegative a, si a, astfel, ca
S \/ S, a, > a,, este justd inegalitatea \ja, > ./a,.
1
Sy EXEMPLU 1 Aflati valoarea expresiei:

1) J(=7,3)%; 2) Y1,2%; 3) /0,81 225; 4) \/%.
Rezolvare.1) \(-7,3)* =| -7,3|=1,3.

Fig. 27

2) J1,2* =1,2% =1,44.

3) /0,81-225 =/0,81-/225=0,9-15=13,5.

16 _~16 _4
b [ 164,
49 Jg9 T
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15. Proprietatile radacinii patrate aritmetice 117

EXEMPLU 2 Aflati valoarea expresiei: 1) V18 4/2; 2) %.
150

Rezolvare. 1) Inlocuind produsul radicinilor cu radacina produsului,

obtinem:
J18 -+/2 = /182 =/36 =6.

2) Schimband catul radacinilor cu radacina catului (a fractiei) vom

avea:
~N24 24 (42 ,
J150 150 25 5’

EXEMPLU 3 Aducetila o forma mai simpla expresia: 1) va'*; 2) v9a°,

dacd a <0; 3) Vm?®n?, daca m >0, n<0; 4) \Va*.

Rezolvare. 1) Conform teoremei despre radacina patrata aritmetica
dintr-o putere avem:

,a14=|a7|={a7’ daca a=>0,

—a",daca a<O.

2) Avem: v/9a° =3+| a® |. Deoarece conform conditiei a <0, atunci

a®<0. Rezulta
V9a°® =3+| a® |=-3a.

3) Avem: Vm®n® =| m |+| n |. Deoarece conform conditiei m >0, atunci
|m|=m.Deoarece n<0, atunci | n | = -n. Deci, | m || n|=m-(-n)=-mn.

4) Avem: Va*® =| a'® |. Deoarece a'® >0, atunci Va® =| a'® |=a'®. A

EXEMPLU 4 Aflati valoarea expresiei: 1) V37 —12%; 2) /8- 648;

3) /16,9 0,4.

Rezolvare. 1) Transformand expresia de sub radical conform formulei
diferentei patratelor, obtinem:

V872122 = [(837-12) (87 +12) = /25-49 =57 =35.
2) Reprezentéand expresia de sub radical in forma de produsul patratelor
ale numerelor rationale, obtinem:

/8648 =./8-2-324 =/16-324 =4-18="72.
3) /16,9 0,4 =./169-0,04 =13:0,2=2,6. A
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118 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

EXEMPLU 5 Construiti graficul functiei 7}
y=vx®+x.
Rezolvare. Deoarece vx* =| x|, avem ca

y=|x|+x
Daca x>0, atunciy = x + x = 2x.

Uiy

Dacax<0,atunciy = -x+x=0. -
0 1 x
. 2x, axio x = 0,
Deci, y =
0, axmgox<0.
Graficul functiei este reprezentat in figu- Fig. 28
ra28. A
‘)

:
. Cu care expresie este identic egala expresia \/E?

. Formulati teorema despre radacina patrata aritmetica dintr-o putere.

. Formulati teorema despre radacina patrata aritmetica dintr-un produs.
. Formulati teorema despre radacina patrata aritmetica dintr-o fractie.

. Se stie ca numerele nenegative a, si a, sunt astfel, ca a, > a,. Comparati

valorile expresiilor \/a, si 4/a, .

a b wWN PP

I EXERCITII

471.° Cu ce este egala valoarea expresiei:

1) /0,42, 4) 3/1,22; 7) 5J(-10)%;
2) J(-L.8)%; 5)V6'; 8) —4(-D';
3) 2./(-15)%; 6) J(-2)'°; 9) ~10+/3%?

472.° Aflati valoarea expresiei:
1) Va2, dacd a = 4,6; -18,6; 3) 0,1/c%, dacd ¢ = -2; 5.

2) Vb!, daci b = -3; 1,2;
473.° Calculati valoarea expresiei:

1) {9+ 25; 5) 40,09-0,04; 9) V25-64-0,36;
2) {16 -2500; 6) 1/6,25-0,16; 10) \/0,01'0,81°2500;

3) /0,64 - 36; 7y J62 3% 1 %;
4) \[400-1,44; 8) 72 2°; 12) % :
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15. Proprietatile radacinii patrate aritmetice 119

[,13. 169 . 121-256
13) 3%’ 15) 36-81° 16) 25-100 °

1 14,
14) Jsﬁ 2

474.° Cu ce este egala valoarea expresiei:

1) /36-81; 5) /0,36 -1,21; 9) \/2,25-0,04-1600;
2) \/900- 49; 6) \/5% - 3°; 10) 13%;

3) \/16-0,25; 7) J4*- 3% 11) 1%-%;

4) J9-1,69; 8) \/2° - 57; 12) %2—95?

475.° Aflati valoarea expresiei:

1) V12-43; 4) /0,009 :1000; 7) 2,4 - 1%;
2) V32 -/2; 5) v/200 - /0,18; 8) %-@- %;

3) /18 - /50; 6) V13 -2 -/26; 9) /2%-3-,/2° - 35,

476.° Aflati valoarea expresiei:
1) V27 -/3; 3) 10 -/12,1; 5) E-\/Z,S;
2) V18 -/2; 4) /0,5 - \/50; 6) /5 2% - 5%+ 23,

477.° Aflati valoarea catului:

1) @ 3) ﬁ 5) @ 7) Jng
Nl Va8’ V50 V2
VR & 0,2’ ® far’ 8)\/§-Jﬁ’
478.° Aflati valoarea expresiei:
1 Y8, 3) @; 5)\/3'\/5-
3 0,7 3
2) @; 4) @;
6 242
479.° Pentru care valori ale lui a are loc egalitatea:
1)\/a72=a; 2)\/a_2=—a?

480.* Pentru care valori ale lui a si b se realizeaza egalitatea:

Dab=+a-b;  2)Jab=\-a-J-b; 3)J-ab=+a-J-b?
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120 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

481." Aflati valoarea expresiei, reprezentand in prealabil expresia de sub
radical, in forma de produsul patratelor ale numerelor rationale:

1) J18-32; 4) |/75-48; 7)42,7-1,2;

2) /8-98; 5) \/28850; 8) \80-45;

3) 1/3,6-14,4; 6) \4,5-72; 9) {33-297.
482." Aflati valoarea expresiei:

1) 18-200; 3) \/14,4-0,9; 5) 12,5-32;

2) {3,6:0,4; 4) {18:52; 6) 4/108-27.

= 483.* Gasiti valoarea expresiei:

2 2
1) v41* -40%; 3) /8,52 —7,5%; 5) 138 8—4134;
2 2
D145 1407 42187182 6) [0

484." Aflati valoarea expresiei:
1) /6,82 —3,22; 2) 98,52 -97,5%;  3) ﬁ.

485.° Schimbati expresia cu una identic egald cu ea, care nu contine semnul
radacinii:
1) Vb2 2) —0,4/e?; 3) Ja; 4) m®.

486." Inlocuiti expresia cu una identic egald cu ea, care nu contine semnul
radacinii:
1) 1,2Vx?; 2) Jy's 3) Jn'°.

487.° Simplificati expresia:

1) Vm?, daca m > 0; 7) \81x*y?, dacd y>0;

2) Vn?, dacan<0; 8) /0,01a%", daca a <0, b>0;
3) /16p?, dacd p>0; 9) —1,2x V64x'®, daca x <0;
12,22 36

4) \J0,36%?, dacd k<0; 10) —%[)’;1‘;’) daca b < 0;

a C

4 24

5) Vel 11)@ b—%, dacd a<0;

b 121a

6) V0,256, daca b<0; 12) -0,5m°y/1,96m°n®, daca m <O0.

488." Aduceti expresia la cea mai simpla forma:

1) V9a'; 5) Jp%q®, daca p>0;
2) 1/0,81d5, daca d >0; 6) V25m**n*®, dacd m<0, n<0;

3) —-5+/4x?, dacd x <0; 7) ab®Na*b*®c?*, daca b>0, c<0;
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15. Proprietatile radacinii patrate aritmetice 121

3 4 3040
4)-0,111002"°, daci z>0; ~ §) -3 P [62ZR D 4405
k 144m
m<0,k>0.

489." Care din egalitatile aduse au loc pentru toate valorile reale a lui a:
DVa*=a;  Va'=a%3  3)Va*=a 4 Va'=a"?
490.” Pentru care valori ale lui a sunt juste egalitatile:
DVa®=a®%  2)Va =-a% 3)\/(1_2:(\/5)2; 4)\/§=(\/$)2?

491.” Construiti graficul functiei:

1)y=x/?—x,dacéx<0; S)y:\/;-x/;;
2
2) y=2x + Va2 4) y="_13.

N
492. Construiti graficul functiei:

1)y=\/?—2x, daca x > 0; 2) y=~-x-J-x.

493." Pentru care valori ale lui x se indeplineste egalitatea:

1) Va? = x —4; 2) Vx? =6-x; 3) 2vx? = x +3?
494." Rezolvati ecuatia:

DV =x+8; 2) Vx? =6x-10.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

=1 495. Calculati valoarea expresiei
a’-5a 25 ).125-a°
2 + 2 :
a”-10a+25 a”-25

5+a
pentru a = 4,5.

496. Un tractorist avea sa insamanteze un camp in 8 zile. Dar din pricina con-
ditiilor naturale nefavorabile el insamanta zilnic cu 3 ha mai putin decat
norma si de aceea a terminat lucrul in 10 zile. Care este aria campului?

497. Numarul natural a este par, iar numarul b — impar. Valoarea careia din
expresiile date este obligatoriu numar par:

2 2
D@+bb; 2% 3) 42 49 22

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

498. Pe tabla sunt scrise 102 numere naturale consecutive. Oare pot fi ele
impartite in doua astfel de grupe, ca suma numerelor din fiecare grupa
sa fie numar prim( in fiecare grupa trebuie sa fie nu mai putin de doua
numere)?
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122 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

Transformari identice ale expresiilor care
contin radacini patrate

Aplicand teorema despre radacina patratd aritmeticd dintr-un produs
sa transformam expresia v/48. Avem:

V48 = [16-3 =16 /3 =4 /3.

Expresia /48 noi am reprezentat-o in forma de produsul numarului
rational 4 si numarul irational \/3. Aceasti transformare se numeste scoa-
terea factorului de sub semnul rdddcinii. In cazul dat a fost scos de sub
semnul radacinii factorul 4.

Sa cercetam transformarea efectuata in ordinea inversa:

4/3=116-/3=./16-3=+48.

Asa o transformare se numeste introducerea factorului sub semnul
rdaddcinii. In cazul dat a fost introdus sub semnul radacinii factorul 4.

EXEMPLU 1 Scoateti factorul de sub semnul radacinii: 1) v150;

2) V72a®; 3) Vb ; 4) V-b*; 5) Va’b?, daca a< 0.
Rezolvare. 1) Sa reprezentam numarul, care se afla sub semnul rada-
cinii, in forma de produsul a doua numere, unul din ei fiind patratul unui

numar rational:
V150 =,/25-6 =5/6.
2) V72a® =/36a® -2 =6a* /2.

3) Deoarece expresia de sub semnul radacinii trebuie sa fie nenegativa,
atunci din conditie urmeaza, ca b > 0. Atunci

\/ﬁz /b34b:|b17|\/l;=b17\/l;

4) Din conditie rezulta, ca b<0. Atunci

\/ b35 \/b34 ( b) | b17 | [ b17 [
5) Din conditie rezulta, ca a* > 0. Deoarece expresia de sub semnul ra-
ddcinii trebuie sa fie nenegativa, vom obtine cd b > 0. Atunci

Va?® =a?? =|a|-|b|Jb=—-abb. A

EXEMPLU 2 Introduceti factorul sub semnul radacinii: 1) -2 J7; 2)a Ji;

3) 3b,/—%; 4) ee.
Rezolvare. 1) 27 =—/4 -7 =-/28.
2) Daca a >0, atunci a7 =va? -7 =+7a?; daca a < 0, atunci a7 =
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3) Din conditie reiese b < 0. Atunci

3b@:_@-@:_1/%2-(_g):_@.

4) Din conditie rezulta, ca ¢ >0. Atunci ¢ Je =2 e =c°. A

EXEMPLU 3 Simplificati expresia: 1) v54a ++v24a —/600a;
2) (3+23)(2-43); 3) (7-3v2) - (V10 +v5) (V10 —5).
Rezolvare. 1) Avem:
V54a ++/24a —/600a =/9-6a ++/4-6a —/100 - 6a =
=364 +26a ~10/6a =/6a (3+2-10)=+/6a - (-5) =—5+/6a.
2) (3+2v3)(2-v3)=6-3v3+4v3-2(v3) =6+ /3 -6=+3.

3) Aplicand formulele inmultirii prescurtate (patratul binomului si
produsul diferentei cu suma a doua expresii), obtinem:

(7-342) (V10 +5) (V10 -v5) =72 -2-7-3+2 +(3+2) -
((V10Y - (V5)') = 49-422 +18-(10-5) = 62— 422. A
EXEMPLU 4 De descompus in factori expresia: 1) a? - 2; 2) b — 4, daca

b>0;3) 9c—6+/6c +5 4) a++a; 5) \3+6; 6)~/35-/15.

Rezolvare. 1) Reprezentand expresia datd in forma de diferenta patra-
2
telor, obtinem: a?-2=a>-(v2) =(a-2)(a+2).
2) Deoarece conform conditiei >0, atunci

b-4=(Vo) ~4=(Vb-2) (Vb +2).

3) Sa aplicam formula patratului diferentei:

9c— 65 +5=(3vc) ~2-3vc V5 +(¥5) =(3e -5)’.
4) Avem: a+\/5=(x/g)2+\/5=x/5(\/5+1).

5) \/§+6=\/§+2°(\/§)2=x/§(1+2x/§).
6) V35 -\15 =57 -5-3=v5 (V7 -/3). A

P . b-1 2-3+/2 a—b
EXEMPLU 5 Simplificati fractia: 1 3 2 ;3 R
PHEER ’ )\E+1 ) J2 )a—Z\/ab+b
dacaa>0,b>0.

Rezolvare. 1) Descompunand numaratorul acestei fractii in factori,

obtinem: (\/_)2 (Jb-1) (b +1)
b-1 (Vo) -1 (Wb-1 b+1) _
NPT FE R TR
2-3\2_(V2)'-3v2 _2(\2-3)_ 5 o

J2 J2 J2

2)
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3) Deoarece din conditie a > 0 si b > 0, reiese ca numaratorul si numitorul
fractiei date pot fi descompusi in factori si fractia obtinuta de-o simplificat:
ab oo Wash) Jasds ,
a-2-ab+b (Ja-b) Va-b’

A se elibera de irationalitate la numitorul fractiei inseamna, de

EXEMPLU 6 De se eliberat de irationalitatea fractiei in numitorul ei:
15, gy 14

1 .
)2J§ 52 -1

Rezolvare. 1) Inmultind numaratorul si numitorul fractiei date cu v/3,

obtinem:
15 _ 15V3 _ 1543 1543 _5+3
23 233 o(y3)° 23 27
2) Inmultind numaratorul si numitorul fractiei date la expresia 5 V241,
obtinem:

14 14(5+2+1)  14(5v2+1) 14(5V2+1)
5v2-1 (5v2-1)(542+1) (5421 50-1
C14(5v2+1) 2(54/2+1) 104242
49 7 7 ’
EXEMPLU 7 Demonstrati identitatea
Ja Jo 2~ab Jab +b
(JLJE*J;_J;‘ b—aj [ “‘J;wzj‘ﬁ*ﬁ'
N _z@j,[ a_@wjz
Nab Ja-b b-a Ja b
:\/a_(\/g—\/l;)+\/g(\/g+\/g)+2x/£_[\/;_\/5(\/;+\/5)j:

(Va +b) (Ja -b) Ja ++b
:a—\/E+\/E+b+2\/£_(\/;_\/B)Z(aJrz\/Eer)(\/;—\/l;):
a-b a-b

(Vo +v6) (Ja-b)
ez (o) Yaro- 4
EXEMPLU 8 Aducetila o forma mai simpla expresia 4/12+6 J3.
Rezolvare. Exprimand expresia de sub radical sub forma de patratul
sumei, obtinem:

124643 =\/9+2-33+(V8)’ =\(3+v3)" =| 343 |-3+3. A

A

Rezolvare.(
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I EXERCITII
499.° Scoateti factorul de sub semnul radacinii:
1) V8; 4) \54; 7) V275, 10) /0,48;
2) V125 5) /490; 8) \/108; 11) /450;
3) V32; 6) v/500; 9) /0,72; 12) /36 300.

500.° Simplificati expresia:
1) gm; 2) %\/128; 3) % /200; 4) 0,05 /4400.
501.° Scoateti factorul de sub semnul radacinii:

1) V27; 4) V125; 7)-20,18;  10) %@;

2) J24; 5) %\/%; 8) %\/@; 11) 10/0,03;

3) 4/20; 6) 0,4/250; 9) 0,8+/1250;  12) 0,7~/1000.
502.° Introduceti factorul sub semnul radacinii:

1) 7+/2; 4) ~10+/14; 7) l J32; 10) —0,3/100;

2) 34/13; 5) 5/8; 8)——\/_ 11)3\@;

3) —2J17; 6) 6 a; 9) %\/12&1; 12) %/%

503.° Introduceti factorul sub semnul radacinii:

1) 2/6; 3) —11+/3; 5) —7~/3¢; 7) 8\/2'
2) 9/2; 4) 12/b; 6) —10/0,7m;  8) ——‘/18

504.° Simplificati expresia:

1) 4va +3+a -5+a; 3) 5c +3d e +3d;
2) 6/b +2/b —8/b; 4)5+75-4+5.

505.° Aduceti expresia la forma cea mai simpla:
1) 3va -2a; 3) 946 —2/3 +8/3-3/6.

2) Ve +10e 14 Ve;
506.° Simplificati expresia:

1) v9a ++25a —49a; 3) 24/0,04¢ - 0,3 v16¢ +%\/O,810;
2) V64 —% J360; 4) 0,4/100m +15 /%m ~1,2./2,25m.
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507.° Simplificati expresia:
1) 2Vax +616x —/625x; 2) 3./0,09y - 0,6 1/144y 121

508.° Simplificati expresia:

1) 842 -4/32; 4) 2/500 -8 /5;

2) 6~/3 —/27; 5) 57 —/700 — 0,5 \/28;

3) \/96 — 3 V6; 6)2@—%@—0,6@.
509.° Rationala sau irationala este valoarea expresiei:

1) V48 -6 -4 /3; 2) V162-92+272
510.° Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

1) 4700 - 27+/7; 4) 512 -7/3;

2) 75 -6 /3; 5) 3/72-42+2/98;

3) 250 —8/2; 6)%M+\/§—§\/@.
511.° Simplificati expresia:

1) V2 (V50 ++/8); 3) (85 -4+/3)-/5;

2) (V3-12)-V3; 4242 (318 -1 V2 +183).
512.° Simplificati expresia:

1) N7 (N7 -/28); 3) (4/3-T5+4)-33;

2) (V18 ++72)-V2; 4) (/600 + 6 —v/24) - 6.
513.° Efectuati inmultirea:

1) (2-v3)(V3+1); 6) (y—7)(y+7);

2) (\/§+\/5)(2\/§—\/5), (4 2\/—)(2\/§+4\/_);

3) (a+vb)(a-b); 8) (m+n);

4) (\/I;—\/E)(\/g-i-\/g); ( ) H

5) (4++3)(4-43); 10) (2—3f) .
514.° Efectuati inmultirea:

1) (V7 +3) (37 -1); 5) (V5-x) (V5 +x);

2) (4v2-43)(2+2+53); 6) (V19 +v17) (V19 -V17);

3 (Vp-a)(Vp+q); 7) (V6 +42)';

4) (6-13)(6+13); 8)(3—2\/_).
&=l 515.° Cu ce este egala valoarea expresiei:

1) (2447) —4+7; 2) (V6 -v3) 1622
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= 516.° Gasiti valoarea expresiei:

1) (3++5) - 65; 2) (Vi2-242) +8 .
517.° De se eliberat de irationalitatea din numitorul fractiei:
4 18 a 7
1) E; 3) E; 5) m; 7) ﬁ;
12 m 5 24
2) ﬁ; 4) ﬁ; 6) E; 8) m
518.° De se eliberat de irationalitatea din numitorul fractiei
a 18 5 13
) NTE 2) 7 3) TS 4) Nk 5) = J_ 6) 3[
519.° Descompuneti in factori expresia:
1) a® - 9) b+6+/b+9;
2) 4b? - 10) 3+2+/3¢ +¢;
3) 5 - 6¢2; 11) 2++/2;
4)a -9,dacid a>0; 12) 67 —7;
5)m - n,dacd m=>0, n=>0; 13)a—x/5;
6) 16x — 25y, daca x>0, y>0; 14) /b +/3b;
7) a-2+a +1; 15) V15 —+/5.
8) 4m —28Vmn +49n, dacd m >0, n>0;
520." Descompuneti in factori expresia:
1) 15 - x%; 6) m+2-/mn +n,
2) 49x% — 2; daca m >0, n>0;
3) 36p — 64q, dacd p>0, ¢ >0; 7) a—4+Ja +4;
4) ¢ - 100, daca ¢ >0; 8) 5++5;
5) a—8b~/a +16b%; 9) /3p - p;
10) V12 ++/32.
521.° Simplificati fractia:
1y @7, 5)5\/5—7\/5; \/ﬁ J6 .
a+7 25a —49b 5-v10
2)\/5—217, ) 100a> ~9b 10) 18- \/ﬁ’
3-b 10a+3+/b J13
3) c-9 : 7) \/— 11) a+2\/ﬁ+b;
Je-3 Jo - \/_ Ja+b
4 _a=b_. J_+J— 12) 4b2—4b\/;+c.
Va ++b NN 2 e
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522.° Simplificati fractia:

|y 2225, 4)\/E+\/5, 7 Va-b |
\/—5 \/g ’ a—2x/£+b’
Ja+2, 23 /23 b-8b+16
2 Yz, 5) 228, g 45 IS,
3) a—3; \/_ \/_
Ja ++/3 J_ V63’

523.° Scoateti factorul de sub semnul radacinii:
1) /3a?, dacd a>0; 2) /5%, daca b<0; 3)12a'; 4) Ve .

524.° Scoateti factorul de sub semnul radacinii:

1) V18x'2; 2) Jy°.

525.° Simplificati expresia:
1) V98 —/50 +/32; 4) \5a —2/20a +3/80a;
2) 3/8 +/12 —%\/162; 5) \/a3b—%\/a5b, daci a > 0;

3) 0,7\/300—74/419 +§\/108; 6) Jeo +4c~e —5¢? Je.
526.° Simplificati expresia:

1) 0,512 —327 +0,4 75; 3) x/81a7—5a3\/;+g\/a_9.
2) 2,5/28b +§\/63b ~10+/0,07b;

527.° Demonstrati, ca:

1) V11447 =7 +2; 2) 14+ 8+/3 =8 +/6.

528.° Simplificati expresia:

1) (23-1)(V27 +2); 1) (7+4+3)(2-43);
2)(V5-2)" -(3+5); 5 (J6+2v5 —6-25 ) .

3) VAT —4 VAT +4;

= 529.° Aflati valoarea expresiei:

1) (3v2+1)(V8-2); 3) (10-46)(2+v6)’;
2)(3-27) +(3+2V7)’; 4 (Jo—4vZ +\Jo+a2) .

530.° Simplificati fractia:

1) 4a-ﬁ2-4\/g; 3)L “ab+4b, dacaa>0,b>0;
a?_5 a—4b
V28 -22a x —6y
2) S RPN rymt
6a-21 x% +6y —x /24y
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\/E+\/— m\/_ 27
D T Ao BCER

531.° Simplificati fractia:
3) a-2 \/Z +4

ava+8

1) a-b .
V116 —-+v11a

2a +10+/2ab + 25b .
2 ,dacaa>0,b>0;
) 6a —75b ’ ’

532.° De se eliberat de irationalitatea din numitorul fractiei:

1) i; 3) L; 5) ;;
V241 V15 -12 Ja b
4 19 V3+1
2) ——; 4 ; 6 .
T '3 ' V51
533." De scapat de irationalitate din numitorul fractiei:
V5 8 9 2-2
1y 5, )y 32 4 :
' T2 T N P P T
534.° Demonstrati egalitatea:
1 1
1 + =10;
) 5246 51246
2 2
2 - =-8;
)3v2+4 3424
V241 V2-1
3 =4+/2.
)\/5 1 \/§+1
535." Demonstrati ca valoarea expresiei este un numar rational:
y_6 6 . J— V6  V11-V6
3+2v3 3-243 QAN TEN RTINS
536." Simplificati expresia:
h_a_ _4va- 4, 6 atva b
J_ 2 Va-2’ b 2vac2
2)‘/;”—*/;*3- 7)\/_ 5.c 25
Jm-2  Jm ’ Je
3) Jy+4  Jx-a . ( j
Ve vy xede
Ja_ __a J— Ja
4 -— 9 ==
) Java a-16 ) N
Jab 5 oo’ NS R o e
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537." Simplificati expresia:

f3 Ja-4. " Jm (\/— wn n j
Do o N i RV Y iy

2 Ja+1 b+ 5)(\/E+1_4x/§)x+\/§,
a-ab ab-b’ -1 x-1) Jx-1’

3) Ve x| g az6s 1 _a+s
y-2.y 3Jy-6 Ja+3 a+8Ja a-3a’

538." Scoateti factorul de sub semnul radacinii:

1) V-m?®; 5) 45x3y™, daca y<0;

2) Va*b'3, dacd a = 0; 6) V64a’v°, daca a > 0;

3) J4x®y, daca x < 0; 7) N242m™b'®, daca b < 0;

4) Vm'™n", daca m <0, n<0; 8) -m2n?p'®, dacam >0,n<0.
539.” Scoateti factorul de sub semnul radacinii:

1) V=m®; 4) Ja'®;
2) Va®b*, dacd b # 0; 5) y27x"y*, dacay < 0;

3) V49a®b, daca a < 0; 6) \-50m°n°p”, dacam>0,n>0.
540." Introduceti factorul sub semnul radacinii:

1) a/3; 5) xy® \xy, daca x <0;

2) b~-b; 6) 2p \/g;

3) e Ve’ 7 2p |-2;

4) m/n, daca m > 0; 8) ab® \/%, dacd a>0.
541.” Introduceti factorul sub semnul radacinii:

1) m~/7, daca m>0; 4) x*y \/x°y, daca y<0;

2) 3n+/6, dacd n<0; 5)Ta \/g;

3) p/p%; 6) 5ab \|-%, daci a<0, b>0.

542." Demonstrati identitatea:

i 8a 15a 8\/_+41 7Ja 49 _ a7
Jai7 atidvar49) a-49  Jgoq
Va+27 ( Ja-3  ab-9

2) ¢ =+a.

) Ja-Jb \a-3Ja+9 aa+27
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543.” Simplificati expresia:

[f B 1 (- \/E)Zj Ja-b.
a+vab a- b Ja+do ) a+ab’
o[- B (R R

544." Simplificati expre51a.

1) /3+22; 2) \J7+4+/3; 3) J11+2+/30.

545." Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

1) \/8+2+7; 2) 15+ 6/6; 3) J7+24/10.

546." Simplificati expresia:
1 1 1 1

1
211 J3iva iz Jseva V100499

547." Demonstrati, ca
1 1 1 _ V91 1

1
Bl Viv3 Tevs T Joiivee | 2

548." Demonstrati, ca

V22442 242142 2212 -2

549." Simplificati expresia:

1) \/10+8\/2+,/9+4\/§; 2) \/22+6\/3+\/13+\/E.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

550. Un muncitor avea sa confectioneze zilnic 12 piese. Dar el confectio-
neaza zilnic 15 piese, si deja cu 5 zile pana la expirarea termenului de
terminare a lucrului, lui i-au ramas de confectionat 30 de piese. Cate
piese trebuia sa confectioneze muncitorul?

551. In timpul desfacerii totale pretul marfii 1-au micsorat cu 20%. Cu cate
procente trebuie de ridicat pretul la aceasta marfa, ca el sa fie egal cu
cel initial?

552. O luntre a navigat 32 km in directia curentului de apa a raului in 4 ore,
iar tot aceeasi distanta impotriva curentului — in 8 ore. Aflati viteza
proprie a luntrii si viteza curentului raului.

553. Florea si Olga calatoreau in acelasi tren. Florea se afla in vagonul
doisprezece din capul trenului, iar Olga - in al saselea din coada tre-
nului. A iesit la iveala ca ei calatoreau in acelasi vagon. Cate vagoane
are trenul?
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554. Numarul a — pozitiv, iar numarul b — negativ. Care din expresiile date
are cea mai mare valoare:
1) a’b; 2) —a*b?; 3) —ab?; 4) ab; 5) —a*h?

I NE iINVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

555. Se stie ca intr-o oarecare clasa invata pe ,,bine” si ,, foarte bine” nu mai
putin de 95,5% si nu mai mult de 96,5% din elevi. Care este cea mai mica
cantitate de elevi care poate sa invete in aceasta clasa?

Functia y =+/x si graficul ei

Daca aria patratului este egala cu x, atunci latura lui y poate fi gasita
dupa formula y = Jx. Variatia ariei x a patratului provoaca variatia laturii
lui y.

Fiecdrei valori a variabilei x 1i corespunde o singurd valoare a variabilei
y. Deci dependenta variabilei y de variabila x este functionala, iar formula
y=+/x defineste functie.

Deoarece in expresia vx valorile admisibile ale variabilei x sunt toate
numerele nenegative, rezulti ca domeniul de definitie al functiei y =+/x
este multimea numerelor nenegative.

Expresia Jx nu poate obtine valori negative, adica nici un numar ne-
gativ nu poate apartinea domeniului de valori al functiei considerate. Sa
aratam ca functia y = Jx poate primi oricare valori nenegative, de exemplu
7,2. Intr-adevar, exista asa o valoare a argumentului x, ca Jx =7,2. Aceas-
ta valoare este egala cu7,22. Pe acest exemplu noi vedem ca pentru orice
numar nenegativ b totdeauna se va gasi asa o valoare a lui x, ca x =b. Asa
o valoare a argumentului x este b2.

Asadar, domeniul de valori al functiei y = Vx este multimea numerelor
nenegative.

Remarcam, cd daca x = 0, atunciy = 0.

Luand in consideratie domeniu de definitie si domeniul de valori al
functiei y= Jx, se poate conchide, ca graficul ei este amplasat numai in
primul cadran.

In tabel sunt aduse unele valori ale argumentului si valorile corespun-
zitoare lor ale functiei y =/x.
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17. Functia y = Jx si graficul ei 133

X 0 0,25 1 2,25 4 6,25 9
y 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Sd notam in planul de coordonate punctele, ale caror coordonate sunt
(x; y) prezentate in tabel (fig.29).

YA vk

14+ Tee"’

o 1t x o 1 x
Fig. 29 Fig. 30

Cu cat mai multe puncte se vor nota, ale caror coordonate satisfac ecu-
atia y=+/x, cu atat mai putin se va deosebi figura obtinuta de graficul
functiei y = Jx (fig. 30).

Daca s-ar reusi de notat pe planul de coordonate toate astfel de puncte,
atunci am obtine figura care este desenatd in figura 31. In clasele superi-
oare se va demonstra ca graficul al functiei y =+/x este figura care este
egala cu ramura parabolei y = x2.

Admitem ca x, si x, — doua astfel de valori arbitrare ale argumentului
functiei y =+/x care se afld in corelatia: x; < x,. Atunci din proprietatea

radacinii patrate aritmetice rezulta, ca /x, </x,. Aceasta inseamna ca
valorii mai mari a argumentului functiei y = Jx i corespunde valoarea mai

mare a functiei. Justa de asemenea este si afirmatia inversa: valorii mai mari
a functiei 1i corespunde valoarea mai mare a argumentului, adica daca

\/xT < \/xj, atunci x, < x, (fig. 32).

yA YA
/// \/xz_--_____;._,r/
— 1= I
1 A f t
- | | -
0 1 X 0 x1 xz X
Fig. 31 Fig. 32
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In tabel sunt aduse proprietatile functiei y = v, invatate in acest punct.

Domeniul de definitie Multimea numerelor nenegative
Domeniul de valori Multimea numerelor nenegative
Graficul Ramura a parabolei

Zeroul functiei (valoarea argu- | x =0
mentului pentru care valoarea
functiei este egala cu 0)

Compararea valorilor functiei | Valorii mai mari a argumentului ii co-
respunde valoarea mai mare a functiei

EXEMPLU |1 Rezolvati grafic ecuatia vx =6 —x.
Rezolvare. Construim in acelasi sis-
Ay tem de coordonate graficele functiilor
& y=+x siy = 6 — x (fig. 33). Aceste grafice
[0} N se intersecteaza in punctul al carui absci-
y = /x| saeste egald cu 4. Verificarea confirma ca
e numadrul 4 este radacina ecuatiei date. A

EXEMPLU 2 Comparati numerele:
1) 6 si v/31; 2) 37 si v/65.
Rezolvare. 1) Deoarece 6=1/36
si 36 > 31, atunci /36 >+/31, adica
6 >+/31.
2) Avem: 37=463, 63 < 65,
V63 <+/65. Agadar,3x/7<\/g. A

EXEMPLU |3 Pentru care valori ale lui x este adevirati inegalitatea </x < 3?
Rezolvare. Sa scriem inecuatia data astfel: Jx <+/9.
Deoarece valoarea mai mare a functiei y = Jx corespunde valorii mai

mari ai argumentului, putem trage concluzia, ca x < 9. Tinand seama ca

expresia Vx are sens numai pentru x>0, obtinem, cd inegalitatea data

este satisfacutd pentru toti acei x care satisfac inegalitatea 0 <x<9. A

[

o
ey
IS
)Y

Fig. 33

EXEMPLU 4 Simplificati expresia \/(\/5—2)2 + \/(\/5—3)2.
Rezolvare. Deoarece /5 > 2 si 5 <3, rezultici~5-2>0 si J5-3<0.
De aici obtinem:
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J(WB-2) (V3-8 =|VB-2|+| V53| =B -2+3-v5 -1.

Rdspuns:1. A

?

. Care este domeniul de definitie al functiei y = Jx?

. Care este domeniul de valori al functiei y = Ja?

. Cu ce este egal zeroul functiei y = Jx?

. In care cadran este amplasat graficul functiei y = Ja?

. Ce figura este graficul functiei y = Jx?

. Numerele nenegative a si b sunt astfel, ca a > b. Comparati Ja si Jb.
. Se stie ci Va <+/b. Comparati numerele a si b.

~N o a0 b~ NP

I EXERCITII

556.° Functia este definita cu formula y =+/x. Completati tabelul:

X 0,01 4 1600
y 9 11 1,5

557.° Functia este definita de formula y =/x.
1) Cu ce este egala valoarea functiei, daca valoarea argumentului este
egala cu: 0,16; 64; 1,44; 3600?
2) Pentru care valoare a argumentului valoarea functiei este egala cu:
0,2; 5; 120; —4?
558.° Fara a face constructii determinati prin care din punctele date trece
graficul functiei y = Jx:
A (365 6), B (4; -2),C(0,81;0,9), D (-1; 1), E (42,25; 6,5).
559.° Prin care din punctele date trece graficul functiei y = Ja
1)A(16; 4); 2) B (49; -7); 3)C(3,6;0,6); 4)D(-36;6)?
560.° Comparati numerele:

1) V86 si V78; 4)\/§§11; 7) V41 si 2/10;

2) V1.4 si J16; 5) -7 si —/48; 8) 0,6 3% siVL1;
3) 5 5i /265 6) 32 si 2/3; 9) V75 si 4/3.
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561.° Comparati numerele:

1)@51\/%; 3) /33 5i 6; 5) \/30 si 2/7;
2) 9 si /82; 4) 35 siV42; 6)7\/% ;i%\/ﬁ

562.° Fara a efectua constructiile graficelor gasiti coordonatele punctului
de intersectie al graficului functiei y =+x si al dreptei:
Dy=1; 2)y=0,8; 3)y =-6; 4)y = 500.

563." Scrieti in ordinea descresterii numerele: 8, V62, 7,9, J65, 8,2.

564.° Scrieti in ordinea crescatoare numerele: V38, 6,1, 6, V35, 5,9.

565." Intre care doud numere intregi consecutive este situat pe dreapta de
coordonate numarul:

1) V2 4)7; 7) \V59;
2) V3; 5) V13; 8) —V115;

3) V5; 6) 7/0,98; 9) —/76,19?

566." Intre care doud numere intregi consecutive este situat pe dreapta de
coordonate numarul:

1) V6; 2)319; 3)/29; 4)160; 5) —/86; 6) —/30,5?

567. Indicati toate numerele intregi care sunt amplasate pe dreapta de
coordonate intre numerele:

1) 3si V/68; DVTsiVTT; 3) /31si-2,3; 4) /42 5i2,8.
568." Indicati toate numerele intregi care sunt situate pe dreapta de coor-
donate intre numerele:

1) V3 si V13; 2) V10 si V/90; 3) 145 si /4T,

569.° Pentru care valori ale lui x este satisfacuta inegalitatea:

) Vx>2; 2) Vx <4 3) 6<vx <9?
570.° Pentru care valori a lui x este satisfacuta inecuatia:

1) Jx <8; 2) Vx> T; 3) 10 <+/x <20?
571.° Rezolvati grafic ecuatia:

1) Vx = x; ) Vr=x+2; 5)Vx =5

2) Vx =x% 4)Jx=0,5x+0,5;  6)Jx=1,5-05x.
572." Rezolvati grafic ecuatia:

1)V =—x—1; 2) Vx=2-x; 3)Jx =2

573.° Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

) \(1-v2) 3)y(25-3)";

2 V(W6 —7)’; HV(B-2) +\(3-v3)".
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574.° Simplificati expresia:

DB -1), (W8 -3) W23V .

575.” Rezolvati ecuatia v = —x?.

=, daca x<0,
576." Se da functia  (x) =1

Jx ,daca x>0.
1) Aflati: f (-8), £ (0), f (9).
2) Construiti graficul functiei.
x% daca x<1,

\/;, daca «x>1.
1) Aflati: £ (-2), f(0), f (1), f (4).

2) Construiti graficul functiei date.
578. Aflati domeniul de definitie, domeniul de valori si zerourile functiei
y =+—x. Construiti graficul functiei date.

X
Jx
580." Simplificati expresia:

1) {8-2+7; 2)5-26; 3)12-6+/3; 4).38-12+2.

581." Simplificati expresia:

1) \J9-4+5; 2) 7-2410; 3) J37-20+/3.

582." Cate radicini are ecuatia vx = a — x in dependenta de valoarea lui a?

583." Simplificati expresia \/(\/Z+ 1)’ —4+a +\/(\/Z —2)" +8a.

584." Simplificati expresia \/(\/;—6)2 +24a —\/(\/a_+6)2 -24a.

577." Se da functia f (x) = {

579.” Construiti graficul functiei y =

I EXERCITII PENTRU REPETARE

585. In primul container erau 90 kg de mere, iar in al doilea - 75 kg. Dupa
ce din primul container s-au luat de 3 ori mai multe mere, decat din al
doilea, in primul au ramas de 2 ori mai putine mere decat in al doilea.
Cate kg de mere s-au luat din primul container?

586. De la debarcader impotriva curgerii raului a pornit o salupa a carei vi-
tezd proprie este egala cu 12 km/ora. Dupa 40 min de la pornirea salupei
s-a defectat motorul si salupa a fost adusa de curentul apei peste 2 ore
la acelasi debarcader. Care este viteza cursului apei?
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138 § 2. RADACINI PATRATE. NUMERE REALE

587. Demonstrati identitatea:
( a—2b 1 . a+2b ) a®-2ab 2.

“a®+4ab+4b® o’

a® + 2ab - a?-4v*’ (2b-a)?
9 ( 2a 4a ) a®*-9 a®-9a
) -— . - =a.
a+3 a°+6a+9/ a+l a+3
588. Distanta dintre doua orase limuzina o parcurge in 2 ore, iar camionul —
in 3 ore. Peste cat timp de la pornire ele se vor intalni, daca vor iesi in
acelasi timp unul in intampinarea celuilalt din aceste orase?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

589. Rezolvati ecuatia:

1)x =0; -3 +12=0;  7)gat-5x=0;
2)x2-1=0; 5) 5x% — 6x = 0; 8)x2-2x+1=0;
3)x*+ 5x=0; 6) 0,2x2 + 2 = 0; 9) 9x* + 30x + 25 = 0.

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

590. Numerele naturale de la 1 pana la 37 sunt scrise intr-un rand astfel,
cd suma a oarecare cateva din primele numere se imparte fara rest la
numarul ce urmeaza dupa ele. Care numar este scris pe al treilea loc,
daca pe primul loc este scris numarul 37, iar pe al doilea — 1?

iINSARCINAREA NR. 4,,VERIFICATI-VA” IN FORMA DE TEST

1. Care din afirmatiile date este falsa?

A) -5 — numar intreg; C) -5 — numar irational;

B) -5 — numar rational; D) -5 — numar real.
2. Care din numere este irational?

A) V4 B) 0.4; C) /0,04; D) V/400.
3. Graficul a cdrei functii este parabola?

Ny=25  By=x Oy=2 D) y=73-
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4. Pe care din desene este reprezentat graficul functiei y = Jx?

A) y B) y O v D) y

0 x 0‘ x 0‘ x 0‘ x

5. Care din expresiile aduse nu are sens?

A)V2; B) —2; 0 V-2; D) y(-2)*.
6. Calculati valoarea expresiei v7x—3 pentru x = 4.

A) 5; B) -5; C) 25; D) -25.
7. Cu ce este egala valoarea expresiei 4/36-0,81?

A) 6,9; B) 54; C) 5,4; D) 0,54.

2

8. Aflati valoarea expresiei (% NiT) ) .

A) 2; B) 4; C) 2,5; D) 0,4.
9. Simplificati expresia J9a —\16a ++/64a.

A) 15a; B) 154; C) 7a; D) 7a.
10. Eliberati-va de irationalitatea din numitorul fractiei %

A) V2; B)4\/_' C) 6/2; D) 10+/2.
11. Simplificati fractia ——————

P a-2 \/% +2
\/; + \/_ a+2 \/; - \/5
B ; 0)1; D .
Nlave P ) NP
2

12. Simplificati fractia (2+5)(2-v5)+ (V5 +1) -+/20.

A) 15; B) 5; C) 10—+/5; D) 10+5+/5.

PRINCIPALUL IN PARAGRAFUL 2

Proprietatile functiei y = x2
Domeniul de definitie: R.
Domeniul de valori: multimea numerelor nenegative.
Graficul: parabola.
Zeroul functiei: x = 0.
Proprietatea graficului: daca punctul A (x,; y,) apartine graficului func-
tiei, atunci punctul B (=x,; y,) tot apartine graficului.
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Radacina patrata
Réadacina patrata din numarul a se numeste numarul, al carui patrat
este egal cu a.
Radacina patrata aritmetica
Radacina patrata aritmetica din numarul a se numeste numarul nene-
gativ, al carui patrat este egal cu a.
Multimi egale
Doua multimi A si B se numesc egale, daca ele constau din unele si ace-
leasi elemente, adica fiecare element al multimii A apartine multimii B
si, invers, fiecare element al multimii B apartine multimii A.
Submultime
Multimea B se numeste submultimea multimii A, daca fiecare element
al multimii B este element al multimii A.
Notarea multimilor numerice
N- multimea numerelor naturale;
Z- multimea numerelor intregi;
Q- multimea numerelor rationale;
R - multimea numerelor reale.
Legatura dinte multimile numerice
NcZcQcR
Proprietatile radacinii patrate aritmetice
Pentru oricare numar real a este adevarata egalitatea Ja? =lal.
Pentru oricare numar real a si oricare numadr natural n este adevarata
egalitatea Ja? =|a"|.
Pentru oricare astfel de numere reale asib ca a >0 si >0, este justa

egalitatea vab =a - Vb.

Pentru oricare astfel de numere reale asibca a >0 sib >0, este adeva-

rata egalitatea \/E = ﬁ.
NG

Pentru oricare astfel de numere nenegative q, si a, ca a, > a,, este ade-
varata inegalitatea \/a, >./a,.
Proprietatile functiei y = vx
Domeniul de definitie: multimea numerelor nenegative.
Domeniul de valori: multimea numerelor nenegative.
Graficul: ramura a parabolei.
Zeroul functiei: x = 0.
Valorii mai mari a argumentului 1i corespund valoarea mai mare a
functiei.
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ECUATII PATRATE

e Dupa insusirea materialului acestui paragraf o sa puteti rezolva ecuatii de
tipul ax? + bx + ¢ = 0.

e O sdfaceti cunostintd cu teorema lui Viete despre ecuatia patrata.

e Veti stapani procedeele de rezolvare ale ecuatiilor, care se reduc la cele
patrate.

Ecuatii patrate.
Rezolvarea ecuatiilor patrate incomplecte

Voi puteti rezolva ecuatii liniare, adica ecuatiile de tipul ax = b, unde
x —variabila, a si b - numere oarecare.
Daca a # 0, atunci ecuatia ax = b se numeste ecuatie de gradul intai.

De exemplu, fiecare din ecuatiile liniare 2x = 3, 3x = 0, éx =-7 sunt

ecuatii de gradul intai. Dar iata ecuatiile liniare Ox = 0, Ox = 2 nu sunt ecu-
atii de gradul intai.
Numerele a si b se numeste coeficientii ecuatiei de gradul intai ax = b.
Acel fapt ca multimea ecuatiilor de gradul intai este submultimea mul-
timii ecuatiilor liniare este ilustrata de schema din figura 34.

Ecuatii liniare

Ecuatii
de gradul intai

Fig. 34

Voi de asemenea puteti rezolva unele ecuatii, care contin variabila la
puterea a doua. De exemplu, pregatindu-va pentru studierea temei noi voi
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142 § 3. ECUATII PATRATE

atirezolvat ecuatiilex? = 0,x* - 1 = 0,x* + 5x = 0,x* - 2x + 1 = 0 (exercitiul
589). Fiecare din aceste ecuatii are aspectul ax* + bx + ¢ = 0.

Definitie. Ecuatie patrata este numita ecuatia de forma
ax? + bx + ¢ = 0, unde x - variabila, a, b si c - numere oarecare, toto-
data a=0.

Numere a, b si ¢ se numeste coeficientii ecuatiei patrate. Numarul a
este numit primul sau coeficientul superior, numarul b — al doilea co-
eficient, numarul ¢ - termen liber.

De exemplu, ecuatia patrata —2x? + 5x + 3 = O are asa coeficienti: a = -2,

b=5,c=23.
Ecuatia patrata, al carei primul coeficient este egal cu 1, se numeste
redusa.

De exemplu, x? +/2x-1= 0, x> — 4 =0,x* + 3x = 0 - acestea sunt ecu-
atii patrate reduse.

Deoarece in ecuatia patratd ax* + bx + ¢ = 0 coeficientul superior nu este
egal cu zero, atunci ecuatia patrata neredusa totdeauna poate fi transfor-
mata in redusd, echivalentd cu cea data. Impartind ambele parti ale ecua-
tiei ax? + bx + ¢ = 0 la numarul a, obtinem, ecuatia patratd redusa
x2+2x1C20.

a a

Daca in ecuatia patratd ax? + bx + ¢ = 0 macar unul din numerele b
si ¢ este egal cu zero, atunci asa o ecuatie este numita ecuatie patrata
incompleta.

Exista trei tipuri de ecuatii patrate incomplete.

1.Pentrub = ¢ = 0 avem : ax? = 0.

2.Pentruc=0sib=0avem : ax* + bx = 0.

3.Pentrub=0sic=0avem:ax*+ c=0.

Sa rezolva ecuatiile patrate incomplete ale fiecarui tip.

1.Deoarece a = 0, rezulta ca ecuatia ax’ = 0 are o singura radacina x = 0.

2. 2. Reprezentdm ecuatia ax* + bx = 0 in forma x (ax + b) = 0. Aceasta
ecuatie are doua radacini x, si x,, una din ele este egala cu zero, iar a doua

<o - A - . b
este radacina ecuatiei de gradul intai ax + b = 0. De aicix, = 0si x, =—=.
a
- - . A - C
3.3. Sareprezentam ecuatia ax’ + ¢ = 0in forma x* = —=. Deoarece c#0,
a
. O o . c c . o A .
atunci sunt posibile doua cazuri: —= <0 sau —— > 0. Evident cd in primul
a a

. O g~ e e # . . o 1w e . c
caz ecuatia nu are radacini. In al doilea caz ecuatia are radacini: x, = ,/-—
a

: C
si x,=—/-<.
a
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18. Ecuatii patrate. Rezolvarea ecuatiilor patrate incomplecte 143

Sa generalizam rezultatele obtinute:

Coeficientul ecuatiei Ecuatia patrata <1 e
) . L < Radacini
ax> +bx+c=0 incompleta
b=c=0 ax*=0 x=0
Xl - Y
b=0,c=0 ax* +bx =0 . =_b
2
a
b =0, —% <0 ax*+c=0 Nu sunt radacini
Cc
x1 = —;,
b=0,-$>0 ax* +c¢c=0
a x2 [ _£
a
EXEMPLU  Rezolvati ecuatia x* ~A4x o,

EIN

Rezolvare.Pentrux >0 avem: x?2 —4—x:0. Deaicix* -4 =0;x=2sau
X

x = -2. Insd radacina x = -2 nu satisface conditia x > 0.

Pentrux < 0avem : x* + % =0. De aici x* + 4 = 0. Ultima ecuatie nu are
radacini.

Rdaspuns:2. A

‘?

| 1. Care ecuatie se numeste liniara?

. Care ecuatie se numeste ecuatie de gradul intai?

. Dati exemplu de ecuatie liniara care este ecuatie de gradul intai si exem-
plu de ecuatie liniara care nu este ecuatie de gradul intai.

. Care ecuatie se numeste patrata?

. Cum se numesc coeficientii ecuatiei patrate ax? + bx + ¢ = 0?

. Care ecuatie patrata se numeste redusa?

. Care ecuatie patrata se numeste incompleta?

. Care tipuri de ecuatii patrate incomplete exista? Ce radacini are ecuatia
de fiecare tip?

W N

o ~NO 0 A
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144 § 3. ECUATII PATRATE

I EXERCITII

591.° Indicati printre ecuatiile date pe cele patrate si numiti cu ce este egal
coeficientul superior, al doilea coeficient si termenul liber a fiecarei din

ele:

1Hx=0; 5)x*—4x +2=0; 9)6 — x2 + 4x = 0;
2) x2 = 0; 6)3x* — x>+ 6 =0; 10) —x* - 2x + 3 = 0.
Hx2+x=0; 7)-2x*+ 7x - 8 = 0;

4Hx2+1=0; 8)x*-x-9=0;

592.° Alcatuiti ecuatia patrata, in care:
1) coeficientul superior este 6, al doilea coeficient este egal cu 7, iar
termenul liber este egal cu 2;
2) coeficientul superior este egal cu 1, al doilea coeficient este egal cu

-8, iar termenul liber este egal cu —%;

3) coeficientul superior este egal cu -0,5, al doilea coeficient este egal
cu 0, iar termenul liber este egal cu 2%;

4) coeficientul superior este egal cu 7,2, al doilea coeficient este egal

cu -2, iar termenul liber este egal cu 0.
593.° Compuneti ecuatia patrata, in care:
1) coeficientul superior este egal cu -1, al doilea coeficient este egal cu
-2, iar termenul liber este egal cu 1,6;
2) coeficientul superior si termenul liber sunt egali cu 2, iar al doilea
coeficient este egal cu 0.
594.° Reprezentati ecuatia data in forma ax? + bx + ¢ = 0, indicati valorile
coeficientilor a, b si c:
Dé6x(3-x)=7-2x% HGx-1)=x+4) (x-2);
Dxx+1)=x-3)(Tx + 2); 4)4x x+8) - (x-6) (x +6)=0.
595.° Reprezentati ecuatia data in forma ax? + bx + ¢ = 0, aratati valorile
coeficientilor a, b si c:
1) x(x + 10) = 8x + 3; 2) (x + 2)? = 2x2 + 4.
596.° Aratati care din ecuatiile date sunt reduse, si transformati ecuatiile
nereduse in reduse:

1)x2 - 5x + 34 =0; 3)%x2+x—5:0; 5)-x2+8 -T7=0;

2)2x*+6x+8=0; 4)16-6x+x>=0; 6)-0,2x>+0,8x+1=0.
597.° Transformati ecuatia patrata data in redusa:

1)%x2—2x—3=0; 2)—4x? +20x - 16 = 0; 3)3x2+x+2=0.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



18. Ecuatii patrate. Rezolvarea ecuatiilor patrate incomplecte 145

598.° Care din numerele 1; 0; -3; 2; —10 sunt radacinile ecuatiei x> + 9x —
-10=0?

599.° Demonstrati, ca:
1) numarul -1 nu este radacina ecuatiei x* — 2x + 3 = 0;

2) numarul —% si —3 sunt radacinile ecuatiei 3x* + 10x + 3 = 0;
3) numarul —/2 si V2 sunt radacinile ecuatiei 3x* - 6 = 0.

600.° Demonstrati, ca:
1) numarul -5 este raddcina ecuatiei x* + 3x — 10 = 0;

2) numarul 4 nu este radacina ecuatiei ixz -4x=0.

601.° Rezolvati ecuatia:

1) 5x* — 45 = 0; 3)2x2 - 10 =0; 5) 64x* - 9 = 0;

2)x*+ 8x =0; 4) 2x* - 10x = 0; 6)x*+ 16 = 0.
602.° Rezolvati ecuatia:

1) x2+ 7x =0; 3)3x-6=0;

2)2x* - 11x=0; 4) -8x% = 0.
603.° Rezolvati ecuatia:
DGBx-1)(x+4) =-4;
2)(2x - 1)2-6(6 - x) = 2x;
HEx+2))Ex-3)-x-5x+5=x>-x.
604.° Rezolvati ecuatia:
1) (Bx-2)(Bx +2) + (4x - 5)2 = 10x + 21;
2)2x-1)(x+8) —-(x—-1)(x+1)=15x.
605.° Aflati doud numere naturale consecutive, al caror produs este cu 36
mai mare decat cel mai mic din ele.
606.° Aflati doua numere naturale consecutive, al caror produs este cu 80
mai mare decat cel mai mare din ele.

607.° Demonstrati ca numerele 2-3 si 2++/3 sunt radécinile ecuatiei
X -4x+1=0.
608.° Rezolvati ecuatia:

x2—8x_ . x°-3 x"-1_
D F = 2) 5 =2
609." Rezolvati ecuatia:
2 2 2
X tx_x_. Xl _x"+2_ 4
) 7 3 0; ) 6 4

610." Pentru care valoare m:
1) numarul 2 este radacina ecuatiei x> + mx — 6 = 0;
2) numarul -3 este radacina ecuatiei 2x* - 7x + m = 0;

3) numarul % este radacina ecuatiei m%? + 14x — 3 = 0?
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146 § 3. ECUATII PATRATE

611.° Pentru care valori ale lui n:
1) numarul 6 este radacina ecuatiei x? - nx + 3 = 0;
2) numarul 0,5 este radacina ecuatiei nx? - 8x + 10 = 0?

612.° Rezolvati ecuatia, descompunand partea stanga a ei in factori cu
ajutorul procedeului gruparii:

1) x* - 6x+ 8 =0; 2) X2 + 12x + 20 = 0; 3)x* + 22x — 23 = 0.
613.° Rezolvati ecuatia, separand in partea stanga a ei patratul unui binom:
1)x*—4x + 3 =0; 2)x*+6x-7=0; 3)x*+ 8x+20=0.

614." Rezolvati ecuatia, descompunand partea stanga a ei in factori:
1)x*-10x + 9 = 0; 3Hx2-x-2=0;
2)x2+2x - 3=0; 4Hx2+6x+5=0.

615." Suma patratelor a doud numere intregi consecutive este cu 17 mai
mare decat dublul celui mai mare din ele. Aflati aceste numere.

616." Aflati doud numere intregi consecutive, suma patratelor carora este
egala cu 1.

617.° Pentru care valori ale lui m ecuatia nu este ecuatie patrata:
D(m-4)x>+mx+7=0;
2)(m?+ 8m)x* + (im + 8)x + 10 = 0;
3)(m?-81)x2-6x+m=0?

618.* Ce numar, pozitiv sau negativ, este radacina diferita de zero a ecuatiei
patrate incomplecte ax? + bx = 0, daca:

H)a>0,b>0; 2)a<0,b>0; 3)a>0,b<0; 4a<0,b<0?
619.° Oare are radacini ecuatia patrata incompleta ax* + ¢ = 0, daca:
1)a>0,c>0;2)a<0,c>0;3)a>0,c<0;4)a<0,c<0?

620.** Cu care polinom poate fi inlocuit asteriscul din ecuatia
3x2 - 2x +4 +*=0, ca sa se obtind o ecuatie patrata incompleta, ale
carei radacini sa fie numerele:

1) 0si4; 2)-15i1?

621."" Cu care polinom poate fi inlocuit asteriscul din ecuatia
x* + 5x — 1 +* = 0, pentru ca sa se obtina o ecuatie patrata incompleta,
ale carei radacini sa fie numerele:

1)0;-7; 2) —4; 4?
622.” Rezolvati ecuatia: |

Hx2-31x|=0; S)xz_%:();

DX+ x| -2x=0; 4)x2—|2%|=0.
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18. Ecuatii patrate. Rezolvarea ecuatiilor patrate incomplecte 147

623." Rezolvati ecuatia:

2
Dx*-T7|x|=0; DX -6|x|+x=0; 3)2x2—|3%|:0.
624." Pentru care valoriale luia ecuatia(a - 2)x* + 2a - I)x+a*--4=0
este:
1) liniara;

2) patrata redusa;
3) patrata neredusa incompleta;
4) patratd redusa incompleta?

625.” Determinati pentru care valoare a lui a una din radacinile ecuatiei
patrate este egala cu 0, si aflati a doua radacina a ecuatiei:
Dx*+ax+a-4=0; 3ax*+(@a+3)x+a*-3a=0.
2)4x*+ (a - 8)x+a*+a=0;

I EXERCITII PENTRU REPETARE

626. Efectuati operatiile:

3-2a 1-d?, 4 c+4 72a°b | 271,
1) za az ’ 3) C2—4C C2—16, 5) c ‘(27a b)’
a® —6b® ) 56a° b 44?2 -1 10a+5
D g 2 B bt 14®’ 2 a®-9 " a+3’
627. Aduceti la forma cea mai simpla expresia:
1) 103 —5/48 +2/75; 3) (5-42)";

2) (35-+20)+5; 4) (V18 -V3) V2 +0,5/24.

628. Care din graficele, reprezentate in figura 35, este graficul functiei:

Dy=2; 2)y =2 Hy-5; Hy=22
y y y \\ y
\ / T I
0/ 1 X 0] 1 x =l 0] 1 x 01 X
\
a b c d
Fig. 35

629. Un elev s-a gandit la un numar de douad cifre. Daca am mari fiecare cifra
aacestui numar cu 2, atunci numarul obtinut va fi cu 13 mai mic decat du-
blul numarului ce si-a pus in gand elevul. Ce numar si-a pus in gand elevul?
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I NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

630. Un aparat, menit pentru calcul, obtine la intrare fisa cu numerele (a; b)

a er b; %] Oare se poate cu ajutorul
ate

acestui automat de pe fisa cu numere (0,25; 1000) de obtinut fisa cu

numerele (1,25; 250)?

si da la iegire fisa cu numerele {

Formula radacinilor ecuatiei patrate

Cunoscand coeficientii a si b ai ecuatiei de gradul intai ax = b, se poate
afla radacina ei cu formula x = 2.
a

Sa deducem formula, care permite, cunoscand coeficientii a, b si ¢ ai
ecuatiei patrate ax* + bx + ¢ = 0 de aflat radacinile ei.

Avem:

ax* + bx + c = 0. (1)
Deoarece a # 0, atunci, inmultind ambele parti ale acestei ecuatii cu 4a
obtinem ecuatie, echivalenta cu cea data:
4a** + 4abx + 4ac = 0.
Separam in partea stanga a acestei ecuatii patratul unui binom:
4a’x* + 4abx + b> — b* + 4ac = 0;
(2ax + b)* = b? - 4ac. (2)

Existenta rdddcinilor ecuatiei (2) si cantitatea lor depinde de semnul valorii
expresiei b* — 4ac. Aceasta valoare se numeste discriminant al ecuatiei
patrate ax’ + bx + ¢ = 0 si si se noteazd cu litera D, adica D = b* - 4ac.
Terminul, ,,discriminant” provine de la cuvintul latin descriminare, ceea
ce inseamna ,,a distinge”, ,a deosebi”.

Acum ecuatia (2) poate fi scrisa astfel:

(2ax + b)* = D. 3)

Sunt posibile 3 cazuri: D<0,D = 0,D > 0.

1. Daca D < 0, atunci ecuatia (3), deci, si ecuatia (1) n-are radécini. In-
tr-adevar, pentru orice valori ale lui x expresia (2ax + b)? primeste numai
valori nenegative.

Concluzie: daca D < 0, ecuatia pdtratd n-are raddcini.

2.Dacd D = 0, atunci ecuatia (3) obtine aspectul

(2ax + b)* = 0.
b

De aici 2ax + b = 0; x =——.
2a
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19. Formula raddcinilor ecuatiei patrate 149

Concluzie: daca D = 0, atunci ecuatia patratad are o singurd rdaddcind

X=-—.
2a
3.Dacd D > 0, atunci ecuatia (3) poate fi scrisd in forma
P 2
(ax+b)>=(VD) .
De aici 2ax+b=—/D sau 2ax+b=+/D. Atunci x :% sau
-b+ \/B
x=—.
2a
Concluzie: dacd D > 0, atunci ecuatia patrata are douad rdaddcini
X, i X,:

_b-JD _ _-b+D
2a 72 2¢
Se foloseste de asemenea scrierea prescurtata:
_-bxVD
X=——
2a
Aceasta scriere este numita formula radacinilor ecuatiei patrate

ax* + bx +c=0.
Formula obtinuta poate fi utilizata si in cazul cand D = 0. Avem:

eobo_ b

Xy

.

2a 2a
In procesul rezolvarii ecuatiilor patrate este potrivit de se condus de
algoritmul:

o de aflat discriminantul D al ecuatiei patrate;

e daca D < 0, atunci de scris in rdspuns ca radacini nu sunt;

e daca D >0, atunci de folosit formula radacinilor ecuatiei patrate.

Daca am reprezenta al doilea coeficient al ecuatiei patrate in forma 2k,
atunci se poate folosi alta formula, care in multe cazuri usureaza calculele.

Sa consideram ecuatia patrata ax? + 2kx + ¢ = 0.

Aflam discriminantul ei: D = 4k* — 4ac = 4 (k* - ac).

Notam expresia k* — ac cu D;.

Daca D, >0, atunci conform formulei radacinilor ecuatiei patrate, ob-

tinem
_ —2k+J4D, -2k+2\D, 2(-k+\D,) -k+\D,
= 2a a 2a a 2a a a

b
adica

-kt D
x:Tl, unde D, = k* - ac.
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EXEMPLU 1 Rezolvati ecuatia:

1)3x2-2x-16 =0; 4)xr-6x+11=0;

2) -0,5x% + 2x — 2 = 0; 5)5x2 — 16x + 3 = 0.

3)x+5x-3=0;

Rezolvare. 1) Pentru ecuatia datd a = 3,b = -2, ¢ = -16.

Discriminantul ecuatiei
D=b*-4ac=(-2)*-4-3-(-16)=4+192=196.
_2-4196 _2-14 _2+14_8_,2

Asadar, X =T =T = 2, x,= 5 _3_23_

Rdspuns:-2; 2%.

2) Avem:
D=2%-4-(-0,5)"(-2)=4-4=0.
Deci, ecuatia data are o singura radacina:
-2 i1\/6 o
Mentionam ca ecuatia data poate fi rezolvata cu alt procedeu. Tnmul'gind
ambele parti ale ecuatiei cu -2, obtinem:

X2 —4x+4=0.
De aici
x-22=0;x-2=0;x=2.
Rdspuns: 2.
3) D=5%-4-1-(-3)=25+12=37.
Ecuatia are doua radacini: x, = -5 _2\/5, X, = 5 +2\/§.
Rdspuns poate fi scris conform unuia din doua moduri: ﬂ;

5437 sau —5i\/§.

2 2
4) D=(-6)*-4-1-11=36-44=-8<0.
Deci, ecuatia nu sunt radacini.
Rdspuns: Radacini nu sunt.
5) Reprezentam ecuatia data in forma 5x* +2-(-8) x +3=0 si utilizam
formula radacinilor pentru ecuatia de forma ax* + 2kx + ¢ = 0O:
D, =(-8)*-5 - 3=49;
5 5777 5 )

Rdaspuns: %; 3. A
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19. Formula raddcinilor ecuatiei patrate 151

EXEMPLU |2 Rezolvati ecuatia: 1) x*+6vJx2-16=0;
2) x*~10(Vx )’ —24=0; 3) 922 R B

Rezolvare. 1) Avem: x*+6| x|-16=0.

Pentru x > 0 obtinem ecuatia x* + 6x — 16 = 0, care are radacinile -8 si
2, insa radacina -8 nu satisface conditia x > 0.

Pentru x < 0 obtinem ecuatia x> — 6x — 16 = 0, care are radacinile -2 si
8, insa radacina 8 nu satisface conditia x < 0.

Rdspuns:-2; 2.

2) Deoarece (Vx )2 =x pentru x >0, rezulta ca radacinile cautate tre-
buie sa satisfaca in acelasi timp doua conditii: x> - 10x — 24 = 0 si x >0.
In acest caz se spune cd ecuatia datd este echivalentd cu sistemul
{xz -10x-24=0,

x=0.

Ecuatia x> - 10x — 24 are radacinile -2 si 12, insa radacina -2 nu sati-

sface conditia x > 0.

Raspuns:12.
i 5 . S 9x®-8x =1, o
3) Ecuatia data este echivalenta cu sistemul De aici
’ x-120.
9x? ~8x-1-0, |x=lsaux=—-3, _ i
x=—=.
x#1; x#1; 9

Rdspuns: —%. A

EXEMPLU 3 Pentru care valoare a lui b are o singura radacina ecuatia:

1) 2x* - bx + 18 = 0;

b+6)x*—(b-2)x+1=0?
discriminantul ei este egal cu zero. Avem:

D=0b*-4-2-18=b*-144;
b? - 144 = 0;
b=-12saub = 12.

Rdspuns:b=-12saub = 12.

2) Pentru b = -6 obtinem ecuatia liniard 8x + 1 = 0, care are o singura
radacina.

Pentru b # -6 ecuatia data este patrata. Ea are o singura radacina, daca
discriminantul ei este egal cu zero:

D=0b-2*-4(b+6)=b*-4b +4 - 4b - 24 = b> - 8b - 20.

Avem: b> - 8b — 20 = 0,de unde b = -2 sau b = 10.

Rdispuns:b=-2,saub = 10,saub = -6. A
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Cateva generatii de profesori preuniversitari obtineau experienta
pedagogica, iar elevii lor Tsi aprofundau cunostintele sale, folosindu-se
de cartea ,Ecuatii patrate” a ilustrului pedagog si matematician ucrainean
Macola Andriiovici Ceaikovskyi. M. A. Ceaikovskyi a lasat o mare mostenire
stiintifica si pedagogica. Lucrarile lui sunt cunoscute departe de hotarele
Ucrainei.

KBAQPATH! PIBHSIHHA

M. A. Ciaikovskyi
(1887-1970)

‘?
1 1. Valoarea cérei expresii este numité discriminantul ecuatiei patrate?
2. Cum depinde numarul de radacini al ecuatiei patrate de semnul discri-
minantului?
3. Scrieti formula radacinilor ecuatiei patrate.
4. De care algoritm este potrivit de se folosit in procesul rezolvarii ecuati-
ilor patrate?
I EXERCITII
631.° Aflati discriminantul si determinati cantitatea de rddacini a ecuatiei:
1) x*+2x -4 =0; 3)2x2 - 6x-35=0;
2)x2-3x+5=0; 4)5x* - 2x + 0,2 =0.
632.° Care din ecuatiile aduse are doua radacini:
Dx*+4x+8=0; 3)4xt - 12x+ 9 =0;
2)3x2-4x - 1=0; 4)2x* - 9x + 15 =0?
633.° Care din urmatoarele ecuatii nu are radacini:
1) x* - 6x+4=0; 3)3x2 +4x - 2 =0;
2) 5x* — 10x + 6 = 0; 4)0,04x* - 0,4x + 1 = 0?
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19. Formula raddcinilor ecuatiei patrate 153

634.° Rezolvati ecuatia:

1)x2-4x+3=0; 1)2x2 -x-6=0;

2)x2+2x - 3=0; 12) 3x* — 4x — 20 = 0;
3)x*+3x-4=0; 13) 10x* - 7x - 3 =0;
4 x*—4x - 21 =0; 14) -5x* + 7Tx — 2 = 0;
5)x*+x-56=0; 15) -6x* - 7x - 1 = 0;
6)x*-6x-7=0; 16) 3x2 — 10x + 3 = 0;
7)x* - 8x + 12 =0; 17) -3x2 + 7Tx + 6 = 0;
8)x2+7x+6=0; 18)x2 —4x+1=0;

9) —x* + 6x + 55 = 0; 19)2x2 —x-4=0;

10) 2x* - 3x - 2 = 0; 20) x2 — 8x + 20 = 0.

635.° Rezolvati ecuatia:

1)x2-3x+2=0; 7)4x? - 3x - 1=0;
2)x* + 12x - 13 = 0; 8)-2x*+x+15=0;
3)xr-T7x + 10 = 0; 9)6x* + 7Tx - 5=0;
Hxt-x-72=0; 10) 18x2 - 9x - 5 = 0;
5)2x* - 5x +2=0; 1) x2-6x+11=0;
6)2x - Tx -4 =0; 12) -x2 - 8x+ 12 =0.

636.° Pentru care valori ale variabilei sunt egale valorile:
1) polinoamelor 6x* — 25i 5 — x;
2) binomului y - 6 si trinomului y* - 9y + 3;
3) trinoamelor 4m?* + 4m + 2 si 2m* + 10m + 8?

637.° Pentru care valori ale variabilelor sunt egale valorile:
1) binomului 4x + 4 si trinomului 3x? + 5x — 10;
2) trinoamelor 10p? + 10p + 8si 3p* — 10p + 117

638.° Aflati radacinile ecuatiei:
1) (2x-5) (x + 2) = 18;
DAEx-32+Gx-1)Bx+1)=9;
H@x+3)?2-2x-1)=16;
4) (x - 6)* - 2x(x + 3) = 30 - 12x;
55G+7(x-8) - Ux+1)(x-2)=-21x;
6) 2x-1)(2x+1)-x(1-x)=2x(x+ 1).

639.° Rezolvati ecuatia:
Dx-4)?=4x-11;
Dx+52+x-T(x+7)=6x-19;
Gx-1DHx+4)=2x+3)(x+3) - 17.

640.° Aflati numarul natural, al carui patrat este cu 42 mai mare decat
numarul dat.
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154 § 3. ECUATII PATRATE

641.° Aflati perimetrul dreptunghiului, a carui arie este egala cu 70 cm?, iar
una din laturi este cu 9 cm mai mare decat cealalta.

642.° Produsul a doud numere este egal cu 84. Aflati aceste numere, daca
unul din ele este cu 8 mai mic decat celalalt.

= 643.° Produsul a doua numere naturale consecutive este cu 89 mai mare
decat suma lor. Aflati aceste numere.

= 644.° Suma patratelor a doud numere naturale consecutive este egala
cu 365. Aflati aceste numere.

645.° Rezolvati ecuatia:

2
1) 2x2+x+5-15=0; 3) x8‘4_2x3+3:_1;
2 2
2) xz_x(\/g_l)_\/gzo; 4) 4x3+x_x ;17=5x6—1.

646." Rezolvati ecuatia:
2

1) 22 +3x V2 +4=0; 3)2’6%—’%3:%1.

2) x2-x(V3+2)+2/3=0;
647.° Pentru care valori ale lui a numarul i este radacina ecuatiei

aix* +4ax - 5=0?
648.° Pentru care valori ale lui a numarul 2 este raddcina ecuatiei
x2 - 0,5ax - 3a*> = 0?

649.° Dintr-o foaie patrata de carton a fost taiata o fasie in forma de drept-

unghi cu latimea de 3 cm si cu lungimea ca a laturii patratului. Aria

restului foii constituie 40 cm?2. Care a fost lungimea laturii foii patrate
de carton?

650." Dintr-o foaie dreptunghiulara de hartie cu lungimea de 18 cm s-a taiat
un patrat, al carui laturd este egala cu latimea foii. Aria partii ramase a
foii de hartie constituie 72 cm?. Care a fost latimea foii de hartie?

651.° Gasiti catetele triunghiului dreptunghic, daca una din ele este cu 14 cm
mai mica decat cealalta, iar ipotenuza este egala cu 34 cm.

652.° Aflati laturile dreptunghiului, daca diferenta lor este egald cu 31 cm,
iar diagonala dreptunghiului este egala cu 41 cm.

653.° Aflati trei numere naturale impare consecutive, daca patratul primului
din ele este cu 33 mai mare decat indoitul sumei celor de-al doilea si al
treilea din aceste numere.

654.° Gasiti patru numere naturale pare consecutive, daca suma primului
si al treilea numere este de 5 ori mai mica decat produsul numerelor al
doilea si al patrulea.
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19. Formula raddcinilor ecuatiei patrate 155

655.° Demonstrati ca daca coeficientul superior si termenul liber au semne
diferite, atunci ecuatia are doua radacini.

656.° (Problemda indiand strdveche).

In doua cete impartindu-se,
Maimutele intr-un crang se veseleau.
O optime a lor la patrat

In tufaris caraghios se jucau,

Iar douasprezece pe liane

Ba atarnau, ba sareau.

In total cate, dupa al tau gand,
Maimute erau in acel crang?

657." Intr-o competitie de fotbal au fost jucate 36 de meciuri. Cate echipe
au participat la competitie, daca fiecare echipd a jucat o singura datd cu
fiecare din restul echipe?

658." Cate laturi are poligonul, daca in el se pot duce 90 de diagonale?

659.” Rezolvati ecuatia:

2

1) [x2+ Tx - 4] = 4; 4)x2+|‘%|—12:0;

2)5x¢ - 8 x| +3=0; 5) x?—8/x? +15=0;

3X[x|+6x—5=0; 6) x2 +4~x? ~12=0.
660." Rezolvati ecuatia:

3

| x2+ 10x — 4| = 20; 3)|"7|—14x—15:0;

2) x| x|+ 12x — 45 = 0; 4) x2 -8/x? ~9=0.
661.” Rezolvati ecuatia:

1) x>+ 2x+—3_—_3 8o, 2) #? +8(Vx) —33=0.

x—-8 x-8

662.” Rezolvati ecuatia:

1) 6% +5x——L —1-—L 2) 5x 14 (Vx) =3 -0.

x+1 x+1

663.” Pentru care valori ale lui b are o singura radacina ecuatia:

1)2x*+4x-b=0; 2)3x* —bx + 12 =0?
664. Pentru care valori ale lui b are o singura radacina ecuatia:

1) 6x* — 18x + b = 0; 2)8x* + bx + 2 =0?
665.” Demonstrati ca pentru orice valori a lui p ecuatia are doua radacini:

1)4x* — px - 3=0; 2% +px+p-2=0.
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156 § 3. ECUATII PATRATE

666." Demonstrati ca pentru orice valoare a lui m n-are radacini ecuatia:

DxX+mx+m*+1=0; 2)x* - 2mx + 2m* + 9 = 0.
667.” Demonstrati ca pentru orice valoare a lui b ecuatia
xX+bx-7=0

are doud radacini.
668." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
Dx*+ Ba+1)x+2a*+a=0;
2)x* - (2a+4)x + 8a =0;
3) a’x* — 24ax — 25 = 0;
4hY3Q2a-1)x*-2@+1)x+1=0.
669." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
1) x> - (2a — 5) x — 3a* + 5a = 0;
2)x2 + (3a - 4)x — 12a = 0;
Nax*-(a+1)x+1=0.
670." Pentru care valori ale lui b are o singura radacina ecuatia:
1) bx*—6x-17=0;
2)(b+5x*-(b+6)x+3=0;
3D-4)x2+(2b-8)x+15=0?
671." Pentru care valori ale lui b are o singura radacina ecuatia:
1) bx* + x + b = 0; 2b+3)x*+b+1)x-2=0?

I EXERCITII PENTRU REPETARE

672. Simplificati expresia

(a+b_ 4b )_a+b

a a+b) a-b"
. .o (@®)? 1
673. Aflati valoarea expresiei ——— pentru a = 3
a -°a

674. Aranjati in ordine crescatoare numerele v17, 32 si 4.

675. Este deseu de aliaje de doua sorturi, care contin 5% si 45% nichel co-
respunzator. Cate tone de deseu de fiecare din aceste sorturi trebuie de
luat, pentru a obtine 120 t de aliaj, care contine 30% nichel?

676. Intr-o carte lipsesc cateva foi. Partea stAnga a paginilor invecinate are
numarul 24, iar cea dreapta — 53. Cate foi lipsesc intre aceste pagini?
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l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

677. Rezolvati ecuatia, aflati suma si produsul radacinilor ei si comparati-le
cu al doilea coeficient si termenul liber al ecuatiei:
Dx*-—4x-12=0; 2)x2+9x + 14 =0.

678. Completati tabelul, unde a, b si ¢ — sunt coeficientii ecuatiei patrate
ax® + bx + ¢ = 0, iar x, si x, — radacinile ei.

. b @
Ecuatia - . 5% X, X +Xx | xx,

7X* -8+ 1=0
6x2+13x - 15=0

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

679. Demonstrati ca din 101 cubusoare, vopsite in culori arbitrare, se pot
alege sau 11 cubusoare de aceeasi culoare, sau 11 cubugoare de diferite
culori.

Teorema lui Viete

Pregatindu-va pentru studierea acestui punct voi ati rezolvat exercitiile
677, 678. Posibil ca aceste exercitii v-au sugerat, ca suma si produsul rada-
cinilor ecuatiei patrate sunt legate cu coeficientii ei.

Teorema 20.1 (teorema lui Viete). Daca x, §i x, — sunt rdaddcinile
ecuatiei pdtrate ax*> + bx + ¢ = 0, atunci

X +ta,=-2 xx, =<
1 2 a 212 a °

Demonstratie. Conditia teoremei prevede ca ecuatia data are radacini.
De aceea discriminantul ei nu poate fi negativ.

Admitem D > 0. Aplicand formula radacinilor ecuatiei patrate, scriem:
-b—-~D X = -b+~D

’ .
a

3 =

e 2 2a
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b-VD , b+JD _-b-VD-b+VD _ b

Avem: x, +x, =

2a 2a 2a a’
2
ey —bND beVD _(6)'-(WD) 52 D _b*-(v*-4ac)_c
172 2a 2a 4q? 4a? 4q? a’

L N S o -b
Fie ca D = 0. In acest caz se considerd cd x, =x, = 5 Avem:
a

2a a’
xp, =L dac_c
4a”® 4a® a
Consecinta. Daca x, §i x, — sunt rdddcinile ecuatiei pdtrate
x% + bx + ¢ = 0, atunci

x1+x2:2°(_—b)=—2

X, + X, = —b,
XX, = C.
Cu alte cuvinte, suma rdddcinilor ecuatiei pdtrate reduse este egald cu
al doilea coeficient, luat cu semnul opus, iar produsul rdddcinilor este egal cu
termenul liber.

Teorema 20.2 (inversa teoremei lui Viete). Dacd numerele o. si 3
(4

sunt astfel, ca o.+p = _b si o= ot atunci aceste numere sunt raddcini-
a

le ecuatiei patrate ax* + bx + ¢ = 0.

Demonstratie. Sa cercetam ecuatia patrata ax? + bx + ¢ = 0. O trans-

formam in ecuatie redusa:

b c
x2+2x+<5=0.
a a

Tn anul 1591 a introdus sistemul de
simboluri algebrice, adica notarea cu litere
nu numai a marimilor necunoscute, dar si
a coeficientilor ecuatiilor, ceea ce a permis

exprimarea proprietatilor ecuatiilor si a
radacinilor lor prin formule generale. Dintre
ale sale descoperiri insusi Viete deosebit de
nalt aprecia stabilirea dependentei dintre
radacinile si coeficientii ecuatiilor.

Francois Viete
(1540-1603)
Se citeste Viet Fransoa
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20. Teorema lui Viete 159

Conform conditiei teoremei aceasta ecuatie poate fi scrisa astfel:
X2 - (o +B)x+ ap =0. *)
Inlocuim in partea stdnga a acestei ecuatii x mai intai cu numarul o,
apoi cu numarul f. Obtinem:
-(a+Pa+af=a’-a-af +ap =0;
PP - (a+P)p+ap=p-ap-p*+oap=0.
Asadar, numerele o si § sunt radacinile ecuatiei (*), si deci, si radacinile
ecuatiei patrate ax> + bx + c=0. A
Consecinta. Daca numerele o si  sunt astfel, ca o + = -b
si aff = ¢, atunci aceste numere sunt raddcinile ecuatiei patrate reduse
x*+bx+c=0.

Aceasta consecinta permite rezolvarea unor ecuatii patrate oral, fara a
folosi formula raddcinilor ecuatiei patrate.

EXEMPLU 1 Aflati suma si produsul radacinilor ecuatiei 3x* — 15x + 2 = 0.

Rezolvare. Sa clarificam daca ecuatia data are radacini.

Avem: D =(-15)* —4-3-2=225-24 > 0. Deci, ecuatia are doua radacini
X, six,.

Atunci pe baza teoremei lui Viete x, +x, = —% =5, x,x, = % A
EXEMPLU 2 Aflati coeficientii b si ¢ ai ecuatiei x> + bx + ¢ = 0, daca
radacinile ei sunt numerele -7 si 4.

Rezolvare.Conform teoremeilui Viete b= - (-7 +4) =3, c=-7 + 4=

=-28. A

EXEMPLU 3 Alcatuiti ecuatia patrata cu coeficienti intregi, ale carei

radacini sunt egale cu: 1) 4 si —g; 2) 6_2ﬁ si 6+2\/;.
Rezolvare.1)Fiex, = 45si x, =—g.
. 5 23 5 20
iAtunm x, +x, :4—7=7, x,x, =4 -(—7):—7.
In virtutea teoremei inverse teoremei lui Viete, numerele x; si x, sunt

radacinile ecuatiei x? —?x—?:o. Inmultind ambele parti ale acestei

ecuatii cu 7, obtinem ecuatia patrata cu coeficienti intregi:
7x* - 23x - 20 = 0.
67 six, = 8% J7 '

2)Fieca x, = 5

2= 2
_6-7.6+\7_36-7_29

Atunci x, +x, = 5 5 1 1
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160 § 3. ECUATII PATRATE

Asadar, x, si x, sunt radécinile ecuatiei x* — 6x + % =0. De aici obtinem
ecuatia cautata 4x*> — 24x + 29 = 0. A

EXEMPLU 4 Se stie ca x, si x, — radacinile ecuatiei 2x* — 3x — 9 = 0. Fara

. . .1 01
a rezolva ecuatia aflati valoarea expresiei —+—.
X X
2 1
Rezolvare. Conform teoremei lui Viete x, + x, = %, X%, = —g.

2

Atunci avem : 1 + 3"

X, X x,%, 2

l:x1+x2:§.( 9) 1

Rdispuns: —%. A

EXEMPLU 5 Numarul 4 este rddacina ecuatiei 3x2 — 10x + n = 0. Aflatia
doua radacina a ecuatiei si valoarea lui n.
Rezolvare. Admitem ca x, si x, — raddcinile ecuatiei date, totodata

X, = 4. Conform teoremei lui Viete x, +x, = % Atunci x, :%—4 = —%.

Avem: %:xlx2 :—g, n=-8.

Rdaspuns: x, :—g, n=-8. A

EXEMPLU 6 Compunetiecuatia patratd, radacinile careia sunt cu 4 mai
mari decat radacinile ecuatiei x* + 6x — 14 = 0.

Rezolvare. Fie x, $i x, — radacinile ecuatiei date, x; si x, - radacinile
ecuatiei cautate.

Conform conditiei x| =x, +4, x, =x,+4.

Conform teoremei lui Viete x; + x, = -6, x;x, = —14.

Atunci avem :

x| txp=x,+4+x,+4=(x,+x,)+8=-6+8=2;
XXy = (0, +4) (x, +4) =22, +4 (x, + x,) +16 =-14+4-(-6) +16 =—-22.

Asadar, conform teoremei, inverse teoremei lui Viete, ecuatia cautata

estex’ - 2x - 22 =0.

Rdaspuns:x*-2x-22=0. A

1. Formulati teorema lui Viete.

2. Formulati consecinta din teorema lui Viete.

3. Formulati teorema inversa teoremei lui Viete.

4. Formulati consecinta din teorema, inversa teoremei lui Viete.
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20. Teorema lui Viete 161

I EXERCITII

680.° Cu ce este egala suma radacinilor ecuatiei x* + 5x — 10 = 0:
1) 5; 2) -5; 3)-10; 4) 10?

681.° Cu ce este egal produsul raddcinilor ecuatiei x? — 14x + 12 = 0:
1) -14; 2) 14; 3) 12; 4)-12?

682.° Fara a rezolva ecuatia aflati suma si produsul radacinilor ei:
1)x2+6x-32=0; 3)2x2 - 6x+ 3 =0;
2)x* - 10x + 4 = 0; 4) 10x* + 42x + 25 = 0.

683.° Fara a rezolva ecuatia, aflati suma si produsul radacinilor ei:
1)x*-12x - 18 = 0; 33+ Tx+2=0;
2)x2+2x - 9=0; 4) -4x2 - 8x + 27 = 0.

684.° Aplicand teorema inversa teoremei lui Viete, de stabilit, dacd sunt
radacini ale ecuatiei:
1) x> — 8x + 12 = 0 numerele 2 si 6;
2) X! + x — 56 = 0 numerele -7 si 8;
3) x> — 13x + 42 = 0 numerele 5 5i 8;
4) x* — 20x — 99 = 0 numerele 9 si 11.

685.° Folosind teorema inversa teoremei lui Viete, de aflat daca sunt ra-
dacini ale ecuatiei:
1) x* + 2x — 3 = O numerele 1 §i -2;
2) X! + 5x + 6 = 0 numerele -2 si -3.

686.° Aflati coeficientii b si ¢ ai ecuatiei x* + bx + ¢ = 0, daca radacinile ei
sunt numerele:
1) -8si6; 2)45si5.

687.° Aflati coeficientii b si ¢ ai ecuatiei x* + bx + ¢ = 0, daca radacinile ei
sunt numerele:
1)-2si0,5; 2) -10si -20.

688.° Compuneti ecuatia patrata cu coeficienti intregi, rddacinile careia
sunt numerele:

1)25si5; 3)-0,2 si -10; 5)0si6;
2) —% si2; 4) 2-+/3 si 2++/3; 6) /7 si 7.
689.° Alcatuiti ecuatia patrata cu coeficienti intregi, rddacinile careia sunt
numerele:
1) -7 si-8; 2) 55i-0,4; 3) % si %; 4) 510 si 5++/10.
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162 § 3. ECUATII PATRATE

690." Numarul -2 este radacina ecuatiei x* - 8x + q = 0. Aflati valoarea lui
q si a doua radacina a ecuatiei.

691." Numarul 7 este radacina ecuatiei x> + px — 42 = 0. Aflati valoarea lui
p si a doua radacina a ecuatiei.

692.° Numarul 3 este radacina ecuatiei 6x* — bx + 4 = 0. Aflati valoarea lui
b si a doua radacina. a ecuatiei.

693." Numarul -0,2 este radacina ecuatiei 4x? — 5,6x + m = 0. Aflati valoarea
lui m si a doua radacina a ecuatiei.

694." Se stie ca x, six, —radacinile ecuatiei 2x*> — 7x — 13 = 0. Fara arezolva
ecuatia aflati valoarea expresie x,x, — 4x, — 4x,.

695.° Se stie ca x, six, —radacinile ecuatiei 5x* + 4x — 13 = 0. Fara arezolva
ecuatia aflati valoarea expresie 3x,x, — x; — X,.

696." Pentru care valori ale lui b radacinile ecuatiei x* + bx — 17 = 0 sunt
numere opuse? Aflati aceste radacini.

697.° Aplicand teorema, inversa teoremei lui Viete, rezolvati ecuatia:

1)x* - 5x +4 =0; 5)x* - 9x + 20 = 0;
2)x* +5x +4=0; 6)x*—x-2=0;
3HxP-4x-5=0; x:+2x-8=0;
Hx*+4x - 5=0; 8)x2-3x - 18 =0.

698.° Folosind teorema, inversa teoremei lui Viete, rezolvati ecuatia:
1)x* - 10x + 24 = 0; 3)x*-2x-8=0;
2)x* + 6x + 8 =0; Hhxt+x-12=0.

iar care — radacini cu semne diferite:

Dx*-12x + 14 =0; 4)x* + 16x + 10 = 0;
2) X2+ 6x — 42 = 0; 5)x* - 24x + 0,1 = 0;
3)x* - 7x - 30 = 0; 6) X2+ 20x + 3 =07

700.* Una din radacinile ecuatiei X — 10x + ¢ = 0 este cu 8 mai mica decat
cealalta. Aflati valoarea lui ¢ si raddcinile ecuatiei.

701.” Radacinile ecuatiei x> + 20x + a = O seraporta ca 7 : 3. Aflati valoarea
lui a si radécinile ecuatiei.

702.” Radacinile x, si x, ale ecuatiei x* - 7x + m = 0 satisfac conditia
2x, — 5x, = 28. Aflati radacinile ecuatiei si valoarea lui m.

703.” Radacinile x, si x, ale ecuatiei x2 + 4x + n = 0 indeplinesc conditia
3x, — x, = 8. Aflati radacinile ecuatiei si valoarea lui n.
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20. Teorema lui Viete 163

1)2x*-5x+3=0; 3) 16x* — 23x + 7 = 0;
2) 2x* + 5x + 3 = 0; 4)-8x2 — 19x + 27 = 0.

705." Folosind teorema, inversa teoremei lui Viete, aflati radacinile ecuatiei:
1) 7x* + 11x - 18 = 0; 2)9x* - 5x -4 =0.

706." Se stie ca x, si x, — rddacinile ecuatiei x> - 9x + 6 = 0. Fara a rezolva
ecuatia aflati valoarea expresiei:
1) xileriz; 2) x?+x5; 3) (x, —x,)% 4) x2 +x3.

707.” Se stie ca x, si x, — radacinile ecuatiei x> + 5x — 16 = 0. Fara arezolva
ecuatia aflati valoarea expresiei:
1) x2x, +x2x,; 2) 240, 3) 1% - x|

X1 Xy

708." Alcatuiti ecuatia patrata, ale carei radacini sunt cu 2 mai mici decat
raddcinile corespunzatoare ale ecuatiei x> + 8x — 3 = 0.

709.” Compuneti ecuatia patrata ale carei radacini sunt cu 3 mai mari decat
radacinile corespunzatoare ale ecuatiei X2 — 12x + 4 = 0.

710.” Alcatuiti ecuatia patrata ale carei radacini sunt de 3 ori mai mici decat

radacinile corespunzatoare ale ecuatiei 2x*> — 14x + 9 = 0.

711." Compuneti ecuatia patrata ale carei radacini sunt de 2 ori mai mari
decat radacinile corespunzatoare ale ecuatiei 2x*> - 15x + 4 = 0.
712." Suma patratelor ale radacinilor ecuatie 3x* + ax — 7 = 0 este egald cu
%. Aflati valoarea lui a.
713." Radacinile x, si x, ale ecuatiei x2 - ax + 8 = 0 satisfac conditia
L Aflati valoarea lui a.
Xy X
714." Oare sunt juste afirmatiile:
1) ecuatia 7x* + 4x — a®> - 1 = 0 are radacini de semne diferite pentru
orice valoare a lui a;
2) dacd ecuatia x? + 6x + a* + 4 = 0 are radacini, atunci independent de
valoare lui a ele ambele sunt negative?

715." Aflati toate valorile intregi a lui b, pentru care are radacini intregi

ecuatia:
1) x*+ bx + 6 =0; 2)x*+bx - 12 =0.
716." Aflati toate valorile intregi ale lui b pentru care are radacini intregi
ecuatia:
1) x* + bx + 8 = 0; 2)x*+ bx - 18 = 0.
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164 § 3. ECUATII PATRATE

717." Radacinile ecuatiei x*> + bx + ¢ = 0 sunt egale cu coeficientii b si c ai
ei. Aflatibsic.

718." Pentru care valori ale lui a suma patratelor radacinilor ecuatiei
X —4x + a = O este egala cu: 1) 12; 2) 6?

719." Pentru care valori ale lui a suma patratelor radacinilor ecuatiei
x>+ (a - 1)x — 2a = 0 este egald cu 9?

I EXERCITII PENTRU REPETARE

720. Simplificati fractia:

4a-16 ¢?+10c¢+25 n®-n®
1) = ; ) o 5) ——;
a®-16 5¢ +25 B _n
3 2 2 2
2) 1263 - 8b : 4) 24—m , 6) 3—2x .
2-3b m°—-4m+4 4x° —-8x+4

721. Intr-o livada au plantat 48 de pomi in randuri la fel cu aceeasi can-
titate de pomi in fiecare rand. S-a constatat ca randuri erau cu 8 mai
putine decat pomi in fiecare rand. Cati pomi erau in fiecare rand si cate
randuri erau?

722. Fara a efectua constructiile aflati coordonatele punctelor de intersectie
ale graficelor functiilor y = X2 si y = x + 2. Desenati graficele functiilor
date si notati punctele gasite.

723. Intr-o livadd 60% din pomi constituie visinii si prunii, din ei 30% - pruni.
Ce procent din toti pomii livezii constituie prunii?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

724. Aplicand metoda gruparii descompuneti in factori polinomul:
1) x - 7x + 10; 3)a’ + 8a + 12;
2) y* + 3y — 4; 4 xt-x-6.

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

725. Vasile s-a gandit la trei cifre x, y, z. Petrea numeste trei numere q, b,
c. Vasile 1i spune lui Petrea valoarea expresiei ax + by + cz. Ce numere
ar trebui sa numeasca Petrea ca din informatia obtinuta de la Vasile sa
poata determina cifrele la care acela s-a gandit?
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INSARCINAREA NR. 5, VERIFICATI-VA” IN FORMA DE TEST

1. Care din urmatoarele ecuatii nu este patrata?

A) X2 = 0; B)x* + x = 0; OxX+x=0; D)x*+x-2=0.
2. Rezolvati ecuatia 9x — x2 = 0.
A)-3;0;3; B) 0; 3; C) -3; 3; D) 0;9.
3. Rezolvati ecuatia x'-x_x-2_3-x
’ ’ () 3 2
A)O0;5; B) 5; C) v/5; D) —/5; V5.
4. Care din urmatoarele ecuatii n-are radacini?
A)yx2-5x-2=0; C)x*-2x+5=0;
B)x* - 5x + 2 =0; D)x2+2x-5=0.
5. Cate radacini are ecuatia 6x* + 13x + 5 = 0?
A) doua; C) niciuna;
B) infinit; D) una.
6. Aflati radacinile ecuatiei x* + 4x — 21 = 0.
A)7;-3; B)-7;3; C)-7;-3; D) 3; 7.
7. Cu ce este egala suma radacinilor ecuatiei x — 10x — 12 = 0?
A) 10; B) -10; C)-12; D) 12.
8. Cu ce este egal produsul radacinilor ecuatiei 3x* — 16x + 6 = 0?
A)6; B) 2; C) -16; D) %

9. Pentru care valori ale variabilei expresiile obtin valori egale (3x —1) (x +2)
si(x—-12) (x - 4)?
A)-12,5;2; B) 12,5; -2; C)-25;4; D) 25;-4.

10. 10. Compuneti ecuatia patrata, ale carei radacini sunt egale cu 3— V2
si 3+ V2.

A)yx2+6x-T7=0; Ox+6x+7=0;
B)yx2-6x-7=0; D)yx?-6x+7=0;
11. Rezolvati ecuatiax | x| - 9x — 10 = 0.
A)-1; 10; —9—\/5; 79+\/E; C)_l;—g—\/ﬁ;
2 2 2
B) 10; 9-Va1, 9441, D) -1; 10.

2 2
12. Numarul -5 este radacina ecuatiei 2x* + 9x + ¢ = 0. Aflati a douaradacina
a ecuatiei si valoarea lui c.
A)x,=0,5c=-5; C)x,=9,5,¢c=22,5;
B) x, = -0,5,c = 5; D) x,=9,5,c=-22,5.
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Trinomul patratic

Definitie. Trinom patratic se numeste polinomul de forma
ax? + bx + c,unde x - variabila, a, b si c — niste numere, totodata a = 0.

Sa aducem exemple de polinoame, care sunt trinoame patratice:
2x2 = 3x + 5;x% + 7x; X2 — 5; 3x%
Mentionam ca partea stanga a ecuatiei patrate ax* + bx + ¢ = 0 este
trinom patratic.

Definitie.Radacina a trinomului patratic se numeste va-
loarea variabilei pentru care valoarea trinomului patratic este egala
cu zero.

De exemplu, numarul 2 este radacina trinomului patratic x> — 6x + 8.

Pentru a afla radacinile trinomului patratic ax?* + bx + c, trebuie de re-
zolvat ecuatia patrata corespunzatoare ax? + bx + ¢ = 0.

Valoarea expresiei D = b? — 4ac se numeste discriminantul trinomului
patratic ax? + bx + c.

Daca D < 0, atunci trinomul patratic n-are radacini. Daca D = 0, atunci
trinomul patratic are o singura radacina, daca D > 0 — atunci doua radacini.

Sa cercetam trinomul patratic x> — 3x + 2. Sa-1 descompunem in factori
prin metoda gruparii( exercitiul asemanator, 724, voi 1-ati executat in timpul
pregatirii pentru studierea acestui punct).

Avem:

X-3x+2=xX2-x-2x+2=x(x-1)-2(x-1)=
=(x-1)(x-2).

Despre asa o transformare identica se spune ca trinomul patratic
x? — 3x + 2 a fost descompus in factori liniari x - 1 six - 2.

Legatura dintre radacinile trinomului patratic si factorii liniari, in care
el se descompune, stabileste urmatoarea teorema.

Teorema 21.1. Dacd discriminantul trinomului patratic ax* + bx + ¢
este pozitiv, atunci trinomul dat poate fi descompus in factori liniari:

ax* +bx+c=a(x - x;) (x - x,),
unde x, si x, — raddcinile trinomului pdtratic.

Demonstratie. Deoarece numerele x, si x, sunt radacinile trinomului
patratic ax* + bx + ¢ = 0, atunci pe baza teoremei lui Viete x, +x, = _b
a

.96'.9(,'_£
12 a'
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21. Trinomul patratic 167

Atunci
a(x-x)(x—x)=a@ — (X + X)X+ XX,) =

b c
=a(x2+—x+—)=ax2+bx+c.A
a a

Observatie. Daca discriminantul trinomului patratic este egal cu
zero, atunci se considera ca trinomul patratic are doua radacini egale, adica
X, = X,. In acest caz descompunerea trinomului patratic in factori liniari are
urmatoarea forma:

ax* + bx + c=a(x - x)>

Teorema 21.2. Dacd discriminantul trinomului pdtratic este negativ,
atunci trinomul dat nu poate fi descompus in factori liniari.

Demonstratie. Admitem, ca trinomul patratic ax* + bx + ¢ poate fi
descompus in factori liniari. Atunci exista asa numere k, m si n, pentru care
este justa egalitatea ax? + bx + ¢ = k (x — m) (x — n). De aici obtinem ca m
si n - radacini ale trinomului patratic. Asadar, discriminantul lui nu este
negativ, ceea ce contrazice conditia. A

EXEMPLU 1 Descompuneti in factori trinomul patratic:
1) x* — 14x - 32; 2) —x* + 17x — 30; 3)3x: - Tx + 2.
Rezolvare. 1) Aflam radacinile trinomului dat:

X2 - 14x - 32 = 0;
X, =-2,x, = 16.
Asadar, x* — 14x - 32 = (x + 2) (x - 16).
2) Rezolvam ecuatia —x* + 17x — 30 = 0. Avem:
x2—17x + 30 = 0;
X, =2,x,=15.
Asadar, —x* + 17x - 30 = - (x — 2) (x - 15).
3) Sa rezolvam ecuatia 3x* — 7x + 2 = 0. Avem:

xlzé, X, =2.

Atunci 3x2 —7x+2:3(x—%)(x—2)=(3x—1)(x—2). A

6a®-a-1

9a?% -1

Rezolvare. Descompunem in factori trinomul patratic, care este nu-
maratorul fractiei date 6a* - a — 1 = 0, obtinem:
1 1

(11 =—§, (12 =§.

EXEMPLU 2 Simplificati fractia
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168 § 3. ECUATII PATRATE

Acum se poate scrie:

2_, 1= 1 _l):
6a“—a-1 6(a+3)(a :

=3(a+%)-2(a—%)=(3a+1)(2a—1).
Atunci obtinem:
6a-a-1 _@Ba+D(2a-1)_ 2a-1
9%-1 (Ba+1)Ba-1) 3a-1

2a-1

Rdspuns: .
p 3a-1

EXEMPLU 3 Pentru ce valoare a lui m descompunerea in factori a tri-
nomului 2x* + 9x + m contine factorul (x + 5)?

Rezolvare.Deoarece descompunerea trinomului dat in factori trebuie
sa contina factorul (x + 5), atunci reiese ca una din radacinile acestui trinom
este egal cu -5.

Atunci avem:

2:(-5)2+9:(-5)+m=0;
m=-5.

Rdspuns:m=-5. A

6)
1 1. Care polinom se numeste trinom patratic?
2. Ce se numeste radacina a trinomului patratic?
3. Ce se numeste discriminant al trinomului patratic?
4. Tn care caz trinomul patratic n-are radacini? Are o singura radacina? Are
doua radacini?
5. Tn care caz trinomul patratic poate fi descompus in factori liniari?
6. Dupa care formula poate fi descompus in factori liniari trinomul patratic?
7. In care caz trinomul patratic nu poate fi descompus in factori liniari?
I EXERCITII
726.° Aflati radacinile trinomului patratic:
Hx?-x-12; 3) 3x2 — 16x + 5; 5) 4x* + 28x + 49;
2) x* + 2x - 35; 4) 16x* — 24x + 3; 6) 3x2 + 21x - 90.
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21. Trinomul patratic 169

727.° Oare poate fi descompus in factori liniari trinomul patratic:

1) x2 — 12x + 6; 3)2a? - 8a + 8;
2) 3x% — 8x + 6; 4)-6b* + b + 127
728.° Descompuneti in factori liniari trinomul patratic:
1) x> - 7x + 12; 5) x>+ x + 2; 9) %bz—%b+1;
2) x> + 8x + 15; 6) 6x* — 5x — 1; 10) -2x* - 0,5x + 1,5;
3)x2 - 3x — 10; 7) 4x* + 3x — 22; 11) 0,4x%> - 2x + 2,5;
4) —x? - 5x — 6; 8) -3a® + 8a + 3; 12) -1,2m?* + 2,6m — 1.
729.° Descompuneti in factori liniari trinomul patratic:
1) x2 - 3x - 18; 4) 5x* + 8x — 4; 7) —%xz—Zx—3;
2) X2 + 5x — 14; 5)2a® - 3a + 1; 8) 0,3m?* — 3m + 7,5;
3) —x2 + 3x + 4; 6) 4b* - 11b - 3; 9)x2 — 2x — 2.
730.° Simplificati fractia:
2 2
nx +x—6; 3 3x—-15 . 5) X —7x+12;
) x+3 )xz—x—ZO ) x% —3x
x—4 . )x2—3x+2_ x? +4x
x?-10x+24° 6x—-6 ’ x?+2x-8
731.° Simplificati fractia:
2 2
nx —6x+5; ) 2x+12 . 3) X +9x +14
) x-5 x%+3x-18 ) x% +7x
732.° Simplificati fractia:
4a® -9 c®—5c-6 x*-16
N et £ b8, 5+ 16,
) 2a® -9a-18 ) c?—8c+12 ) 32—4x—x®
2 3 2
2) 2b2—7b+3; 4 2m -1 : 6 4n —9n+§.
4b° -4b+1 m”+9m—-10 2+9n-5n
733.° Simplificati fractia:
4x* +x-3 a®+5a+4
1) rres, 3) @ Batd,
) x? -1 )az—a—20
2y° +3y -5 3+20b-Tb"
2) V2 4) 33200707
y -2y+1 " -6b-1
734.” Pentru care valoare a lui b descompunerea in factori liniari a trino-
mului:

1) 2x* — 5x + b contine factorul (x — 3);
2) —4x* + bx + 2 contine factorul (x + 1);
3) 3x2 — 4x + b contine factorul (3x — 2)?
735.” Pentru care valoare a lui a descompunerea in factori liniari a trinomului:
1) 2x* - 7x + a contine factorul (x - 4);
2) 4x* — ax + 6 contine factorul (2x + 1)?
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170 § 3. ECUATII PATRATE

736.” Aduceti expresia la forma cea mai simpla:
2
1) 920" -4 a-2 n a—l;
24> -5a+2 3a+2 1-2a

2) b—4_( b-1 1 )
> -b \2%2+3b+1 b2-1)

3 c+2 2c . c? +3c .

) 2 a2 . a2
c“—c—-6 ¢"-6¢c+9/ (2¢-6)

4)( L _2m 4m 6 ) 4m -16
m-4 m+1 m?2-3m-4) 2m-3

737." Demonstrati cd pentru toate valorile admisibile ale lui a valoarea
expresiei nu depinde de valoarea variabilei:
1 25a” - 36 .5a+6  9a-8,
10aL2 ~9a+2 5a-2 1-2a°

2) 1 4 L 2a+1
a+3 a-1 a2+2a-3) a+3"

738.” Construltl graficul functiei:

x®—6x+5 _3x%-10x+3 x°-4
Dy="="1" VY= e
739.” Construiti graficul functiei:
_x®*-2x-8, _x —x—2_x2—x—30
Dy="—""07 Dy="r x5
740." Descompuneti in factori polinomul:
1) x2 — 6xy + 5y% 3) 3m? - 8mn - 3n?;
2) a* + 5ab - 36D% 4) 4x* - 5xy + ¥
741." Descompuneti in factori polinomul:
1) a®> - 14ab + 40b?; 2) 12b* + bc — 6¢2.
742." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
H@-a-6)x=a*>-9; 2) (a>-8a+7) x=2a*>- 13a - 17.

743." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia
(a* + 7a - 8)x = a* + 16a + 64.

I EXERCITII PENTRU REPETARE

744. Simplificati fractia:

3+\f 3)2—\/5, 5 9a-bt®

2\/_ V6 -3’ 9a+6bJa +b®
5-v5 . gy da-2 6 ava-8

\/— 5\/— 2x/g+\/— a+2£+4.
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21. Trinomul patratic 171

745. Care din graficele, reprezentate in figura 36, este graficul miscarii pie-
tonului, care mergea cu viteza constanta? Determinati viteza miscarii
acestui pieton.

S, S,
m m m

ig

aiy
.
un

0 1 t, ora 0 1 t, ora 0 1 {, ora

a b c
Fig. 36

=1 746. Au amestecat 2 | lapte cu grasimea de 8% si 3 1 lapte cu grasimea
de 6%. Care este grasimea amestecului obtinut?

l NE PREGATIM PENTRU STUDIEREA TEMEI NOI

747. Rezolvati ecuatia:

)X =9; 3) (4x + 1)? = 9; 5) Jx =9;

2) = =9; 4) (x - 1)? = 5; 6) Vx =—-9.
748. Rezolvati ecuatia:

4x-1 x+5,

b x-2 x-2’
2y° -3y-20

y—4

2) y=1

3) 5x—3_4x—2:1;
x+1 x+2
4) 1 1 9

y-5 y+d (y-5)(y+4)

l NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

=l 749. Se considera toate dreptunghiurile, lungimile laturilor ale carora
sunt numere naturale. Care dreptunghiuri sunt mai multe: cu perimetrul
1000 sau cu perimetrul 1002?
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172 § 3. ECUATII PATRATE

Rezolvarea ecuatiilor reductibile
la ecuatii patrate

EXEMPLU 1 Rezolvati ecuatia x* — 13x* + 36 = 0.

Rezolvare. Fie x* = t. Atunci x* = 2. Substituind in ecuatia data x? si x*

corespunzator cu t si t?, obtinem ecuatia patrata cu variabila t:
t2 - 13t + 36 = 0.

Rezolvand aceasta ecuatie, gasim: t, = 4, t, = 9. Deoarece t = x?, rezol-

varea ecuatiei initiale se reduce la rezolvarea a doua ecuatii:
X =4s51x*=9.

Deaicix; =-2,x,=2,x; = -3,x, = 3.

Rdspuns poate fi scris in doua feluri: -2; 2; -3; 3 sau +2; +3. A

Definitie. Ecuatia de forma ax* + bx* + ¢ = 0, unde x - variabila,
a, b si c - numere oarecare, totodata a = 0, se numeste ecuatie bi-
patrata.

Prin inlocuirea x* = t ecuatia bipatratd se reduce la ecuatia patrata
at’ + bt + ¢ = 0. Asa un procedeu de rezolvare a ecuatiilor se numeste me-
toda inlocuirii variabilei.

Metoda inlocuirii variabilei se poate folosi la rezolvarea nu numai a
ecuatiilor bipatrate.

EXEMPLU 2 Rezolvati ecuatia 2x - 1)* + 2x - 1)2 -2 =0.

Rezolvare. Facem inlocuirea: (2x — 1)? = t. Atunci ecuatia data se
reduce la ecuatia patrata

+t-2=0.
Deaicit, =-2,t, = 1.
Acum trebuie de rezolvat doua astfel de ecuatii:
2x -1y =-2si(2x - 1)*=1.
Prima din ele n-are raddcini. Din a doua ecuatie obtinem:
2x-1=-1sau2x-1=1.
De aicix, = 0,x, = 1.
Rdspuns: 0;1. A

EXEMPLU |2 Rezolvati ecuatia 6x+5+x +1=0.

Rezolvare. Fie Jx=t. Atunci x = t2. Obtinem: 6t + 5t +
+1=0.
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22, Rezolvarea ecuatiilor reductibile la ecuatii patrate 173

. . 1 1
De aici t, =—3 t, =5
Obtinem doua ecuatii:

=1 Jz=-1
Va=—g, Vx=—2.

Deoarece vx >0, rezulta ca aceste ecuatii n-au radécini, si deci, si ecu-
atia data n-are raddcini.
Rdspuns: radacini nu sunt. A

2
EXEMPLU |4 Rezolvati ecuatia ¥ +2% - 5x+18
’ ’ x—-6 x—-6
Rezolvare. Ecuatia datd este echivalentad cu sistemul

{x2 +2x=5x+18,

x—-6=0.
De aici

{x2—3x—18:0,

x # 6;

x=-3saux=06,

{x¢6;

X =-3.
Rdspuns:-3. A
5 4 1

EXEMPLU 5 Rezolvati ecuatia —; = .
x"—dx+4 x°-4 x+2

5 4 I
x-2? (x-2)(x+2) x+2
5(x+2)—4 (x—2)—(x—2) 0
(x-2)% (x+2) B
Deci, ecuatia data este echivalenta cu sistemul
5(x+2)—4(x-2)—(x—2)*=0,

Rezolvare. Avem:

b

X #2,
x#-2.
De aici
5x+10—-4x+8—x2+4x-4=0,
X #2,
x #—2;
x?2-5x-14=0,
X #2,
X+ -2
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174 § 3. ECUATII PATRATE

x=Tsaux=-2,

X #2,
x#-2
x=1.
Rdspuns: 7. A
?
| Care ecuatie se numeste bipatrata?
I EXERCITII
750.° Rezolvati ecuatia:
Dxt-5x+4=0; 4)x* + 14x2 - 32 = 0;
2)x* - 5x2 + 6 = 0; 5)4x* - 9x* + 2 =0;
3Hxt-8x2-9=0; 6) 3x* + 8x2 - 3 =0.
751.° Rezolvati ecuatia:
1) x* - 29x* + 100 = 0; 4) x* + 3x* - 70 = 0;
2)x* - 9x2 + 20 = 0; 5)9x* - 10x* + 1 = 0;
3)xt - 2x2 - 24 =0; 6) 2x* - 5x* + 2 = 0.
752.° Rezolvati ecuatia:
x2+3x-4 . x> +4x 9x+50 ..
D x+1 =0; D x-5 x-5 =0;
x2—6x—-T7 . x*—6x  15-2x ..
2 x-7 =0; 8) x—3 - x—-3 =0;
3x?-x-2 . x*—6x .
3)—1_x =0; 9) ) =4;
4 x®—8x_ 20 | 10) bx+18 _
x+10  x+10° x-2 ’
x>-14 _ bx | _6.
%) x+2  x+2’ 11)x+1_x’
x®+10x _ 12x+48, 8 18
6) x-8  x-8 12)5 x? x°
753.° Rezolvati ecuatia:
x> -5x-6 .. x®+12x B5x-12 .
b x—6 =0; 2 x+4 x+4 =0;
4x? -Tx-2 .. x®-3x .
2) x—2 =0; 6) x+6 =6;
2x%+6  13x | 2-33y . .
3) x+8  x+8’ 7 y-4 =7y
x> +4x  b5x+56, 39 _
4 x+7  x+7° 8y y =10.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



22, Rezolvarea ecuatiilor reductibile la ecuatii patrate 175
754.° Rezolvati ecuatia:
Dx+3)*-3x+3?-4=0;
2)2x+1)*-102x+ 1)*+9=0;
3 O6x -7 +4(6x-T7)7%+3=0;
HEx-4'+2x-4r-8=0.
755." Rezolvati ecuatia:
DGBx-1)*-200G3x - 1)+ 64 =0;
2) (2x + 3)* - 24 (2x + 3)* - 25=0.
756.° Rezolvati ecuatia:
1) x-3Jx+2=0; 4) 8x +x+7=0;
2) x—Jx —12=0; 5) 6/x —27+x=0;
3) 3x-10/x +3=0; 6) 8x—10x +3=0.
757.° Rezolvati ecuatia:
1) x-6Jx+8=0; 2)x-5Jx-50=0; 3)2x-3Jx+1=0.
758.° Rezolvati ecuatia:
2 2
1)x —;&)x+1820; 3) x2—12x+35:0;
x“ -9 x°-10x+25
2 2
2) 3x —214x—5:0; 4) x2—7x+6:O
3x° +x x“+2x-3
759.° Rezolvati ecuatia:
2 2
1)x —?x—lOZO; 2)xz+5x—1420
x“ -1 x°—6x+8
760.° Rezolvati ecuatia:
2y 3y+3, Sx+2 _4x+13,
D y-3 y 3) x-1 x+7 "’
2
2) 3x+4:2x—9; 4) 2x —3x+1:3x_4.
x—3 x+1 x-1
761." Gasiti radacinile ecuatiei:
2
1) 2x—13:x+6; 2) 3x —4x—20_2x_5
x—6 x x+2
762." Aflati rddacinile ecuatiei:
10 .9 .. 110 _3-x,
D x+2+;_1’ )x x>-b5x x-5’
48 48 .. 4x x-2 _1,
2) 14-x 14+x_1’ 7 x?+4x+4 x2+2x X
-1 x 8 6 3 x—12
3) X2y = ; - + =0;
)x+2 x-2 x2_4 )x2736 x?—6x  x®+6x
x—1 x+1 2x+18, x x+7 _63-5x,
4 x+3+x—3_ x2_9’ %) x+7 x-T7 x2_-49°
5) 4x—10+x+6_4; 10) 4 1 10

x-1 +1°

x*-10x+25 x+5 x2-25
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763.° Rezolvati ecuatia:

1)60__60 _1, g 2+3 yl 1 _o
x x+10 5 2y+2 2y-2 471
2) x +x+2: 216 : 5 . 3x B 325—3 :l;
x+2 x-2 x°-4 x“-10x+25 «x°-b5x X
9 14 24 x-20 10 5
3) —+— =25, 6 - =
)x+3 x-3 x )x2+10x x2-100 x%2-10x
764.° Pentru care valoare a variabilei:
.. 24 . 16 <
1) suma fractiilor == si —— este egala cu 3;
) ’ x-27 x+2 & ’

?

2) valoarea fractiei t—2 estecu i mai mare decat valoarea fractiei . 3620
765." Pentru care valoare a variabilei:
1) valoarea fractiei % este cu % mai mica decat valoarea fractiei 30,
X X

2) valoarea fractiei 20 este cu 9 mai mare decét valoarea fractiei 201 3 ?
X

x+
766." Rezolvati ecuatia:
2x-10 4 5x -1 4x-6 x 14
1 + = ; 3 - =
) 2*+1  x+1 X% —x+1 )

x+2 x+1 x243x+2’
6 5-2x 3 . x 3x-1 2
2 + - ’ 4) 2 T2 -2 :
x“-4x+3 x-1 x-3 x“-4 x“+x-6 x"+5x+6
767.” Rezolvati ecuatia:
1) Br+2 +x23+39: 5 . gy X yx+l__ 8
x“+2x+4 x°-8 x-2 x-1 x+3 x“+2x-3
768.* Rezolvati ecuatia prin metoda inlocuirii variabilei:
HDx-22-8@*-2)+7=0;
2) (x* + 5x)* = 2 (x* + 5x) - 24 = 0;
@A -3x+ 1)K -3x+3)=73;
4) (X2 +2x + 2) (x* + 2x — 4) = -5.
769.” Rezolvati ecuatia prin metoda inlocuirii variabilei:

2
2¢x-1\" 6(2x-1) A 3x-1 x+1 o1
1)( x ) x o0 D51 a1 o3
770.” Rezolvati ecuatia:
4 2
1) (x* — 6x)* + (x> — 6x) — 56 = 0; 3) —% —i—5=0;
) (4 = 6X) + (2 - 6%) i
2 2 _ o,z x+4 x-3_3
2) (x2 + 8x + 3) (x* + 8x + 5) = 63; 4) -3 xid- 2"
771." Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
1) x2—8x+7:O; 3) xz—(3a+2)x+6a:O;
x—a x—-6
x-a a(x—a)
— = —=0; 4) ———=
x%-8x+7 ) x+3
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2
= . . e . . — +
772." Pentru care valori ale variabilei a ecuatia x —ax+s

radacina?

=0 are o singura

I EXERCITII PENTRU REPETARE

773. Oare este adevarata afirmatia ca pentru toate valorile admisibile ale
variabilei valoarea expresiei
@1 (L1t +-2

a?-1 a?-2a+1) a+1
este numar pozitiv?

J6+2 Jo-2,

774. Ce numar, rational sau irational, este valoarea expresiei
V-2 J6+2

775. Construiti graficul functiei

—§, daca x<-2,
y: X
x2, daca x>-2.

I NE INVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

776. Pe ecranul unui computator este scris numarul 1. In fiecare secunda
computatorul aduna la numarul ce se afla pe ecran, suma cifrelor lui.
Oare poate peste un oarecare interval de timp sa apara pe ecran numarul
123 456 789?

Rezolvarea ecuatiilor prin metoda
inlocuirii variabilei @

In p.22 ati facut cunostinta cu rezolvarea ecuatiilor prin metoda inlo-
cuirii variabilei. Sa examinam inca cateva exemple care ilustreaza eficienta
acestei metode.
®-3x-6 8  _

x x?-3x-6

8x

=t Atunci ———= 8, Obtinem ecua-
x°-3x-6 1

EXEMPLU |1 Rezolvati ecuatia =

2
Rezolvare. Fieca X -3x-6
X

tia ¢ —% =-2. Aceasta ecuatie este echivalenta cu sistemul
t*+2t-8=0,
t=0.
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Deaicit, = -4,t, = 2.
Acum rezolvarea ecuatiei date se reduce la rezolvarea a doua ecuatii:

$

2
1) X =8x-6__,
X
2
2) x —3x—6:2.
X

Rezolvati aceste ecuatii de sine statator.
Rdaspuns: -3;-1;2;6. A

EXEMPLU 2 Rezolvati ecuatia (2x? + 3x — 1)? — 10x* - 15x + 9 = 0.

Rezolvare. Sa transformam aceasta ecuatie:
(2x2 +3x — 1)2 = 10x* - 15x + 5 + 4 = 0;
2x2+3x-1)2-52x2+3x-1)+4=0.
Fie 2x* + 3x — 1 = t. Atuncit®> - 5t + 4 = 0.
Deaicit, = 1,t, = 4.
Deci, 2x* + 3x — 1 = 1sau 2x> + 3x — 1 = 4.
Rezolvand aceste doud ecuatii obtinem raspunsul.
Rdspuns: -2; l; —é; 1. A
27 2
EXEMPLU 3 Rezolvati ecuatia (2x? - 3x + 1) (2x*> + 5x +
+1) = 9x2
Rezolvare.Cu ajutorul verificarii ne putem usor convinge ca numarul
0 nu este radacina aceste ecuatii. Atunci, impartind ambele parti ale ecuatiei
date la x?, trecem la o ecuatie echivalenta

2x2—3x+1_2x2+5x+1:9

X
De aici (2x—3+l)(2x+5+l):9.
X X
Facem inlocuirea: 2x + L ~3=¢. Atunci 2x +5+ 1 =¢+8. Obtinem ecu-
X X
atiat(t +8)=9,deundet, = 1,¢t, =-9.
Luand in seama inlocuirea obtinem doua ecuatii:

1) 2x+L-3=1;
X

2) 2x+%—3=—9.
Rezolvati aceste ecuatii independent.

262, -3+\T
5 2 .

Rdspuns:
p 2
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Rezolvarea ecuatiilor prin metoda inlocuirii variabilei 179

EXEMPLU 4 Rezolvati ecuatia 7(x+%)—

[\
—_—
&

X
+
J,
Il
©

Rezolvare.Fie x+l—t Atunc1( l)
X

De aici x2+2+—2=t2 x +i t?-2.
X
Asa o inlocuire ne da p051b111tatea de-a rescrie ecuatia initiala in ur-
matorul mod:
Tt-2("-2)=09;

2t2 - 7t + 5 =0.
Deaicit, =1, tzzg.
Deci,x+l=1 sau x+l:§.
x x 2

Rezolvati aceste ecuatii independent.
Rdspuns: %; 2. A

EXEMPLU 5 Rezolvati ecuatia (x2 — 2x + 2)2 + 3x (x* — 2x +
+2) = 10x%

Rezolvare. Cu ajutorul verificarii ne putem convinge ca numarul 0
nu este radacina acestei ecuatii. De aceea putem imparti ambele parti ale
ecuatiei la x2. Obtinem ecuatie, echivalenta celei date:

(x272x+2)2+3(x2—2x+2)

xz X

=10.

x2-2x+2

Inlocuirea =t duce la ecuatia patrata

2+ 3t-10=0.

Terminati rezolvarea independent.

Rdaspuns: 2—\/5; 2+\/§; -1;-2. A

Poate apdrea intrebarea: de ce in procesul rezolvarilor a exemplelor 1 - 5
noi n-am incercat sa aducem la o forma mai simpla ecuatia cu ajutorul trans-
formarilor identice?

Chestia consta in aceea, ca efectuand transformarile identice, noi ne-am fi
intalnit cu necesitatea rezolvarii a ecuatiei de forma ax* + bx* + x> + dx + e = 0
(va puteti convinge singuri in aceasta). Pentru a = 0 asa o ecuatie se numeste
ecuatie de gradul patru, pentru a = 0 5i b # 0 - ecuatie de gradul trei. Tip
particular al ecuatiei de gradul patru este ecuatia bipatrata (cazul cand in
ecuatia de gradul patru b = 0 si d = 0). Pe ea voi stiti sa o rezolvati.

In cazul general pentru a rezolva ecuatiile de gradul trei si patru trebuie
de stiut formulele aflarii a radacinilor lor. Cu istoria descoperirii acestor
formule voi puteti face cunostinta in povestirea ce urmeaza.
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I EXERCITII
Rezolvati ecuatia:
3x% - 9x 12
1 - =3;
) 2 x? - 3x
2) 6 8

(x+1)(x+2)+(x—1)(x+4)_1’
3)xx+3)(x+5) (x+8) =100,
DHx+2)x+3)(x+8) (x+12) = 4x%
5)7(x+i)—2(x2+%)=9;
6)2(x+x+1)2-7T(x-12=13x>-1);
7 (x - 6)*+ (x — 4)*=82.

Arma misterioasa a lui Stipion del Ferro _@

Voi usor veti rezolva fiecare din urmatoarele ecuatii de gradul trei:
X¥-8=0,x*+x2=0,x*-x=0.

Ele toate sunt cazuri particulare ale ecuatiei de tipul ax® + bx* + cx + d = 0,
unde x — variabild, a, b, ¢ si d — niste numere oarecare, totodatd a # 0. De-
ducerea formulei radacinilor ei este lucru complicat. Nu in zadar aparitia
acestei formule se considera ca cea mai remarcabila descoperire matematica
a secolului XVI.

Primul a gasit rezolvarea ecuatiei de tipul x* + px = g, unde p si g — nu-
mere pozitive Stipion del Ferro (1465-1526). Formula gasita el o pastra

Nikkolo Dgirolamo Nils Henric
Tartaglia Gardano Abel
(1499-1557) (1501-1576) (1802-1829)
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23, Ecuatiile rationale ca modele matematice ale situatiilor reale 181

in taina. Aceasta era conditionat de faptul, ca cariera savantului din acele
timpuri depindea in mare masura de discursul lui in turnirele matematice
publice. De aceea era convenabil de pastrat descoperirile in taina, contand
pe folosirea lor in turnirele matematice ca arma secreta.

Dupad moartea lui del Ferro elevul lui Fiore, stapanind formula
secreta, 1-a chemat la lupta matematica pe talentatul matematician —
autodidact Tartaglia Nikkolo. Cu cateva zile pana la turnir Tartaglia
singur a dedus formula radacinilor ecuatiei de gradul trei. Disputa, in
care Tartaglia a obtinut o victorie desavarsita, a avut loc in data de 20
februarie anul 1535.

Pentru prima data formula secreta a fost publicatd in cartea cunoscutului
savantului italian Dgirolamo Gardano ,Marea Artd”. In aceasta lucrare de
asemenea este descrisa metoda rezolvarii ecuatiei de gradul patru, desco-
perita de Luidgi Ferrari (1522-1565).

In sec. XVII - XVIII eforturile multor matematicieni de frunte s-au con-
centrat in cdutarea formulei pentru rezolvarea ecuatiilor de gradul cinci.
La obtinerea rezultatului au contribuit lucrarile matematicianului italian
Paolo Ruffini (1765-1822) si a matematicianului norvegian Nils Henrik Abel.
Insusi rezultatul s-a dovedit a fi neasteptat s-a demonstrat, ca nu exista
o formuld, cu ajutorul careia se pot exprima radacinile oricarei ecuatii de
gradul cinci si de grade mai mari prin coeficientii ecuatiei, folosind numai
patru operatii aritmetice si operatia extragerii radacinii.

Ecuatiile rationale ca modele

>

matematice ale situatiilor reale

In p. 7 voi deja ati facut cunostinta cu problemele, in care ecuatiile rati-
onale serveau drept modele matematice ale situatiilor reale. Acum, dupa ce
ati invatat cum sa rezolvati ecuatiile patratice, puteti extinde semnificativ
gama de sarcini care sunt considerate.

EXEMPLU 1 Exemplul 1. Din punctul A s-a pornit un biciclist, iar peste
45 min dupa aceasta in aceeasi directie a inceput miscarea un camion, care
1-a ajuns din urma pe biciclist la distanta de 15 km de la punctul A. Aflati
viteza biciclistului si viteza camionului, daca viteza camionului este cu
18 km/ora mai mare decat viteza biciclistului.

Rezolvare. Fie ca viteza biciclistului este egala cu x km/ora, atunci
viteza camionului constituie (x + 18) km/ora. Biciclistul parcurge 15 km in
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182 § 3. ECUATII PATRATE

5 o~ 15 15
ora. Diferenta — —
x+18 > x  x+18

camionul parcurge 15 km mai repede, decét biciclistul. Deoarece camionul

arata cu cate ore

15 ora, iar camionul - in
X

a parcurs 15 km cu 45 min, adica cu % ora, ore mai repede, decat biciclistul,

. .15 15 3
inem ia —— ==.
obtine ecuagax 118 4
Sa rezolvam aceasta ecuatie:
15__15 _3,
x x+18 47
5.5 _1.
x x+18 4’
20x+360—20x—x2—18x:0,
4x (x+18) ’
x*+18x-360=0,
x#0,
x#-18.

Rezolvand ecuatia patrata a sistemului, obtinem x = 12 sau x = -30.

Radacina -30 nu satisface conditia problemei.

Asadar, viteza biciclistului este egald cu 12 km/ora, iar viteza camionului
constituie 12 + 18 = 30 (km/ora).

Rdspuns: 12 km/ora, 30 km/ora. A

EXEMPLU 2 O brigada a lucrat la repararea drumului 7 ore, dupa ce la
ea s-a alaturat a doua brigada. Dupa doua ore de lucru in comun repararea
a fost terminata. In cte ore puteau repara drumul fiecare brigada, lucrand
singurd, daca primei brigdzi ii trebuie pentru aceasta cu 4 ore mai mult,
decat celei de a doua?

Rezolvare. Fie ca prima brigada poate repara drumul de sine stata-
toare in x ore, atunci celei de-a doua pentru aceasta ii trebuie (x — 4) ora.

Intre-o ora prima brigada repara % parte din drum, iar a doua - L‘l par-
x_

te din drum. Prima brigada a lucrat 9 ore si a reparat % din drum, iar a doua

brigada a lucrat 2 ore si a reparat corespunzator ﬁ de drum. Deoarece

in rezultat a fost reparat tot drumul, atunci se poate compune ecuatia

9,2 4,
x x—-4
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23. Ecuatiile rationale ca modele matematice ale situatiilor reale 183

Ecuatia obtinuta are doua radacini x, = 12 si x, = 3 (convingeti-va in
aceasta de sine statator). A doua radacina nu satisface conditia problemei,
deoarece atunci a doua brigada ar fi trebuit sa repare drumul in 3 — 4 = -1
(ore), ceea ce nu are sens.

Asadar, prima brigada poate repara drumul in 12 ore, iar a doua — in 8 ore.

Rdspuns: 12 ora, 8 ora. A

EXEMPLU 3 O solutie a sarii in apa contine 120 g apa. Dupa ce in solutie
au adaugat 10 g sare concentratia ei s-a marit cu 5%. Cate grame de sare
continea solutia la inceput?

Rezolvare.Fie ca solutia initiala continea x g de sare. Atunci masa ei

era egala cu (x + 120) g, iar concentratia sarii constituia Dupa ce

X
x+120°
in solutie au adaugat 10 g sare masa ei in solutie constituia (x + 10) g, iar
x+10
x+130°

o .. i . A X . .
ceea ce este cu 5%, adica cu 50 Mai mult decat =130 De aici se poate

masa solutiei — (x + 130) g. Acum concentratia sdrii constituie

x+10 x 1
x+130 x+120 20°
Ecuatia obtinutd are doud radacini: x, = 30 si x, = —280 (convingeti-va
in aceasta de sine statator), din care a doua radacina nu satisface conditia
problemei.
Asadar, solutia continea la inceput 30 g sare.

Rdaspuns: 30T. A

scrie:

I EXERCITII

777.° Primii 150 km de drum din orasul A in orasul B un automobil le-a
parcurs cu o anumita viteza, iar restul 240 km - cu viteza mai mare cu
5 km/ora. Aflati viteza initiala a automobilului, daca tot drumul din
orasul A pana in orasul B el I-a parcurs in 5 ore.

778.° Primul motociclist parcurge 90 km cu 18 min mai repede, decat al
doilea, deoarece viteza lui este cu 10 km/ora mai mare, decat viteza celui
de-al doilea motociclist. Aflati viteza fiecdrui motociclist.

779." Dintr-un oras in altul, distanta dintre ele fiind egald cu 240 km, au
pornit in acelasi timp un autobuz si un automobil. Autobuzul se misca
cu viteza, care era cu 20 km/ora mai mica, decat a automobilului si a
sosit in punctul de destinatie cu o ora mai tarziu decat automobilul.
Aflati viteza autobuzului si viteza automobilului.
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184 § 3. ECUATII PATRATE

780.° Un tren intarzia cu 10 min. Pentru a sosi la timp in statia de destinatie,
el cu 80 km de la aceasta statie si-a marit viteza cu 16 km/ora. Aflati
viteza initiala a trenului.

781.° Din satul Visneve pana in satul Iabluneve, distanta dintre care este
egald cu 15 km, un calaret a mers in galop cu o anumita viteza. Se ina-
poia el cu viteza cu 3 km/ora mai mare si a consumat pentru drumul de
reintoarcere cu 15 min mai putin, decat pentru parcurgerea drumului
din Visneve pana in Iabluneve. Aflati viteza initiala a calaretului.

782.° Operatoarea culegerii la computator trebuia intr-un anumit timp sa
reculeaga 180 pagini text. Dar ea a facut acest lucru cu 5 ore mai devreme
decat termenul prevazut, deoarece culegea in fiecare ora cu 3 pagini mai
mult, decat a planificat. Cate pagini culegea ea in fiecare ora?

783." Prima pompa pompeaza 90 m3 de apa mai repede cu 1 ord, decat a
doua pompa pompeaza 100 m®. Cati metri cubi pompeaza fiecare pompa
in 1 ord, daca prima pompeaza in 1 ora cu 5 m? mai mult decat a doua?

784." Un muncitor avea sa confectioneze intr-un anumit interval de timp 72
de piese. Dar el confectiona zilnic cu 4 piese mai mult, decat planifica, si
a terminat lucrul cu 3 zile mai devreme decat termenul stabilit. In cate
zile el a executat lucrul?

785.* O salupa a navigat 16 km dupa cursul apei si 30 km impotriva cursului
raului, consumand pentru tot drumul 1 ora 30 min. Aflati viteza proprie
a salupei, daca viteza curentului de apa a raului constituie 1 km/ora.

786." O barca a parcurs 15 km dupa cursul raului si s-a inapoiat, cheltuind
pentru drumul de intoarcere cu 1 ora mai mult. Aflati viteza luntrii dupa
cursul raului, daca viteza curentului de apd constituie 2 km/ora.

787.° Dupa cursul apei de la un chei a pornit o plutd. Peste 4 ore de la acelasi
chei in aceeasi directie a pornit o barca care a ajuns din urma pluta la
distanta de 15 km de la chei. Aflati viteza cursului raului, daca viteza
proprie a barcii constituie 12 km/ora.

788.° O salupa a parcurs 15 km dupa cursul raului si 28 km impotriva cur-
sului, cheltuind pentru tot drumul 4 ore. Aflati viteza cursului raului,
daca viteza proprie a salupei constituie 18 km/ora.

789.° Un turist a navigat % din tot drumul pe o salupa, iar restul 1-a parcurs

cu automobilul. Viteza automobilului este cu 20 km/ora mai mare decat
viteza salupei. Cu automobilul el s-a deplasat cu 1 ora 30 min mai putin
decat a plutit pe salupa. Aflati viteza automobilului si viteza salupei,
daca turistul a parcurs in total 160 km.
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790.* Autobuzul suburban avea de parcurs 72 km. Dupa ce a parcurs 24 km
pe el 1-au retinut la pasajul de nivel 12 min. Apoi el a marit viteza cu
12 km/ora si a sosit in punctul de destinatie cu intarziere de 4 min. Aflati
viteza initiala a autobuzului.

791." O grupa de elevi si eleve a pornit intr-o excursie din orasul A
in orasul B cu autobuzul, iar s-a intors in orasul A pe calea ferata,
cheltuind pentru drumul de intoarcere cu 30 min mai mult decat
pentru drumul spre orasul B. Aflati viteza trenului, daca ea este cu
20 km/ora mai mica decat viteza autobuzului, lungimea soselei din-
tre orasele A si B constituie 160 km, iar lungimea caii ferate 150 km.

792. Un turist a parcurs pe caiac 4 km de lac si 5 km dupa cursul raului in
tot acelasi timp, in care el ar fi parcurs 6 km impotriva cursului. Cu ce
viteza turistul a plutit pe lac, daca viteza cursului raului este egala cu
2 km/ora?

793.° O motonava a parcurs 16 km pe lac, iar apoi 18 km pe raul, care ia
nastere din acest lac, in 1 ora. Aflati viteza motonavei in apa statatoare,
daca viteza cursului raului este egala cu 4 km/ora.

794.° Numitorul unei fractii ordinare este cu 3 mai mare decat numaratorul
ei. Daca am mari cu 4 numérét(irul acestei fractii, iar numitorul - cu 8,
atunci fractia obtinutd va fi cu s mai mare decat cea data. Aflati aceas-

ta fractie.

795." Numaratorul unei fractii ordinare este cu 5 mai mic decat numitorul
ei. Dacd am micsora numaratorul acestei fractii cu 3, iar numitorul l-am
mari cu 4, atunci fractia obtinuta va fi cu 3 mai mica, decat cea data.

Aflati fractia data.

796.° Doud muncitoare, lucrand impreuna pot indeplini insarcinarea de
productie in 20 zile. In céte zile ar putea indeplini aceasta insarcinare
fiecare din ele, lucrand de sine statdtor, daca uneia din ele pentru aceasta
1i trebuie cu 9 zile mai mult, decat celeilalte?

797.° Unui zugrav ii trebuie cu 5 ore mai mult decat celuilalt pentru a vopsi
fasada unei cladiri. Dupa ce primul zugrav a lucrat 3 ore, iar apoi l-a
schimbat al doilea, care a lucrat 2 ore, a iesit la iveald, cd s-a vopsit 40%
din aria fasadei. In cat timp poate vopsi fasada fiecare zugrav, lucrind
de sine statator?
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798." In prima zi o tractoristd a arat o parte din cAmp in 6 ore. A doua zi i
s-a alaturat a doua tractorista, si peste 8 ore de lucru in comun ele au
terminat ardtura. In cate ore poate ara acest cAmp fiecare tractorista,
lucrand singura, daca primei ii trebuie pentru aceasta cu 3 ore mai putin
decat celeilalte?

799.° La o solutie, care contine 20 g de sare, au adaugat 100 g de apa, dupa
aceasta concentratia sdrii s-a micsorat cu 10%. Cate grame de apa con-
tinea solutia la inceput?

800.° Bara din aliajul de cupru si zinc, care contine 10 kg zinc, au topit-o
cu 10 kg de cupru. Continutul procentual al cuprului in aliajul obtinut
s-a constatat, cd este cu 5% mai mare decét la inceput. Cate kilograme
de cupru continea bara din aliajul de la inceput?

801.” Dupa 2 ore 40 min de la plecarea plutei din debarcaderul A dupa cursul
raului, in intampinarea ei a pornit din debarcaderul B o salupa. Aflati
viteza cursului raului, daca pluta si salupa s-au intalnit la distanta de
14 km de la debarcaderul A, viteza salupei in apa statatoare este egald
cu 12 km/ora, iar distanta dintre debarcaderele A si B constituie 32 km.

802.” Un bazin este conectat la doua conducte. Printr-o teava apa umple
bazinul, iar prin alta — apa se scurge din bazin, totodata pentru scurge-
rea apei trebuie cu 1 ord mai mult, decat pentru a-1 umplea. Daca ar fi
deschise in acelasi timp ambele conducte, atunci bazinul s-ar umplea
cu apa in 30 ore. In cate ore poate fi umplut bazinul gol cu apa prin
prima conducta?

803.” Pentru a umplea un bazin cu apa prin prima conducta este necesar
tot atata timp, ca si la umplerea lui prin a doua si a treia conducte ce
functioneaza in acelasi timp. Prin prima conducta bazinul se umple
cu 2 ore mai repede, decat prin a doua, si cu 8 ore mai degraba decat
prin a treia. Cat timp este necesar pentru a umplea bazinul prin fiecare
conducta?

804.” Un autobuz avea de parcurs distanta dintre doua orage, care este egala
cu 400 km, cu o oarecare viteza. Deplasandu-se 2 ore cu viteza planificata,
el a stationat 20 min, si pentru a sosi in punctul de destinatie la timp,
a marit viteza de miscare cu 10 km/ora. Cu ce viteza avea autobuzul sa
parcurga distanta dintre orase?

805.” Un muncitor trebuia sd producd intr-un anumit timp 360 piese.
Primele 5 zile el zilnic confectiona cantitatea planificata de piese, apoi
zilnic producea cu 4 piese mai mult, si deja cu o zi inainte de-a expira
termenul a produs 372 de piese. Cate piese trebuia sa produca zilnic
muncitorul, conform planului?
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806." Pentru a indeplini o anumita insarcinare de productie, primului
muncitor 1i trebuie cu 12 ore mai putin, decat celui de-al doilea, si cu
4 ore mai mult decat ambilor muncitori pentru indeplinirea impreuna
a acestei insarcindri. In cate ore poate indeplini aceasta insarcinare
primul muncitor?

I EXERCITII PENTRU REPETARE

807. Calculati:

4 9
1) @7-3% ) QA

s 3) (10°)* -1000°.

808. Aflati valoarea expresiei a® —2a J5+2 pentru a = J5-3.

809. Construiti graficul functieiy = -2x + 4.
1) Cu ce este egal zeroul functiei?
2) Indicati valorile lui x, pentru care y > 0.
3) Oare trece graficul functiei prin punctul M (-36; 68)?

810. Pentru care valoare a lui k graficul functiei y :g trece prin punctul
A (—x/ﬁ; V3 )? Construiti acest grafic.
811. Care din egalitatile urmatoare este justa:
\/(\/5—2)2 =+/3-2 sau \/(\/5—2)2 =2-43?
Argumentati raspunsul.

812. Aduceti la forma cea mai simpla expresia:

-2 4\ 3
1) (ia*lb*) ; 2) (:—5) ; 3) (0,22 'b%)% - 4a°b ™.

I NE iNVATAM SA FACEM PASI NESTANDARDIZATI

813. Pe farfurie sunt 9 bucatele de branza cu mase diferite. Demonstrati
ca se poate una din bucatelele de branza de-o taiat in doua parti astfel,
ca cele 10 bucatele obtinute sa poata fi repartizate in doua farfurii si
totodata masa branzei de pe fiecare din ele sa fie aceeasi.
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Prina MEC din Europa E

Dezvoltarea vertiginoasa a tehnicii de calcul din ultimele decenii a dat
nastere la un sir de discipline matematice noi si a propus o noua metoda de
cercetdri stiintifice si aplicate — modelarea proceselor la masinile electronice
de calcul (MEC) (cu unele modele matematice ati facut cunostinta in pp. 7, 23).

La ora actuala este greu sa-ti imaginezi viata fara calculator. $i cu atat
e mai complicat sa crezi ca istoria calculatoarelor numara mai putin de o
sutd de ani.

Prima masina electronica de calcul ENIAC din lume a fost creata in SUA
la sfarsitul anilor 40-ci ai sec. XX si se folosea pentru calcularea traiectoriilor
de zbor ale obuzelor artileriei de coasta.

Iar prima masina electronica de calcul in Europa continentald, a fost
creatd in Kiev.

La sfarsitul a. 1947 laboratorul modelarii speciale si a tehnicii electro-
nice a Institutului de electrotehnica a Academiei de Stiinta a Ucrainei sub
conducerea academicianului Serghei Olexievici Lebedev a inceput lucrul
asupra credrii a asa-numitului ,model al masinii electronicii de calcul” -
MASM. Si in decembrie 1951 MASM deja rezolva probleme practice, pe care
pentru ea le programau colaboratorii Institutului de matematica al AN a
Ucrainei. Mai mult de un an MASM era nu numai prima, ci si unica MEC in
Europa continentala.

In anul 1957 a fost intemeiat Centrul de calcul al Academiei de Stiinti a
Ucrainei, care in anul 1962 a fost transformat in Institutul de Cibernetica.
Intemeietorul si directorul institutului pAna in anul 1982 a fost academicul
Victor Mihailovici Gluscov.

Cladirea din Suburbia Kievului — S. O. Lebedev
Feofania, unde a fost creata MECM (1902-1974)
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Primele probleme, pentru solutionarea carora au fost folosite MEC sa-
tisfaceau necesitatile tehnicii atomice si de rachete. Cu ajutorul MEC execu-
tau calculele traiectoriilor sistemelor pilotate si nepilotate in dimensiunile
timpului real, alegerea constructiilor optimale din multimea variantelor
posibile. Astfel de probleme sunt specifice si pentru calculatoarele rapide
si in timpul nostru.

Institutul de Cibernetica a fost leaganul tehnicii de calcul al Uniunii So-
vietice, al cadrelor stiintifice nationale in domeniul ciberneticii, informaticii,
tehnicii de calcul. Realizarile stiintifice ale colaboratilor lui sunt cunoscute
inintreaga lume. $ila ora actuala principiile fundamentale ale constructiei
bazei de elemente a tehnicii de calcul, ale modelarii matematicii, teoriei
automatelor, a sistemelor automate de dirijare, ale altor discipline, conexate
cu chestiunile calculatoarelor in multe se bazeaza pe lucrarile savantilor
ucraineni. Savantii institutului au creat cunoscutele in intreaga lume sco-
lile ciberneticii matematice si a teoriei masinilor si sistemelor de calcul, a
teoriei optimizarii si a analizei de sisteme, a modelarii matematice, a teoriei
matematice a sigurantei, a teoriei programarii s.a.

In anii 1992-1997 pe baza sectiilor autonome ale Institutului de Ci-
bernetica a fost creat Institutul Sistemelor de programare al Academiei
Nationale de Stiinta al Ucrainei, Institutul de probleme ale masinilor si
sistemelor matematice ale ANS a Ucrainei, si a Agentiei nationale cosmice
(NKA) a Ucrainei, Complexul de invatamant si stiinta , Institutul analizei
sistematice aplicative” al Ministerului Invatdmantului si Stiintei (MIS) al
Ucrainei si ANS al Ucrainei, centrul International stiintifico-didactic de
tehnologii si sisteme informationale al ANS a Ucrainei si a MIS al Ucrainei,
care au intrat in componenta Centrului de Cibernetica al ANS al Ucrainei
creat in anul 1992.

V.M. Gluscov Institutul de cibernetica

(1923-1982) al ANS a Ucrainei

V.M. Gluscov
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iNSARCINAREA NR. 6 ,VERIFICATI-VA”
iN FORMA DE TEST

1. Aflati radacinile trinomului patratic 5x* - x - 6.

A) 2;-0,6; B) -2;0,6; C) 1;-1,2; D) -1;1,2.
2. Descompuneti in factori trinomul patratic —-x* — 4x + 5.
A)y(x-1)(x+5) C)-(x-1) x+5);
B)(x + 1) (x - 5); D)-(x+1)(x - 5).
2
3. Simplificati fractia M
x“+x-6
x+4, x—4, x+4, x—4
A) x-2° B) x-2’ ©) x+2° D) x+2°

4. Rezolvati ecuatia x* + 7x* — 18 = 0.

A)-3;3; B) —V2; V2; C)-3; —/2; V/2; 3; T) V2; 3.

5. Aflati radacinile ecuatiei (x* — 4x)* — 2 (x* — 4x) - 15 = 0.

A)-1;1;3;5; B)-1;5; C)1;3; D) 1; 3; 5.
6. Rezolvati ecuatia x —v/x —12=0.
A) -3;4; B) -2; 2; C) 16; D) 9; 16.
. . x%-6 x
7. Rezolvati ecuatia =—
’ ’ x-3 x-3
A)-2; B) 3; C)-2;3; D) -3; 2.

8x-1_ 4 _10-9x
x x-2 x?_2x

4 4 4

A)—=;2; B) =5 -2; C)—=; D) 2.

)3 )3 )3 )

9. Dintr-un oras spre altul, distanta dintre ele fiind egala cu 350 km, au
pornit in acelasi timp un camion si o limuzina. Viteza camionului este
cu 20 km/ora mai mica, decat a limuzinei, de aceea el a sosit in punctul
de destinatie cu 2 ore mai tarziu decat limuzina.

Fie ca viteza camionului este egala cu x km/ora. Care din ecuatii este
modelul matematic al situatiei, descrise in conditia problemei?

8. Rezolvati ecuatia

350 350 . 350 350 _,.
A)T x+20_2’ C)x+20 x %
350 350 . 350 350 _
B)T+x+2o_2’ D) x x-20 °°

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



<A

Tnsarcinarea Nr. 6 ,verificati-va” in forma de test 191

10. O salupa a navigat 30 km dupa cursul raului si s-a inapoiat, cheltuind
pentru tot drumul 3 ore 10 min. Viteza cursului raului este egala cu 1
km/ora.

Fie ca viteza proprie a salupei constituie x km/ora. Care din ecuatii co-
respunde conditiilor problemei?

30 30 30 1

30 _a1. o0 _gl.
A) x+1+x—1_3’1’ © x+1+ x _36’

30 30 ... 30 . 30 o1
B)x+1 x—1_3’1’ D)x+1+x—1 36

11. Un muncitor avea sa produca intr-un anumit timp 96 de piese. Zilnic el
producea cu 2 piese mai mult, decat planificase, si a terminat lucrul cu
3 zile mai degraba de termenul stabilit.
Fie ca muncitorul producea zilnic x piese. Care din ecuatii este modelul
matematic al situatiei, descrise in conditia problemei?

96 96 96 96
A ———-=3; C) Z=-———"=2;
) x x-2 ) x x-3
96 96 96 96
) -2 =3; ) -2 =2
x-2 x x-3 x

12. Doi muncitori, lucrand impreuna, pot executa o anumita insarcinare de
productie in 10 ore, totodata primul din ei poate realiza aceasta insar-
cinare de sine statator cu 15 ore mai degraba decat al doilea.

Fie ca primul muncitor poate de sine statator indeplini insarcinarea in
x ore. Care din ecuatii este modelul matematic al situatiei, descrise in

conditia problemei?
10

Al 1y o, 10 _,4
x 10—-x x x+15
By 15, 15 _y. py10, 10 _y
x x-10 x x-15
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PRINCIPALUL iN PARAGRAFUL 3

Ecuatii de gradul intai
Ecuatia de forma ax = b, unde x — variabila, a si b — numere arbitrare,
totodata a # 0, se numeste ecuatie de gradul intai.

Ecuatii patrate
Ecuatia de forma ax* + bx + ¢ = 0, unde x — variabila, a, b si c — oarecare
numere, totodata a = 0, se numeste ecuatie patrata.

Ecuatie patrata redusa
Ecuatia patrata, primul coeficient al careia este egal cu 1, se numeste
redusa.

Ecuatie patrata incompleta
Daca in ecuatia patrata ax® + bx + ¢ = 0 cel putin unul din coeficientii
b sau c este egal cu 0, atunci asa o ecuatie se numeste ecuatie patrata
incompleta.

Rezolvarea ecuatiei patrate incomplete

Coeficientii ecuatiei Ecuatia patrata < s
2 y / o = Radacinile
ax* +bx+c=0 incompleta
b=c=0 ax*=0 x=0
b=0,c=0 ax* +bx=0 x1:0,x2:_%
b=0,-£<0 2 _ Nu sunt radacini
P ax* +c=0
c C
b=0, _§>0 ax* +c¢c=0 X ="y sz—\/—;

Discriminantul ecuatiei patrate
Pentru ecuatia de tipul ax* + bx + ¢ = 0, unde a # 0, discriminantul ei
D - acesta-i valoarea expresiei b* — 4ac.

Rezolvarea ecuatiei patrate
Daca D < 0, atunci ecuatia n-are radacini.
< . s . SR b
Daca D = 0, atunci ecuatia patrata are o singura radacina x = o
a

)

Daca D >0, atunci ecuatia patrata are doud radacini x, six,: x; = — 5
a

_-b+D

2a

2

Xy
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Teorema lui Viete
Daca x, si x, — sunt radacinile ecuatiei patrate ax* + bx + ¢ = 0, atunci
b c
X +X,=——, XX, =—.
1 2 a’ 12 a
Teorema inversa teoremei lui Viete
< . < b . c .
Daca a si B sunt astfel de numere, ca o+ =—-= si aff ==, atunci aceste
a a
numere intregi sunt radacinile ecuatiei patrate ax* + bx + ¢ = 0.

Trinomul patratic
Polinomul de tipul ax? + bx + ¢, unde x — variabila, a, b si ¢ — numere
arbitrare, totodata a # 0, se numeste trinomul patratic.

Descompunerea trinomului patratic in factori
Daca discriminantul trinomului patratic ax?* + bx + c este pozitiv, atunci
trinomul dat poate fi descompus in factori liniari: ax* + bx + ¢ = a (x — x,)
(x = x,), unde x; si x, — raddcinile trinomului patratic.
Dacé discriminantul trinomului patratic ax® + bx + ¢ este egal cu zero,
atunci astfel de trinom poate fi descompus in factori liniari:

s b b b
ax“+bx+c=alx+— || x+—|=a|l x+—
2a 2a 2a

Ecuatie bipatrata
Ecuatia de tipul ax* + bx? + ¢ = 0, unde x - variabila, a, b si c - numere
arbitrare, totodata a # 0, se numeste ecuatie bipatrata.
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EXERCITII PENTRU REPETAREA CURSULUI DE ALGEBRA
AL CLASEIA8-A

814. Aflati valoarea expresiei:

3m-n

D m+2n’

dacam=-4,n=73;

2)

2a

, dacaa =-0,8.

815. Pentru care valori ale variabilei are sens expre81a.

1)7b - 11;

3
6)x 1 x- 6

5
x%+3’
816. Simplificati fractia:

1) 2)

7

8a?c?
’
4a3c?

25mn?
75m®n’

3)

x—-2
R

4

9 ;
)x2—25

10
JFaes

11) =~
8+~
X

_5_

b

13)
14)

x-3)(x-4)’
x+8 9
(x+8)(x—3)

60a’bcd’®

42x8y°
18a'b2c%a’

4 .
) 14x%3

817. Reprezentati catul in forma de fractie si simplificati fractia obtinuta:

1) 4mn?p : (28m?np®);
2) =30x°y3 : (36x%y®);
818. Simplificati fractia:

3x -6y, x®-9
1) ——=; -
3x x“+6x+9
2) 3a+9b 6) b” +b* .
4a+12b° b2+ p°’
2 3
-49 a® +64
3) 4 ; 7 ;
)3a+21 )3a+12
12x% —4x xb -5y +5b—
4) === g) =4
2-6x x“-25

3) —63xy° : (—=72xy7).

Tm?-Tm+7.
14m® +14
10 a2+bc—b2+ac,
ab+c? +ac—b%’

20mn? —20m?®n + 5m® .
11) 5 5
10mn —5m

Xy,

’

x?—yz+xz— y

12)

x?ryz-xz-y®
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819. Aflati valoarea expresiei:

5 7 3.9
)XY Y dacix=-0,2,y=0,5;

x%y
2
2) 24 =36 gacia=2;
5a” —30a + 45
3a +3b)° S | 1
3) 8230 dacia=1, b=-1;
) 3a” - 3b "3 6
2 2
4 20x” ~140xy +245y° 4. 50 Ty =05
4x —-14y
820. Simplificati fractia (n — numar natural):
100" | 5" 5" 41-9"
) 22n+3.52n+1’ 3) 2.5" 4 5) 9n+2+9n'
2n+1 mn+l n
2 E s ) e g
6 . 2811 3 n+ . 2n+
821. Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
D@+2)x=17,; 3@+3)x=a>+6a+9;
2)(a+ 6)x=a+ 6; H(@-4)x=a-2.
822. Exprimati in forma de fractie expresia:
Ta  4a xX+y x 6a?-4a a’+a
1) —+=—; 4 ——3 N ==
) 22 22 ) 9p 9p ) 15a 15a
Z)S_x_5_x; 5)2_"—17; gy XY, xX*y,
3y 3y 8 8 8 8

3) 7x—2y+3x+7y; 6) 7p—17+7—2p; 9) 10x—6_4x+11.
15p 15p 5k 5k x x
823. Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

2 2
1) 27y _ 214 : 5) (Ba-1) +(a—3) :
y' -4 y° -4 4a -4 4-4a
2 2
2) y -3y Ty-25, 6) x“-3x x-4

25-y% 25-y2 C-x? (x-2°%

)9p+5_10p—12 9p-1, 7) T b,
3p+6 3p+6 3p+6’ a-2 2-a’
4) 7x+5+5x+11; ) 6a  4a )
3—x x—-3 5-a a-5
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824. Efectuati operatiile:

8.5, 1.5 3. 5 T . 4 5b°-8b+1 2b-1
x y ab b’ 24xy 18xy’ a®b? a®
825. Efectuati operatiile:
1) 2a-1 3a+2 |
a-4 2(@a-4)°
) x+2  4-x
3x+9 b5x+15’
)m+1_m+2.
m-3 m+38’
4 x 2_1/2 y .
x+y yi-x x-y
Yy y —-x- x-Y
5) m 3m? —3mn
3m-2n 9m?-12m+4n?’
) a+3  a-2 a+2,
a®-2¢ b5a-10 5a ’
7) 3 a-1 .
3a-3 2a°-4a+2’
8)2—i—m;
m-—2
2x+1 8 2x-1

9

x? —63c+9_x2—9_x2 +6x+9
826. Demonstrati identitatea

1 1 1 .
b-0C-a @eb @ot-a

827. Scrieti fractia in forma de suma a unei expresii intregi si a fractiei:
2 2
1) a—7; Z)a +2a-2, 3)x +3x—2.

a a+2 ’ x-3
828. Se stie ca < =4. Aflati valoarea expresiei:
Y

1)x+y; 2) 3x+4y'
X X
829. Aflati toate valorile naturale ale lui n, pentru care este numar natural
al valorii expresiei:

2 3 2
1) 12n —5n+33; 2) n°—-6n"+54, 3) 10-4n 4) 12—3n.

b
n n? ’ n n
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830. Exprimati variabila x prin alte variabile, daca:

1.1 a x_b
Dx+d=1; 2) =+==b; 3) —+===.
) b )x a )b 4 a
831. Demonstrati identitatea:
1 2 1 144
2 + 2T 3 ) PR
a“+12a+36 36-a° a“-12a+36 (a”—36)
) a? b* c?

+ + =1
(a-b)y(a—c) Bb-a)(b-c) (c—a)(c-Db)
832." Simplificati expresia
1 + 1 + 1 n 1 )
a(@+3) (@+3)(a+6) (a+6)(@a+9) (@+9(@+12)
a+b+c _ a-b+c
a+b-c a-b-c

,atuncib =0sauc=0.

833.” Demonstrati, ca daca

834. Efectuati inmultirea:

4 2 7
1) 9x , y : 3) 16a5 . 9% s 5) 24153 - 34u°%;
y 24x 216° 10a 16u
2.3 2 5 2 2 5
g)mn .(—5t2); 4) 26m? - 3n4; 6) 4x§y .21x3b2_25a4y.
25t \mn 13m 7a’b 10y°a” 3x°b

835. Faceti inmultirea:

1) 2xy—y2.§_ 3) m®-64  m”-81,
9 yt’ m®-9m?> m?+8m’
a?-Tab a’b+2ab? 2x%-16x+32  x®+8
2 ) 3 2y 4) 2 : 2 *
a“+2ab a”-T7a’b 3x”—6x+12 4x"-64
836. Exprimati expresia in forma de fractie:

2 3
o(5) (-]
)’ 3a*p® )’
2) (_ 4y )4. 4) (_2a4b4)2.(_ 52 )3
3m?) "’ 25x° 4a*p®
837. Executati impartirea:
1 x2-10x+25, x5 , 5 x?-16y% | x?+8xy+16y°
x2-100 ~x-10’ 25x2 —4y? " 25x% + 20xy + 4y?’
2) az—l,a2+2a+1_ ) n®-3n . n*-2mn
a-8" a-8 49n% -1 49n® —14n+1’
3) ab+b®  ab+a®, 7) m?—n'®  5m®+5m*n®+5n'°,
8 22 2m'® 8o 3m+6n’
2 A2
4 2739, _3). g) 54 ~20ab , 30 (a—4b)°

c-1 3¢+ ~ 9a*-p*
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838. Considerand fractiile date ireductibile, inlocuiti x i y cu asa monoame,

ca sa se obtina identitate:

x Yy _ 6a’c” 2 36m’nt |y 21n
) 2,3 A ’ ) 3°
Ta’b® 4c b x 35p 5mp

839. Se da: 3x —% =8. Aflati valoarea expresiei 9x* +i2.
X

840. Se da: 4x* + Lz =6. Aflati valoarea expresiei 2x — %
X
841. Simplificati expresia:
xSk xﬁk . . .
) =5 ==, » unde k si n — numere intregi;

k+5_bk+3 ak+3_bk+2

L 2 % 2 undek- numir intreg;
Cc c
ny2 n_n 2n 2n
3) & *3y) —12xy % , unde n — numere intregi.
x°" +27y°" ( —3y")2 +12x"y"

842. Simplificati expresia:
1)(a+4 a- 4) 16-a°

a-4 a+4 324°

4x 14x-50

: (7x__):_;
) x-3 3x—-9

3) 2a a+7 32
a-2 8- 4a 7a+a

4)( .9c—65_8c+64,
T 716c+64 c*-64 -8’
I P
a+b ¢ +ab+b2 \a-b a2-p2)
6)( L 36+0° b )_6b+b2_
b+6  36-b2 "6-b)%
7)( 20, 1-x 2 )'x2—2x+1.x—1
41 2P -x+1 x-1 Tx+1”
843. Demonstrati, ca pentru toate valorile admisibile ale lui a valoarea
expresiei
1 6 9 ). 4(2-3)* 2a”
2 z T 2 2 2 - 2
(@-3)° 9-a° (a+3) @ -9@ -27 9-a

nu depinde de valoarea lui a.
844. Aduceti la o forma mai simpla expresia:

a+ 25
25
1-
a+1
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845. Rezolvati ecuatia:
2x+6
1
) x+3
x*-16 _
x+4

2) -8;

4)

2x—9+ 3x  _
2x+5 3x-2
5x+8 _2x-1_3x-1
x*-16 x+4 4-x°

3) 2;

846. Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:

1) x+2:0;
x+a

847. Aflati valoarea expresiei:

1) 273 + 4%

2) (2)2 +(-1,8)° -5

2) ’;i‘f=0

(a2

4)25 - 671+ 32,

848. Transformati expresia astfel, ca ea sa nu contina puteri cu exponenti

negativi si zero:

1) 3x—8y52—12 .

— b
7a’3c*

1,001°mn"p™
2—3a—1 1b16c—22

2)

849. Reprezentati expresia in forma de putere cu baza a sau a produsului

puterilor cu baze diferite:
Ha’a'%

2)a?-a’

3) a’eat .a-n;

4 a?:as

5)a?:a

6)a’:all;

7)a'2:qa7- a4

8) (@)%

850. Aflati valoarea expresiei:

1) 11°%-11%;
2) 317 . 3—14,

3) 4716 ;4712

9) (@)
10) (@®)*: (@?)° : (@)
11) (m=n*p");
12) (@b ?)73;
13) (x*y ™)’ - (x y %)%

11, -7\3
14 &j ;
) (c’3d4

ol3) (2)

4)107%:1074-10%
5) 147y - 147y %

312, (3—6)—3

YEente
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851. Aflati valoarea expresiei:

_ -27)1%-9°
1) 257 5%, 4 20D 97,
) ) 814.37
15%-57°
2) 645 1 32°5; 5y 22
) ’ ) 45750
8 . 1p-T
3)107°:1000°° - (0,001) ; 6) (0’122%.
852. Simplificati expresia:
1) gx’3y5 °gx4y’7; 7) (=5a %% )2 - (0,1a%b%c) %,
2) 0,202 - 500 15"; 8) 0,1m°n" - (0,01m3n)%;
-3
3) —0,3a'%" - 5a ¢, 9) —6ia’7b4-(ga’2b2) :

-3
4) 0,364 %b5¢? -(—2%)a4b’4c’5; 10) —(4a"*b*)? -(—%asb’:") ;

19a7" 116",

5) 2x7 - (=3x2y%)3; 11 = .
) ( y°) ) 330 4 76q 17
32
6) (a%°) - (-2a"b"); 12) (zx_z J (27x 2y">2
Y
853. Simplificati expresia:
D@?-1@*+1)-(a°-2)%
2) y72 -x? .
x+y
a?-3p° _a?+3p°,
a®-2a"C%+b" ot
m*sn?t m*'aten
4) -10 : n2 ;
5) 22 ) 22 ~ 22 +y72 )
2 7y72 |\ 2 7y72 2 ’
-4, 1 x+2
6) * . - ;
) x° xP+2 x7?
4c™ ™ ) 4c°+3 2
7 - : + .
) (c’ﬁ +1 ¢42c%41) -1 %41
854. Efectuati operatiile si reprezentati rezultatul in forma standard:
1)1,3-10* +1,8-10% 3) 5,6-10%-3,2-10%
2)1,5-10°-2,8-10%; 4)4,8-10°+6-10"
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855. Simplificati fractia (n - numar intreg):

) 9n—1 . 4 a6+a11, 7) 5n+2_5n—2.
g3’ at+a’ 5" ’
2) 7nttogn 5) at+a?+al, ) 27" +1
14" a®+a’+a 2" +1°
3) 22n—1 .3n+1‘ 6) 6n+2_6n.
127’ 35

856. Functia este definita cu formula y = —%. Aflati:
1) valoarea functiei, daca valoarea argumentului este egala cu: —4; 8; 1,2;
2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egald cu:
24; -18; 60.
857. Construiti graficul functiei y = %. Folosindu-va de grafic aflati:
1) valoarea functiei, dacd valoarea argumentului este egala cu: 2; -1,5; 4;

2) valoarea argumentului pentru care valoarea functiei este egald cu:
=2;3;-4,5;

3) valorile argumentului pentru care functia obtine valori negative.

858. Construiti graficul functiei y = %

859. Construiti in acelasi sistem de coordonate graficele functiilor y =%
siy = x — 3 si indicati coordonatele punctelor lor de intersectie.

860. Aflati valoarea lui p, daca se stie ca graficul functiei y =§ trece prin
punctul: 1) A (=3; 2); 2) B(—%;S); 3) C (<0,4; 1,6).

861. Construiti graficul functiei:

12 3x-1,daca x<2,
—==,daca x<-3, 5
Hy=4 x )y= 10" daca 2<x<s5,
1-x,daca x>-3; x 5
x-3, daca x=>5.
862. Construiti graficul functiei:

1 _4x+12 2) _32-2x°
x%+3x” x®-16x
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863. Aflati valoarea expresiei:

1) 0,4 /62 —%\/144; 4)1/1%+,/3%—0,04 10000;
2) V64 -/0,25 +~/2¢ 1+ 9; 5)%#62 —%\/289.

3) 30,25 —\/72 + 247%;

864. Aflati valoarea expresiei:

1) (V3)* = J1,69; 4) J1089—(% \/216)2;
2) (3v15) —(15+3)"; 5) %\/39,69—%\/59,29 +(—%\/%)2;

3) 50-(—% ﬁ)2 —i-(s Y5 6 % 172 _152 +(2 \/%)2 ~0,3/900.

865. Rezolvati ecuatia:

1) Jx=2; 5) Jx +5=0; 9) VTx-4=2;
—10 l =0 ﬁ: M
2)\/5_4, 6)4\/}+5 0; 10)\/; 7

3) Jx —3=0; 7)Tx —4=0; 1) L2 __3;
x+4

4)2Jx-7=0; 8) Tx—4=0; 12) V4 +/3+x =5.

866. Aflati valoarea radacinii:
. : 121: 9 1024,
1) \/9-100; 4) J0,64-0,25-121; 7)4/64 1089’

1A 25, 13 429
2) J0,49-16; 5) (2 8),/336 42,
3) /676 0,04; 6) 18%;

867. Aflati valoarea radacinii:

1) \75-234; 2),2:800; 3).1,6-12,1; 4)./2890-2,5.

868. Aflati valoarea expresiei:

1) V108 - /3; 3) /160 - /250; 5) %;
2 V52 - V15; 4) 0,4 J5,5; 6>Jj%.
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869. Aflati valoarea expresiei:
1) J(17,1); 4) -2,4 (-4)%; 7) /28 - 74;
2) J(-1,17); 5)V11%; 8) \(=3)* - 2% (-0,1)2.

3) % (62)* 6) (-23)";

870. Aduceti expresia la forma cea mai simpla:
1) \/?, daca q > 0;
2) \/72, daca t<0;
3) \J49m?n®, dacd m > 0;
4) 10,814, daci a>0, b<0;
5) %xm, daca x<0;

[a6b20c34

6) PrORE dacaa>0,c<0;

3 14
7) 1’5? 4/%, dacay>0,x<0;
8) —0,1x%/1,96x'%y*®, dacd x <0.

871. Simplificati expresia:

) V(10-v11)’; H3-6) +\(2-6)’;
2 J(V10-11)’; 5 (V24 -5) —\(V22-4)".

3) V(Y10 -11)’;

872. Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

1) {18+8+/2; 4) /26 -6 17 —\66-1417;
2) \/38-122; 5) 46 +10+/21 +/46 -10/21.

3) 16+ 67 +1/23-87;

873. Scoateti factorul de sub semnul radicalului:

1) V24; 3) J/700; 5) %\/196; 7) -1,6 v/50;
2) V63; 4) \/0,32; 6) -2,44/600; 8 g,/az—;
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874. Scoateti factorul de sub semnul radicalului:
1) W, daca a > 0; 4) \/M, daca m<0;
2) V1562, daca b <O0; 5) 4x®y®, daca x > 0;
3) W, dacay#0; 6) \/W, dacab<0.
875. Introduceti factorul sub semnul radicalului:
1) 34/10; 3) 0,3/3; 5) 5\/@; 7) —0,5~/30;
2) 213; 4) %\/ﬁ; 6) —5T; 8) 4 va.

876. Introduceti factorul sub semnul radicalului:

1) a~/5; 2) b-b; 3) xx7; 4) n</m, daca n<0.

877. Comparati numerele:

)56 si645;  3) 0,3,/3% si 7/0,3;

2) /55 si 3/6; 4)%/16% 51%155.

878. Aduceti la o forma mai simpla expresia:
1) V64a +4a —121a; 3) 6 V1250 —2+/80a +3+/180a.
2) /45 ++/20 —/320;

879. Efectuati inmultirea:

1) (V80 —/45) 5; 5) (V19 -v13) (V19 +13);
2) (26 +/54 -/96) /6; 6) (4m +9n)(4Vm -9n);
3) (12-410)(3++/10); 7) (Vox + 11y )’;
4) (245 +7) (247 -5); 8)(3J_ 2J_)
880. Simplificati fractia:
x*-19 29-+/29
R Ty Y e
Z)f_;g; S)W,dmapo,wo;
3) —’”ﬁg/f; 6) —1J13‘_3*/f
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881. De se eliberat de irationalitatea de la numitorul fractiei:

3
1 a_; 3 2 . 5 n+9; 7 6 :
) Jb ) NE Jn+9 ) J21 +4/15
7 6 3 18
2) — 4) Y. 6) —>—: 8) —°
) aa ) J3 ) NER ) J47 —/29

882." De se eliberat de irationalitatea de la numitorul fractiei:

) s 2) — 2.
J6 4241 NTRNCENE

883. Aflati valoarea expresiei:

1 3) (J5-26 +1/5+26 ) -

y_ 5 ___ 5 .
4-3V2 4432
9 1 1 .
) - ’
Vai15 +1 Va+15-1
884. Simplificati expresia:

s AR
D5 o 2’(@@ j'ﬁ—ﬁ'

885." Aduceti expresia la forma cea mai simpla:

1) J(x+5) —20x +(Jx -4) +16 Jx;
2)Ja+2Va+3+4+Ja-2Va+3+4.

886." Simplificati expresia
1

1 1 1
vz Jsivs 1B Um0 4aT

887." Demonstrati, ca

\/2+\/§-\/2+\/2+\/§ -\/2+\/2+\/2+\/§ -\/2—\/2+\/2+\/§ =1.
888. Aranjati in ordine crescatoare numerele: 13; V165; 12,7; v171; 13,4

889. Construiti in acelasi sistem de coordonate graficele functiilor y =/x
siy = x — 6 si determinati coordonatele punctului lor de intersectie.

S5

890. Intre care doua numere intregi consecutive este situat numarul:
1) V17; 2) V67; 3) V103; 4) —\/51,25?

891. Care numere intregi se contin pe dreapta de coordonate intre numerele:

1) 6siV67; 2)V14 5i\562; 3) /53 si-4,9; 4) /31 5i2,7?
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_2’ daca x<0,
X

892. Se da functia f (x)=13, daca 0<x<4,
\/;, daca x>4.

1) Aflati £ (-0,5), f(0), f (4), f (9)-
2) Construiti graficul acestei functii.

893. Rezolvati ecuatia:

1) x?—4x -32=0; 5)x* + 6x — 15 = 0;
2) x2 = 10x + 21 = 0; 6)3x*—x-5=0;
3)6xt-5x+1=0; 7) 4x* + 28x + 49 = 0;
4)8x2 + 2x - 3 =0; 8)x2 - 16x+ 71 =0.

894. Rezolvati ecuatia:
Dx-4Hx+2)-20@x+1)(x-3)=xx+27);
2)(4x -3+ Bx-1)3x+1) =9,
Hx+HEP+x-13)-x+7 X +2x -5 =x+1;

2(x*-9) x+1_x-41

4) ;
5 2 4

5) x®+5x_x+3 _2x"-2
3 2 8

895. Pentru fiecare valoare a lui a rezolvati ecuatia:
Dx2+Ga-1)x+4a*-a=0;
2)x2 - (2a + 3) x + 6a = 0;
3)a*? - 10ax + 16 = 0.

896. Rezolvati ecuatia:

1)|x2-2x-6]=6; 3)xlx|+2x-15=0;
D x2-6|x|-16=0; Hx*-6x-4|-3|=1.
897. Rezolvati ecuatia:
2 _Gr+_2 -2 _g.
1) x 6x+x_2 P 8;

2) (Vx —5) (15x2 - Tx —2) = 0;

3) (x2 +6x) (Vx —4) (x? —8x - 48) =0.
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898. Rezolvati ecuatia:

1) Va? +3x—4 +Jx? +6x+8 =0;
D -4x+4+|x2-3x+2]|=0;

3) V25— x% +| x2 +8x—-20 | =0.

899. Fara a calcula valoarea discriminantului, aflati, pentru care valoare a
lui a ecuatia:
x>+ 22x+a=0; 2)x2-—ax+81=0
are o singura radacina. Aflati aceasta radacina.

900. Pentru care valoare a lui b radacinile ecuatiei x? + bx — 23 = 0 sunt
numere opuse? Aflati aceste radacini.

901. Numarul —% este raddcina ecuatiei 12x* — bx + 5 = 0. Aflati valoarea
lui b si a doua radacina a ecuatiei.

902. Numarul 0,2 este radacina ecuatiei 8x* — 3,2x + k = 0. Aflati valoarea
lui k si a doua radacina a ecuatiei.

903. Raddcinile x, si x, ale ecuatiei x> — bx + 20 = O satisfac conditia x, = 5x,.
Aflati valoarea lui b si raddcinile ecuatiei.

904. Compuneti ecuatia patrata, ale carei radacini sunt mai mici decat
radacinile corespunzatoare ale ecuatiei X2 - 3x - 5 =0cu 1.

905. Rezolvati ecuatia:

l)x2—7x:i_ 5 63 2 7.
x+1  x+1’ x> +8x x?-8x x’
3x%+4x 3-4x 2x 3 4x -2

Dy Ty S R ;
x“ -9 x° -9 x—2 x+4 (x+4)(x-2)
4-x 2x-2, 1 2 x+4

) —— === 7) — -—— = ;
4x-3 T-x x“+2x x°-4 bx(2-x)

4 1 1 7. 3 2 1 3

x+1 x-6 12
906. Rezolvati ecuatia:

¥2-2x+1 x*-1 x%+x+1

-1, x+5_10 x” 4x
1 ud + =7 3) ——— -5=0;
)x+5 x-1 3 )(3x_1)2 3x—1

2
Z)x —3x+6+ . 2x = 3; _ 24 - 15 _

x x“-3x+6 x“+2x-8 x"+2x-3
2
907.* Pentru care valori ale lui a ecuatia % =0 are o singura ra-

dacina?
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908. Este oare justa afirmatia(raspunsul argumentati-1):

1) daca numarul m este raddcina ecuatiei patrate ax? + bx + ¢ = 0, atunci
numarul -m este radacina ecuatiei ax* — bx + ¢ = 0;

2) daca numarul m este radacina ecuatiei patrate ax? + bx + ¢ = 0,unde
¢ # 0, atunci numarul % este radacina ecuatiei cx* + bx + a = 0?
909.” Aflati toate valorile intregi ale lui b, pentru care ecuatia are radacini
intregi:
x>+ bx-6=0; 2)x2+ bx + 21 =0.

910.” Se stie ca x, si x, — radacinile ecuatiei x> - (2a - 5) x + a* - 7 = 0.
Pentru care valoare a lui a se realizeaza egalitatea 2x, + 2x, = x,X,?

911." Pentru care valoare a lui a produsul radacinilor ecuatiei x* + (a + 9) x +
+a* + 2a = 0 este egal cu 15?

912. Un autobuz avea de parcurs 255 km. Parcurgand % din drum el s-a

oprit si a stationat 1 ora, apoi a continuat migcarea cu viteza ce era cu
5 km/ora mai mica, decat cea initiala. Aflati viteza initiala a autobuzu-
lui, daca in punctul de destinatie el a sosit peste 9 ore de la plecare.

913. Intr-un lingou din aliajul cuprului cu zincul se contin 20 kg zinc. La
acest lingou la topire au adaugat 3 kg de cupru si 4 kg de zinc. Continutul
procentual al cuprului in aliajul obtinut este cu 5 % mai mare decat in
aliajul initial. Cate kilograme de cupru continea aliajul initial?
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PRIETENIM CU CALCULATORUL

In clasele anterioare voi deja ati utilizat calculatorul in procesul studierii
matematicii. V-ati invatat:

¢ sa va folositi de calculator pentru calcule;

e sa culegeti si sa perfectati texte necomplicate in redactorul de texte

(de exemplu, Microsoft Word);
¢ sa compuneti tabele cu ajutorul procesorului tabelar (de exemplu,
Microsoft Excel);

¢ sa desenati cu ajutorul redactorului grafic (de exemplu, Paint);

o savafolositi de reteaua globala Internet si sa cautati in ea informatie.

Toate aceste deprinderi le veti desavarsi si mai departe.

Daca va ganditi ca in viitor sa deveniti matematician, programator,
inginer, adica sa folositi pe larg matematica in activitatea sa, atunci va
sfatuim sa insusiti pachetele matematice specializate, care ajuta elevilor si
studentilor sa indeplineasca lucrul tehnic in procesul rezolvarii problemelor.
Acestea-s, de pilda, MathLAB, MathCAD. De asemenea este util de-a stapani
redactorul grafic, cu ajutorul caruia se poate lucra cu figurile geometrice si
de construit desene. Exemple de astfel de redactori pot fi CorelDraw, Visio si
altele. Daca intentionati sa tineti un discurs sau sa comunicati o informatie
interesanta, atunci s-o faceti mai intuitiva o sa va ajute programele pentru
construirea prezentarilor (de exemplu, PowerPoint).

Afara de aceasta, existd multe programe, elaborate special pentru elevi
si menite pentru aceea, ca sa ajute la insusirea matematicii. Voi le puteti
gasi in largul Internetului.

Dar poate, voi insisi veti inventa programe interesante pentru studierea
matematicii?

Il Il
Mai mult de 70 de ani in statul nostru exista Mica Academie
Stiintifica a Ucrainei (MAS), in filialele stiintifice si sectiile nume-
roase ale careia elevi si eleve pot indeplini lucru de cercetare si
practic in cele mai diverse directii. Voi puteti participa in activi-
tatea sectiilor ei si in invataméantul extrascolar al ei, competitiilor
si concursurilor maiestriei profesionale, a olimpiadelor elevilor
din toata Ucraina la obiectele de baza si speciale, sa prezentati
lucrarile voastre la concursul-aparare al lucrarilor stiintifice si de
cercetare ale elevilor si elevelor — membri ai MAS.
Il Il

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



210 Prietenim cu calculatorul

In acest capitol sunt expuse insarcinarile, pe care voi le puteti executa cu
ajutorul calculatorului pe masura studierii temelor corespunzatoare. Unele
din ele reprezinta continuarea si desfasurarea lectiilor ale acestui manual
(astfel de exercitii din textul manualului sunt notate cu semnul «=», iar
aici este indicat numarul exercitiului corespunzator).

Insarcinarile, care necesita folosirea calculatorului, executati-le cu
ajutorului microcalculatorului sau a programei speciale ,calculator”, car
este in computatorul vostru.

Acelora, care se intereseazad de informatica, le propunem insarcinari
la alcatuirea algoritmilor si programelor, in care se pot aplica cunostintele
matematice obtinute. Aceste insarcinari sunt notate cu asterisc. Pana ce
voi nu stapaniti la nivelul necesar un oarecare limbaj de programare, este
suficient de nascocit un algoritm si de-1 scris cu cuvinte sau in forma de
bloc-schema. Mentionam, ca priceperea de-a alcatui algoritmi (consecu-
tivitatea actiunilor) o sa va prinda bine nu numai la programare, insa si in
alte ramuri de activitate.

La p. 1. ,Fractii rationale”

De se invatat a calcula valoarea expresiei fractionare cu ajutorul cal-
culatorului. In care cazuri nu este posibil de-a calcula valoarea expresiei
fractionare? Oare totdeauna se poate obtine valoarea exacta a expresiei
rationale?

2-4. Executati unele din aceste insarcindri cu ajutorul calculatorului sau a
pachetului matematic specializat.

La p. 2. ,Proprietatea fundamentala a fractiei rationale”

46,47. Alegeti un exemplu oarecare din aceste insarcinari. Aflati valoarea
expresiei de doua ori: la inceput cum e scrisa in conditia expresiei,
apoi anterior simplificand fractia. Calculele efectuati-le cu ajutorul
calculatorului sau a pachetului matematic specializat. Cu cat s-a
micsorat numarul de operatii dupa simplificarea fractiei? Oare se
poate dupa simplificare de efectuat calculele oral?

63. Construiti graficul functiei cu ajutorul redactorului grafic. Care instru-
ment trebuie ca din graficul functiei y = 2x de obtinut graficul functiei
y=2x-1?

Lap. 3. ,Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu aceiasi numitori”

74, 75. Alegeti un exercitiu oarecare din insarcinarile date. Aflati valoarea
expresiei de doua ori: la inceput cum e scrisa in conditia expresiei, apoi
anterior simplificandu-1. Calculele efectuati-le cu ajutorul calculatorului
sau a pachetului matematic specializat. Cu cat s-a micsorat numarul de
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operatii dupa simplificarea expresiei? Oare se poate dupa simplificare
de efectuat calculele oral?

Lap. 4. ,Adunarea si scaderea fractiilor rationale cu numitori diferiti”

138. Indepliniti aceasta insarcinare de asemenea cu ajutorul calculatorului.
Oare totdeauna se va obtine un rezultat ,,comod”?

La p. 5. ,Inmultirea si impartirea fractiilor rationale. Ridicarea la
putere a fractiei rationale”

160, 161. Executati un oarecare exemplu din aceste insarcinari cu ajutorul
calculatorului. Ce concluzie se poate face despre calculele cu fractiile,
executate cu ajutorul calculatorului?

La p. 6. ,,Transformarile identice ale expresiilor rationale”

194, 195. Demonstrati afirmatia problemei 194, executand calculele cu
ajutorul calculatorului. Care cale a demonstrarii s-a dovedit a fi mai
intuitiva? Oare se poate cu ajutorul calculatorului de demonstrat afir-
matia problemei 195?

La p. 7. ,Ecuatii echivalente. Ecuatii rationale”
222. Rezolvati aceasta problema cu ajutorul calculatorului.

La p. 8. ,Puterea cu exponentul intreg negativ”

Oare exista in calculator si in alte programe, de care voi va folositi pentru
a efectua calcule, un procedeu de-a reprezenta numarul in forma standard?
Insusiti acest instrument.

*Faceti cunostinta cu diverse tipuri de date, pe care le propune limbajul
de programare, ales de voi, pentru reprezentarea numerelor fractionare. Cum
se pastreaza aceste numere in memoria calculatorului? Cum influenteaza
procedeul de pastrare asupra preciziei, cu care se reprezinta aceste date?

262-264. Indepliniti una din aceste insarcinari, creand tabelul in procesorul
de tabele. Utilizati mijloacele de sortare automata. Construiti pe baza
tabelului obtinut diagrama respectiva. In ce masura s-a dovedit a fi ea
intuitiva? De ce?

266. Rezolvati aceasta problema cu ajutorul calculatorului. Cu ce aceasta
problema se aseamand cu problema 222 si cu ce se deosebeste de ea? Care
elemente comune ale rezolvarii voi ati folosit pentru ambele probleme?
* Alcatuiti un algoritm comun pentru rezolvarea problemelor 222 si

266. Prevedeti posibilitatea folosirii a acestui algoritm pentru un numar

arbitrar de ani.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



212 Prietenim cu calculatorul

La p. 9. ,Proprietatile puterii cu exponent intreg”

276. Calculati valoarea unei expresii arbitrare din exemplele 5 - 8 ale aces-
tei insarcinari, executand operatiile cu ajutorul calculatorului in acea
ordine, in care ele sunt scrise in exemplu (fara simplificarea anterioara).
Oare ati obtinut voi acelasi rezultat, ca si atunci cand rezolvat exemplul
pe hartie? De ce rezultatele se pot deosebi? Ce concluzie se poate face
din aceasta?

293, 294. In ce mod folosirea formei standard a numarului simplifica cal-
culele?

* Aflati in ce mod in memoria computatorului sunt furnizate datelor in
formatul ,,cu punctul flotabil”; cu care algoritmi se efectueaza operatiile
cu astfel de numere; in ce mod acest procedeu de reprezentare a datelor
influenteaza asupra preciziei calculelor.

307. Construiti tabelul cautat cu ajutorul procesorului de tabele. Faceti
astfel, ca valorile functiei sa fie calculate automat.

La p. 10 «Functia y :% si graficul ei»

315, 316. Completati tabelul necesar cu ajutorul procesorului de tabele.
Construiti cu ajutorul mijloacelor procesorului de tabele graficul functiei,
care este modelul matematic al problemei. Cum trebuie imbunatatit
tabelul, pentru a obtine graficul mai aproape de cel real?

La p. 11 «Functia y = x* si graficul ei»

357-360. Alegeti o functie oarecare din aceste insarcinari si construiti
graficul ei prin doua metode. Primul procedeu: determinati din care
figuri geometrice consta acest grafic, si reprezentati aceste figuri pe
planul de coordonate cu ajutorul redactorului grafic. A doua metoda:
compuneti tabelul, care contine seria valorilor argumentului si a va-
lorile corespunzatoare lor ale functiei, si construiti graficul conform
acestui tabel cu ajutorul instrumentelor corespunzatoare ale construirii
automate a graficelor; pentru acest procedeu alegeti forma exterioara
a graficului, in care punctele date se unesc cu segmente. Care grafic
mai exact reprezinta functia data? In ce mod trebuie de tinut cont de
particularitatile acestei functii in procesul alegerii a multimii valorilor
argumentului pentru tabel?

La p. 12. ,Radacini patrate. Radacina patrata aritmetica”

De insusit extragerea radacinii patrate cu ajutorul calculatorului si a
altor programe, pe care voi le folositi la efectuarea calculelor.
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398. Indepliniti insarcinarea cu doud procedee: 1) simplificAnd expresia pe
hartie; 2) calculand valoarea ei cu ajutorul calculatorului fara simplifi-
carea anterioara. Faceti concluzii.

* 421. Scrieti algoritmul pentru rezolvarea acestei probleme prin metoda
sortarii.

La p. 13. ,Multimea si elementele ei. Submultimea”

Aflati cu ajutorul Internetului niste fapte interesante si descrieti-le
folosind cuvintele ,multime”, ,elementul multimii”, ,submultime”, ,,mul-
time vida”. Definiti o oarecare din multimile considerate prin enumerarea
elementelor si stabilirea proprietatii specifice.

La P. 14. ,Multimi numerice”

Pentru fiecare din multimile numerice introduceti in calculator cateva
elemente ale acestei multimi. Oare orice numar rational voi il puteti intro-
duce cu toate cifrele lui? Oare se poate introduce un numadr irational? Cat
de precis exprima calculatorul aceste numere? Faceti concluzii.

Cum poate fi dat in calculator numarul 71?

Nascociti o expresie, in care variabilele vor fi numere rationale, care
pot fi date exact, iar rezultatul va fi numadr real sau irational, pe care cal-
culatorul il reprezinta aproximativ. Calculati valoarea acestei expresii cu
ajutorul calculatorului.

*Faceti concluzia: cand operatiile cu numerele reale pot s nu dea rezul-
tatul asteptat? Cum in asemenea cazuri trebuie de dobandit rezultatul dorit?

450, 451. Executati insarcinarea cu ajutorul calculatorului si/ sau a altor
programe, pe care voi le folositi pentru calcule.

La p. 15. ,Proprietatile radacinii patrate aritmetice”

483 (6), 495. Efectuati calculele cu ajutorul calculatorului, nesimplificand
in prealabil expresia. Care procedeu de rezolvare s-a dovedit mai sim-
plu — pe hartie sau cu ajutorul calculatorului?

La p. 16. ,Transformari identice ale expresiilor care contin radacini
patrate” perenesti na Pag. 214

Calculati valorile a catorva expresii, aduse in problemele 515, 516, 529,
cu ajutorul calculatorului fara simplificarea in prealabil a expresiilor. Oare
se va obtine un rezultat precis?
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La p. 17. «<Functia y = Jx si graficul ei»

Cu ajutorul procesorului de tabele construiti tabelul, care contine seria
de valori ale argumentului si a valorilor corespunzatoare lor ale functiei
y=+x. Construiti graficul dupa acest tabel.

La p. 18. ,,Ecuatii patrate. Rezolvarea ecuatiilor patrate incomplete”

* Scrieti algoritmul pentru rezolvarea ecuatiilor patrate incomplete in
dependentd de tipul lor.
* 629. Scrieti algoritmul pentru rezolvarea acestei probleme prin metoda
sortarii.

La p. 19. ,Formula radacinilor ecuatiei patrate”

* Scrieti algoritmul, care, avand coeficientii a, b si ¢ ai ecuatiei
ax* + bx + ¢ = 0 gaseste radacinile ei. Care cazuri particulare trebuie exa-
minate?

* 643, 644. Scrieti algoritmul rezolvarii acestor probleme cu ajutorul meto-
dei sortarii. Care informatie din conditiile acestor probleme ne permite
sa conchidem, ca aici, spre deosebire de problemele 653, 654, se poate
folosi metoda sortarii?

La p. 20. ,,Teorema lui Viete”

Inventati doua numere, scrierea zecimala a fiecdruia din ele contine
cateva cifre, pana si dupa virgula. Aplicand consecinta din teorema inversa
teoremei lui Viete, alcatuiti ecuatia patrata, pentru care numerele date sunt
radacini. Pentru calcule folositi calculatorul.

La p. 21. ,, Trinomul patratic”
* Scrieti algoritmul pentru descompunerea trinomului patratic in factori
liniari.
* 746. Creati modelul matematic pentru rezolvarea acestei probleme in
forma generala.
* 749. Scrieti algoritmul pentru rezolvarea acestei probleme cu metoda
sortarii.
La p. 22. ,Rezolvarea ecuatiilor, care se reduc la ecuatii patrate”
* Scrieti algoritmul pentru rezolvarea ecuatiilor bipatrate. Se poate folosi

ca subprogram algoritmul, pe care 1-ati elaborat pentru rezolvarea ecuatiilor
patrate (vezi insdrcinarea la p. 19).
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* 776. Scrieti algoritmul pentru rezolvarea acestei probleme cu metoda
sortarii.
In decursul anului de invdtamant in rubrica ,, Prietenim cu computatorul”
vi s-au propus multe insarcinari pentru rezolvarea cu metoda sortarii. Ana-
lizati aceste insarcinari si faceti concluzia, de ce in limba engleza metoda
sortarii poarta denumirea ,brute-force”.

La p. 23. ,Ecuatiile rationale ca modele matematice ale situatiilor
reale”

* Oare se poate pentru diferite probleme ale acestui punct de creat unul
si acelasi model matematic? Incercati sa gasiti astfel de probleme si sa
elaborati algoritmul comun pentru rezolvarea lor.
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LUCRUL ASUPRA PROIECTULUI

Aceasta rubrica se adreseaza in primul rand celor, care doresc sa invete
a dobandi independent cunostinte, a gandi creativ, a forma, a exprima si
a apara punctul sau de vedere, a inainta ipoteze, a gasi cele mai rationale
si ne standarde solutii.

Primul pas care poate ajuta la atingerea acestor scopuri este participarea
la crearea proiectului.

Proiectul este o cercetare independenta dupa tema aleasa, care
poate fi realizata atat individual, cat si in grup.

Sa prezentam cateva sfaturi pentru organizarea lucrului asupra proiec-
tului si definitivarea rezultatelor cercetarii.

1. In timpul alegerii temei, trebuie sd luati in considerare actualitatea
acesteia, disponibilitatea surselor de informatii in literatura si resur-
sele internet. Totodata foarte importantd este dorinta voastra de a se
manifesta ca cercetator in timpul lucrului anume asupra temei alese.

2. Lucrarea se incepe cu pregatirea unui plan prealabil, in care se expune
ideea si etapele implementarii a celor gandite. Dupa ce va familiarizati
cu principalele surse de informatii, faceti un plan final cu ajutorul con-
ducatorului de proiect.

3. Este important sa formulati explicit scopurile cercetdrii. Ele pot fi
scrise, in asa fel, de exemplu: a studia, a descrie, a analiza, a dovedi, a
compara etc.

4. Lucrarea se termina prin rezumarea rezultatelor cercetarii, se fac conclu-
zii, se prezinta perspectivele pentru un studiu mai aprofundat al temei.

5. Volumul aproximativ al lucrarii — 10-15 pagini. In plus, este posibil de
adaugat material ilustrativ.

6. Lucrarea poate fi definitivata ca referat, raport, prezentare pe calculator.

Mai jos este prezentata lista de teme recomandate, din care puteti alege
o tema pentru lucrarea de proiect.

1. Leonard Euler -remarcabil matematician

2. Termeni si simboluri in matematica. Istoria aparitiei si dezvol-
tarii.
Algoritmul lui Euclid si ecuatii diofantice liniare.
Paradoxurile teoriei multimilor.
Mica teorema a lui Fermat
Cautarea invariantului.
Principiul extremului

N ow
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CUNOSTINTE DIN CURSUL DE ALGEBRA CLASA A 7-A

EXPRESII INTREGI

1. Expresii cu variabile. Expresii rationale intregi. Valoarea numerica a expresiei

v" Expresia, compusa din variabile, numere, semnele operatiilor aritme-
tice si paranteze, se numeste expresie cu variabile (sau cu o variabila,
daca ea este una).

v Daca in loc de variabile (variabild) de inlocuit in expresie valo-
rile lor, atunci obtinem expresie numerica, valoarea careia se
numeste valoare a expresiei cu variabile, pentru valorile date ale
variabilelor.

v" Expresiile numerice si expresiile cu variabilele se numesc expresii
algebrice.

v" Expresiile cu variabile, care nu contin impartirea la expresii cu va-
riabile, se numesc expresii intregi.

2. Expresii identic egale. Identitati

v Expresiile, valorile corespunzatoare ale carora sunt egale pentru
orice valori ale variabilelor, se numesc identic egale.
v" Egalitatea, justd pentru orice valori ale variabilelor, ce intrd in com-
ponenta ei, se numeste identitate.
v Inlocuirea unei expresii cu alta, care este identic egala cu ea, se
numeste transformare identica.
v A demonstra identitatea — asta inseamna a demonstra ca egalitatea
data este identitate.
v" Pentru demonstrarea identitatilor se aplicd asa procedee:
o se transforma identic una din partile egalitatii date, obtinand
cealalta parte;
o setransforma identic fiecare din partile egalitatii date, obtinand
una si aceeasi expresie;
e searata ca diferenta partilor stanga si dreapta ale egalitatii date
este identic egala cu zero.
v Pentru a demonstra ca egalitatea nu este identitate este suficient de
adus un contraexemplu: de indicat asa valori ale variabilelor (vari-
abilei), pentru care egalitatea data nu este adevarata.

3. Puterea cu exponent natural

v Putere a numarului a cu exponentul natural n, mai mare ca 1, se
numeste produsul a n factori, fiecare din ei egal cu a.
v" Putere a numarului a cu exponentul 1 se numeste tot acest numar.
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v" Puterea cu baza a si exponentul n se noteaza a" si se citeste: ,a la
puterea n”. Puterile cu exponentii 2 si 3 se pot citi astfel: scrierea a*
la patrat, scrierea: «a la patrat», scrierea a® — ,,a la cub”.

v Puterea numarului nenegativ este numar nenegativ.

v" Dacaridicam numarul negativ la putere cu exponent par, atunci obtinem
numar pozitiv, iar la ridicarea numarului negativ la putere cu exponent
impar obtinem numar negativ.

4. Proprietatile puterii cu exponent natural

v" Pentru orice numadr a si oricare numere naturale m si n este justa
egalitatea
ama® = an+ n’
adica la inmultirea puterilor cu aceeasi baza exponentii se aduna,
iar baza ramane aceeasi.
v" Pentru orice numar a, diferit de zero, si pentru numerele naturale
arbitrare m si n astfel, ca m > n, este justa egalitatea
am:a'=am-",
adica la impartirea puterilor cu aceeasi baza de la exponentul puterii
deimpartitului se scade exponentul puterii impartitorului, iar baza
ramane aceeasi.
v" Pentru orice numadr a si oricare numere naturale m si n este justa
egalitatea:
(am)" = am,
adica la ridicarea puterii la putere se inmultesc exponentii, iar baza
ramane aceeasi.
v" Pentru orice numere a si b si orice numar natural n este adevarata
egalitatea
(ab)" = a'b",
adica la ridicarea unui produs la o putere se ridica la putere fiecare
factor si rezultatele obtinute se inmultesc.

5. Monoame

v" Expresiile care sunt produse ale numerelor, variabilelor si a puterilor
lor, se numesc monoame.

v~ Monomul, care contine numai un singur factor numeric diferit de
zero si este situat pe primul loc, si la care toti ceilalti factori - puteri
cu diferite baze, se numeste forma standard a monomului. Apartin
monoamelor de forma standard de asemenea numerelor, diferite de
zero, variabilele si puterile lor.

v" Numarul 0, de asemenea monoamele, care sunt identic egale cu
zero, se numesc monoame nule. Ele nu apartin la monoamele de
forma standard.
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v Factorul numeric al monomului, scris in forma standard, se numeste
coeficientul monomului.

v Monoamele care au aceleasi parti literale se numesc asemenea.

v" Gradul monomului se numeste suma exponentilor a puterilor tuturor
variabilelor, care intra in componenta lui. Gradul monomului, care
este numar, diferit de zero se considera egal cu zero.

v Se considera ca monomul nul n-are grad.

v Produsul a doua monoame este monom. Daca ridicim un monom la
putere, atunci tot obtinem monom.

6. Polinoame

v" Expresia care este suma a cateva monoame, se numeste polinom.

v" Monoamele din care este compus polinomul, se numesc termenii
polinomului.

v" Polinomul care consta din doi termeni, se numeste binom, iar acel
care consta din trei termeni — trinom.

v/ Monomul este caz particular al polinomului. Se considera ca un astfel
de polinom consta dintr-un singur termen.

v Daca printre monoamele din care consta polinomul, sunt asemenea,
atunci ele se numesc termeni asemenea ai polinomului.

v Polinomul, care consta din monoame de forma standard, printre care
nu sunt asemenea, se numeste polinom de forma standard.

v" Grad al polinomului de forma standard se numeste cel mai mare grad
al monoamelor din care consta acest polinom.

v Pentru a aduna doud polinoame trebuie fiecare din ele luat in pa-
ranteze si de pus semnul ,,+” intre ele, apoi de omis parantezele si de
facut reducerea termenilor asemenea (daca acestia sunt).

v Pentru a scadea dintr-un polinom altul, trebuie fiecare din ele, luat
in paranteze, de pus inaintea scazatorului semnul ,,—”, apoi de omis
parantezele si de facut reducerea termenilor asemenea (daca acestia
sunt).

v Exprimarea polinomului in forma de produs a cateva monoame se
numeste descompunerea polinomului in factori.
7. inmultirea monomului la polinom

v/ Pentru a iInmulti un monom cu un polinom, trebuie de inmultit acest
monom cu fiecare termen al polinomului si produsele obtinute de
le adunat.
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8. inmultirea polinomului cu polinom

v" Pentru a inmulti un polinom cu alt polinom, se poate fiecare termen
al unui polinom de-1 inmultit cu fiecare termen al celuilalt polinom
si produsele obtinute de le adunat.

v" La inmultirea unui polinom cu alt polinom totdeauna obtinem
polinom.

FORMULELE iINMULTIRII PRESCURTATE

9. Produsul dintre diferenta si suma a doua expresii

v" Produsul dintre diferenta a doua expresii si suma lor este egal cu
diferenta patratelor acestor expresii:
(a-b)(a+b)=a®-b

10. Diferenta patratelor a doua expresii

v" Diferenta patratelor a doua expresii este egald cu produsul dintre
diferenta acestor expresii si suma lor.
a’-b*=(a—-b)(a+b).

11. Patratul sumei si patratul diferentei a doua expresii

v/ Patratul sumei a doua expresii este egal cu patratul primei expresii,
plus produsul indoit dintre prima expresie si cea de a doua, plus
patratul expresiei a doua:

(a+b)*=a®+2ab+b>

v" Patratul diferentei a doua expresii este egal cu patratul primei ex-
presii, minus produsul indoit dintre prima expresie si cea de a doua,
plus patratul expresiei a doua:

(a-b)?=a?—-2ab+0b.

12. Transformarea polinomului in patratul sumei sau a diferentei a doua expresii

v" Formulele
a’+2ab+b? =(a+b)?

a®—2ab+b?=(a-b)?

permit ,,a reduce” trinomul in patratul unui binom.
v Trinomul care poate fi exprimat in forma de patratul unui binom se
numeste patrat complet.

13. Suma si diferenta cuburilor a doua expresii

v" Polinomul a® —ab +b”se numeste patratul necomplet al diferentei.
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v Suma cuburilor a doua expresii este egald cu produsul dintre suma
acestor expresii si patratul necomplet al diferentei lor:

a®+b® =(a+b)(a®—ab+b?).
v" Polinomul a® +ab+b” se numeste patratul necomplet al sumei.

v" Diferenta cuburilor a doud expresii este egala cu produsul dintre
diferenta acestor expresii si patratul necomplet al sumei lor:

a®-b3=(a-b)(a®+ab+0b?).

ECUATII

14. Radacina ecuatiei

v" Radacina a ecuatiei se numeste valoarea variabilei, pentru care ecu-
atia se transforma intr-o egalitate numerica justa.

v" Arezolva ecuatia — aceasta inseamna a afla toate radacinile ei sau a
se convinge ca ele in general nu exista.

v Inprocesul rezolvarii problemelor este comod de folosit urmatoarea
schema:
1) de alcatuit ecuatia conform conditiei problemei (de construit
modelul matematic al problemei);
2) de rezolvat ecuatia obtinuta;
3) de clarificat daca corespunde raddcina gasita continutului proble-
mei, si de dat raspunsul.

15. Proprietatile ecuatiilor

v Daca la ambele parti el ecuatiei date de adunat (sau din ambele
parti de scazut) unul si acelasi numar, atunci ecuatia obtinuta are
tot aceleasi radacini ca si cea data.

v Daca ecuatia data nu are radacini, atunci, adunand la ambele parti
unul si acelasi numar, obtinem o ecuatie, care tot nu are raddcini.

v" Daca un oarecare termen de-1 trecut dintr-o parte a ecuatiei in alta,
schimbandu-i in acelasi timp semnul in opus, atunci obtinem ecuatia,
care are aceleasi raddcini ca si cea data.

v" Daca ambele parti ale ecuatiei de le inmultit (impartit) la unul si
acelasi numar diferit de zero, atunci obtinem ecuatia, care are aceleasi
radacini, ca si cea data.
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16. Ecuatia liniara cu o singura variabila

v" Ecuatia de forma ax = b, unde x — variabila, iar a si b — numere, se
numeste ecuatie liniard cu o singura variabila.

Valorile lui a si b az0 a=0,b=0 a=0,b#0
Radacinile ecuatiei ) X~ numar Nu sunt radicini
ax=>b a arbitrar
FUNCTII

17. Functia. Domeniul de definitie si domeniul de valori

v Regula cu ajutorul careia pentru fiecare valoare a variabilei inde-
pendente se poate gasi o singura valoare a variabilei dependente, se
numeste functie, iar dependenta corespunzatoare a unei variabile
de cealalta - functionala.

v De regula variabila independenta se noteaza cu litera x, cea depen-
dentd - cu litera vy, functia (regula) — cu litera f. Daca variabila y
depinde functional de variabila x, atunci acest fapt se noteaza astfel:
y =1 (x) (se citeste: ,igrec este egal cu ef de ics”).

v" Variabila independentd mai este numita argumentul functiei.

v" Valoarea functiei f, care corespunde valorii x, a argumentului x, se
noteaza f (x,).

v" Toate valorile, pe care le primeste argumentul, formeaza domeniul
de definitie al functiei. Toate valorile, pe care le primeste variabila
dependentd, formeazd domeniul de valori al functiei.

18. Procedeele de definitie ale functiei

v" Functia se considera definitd, daca se arata domeniul ei de definitie
si regula, cu ajutorul careia se poate dupd fiecare valoare a varia-
bile independente de gasit valoarea corespunzatoare a variabilei
dependente.

v" Procedeele de definire ale functiei: cu ajutorul descrierii, cu ajutorul
formulei, tabelelor, grafic.

v" Daca functia este definita cu ajutorul formulei, partea dreapta a
cdreia — expresie intreaga, si totodata nu se indica domeniul ei de
definitie, atunci se considerd, ca domeniul de definitie al acestei
functii consta din toate numerele.
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19. Graficul functiei

v" Grafic al functiei f se numeste figura geometricd, care consta din
toate acele si numai acele puncte ale planului de coordonate, absci-
sele carora sunt egale cu valorile argumentului, iar ordonatele - cu
valorile corespunzatoare ale functiei f.

v" Cand o figura este graficul functiei f, atunci se realizeaza doua con-
ditii:

1) daca x, - o valoare oarecare a argumentului, iar f (x,) — valoarea
corespunzdtoare a functiei, atunci punctul cu coordonatele
(%03 f (o)) obligatoriu apartine graficului;

2) daca (x,; y,) — coordonatele unui punct oarecare al graficului,
atunci x, si y, sunt valorile corespunzatoare ale variabilelor in-
dependentd si dependenta ale functiei f, adica y, = f (x,).

v" Figura, reprezentata pe planul de coordonate poate fi graficul unei
functii, daca orice dreapta, perpendiculara pe axa absciselor, are cu
aceasta figura nu mai mult de un singur punct comun.

20. Functia liniara, graficul si proprietatile ei

v" Functia care poate fi definita cu formula de forma y = kx + b, unde
k si b — numere oarecare, x — variabila independenta, se numeste
functie liniara.

v" Graficul functiei liniare, al carei domeniu de definitie sunt toate
numerele, este dreapta.

v" Functia liniara, definita cu formula y = kx, unde %+ 0, se numeste
proportionalitate directa.

v" Graficul proportionalitatii directe este dreapta care trece prin ori-
ginea de coordonate. De aceea pentru construirea graficului pro-
portionalitatii directe este suficient de aratat un punct oarecare al
graficului, diferit de originea de coordonate, si de trasat dreapta prin
acest punct si punctul O (0; 0).

v Dacd in formula y = kx + b de pus k = 0, atunci obtinem y = b. In
acest caz valorile functiei vor ramanea neschimbate pentru orice
valori ale argumentului. Grafic al acestei functii este dreapta, care
este paralela cu axa absciselor.

SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

21. Ecuatii cu doua variabile
v" Perechea de valori ale variabilelor, care transforma ecuatia cu doua

variabile in-tr-o egalitate adevarata, se numeste solutia ecuatiei cu
doua variabile.

MpaBo ans 6e3onnaTHOro po3milleHHs NiapyyHKKa B Mepexi IHTepHeT mae
MinicTepcTBO OCBiTH | Hayku YkpaiHu http://mon.gov.ua/ Ta IHcTUTYT MoaepHisauii amicTy ocBiTu https://imzo.gov.ua



224 Cunostinte din cursul de algebra clasa a 7-a

v" A rezolva o ecuatie cu doua variabile — aceasta inseamna de gasit
toate solutiile ei sau de aratat, ca ea n-are solutii.

V" Proprietatile ecuatiilor cu doua variabile sunt analoage cu proprie-
tatile ecuatiilor cu o singura variabila (vezi p. 15, pag. 221).

v" Grafic al ecuatiei cu doua variabile se numeste figura geometrica,
care consta din toate acelea si numai acelea puncte ale planului de
coordonate, ale caror coordonate (perechi de numere) sunt solutiile
ecuatiilor date.

v/ Atunci cand figura este graficul ecuatiei sunt satisfacute doua con-
ditii:

1) toate solutiile ecuatiei sunt coordonatele punctelor, care apartin
graficului;

2) coordonatele oricarui punct, care apartine graficului — aceasta-i
perechea de numere, care este solutia ecuatiei date.

22. Ecuatia liniara cu doua variabile si graficul ei

v" Ecuatie liniara cu doua variabile se numeste ecuatia de forma
ax + by = ¢, unde x si y — sunt variabile, a, b, c - numere arbitrare.

Ecuatia Valorile a, b, ¢ Graficul
ax + by =c b+0, a si c - arbitrare Dreapta ne verticala
ax + by =c b=0,a=0, Dreapta verticala

¢ — arbitrare

ax +by=c a=b=c=0 Tot planul de
coordonate
ax + by =c a=b=0,c=0 — (ecuatia n-are solutii)

23. Sisteme de ecuatii cu doua variabile

v Daca trebuie de aflat toate solutiile comune ale catorva ecuatii, atunci
se spune ca trebuie de rezolvat sistemul de ecuatii.

v" Sistemul de ecuatii se scrie cu ajutorul acoladei.

v" Solutie a sistemului de ecuatii, cu doua variabile se numeste pere-
chea de valori a variabilelor, care transforma fiecare ecuatie intr-o
egalitate adevarata.

v Arezolva sistemul de ecuatii - aceasta inseamna a afla toate solutiile
lui sau de demonstrat ca solutii nu exista.
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24. Metoda grafica de rezolvare a sistemelor de doua ecuatii liniare cu doua
variabile

v" Metoda grafica de rezolvare a sistemului de ecuatii consta in urma-
toarele:

e de construit pe acelasi plan de coordonate graficele ecuatiilor,
care intra in componenta sistemului;

o de aflat coordonatele tuturor punctelor de intersectie ale grafi-
celor construite;

o perechile de numere obtinute si vor fi solutiile cdutate.

v" Daca graficele ecuatiilor, care intra in sistemul de ecuatii liniare,
sunt drepte, atunci numarul de solutii a acestui sistem depinde de
repartizarea reciproca a doua drepte pe plan:

e daca dreptele se intersecteaza, atunci sistemul are o singura
solutie;

o dacadreptele coincid, atunci sistemul are infinit de multe solutii;

o dacd dreptele sunt paralele, atunci sistemul n-are solutii.

25. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu metoda substitutiei

v" Pentru a rezolva sistemul de ecuatii liniare cu metoda substitutiei,

trebuie:

1) deexprimat dintr-o oarecare ecuatie a sistemului o variabila prin
cealalta;

2) de substituit in a doua ecuatie a sistemului aceasta variabila prin
expresia obtinuta la primul pas;

3) de rezolvat ecuatia cu o singura variabila, obtinuta la al doilea
pas;

4) de inlocuit valoarea gasita a variabilei in expresia, obtinuta la
primul pas;

5) de calculat valoarea variabilei a doua;

6) de scris raspunsul.

26. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare prin metoda adunarii

v" Pentru a rezolva sistemul de ecuatii liniare prin metoda adunarii,
trebuie:

1) se aleg factori pentru fiecare ecuatie a sistemului astfel, incat
dupa inmultirea lor cu aceste numere coeficientii de pe 1anga o
variabila sa devina numere opuse;

2) sa se adune termen cu termen partile stanga si dreapta ale ecua-
tiilor sistemului, obtinute la primul pas;

3) sa se rezolve ecuatia cu o singura variabild, obtinuta la al doilea pas;

4) de inlocuit valoarea variabilei, gasite la al treilea pas in oricare
ecuatie a sistemului initial;
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5) de calculat valoarea variabilei a doua;
6) de scris raspunsul.

MODULUL NUMARULUI

27. Modulul numarului

v" Modulul numarului a se numeste distanta de la originea de evi-
denta pana la punctul, care reprezinta acest numar pe dreapta de
coordonate.

v Modulul numarului a se noteaza astfel: | a | (se citeste: ,modulul
lui a”).

v Modulul numarului pozitiv este egal cu acest numar, modulul numa-
rului negativ este egal cu numarul, care-i opus celui dat.

10]=0.
v Cu ajutorul acoladei proprietatea modulului numarului a se poate
scrie astfel:
a, daca a>0;
e {—a, daca a<0.
v Modulul numarului primeste numai valori nenegative.
v Modulii numerelor opuse sunt egali: |a|=|-a.

PLANUL DE COORDONATE

28. Sistemul rectangular de coordonate

Sa ducem pe plan doua drepte de coordonate perpendiculare astfel
ca originile lor sa coincida (fig. 37). Aceste drepte se numesc axe de
coordonate, punctul O de intersectie al lor — originea de coordonate.
Axa orizontala se numeste axa absciselor si se noteaza cu litera x,
axa verticala se numeste axa ordonatelor si se noteaza cu litera y.

»

yA
3_
2._
1._

1 1

1

» Axa ordonatelor

2

a absciselor
|

>
T v

1
2 3 x

|
w
|
N__
|
=T
[y
| o
-l

Fig. 37
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v Axa absciselor se mai numeste axa x, iar axa ordonatelor — axa y,
impreuna ele formeaza sistemul de coordonate rectangular. Asa un
sistem de coordonate se numeste cartezian.

v" Planul pe care este dat sistemul de coordonate cartezian se numeste
plan de coordonate.

v" Axele de coordonate impart planul in patru parti, care se numesc
cadrane si sunt numerotate asa cum se arata in figura 38.

y 4+ y r'
3T T3
II cadran I cadran
2+ +2
1+ +1 N
—— I e — —t—4—>
3-2-1° 1 2 3« 2-1° 12 3=
B
IIT cadran -2+ IV cadran B, 20 Sos N o\
_3.__ _3.__
Fig. 38 Fig. 39

Pe planul de coordonate este notat punctul M (fig. 39). Dreapta,
care trece prin punctul M perpendicular la axa absciselor, o inter-
secteaza in punctul A, iar dreapta, care este perpendiculara pe axa
ordonatelor si trece prin punctul M, intersecteaza aceastd axa in
punctul B. Punctul A de pe axa x are coordonata 3, iar punctul B de
pe axa y — coordonata —2. Numarul 3 se numeste abscisa punctului
M, numarul -2 - ordonata punctului M. Numerele 3 si —2 determina
univoc pozitia punctului M pe planul de coordonate. De aceea ele
sunt numite coordonatele punctului M si se scriu astfel: M (3; -2).

Scriind coordonatele punctului, abscisa totdeauna se pune pe
primul loc, iar ordonata — pe al doilea.

Daca punctul este situat pe axa absciselor, atunci ordonata lui
este egala cu zero, iar daca punctul este situat pe axa ordonatelor,
atunci abscisa lui este egala cu zero.
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RASPUNSURI SI INDICATII LA EXERCITII

50. 0,3. 51. 5. 53. 3—12 54. Nu. Indicatie. Reprezentati fractia data in

forma . 58. 1) x — orice numar, afara de - 1; 2) nu-s radacini; 3) nu-s

(a n?
+

radacini. 59. 1) Nu-s radacini; 2) —7.60. 1) Daca a = 0, atunci nu-s radacini;

daca a=0,atunci x = %; 2)daca a = 0, atunci x - numar arbitrar; daca a # 0,

atunci x = 1; 3) daca a = 6, atunci x — orice numar; daca a # 6, atunci
X =a - 6;4)dacaa = -2, atunci nu-s radacini; daca a = 2, atunci x — numar

. < . . 1 y .
arbitrar; daca a # -2 si a # 2, atunci x =3 61. 1) Daca a = -3, atunci
a
nu-s radacini; daca a = -3, atunci x :%; 2) daca a = 0, atunci nu-s ra-
a
décini; dacd a = 9, atunci x — numar arbitrar; dacd a = 0 si a # 9, atunci

a = 2b. 65. 48 km/ora, 60 km/ora. 76. 1) —%;

1;2)3
—-a b-2

)y+6 87.2)5; 3)4— 88. 2) -3;3)-4,5.89.1)1;2;3;6;2) 1;2;

2)

3)— 77. 1)

. m
m+2 $3) 79, 1)

(x - 7)2’
7;14; 3) 1; 2 8.90.1)1;3;9;2) 1; 2' 4; 8;3) 2.91. 15 km/ora, 12 km/ora.

92. 1) -2; 2) nu-s rédacini. 112.6) 5 )1616 5 8) 122’;)”6.113. 5) %
y-y -

8 1, . Coy T
6) g 116.2) 4. 117. 1) 5 2) 2,5 3) 0,1 118. 1) 1,25 2) 7.

3 2n’ 2-2b b 1
121. 2) . 122. 1) 9m2n—n2; 2) o5 1241 - a4r2:2) o)
2
1000 . ) ! 3 Indicatie. Reprezentati fiecare termen

(@*-25v%)%" " y-2" """ (a-1(a-4)’
1 _ 1 1
(@a-)@-2) a-2 a-1

in forma de diferenta a doua fractii. De exemplu,

3
@-7N@-1’
stanga a egalitatii, adunati 1, iar la partea dreapté adunati 3. 135. 270 km.

160. 1) -5; 2) 0,9; 3) -5; 4) -3,2. 161. 1) 2)— 162.83.163.10.164. 7

129. 132. Indicatie. La fiecare din fractiile, scrise in partea

2

sau -7. 165. 2 sau -2. 166. 1) 1; 2) 1. 167. 1) 2“;2 ; 2) 1.170. 1) 0,5;
a
2) x — numar arbitrar. 172. 1,2 ora. 173. 50 1, 30 1. 174. 5 barbati, 1 femeie,
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. 3 . 2 . 12 . 1. 2 ., x-3
6 copii. 178. 1) 23 2) 23 3) 225 4) L 5) 25 6) x+3.
179.1) 225 2) -1; 3)x+y,4)a+2 180. 1)’“+8 2t 4. 3)— 4)—

5)2;6)a-2.181.1) ;J_r—z; 2)c-5;3)-2;4) ygz. 184. 1) 1) Nu depinde,;

2 2
2) depinde. 186. 1) l; 2a-33)a+1;4 “*”. 187. 1) & *2’) : 2) —a.

188. 1)—“2*;’ 2) : 189. -y. 192. 1) . 2)1.193. 1) 1 2) .195.In—

dicatie. Reprezenta‘gl expresia data in forma 10-3" - 5. 2". 196. 480 kg.
197. 500 grn, 700 grn. 198. 2 ore. 199. 90 piese. 200. 9 vrabii, 10 hulubi,
11 turturele. 207. 2) Radacini nu-s; 3) —2; 4) x — numar arbitrar, afara de 2;

5) x - numar arbitrar; 6) 3; 7) 0,5; 8) radacini nu-s; 9) —%; 10) 17; 11) 12;

12) 1%; 13)-4;4;14)0; 15)4.208. 1) -1; 2) radacini nu-s; 3) 10; 4) radacini
nu-s; 5) 4; 6) x — orice numar, afara de 0' 7) 6; 8) x — orice numar, afara de
-0,5;9) -3; 3.209. 7. 210. 10. 212. l) 2) radacini nu-s; 3) 7; 4) 0; -2;

5) radacini nu-s; 6) —17; 7) 0; 8) radacml nu-s. 213. 1) 10; 2) -0,5; 3) -3;
4) -4; 4; 5) radacini nu-s; 6) -5. 214. 2 km/ora. 215. 29 km/ora.
216. 9 km/ora. 217. 1) Nu-s radacini; 2) 9; 3) 0. 218. 1) 0,6; 2) 0.
219. 1) Daca a # 1, atunci x = 1; daca a = 1, atunci radacini nu-s; 2) daca
a+-5,atunci x = a; daca a = -5, atunci radacini nu-s; 3) daca a = 0, atunci
x —orice numar, afara de 3; dacaa=0sia=3,atuncix = a; dacaa = 3, atunci
radacini nu-s; 4) daca a # 7, atunci x = a sau x = 6; daca a = 7, atunci x = 6;
5) daca a = 4 si a # -2, atunci x = 4 sau x = —2; daca a = 4, atunci x = -2;
daca a =-2, atuncix =4; 6) daca a# 4 si a # -2, atunci x = a; dacd a = 4
sau a = -2, atunci radacini nu-s. 220. a = 2 sau a = -2. 221. a = -9, sau

a=-3,sau a = 0.222. 70 000 locuitori. 223. 60 km. 251. 1) 2,7; 2) 9125
258.5.259. 6.265. 31 de bare. 266. 80 000 locuitori. 267. 2 km. 280. 6) _E;

7) %; 8) % 281. 5) 16; 6) 144. 291. 1) -3; 2) =5; 3) =2; 4) -7; 5) 0; 6) 2.
292. 1) 4; 2) 1; 3) —1; 4) 6. 295. 8 min. 296. 5,34 kg. 297. De 81 de ori.

298. 1) =5 2) —4b% 3) 156 + 5, 4) —— 7. 299. 1) — 1. 2) 1—26b.

300. 1)—1 sau 0, 2) 3sau4;3)4sau5;4) 2 sau 3.301. 1) 6sau 7;2)4sau5;
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3) 4 sau 5; 4) 4 sau 5. 302. 28; 8. 303. Cu 31,6 %. 304. 5 ora 45 min.
305. Asa, trebuie 5 bancnote a cate 5 grn si 3 bancnote a cate 2 grn. 331. 1) 2;
2) —1; 3; 3) radacini nu-s. 332. 1) 2; 4; 2) —1; 1; 3) radacini nu-s. 345. Ra-
dacini nu-s. 346. S-au micsorat cu 9 %. 347. 36 monede, 24 monede.
348. 12 km/ora. 353. 1) Radacini nu-s; 2) —1; 3; 3) 2. 354. 1) -3; -1; 2) ra-
dacini nu-s; 3) —1. 369. 4. 371. 5 km/ora, 3 km/ora. 397. 1) —-10; 2) 25;
3) -23,8; 4) 13; 5) 216; 6) —20. 398. 1) 13,4; 2) 21; 3) —20. 399. 2) x<0;
3) x — numar arbitrar; 4) x = 0; 5) x>8; 6) x<8; 9) x— numar arbitrar,
diferit de 8; 10) x>0 six#9; 11) x>0; 12) x = 0; 13) asa o valoare a lui x
nu exista; 14) x — numar arbitrar; 15) x = 0; 16) x — orice numar, diferit de
zero 0.400. 2) y<0; 3) y=>0; 4) y<0; 5)y=0;6)y>0;7) y=>0siy= 1.
401. 6) —10; 10. 402. 4) -7; 7. 405. 1) 167; 2) 2116; 3) radacini nu-s.
406. 1) 4900; 2) radacini nu-s. 407. 1) Dacd a#0si b =0, atuncia si b — au
acelasi semn; daca a = 0, atunci b — numar arbitrar; daca b = 0, atunci a -
numar arbitrar; 3) daca b = 0, atunci a > 0; daca b = 0, atunci a — numar
arbitrar; 5) daca a # 0, atunci b<0; daca a = 0, atunci b — numar arbitrar.
408. 2) Indicatie.x* — 4x + 5 = =(x — 2)* + 1.409. Indicatie.-x* + 6x — 12 = -
(x — 3)* — 3.410. Expresia 2. 411. 1) 0; 2) radacini nu-s; 3) 1; 4) -2; 5) -1; 1;
6) 1.412.1)0; 2) radacini nu-s; 3) 1;4) 3.413. 1)a>-1;2)a = -1;3)a<-1.
416.1)Dacaa = 0,atunci x >1; dacaa=0,atuncix = 1;2)dacaa = 1, atunci
x —numar arbitrar; daca a = 1, atunci x = 0; 3) daca a = 0, atunci x >1; daca

a # 0, atunci x = 2; 4) daca a < 0, atunci radacini nu-s; daca a >0, atunci
X =@ +2.417.a<0saua = 1.418.13.419. £*=0. 420. 27 bancnote a céte

100 grn, 4 bancnote a cate 500 grn. 428. 2) {-2, 2}; 4) &. 429. 4) {5}.

439. 1) 5’); 15. 9 % 440. 1,4 km/ord. 441. % 457. Indicatie. Fie ™ i
g — doua numere rationale. Atunci suma lor este egala cu %ﬂlp, adica

este numar de forma ?, unde s 7, t N, 458. Indicatie. Daca presupunem,

ca suma data este numar rational, atunci din aceasta rezulta, ca numarul
irational dat poate fi reprezentat in forma de diferenta a doua numere ra-

tionale. 459. 1) Nu, de exemplu, J3+(=/3)=0; 2) nu, de exemplu,
V3.3 :(\/§)2 =3; 3) nu, de exemplu, J3:0=0. 460. La a treia scari la

2
etajul sase. 461. %. 463. 18 1. 493. 1) Nici pentru o valoare a lui x; 2) 3;
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Raspunsuri si indicatii la exercitii 231

3) —1; 3. 494. 1) —4; 2) 2. 495. —4. 496. 120 ha. 525. 1) 6+/2; 2) 11+/2;
3) 10/3; 4) 9+/5a; 5) —aJab; 6) 0. 526. 1) —6/3; 2) 6/7b; 3) 10a*a.
528.1) 16 ++/3; 2) —105-5; 3) 1;4) 1; 5)4.529. 1) 10 -4 /2; 2) 74; 3) 4;

. 6 o 4 4f Ja b . J—
4) 32.536. 1) Va - 2; Z)mfzﬁ’ J_y ) Te- o3 5) f : 6)
3\/_ _ Ja . 4
ﬁ+ ; 8) Va1 9)f—\£’10) Jx. 537. 1)a+\/_ 2) - \f

4) \/7 5) Jx; 6) 5 - 538. hm J=m; 2) a®°b; 3) —2x3@;

4) m®n®Jmn; 5) —3xy \/_x; 6) 8ab* \b; 7) ~11m°b® \/2m; 8) mnp” \J-p.
539. 1) -m® vV-m; 2) a''v'*Ja; 3) —7a~b; 4) a*v* Jab; 5) —3x"y"7 V/3x;
6) —5m®n®p® \J-2p. 540. 2) Deoarece din conditie rezulta, ca »<0, deci

bN—b =% 3) NAE 5) —Jx%y®; 8) Va®b®. 541. 2) —/54n?; 3) \/_5;

6) —-5a°. 543. 1) \/_f\f 2) Ja. 544. 1) V2 +1; 2) V3 +2; 3) V6 + /5.

545. 1) V7 +1; 2) V6 +3; 3) V5 ++/2. 546. 9. 549. 1) 4+/2; 2) 3/3 +1.
550. 180 piese. 551. Cu 25 %. 552. 6 km/ora, 2 km/ora. 553. 17 vagoane.
571. 1) 0; 1; 2) 0; 1; 3) radacini nu-s; 4) 1; 5) 4; 6) 1. 573. 4) 5-2+/3.
574.2) —/2. 575. 0. Indicatie. Partea stanga a acestei ecuatii primeste nu-
mai valori nenegative, iar cea dreaptd — numai nepozitive. 580. 1) V7 —1;
2) V3-+/2; 3) 3-/3; 4) 6-+/2. 581. 1) V5-2; 2) V/5-+/2; 3) 5-24/3.
582. Daca a > 0, atunci o radacina; daca a < 0, atunci radacini nu-s. 583.
2a +1 pentrua > 1;3 pentru 0<a <1.584. 12 pentru a > 36; 2Ja pentru
0<a<36. 585. 63 kg. 586. 3 km/ora. 588. 1 ora 12 min. 605. 6; 7. 606. 9;

10. 608. 1) 0; 14; 2) radacini nu-s. 609. 1) 0; %; 2) —24/2; 242. 615.-3; -2

sau 3;4.616.-1;0sau0; 1.617. 1) 4; 2) 0; -8; 3) -9; 9. 622. 1) 0; -3; 3; 2)
0;1;3)1;4)-2;2.623.1)0;7;-7;2)0; 5;-7;3)-1,5; 1,5.624. 1) 2; 2) 3;
3)0,5; -2; 4) asa o valoare nu exista. 625. 1) a = 4, xz =-4;2)a=0,x,=2
saua=-1, x, =%; 3)a=3,x, = —2.629.35.636.1) 1; - 2)1 9;3) 3£V21 3”—

637.1)2; —%; 2)-3; % 638.1)4;-3,5;2) 1; —2—15; 3)2 ;g; 4) —3iJ_5; 5)3;
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232 Raspunsuri si indicatii la exercitii

6;6) 3EV2L 3“/— . 639.1)3;9;2) 2tVl4 ‘2”_ . 3) radacini nu-s. 640. 7. 641. 38 cm.

642. 6 si 14 sau —14 si —6. 643. 10; 11. 644. 13; 14. 645. 1) /5; 3*/—

2)-1;6;3)6; 2 S )- 1— 646.1) -2, -22; 2)2;V/3; 3) 1; .647.—20;

4.648.1; —%. 649.8 cm. 650. 6cmsau 12 cm. 651. 16 cm, 30 cm. 652.9 cm,

40 cm. 653. 9; 11; 13. 654. 4; 6; 8; 10. 656. 16 maimute sau 48 maimute.
657. 9 echipe. 658. 15 pagini. 659. 1) -8; -7; 0; 1; 2) -1; 1; 0,6; -0,6;

3) —8++/14; 4) -2; 2; 5) 3; 5; =3; =5; 6) 2; -2. 660. 1) —12; 2; —2; -8; 2) 3;
3) 15; —7T++/34; 4)9;-9. 661. 1) —10; 2) 3. 662. 1) %; 2)3.663.1)b = —
2)b=-12saub =12.664.1)b = 13,5;2)b = -8saub = 8.668. 1) x = -2a - 1

saux = —a; 2)x = 2asaux = 4; 3) daca a =0, atunci x:§ sau xz—l, daca
a a

a = 0, atunci radacini nu-s; 4) daca a = %, atunci x = %, daca a # %, atunci

x:% sau x_2% 669. 1) x = 3a — 5 sau x = —a; 2) x = —3a sau x = 4;

3)dacaa = 0,atuncix = 1; daca a =0, atunci x = 1 sau x:E' 670.1)b=0

saubz—%; 2)b = —5,saub:2x/g,saub=—2x/g; 3)b=19.671.1)b = 0,sau

b=-0,5saub=0,5;2)b=-3sau b =-5. 672. a;b. 673.9.674. 4, V17,

3+/2. 675.45T,75T.676. 14 foii. 690. x, = 10,q = -20.691.x, = —6,p = —1.
692. x,=2,b = 14. 693. x, = 1,6, m = —1,28. 694. -20,5. 695. -7. 696.
V17 -V17. 700. x, =1, x,=9, c = 9. 701. x, = -14, x, = -6, a = 84.
702.x,=9,x,=-2,m=-18.703.x, = 1,x, = -5,n =-5.706. 1) 1,5; 2) 69.
Indicatie.x} + x}= (x, + X,)* — 2x,X,; 3) 57;4) 567.707. 1) 80; 2) —%; 3) J/89.

Indicatie.| x, —x, |=+/(xx, — x,)*. 708.x* + 12x + 17 = 0.709.x* — 18x + 49 = 0.
710. 6x* — 14x + 3=0. 711. x> - 15x + 8 = 0. 712. a = 2 sau a = -2.
713.a = 6saua =-6.715.1)7;-7;5;-5;2)-11;11;-1;1;-4;4.716.1)-9;
9;,-6;6;2)-17;17,-7;7;-3;3.717.b =c=0saub = 1,c = -2.718. 1) a = 2;
2) asa o valoare a lui a nu exista. 719. a = 2. 721. 4 randuri a cate 12 pomi.

o 2a -3 b-3 c+1, m2+m+1 x+4 ,1-4n
723.18%.732.1) 6’2)2b 1’ 3) —2’ 4 m+10 39) - x+8’ )5n+1
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Raspunsuri si indicatii la exercitii 233

733.1) & dx - 3 . 2) Zy*f’ 3)2?;4)3‘2’.734. 1)—3;2)—2;3)2. 735. 1) —4;

2) —14. 736. 1) 1; 2) 2b+1 . 3) —4: 4) 4.740. 1) (x - y) (x - 5Y);
2) (a + 9b) (a - 4b); 3) (3m + n) (m - 3n); 4) (4x - y) (x - y).

741.1) (a - 4b) (a - 10b); 2) (3b — 2¢) (4b + 3¢). 742. 1) Daca a = 3, atunci
X —numar arbitrar; daca a = -2, atunci radacini nu-s; dacaa = 3 sia # -2,

. a+3 o . < . < .
atunci x = T 2) daca a = 7, atunci x — numar arbitrar; daca a = 1, atunci
a

2a+1

radacini nu-s;dacda=7sia=1,atunci x = . 743.Daca a = -8, atunci
x — numar arbitrar; dacd a = 1, atunci radacini nu-s; daca a = -8 sia = 1,

atunci x = 2- 213 746. 6,8 %.748. 1) Radacini nu-s; 2) —4; 3) 3; 4) y — numar

real arbitrar, diferit de -4 si de 5. 752. 1) -4; 1; 2) -1; 3) —%; 4)-2;10;5)
7,6)-6;7)-5;10;8)5;9) 2;8;10)-2;9;11)-3; 2; 12) 4;-0,4.753. 1) -1;
2) -0,25; 3) 0,5; 6;4) 8;5)-3; 6)-3; 12;7) -1; %; 8)-3;13.758. 1) 6; 2) 5;
3) 7; 4) 6.759. 1) 10; 2) -7. 760. 1) 3i\/§; 2) =23; 1; 3) =27; —1; 4) 3.

761.1)4;9;2)5.762. 1) -1; 18; 2) -98; 2; 3) —1,5; 4) -2; 5) -3; 4; 6) -3;
7)2;8)9;9) 1;10)9.763. 1) -60; 50; 2) -3; 3) -9; 24; 4) 2; 5) -20; 2; 6) 15.

764.1) —%; 14;2)-56;60.765. 1) —15; 12; 2) -20; 2. 766. 1) -5; 2) radacini
nu-s; 3) 3%; 4)1.767.1)-15; 1;2) 1,5.769. 1) —/3; +/3; =3; 3; 2) —6; —4;
~1;1;3)0; 3;4) -1; -3; 1. 769. 1)— 1;2)0,5.770. 1) -1; 7; 2; 4; 2) —6;

-2; —4+~20; 3) -2; 1; 4) _5; 10. 771. 1) Daca a = 1, atunci x = 7; daca
a=Tatuncix=1;dacaa=1sia=7atuncix=1saux=7;2)dacaa=1
sia#7atuncix = a;dacaa = 1saua = 7,atunci radacini nu-s; 3) dacaa =2
sia ;t%, atuncix = 3asaux = 2;dacaa = 2 sau azg, atuncix = 2;4) daca
a = 0, atunci x — numar arbitrar, diferit de —3; daca a = -3, atunci radacini
nu-s; daca a # 0 si a # -3, atunci x = a. 772. a :2\/3, sau a=-2+/5, sau
a=6.777. 75 km/ora. 778. 50 km/ora, 60 km/ora. 779. 80 km/ora,
60 km/ora. 780. 80 km/ora. 781. 12 km/ora. 782. 12 pagini. 783. 30 m?, 25 m°.

784. 6 zile. 785. 31 km/ora. 786. 10 km/ora. 787. 3 km/ora. 788. 2 km/ora
sau 2,25 km/ora. 789. 60 km/ora, 40 km/ora. 790. 60 km/ora. 791. 60 km/
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234 Réspunsuri la insdrcinarile ,Verificati-va” in formd de test

ora. 792. 8 km/ora. 793. 32 km/ora. 794. i. 795. % 796. 45 zile, 36 zile.

797. 15 ora, 10 ora. 798. 21 ora, 24 ora. 799. 80 r. 800. 30 kg. 801. 3 km/ora.
802. 5 0ra.803. 4 ora, 6 ora, 12 ora. 804. 80 km/ora. 805. 24 piese. 806. 12 ora.

808. 6. 823. 3) %- 829.4) 1,2, 3. 832. — 4 833. Indicatie. Analizati

(a+12)
diferenta dintre partile stanga si dreapta a egalitatii date. 886. @

909. 1) -5;5;-1;1;2) -10; 10; -22; 22.910. a=1.911.a = 3.

RASPUNSURI LA INSARCINARILE ,VERIFICATI-VA”
iN FORMA DE TEST

Numarul Numarul problemei

e 12 s el s e8| 9|0 1|
1 BlclalalplalclplclplBlc
2 BloplelplalalclBlclBlCcl|A
3 c/plc|B|lc|Aa|B|B|D|A|A|D
4 clBlB|lclclalcl|lplclclalB
> c|/p|D|C|A|B|A|[B|A|D|B|aA
6 plclalslalclalclalplslec
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VOCABULAR

Coeficientul de gradul intai
(KoediiéHTy piBHSHHS MEPIIOTO
crénenst) 141

Descompunerea trinomului patratic in
factori liniari
(PosknandHusa KBagpATHOTO
TpuuaéHa Ha JiHiiHi
MHOXHUKM) 166

Diagrama lui Euler (Iliarpdma
Eiinepa) 102

Discriminantul ecuatiei patrate
(OMCKPUMiHAHT KBaJIPATHOTO
piBHSIHHS) 148

— trinomul patratic (Tpuwiéna) 166

Ecuatie bipatrata
(PiBHSIHHS GikBagpaTHe) 172
- de gradul intai (népuroro
crémnens) 141
— de gradul patru (ueTBépTOro
crémnens) 179
— —trei (Tpétboro crémens) 179
— echivalenta (piBHOCIIBHI) 46
- incompletd (HenéBHe) 142
— liniara (niniiine) 141
- patrata (kBagpaTHe) 142
- rationala (pauionanpHe) 47
- redusa (3Bénene) 142
Elementul multimii
(EneméHT MHOXMHN) 100
Eliberarea de irationalitatea de la nu-
mitorul fractiei
(3BinbHEHHS Bin ippaiioHANbHOCTI
B 3HaMEHHMUKY IpO6Y) 124
Expresia de sub radical
(ligkopeHénuit Bripas) 89
Expresii identic egale
(TordskHo piBHi Biipasu) 10
Expresii fractionare
(Biipasu npo6oBi) 5
- intregi (1) 5
- rationale (pauionanpHi) 5

Extragerea raddcinii patrate
(J0o6YBAHHS KBAAPATHOTO
KOpeHs1) 89

Forma standard a numarului
(CTanmapTHMIT BUTIS 4iicia) 55

Formula radacinilor ecuatiei patrate
(®épmysia KOpeHiB KBaIPATHOTO
piBHSIHHS) 149

Fractia infinita neperiodica zecimala
(Opi6 HeckiHUéHHMIT
HenepioguHuit gecaTkOBumit) 107

— — periodica zecimala
(nepiopyunmit mecsTkOBMIT) 106

- rationald (pauioHanbHuit) 6

Hiperbola (Tinép6osna) 71

Identitate (ToTéskHicTb) 10
Introducerea factorului sub semnul
radicalului
(BuécenHnss MHOKHMKA TIiT 3HAK
KOpens) 122

Masura comuna (Cnfana pra) 114

Metoda graficd de rezolvare a ecuatiilor
(Tpadiunuit MéTon PO3B’sI3yBaHHS
piBHSIHbB) 72,73

Multimea (MHOxuHA) 100

- numerelor naturale
(HaTypanbHux uricen) 105

- - rationale (panjiondnbuux) 106

- - reale (nijicanx) 108

- — intregi (uimx) 106

- vida (mop&xus) 102

Multimi egale (PiBHi MHOXVHN) 101

Numere naturale
(uricia HaTypaabHi) 105
— irationale (ippauiondnbhi) 107
- rationale (paniondnbhi) 106
~ reale (mivicui) 108
- Intregi (11ini) 106
Numitor comun
(CriiibHMI 3HAMEHHUK) 24
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VOCABULAR

Parabola (TTapa6omna) 84
Perioada fractiei
(Tlepiom mp66y) 106
Proprietatea fundamentala a fractiei
rationale
(OCHOBHA BJIACTUBICTb
patioHanbHOTO IPO6Y) 11
Proprietatea specifica
(XapakTepucTiuHa
BiacTiBicTh) 101
Proprietatile rddacinii patrate aritme-
tice (BnactiiBocTi apnbMeTHIHOTO
KBagpaTHOrO KOpens) 116
- a puterii cu exponent intreg
(cTémeHs i3 iaM MOKA3HUKOM) 62
Proportionalitate inversa
(O6épHeHa mponopIiiiHicTh) 69
Puterea cu exponent intreg negativ
(Créminb i3 niuM Big’éMHUM
MTOKA3HMKOM) 54
— zero (3 HyJIbOBUM IMOKA3HUKOM) 54
Radical (Képiub) 89
Radacina patrata
(Képinb kBagpdTHmii) 89
- — aritmetica (apudmeTiunmii) 89
— trinomului patrat
(xBaapaTHOrO TpUWIéHa) 166

Ramura hiperbolei
(Bitka rinép6ommn) 71
— parabolei (mapa6omnu) 84

Scoaterea factorului de sub radical
(BriHeceHHSI MHOKHMKA 3-TTi [T
3HAaKa KOpeHst) 122

Segmente comensurabile
(CrinpHOMIipHI Bimpizkn) 114
Semnul radacinii patrate
(3HaK KBaAPATHOTO KOpeHst) 89
Simplificarea fractiei
(Ckopduenns agpooy) 11
Submultime
(TligMmHOXMHA) 102

Teorema lui Viete
(Teopéma Biéta) 157
- inversa teoremei lui Viete
(0o6épHeHa o Teopému Biéta) 158
Trinomul patratic
(TpuunéH KBaaApaTHMIT) 166

Valoarea aproximativa a numarului
(HabmiiskeHe 3HAUeHHS umcnd) 109
Valorile admisibile ale variabilelor
(HorycTiiMi 3HAYEHHS 3MiHHUX) 6
Varful parabolei
(BepuniHa mapabonu) 84
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CUPRINS

Din parteaq QULOTTIOT .........ueeeeeeeeeeeieeeeeeiiereeeeeeeeeeeeeereeaeeeeeeeeeeeeenns 3
Notatii conventionale.......c..cccoccevviiriiiniiiiiinniiniiniececceeee 4
§ 1. Expresiirationale.............cc.ccooeiiiniiiiiiiiieecteeeeeee 5
1. Fractii rationale..........ccoceeeiiiiiiiniinniiiicniicncccicceenne 5
2. Proprietatea fundamentala a fractiei rationale ............. 10

3. Adunarea si scaderea fractiilor rationale
CU aceiasi NUMITOIT ...eevvuiiiiniiiiiiiiiiiiiicciecccciee 19

4. Adunarea si scaderea fractiilor rationale
cu numitori diferiti .....cocevviiiiiiiiiniiiii, 24
Insdrcinarea Nr. 1 , Verificati-va” in formd de test..............ccueu.... 31

5. Inmultirea si impartirea fractiilor rationale.

Ridicarea la putere a fractiei rationale..........c.c.ccc........ 32
6. Transformari identice ale expresiilor rationale ............. 38
Insdrcinarea Nr. 2 , Verificati-va” in formd de test...........c.coeuuene.. 44
7. Ecuatii echivalente. Ecuatii rationale ........ccc.cccceeeuneene 46
8. Puterea cu exponent intreg negativ ..........ccecuveeeevveennnen. 53
9. Proprietatile puterii cu exponent intreg.........c..cccceue... 61
10. Functia y :% sigraficul €l ......cceeceevviiiniiiniiiiiciiiiies 69
Insdrcinarea Nr. 3 , Verificati-va” in formd de test.............coeueeue.. 79
Principalul in paragraful 1 ........c..eeeeeeeeeeeeeeeeceeeeceeeeeieeeeeereeeeesneens 80
§ 2. Radacini patrate. Numerereale ...............cccovvieeiieciieeeieee, 83
11.Functiay = x2 si graficul @i .....ccccceeevevvierciinniinnininennnn. 83
12. Radacini patrate. Radacina patrata aritmetica .............. 88
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238 Cuprins

e QOare cresc in livada radicalii? .......cccoceveevereenererereeennnes 98
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