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IEPIO/INYHA CUCTEMA XIMIYHUX EJIEMEHTIB (xopotka dopma)

) I'pyna
Hepion/ Pax ™1 B [A m B|A 1mI B|A IV B|]A V B|A VI B|A VI B| 4 VIII B
H 1 (H) He 2 CumBos eniementa ITopsiakosuii Homep
1 1 Tigporen Teniit
A“ - 1’0079 A' - 4’0026 Hasga enemenra
Li 3 | Be 41B 5|C 6 | N 710 8|F 9 | Ne 10 Ca 20
2 2 | Jiiii Bepuiii bBop Kap6on Hirporen Oxcuren Dayop Heon Kansmiit
A, = 6,941 A, =9,012 A, =10,811 A =12,011 A, = 14,007 A, =15,999 A, = 18,998 A =20,18 A, =140,078
Na 11 | Mg 12| Al 13 | Si 14 | P 15|S 16 | Cl 17 | Ar 18 Bizrocra
3 3 | Harpii Marsiii AmomiHiit Cuurinii dochop Cymsdyp Xnop Apron aToMua maca elevenTa
A =22,99 A = 24,305 A = 26,982 A = 28,086 A = 30,974 A =32,065 A =35,453 A =39,948
K 19 | Ca 20 |21 Sc | 22 Ti |23 V |24 Cr |25 Mn | 26 Fe | 27 Co | 28 Ni
4 | Kaniit Kanbiit Ckanpiit Turan Bananiit Xpom Manran Depym KooGanbt Hikesn
4 A, =39,098 A, = 40,078 A, = 44,956 A, = 47,867 A, =50,942 A =51,996 A =54,938 A =55,845 A =58,933 A =58,693
29 Cu| 30 Zn | Ga 31| Ge 32| As 33 | Se 34 | Br 35 | Kr 36 |:| — S-enemenmu
) Kynpym unk | Tamiii T'epmaniii Apcen Cenen Bpom Kpunron [ ] pesenenmu
A = 63,546 A = 65,409 A =69,723 A =72,64 A =74,922 A =178,96 A =79,904 A =83,798
Rb 37 | Sr 38 |39 Y | 40 Zr | 41 Nb | 42 Mo | 43 Tc |44 Ru |45 Rh | 46 Pd
6 | Py6iziii Crponuiit Ipiit ITupkoHniit Hio6iit Mouai6aen Texueniit Pyreniii Pouniit Ianazii
5 A, = 85,468 A, =87,62 A, = 88,906 A =91,224 A, = 92,906 A =9594 A_=[98,906] A =101,07 A =102,906 A, = 106,42
47 Ag |48 Cd | In 49 | Sn 30 | Sb 31 | Te 92 |1 33 | Xe 54 [ ] —d-enemenmu
7 ApreHTym Kapamiii | Tuuiii Cranym Cru6iit Teayp Hon Kcenon N
A =107,868 A =112,411 A =114,818 A =118,71 A =121,76 A =127,60 A =126,904 A =131,293
Cs 35 |Ba 36 |57 La* |72 Hf |73 Ta |74 W |75 Re | 76 Os | 77 Ir |78 Pt
8 | esiii Bapiii Jlanran Tadmiii Tantan Boasdpam Peniii Ocmiit Ipuniit ITnaTuna
6 A =132,905 A =137,327 A_=138,905 A =178,49 A =180,948 A =183,84 A = 186,207 A, =190,23 A, =192,217 A =195,084
79 Au |80 Hg | TI 81 | Pb 82 | Bi 83 | Po 84 | At 85 [ Rn 86
9 Aypym Mepkypiit | Tauiit ILnomMGym BicmyT IMonoHniit Acrat Panon
A =196,967 A, =200,59 A = 204,383 A =207,2 A, =208,98 A _=1[208,98] A =1[209,98] A =[222,02]
Fr 87 [ Ra 88|89 Ac** 1104 Rf [ 105 Db | 106 Sg | 107 Bh | 108 Hs | 109 Mt | 110 Ds
10 | dpanuii Papniii AKTHHIH Pesepdopaiit JlyOniii Cubopriii bopiit Taciii Maiituepiit JlapminTaTii
P PPOP, y P P P p
. A =[223,02] A =[226,03] A =[227,03] | A =[261,1087] | A =[262,1138]| A =[263,1182] | A =[264,1229] A =[265] A =[266] A =[269]
111 Rg (112 Cn | Nh 113 | Fl 114 | Mc 115 |Lv 116 | Ts 117 | Og 118
11 Pewntreniit Konepuuuiit | Hixowiii Deposiii MockoBiii JliBepMmopiii Tenecin Oranecon
A =[272] A =[285] A =[286] A =[289] A =[289] A =[293] A =[294] A =[294]
Bumii oxcuau R,0 RO R,0, RO, R,0, RO, RO, RO,
Mo
T e Ri, RH, HR HR
38 Ce |59 Pr | 60 Nd | 61 Pm | 62 Sm | 63 Eu | 64 Gd | 65 Tb | 66 Dy | 67 Ho | 68 Er | 69 Tm | 70 Yb |71 Lu
Iepiii | [Ipazeoaum Heomum | IIpomerii Camapiii €ppomiii | Taxoniwiii Tepo6iii | Tucnposiit TCoubmiii Ep6iit Tyuriii Itep6iit Jhoremii
A, = 140,12 A, =140,91 A=14424 | A =[146,9]| A =150,36 | A =151,96 A =157,25 | A =158,93 A =162,50 A =16493 | A =167,26| A =16893 A=173,04 | A =174,97
** AKTMHOIAH
90 Th | 91 Pa | 92 U|93 Np | 94 Pu|95 Am | 96 Cm | 97 Bk | 98 Cf |99 Es|100 Fm|101 Md|[102 No|103 Lr
Topiii | TIporakrumiii Ypan Henryniii | IlnyToniii | Amepumiii Kiopiit Bepxkuiii | Kanidopniii | Eifamrreiiniit Depwmiii | Menzemesiit HooGeuniii | JloypeHciit
A, =232,04 A =231,04 A =238,03 | A =[237,05] | A =[244,06] | A, =[243,06] | A =[247,07] | A =[247,07]| A =[251,08]| A =[252,08] A, =[2571] A =[258,1] A =[259,1] | A =[260,11]
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AOPOri Apys3l!

¥V 8 kiaci Bu IpOJOBIKY€ETE BUBUYATH XiMit0 — HAYKY IIPO pe-
YOBUHU, iXHIO OYI0OBY, IIEPETBOPEHHS Ta BiiacTuBOCTi. [[horo HAB-
YaJIbHOTO POKY BU AOKJAMHIIIIEe 03HAWOMUTECS 3 MePiOgUUYHUIM
3aKOHOM i CTPYKTYPOIO IIePioAnUHOI cucTeMu Ta 0yJ0BOIO Pedo-
BuH. Ile 3a6e3meunTsh BaM CBijoMe BUBUEHHA HEOPTraHiYHUX CIIO-
JYK: OKCUJiB, KMCJIOT, OCHOB i coJieit, iXHbOTO CKJIaay, OyA0BU i
BJIACTHBOCTEI.

Ilig vac BuBueHHs ximii y 8 Kiaci Bu Oyzmere opmyBaTu
OpeaMeTHiI Ta KJYOBI KOMIETEHTHOCTi, PO3YMiHHS TOro, Ha-
CKLIbKY Ba)KJIMBUMU € XiMiuHi 3HAHHA JIJId CYyYaCHOI JIOAUHU.

30araTuTu, POBIIUPUTH i HMOTJIMOUTH 3HAHHSA NPO XimiuHi
eJIeMeHTH Ta CIOJYKHU BaM JONOMO:Ke IiApydYHUK. Bin ckianga-
€ThCA 13 YOTHUPHOX TeM i maparpadiB, y KOKHOMY 3 SAKUX BU-
OKpeMJIeHO miapyOpuKu. s mogerieHHs poooTy 3 MiApyYHU-
KOM y HbOMY IIOJaHO YMOBHI ITO3HAUEHHA PYOPUK.

OsHaiioMmTecs 31 3MicTOM HiAPpYyYHUKA, 3BEPHITH yBary Ha
3aIIPONOHOBAaHI ITPOrpamMoio HaBYaJbHiI TeMU, IIOBTOPiTh OCHOBHI
OUTAHHA Kypcy Ximii, 1o posraagaaucsa B 7 KJjaci. Y s3micri
KOKHOTO mmaparpada € pybpuka, Io 30pieHTye Bac Ha pe3yJb-
TaTH, AKUX HEOOXiZHO JocArTH. ¥ TeKCTi maparpadis yMmiimeHo
3aIMTaHHA Ta 3aBIaHHA, 3a JOIOMOTOI0 AKUX BU 3MOKeTe IPU-
rajaTy ByKe BiJoMuil BaM MaTepias abo mOrJauOUTH CBOI 3HAHHS
oig yac BUBYEHHS HOBoro. Ilicasa KoskHOro maparpada € ysa-
raJibHEHHsI BUBYEHOTO I 3aBIAHHA AJA CAMOKOHTPOJIIO, Pi3HO-
MaHiTHI 3a 3MicToM i piBHeM cKJaamuocTi. Iumii pyOpuku cras-
JISITH 32 METY JOIOMOI'THA BaM HaBUUTHCS JOCTiAKyBATH BJIACTH-
BOCTi PeYOBUH Ta aHAJi3yBaTH Pe3yJbTATH BaIllUX JOCIiIKEeHb,
CaMOCTifiHO BUKOHYBATH HPaKTUYHi pOOOTH, POOMTU OOUmC-
JeHHA, (POPMYJIIOBATU BUCHOBKM, I'OTYBaTH HaBUAJBbHI IIPO-
exktu. lIIBmaKoO mpuragaTyu onpanboBaHWN MaTepiay BaM JIOIIO-
MOXKYTb y3araJbHeHHs, YMIillleHi HAIPUKiHIII KOKHOI TeMU AK
cxemu. BoHM MicTATH yci HaWlBaKJIMBIINII MOHATTA, BUSHAUEHHSA
Ta (popMyJiH, IO PO3TIIALAJNICA B TEMAX.

TaKoXK JOIIOMOKYTh Y PO00Ti «Cl0BHUK XiMIYHUX MePMiHie»
i «IIpedmemHuuil nokaxcuukx», IOAAHI HATPUKIHI TiAPYUYHUKA.

Tosk 3ampoIlryio Bac y HOBY IIOJIOPOK CBiTOM HeOopraHiuHOi
Ximii.

Baskaro ycmixis!

Asmopka

.



BCTYII
NMOBTOPEHHS HAMBAX/IMBILLNX NMUTAHb
KYPCY XIMII 7 KNACY

W § 1. HAMBAJKJIMBIIIT XIMIYHI TIOHSATTSL.
IIPOCTI I CKJIATHI PEYOBUHHU. PEAKIIT
PO3KJIAZLY TA CHOJIYYEHHS

e !; MosTOPUBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:
'R ZN

o Ha3usamu XimiuHi eazemenTH (He MeHIe 20-TH) 3a CyYacHOIO
HAYKOBOIO YKPAlHCHKOI0 HOMEHKJIATYPOIO; IPOCTi (MeTaau i
HEeMeTasIn) i cKJIagHi (OKCUIM, OCHOBU, KUCJIOTH) PEUYOBUHI;

o (hopmyn08amu BUSHAUEHHSA MTOHATDH « DEUOBIHA» , «ATOM» ,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTAa PEUYOBUHA», «CKJIAJHA PEYOBUHA»,
«PeakIlid POSKJIALY», «PeaKI[id CIIOJIyUeHH» ;

® 3anucysamu CUMBOJIU XiMiUHUX eJIeMeHTiB, (hOPMY.IU IIPO-
CTHX i CKJIaIHWX PEUYOBHH, PeakKIlil po3KJaay Ta CIIOJY-
YEHHS;

e craadamu PiBHAHHA pPeaKIliii pO3KJIaAy Ta CIIOJYUEeHHS.

pme
@ Mpuragante HaNBaXMBILLI XiMiYHI MOHATTS 3 KYPCY XiMii 7 knacy.
Q

Hansaixnusiwi ximi4HI noHaTTd. Bam Bizomo, 1o ximia — 1e
HayKa IIPO pPEeYOoBUHU, iXHili CKJajn, OyZOBY, BJIAaCTHUBOCTI I
mepeTBOPEHHsd, IIT0 BiAOyBaOThCA 3 HUMU. BU TakoX O3HAMO-
MUJINCA 3 MOHATTAMU, AKi € HeBil eMHUMU CKJIaJOBUMU ITiel
HaAYKU.

I
@ MpurapaiTte 3 Kypcy Ximii 7 K/lacy BU3HAYEHHS MOHATTS «PEeYoBMHA».
Q

e
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CranmoBienHsa ximii AK HayKm BimOyBajsocsa Ha OCHOBI
BUBYEHHSA CKJIQJy PEUOBUH: yUeHI HaMmarajamcsa BCTAaHOBUTH,
3 AKUX HaARAPIOHIIINX YACTUHOK CKJIALAETHCI KOMKHA 3 HUX.

[ L
@ MpurapanTte, 3 GKMX YaCTUHOK CK1aJal0TbCA PEYOBUHM.
Q

CKJIaJOBUMU YACTUHKAMU PEUOBUHU € MOJIEKYJIU, aTOMHU Ta
vonu. IIoHATTA «MOJIeKyJIa» I «aTOM» BaM ysKe BijoMi 3 Kypcy
ximii 7 Ky1acy. 3 HOHATTAM «HOH» BU O3HAMOMUTECS, BUBUAIOUH
TeMy « XiMiuHNi 3B’ A30K Ta OyA0BA PEUOBUHU» .

5 Mpurapante n cOOPMyNIONTE CaMOCTIMHO BU3HAYEHHS NOHATb «MOJ1e-
@ Kyna», «aToOM».

3ajie;KHO BiJ TOro, SKi YaCTUHKY MiCTATL pevyoBUHU (MoJe-
KyJU, aTOMU UM MOHU), yUeHi KiacudikyBaau ix Ha pe1o6uHU
MONLEKYNAPHOL Ta HeMONeKYAapHOoi O6ydoeu. PeuoBuHU, 110
CKJIAZAIOThCA 3 MOJIEKYJ, HAJe:KaTh OO MOJEKYJISPHUX, a Ti,
CKJIAJOBUMHU AKUX € aTOMU Ta HOHU, — [0 HEMOJIEKYJIAPHUX.

MrocTi | cknagHI PEHOBUHK. BaMm Bimomo, 1110 peUOBUHU KJIACH-
(iKyOTH Ha IPOCTi i CKIaMHI 3aJIesKHO BiJf IXHBOT'O CKJIAAY.

Po3arnsiHbTe 1 NOSICHITL cxeMy knacudikauii pedoBuH (puc. 1). Chop-
@ MYJTIONTE BU3HAYEHHS NPOCTUX | CKNAOHMNX PEYOBUH.
HaBegiTh Npuknaagn peyvoBuH: a) NpocTux; 0) cknagHux; B) MeTanis;
r) HemeTanis.

Sk BaM BioMO, pedoBHMHAM IIPUTAMAaHHI IIeBHi BJIaCTHUBOCTI,
10 BUABJSAIOTHCSA Uepe3 O3HaKM. 3a HUMHU MOJKHA BCTAHOBUTH,
YUM PEUOBMHU BifpisHAIOTHCS OAHA BiJ 04HOI a00 UMM IIOAi0H].

* Metanu
§ — > MPOCTI > .« Hemetanu
iy
=
3 '
?. e ATOMHI
E Heopraniyni —> ° MongKynﬂle
— CKJIAZHI * VIOHHI
i

OpraHiyHi —> + MoseKkynspHi

oy

Puc. 1. Cxema rkaacupikarlii pequoBun
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‘g MpuraganTe 11 HA3BITb BNACTMBOCTI PEYOBUH. PO3rnsHbTE Ta MOSCHITb
o’ cxemy (puc. 2).

BJIACTUBOCTI PEHOBUH

: !

@Di3ny4Hi — Ti, Nig Yac BUSBY XimiyHi — Ti, Nig yac BusiBy
AKMX He BiAOYyBaOTLCA 3MiHW 3i AKMX BiaOYyBaOTLCS 3MiHU

CTPYKTYPHUMMW YaCTUHKaMU 3i CTPYKTYPHUMM YaCTUHKaMM

peyoBVHY. Ix BUSBASIOTL 3a pey4oBUHM ab0 OIHI PeHOBUHM
[0MNOMOrOI0 OpraHiB 4yTTs abo NeEPEeTBOPIOIOTLCA HA IHLLUI.

BUMIPIOBAHHAMMN.

Puc. 2. Cxema Kiracudikaiii BiacTuBocTeii peuoBUH

E HaBsepgjiTe Nnpuknagy GisudHUX i XiMiYHUX BNACTUBOCTEN PEYOBVH.
Q

MePETBOPEHHS PEYOBUH. PEAKUIT PO3KNALY TA cnonyyeHHs. Ilin
yac ximiuHmX peaxIiiii (mepeTBopeHb) BimOyBaeThcA PYHHY-
BaHHSA OJHUX PEUOBUH Ta YTBOPEHHS iHINMUX. 3aJIeKHO Bin TOTO,
AKWM YMHOM TePerpynoBYIOTbCA aTOMU Ta AKi MPOAYKTHU peak-
il yTBOPIOIOTHCA, PO3PIBHAIOTH KiJibKa TUIIIB XiMiUHUX peak-
mi. [IBa 3 HUX BaM y:Ke Bimowmi (puc. 3).

XIMIMHI PEAKLLIT

v v

Posaknany Cnony4yeHHs
Lle nepeTBopeHHs, nig 4ac Lle nepeTBOpEHHS, Mig Yac
AKNX 3 OOHIET CKITaaHOI PEHOBUHU AKMX i3 ABOX abo BinbLue
YTBOPIOOTLCS ABi a0 Kinbka peareHTiB YTBOPIOETLCSA OHA
MPOCTUX Y CKIALHUX PEHOBUH. CKJlafiHa peyvoBUHa.

Puc. 3. Cxema kaacugdikaiii BuUBUeHUX XiMiuHUX peakIiiii

MpurapanTte 3 Kypcy xiMii 7 knacy Taki peakuii: a) 406yBaHHSA KNCHIO 3
rigporeH nepokcmay; 6) B3aeMogii KUCHIO 3 NMPOCTUMU Ta CKNaaHUMM
pevyoBUHAMMU.

Hna peaxriii moOyBaHHS KHCHIO 3 TiI[PpOT€H IIEPOKCHUIY Xa-
PaAKTEPHUM € Te, ITI0 IIiJ{ Yac HarpiBaHHsA PEUOBMHU, KOJIM KaTaIi3aTo-
pom e mauTaH(IV) oKcHz, yTBOPIOIOTHLCS Bi PEUOBUHU: BOJA I KICEHb.

=

e
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Cknapitb caMOCTINHO PIBHSAHHS peakLii [oOyBaHHSA KMCHIO B nabopaTo-
pii. Ha3BiTb, 4O AKOro TNy peakuin BOHA HANEXUTb.

Bupuaroun xiMiuHi BJIaCTMBOCTI KMCHIO, BU O3HAWOMUJIMNCS 3
PeaKIisIM1 B3a€EMO/il KMCHIO 3 IIPOCTUMU Ta CKJIQAHIMU PEYOBU-
HaMM, Ji3HAJIUCS IIPO B3a€EMO/iI0 BOAY 3 OKCHUIaMU. S30KpeMa, BaM
BizoMoO, ITIO ITiJT Uac BBAEMO/Iil KMCHIO 3 BOJHEM, BYTJIEIEM, CipKOIO,
MarHieM, 3aji30M, MiAAI0 YTBOPIOIOTHCS CKJAOHI PEUOBHMHU —
orxcudu. Bouu mictars 2 eteMeHTH, OAuH 3 aKkuX — OKcures.

6 Cknapfite CaMOCTIMHO PIBHAHHS peakLii B3aEMOAIT KNCHIO 3 NPOCTUMU
@ peyoBMHaAMK: MeTanamu i Hemetanamu. HasBiTb, JO 9KOro TUMY BOHU
HanexaTtb i AKMMU SBMLLLAMM (O3HaKaMm1) CYNpPOBOOXKYIOTHCS.

Kpim B3aemomii 3 mpocTuMu peuoBUHAMM, KMCEHDb pearye 3i
cknaguumu: meranom CH, i rizporen cyabdizom H,S. B opra-
Hi3Mi JoguHN BigOyBaeThCsA peakxllid OKMCHEHHS TIJIIOKO3U
C,H,,0,. PeayibTaToM NuX peakiiii € OKCUIU XiMiYHUX eJIeMeH-
TiB, IO MiCTATHCS B CKJIAJHUX PEUYOBUHAX.

6 Cknapite CaMOCTIIHO PIBHAHHS peakLili B3aeMOfii KNCHIO 3i cknag-
HI/IMI/I pevyoBMHAMU, 3ragaHnumMm BuULLEe. YuM BiOPI3HAIOTLCS peakuii
rOPiHHS Ta NOBIIBHOFO OKUCHEHHA?

% HNIJICYMOBY€EMO IIOBTOPEHE

Pe4yoBuHa — ue Te, i3 4Oro cknagaiTbca di3nyHi Tina.

e Pe4oBuMHM BUABNSAIOTb i3MYHI Ta XiMiyHi BnacTtusocTi. [lig yac
XiMIYHMX peakLil BigOyBaloTbCHA 3MiHU 3i CTPYKTYPHUMM HaCTUHKaMU
PEYOBUH, CMIPUYUNHSIOYN iIXHI NEPETBOPEHHS.

o PeyoBuHM NOAINSAIOTL HA MNPOCTI | CKNagHi 3a CKNaaoM, HEOPraHiYvHi
OpraHiyHi. MpocTi pPevyoBUHU YTBOPEHI XiIMIYHMUMUW efneMeHTamMu
OJHOro BUAY, cky1agHi — fABoMa abo Bifblie XiMiYHUMW enleMeHTaMm.
J10 NpOCTMX peYOBUH Hanexarb MeTanu i HemeTanu, A0 CKNaaHNX —
OKCUAM, OCHOBU, KUCNOTU.

o XimiyHi peakuyii — L,e NepeTBOPEHHS, Mg Yac sSKMX BiaOyBaeTbCS
PYVIHYBaHHS OOHUX PEYOBUH Ta YTBOPEHHS iHLLUMX.

e Peakuii po3knagy — NepeTBOPEHHS, YHACIAOK SKMX 3 OOHIET peyo-
BUHW YTBOPIOKOTLCSA OBi 200 KiNlbka NPOCTUX Y/ CKNAOHUX PEYOBUH.

e Peakuii cnony4eHHs — NepeTBOPEHHS, Nifg Yac skmx i3 ABox abo
BinbLue BUXIOHUX PEYOBUH YTBOPIOETLCS OOHa CKagHa.

o XimiyHi peakuii MOXyTb CynpOBOAXYBATUCH 30BHILIHIMN edek-
Tamu: 3MiHOIO 3abapBreHHs, BUNagaHHaM ocagy abo 1Moro posym-
HEHHSIM, BUAINEHHSIM rasy, BUNPOMIHIOBAHHSAM CBIiTNa, BUAOINIEHHAM

abo NornMHaHHAM Tenna. =
—B



3ABJAHHA JJIA CAMOKOHTPO.IIO

. HasBiTb, KOpuCTyIO4UMCb NEPIOOUNYHO cucTeMOto, nepi 20 ximiy-

HUX €NIEMEHTIB, PO3MILLLEHUX Y Hili. BU3HauTe cepepn, HUX MeTaniyHi i
HeMeTasiyHi eNneMeHTn.

. OnuuwiTb @i3nyHi BNacTMBOCTI: a) MmeTanis; 6) HemeTanis.

MpounTante popmynn crnonyk i knacudikynte nogaHi PE4OBMHU HA
npocTi i cknagHi: Ca0, H,CO3, Na, KOH, Fe,03, Hy, N5O, C, Zn,
H3PO4, N2, Ca(OH)z, CU, 03, NaOH, H2804.

. Cknapite PiBHAHHA peakuii MK 3anpoOnoOHOBAHUMWN PEYOBUHAMM:

a)Ci05; 6)CH4i05;B)SiOsr)PiOy;r)HSi0s; o) CiS. HasgiTb
NPOAYKTU pPeaKL,in.

. 3anponoHyinTe PiBHAHHSA PO3Kaay, OKpiM peakuii 400yBaHHSA KUCHIO

3 rigporeH nepokcuay. Cknagite PiBHAHHA peakuii.

. Cknapitb piBHAHHS peakuin Mix okcuaamm Ta sogoto: a) Na,O i H,O;

6) CaO i Hy0; B) P05 i Hy0; r) CO, i HyO. Haszgitb npoaykTn
peakuin.

BunuwiTte i3 NpoaykTiB peakuin 3aBaaHHs 6 OKPEMO: a) OCHOBW;
6) kncnoTun. MosACHITb, YoMy iX Ha3nBatOTb rigparammv OKCUAIIB.

JTOCJIIIDKYEMO BJOMA

Hdocnig 1. na po3nyllyBaHHA TiCTa 4acTO AOAAIOTb XapyoBy coay
(HaTtpin rigporeHkap6oHat NaHCOs3). Mig Yac BUNikaHHA NPOAYKTY TiICTO
«nigpocTae» i ctae nyxknm. ocnigite, 3aBAAKM HOMY TiCTO PO3MYyLUYETLCSA
i Aka peakuis BiadyBaeTbCa 3 HATPIN rigporeHkapOoOHATOM 3a BMCOKOI TEM-
nepatypu.

Aocnig 2. BisbMiTb yHiBEpCabHUI iIHOUMKATOPHWI Nanip i BUNpoobyinte
HMM Taki PO34YMHU: @) OLTOBOI KMC/IOTK; 6) LLaMMYHIO; B) IMMOHHOI KUCNOTW;
r) reno ons npounwleHHs Tpyo. LLlo cnocTepiraete? 3pobiTh BianoBiaHI
BMUCHOBKM NPO Ail0 PEYOBVH HA iHANKATOPW.

oi=» [[IKABO 3HATH

Q)
[ ]

dyHKL|T kKaTanisaTopiB Yy XUBUX OpraHiaMax BUKOHYOTb 6i0noriyHO

aKTMBHI pe4oBUHN — ¢pepmMeHTH (Bif naTuH. fermentum — GPOAIHHSA), AKi
6epyTb ydacTb y baraTbox GioxiMiYHMX Npouecax y KiiTUHax XMBUX opra-

Hi3MiB
[ ]

. IXx HasuBaloTb Biokarasnizatopamu.

BiokaTtanizatopwu, Ski KataniaytoTb OKMCHO-BIOHOBHI peakLii B opra-

Hi3Mi, Ha31BalOTb OKCUAOPeAyKTa3aMu.

de
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» § 2. BITHOCHA MOJIEKYJIIPHA MACA,
IT OBYUCJEHHA 3A XIMIYHOIO ®OPMYJIOIO.
MACOBA YACTKA EJIEMEHTA B CKJIAJTHIN
PEYOBUHI

/s [oBTOpMBLLN MaTepian naparpada, BY 3MOXeTe:

e pPO3pi3HAMU TIOHATTA «BiZHOCHA MOJIEKYJSPHA Maca»,
«BigHOCHA (pOPMYJIbHA Maca», «MacoOBa YaCTKAa eJIEMEHTa» ;
e o0uuCI08amMU BiTHOCHY MOJIEKYJIPHY Macy PeUOBUHU 3a i1
¢hopMyI0I0, MACOBY YACTKY €JIEMEHTAa B CKJIAIHi 1 pEYOBUHi.

BiaHOCHA MOJNEKYNAPHA MACA PEYOBUHU. 3 Kypcy Ximii 7 Kiacy
BaM BiJJoMO, II[0 aTOMHU XiMiUHHX €JIEMEHTiB MalOTh IIeBHY Macy.
OcCKinbKM MOJIEKYJIM ¥ iHIIMI CTPYKTYPHI YaCTUHKU PEYOBUH
CKJIaIAaI0OThCA 3 aTOMiB, TO iM BJjlacTHUBAa KijJbKicHa xapakTepuc-
Tuka. OfHAK Macu aTOMiB, AK i Macu iHIMIUX CTPYKTYPHUX Uac-
THHOK PEYOBUH, MaJi, yepes Ie KOPUCTYBATHCSI HUMM ITIiJ] yac
obunciaeHb AysKe BaKkKo. ToMy BueHi 3amIpomoHyBajau BUKOPUC-
TOBYBATU He a0COJIIOTHi, a BifHOCHI aTOMHI @I MOJIEKYJIApHI
Macu. [x mossauaroTs BigmoBigHo A,i M,.

@ MpurapganTe, y YoMy BiAMIHHICTb MiXK LMW MOHATTSMMW.

Bionocna monekynapua maca — 1ie 4mCyO, AKe IIOKA3ye,

. . . . 1
V CKiIBbKM pasiB Maca IeBHOI MOJIEKYJIN O1/IbIIa 3a T3 Macu
aroma Kapbomny.

Ii 06umcaI0I0TE 32 CYMOIO BiTHOCHUX aTOMHUX MacC eJIeMeHTiB,
3 AKX CKJIAJAEThCI MOJIeKyaa. PosrisgHeMo IpUKJIa.

Bopasa 1. O6unciiTh BiIHOCHY MOJEKYJIAPHY Macy KapoOo-
naruoi kucioru H,CO,.

M, (H,CO,) =24(H) + A(C) +34(0)=2-1+12+3-16=
=2+12+ 48 =62.

[1s1 peuoBUH i3 HEMOJEKYJIAPHOI O0ym0BOIO (IOHHOIO, aTOM-
HOI0) BUKOPHCTOBYIOTh TEPMiH «BigHOCHA (DOPMYJIbHA Mflica» , 110
o3Hayvae BimHOIIEeHHA Macu (POPMYJIBHOI OOWHUIIL IO — Macu

12
atoma Kapbomny. -
—0



Ii mosmauarors, AK i BimHOCHY MOJIEKYJIApPHY Macy, — M,,
00YHMCII0I0Th aHAJIOTiuHO. Po3ryisHeMO IpUKJIa/.
Bopasa 2. O6uuciaits BigHOCHY (GQOPMYJbHY MAacCy KaJiii
oprodochary K,PO,.
M(K,PO,)=3A/(K)+A,(P)+44(0)=3-39+31+4-16=212.

OB4YUCNEHHA MACOBOI YACTKW EJIEMEHTA B CKJIAAHIA PEYOBMWHI.
MacoBi yacTkm XiMiUHUX eJIeMEeHTIB y CKJQAHUX PEUYOBUHAX
00UYMCJIIOIOTE 32 XiMiuHOO (hOpMYJIOIO.

Sk BaMm Bimomo, macosa wacmka enemenma — Iie BigHO-
IIeHHsA MacH eJIeMeHTa 10 MacH CIIONYKH, AKe BUPAKaATh Pop-
MYJIOIO:
nA,

M,’

ne o(E) — macoBa uacTka eJeMeHTa; n — KiJIbKicTh aToMiB eJie-
MeHTa; A, — BigHOCHAa aToMHa Maca; M ,— BiJHOCHA MOJIEKYJISIPHA
(popmynbHa) Mmaca. 11106 o6UmcIMTY MacOBY YaCTKY y BificoTKax,
OoTpUMaHUM pes3yabTaT Tpeda momuoxuTu Ha 100 % . Ilpuragatu,
SIK OOUMCJIIOIOTH MAaCOBY UACTKY eJIEMEHTa, BaAM JOIIOMOJKe 3a5aua.

o(E) =

3apgaua. OouuciiTh MacoBy uacTKy Kapbony B kap6ou(IV)
OKCHUIi.

CrmouaTKy poOMMO KOPOTKUH 3alrc YMOBH 3aaui (J1iBopyu),
y AKOMY BKa3y€eMO, II0 BiToMO # II10 HOTPiOHO O0UMCIUTH.

Bidomo: Poss’sszanmusga
CO, 1. O6GUnCII0EMO BiZHOCHY MOJEKYJISAPHY MacCy
o(C) — ? CIIOTYKH:

M/(CO,) =A(C) +24(0) =12+ 2+ 16 = 44.
2. O6unciaoeMo MacoBy uacTky Kap6oHy 3a ¢op-
MYJIOIO:

nAy 12
M o(C) =47

Bidnosidv: o(C) = 27,27 %.

o(E) =

100 % = 27,27 %.

% HniCYMOBY€E€MO IIOBTOPEHE

e BigHocHa MonekynsipHa mMaca — 41CNO, SKe NokKasye, y CKifb-

. . . 1
K1 pasiB Maca neBHOl MONEKYJIN GinbLia 3a —1 > Macum atomMma Kap60Hy.
=

10
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Ii 0BUMCNIOIOTL SIK CYMY BiHOCHMX aTOMHVX MaC €/TleMEHTIB, ki Mic-
TWUTb CMOJIyKa; 3aCTOCOBYIOTb Mif, YaC 0OYMCAEHHS BiAHOCHUX MOJe-
KYNSIPHUX MaC PEYOBUH i3 MONEKYNSPHOIO 6yA0BOIO.

e BigHocHa ¢opmynbHa Maca — BiOHOLWEHHA Macu GOPMYIbHOI

oguHWLI 0o ﬁmacw atoma Kap6oHy. Ii nosHa4aloTs Ta 064mchio-

I0Tb 9K BiQHOCHY MOJIEKYNIAPHY Macy; 3aCTOCOBYIOTb A1 CMOJYK i3
HEMONEKYNSAPHOI 6yA0BOK (aTOMHUX | MOHHUX).
e MacoBa yacTka esieMeHTa — BIOHOLUEHHA Macu enemMeHTa a0
nA,
M, -

Macu CroJsiyku, sike BupaxatoTb popmynoto: ®(E) =

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. O6GuYMcniTb BIAHOCHI MONEKYNSIPHI (POPMYIbHI) Macu CNonykK:

a) N2, 802, CUO, NaCl,
6) 803, 8203, Mn207, HNO3,
B) H,PO,, Na,CO,, AI(OH),, AL(SO,),.

2. O6yMcniTb MacoBi HaCcTKK eNeMeHTIB y cnonykax: a) Jlitito — y niTin
okenai Li, O, Kanbuijto — y kanbuiin xnopuai CaCly, HaTpito — y HaTpin
rinpokcuai NaOH; 6) MarHito — y marHii okcuai MgO, dochopy —
y docopop(V) okeunai PO, , Hitporeny — y HitpatHii kucnoti HNOg;
B) Cynbdypy — y HaTpin cynbdigi NasS, AntoMiHilo — B antoMiHin
okecmgi AlL,O,, Pochopy — B opTodocdaTHii kncnoTi HgPO,.

3. O6uyMcniTb MacoBi YaCTKM €fleMEHTIB y cnosnykax: a) docdopy i
FipporenHy — y docoiHi PH3, Bapito Ta OkcureHy — y 6apint kap-
6oHaTti BaCO3, Kanbuito Ta OkcureHy — y kanbLii rigpokcuai
Ca(OH)y; 6) Kynpymy i OkcureHy — y kynpym(l) okcuai Cu,O,
Kanito ta Cynbdypy — y kanin cynbditi K,SO3, Kanito Ta
laporeny — y kanin rigpokcupai KOH.

% JTOCJIKYEMO BJOMA

Bitamiun — ue pevyoBUHU, GKi NiTPUMYIOTb XUTTELISSIbHICTb Opra-
Hi3My. Jocnigite HasBHiCTb BiTaMiHy C (ackopbiHOBOI KMCNOTH) Y
cokax IMMoHa, s6nyka, Kanyctu 1 MaHgapuHa. ns uporo B 3arnu-
OVHN OHa 3pi3aHOi NONIeTUNEHOBOI MAALIKX HaNWKATE MO 4epa3i
3asganerigb NpuroToBfieHi cokn o6’emom no 1 mn. Mpurotyinte
CVIHI KPOXMa/bHUI KNENCcTep OOAABAHHAM 4O HbOMO KiflbKOX Kpa-
nenb CAMPTOBOrO PO34KMHY noay (5%-ro) 00 NOsiBM KONbOPY MiLlHOI
3aBapku vyaio. [JopasanTte kpanisgsMy 40 KOXHOro COKy MpuUroToBie-
HUI KnencTep. BuagiTb HasgBHICTL BiTamiHy C 3a 3HeOGapPBNEHHAM
KnencTepy: Wo weunale knencrtep 3HebapButbes, To Ginblue BiTa-
MiHy C B uboMy coui. [opiBHANTE OTpUMaHi pe3ynbtaTi.
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_\ I NEPIOOTUYHA CUCTEMA
- XIMI‘IHI/IX EJIEMEHTIB '
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» § 3. KOPOTKI ICTOPHUYHI BIJJOMOCTI ITPO
CITPOBU KJACHU®IKAIIII XIMIYHUX EJEMEHTIB.
IIOHATTA ITPO JIYJKHI M IHEPTHI EJJEMEHTH,
TAJIOTEHH

/ s OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTE:

e nosacHwsamu nepexymonu Binkputta . I. MengeneeBum
IePioaAMYHOTO 3aKOHY Ta CTBOPEHHSA TA0MIMINl Kaacudika-
IIil eJJIeMeHTiB — IIepPiogMYHOI CCTEeMMU;

e Hagodumu npuxkaadu JIYKHUX, iHEePTHUX eJeMEeHTIB,
raJIOTeHiB;

e 3HAMU HAWBAKJIUBIIINX IPEICTABHUKIB JIY;KHUX Ta iHEpT-
HUX eJIEMEeHTiB, TaJ0OreHiB; PO3MIIlIeHHA JIY;KHUX Ta iHepT-
HUX €JIEMEHTiB, raJIOT€HIiB y IIepPioAMYHIN cucTeMi; 3MiHI
BJIACTHBOCTEH IXHixX crmoayk 3 OKCUTeHOM i MiApoKCcumiB.

@ MpuraganTte, ki BIGOMOCTI NPO XiMiYHWIM elEMEHT MOXHa OTpuMaTu 3a
PO3MILLIEHHAM efleMeHTa B Tabnuuji nepioanyHoi 3MiHM BacTUBOCTEN

XiMiYHMX enleMeHTiB, 3anpornoHoBaHoi [. |. MeHgeneesum.

KoPOTKI ICTOPMYHI BIAOMOCTI MPO CMPOBU KJIACUDIKALLIT XIMIYHUX
EJIEMEHTIB. ¥ 7 KJjlaci BM YacTKOBO O3HAMOMUJINCS 3 OyZOBOIO
nepioguuHOl cHmCTeMM XiMiUYHHMX ejJeMeHTiB. Bam Bimomo, 1mio
IOUYATKOM CTAHOBJIEHHS OYIb-AKOI HAYKHU € 30MpPaHHs Ta HAKO-
OUYeHHS HayKoBUX (akTiB. TiabKM Maloum OOCTATHHBO ITUX
JTaHUX, MOMKJINBO 3ilicHUTU ixHIO KJacudikariio. Binkpurra
menaJi 0iabInol KiJIbKOCTI XiMiUHMX ejleMeHTiB, BUBUEHHS IXHiX
IPOCTHUX i CKJIAQJHNX PEUYOBUH MOCTABUJIO BUEHUX-XiMIiKiB mepes
daxTom, IO HasABHA KJacH(pikaIlid eleMeHTIiB Ha MeTaJiuHi i
HeMeTaJIiuHi, a IPOCTUX PEUOBWH — Ha MeTaJH i HeMeTalu
(A.-JI. Jlasyasve ) € HAATO y3araJbLHEHOIO Ta HETOUHOIO.



—_— MepioanyHnin 3aKOH | nepioanyHa cuctema...

¥ nomykax YyMHHUKIB, AKi MOKHA B3STU 3a OCHOBY KJacui-
Kamii XiMivHMX eJIeMeHTiB, HiMeIObKHUN yYeHUH H. B. He-
Oepaiinep, nocaimxyioun BiaactuBocti Bpomy, y 1829 p. BuaBus,
10 et xiMmiuHui eJleMeHT 3aiiMae IpoMiskHe Micite Misk Xyiopom
i Momom. BiH ycTaHOBHUB IOCTYNIOBY 3MiHY iXHiIX aTOMHHEX Mac.
Ilismime gocimigHMK BUOKpPEMUB IIe KijJgbKa MOAIOHUX TPifiok
eJeMeHTiB, ki HasBaB mpiadamu. Ile: Li, Na, K; Ca, Sr, Ba; P,
As, Sb; S, Se, Te; Fe, Co, Ni. ITeprroro 6yaa Tpiaga Cl, Br, 1.

3’scyBaJjiocs, 1110 aTOMHA Maca CepeIHboro eJieMeHTa KOYKHO1
3 Tpiag mpubIM3HO OOPiIBHIOE cepeIHbOMY apupMEeTHUUYHOMY
aTOMHMX Mac ABOX KpaliHix eimemeHTiB. OfHAK yueHOMY He Bia-
JocsA OXOIUTH TpiamamMm Bci XimiuHi elemMeHTH, TOMY iHIITL
BiZoMi Ha TOI Yac eJieMeHTH 3aJIUIIAJINCA 11034 HUMMU.

Hebepaiinep Worann Bonbpraur (1780-
1849) 3HaHHS 3 XiMii OTPMMaB CaMOCTIHO 3aBOSAKN
Hanonernuein npauj. ¥ 1810 p. rioMy 3anponoHy-
BaNM nocany npodecopa ximii B EHCbKOMY YHiBep-
CUTETI. YHIBEPCUTET CTaB MICLEM HAYKOBUX Bif-
kputTiB M. B. OebepaiiHepa. BiH BusBuB katani-
TUYHY A0 MOAPIOHEeHOI MNaTUHKU, WO OTPUMao
BUCOKY OLLIHKY XiMikiB €EBpOnn, agyke TOAi e He
3HaNM NPO KaTanizaTopu N KaTanmiTUYHI peakdLiji.
Y 1832 p. M. B. le6epaiiHep AoBIB, Lo noapibHeHa
nnaTvHa € Kartasni3aTopoM peakLii okucHeHHa cynbdyp(lV) okcuay B
cynbdyp(VIl) okcua, 3 F9KOro MoxHa oTpumatu cynbdaTHy KUCIOTY.
JocnigHuk BUSBUB Tpiagy nogjbHux enemenTis. Tpiagn M. B. Jebe-
pariHepa ctanu nepLuoto cnpoboto knacuoikaLlji XiMiyHUX enemMeHTiB 3a
IXHIMY aTOMH1MK MacamMu.

[MpautoBaB y4EHUN i K XiMiK-TEXHOJIOT.

Anrnificekuit yueHuu-ximixk /Jac. HwvrlosenHdc poaMicTub
XiMiuHi eleMeHTH B OOUH PAL 3a 30iJbIITIeHHAM iXHiX aTOMHUX
Mac. AHaJIi3yI0un BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB i BTaCTUBOCTI yTBOpeE-
HUX HUMU IIPOCTUX PEUOBUH, BiH 3BEPHYB yBary Ha Te, II10 KO-
HUI BOCBMMUI €JIEMEHT i oro mpocTa pPeuyoBMHA 3a BJIACTHUBOC-
TAMUI TOAi0HI 1o 00paHOTO IIEePIIIoro, TOOTO iCHYE IessKa 3aKOHO-
MipHicTh. YueHHUit Ha3BaB ii «3akKoHOM okmas» (aHAJOTIUHO IO
OKTaBU B MYB3HUIIi, 1110 MicTuTh 8 HOT). IIpoTe :KogHUX OOT'PYHTY-
BaHb BUABJIEHOI HIM 3aKOHOMIPHOCTI el JOCTiJHUK He HagaB.

E—
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Hbtonenac OxoH (1837-1898) 3000yB OCBITY
B XiMiyHOMY Konegxxi. Y 1857 p. BiH cTaB acuCTeH-
TOM XxiMmika B KoponiBCbKOMY CiflbCbKOrocrnoaap-
CbKOMY TOBapucTBi. Ha noyatky 1860 p. Ix. Hbto-
NIeHAC MO3HAMOMMBCA 3 iTANIMCbKUM XiMIKOM
CraHicnao KaHHILLapo, SKuii NpUBEPHYB MOro
yBary A0 npobnemMu aTOMHUX Mac XiMiYHWX ene-
MeHTIB. Zlocnigxyoun ii, y4eHuii cknae TabnuLto,
[e PO3MICTMB YyCi BigOMi efleMeHTU B MOpSaKy
306iNblIEeHHS iXHIX aTOMHUX Mac (3a AaHuMu
C. KanHiyuapo). Y 1864 p. oocnigHnk BACNOBMB AYMKY NMPO NEPIOANYHY
3MiHy BNIaCTMBOCTEN EJIEMEHTIB.

I>x. Hetonenac yneplue 3anpornoHyeaB (1875 p.) TepMiH «nopsako-
BUIA HOMEpP» enemMeHTa, He BK/1afalym B HbOro 0Cob/MBOro iavyHoOro
3MICTY.

®pannyspkuii reosor O. E. de Ilankypmyd (1820-1886)
CTBOPUB TaK 3BaHy 'BUHTOBY MOJIeJIb KJaacudikarlii esemeHTiB,
Y3SBIIIH 32 OCHOBY TaKOK aTOMHI Macu. Bix BusaBuB, 1110 TOAi0H1
eJIeMeHTH IIOTPAILJIAIOTh ¥ BEPTUKAJIbHI CTOBIIILI.

Himenskuit ximix FO. JI. Mdep (1830—1895) maiibamxue
nigifinmos mo mpuponHoi kiaacudikallii eaxemeHnTis. Bin mooyay-
BaB rpad)ik 3aJIe;KHOCTi BJIaCTUBOCTEN €JIEMEHTIB BiJ BeINUNHU
aTOMHUX MAac, AKWH MaB BUTJISA XBUJb. KpuBa rpagdika spoc-
Tajia TOCTPUM IIiKOM Yy MiCI[AX pO3TaIlllyBaHHS JY:KHUX MeTa-
JiYHUX eJIeMeHTiB, a moTiM BimOyBaBcsa cmazn. Kosxuuit coasn i
migfioM BiAIIOBiZalOTH IIepioAy B CyUYacHIill HepioguuHiil cuc-
Temi. [pyruii Ta Tperiii mepiogm MicTuam 1o 7 eJIEMEHTIB
i mpakTuuHO BimmomBimamu <«okTaBam» Jl:k. Hbroaennca.
Boguouac 0. JI. Maep BusBuB, 110 Iie BJACTUBO TiJIbKU BKasa-
HUM IlepiogaM, a Jajli «3aKOH OKTaB» yiKe He OisiB, OCKLIbKU
HACTYIIHi mepiogu BMinTyBaau OiJbITy KiJIbKiCTH eJIeMeHTiB.

Y 1864 p. gocaigHMK 3aIpPOIIOHYBaB TaOJUII0 Kaacudikaiii
eJIeMeHTiB 3a 3pOCTAHHAM aTOMHUX MAac, 00Me;KUBIIIUCH 28 eJie-
MeHTaMH, 11100 IiATBepAUTH 3aKOHOMIiPHICTD, 3aKJIaAeHy B Tpia-
nax W. B. Jle6epaiinepa.

Yepes 6 poxkis I0. JI. Maep momas HOBY TabJIMIfO, IO CKJIA-
Jajgacs 3 IeB’ATH CTOBIIIIB, Y AKUX HOAi0OHI eIJeMeHTH PO3MilTy-
BaJIMCS TOPUBOHTAJNBHO. ¥ NeIKUX KJIITUHKAX eJIeMeHTU Oy.JIu
BigcyTHi. g Tabauinsa 6ysia HaOIMKYA 0 IPUPOIHOL Kaacudi-
Kaiii xXiMiuHUX eleMeHTiB.

e



== MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

A 1865 p. BueHi milimam BUCHOBKY IIPO Te, IO 3a OCHOBY
KJjgacu@ikailii eadeMenTiB Tpeba B3sATH BiJHOCHI aTOMHI Macu K
€IUHY CTAJY XapaKTePUCTUKY aToMa.

Yepes 4 poku pociticbkuii yuennii /]. I. Mendenees (1834—
1907) BuABUB MePiOANYHICTh 3MiH XiMiUHMX €JIeMeHTiB i 3yMiB
HOACHUTU 3aJIeKHICTh MisK BEeJINUMHOIO aTOMHOI MacH eJieMeHTa
M BJIACTMBOCTAMMU ITPOCTUX i CKJIATHUX PEUYOBUH, YTBOPEHUX
UM eJIeMeHTOM. 3aBAAKU Iill 3aKOHOMipHOCTI OyJIO BiZKPUTO
mepioguuHMl 3aKOH i HOOyZOBAaHO TaOJUII0 KJacudikrairii
ximiuHux esemeHTiB. ¥ 1871 p., ysaraJbHUBIIN BUSABJIEHI 3aKO0-
HOMipHOCTi, yueHuii chopMyaI0BaB IEePiOJUUHUIN 3aKOH.

JIV>KHI ENEMEHTM 1 TXHI NPOCTI PEYOBUHU. Y Tabuili Kaacudika-
mii xXiMivHUX eJIeMeHTIiB KOKHUN PAJ MOUMHAETHCA JYKHUM
MeTaJIiUHUM eJIeMeHTOM.

@ MNopymanTte Ta BUCNOBTE MPUMYLUEHHSA, YOMY CamMe TaK Has3Baam Ui
eneMeHTH.

fAxi 'k eneMeHTH HaJeKaTh A0 Jy:KHUX? PomuHa Jy:KHUX
MeTaJiuHUX eJIEMEHTIiB IIpeJAcTaBJieHa IIicTbMa eJeMeHTaMU.
Ile Jimii Li, Hampii Na, Kaniu K, Py6idii Rb, L]esii Cs,
Dpanuyiti Fr. o Toro :x @pannit 1o0yTHUi MITYYHO i € pagioak-
TUBHUM. Uepe3 BHCOKY XiMiUHYy aKTHUBHICTBH IIi MeTajgu B IIPU-
poi He iCHYIOTH yV BiJIBHOMY CTaHi.

-~ . . . . - .
Bu3HayTe po3MILLEHHS LIMX MeTaNi4YHVX €NTeMEHTIB Y Nepioan4Hii CUCTEMI.
Q

fAx 6aunmo 3 TabsuIli Kiaacudikallii eJeMeHTiB, JYyKHI eje-
MEHTHU YTBOPIOKIOTH Iy IMiATPYNY B IIEePIIOMY BEePTHUKAJIBHOMY
croBmiIi ememenTiB. Ile o3Hauae, 110 BOHU MAIOTh HMOAiOHI AK
¢ismuHi, TaK i XiMiuHI BJ1aCTUBOCTI, y CIIOJYKaX 3aBIKAM OJHO-
BaJIEHTHi. ¥YCi IIPOCTi pevyoBMHM, YTBOPEHI MMM eJeMeHTaMH,
€ TUIIOBUMMU MeTaJaMH’.

@ Mpurapgante, 9ki Gi3NYHI BNaCTUBOCTI XapakTePHi Anga MmeTanis.

Orke, O JTYy:KHUX METAJiB XapaKTepHiI MeTadiuHUU OJINCK,
BHCOKA ILJIACTUUYHICTh, HH3bKi TeMIepaTypu ILIaBJICHHS Ta
KWUIiHHA, AKi 31 30iIbIIIeHHAM iXHiX IMOPAAKOBUX HOMEPIB i Bif-
HOCHHMX aTOMHHX MAac 3HIKYIOThCA. JIVKHI MeTaau HaJeXaThb 0
JIETKUX, OCKLJIBKY IXHA I'yCTHHA CTAaHOBUTH Bix 0,53 mo 2,3 r/cmd.
MosxkHaA 3pOOUTH BUCHOBOK, IO 31 30i/JIbIIIEHHAM BiTHOCHUX aTOM-

E—
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HUX Mac JY:KHHUX eJIEMeHTIB 3MiHIOIOThCA (PiBMUHI BJIACTHBOCTI
ixHix mpoctux peuoBwH (mabn. 1). OCKiIbKM JIy:KHI MeTaim €
XiMiYHO aKTMBHUMU PEUOBMHAMU, BOHU JIETKO OKMCHIOIOTHCA KUC-
HeM moBiTpsa. Jlitii yTBopIoe mitiii okcup Li,O. Enrement Hatpiit
yTBOpIOE lepokcuy ckiaany Na,O,, a Kairiit — nagmeporcuz KO,.

Tabauuys 1
3MiHA BJIACTHBOCTEH JYKHUX METAJiB, IXHIX OKCH/IIB i rimpoxcu/is
. . =
XimiqHuin T = 5 Cnonyku SIYXHIX
efieMeHT T g eNieMeHTIB
.g 5
Hasea c g | ®op- | Pop- | 3miHa
lyctu-|t nnas- | t kn- s ®©
enemeHTa : @ < | Myna | mMyna |po3umH-
" npocToi Ar Hal, | ASHHA, [RiHHS, g .Z | okeu- | rigpo- | HoCTI
r/cm® °C G = S .
PEYOBMHN ™ oy | keuay | yBogi
JliTii 7 10,583 | 180 |1370 B = Li,0 | LiOH
Harpiit 23 | 0,79 | 98 900 E E w Na,O | NaOH
< A
Kauriit 39 |10,85| 63 776 | E K,0 | KOH
[0
><
Py06iniii 85 | 1,5 38 705 5 E Rb,0 | RbOH | @
Ehs) m (] S
Iesiit 133 | 1,9 28 688 | & = é: Cs,0 | CsOH | g
I 0
©panmiii | 223 | 2,8 | 20 | 650 | 5 Fr,0 | FrOH
Hassu AxKTHUB- Y
. 3poc-| 3poc- . VY cmonykax
36ira- SHMKYIOTBCA | HiCTh .
Tae Tae OOHOBAJIEHTH1
IOTBCS BUCOKA

Hannwite ¢popmMynmn okcmaiB ny>KHUX enemMeHTIB | 3’acyinTe, 40 9koi 3
@ rpyn (OCHOBHMX Y1 KMCNOTHNX) BOHM HanexaTb.

OKcuu Jy:KHUX MeTATIUYHIX eJIEMEHTIB B3a€MOiI0Th i3 BO0IO,
VHACJIIOK Y0T0 YTBOPIOIOThCA zidpamu oxcudis (rimpokcumn) —
OCHOBU, PO3UMHHI y Bozi. 3arajgbHa (hopMyJia TiZpOKCHUIiB, YTBODE-
HUX JY:KHEMU MeTadiuauMmu eaementamu, — ROH, qe R — iion
MEeTaJiYHOTO eJIEMEHTA.

@ MpuraganTte B3aeMofjl0 OCHOBHUX okcuAiB i3 Boaoto. Cknagditb piB-

HAHHS peakLin HaTPIl | kanii okcuaiBs i3 BOAOIO.

Tigpokcugu Ty:KHUX MeTAIYHUX eJIeMeHTiB mo0pe po3unHHi
Yy BOJIi Ta 3MiHIOIOTH 3a0apBiIeHHS (peHOI(PTANIEIHY HAa MaJINHOBE.

e
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@ Akunin xapakTep NPOABASIOTb MAPOKCUAN NYXXHUX MeTanis?

Li,0, Na,0, K 0, Rb,0, Cs,0, Fr,0 — ye ocnosni oxcudu.

LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH — munoséi ocnosu
(nyzu).

¥V xiMiuHUX BJIACTUBOCTAX CHOJYK JYMKHUX METaJIiB CIIOCTe-
piraroThcs MEBHI 3aKOHOMipHi 3MiHM. 30KpeMa, 3i 36iJbIITeHHAM
BiJHOCHUX AaTOMHUX MAacC €JeMEeHTIiB ITOCUJIIOETHCA B3HAATHICTH
OKCHIIB i riApoKCcUAiB Jieriie 3aropATHUCA Ha HOBiTpi, 3pocTae
pO3UYmMHHICTD y Boai (dus. maba. 1).

[ANOrenu 1 ixHi nPocTi PE4OBUHN. [Ipyra poanHa XiMiuyHUX eJie-
MEHTIB — 2a/l0zZeHU, Ha IIPOTUBATY JY:KHUM, CKJIATAETHCA 3
TUIIOBUX HEMEeTAJIYHUX eJeMeHTiB (mab.i. 2). 1o Hel HAaJIeXXaTh
®dnyop F, Xnop Cl, Bpom Br, Hod I, Acmam At (pagioaxTus-
Huit). HaszBa poguHM TOXOIUTH BiJl 'PEIbKUX CJIiB 2a/10C — CilIb
i 2eHoc — TOXOMm:KEHHdA, IO O3HAYAE «Ti, IO HAPOMKYIOTH
cinb» . MoJIeK Y1 IPOCTUX PEUYOBUH I'aJIOTEHIiB MiCTATH 2 aTOMH.

@ Hannwite pag npocTuX PeyYoBUH, YTBOPEHUX ranoreHamu, i pamte im
(&

7 HazBw.
Tabruuys 2
XapakTepHCTHKA BJIACTUBOCTEN TrajOoTeHiB
3MiHa
. dopmy- BnacTu- T
. Bin- PMY= | dopmyna . ==
Hasga | Ximiu- na npo- BOCTEN DPop- |5 9
. HOCHa . CMONyKun 5
ene- HUI CTOI . NEeTKUX Myna | & >
aTOMHa 3 ligpo- . . g o
MEHTa | CUMBOJI peyo- crnonyk iz | coni g =
maca reHom ) 2 =
BUHU ligpo- bl
reHOM ‘B %
Dayop F 19 F, HF NaF § 2
=
B
Xi10p CI 39,5 CI, HCI Cuia NaCI | | =
KHCJIOT = 3
Bpom Br 80 Br, HBr 3pocrae NaBr og g
~ o)
Uopg I 127 I, HI Nal
¥V cnonykax i3 I'izporeHom i MeTayrivHUMU eJleMeHTaMU — OTHOBAJIEHTHi.
3aranbHa QpopmyJia BUIIKUX OKcuIiB (kpim ®Piyopy Ta Bpomy) — R,0,.
3araabpHa ¢opmyia cruoayk iz T'igporemom — HR. Boaui posunun mux
CIOJIYK — 0e30KCHUI'€HOBI KMCJIOTH.

Mpurapgante @i3nyHi BNaCTUBOCTI, XapakTepHi ans HemeTanis. MNopis-
w HSNTE iX i3 BNACTUBOCTSAMM FafioreHis.
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Tanmorenu, Ak i ry:KHi MeTaM, BUSBISAIOTD
BHUCOKY XiMiUHy aKTHBHiCTb, TOMY JIETKO pea-
TyIOTh i3 GaraTbMa IIPOCTUMU PEUYOBMHAMMU.
3arayibHa OpMyJia OKCUIIB, ¥ AKHX FAJIOTeHN
MalTh MaKCHUMAaJIbHY BAJEHTHICTH (KpiMm
®yopy Ta Bpomy), — R,0., ne R — Biznosiz-

Puc. 4. Topinns HUI HeMeTaiYHUIT eJIeMeHT.
BOZHIO B arMocdepi IIpocTi pevoBmMHU rajsioreHu mix uac
XJIOpY peaxkiiiii i3 BogHeM 3a IIEBHUX YMOB yTBO-
pioioTh Jerki cmoayku ckiaany HF, HCI,
HBr, HI. Bogeun sropse y xJopi 6JaxuT-
HUM mouaym’ sMm (puc. 4), yHacJIiloK 4oro
YTBOPIOETHCA 2i0pozeH Xaopud (XJI0pPOBO-
IIeHb) — ras, 1o0pe PO3UMHHUN y BoIi. Po3-
YMHEHHS IILOTO Tady Y BOMi CYIPOBOIKY-
€ThCA YTBOPeHHAM (oHTaHa (puc. 5).

Yci zidpozen zanozeHiou — no0pe PO3UMHHL
Puc.5. PosunHeHEA  y popi rasu. IXHi BOAHI PO3UMHM 3MIiHIOIOTH
XJIODOBOAHIO Y BOAL  saGanpleHHSA JIAKMYCY Ta METHJIOBOTO OpaH-
(mocaizm «@oHTaH») . .

JKeBOTO Ha UYEePBOHUI Ta POKEBUI KOJIbOPU
BiZITIOBiHO, 1110 BKA3ye Ha HAABHICTH KUCJIOTO cepenoBullia. IHaKIe
KayKy4m, Y PO3UMHAX TiAporeH rajoreHiu € KUCJIOTaMU.

@ Cknagjitb piBHAHHA B3aEMO|i ranioreHis i3 HaTpiem i BogHeM. 3a3HaudTe
& TUN XiMIYHUX peakL;ii.

XimiuHa aKTHBHICTH rajioreHiB € HEOZHAKOBOIO. 3i 30ijb-
HIeHHAM BiJHOCHMX aTOMHUX MAacC €JIeMeHTiB BOHA II0CJIalJIIo-
eTbed Big Puryopy 1o Iu/Io,uy, a oTiKe, IOCJIa0II0ETHCA YTBOPEHHA
CIIOJIYK T'aJIOTeHiB i3 BOmHEM.

IHEPTHI ENEMEHTH. [TO0 POAVIHM iHepmMHUX elemMeHmié HaJeXKaTh
Teniii He, Heon Ne, Apzon Ar, Kpunmon Kr, Kcenon Xe. Boru
YTBOPIOIOTE T'OJIOBHY miarpymy (A ) VIII rpymnu mepioguyuHoi cucTeMu.
XapaKTepHOIO OCOOJIMBICTIO IIUX €JIEMEHTIB € Te, 1[0 iXHi aToOMHI He
CITOJTy4YalOThCA MisK cO00I0 i He YyTBOPIOIOTH CIIONTYK Hi 3 [imporernom,
Hi 3 MeTasrivuHuMU esteMeHTaMu. CUMBOJIY XiMiYHIX eJIeMeHTiB i hop-
MyJIH IXHiX MoJIeKyJ — izenTuuHi. IIpocTi peuoBrHY ITUX €JIeMeHTiB
Bimowmi izt Ha3BOIO 6.1a20p00Hi 2a3u. 11ix yac mporrycKaHHA KPisb HUX
€JIEKTPUYHOTO CTPYMY BOHHU CBITAThCA PiBHMMU KoJbopamu. Ilro
BJIACTUBICTh BUKOPHUCTOBYIOTH Y PEKJIAMHIN Trayai.
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% nijiCYMOBY€EMO BHBYEHE

e Y Mipy HakOMMYEHHSI 3HaHb MNPO XiMiYHI enemMeHTn 3’aBunacs
notpeba ixHboi knacuoikauii. MonepeaHnkamn 4. I. MeHgeneesa
6ynu Himeubkuii yueHnin A. B. [le6epariHep, aHrniiCbKuii yHeHNit-
ximik k. HeroneHgc, dpaHuy3bknin reonor O. E. ge LLlaHkypTya
Ta HiMeubknin ximik FO. JI. Maep. BoHN BUSBUAN, LLLO 32 OCHOBHY
03Haky knacuaoikaLii HeobXxigHO B3TU EOVHY CTay XapakTepuUcTUKy
aTtoma — BigHOCHY aTOMHY macy.

e JlocnigmBlun nofibHiCTb OKPEMMUX XiIMIYHUX €NIEMEHTIB, iXHiX Npo-
CTUX i CKNagHNX PEYOBUH, YYEHi BUOKPEMMUNN Kiflbka poauH Noaio-
HUX €IEMEHTIB, 30KpeMa JIYXKHIi N iHePTHI e/1IeMeHTU, rasioreHu.

o JIy>KHi enemMeHTr — nNpupoaHa poamnHa MeTaniyHMX eieMeHTIB, Lo
YTBOPIOIOTb NOAIOGHI MiXk cOO0I0 3a BNACTUBOCTAMM NPOCTI i CKNaHi
peyoBuHU. MPOCTi pe4oBMHN — TUMNOBI MeTanu, ixHi okcnam R,0
NMPOSIBNSAIOTb OCHOBHI BTACTMBOCTI, @ CNOJYKM OKCUAIB i3 BOOOK —
rigpokcnan ROH nobpe po3yuHHi y BOAi Ta € siyramu.

o XiMiyHa aKTUBHICTb NY>XHNX METasiB NMOCUIIOETLCS 3i 3POCTAHHAM
BiIHOCHOT aTOMHOI Macu eNIeMEHTIB.

e [anoreHmn — npupogHa poamHa akTUBHUX HEMETaNIYHNX ENEMEHTIB,
O YTBOPIOOTb NPOCTI PEYOBUHM TUMOBUX HEMETANIB, MOJIEKYIN
KX OBOATOMHI. 3i 3pOCTaHHAM BiAHOCHOT aTOMHOI Macu efnemMeH-
TiB XiMi4Ha akTUBHICTb NocnabntoeTbes. [anoreHn pearyioTb i3 BOA-
HEM Ta iHLIMMW NMPOCTUMM PEYOBUHAMMU.

e [HepTHi enemMeHT — NpUPOLHA POAMHA €NEMEHTIB, O BUABNS-
I0Tb CTiKY IHEPTHICTb A0 iHWNX PEYOBUH. YTBOPEHI HUMUK MPOCTI
pPEeYOBUHM OOHOATOMHI, NepebyBaloTb y razonofioHomMy ctaHi. [ig,
yac MpOoryckaHHsa Kpi3b HUX ENIEKTPUYHOrO CTPYMY CBITATLCSH Pi3-
HMMW KOJIbOPaMU.

3ABJTAHHA VI CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb y4eHwux, aki 0o Biokputta 4. |. MeHaeneesum nepiogm4yHoro
3aKOHY Hamaranucs KnacudikysaTu XiMi4HI eneMeHTH.

2. ToSACHITb iICTOPUYHI NepeayMoBU BiOKPUTTS NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

3. YkaxiTb nepluy knacudikauiio enemMeHTiB, Ky Oy0 3anponoHOBaHO
B XiMii: @) noAin enemMeHTIiB Ha Tpiaan 3a 3HAYEHHAM iXHiX aTOMHUX
mMac; 6) nogjin Ha MeTaniyHi 1 HemeTaniyHi eneMeHTn.

4. Ha3BiTb ABa-TPWU NPEeaCTaBHUKU: @) JIYXXHUX Ta iIHEPTHUX ENTEMEHTIB;
©) ranoreHis.

5. Hanuwite dopMynn NpoCcTUX PEYOBUH, WO yTBOpEeHi dnyopom,
Xnopowm i Bpomom, npounTtanTte ix.

6. HasBiTb NpupoaHi poanHN XiMiYHUX eneMeHTIB, NoaibHux 3a Bnac-
TUBOCTAMMN.
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7. TlepeniyiTb NOAiOHI BNACTUBOCTI: a) NYXXHUX MeTanis; 6) rasoreHis.

8. ToSACHITb, K 3MIHIOETLCA XiMiYHA aKTUBHICTb i3 3pOCTaHHAM BigHOC-
HMX aTOMHUX MaC e/1IEMEHTIB: @) MeTaNivyHMX; 6) HEMETaNYHNX.

9. OxapakTepuayinTe noaibHi XiMiyHi BNaCTUBOCTI: a) NTy>XXHUX MeTarliB;
0) ranoreHis.

10. Cknagitb piBHAHHA peakuin Mix npoctumu pedosuHamn: Na i Cly;
Hs i Bro. YkaxiTb, 0O AKOro TUMY BOHW Hasiexarb.

11. OxapakTepuayinte BNacTUBOCTI IHEPTHUX EJIEMEHTIB.

12. TosCHITb, YHOMY BM BUBYAETE 3 rpynn efIeMEHTIB, LLIO HanexaTb A0
HaMTUNOBILUNX METANIYHNX, HEMETaNIYHNX Ta IHEPTHUX.

13. OOrpyHTYNTE Ha KOHKPETHUX MpUKNagax noAibHIiCTb i BiOMIHHICTb
BIACTMBOCTEN: a) MeTanis; 6) HemeTanis.

14. Cknapgitb, CKOPUCTABLUUCb 3pa3koM peakuii B3aemoaii HaTpin
okcmay 3 BOLOIO, PIBHAHHS peakLin 3 BOAOK: a) NiTih okcuay;
6) kanit okcuay. O64mcniTe MacoBy YacTky OKCUreHy B NiTil rigpo-
Kcua,.

15. T1OACHITb, K YHUKHYTU OTPYEHHS XJIOPOM, 3HAK0uU, WO LEeN ra3 mae
BiOHOCHY MOEKYASApHY macy 71.

[ )

S I[IKABO 3HATH
(.{H

e Yepes BUCOKY XiMiYHY aKTUBHICTb NyXHi mMeTanun 36epiratloTb y
3anasiHMx amnynax.

e Hartpiit i kanii y BinbHOMY CTaHi O0OYB aHMMINCbKNA y4eHuin . [1éBi B
1808 p., BMBYaO4M BNaCTUBOCTI HEBIOOMUX METaNIB.

AOCJIII?2KYEMO B/IOMA

KopucTyloumcb KapTolo KOPUCHUX KOMasnvH YKpaiHM Ta Bawumum
3HaHHAMM 3 reorpadii, BU3HauTe, Oe B YKpaiHi 3andaraloTb MiHe-
panu, ki MICTATb COJli XJ10PY.

A "™ § 4. NEPIOAMYHUI 3AKOH . I. MEH/JEJIEEBA

A

V4
Ly

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, BM 3MOXeTe:

o (opmynrweamu BU3HAUEHHA IMEPIOAUUYHOTO BaKOHY
II. I. MenneneeBa;

e po3ymimu B3aJIeKHICTh 3MiHM BJIACTUBOCTEH XiMiuHMX
eJIEMEHTiB i IXHiX CHOJIyK Bii aTOMHUX MAacC €JIEMEeHTiB;

e NOSCHIGaMU TEPIOAUYHICTH, 3MiHU BJIACTUBOCTEU eJie-

MEHTIiB i IXHiX CIOJYK.
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Mpurapgante 3 Kypcy xiMmii 7 knacy, 3 fikux CKnagoBux nobyaoBaHa
s’/ nepioguyHa cuctema.
MepeniyiTe, AKi BIZOMOCTI NPO ximiyHi enemeHTn 111 15 moxHa oTpu-
MaTu 3 Nepioan4yHoOi CUCTEMMN.

BiokputTa nErioguyHoro 3akoHy. Bam Bimomo, 1110 IIepioguuHOIO
CHCTEMOI0 XiMiUYHIX eJIEMeHTIiB MOKHa KOPHCTYBATHCS AK TOBiJ-
KOBOIO TabJINIEIO IJIs BUSHAUCHHSA Ha3BU eJIeMeHTAa 1 f1oro mpocToi
PEUYOBUHU, BiJHOCHMX aTOMHUX MacC eJIeMeHTiB. AJjie BU IIle He
0O3HAMOMJIEHI 3 OCHOBHMMHU 3aKOHOMipHOCTAMU, IO CIIOCTepira-
IOThCA B IIepiofax i rpymax, a TaKkoK i3 TMM, YOMY BJIACTHUBOCTI
€JIEMEeHTIB i IXHiX CIIOJIYK 3MiHIOIOTHCA 3aJI€KHO BiJl aTOMHIX MAac
eJIeMeHTiB.

Ha uvac BigKpuTTa mnepiogmuyHOTo 3aKOHY OYJI0 BigomMo
63 ximiuHi exemeHTH, IpoTe OaraTo 3 HUX BAJUIIAJIOCA 11034
B:ke Bimommmu Kiaacupikamigmu. . I. MenngeneeB 3pobus
BHCHOBOK, III0 MiK yciMa ejleMeHTaMU iCHYe€ B3a€MO3B’S30K.
1106 moBecTu 1ie, 3a OCHOBY KJiacuikaiii BiH o6paB BigHOCHY
aTOMHY Macy K €IUHY CTAJTy Ha TOHM Yac XapaKTEePUCTUKY aToMa.

Yuennii BUTOTOBUB KapTKU, Y AKUX 3a3HAYAJINCA CHUMBOJIU
eJIEMEeHTiB, BiTHOCHI aTOMHi Macu, (Pi3WUHi BJIACTMBOCTI IIPOCTUX
PEYOBUH, BUIITL OKCUIU ¥ TiApaTi OKCUIiB BiAIIOBiAHUX €JIeMEeHTiB,
1 po3MicTHB IIi KAPTKY B P 3a 3POCTAHHAM BiJHOCHUX aTOMHUX
Mac eJIeMeHTiB. AHajidyrouu Bci BiIoMOCTi, BiH 3BepHYB yBary Ha
TIOBTOPIOBAHICTH BJIACTUBOCTEN Uepes IEBHY KiJIbKICTh eJIeMeHTiB.

11106 kparie 3posymitu Bigkpurtuii II. I. MeHaeaeeBuM 1e-
pioguYHUN 3aKOH, MPOCTEKMO MIJIAX BiJ MOro BiAKPHUTTS M0
CTBOpPeHHA Tabauii kiaacudikaiii xiMiuHUX eleMeHTiB, IIIO
oTpuMaJia Ha3BY nepioduiHa cucmema.

3MiHy BJIACTHUBOCTEH eJeMeHTiB 1 iXHiX CIIOJNyK HaBeIeHO B
maobauyi 3 (c. 22). IlpoananisyBaBinu mogaHi B Hi#l BimomocTi,
Bu 3poaymiere xim gymox . I. MengeneeBa. Ik 6aunmo, uepes
MMeBHY KiJbKiCTh €JeMeHTiB iXHi BJIACTMBOCTI HMOBTOPIOIOTHCA.
AmnasoriuHo cmocTepiraeTbcs 3MiHa BJIACTUBOCTEN CIIOJYK:
BUIUX OKCUJIiB, TiApPaTiB OKCHUIiB, IETKUX CIIOAYK i3 ['imporenom.
Big Jlitrito mo HirTporexny BaJIeHTHICTh e€JIeMEHTIiB 3pOCTae Bif
1 mo 4, a Bix Harpito mo Xmopy — Big 1 go 7. Tax camo BigOyBa-
€ThCA 3MiHa BAJIEHTHOCTI €JIeMeHTiB y rijpaTax OKCHUIiB. ¥ CIIO-
JyKax HeMeTaJTiuHuX ejeMeHTiB i3 I'izporeHoM (JIeTKUX CIIOJY-
Kax) BaJeHTHICTh aTOMiB eJieMeHTiB crajgae Big 4 mo 1.
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Tabruuys 3
3MiHaA BIACTHMBOCTEH €JIEMEHTIB 1 IXHiX CIOJIYK

3i 3poCTaHHAM BiTHOCHMX ATOMHHUX Mac
CumBon
XiMi4YHOro Li Be B C N (6] F |[Ne
enemMeHTa
Biarocwa 7 9 11 12 | 14 | 16 | 19 |20
aToMHa mMaca
Buwmin okenp, | Li,O BeO B,0, CO, | NO, | - - |-
iApaT BALLOTO| 101 | Be(OH), | H,BO, | H,CO,|HNO,| - | - |-
okcuay
ﬂeTKa crnonyka| B B CH NH | Ho | HF | -
3 ligporeHom 4 3 2
CumBon
XiMIYHOIO Na Mg Al Si P S Cl |Ar
efieMeHTa
AR 23 24 27 28 | 31 | 32 |35,5](40
aToMHa mMaca
Buiwwmin okeng | Na,O MgO Al,0, Sio, | P,0, | SO, [CLO,| -
lopat Buworo .
oxeuay NaOH| Mg(OH), | Al(OH), | H,Si0, | H,PO, [H,SO0, |HCIO,| -
Jletka crionyka) - _ = - | siH, | PH, | H,S | HCI | -
3 ligporeHom 4 3 2
3aranbHa
dopmyna
e R,0 RO R,0, RO, | R,O, | RO, | RO, | —
okcuay
3aranbHa
dopmyna - - - RH, | RH, | HR | HR | -
JNIETKOI CMosiykn 4 g &
3 [igporeHom

II. I. MeunmeneeB TpOHYMEPYBAB CKJIAJEHUI DAL €JIEeMEHTIB,
VHACJIiZOK YO0 KOXKHUH i3 HUX OTPUMAaB nopadkoeuil Homep. Hari
BiH BUOKPEMUB PAAU, I1I0 ITIOUYNHAIOTHCA JY;KHUM METAJTIYHNUM eJie-
MEHTOM i 3aKiHUYIOThCA raJioreHoM (iHepTHi eJleMeHTH Ha TOH Jac
11e He OyJsiu BigkpuTi), i mobauus, 1110 Uepes MEeBHUM ITPOMIisKOK 1XHi
BJIACTUBOCTi IIePiogUYHO ITOBTOPIOIOThCA. Lli psamm Oynao HasBamHo
nepiodamu. PosmicTuBINIM iX OAMH IiJ OJHUM, yYeHUH CKJIAB
TabJINUIf0, KA JOIOMOIJIa 3 SCYBATH 3aKOHOMIPHHH XapakTep

nepioguuHOi 3MiHM BJIACTHUBOCTEH eJIeMeHTIB i iIXHiX CIIONYK.
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Hocaimxyroun 1 Hamali BJIaCTUBOCTI eJIeMEHTIB Ta yTBOpe-
HUX HUMHU CIOJYK, a TAKOXK AOBIiBINM iCHYBaHHSA IPUPOTHUX
rpym, . I. MenneneeB chopMyaioBaB BUSABJIEHY 3aKOHOMIip-
HiCTb K nepioduvwHul 3aKOH.

¥ rpakryBanudi [. I. Mengeineena, ke Bi chopmyrroBas 18 jto-
Toro 1869 p., 3aKOH 3ByUYaB TaK: 61aCmMUE0CMi eremeHmia, a
momy i 61acmMu60Cmi ymeopeHux HUMU NPoCmMux i cknad-
Hux min, nepebyeéaromsv y nepioduurnill 3anexcHnocmi 6i0
6enUYUHU IXHIX AMOMHUX 8az2.

Opuak 114 3aKOHOMIipHICTB cIlocTepirajacsa He B ycix mepio-
max. BuHuKaau meBHiI HMOPYIIeHHS 3i 3HAUYEHHAM BiJTHOCHUX
aTOMHUX Mac, AKi morpebyBasu yTouHeHb. /[0 TOTO K yUeHUH
BUSBUB, IO B OKPeMHUX pAxax (mepiomax) BifcyTHI meaki ee-
meHTHU. Ile BKasdyBajso Ha iCHyBaHHA IIle He BiIKPUTHUX Ha TOU
yac exeMmeHTiB. [Ina neaxux i3 uux [I. I. MeHgeseeB BU3HAUUB
MOJKJINBi 3HAUEeHHS BiJHOCHUX aTOMHHX Mac, CKJIaJ i BJACTHU-
BOCTi MIPOCTUX i CKJIAaTHUX CIIOJNYK, YKa3aB MicIle B IepioguuHii
cucTeMi.

Ilomanpmri HayKOBi BIIKPUTTS TOBEJIN YHIBEPCAJIbHICTD KJIACH-
(ira1rii Ha OCHOBi mepPioOAMYHOr0 3aKOHY. 3rofoM OyJIM BigKpUTi
esiemenTu 'aniii Ga (3 mopagkoBum HoMepoM 31), Craupiit Sc (21)
iTl'epmaniii Ge (32). BinKpuTTsa MUX eJIeMeHTiB CIIPUAJIO BUSHAHHIO
epiogUYHOTO 3aKOHY, a MepPioAUYHYy CHCTeMYy IIOYaJl BBaKaTU
CIIpaBi IPUPOIHOIO Kjaacu(piKaIlieo XiMiuHNX eJIeMeHTiB.

Ilisminre y Bu3HAUEHHI IMepPiogUMYHOTO 3aKOHY TEePMiH «Baras
OyJIO 3aMiHEHO Ha TepMiH «Maca», OCKiJIBKM Bara 3ajeKHUTh Bil
TOTO, V AKOMY MicCIli BUKOHYIOTH 3BasKyBaHHsA. Maca K € He3MiH-
HOIO XapaKTepUCTUKOIO aToMa. ToMy B HOBOMY TPaKTyBaHHI 3aKOH
(GOPMYJIIOIOTh TaK:

BuaacTuBocTi esieMeHTiB, a TOMY 1 BJIACTUBOCTI YTBOPEHUX
HUMHA IPOCTHUX i CKJIAJHUX TiJI, mepeOyBalOThL y IIepio-
OUYHIN 3aJIe:KHOCTI Bif BeIMUMHY 1XHiX aTOMHHIX Mac.

Om:xe, crBopeHa [l. I. MeHgeneeBuUM mepiognyHa cucTeMa €
rpadgiuHuM BigoOpaskeHHAM IIepiogmuHoro saxony. Ilomambimri
HaAYKOBi gocaimkeHHsa OyIOBU aToMa He 3allepPedymnJid BiTKPpUTT
IepiognUYHOrO 3aKOHY, a, AK i mepemdauaB yueHUHd, JaJIu HOMY
HOBE JKUTTSA — «HAA0YI0BY 1 POBBUTOK» .
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HniICYMOBYE€MO BUBYEHE

Va4

MepiognyHuii 3akoH Biokpnto . |. MeHgeneeBnm Ha OCHOBI Npu-
pOoaHOI kKnacudikaLi XiMiYHUX eNEMEHTIB i IXHIX CNONyK.

O3Hakolo knacugikauii obpaHo BiAHOCHY aTOMHY Macy — €4MHY
cTany XxapakTepuUCTUKY E/IEMEHTIB.

PoamilweHHa enemMeHTiB y nopsiaky 3POCTaHHS iXHiX BiOHOCHMX
aTOMHUX Mac Crpussio BUSABIEHHIO MNEPIOOUYHOCTI MOBTOPEHHS
B/IACTMBOCTEN €NIeMEHTIB i Crnonyk, yTBOpeHux Humu. Lle pano
3mMory copmynoBaTy NEPIOANYHNN 3aKOH.

lMepiogn4Hnii 3aKOH € yHIBEPCAJIbHNM 3aKOHOM NPUPOAN. 3aBASKN
LbOMY 3aKOHYy CTBOPEHO MiArpyHTS AN NnoganblumX HayKOBUX Bif-
KPUTTIB HE TiNlbKM B XiMii, @ N B iHLWUNX MPUPOOHNYMX HayKaxX; OOBe-
[EHO ICHYBaHHS B NMPUPOLI HOBUX, HE BiAOMUX Ha TOM Yac XiMi4HNX
eNeMeHTIB | WTy4yHO J0BYyTVX padioakTuBHMX. Moro nopanbLunii
pPO3BUTOK 3abe3neyvye po3yMiHHA B3aEMO3B ' A3KIB MiX enemMeHTamMm
i IXHiIMM cnonykamu, cnpusie BIOKPUTTIO Ta 3aCTOCYBAHHIO HOBUX
Cnonyk i MaTepianiB Ha iXHii OCHOBI.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

MosicHITb, Ky OCHOBHY 03HaKy obpaB [1. |. MeHpeneeB ans knacudi-
Kauii XiMIYHMX €NeMEHTIB i HOMY.

CdhopmynioniTe cydacHe BU3HAYEHHS NepioanyHOro 3aKoHy.
MosicHITb, YoMy rpadivyHe BigOOPaKEHHS MNepioguyHOro 3akOoHY
L. 1. MeHoenees Ha3BaB rnepiognyHo CUCTEMOIO.

HaBepiTe npuknagn Ha nigTBEPOKEHHS MPaBUIIbHOCTI Mepioany-
HOrO 3aKOHY.

MosicHiTb, KopUCTylounch Tabamueo 3 (c. 22), 3MiHY BaneHTHOCTI
€NIEMEHTIB Yy BMLUMX OKCuAax, rigpatax OkCuaiB, NETKMX Cnosaykax
HeMeTasi4YHNUX enemMenTiB i3 [aporeHoMm.

)’ " § 5. HEPIOAUYHA CHCTEMA XIMIYHHX

EJIJEMEHTIB, II CTPYKTYPA

/v~ OnaHyBaBLUN MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

—_—_—

3Hamu, YoMy caMe TakKe rpadiuHe 300pa'KeHHSA Mae
TAOMUILA HepiogMYHOl 3MiHM XiMiUYHMX eJIeMeHTiB —
mepioguuHa cucTeMa;

e po3pidHamu BeawKi W Maji mepiogm, rojoBHI (A) #
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== MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

e 7N0SACHI08AMU TIePIiOAUYHICTS 3MiHM BJIACTUBOCTEM XiMiu-
HUX €JIeMEeHTiB;

e guKOpuUcmosysamu iHpopMaIlio, 3aKjaJeHy B mepioguy-
Hi#l cucTeMi, A Kjaacu@ikaiiii eleMeHTiB (MeTaTiuHM
Yy HEeMeTAJiuHWi) i BU3HAUEHHS IXHHOI BaJEHTHOCTI;
Kaacupikaiii mpocTuxX pPeuoBWH (METAaJ UM HEeMeTAaJ);
BU3HAYEHHA XiMiUHOTO XapaxkTepy OKCHUIiB (KMCJIOTHUI,
amM@OTepHU, OCHOBHMIT), TigpaTiB OKCHAIB (KUCJIOTA,
amMm(pOTepHUI TiIPOKCHU, OCHOBA), JIETKUX CIIOJYK HeMe-
Tagiuanx ejgeMeHTiB i3 Iimporemom.

CTPYKTYPA MEPIOAWYHOI CUCTEMM XIMIMHUX ENEMEHTIB. Ilepiomiru-
HUM 3aKOH BifoOpasKeHUI y UMCIeHHUX BapiaHTaX HepPiogudHOl
cucremu (Ous. kopomkuil i doszuil sapianmu Ha gopsayax). 11106
Kpallle 3pO3yMiTH, YOMY TaOJUITI0 HA3BAJIM IIEPiOJUYHOIO CHICTE-
MOI0, 3’ACY€EMO, IO K Take cucmema. IIoHATTA «cucTeMa» O3Ha-
yae IiJIiCHiCTh, IO CKJIaJeHa i3 YacTUH, B3a€MO3B’SI3aHUX IIEB-
HUMU 3aJIe;KHOCTAMM. TOMYy OCHOBHE HAIlle 3aBIaHHA — 3HAUTHU
3aJIeXKHOCTI MisK eJJleMeHTaMu i IXHIMU criosiyKaMu, AKi YMOIKJINB-
JISITh TBEPAKEHHS, 1110 BiZJOMOCTi IPO HUX € JiMCHO CUCTEeMHUMHU.

XimiuHi eleMeHTH, PO3MIiIlleHi B AL y TOPAAKY 30iIbIITeHHS
BimHOCHUX aToMHUX Mac, I[. I. MeHnesneeB mpoHyMepyBaB i
HasBaB IIi tudpu nopadxkosumu Homepamu. IloTim BiH moxinus
YTBOpPEHUU pAJL HA KOPOTIIIi pAAY, V AKUX CIIocTepirasacda sMmina
BJIACTHBOCTEM BiJl TUIIOBUX MeTATiuHUX (JYKHUX) IO TUIIOBUX
HeMeTaJIiuHuX eJeMeHTiB (rajorenis). I1i pagu orpumanu Ha3By
nepiodu. Ilicnsa BimIKPUTTA iHePTHUX eJeMeHTiB ix poamicTuin
3a rajJoreHoOM, TOMY B CydYacHili mepioguuHiii cucTemi BOHU
3aBePIIYIOTH KOKHUU Iepios.

Ilepiodu — ropr30HTAJIBHI PAAY €JIEMEHTIB, DO3MIIIIEHUX Y
TOPSAKY 301JIBbIIIEHHS IXHIX aTOMHUX MAac, I10 IIOUNHAIOTHCS
JYsKHIM METAJIIUYHUM 1 3aKiHUYIOTHCA iHEPTHUM €JI€MEHTOM.

Ilepiogu BminTyioTh 2, 8, 18 a6o 32 enemenTu. 3ajesKHO Bil
KiZTbKOCTi e1eMeHTiB iX mOoAiIA0Th Ha MaJi Ta BeJqukKi (0us. ghop-
3ayu ). Ilepioguuna cucreMa CKJIATAETHCA i3 ceMu IepioaiB, 110
yrBopioioTh 11 pagis. CboMmuii mepios moHemaBHa OYB He3aBep-
mienuii. Huni BiH, aAK i moctuii, BMinrye 32 eqeMeHTH, 3 aKTHU-
HOIiZaMu BKJIIOUHO.
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Ilepionu, y axux exreMeHTH PO3MIiIIleHi B OMUH P, HA3WBAIOTh
manumu. Benuxki nepiogy CKIamal0ThCA 3 ABOX PALIB (puc. 6 ).

YMiLlyoTh
2 ab0 8 XiMiYHUX eNeMeHTIB.
CknapatoTbCs 3 04HOro psaay.

Mani
(1-3)

l

NnepPioaun

—> Benuki ——— YMiLLyioTh
(4-7) 18 ab0 32 ximi4Hi enemeHTu.

CknapaioTbCs 3 ABOX PALIB.
Puc. 6. Cxema Kaacupikarii mepioxnis

Posmineni oquH mig ogHUM IIepiogu yTBOPIOIOTE TAOIUITI0, Y AKil
YiTKO BUPiBHAIOTHCA BEPTUKAIBHI CTOBIIT — 2pynu. o HUX moTpar-
JIAIOTH €JIEMEHTH, TTOAi0Hi 3a BiacTuBoCTAMU (mab.. 3, c. 22).

I'pynu — BepTUKaIBHI CTOBNIL XiMiUHHX eJeMeHTIB i3
OAi6HUMU BJIACTHUBOCTAMU.

@ Ha3BiTb CamMOCTIHO TpW BIAOMi BaM MPUPOAHI POANHN €NIEMEHTIB.

Kopomkuii eapianm mepiogmunoi cucremu (dus. gopsay 1)
MicTUTB 8 TPy, TPOHYMepPOBaHUX pUMChbKuMu mudpamu Big I 1o
VIII. KoxHy 38 rpyn nogineHo Ha 2 nidzpynu: zon06ny (A) ta
no6iuny (B). CxemaTu4HO Iie MOXXHa 300pasuTu TaK (puc. 7).

Mepion, Psp, A" rpyrllsa Mepion Psapn AV“ rpyn:

2 2 Be 2 2 F
3 3 Mg 3 3 Cl

4 Ca 4 Mn
E 5 Zn E &) Br

6 Sr 6 Tec
g 7 cd g 7|1

8 Ba 8 Re
9 9 He 9 9 | A

10 Ra 10 Bh
! 11 © ! 11 T

n S
a 0

Puc. 7. Cxema po3MiIlleHHS eJIEMEHTiB y HiArpymax:
a — Il rpynu; 6 — VII rpynu
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Ax 6aummo 3i cxemu, enementu Il rpynu (puc. 7, a) mogineni Ha
2 migrpynu. I[o cKJamy TOJIOBHOI HiATPYyHIM BXOAATH €JIEMEHTU
MaJiuX (IIePIIIoro—TPEThOr0) i BeIUKUX (UeTBePTOr0—ChOMOT0) IIepio-
niB. Ile meramiuHi i1 HeMmeTaTiuHi eslemernTr. BoHU posmirtieni JiBo-
py4. ¥ moOiuHi# mMiArpymi — eJeMeHTU JIUIlle BeJWKUX IIepiofmiB:
unuk, Kagmiit, Mepkrypiit Ta Komepaurriit, To6To TibKM MeTaTiuHi.

@ Ha3BiTb CaMOCTINHO, KOPUCTYIOYMCh MNEPIOANYHOIO CUCTEMOIO, efne-
<Y MeHTU ronosHoi Ta nobiuHoi nigrpyn VI rpynu.

Oco6sBy 6ynoBy mae VIII rpyna (puc. 8). Ii mobiuna migrpyma
MicTUTL 3 Tpiagu MeTaJiuHUX eJeMEHTIiB, II0 OTPUMAaJI HA3BY
poduna Pepymy, a BCi iHmIi — naaTuHOBI esiemeHTU. ['0JTOBHA Mij-
rpyiia — iHepTHi eJIeMeHTH, AKMMU 3aBePITYEThCA KOKHUY mepio.

Mepion, Psp Vil rpyna
A B

1 He

2 2 Ne
3 Ar

. 4 Fe| Co| Ni
5 Kr

. 6 Ru| Rh| Pd
7 Xe

) 8 os| | Pt
9 Rn
10 Hs| Mt| Ds

! 11 |og

Puc. 8. Cxema poamitnieHHs eqemMenTiB y niarpynax VIII rpynu

6 CohopmynionTe caMOCTINHO BU3HAYEHHS FONIOBHMX | NOGIYHMX Nigrpyn.

=" IHWI CTPYKTYPHI YACTUHU MEPIOAMYHOI CUCTEMU. Y nepioguuHin
CHCTEeMi IIi CbOMHM IIepPiolOM PO3MiIlleHi 2 pAaM 3azanbHUX
¢gopmyn: BUI OKCUAY I JIETKI CITOJTyK Y esleMeHTiB i3 'inporenom.
ITe osHauae, 1110 e1TeMeHTHU, AKi BXOAATH [0 I[i€l I'PYIIN, BUABJIA-
I0Th MaKcUMaJbHY BaJeHTHicTb. BoHa BifilioBifae HOMepy rpynu.
OTixe, 3a HOMEPOM TIDYIH JIETKO BUSHAYUTU MAKCUMALbHY
sanenmuicmo enemenTa (kpim 'igporeny, Oxcureny, ®@ayopy).
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JleTKi criosiyku eseMeHTiB i3 I'iporeHOM yTBOPIOIOTH HEMeE-
TaJmivyHi eTeMeHTH. ¥ Iepiogax BOHU posMileHi B A miarpymax
IV-VII rpyn. 3a 3aranbauMu GopMyJaaMu IIUX CIIOJNYK BU3HA-
YaloTh 6alleHMHicmb enemenma 6 cnoayyi 3 I'idpozenom.

3a3HauYMMO, II10 IIEPioAUYHA CHCTEMA 3aBePIITYETHCA ITle TBOMA
pAZaMu eJIeMeHTiB 3a HasBamu JIlanmanoiou ra Axkmunoiou. Boan
o0’emHaHi B ponmHU, HasBaHi 3a momiOmicTio mo Jlamramy (ese-
MeHT 57) Ta AkTuHio (e1ement 89), i BUABAAIOTH MOAIOHI 10 HUX
BjacTuBocTi. Uepes Te, III0 B OJHY KJITHHKY II€PiOAUYHOI CIC-
TeMU BOHU He IIOMIIaloThCA, iIX BUHECEHO OKPEMUMHU PAIKAMU.

OT:Ke, POBMIIIIEeHHS €JIEMEHTiB 3a rpylmaMHu MHOJIEeTIIye iXHe
BUBUYEHHsA. 3HAIOUM OYJOBY Ta BJACTHUBOCTiI OJHOTO e€JIEMEHTA,
MOJKHAa CIIPOTHO3yBaTH OyAOBY ¥ BJIACTHMBOCTI BCiX iHIIUX, IO
BXOIATH 10 CKJIANY I'PYIH YU TiATPYIH.

@ Mpurapante, y YoMy BUSBASETLCS NOAIGHICTL BNACTMBOCTEN NpUpoa-
@Y HUX rPyNn METaNiYHNX i HEMETaYHUX E/IEMEHTIB Ta iXHiX CronyK.

Y Odogzomy eapianmi mepiogmuHOi cucTeMu, HA BimMiHy Bin
KOPOTKOTI'0, IIepio/IoM € KOXKHUI IOPU3OHTAJIbHUN DAL eJleMeH-
tiB. Ilei BapianT mictuts 18 rpyn, momis Ha TiATPYOH TYT Bix-
cyTHi# (Ous. gopsay 2).

3AKOHOMIPHOCTI MEPIOAIB | TPYM. ¥ IIepiofaxX CIIOCTepiramThes
MeBHi 3aKOHOMIpHOCTI. ¥ Maiux mepiofax 3i 30iabIIeHHAM Bif-
HOCHMX ATOMHMX MAaC eJIEMEHTIB BifOyBA€TbCs NOCAAOLEHHA
ixXHix memanitHUX i NOCUNEHHA HEeMEeMAaNiYHUX LACMUBOC-
met. AumajoriuHi aMiay BifOyBarOTLCA 3 BIACTUBOCTAMU OKCIH-
IiB i rigparTiB OKCHIiB, YTBOPEHUX MMM e€JIEeMEHTaMMU: OCHOBHI
BJIACTHUBOCTI NOCAAOAI0I0MbCA, & KUCAOMHI — NOCULIOIOMbCA.
Hanpuxaan, mpoananisyemo Tpetiii nepion (maéba. 4 ).

Y royioBHHX TiATPyIIaxX TeK CIIOCTePiraioThCs IIEBHI 3MiHHU Yy
BJIACTUBOCTAX eJIEMeHTiB. 3i 30i/JIbIIIeHHAM BiJHOCHHUX ATOMHUX
Mac eJeMEHTiB nocuniioiomsvesa iXHi memaniuii éracmueocmi i
nocnabaromsea Hememaniwri. Tomy ximiuna axkmuenicms 1
MeTAaJIiB IOCUIIOETHC, a AJIsI HeMeTaIiB — IocadaoeTbesa. Yepes
Ile B OKCHAaX i rigpaTax OKCHUIiB, YTBOPEHUX METATIUHUMU eJie-
MeHTaMH, NOCUNLIOIMbCA OCHO6HI énacmuéocmi. B oxcumax i
rizparax OKCHIIB HeMeTaJiYHUX eJIEMEHTiB CIOCTepiraeTbcsa
nocnabnenna IXHb020 KUCI0MmHO020 Xapaxmepy.
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MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...
Tabruuys 4
3MmiHa XxapaKTepy eJIeMeHTiB
i BJIacTHBOCTEH TXHIX CIOJIYK y TPETHOMY Iepiomi
CumBon
ene- Na Mg Al Si P S Cl Ar
MeHTa
BigHocHa
aToMHa 23 24 27 28 31 32 35,5 | 40
maca
Mpocta moABifHI .
HeMe- | HeMme- | HeMe- | HeMe- |iHepT-
peyo- MeTaj | MeTaJ | BJIACTH- .
. Tax TaJI TaJI Tanm | HA#R
BUHA BOCTi
31 30iJIbIIIEHHAM aTOMHIX MAaC eJIeMEeHTIiB MeTaJiuHi BJIacTUBOCTI
OCJIa0JI0I0THCA, HEMEeTaNiYHi — MOCUJIIOIOTHCS.
Buwiunin .
okena Na,0 | MgO Al0, Sio, P,0, S0, | CLO, —
lpopat
suworo (NaOH|Mg(OH),| AI(OH), | H,SiO, | H,PO, | H,SO, |HCIO,| -
okcuay
Xapaktep |ocués-| ocués- aM(do- |KHCIOT- [KHCIOT-|KUCIOT-| KHC- -
okcuay HU, HU, TEepHUN | HUMH, HUM, HUM, JIOT-
Ta riﬂ'po_ OCHOBAa| OCHOBAa caabKa | KMCJIO- | KHCJIO- HI/IfI,
Kkcuay Kucjora| Ta Ta  |KHUCJIO-
Ta

ITocna6Iro0ThCa OCHOBHI i MOCUIIOIOTHCA KUCJIOTHI BJIACTUBOCTI OKCUAIB
i rizpokcuzis, a AJA JEeTKUX CIOJYK HEMETATiYHUX esJeMeHTiB i3 'izporenom

TOCUJIIOIOTHCA KUCJIOTHI BJIACTUBOCTI BOAHUX pOSqI/IHiB.

>
>

Bawm yoxe Bimomo, 1110 3a HOMEPOM T'PYIIM MOKHa BUBHAUUTU
MaKCUMaJIbHYy BaJeHTHICTD eJieMeHTa B crmoaykax. OgHak Tpeba
mam’siTaTu Ipo Te, IO iICHYIOTh BUHATKY JJIs €JIeMEeHTiB JeaAKuX
nigrpymn. TakumMu BUHATKaAMH € eJdeMeHT I rpynu mobiuHoi mij-
rpynu KymopywMm Tta eremenT rososuoi miarpynu VII rpymnu @iryop.

Kpim Toro, ypaxoByiounm XimMiuHi BJIaCTHMBOCTI eJleMeHTIiB i
ixHix cmoayk, . I. MeHmeneeB 3poOuB KilbKa IPaBOK, III0 CYIIe-
peunsam 3arajbHid 3aKoHOMipHOCTi. TomMy BUeHUH pPO3MiCTUB
Aprou Ar nepen Kaniem K, Texyp Te — nepen Mozom I, KobansT
Co — nepen Hixkemem Ni.

“ 3HangiTb y NepiognyHin CUCTEMI 3HAYEHHS BiOAHOCHMX aTOMHUX Mac

&7 UMX eNEMEHTIB i MOSICHITb, SIKi CaMe NOPYLLUEHHS BU CNOCTEpPIraeTe.
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@ HniICYMOBYE€MO BUBYEHE

[

1.
2.

3.

MepiognyHni 3akoH, sBigkputun . |. MeHpoeneesum, rpadiyHO
BiZobpaxeHo B Tabnuuj, ika oTpumana Haasy llepiognyHa cuctema
XIMIYHUX €/IEMEHTIB.

lMepiogun4yHa cucrema Mmae 4iTky CTPYKTYPY, O€ KOXHUMA eNeMeHT
3aMHAB CBOE MiCUue W OTpMMAaB BIAMNOBIOHY XapakTEPUCTUKY.
CknafoBMMU NEPIoAMYHOI CUCTEMM € Nepioam Ta rpynu.

lMepiogn — ropn3oHTasbHI PAOM ENEMEHTIB, PO3MILLEHNX Y MOPSAKY
36i/IbLLIEHHS iIXHIX aTOMHUX Mac, L0 MOYMHAIOTLCS JIY>)XKHUM MeTa-
NiYHMM | 3aKiHYYIOTBCS IHEPTHUM eneMeHTOM. lNepioan, 3anexHo Big,
KiIbKOCTi eNleMeHTIB, noainsioTe Ha Masti (2 abo 8 enemeHTiB) i
Besuki (18 abo 32 eneMeHTH).

Ipynun — BepTuKasnbHi CTOBMLj XiMIYHMX €NeMeHTIB i3 noAibHuMn
BNIaCTMBOCTAMU. [pynun NoainstoTb Ha ros1oBHi (A) 1a nob6iyHi (B)
nigrpynu. TONOBHI NiArPYNY BMILLYIOTb €/IEMEHTU Mannx i BEJINKNX
nepioais, a NOGIYHI — eNeMeHTU TiNbKK BESINKUX NepioaiB.

Y nepiogax 3i 30iNbLUEHHAM BiIHOCHUX aTOMHUX Mac eJIEMEHTIB
nocnaboioTbCa MeTaniyHi BNacTUBOCTI M MOCUAIOIOTLCSA HEMeTa-
niyHi. B okcmnpax i rigpatax oKCUAiB, yTBOPEHUX LMMU efleMEHTaMMU,
BiAOyBa€eTbCA MNOCNabNeHHs OCHOBHUX i MOCWUNIEHHSI KUCNOTHUX
BIACTUBOCTEN; NOCUIIIOETLCA KNCNOTHUIN XapakTep BOAHUX PO34K-
HIB NETKMX CNOJIYK HEMETas4YHNX eNneMeHTIB i3 [igporeHom.

Y ronoBHux nigrpynax 3i 36ifblLUEHHAM BiIHOCHMUX aTOMHUX Mac
e/leMeHTIB MOCUIIIOI0TLCS MeTasliyHi BIaCTUBOCTI M MocnabnoTbes
HemeTaniyHi. B okcupax i rigpatax okcuais BinOyBaeTbCcs nocnab-
JIEHHS KUCTOTHUX BIACTUBOCTEN.

3ABJJAHHA JIJIA CAMOKOHTPOJIIO

CdhopmynionTe BU3HaAYEHHS: a) nepioay; 6) rpynu.

HasBiTb, KOPUCTYIOUYNCH MEPIOAMNYHOIO CUCTEMOIO, XiMIYHI ENleMEeHTU
NepLUOro—TPEeTbOro Nepioais.

[MosACHITb, sIKi 3MiHM CcnoCTepiralTbCA B NEPIOAi Big NY>XHUX MeTa-
NIYHUX 00 IHEPTHUX ENIEMEHTIB.

HasBsiTb 03Haku, aki 1. |. MeHgenees y3gB 3a OCHOBY kKnacudikaui
efieMeHTIB. [10SCHITb YoMy.

O6rpyHTYyMTE, YoMy BiokpuTtnia [. |. Menaeneesnum 3aKoH OTpUMaB
Ha3BY repioan4HMi 3akoH, a Tabnuug, LWo € rpadidyHnmM Moro Biao-
OpaxkeHHaAM, Ha3BaHa rnepioanYHoOK CUCTEMOIO.

MosacHiTb, 9K 3i 30iNbLUEHHAM BiAHOCHUX aTOMHUX Mac €NeMEeHTIB
3MIHIOTbCS BNACTUBOCTI €IEMEHTIB, IXHIX OKCUAIB i rigpaTtiB OKCU-
hiB: @) y nepiogax; 6) y ronoBHUX nigrpynax.

JoBenitb, Wo B rpynax 06’egHaHi noaibHi 3a BNacTMBOCTSAMU ene-
MEHTU, Ha NpUKNaai: a) NY>KHNUX MeTaNivYHVX enemMeHTiB; 6) ranoreHis.
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» § 6. BYIOBA ATOMA. CKJAJl ATOMHUX SITEP

V4 |
Lo

OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

e 3Hamu OyZOBY aTOMiB, CKJaJ aTOMHHUX sJep i cydacHe
TPaKTyBaHHA IIePiOJUUHOTO 3aKOHY;

e DO3PI3HAMU TOHATTS <«IPOTOHU», «HEHUTPOHU», «EJIEK-
TPOHU» , «HYKJIOHU», «HYKJIIIU» ;

e noscHwsamu (isMUYHY CYTHICTH IIOPSAZKOBOTO HOMeEpPa
eJIeMeHTa;

e ymimu BusHaUYaTU OyJOBY aTOMa, 3apAM MOTO AAPA, KOPUC-
TYIOUNChH IIEPiOINTHOIO CUCTEMOIO XiMiUYHUX eJIEMEHTIiB.

MpurapanTe, WO BaM BigOMO Npo 0yo0BY aTOMIB XiMiYHUX €/IEMEHTIB i3
@ Kypcy Ximii 7 knacy.

AnPo 1 ENEKTPOHHA OBOJIOHKA. Ilim yac BUBUEHHS HMOHATTS «Ximiu-
HUM eJIeMeHT» BU ByKe YaCTKOBO 03HAMOMIINCS 3 0yI0BOIO aToMa. Bam
BiJToMoO, ITI0 IIepBicHA Has3Ba amoM, IKa B MEPeKJaai 03HAUaE «HeIIo-
IiTBHUM» , HA ChOTOMHI € YMOBHOIO. [[ificHO, I1f0 YaCTUHKY TPUBAIUHN
yac BBarKaJIX HEIoAiIbHO0I0. OMHAK HeMOALILHICTS aTOMA CIIPOCTYBAJIN
JoCHipKeHHs (paHmysbKoro (isukxa A. Bexkxepéns (1852-1908),
AKOMY HAJEKUTh BIAKPUTTA SABUINA pamioakTuBHOCTi (1896 p.).
Amnrniviceruit disur E. Pesepgopd (1871-1937) Buropucras 1ie Bia-
KPUTTS 71 TiATBEPIKEeHHA CKIaaHoCTi OymoBu aToma. Jlocimryroun
MIPUPOAY PaJioaKTUBHOTO BUIIPOMiHIOBaHH:A, yuenuii y 1911 p. sampo-
IIOHYBaB sAdepry (nnanemaphny) modensv 6ydoeu amoma, 3TiTHO 3
SIKOI0 CKJIQJOBUMU YACTHMHAMU aToMa € A0po Ui eleKmponHa 060-
nonka. SIapo, 110 Mae MO3UTUBHUN 3apsj, PO3-
MiIlleHe B IIeHTPi aToMa, a HAaBKOJI0O HBOTO Ha
MeBHUX Bigmanax (opbiTax) sHAXOAATLCA Hera- 7
TUBHO 3apAKEH] eJIeKTpoHU (puc. 9). G

OCKLIBKY aTOM € eJIeKTPOHEeNTPAILHOIO Yac-
TUHKOIO, ITOBUTUBHUN 3apAf sapa KOMIIEHCYE
BiIMIOBiTHA KiJBKiCTh €JIEKTPOHIB.

. Puc. 9. Anepua
Cknap atomHux qpep. Bigkpurrsa OypoBu (wramerapra)

aToMa CTaJI0 TOIITOBXOM [0 TOJAJBIINX IOT0 MozieTE Gy I0BHT
mocaimkenb. Uepes kinbka pokis E. Pesepdopa atoma (3a
BUSABUB, IO AAPO aTOMa TAKOX CKJIQLHE YTBO- E. Pesepgopdom)
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peHHdA. ¥ A0pi MiCTATHCA MO3UTMBHO 3aPAMKEH] YaCTUHKU — npo-
monu p*, mo maoTb Macy 1,6726 102" kr. Il abcostoTHy Besu-
YHHY OPUIMAaOTh 3a OJMHUITI0 BUMipIOBAHHS Macu IIPOTOHA, IO
mopiBaioe 1. IIpoToH — esleMeHTapHA YACTUHKA aTOMHOTO slpa 3
MOBUTUBHUM esieKTpuuHuM sapsagom 1,6+107'° K. Ile smauenus
3apsIy IPOTOHA IIPUMHATO 3a OAWHUITIO BUMipoBanHsa +1. IHmmmit
auriticeruit yuenunit Joc. Yédsix (1891-1974) excrepruMeHTATIHHO
BUSBUB HEUTPaIbHY UaCTUHKY sAIpa i naB iif Ha3By Helumpon n’.
Byuio BcTanoBIEHO, ITI0 Maca HEUTPOHA TaKa cama, K Maca IIPOTOHaA.
IlopiBHAHO 3 TpoTOHOM i HEHTPOHOM Maca eJeKTpPOHA B
1840 pasis mena it cranosuTs 9,1 < 10**r, a6o '/, . EnexTpon —
e eJleMeHTapHa YaCTUHKA 3 HAIMEHIITNM HeraTUBHUM eJIeKTPUU-
HUM 3apA10M, 110 UMCEeJIbHO JOPiBHIOE 3apAny mporoHa. Ile 3Ha-
YeHHS MIPUHHATO 3a ONWHUII0 BUMIPIOBAHHSA EJEKTPUYHOTO
3apany exekTpora —1. OCKiJIbKY TPOTOHU € TTIOBUTUBHO 3apsAIsKe-
HUMUJ YaCcTUHKaMU i3 3apagoM +1, a HEUTPOHU — eJIeKTPOHEM-
TPAJILHUMHU, TO 3apad a0pa amoma 6u3HALAIOMb 34 LUCLOM
npomonie y adpi. 3apan anpa aroma Kapbony cranoButs +6,
a aroma Oxcureny — +8. OT:xe, 3apsz Sapa aToMa BiAIIOBifae mopsiI-
KOBOMY HOMEDPY eJIeMeHTa B IepioAnUHill cucTeMi. ¥ IIbOMY IIOJIATAE
¢isuuna cymuicmv nopadko60z0 Homepa enemeHma. SBaXKaOYU
Ha Te, 110 TOPAAKOBUI HOMED eJIeMeHTa BKasdye Ha 3apsAj AApa aToMa,
yueHi chopmyIroBasiu cydyacHe TPaKTyBaHHSA ePiogUIHOTO 3aKOHY.

BuacTuBocTi XiMiuHMX ejleMeHTiB i iXHiX cIOJyK mepe-
OyBaIOTh y MEePiOAUUHI 3a/I€KHOCTI BiJf BEJIMUMHU 3aPs-
IiB IxHIX amomHux adep.

3aranbHa Ha3Ba IIPOTOHIB i HEUTPOHIB y AAPi aTOMa — HYKLOH.

Cmopomieno OymoBy sAzapa aroma KapOoHy IokasaHo Ha
pucyrry 10. flnpa atromiB — 1ie cucmema HykKaonie (A ), B3aemo-
3B’SI3aHUX AJEPHOIO CUJIOIO.

A=Z+N,
ne A — cymapHa KinbkicTb
NMPOTOHIB | HEMTPOHIB;
Z — 4YUCIO NPOTOHIB;
N — 4ncno HeENTPOHIB y Aapi
aroma.

Puc. 10. Cxema 6ynoBu aapa aroma Kap6ony
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Big xinbKoCTI HYKJIOHIB, AK1 MiCTATHCA B AOPi, 3aI€KUTH YTBO-
PEeHHSA PiBHUX BHUAIB aTOMHUX Axep — Hyk.aidis. OTixe, HYKAI0 —
e Pi3HOBU/ aTOMIiB i3 IIEBHUM YMCJIOM IIPOTOHIB i HEUTPOHIB y AIpi.

3arajbHy KiJBKiCTh IPOTOHIB i HEHWTpPOHIB y AApi aToma
Ha3WBAaIOTh HYKAOHHUM YUCLOM.

KinbkicTs mpoTOHIB y AAPi MO3HAYAIOTH NPOMOHHUM HUC-
nom. OCKiIbBKY OCHOBOIO aTOMa € AP0, MOro IMTO3HAYAIOTh CUM-
BOJIOM eJieMeHTa, 0ijld AKOTo BTOpi B3JiBa IIPOCTaBIAIOTH
HYKJIOHHe, a BHU3Y 3JIiBa — npomoHHe uucja (puc. 11 ).

HyknoHHi yucna

Bl

r
16 12

(0 C
8 6

L )

MpoToHHi uncna

Puc. 11. CumBosbHe mmo3HaveHHsa agep aromiB Okcureny it Kapbony

Bam y:xe Bimomo, m1o0 aToMm — eJeKTpPOHeUTpasbHA dYac-
TuHKa. ToMy MO3BUTHUBHUI 3apA] sAapa aToMa KOMIIEHCYIOTH
HeTaTUBHO 3apAMKeHi eJIeKTPOHM, AKi mepeOyBaloTh HABKOJIO
anpa. HaykoBmi BusBmImM, IO €JIEKTPOHU PO3MINIIYIOTHCA HE
OesJsagHO, a Ha IMeBHIiM Bigmaii Big axapa, sxa 3yMOBJIeHA 3alla-
coM iXHBOI eHeprii.

Bigmani, Ha Axux mepeOyBalOTh €JIEKTPOHU BiLHOCHO sdapa
aToMa, Ha3MBAalOTh eHepzemuiHumu pienamu. I1leBHa KinbKicTh
€HEepPreTUYHUX PiBHIB YTBOPIOE e1eKMPOHHY 0600HKY amoma.

OTm:xe, ypaxoByoum OyZOBY aTOMiB XiMiUHMX eJeMeEHTiB,
MOJKHA 3pO0UTH BUCHOBKMU.

1. AToM € CKJIAZHOIO CHCTEMOIO, YTBOPEHOIO 3 Aapa i ejleK-
TPOHHOI 000JIOHKH.

2. fdAapo aromMa MicTHUTh IMeBHY KiJbKicTh HYKJOHIB, IIIO
IOPiBHIOE CyMi IIPOTOHIB Z i HeHTPOHIB N.

3. PisHoBug aromiB omHOro xiMiuHOro ejieMeHTa 3 II€BHUM
YUCJIOM IIPOTOHIB i HETPOHIB Y AAPI HA3UBAIOTH HYKAIO0M.

4. HaBKoJo0 Aapa aToMa mnepedyBaoTh eJIeKTPOHHT, KiJIbKiCTh
AKUX BiAmmoBigae BesqnunHi 3apany aapa. CYKyInHiCTS ycix eek-
TPOHIB YTBOPIOE €JIEeKTPOHHY O00JIOHKY aToMa.

5. EleKTpoHY B eJIeKTPOHHINM 00OJOHIII pO3MiIlleHi Ha IIeB-
HUX Bigganax Bix dAxpa, AKi Ha3UBAIOTh eHEpPZeMUYHUMU Di6-
HAMU.
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3Baskaroun Ha OyJZOBY aTOMiB, OyJI0O YTOUHEHO BU3HAUEHHS
HOHATTA «XIMiUHUI eJIEMEeHT» .

XimiuHuii enremenm — BUJ aTOMiIB 3 OTHAKOBUM 3aps-
oM sapa (IIPOTOHHUM YKCJIOM).

BUW3HAYEHHS BYO,0BU ATOMA 3A NEPIOAUYHOIO CUCTEMOIO. Bymosy
aToMiB XiMiUHUX eJIeMEeHTiB Ay:Ke 3pyYHO BU3HAUaTU, KOPUC-
TYIOUHNCH ITepioAuUHO0 cucTeMoio. Ha KinbKicTh IPOTOHIB BKAa-
3ye mporouHe uywmcao (y . I. MeHmeneeBa — IOPAAKOBUI
HOMEp ejeMeHTa). SIKIO Biji YMCJIIOBOTO 3HAYEHHS BiZHOCHOI
aTOMHOI Macu ejleMeHTa, IO TeXK 3a3HaueHa B IIePiogmuHiin
CHUCTEeMi, BiIHATU UKUCJO IPOTOHIB, TO OTPUMAaHa PiSHUIA Bij-
IOBilae UMCJIy HEHUTPOHIB y AApi aTroma. Uucao eIeKTPOHIB B
eJIEKTPOHHIiI 000JIOHITI BifIOBigae Uncay IPOTOHIB.

HniCYMOBYE€MO BUBYEHE

o JloCnigXKeHHS padioakTMBHOMO BUMNPOMIHIOBAHHS 3MIHUIN yCTaneHy
OYMKY BYEHMX NMPO HemnoainbHicTb atoma. 3okpema, E. Pesepdopn,
YCTaHOBMB, LLLO aTOM CKJ1aa€ETbCH 3 MO3UTUBHO 3aPAKEHOr0 sgpa
I eIeKTPOHHOI 060JIOHKM, sika KOMMEHCYE 3aps saapa, a ToMy
aTOM € eJIeKTPOHEeNTPasibHOI YaCTUHKOIO.

e $0po aTomMa MIiCTUTb MPOTOHU — MNO3UTUBHO 3aPALXKEHI YACTUHKN 3
enekTpuyHum 3apsaom 1,6 « 107'°Kn, npuiAHATAM 32 OAVHULIO BUMI-
ptoBaHHsA +1, i macoto 1 Ta HEMTPOHM — eNeKTPOHENTPasbHi Yac-
TUHKN 3 Macolo 1. 3aranbHa Ha3Ba NPOTOHIB i HENTPOHIB Y AAPI —
HYKJIOH. Bif, KiINbKOCTi HYKJTOHIB Y 94pi 3aNeXnTb YTBOPEHHSA PISHNX
BUAIB aTOMHUX 10ep — HYKigiB.

e 3apspn gapa atoMa BU3HAYalTb 3a KiSIbKICTIO NPOTOHIB Yy A4pi —
MPOTOHHUM YMCJIOM, L0 BiAMNOBIAAE MOPSAKOBOMY HOMEpPY ene-
MeHTa. Y ubOMy nonsrae @isanyHa CyTHiCTb NOpPsi4KOBOIro Homepa
enemMeHTa.

o XimMidyHMI enemMeHT — BuA aTOMIB 3 OOHAKOBMM 3apsaoM agpa
(MPOTOHHUM YMCIIOM).

3AB/TAHHA JVI1 CAMOKOHTPO.JIIO

1. HasBiTb CKNagoBi HACTUHM aTOMIB XiMIYHUX ENEMEHTIB.

2. ChopmynionTe BU3HAYEHHS MEPIOANYHOIO 3aKOHY: a) Yy TpakTyBaHHi
L. |. MeHpeneeBa; 6) y cydacHOMY TpakTyBaHHi 3 nornsay 6ynosu
aroma.
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3. 3006pagsiTh y 30WwuUTi AaepHy Moaens Oymosu atoma HitporeHy i
3a3HayTe NOoro CKNagoBi YaCTUHN.

4. HasBiTb YaCTUHKMK, WO BXOAATb A0 CKAaay aTOMHUX SAep, ONULWITb
6ynosy aapa.

5. ToACHITb ®i3NYHY CYTHICTb NOPAAKOBOr0 HOMEpPA enemMeHTa B rne-
pioOANYHIN CUCTEMI.

6. [No3Ha4yTe, KOPUCTYIOHMCh NEPIOOVNYHO CUCTEMOIO, YMCIOBE 3Ha-
YeHHs1 NPOTOHHOro YMcna B atoMi Pocdopy.

A30 B15 B16 T 31

7. OxapaktepuayinTte, KOPUCTYOHYMCh MNepioanyHO cUCTeEMOLO, OynoBy
aToma efniemMeHTa 3 NopsakoBuM Homepom 20.

A= IIIKABO 3HATH
e

e |CHyIOTb PIBHOBMAM aTOMIB OLHOrO I TOrO0 CaMoOro XiMiyHoOro ene-
MEHTa, WO MaloTb OQHAKOBUI 3apsn sapa (MpoTOHHE Y1MCI10), ane
Pi3HI HYKJIOHHI Yu1cha. Ix HasmBaloTbL izoTONAaMu (BiO, rpeubk. i30C —
piBHWIA, opgHakoBuin). HasaBHICTb i30TOMIB MOsICHIOE APOOOBiI 3Ha-
YeHH$S BiIHOCHUX aTOMHUX MacC eJIEMEHTIB, OCKiNIbKM iX 004NCNIOITh
3 ypaxyBaHHAM MaCOBOi 4aCTKM KOXHOIO HyKfiaa B Npupoa,.

e [30TONKM NoAinaoTL Ha cTabiNbHi Ta pagioakTUBHI.

e PapgioakTnBHI i30TONM BUSABAAIOTb 30aTHICTb CAMOBINIbHO PO3Kiaga-
TUCS HA aTOMU (HYKJIAN) IHLWINX €NEMEHTIB, BUBINIBHAOYM MPU LbOMY
pagioakTMBHE BUMNPOMIHIOBAHHS, LLO MA€ BENMKY MPOHUKHY 34aT-
HICTb | 3rybHO BMMBAE Ha XMBi OpraHiamu. HagiTb HeEBMCOKI, ane
TpuBani 0031 PafioakTUBHOINO BUNPOMIHIOBAHHSA BUKIMKAIOTb MHEB-
MOHIl0, aHeMito, pgiabeTt, nopylyTb pPobOTYy iIMYyHHOI cucTemM
JIOOVHU TOLLO.

e o6 3ameHWwWTM BNAMB pagiauji Ha opraHiam, y 3oHax nigBULLEHOT
pagiauii Tpeba peTenbHO OOTPUMYyBaTUCHA nopapj ¢axisuiB OO0
36epexeHHst 340POB’S B LUMX CKIagHUX ymMoOBax. 30Kpema, Heob-
XifIHO: OOTPUMYBATMUCA OCOOMCTOI TiriEHW; CroXmBaTWU SIKICHI, He
3abpyaHeHi pagioHyknigamMmm NpoaykTy xapyyBaHHS Ta Boay; Adatn
MpoO YNCTOTY OsAry, B3yTTS, MPUMILLLEHb.

e YyeHi po3p0obuam MeTo, «MiHeHNX aTOMIB» i3 BAKOPUCTAHHAM pagio-
aKTMBHMX i30TONIB. Y XiMii 3a NOro 4OMOMOrow 3’dACOBYOTb Mexa-
HI3MW XiMIYHMX peakLin; y MeauuyHi BUKOPUCTOBYIOTb AJ151 BCTAHOB-
NIEHHS MNPaBWbHOIO AiarHo3y Ta 3 NiKyBaJlbHUMU LiNgMuy;
y TEXHIUi — ANns BUSABNEHHS TPIWWH Y HEAOCTYNHMUX MICUAX Pi3HMX
npunagis.
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)’ " § 7. CTAH EJEKTPOHIB B ATOMI

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:
L3

e 3HAMU, ITI0 €JIEKTPOHN B aTOMi IepedyBaiOTh ¥ MOCTiHHOMY
pyci; IOHATTA «aTOMHA OPOiTaIb», «JIEKTPOHHA I'yCTHUHA» ;
dopmu opbiTaseit i iXHE IPOCTOPOBE POSMIIIIEHHA;

® PO3YMIimu MOHATTA «CIIiH», «aHTUIIapaJeJbHi CIIiHN»;

e po3pizHamu GopMu S- i p-opbiTaeii.

ITomanbile BuBUeHHSA OyJOBH aToMa IIiATBEPANJIO HPUILY-
IIeHHA BUEHUX, 110 eJIEKTPOHU B aTOMi mepeOdyBaiOTh y IIOCTilA-
"HOMY pyci. OgHaK samgepHa (IIaHeTapHA) MOAeab OYIOBM aToMa
BUABUJACA HEJOCKOHAJIOI, OCKIJIBKM He Jajia YiTKUX YABJIEHb
IPO POSIOALJI eJeKTPOHIB y IIPOCTOPi, SAKHHA YTBOPIOETHCS
HABKOJIO AApa aToMa, i ixuii pyx. Kpim Toro, mig uac obepramusa
HABKOJIO aTOMHOTO AIpa eJeKTPOHU Majau 0 BTpadaTu eHepriio
Ta BIACTU HA AP0, YOTO HacupasAi He BinOyBaeThesa. 1le cnony-
KaJIo JOoCaimHMKiB OyJoBY aToOMa 40 HOBUX PO3AYMiB i HAIIITOBX-
HYJIO Ha IYMKY IIPO Te, IO €JIEKTPOH Ma€ IIOABiHY IIPUPOLY.
30KpeMa, dK yCTAHOBUB (QpaHIy3bKuit Qisux JI. de Bpoiinb
(1892-1987), kpimMm BIacTUBOCTEN MiKPOYACTHUHKU, €J€KTPOH
BUSABJISE BJACTUBOCTI XBUJIi. BUCHOBOK: (hidmuHi 3aKOHU IIPO PyX
BeJIMKUX TiJ He BiAIOBiZAIOTh YABIEHHSIM IIPO PYX €JIeKTPOHIB.

CTAH ENEKTPOHIB B ATOMI. JOCHiZKEeHHSMH BCTAHOBJIEHO, IO
€JIEKTPOH, 3HAXO/AYNCh B aTOMi, He OIUCY€E UiTKO BUPAKEHY Tpa-
€KTOpil0, a YTBOPIOE MEBHUM 00’€M IIPOCTOPY HABKOJO sapa —
amomuy opbimans. Tomy feTbea IPo OiIbIITY UM MEHIITY IMOBip-
HicTb (70 90 % ) mepebyBaHHS HOTO B IIbOMY IIPOCTOPI.

Amomna opéimans — 06’€eM TPOCTOPY HABKOJIO sapa
aToMa, y IKOMY HAIOiJbIII iMOBipHe mepeOyBaHHSA €JIeKT-
poHa.

Or:xe, eleKTPOH IepeOyBae B MHMEeBHUII IIPOMiXKOK Uacy Ha
aToMHi# opOiTari. OCKiIbKY eJIeKTPOHY, KPiM BJIACTUBOCTEH Uac-
TUHKU, IPUTAMAaHHIL I BTaCTUBOCTI XBIJIi, OMHOYACHO BU3HAUUTU
MIBUAKICTH i HAIPAMOK 110T0 pyXy HeMOKJINBO. locaigsxeHo, 1110
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HMIBUAKUIN PYX €JIEKTPOHA HABKOJIO SAApa CIPUYNHSE YTBOPEHHS
«eJIEKTPOHHOI xMapu» (YaBiTh cobi pyx IIpuB’A3aHOI 40 HUTKU
KYJIBbKY, AKY MIBUIKO 00epTaioTh). LA xMapa Mae meBHY I'yCTUHY
HeTaTUBHOTO 3apsay, IO Hi0M Po3TATyEThCA B 00’ €Mi PyXy eJieK-
TpoHa. Tam, 1e IMOBipHiCTL MepeOyBaHH eJIeKTPOHA HAI61IbIIA,
IycTHHA XMapu BeJINKa, ajie 3 BiJJaJeHHIM Horo Big aapa aTroMa
rycTUHA ITi€el XMapu MIBUIKO 3MeHITyeThbedA (puc. 12).

0,058 Hm

Puc. 12. Bignans Big sigpa 10 HAHOiIBIITOl I'YCTUHY €JIeKTPOHHOI XMapu B
aromi [imporeny

[MosICHITL, YOMY XMapa, YTBOPEHA PYXOM €JIEKTPOHA, MA€E HEraTUBHUM
s’ 3apsan.

EnexTponui xMapu aToMHUX opOiTaieil OKpeMux eJeKTpo-
HiB B aTOMi YTBODIOIOTH e/leKMPOHHY 00010HKY amoma.

3’sicoBaHo, IO Hif Yac XiMiuHMX peakIiil siapa aToMiB He
3a3HAIOTDH KOJHUX 3MiH. 3MiHIOIOTHCS €JeKTPOHHI 000JIOHKU
¥, BigmoBimHO, BiacTuBocTi enremenTis. Tomy, 11106 3po3ymiTu
Ta MidHATHU CYTHICTh XiMiUHOTO IePEeTBOPEHHA, TOTPIOHO 3HATH
PO CTaH eJeKTPOHIB B aTOMi.

XAPAKTEPUCTUKA ATOMHUX OPBITAJIEN. EJTeKTpOHHY XMapy, YTBO-
pPeHy PYXOM eJeKTPOHA, Ha3WBAaIOTh opbimannio (BiimoBigHO,
cydJacHyY Mozenb OyJOBM aToMa Ha3WBaIOTh opbimanwvHoio abo
K8aHmM080-mexaniunoro). Opbiraii BigpisuamThea 3a GopmMoio,
TOMY €JIEKTPOHU PO3MIITYIOTHCSA HABKOJIO SApa M0o-PisHOMY.

3rigmHo i3 cyuacHIMY YSABJIEHHAMHI IIPO CTAH eJIeKTPOHIB B aTOMi,
BHOKPEMJIIOIOTHL TakKi dopmm opbitaneii: s- (yumaiombs «ec» ),
p- (uumaromeo «ne» ), d- (vumaroms «de» ), f- (vumatromo «ed» ).

s-opbimani (Bixm awneza. chepa) maioTh chepuuny dopmy,
T0OTO (hopMy KyJri. ¥ 1iit opbiTani micTaTbed s-eleKTpoHu. ¥ Ii
IIeHTPi po3MillleHe AP0 aToMa.
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p-op6imani (Big aHen. TEPIEeHAWKYJIAP) MAOTb (OPMY
TPaBWILHOI BiciMKU (2anmedi ). Y Hili BHAXOAATHCA P-€JIEKTPOHU.

Koudirypaniid-i f-opbéimaneil ckiaguimi. 3 HuUMy Bu 03Ha-
MoMuTecd, BUBYAIOUY XiMil0 y cTapInnx KJacax.

OcKiJIbKY BU BUBUAETE OYNOBY €JIEKTPOHHUX 000JOHOK aTo-
miB mepmux 20 XiMiuHUX e€JIeMeHTiB IepioguYHOl CHUCTeMU, TO
im BiacTuBi TiMBKY $- 1 p-opbiTasi.

THITI0F0 BAYKIIMBOIO XapaKTePUCTUKOIO OpOiTasi € 3anac enep-
2ii enekmpona. 3anac eHeprii 3ajeXuTH Bix TOro, Ha AKIN Bif-
IaJIi Big sapa po3MilyeTbes eaekTpor. Hafimeniiii 3anac eHep-
rii Mae eJIeKTPOH, AKUU HepedyBae HAUOJIMIKUE JO AApa aToMa.
Y Mmipy BigmasieHHS Bil HbOTO eHeprisa eJIeKTPoHa 30iIbITyeEThC.

Bigmans Big sapa, Ha AKii HaOiIbII iMOBipHE mepeOyBaHHA
eJIEKTPOHAa, Ha3UBAKOTh eHepeemuiHuUM piéHem. EHepreTuuHmit
PiBeHL YTBOPIOIOTH €JIEKTPOHU 3 IPUOJIU3HO OTHAKOBOIO €Hep-
riero. CHHOHIMOM 0 IOHATTS « eHEPIreTUUHUY PiBEeHDb» € TIOHATTSA
«eJeKTPOHHUN map». EHepreTuuHuii piBeHb, HANOiIBII Bigma-
JIEHUU Big Aapa aTroMa, Ha3WBaIOTh 306HIULHIM.

Enepretruuni piBHiI HyMepyoOTh Tak:
HaWOIMKUNH 0 Agpa — IIePIIui, HoMY K
y BifmoBifae maiibam:kya opbitans. [lpyruii
piBeHb posmilennii Ha OibITiH Biggasi Bifg
X dAnpa TOPiBHAHO 3 IIEPIIUM, TPETiit — IIe
nmauti Bim gpyroro i t. a. Tomy opbiTasi 3 pis-
HUM 3aIIacoM eHeprii MaioTh pPisHi po3mipm.
CxemaTuuHO $- i p-opbiTasi 306paskeHo

Ha pucynkax 131 14.
Puc. 13. @opma Kosxwma opbiTab Mae meBHY IPOCTOPOBY

z

S

s-opbiTasri . . . .

. opienrariiro. [ga p-opbiTaiei uc. 14

Ta PO3MIIIEHHA 11 p H I[ . p p (p )
B mpocTopi XapaKTepHe PO3MiII[eHHsA B TPHOX B3aEMHO

MePIeHANKYIAPHUX ILIOINITHAX .

IlincymoByoun ckasaHe, MOKHa CTBEPAKYBATHU, IO €JIEK-
TPOHU B aTOMi XapaKkTepuayoThcA (opMaMU aTOMHUX opoOiTa-
Jeii (s-, p-, d-, -), 3ammacom eHeprii Ta BiAIOBigHOIO opieHTAaIi€IO
B 1mpocTopi. BogHouac yueHi moBesm, IO *KOSHUHU i3 BigoMmx
aTOMiB He Ma€ JBOX OJHAKOBUX €JeKTPOHIB.

@ Mpurapante 3 kypcy reorpadii, Wo BiaOyBaeTbLCA Mg, Yac 06epTaHHA
@Y 3emni HaBKOMO CBOEi OCi. YM MOXHA Taki 3MiHW Ha3BaTW nepio-

ANYHUMU?
w
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z

.
b

z

{/K > L{ny

Puc. 14. Popmu p-opbiTaseii i ixHe po3mineHHA
B IIpOCTOPi

EnexTponu KoKHOI opOiTasti BiApisHAIOTHCA MidK c000I0 IIe
OIHi€I0 XapaKTePUCTUKOIO — cninom. VIoro cIpomeHo po3yMi-
IOTh AK 00epTaHHA HAaBKOJO CBOEI OCi, X0Ua 3 MOTJIAAY CyJYacHUX
YSBJIEHb CIIiH XapaKTepU3yIOTh SAK BHYTPIIIHIO BJIAaCTUBICTH
YaCTUHKU. [HaKIle KaKyuu, BOHA BM3HAUAE BJIACHUUM MATHIT-

. . 1 1
HUI MOMEHT eJIeKTPOHA If HabyBae 3HAUEHHT — > abo + 35

AK1iro 2 eTeKTPOHN MalOTh OAHAKOBI CIiHM, TO IX HA3UBAIOTh
eJIeKTPOHAMHU 3 napaneabHumu cninamu. Y pasi, KoJau cHiHT
pisHi, IX Ha3WBaIOTH €JIEKTPOHAMY 3 AHMUNAPANLELbHUMU CTLi-
HaMU.

Kinvricmov enepzemuunux pi6Hié B €JIEKTPOHHIN 000JI0HITL
aToMa BM3HAUAIOTh 3a HOMEPOM IIepiofy, V AKOMY PO3MiIllleHu’
enremenT. Hanpukiaazn, Cuiiniii — eaeMeHT TPeThOTO Iepioay,
TOMY €JIEKTPOHU PO3MIiIl[eHi HAa TPhOX EHePTeTUUHUX PiBHAX.

OT:Ke, MOKEMO 3POOUTU BUCHOBOK: HOMep nepiody — Iie
(¢ismuHa BeqMuMHA, AKa BKa3ye Ha KiJbKiCTb eHepreTuYHUX
PiBHIB B aToMi eJlemMeHTa.

EnexkTpoHu mMaroTh pisHUI 3amac eHeprii sajeXHo Big Toro,
HACKiJIbKU eHepreTUUYHUH piBeHb BigaseHU Bil aTOMHOTO A1pa.
IIlo 6auixue BoHU IepeOyBalOTh A0 AApa aToMa, TO MEHIIUM €
3amac IxHbOi eHeprii, i HaBmaku. Tomy opbiTanam 3 pisHuM 3ama-
coM eHeprii BiacTuBi i pi3ni po3mipu.

Ilix yac xiMiuHMX ITEpeTBOPEHb 3a MEBHUX YMOB €JIEKTPOHU
3aTHi 3aiMaTu BUIIL eHepreTUYHi piBHI, Hi}K Ti, Ha AKUX BOHU
nepeodyBaiu. IIpo 1e Bu gisHaeTecs maii.
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@ MIICYMOBY€EMO BHBYEHE
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JocnigpXeHHs M1 BCTAHOB/IEHO, WO €NeKTPOH Mae NoAaBinHy npwu-
poay — MikpodacTuHKK Ta xBuni. MNepebyBaioyn B aTOMi, BiH YTBO-
ptoe aTtomMHy opbitaib.

AtomHa opb6itans — 06’eM NMPOCTOPY HABKOMO fapa aTtoma,
y SIKOMy Hanbinbll iMOBipHE nepebyBaHHA enekTpoHa. 3rigHo i3
CY4aCHUMM JaHVMU NPO CTaH ENEKTPOHIB B aTOMi, € 4 popmu opbi-
Tanen: s-, p-, d-, f-. B ogHin opb6itani MoxyTb nepebyBaTu Tiflbku
2 eNeKTPOHU 3 aHTunapasaesibHUMU CriiHamMmu.

Lna xapakTepuctnkm enekrpoHa B aTOMi, 3a Cy4aCHMMU HayKO-
BUMU JAHUMWU, BUKOPUCTOBYIOTb MOHATTS «CMNiH». CAiH — L,e BHY-
TPILWHSA BNACTUBICTb YaCTUHKMU.

EnexTpoHu, o MaloTb 0QHAKOBMUM 3anac eHeprii, yTBOPIOOTL eHep-
retudyHun pieHb. KinbkiCTb €eHepreTu4yHux piBHIB B aToMi ene-
MEeHTa BM3HA4alTb 32 HOMEPOM rMepioay, Y SKOMY PO3MilLeHNI
enemeHT. 3anexHo Bif, 3anacy eHeprii efleKTPOHIB BOHU PIi3HATLCS
po3mipamu.

CTaH efleKTpOHa B aTOMi XapakTepnayioTb GopMa aTOMHUX 0pbi-
Tanemn i iXHE NPOCTOPOBE PO3MILLLEHHS, CMiH, Po3Mipn opbitanei
3aexHo Bif, 3anacy eHeprii.

3ABJJAHHA JJIA CAMOKOHTPO.IIO

Ha3BiTb XapakTepuCTUKM CTaHy efIeKTPOHa B aTOMi.

HasBiTb Bigomi BaM popMum aTOMHMX OpBiTanei 3rigHo i3 cy4acHUMU
YSABIEHHAMW NPO CTaH €NeKTPOHIB B aTOMi. YMM BOHW Bigpi3HSA-
I0TbCA?

CdhopmynionTe BU3HAYEHHS: @) aTOMHOI opbiTani; 6) NOHATbL «CniH»,
«€HEepPreTUYHUN PiBEHb».

[MOSACHITb, 1K BM pO3yMIiETE NOHATTS «napasiefibHi CriHW», «aHTuna-
panesnbHi CRiHW».

MOSACHITE, K BU PO3YMIETE MOHATTA «E€HEPre€TUYHWUIA PiBEHb» i AK
BU3HAYNTU KiNIbKICTb €HEPreTUYHUX PIBHIB 32 PO3MIlLEHHAM ene-
MEHTa B NEPIOANYHIli CUCTEMI.

OxapakTtepusyinte dopMu s- i p-opbiTanelr Ta PO3MILLEHHS LMX
opbiTanei y npocTopi.

OOrpyHTYNTE, Y1 MOXYTb €/IEeKTPOHWN PI3HUX EHEepreTUYHMUX PIiBHIB
MaTu OAHaKOBUIA 3anac eHeprii.

OOGrpyHTYNTE BIAMIHHICTb Cy4aCHUX ysIBNieHb NMPO Moaenb OynoBu
aToma Bif, TUX, SKi iCHyBanu paHiwe.
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) " § 8. BYJIOBA EJEKTPOHHHUX OBOJIOHOK
ATOMIB XIMIYHHUX EJEMEHTIB. IIOHATTS
IIPO PAJIIYC ATOMA

l* OnanyBaBLUM MaTepian naparpada, Bn 3MOXeETE:

e 3HamMuU 3aKOHOMIpHOCTiI pO3IOMily eJeKTPOHIB B
€JIEKTPOHHUX 000JIOHKAaX aTOMiB;

® NosACHIO6AMU 3aJIeKHICTh BEJIWYUHU CUJI NPUTATAHHSA
MijK AJpOM aToMa i eJeKTPOHAMM 30BHIIITHBOTO eHepre-
TUYHOTO PiBHSA B IepPioai Ta rpyiri;

e 3anucysamu eJIeKTPOHHI Ta rpadiuHi eJeKTPOHHI (Gop-
MYJI aTOMiB XiMiYHUX €JIeMeHTiB MaJnX IIePiomiB;

e xapaxmepu3ysamu PO3TOIiJ eJIeKTPOHIB (32 eHepPreTny-
HUMU PiBHAMU ¥ OigpiBHAMI).

Mpurapante 6ynoBy atoma. MOSACHITb, K BU3HAYUTU KiNbKICTb enek-
@ TPOHIB B aTOMi 3a NepiognyHOI0 CUCTEMOIO.
[MOSICHITL, WO Take eHepreTUYHu PiBEHb.

PO3MILLEHHA ENEKTPOHIB HA EHEPFETUYHUX PIBHSIX B ATOMAX EJIE-
MEHTIB MEPLLUOrO—TPETLOrO MNEPIOAIB. PosrismemMo, K moOymoBaHi
eJIeKTPOHHI 000JJ0HKM aToMiB mepimux 20 XiMiuYHUX ejleMeHTiB
epPioaMYHOI CUCTEMU.

3 momepenuix maparpadgiB Bu Ai3HAJUCSA TPO Te, IO eJeK-
TPOHM 3aJIe;KHO BiJ 3amacy iXHBOI eHeprii posmimiyioThbca Ha
pisHUX Bigmanaax Bif Aapa aToMa: OGHI 3HAXOASATHCS OJIMMKUE 10
Anpa, iHImi — gaJuai Big HbOT0. YHACHIZOK IIHOTO YTBOPIOIOTHCA
eHepreTuyHi piBHi. Ko:KHUI eHepreTUYHNN PiBEHb CKJIATAETHCA
3 nidpienie. KinbKicTh migpiBHIB 1OPiBHIOE HOMEDPY eHEepTeTHd-
HOT'O piBHA.

IIpocTerkumo, K 3aIIOBHIOIOTHCSA eHePreTUYHI PiBHI B aToMax
eJIeMEeHTiB ePIINX TPhOX IIePioaiB.

Bam y:ke Bimomo, 1110 nepwiuil nepiod CKJIAZAETHCA 3 JBOX
exemenTiB: Iinporeny Ta I'exito. Atom Iizporeny mae sapsn
aapa +1 i HaBKoJ0 HhOro Ha Biggami 0,053 HM (HaHOMETD, IIIO
osmauae 1 + 10° merpa) posmimiyerbcsa omHa S-opOiTaib.
B aTowmi I'esito 3i 30iabIIeHHAM 3apAny aapa Z HAa OSJUHUITIO HA
mif s-opbiTasti posmimmyeTsed e oguH eeKTPoH. Tomy nepuuil
enepzemu4Hull pi6end Ma€ TiIbKU OAUH IIipiBeHb. BiH € 3aBep-
IIIEHUM i TOBTOPIOETHCA B aToMax ycix poamimieHux 3a Iesiem
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xiMmiuHux ejgeMeHTiB. CxeMaTHUYHO MOJeJIi
aromiB Tigporemy Ta Ienito 300pakeHO Ha
pucynry 15.

B aromax enementiB dpyzozo nepiody
€JeKTPOHU, IO B3’ ABJAITHCA BHACJIITOK
30iJIbINIEHH 3aPAAY AApa aToMa Ha OMUHUITIO,
PO3MIIITyIOThCA Ha OibITiii Biggasi Big HbOTO.
BigmosigHo, BOHM MaloTh OinbIIHI 3amac
eHeprii Ta yTBOPIOIOTH APYTUil eHePreTUYHU I
piBensn. ¥ Jlitito AK egeMeHTa APYToOro Iepi-
ony dopmyerbca Opyzeuill eHepzemuuwHUL
pieenv (puc. 16, a). Bix Bepunito no Heony
el piBeHb IIOCTYHOBO B3aIllOBHIOETHCS MO
8 eJleKTPOHIB B iHepTHOTrO ejleMeHTa. Tak, B
aromi ®Payopy ix 7 (puc. 16, 6), a B aTomi

6 o
Heony — 8 (puc. 16, 6). Hpyruit eHepreTud-
Puc.15. pyiji piBeHb Tex 3aBepIICHNIA.
Cuporrreni mogeri .
S Bu, neBHoO, 3m0Traganucs, 1o IIicjasa 3aBep-

a — Tigporemy;  UIIEHH:A APYTOro €HEPreTUYHOrO PiBHSA B aToO-
0 — Teuiro MaxX HACTYIIHUX eJIEMEeHTiB 3HOBY YTBOPIO-
€TbCA HOBUI eHepreTnuHuil piBeHs. BiagnmoBigHo, B aTtomax eJe-
MeHTiB Big HaTpiro 10 AproHy eJeKTPOHU IIOCTYIIOBO 3aIlI0BHIO-
10T mpemill enepzemu4HUIL PiGens.

a 9]
() s-enexTpoHU © p-esexTpOHK o SAAPO aTOMA

Puc. 16. CrporieHi momesai aTomiB:
a — Jlitiro; 6 — Piyopy; 6 — Heony

300pasuMo Bce omHMcaHe cXeMaTU4dHO (mab.n. 5), posmic-
TUBIIIN €JIEMEHTH TaK, IK y nepioguuniit cucremi. Kpy:xeuox is
nu@poio B HbOMY — IIe AP0 aToMa 3 BiAMIOBIiZHUM 3apsamoM,
IYsKKU BKa3yIOTh Ha KiJbKiCTh eHepreTUUYHUX PiBHIB, a nudpu
oig gy:KKaMy — Ha YHCJIO eJIEKTPOHIB BiIIIOBiTHOTO PiBHS.
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Tabruya 5
CxeMu 3anOBHEHHS €JIEKTPOHAMHU
eHepPreTUYHMX PiBHIB €JIeMEeHTIiB IePIIOro—TPeTHOTo Mepioxin

pyna enemeHTiB

@) )
©) @) ©) @) @) @) @) ©)
@)@Ns))E)e) e o)

fAr baummo 3i cxem, i3 mepexomoM Bij mepioay mo mepiony ejex-
TPOHU PO3MIIITYIOTHCS Ha Aefasti 61Tl Bigmasri Big aToMHOTO Ampa.

Bigmans Big aAmpa aToma [0 30BHIIITHBOTO €HEPTreTUYHOTO
piBHA HAa3WBAOTH padiycom amoma.

Or:xe, i3 mepexomoM Bif mepiofy 0 mepiogy YTBOPIOETHLCS
HOBHUII eHepreTUUYHMU PiBeHDb i pagiycu aToMmiB, BimImmoBimHO,
3poctaioTh. [Ilo 6inbinuit pagiyc aToma, To 0iybIllie nocrabLIo-
omsvea CulUu NPUMAZAHHA MiXX AIpPOM Ta eJeKTpoHaMHu
30BHINTHBOTO €HEPreTUYHOro PiBHA. YHACJJITOK TOTO, IO B
mepiogax 3apAAM aTOMHUX sfep 30iJbIIyIOThCsS, a KiJIbKicTh
eHepreTUYHMNX PiBHIB 3aJuINaeThcd HE3SMiHHOIO, aTOMHI paji-
yCHU IIOCTYIIOBO 3MeHuLyrombsvea. lle I0ACHIOETHCA 3PDOCTaHHAM
CUJIY B3a€MO/Iil eJJIeKTPOHIB 30BHINMTHBOTO €eHEPTETUYHOTO PiBHA
3 SAIpOM.

CTPYKTYPA EJIEKTPOHHUX OBOJIOHOK ATOMIB. PosrisimemMo, AK y
cydJacHiil Mopmesi atroMa eJeKTPOHU PO3MOAIIAIOTH 3a eHepre-
TUYHUMU PiBHAMUY Ta nigpiBaamu. Ha ogHOMY eHepreTHuHOMY
piBHIi cITOUaTKYy 3allOBHIOIOTHCA S-0pOiTaJi, a morim — p-opbiTasi.

3aroBHEHHA eHepreTUYHUX PiBHIB 3alIMCYIOTH 34 JOIIOMOTOIO
eNeKMpPOHHUX i epagiuHux enexkmporHux gopmya. Opbitans y
rpadiyHUX eJeKTPOHHUX (OpMyJax CIPOIIIEeHO M03HAUAIOTh
HEeBeJIUKUM KBaJIPpaTOM, a eJIeKTPOH — CTPLJIKOI0, PO3MIilIIeHOI0 B
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nboMy KBaaparti. ExeKTponHy # rpadgiuHy eJIeKTPOHHY (hOPMYJI
eHepreTUYHOro piBHA ['imporeny nNpuiiHATO 3alUCyBaTU TaK, AK
moKasaHo Ha pucyHkax 171 18.

Homep
€HEPreTMYHOro
piBHSA

H

!

1s!
A

KinbKicTb
€NeKTPOHIB
Ha opb6iTani

dopma opbiTani

Puc. 17. Enexrponna ¢opmyaa [igporeny

T

Puc. 18.
T'padiuna
eJIeKTPOHHA
(dopmyia
Tigporeny

Ilix wac mocuimskeHb ydueHi 3’AcyBajiu, IO HA KO}CHIUL Op6i-
mani He mosice Gymu Ginvuie 2 eneKMpPOHiE 3 00HAKOBUMU 3ANa-
com eHepzii, popmoro ma opieHmauiero 6 npocmopi. Enexrponu,
AKi MaroTh TPU OJHAKOBI XapaKTEPUCTUKU, ajie PiBHATHCA CIIi-
HOM, Ha3WBaIOTh cnaperumu. SIKo Ha opbiTani HagBHUL JIHIIe
1 esexTpoH, TO BiH Hecnapenuii. Or:xe, B atomi I'izporeny Ha
IepIIoMy eHepreTUYHOMY PiBHI € OOWH HecHapeHUU eJIeKTPOH.
¥ xBagpari 10ro mo3HAYaIOTh OJHI€I0 CTPLIKOIO.

B imeprHOro enemenTa I'esito 3apajg dAapa aTomMa CTaHOBUTH
+2, Ha IepIIOMYy eHepreTUYHOMY PiBHI mepeOyBalOTh 2 eJeK-
TPOHU, OTKe, BiH 3aBepIlleHU. 3anuc eJeKTPOHHOI Ta rpadivuol
eseKTpoHHOI opmya 'estito 300pakeno Ha pucynkax 191 20.

Homep
€HepreTuyHoro
piBHSA

,He
.

\j

1s2
A

KinbkicTb
€/TIEKTPOHIB
Ha opO6iTani

dopma opbitani

Puc. 19. Enextpouna ¢opmy.ia I'esito

!

Puc. 20.
I'padiuna
eJIEKTPOHHA
(Gopmysia
Temiro,
cuapeni
eJIEKTPOHU

MocnipoBHICTL 3ANOBHEHHSA EHEPFETMYHUX PIBHIB EJIEKTPOHAMM.
Posrisaemo, Sk Bim0yBaeThCsA 3aIIOBHEHHSA €HePreTUUYHUX PiBHIB B
aToMax XiMiUYHUX eJIEMEHTIB IIepIINX TPhOX Iepionis (mab.i. 6 ).

]
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Tabauys 6
EaexTponHi hopMyu eJieMeHTiB IIepIIoro—TPeThoro mepioain
Me- pyna enemeHTiB
piog, I Il i 1\ \" Vi VI VIl
H ,He
1 1s! 1s?
Li Be B c N o F Ne

3 4 5 6 7 8

9 10

2 |1s22s' [1s22s? 1522522p' | 1522522p? [ 1522522p® | 1522522p* | 1522522p5 | 15225%2p°

1 12 13 14 15 16

Na Mg Al Si P S

Cl Ar

17 18’

3 |1s22s? [1s22s2 1522s22p°® [1522522p° (1522522p°® | 1522522p° | 1522522p° | 1522522p°
2p©3s' |2p°3s? [3s23p’ 3s23p? 3s23p® 3s23p* 3s23p° 3s23p°

€HEepTreTUYHOTO PiBHA.

D s-eJleMeHTHU. 3all0BHIOETHCA JIEKTPOHAMH S-IiApiBeHb 30BHIIIIHBOI0O

D p-elleMeHTH, Y AKUX IIOCTYIIOBO 3alI0BHIOETHCSA p-IIiipiBeHb.

CropucTaBIIIUCh JIEKTPOHHUMHY (hopMyaIaMu, HaBeJeHU MU
B mabauuyi 5 (c. 43), IpoCTeXMMO IIOCTiJOBHICTH 3aITOBHEH-
Hs eHepreTUYHUX PiBHIB €JIEKTPOHAMU B aToMaxX eJIEMeHTiB

IepHIoro—TPEeTHOro MePioAiB.

Ilepwuil nepiod. Bam y:xe Bimomo,
mo B aromi 'inporeny H na s-opbitaui €
ONVH HeCIlapeHWil eJeKTPOH, pPO3Mille-
HUI HalOaMKUe 10 Aapa aToMa, OCKiIbKYI
3amac #oro eHeprii — HaliMeHIIUH
(mosuauaoThs QopmyJoo 1s'). B aromi
Tenito ,He, 3aBnaKu 301/IbIIEHHIO 3apALY
AApa aToMa Ha OAWHUINIO, HA IILOMY K
piBHi Ha s-opOiTaji mepedyBaTh 2 eIeK-
TpoHu. Ili eseKTpoHM MalOTh OJHAKOBIi
3arac eHeprii Ta po3MimieHHsa B IPOCTOPi,
ajie BimpisHaoTbca cminmoMm. Taki esek-
TPOHU € CIAPEeHNMH, 1X I03HAUalTh 152,

S0BHIIIHIYT €HepreTUYHNH pPiBeHL eJe-
MEHTiB HepIIToro Nepioay MoKHA 300pasuTr
TaK, K IIOKa3aHo Ha pucyrky 21.

Apyzuii nepiod. B aromi Jlitito ,Li dop-
MYeTbCA Ipyruii (HOBUI) eHepreTUYHU’MN

H 15’
A
a
,He 1s?
A
6

Puc. 21. Poamimesnna
s-opbiTaJeii:

a — B atomi I'inporeny;
6 — B aTomi I'estiro
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piBeHb, OiIbBIN BigmaseHuil Big aapa. SOBHIIIHIN eJIeKTPOH 3aiiMae
2s-opbiTanb, TOMY 3amac Moro eHeprii OilIbINNi, a OTXKe, i pamiyc
atoma 3pocrae. Ile HecmapeHuin eneKTpoH. B aromi enremeHTa
Bepuiito ,Be na 2s-op0iTaji 30BHIITHBOrO €HEPreTUYHOTO DiBHSA
po3MiITyeThCA Ille OAWH eJeKTPOH. KJIeKTpoHu cmapeHi, a
2s-opbiTasmb — 3aBepilieHa. ByooBY 30BHIIITHBOTO €HEPTeTHYHOTO
piBHSA estemeHTiB Apyroro nepioxy JliTiro Ta Bepmiiro mosxHa 300pa-
3UTHU TaK, AK IOKA3aHO Ha pucyHnky 22.

Li 1s?2s A Be 1s5°2s?

Y
Y

a 0

Puc. 22. PosminenHs s-opbiTasieii:

a — B arowmi Jlitito; 6 — B aTomi Bepuiiro

Hauni sanoBHI0€eTHCA p-minpiBens. Bin Bopy B no Hitporeny ,N
aTOMHi opOiTasi po3MiIIyoThECA B TPHOX MEPIEHINKYIAPHUX I1JI0-
IIUHAX Y3I0BXK OCe KOOPAMHAT X, Y, 2. TaKi eJJeKTPOHU HecIllapeHi
(puc. 23). Big Oxcureny ;O no Heony | Ne elleKTpOHHM [103aII0BHIO-
IOTh opbiTaii p-mmiapiBua. B aromi HeoHy Bei eteKTpoHU cIiapeHi.

A y

oo o %

Puc. 23. Po3milieHHA p-eJIEKTPOHIB y TPOCTOPi:

a — B aromi Bopy; 6 — B aTomi Kap6ony; 8 — B aTromi HiTporeny

Omxe, AKINO Ha OpOiTalIAX yCi eJeKTPOHMW cIlapeHi, To IXHsa
KimbKicTh yaBiui Oisbinia, Hisk KinbKicTh opbiTameii. Tomy Ha 1ep-
IIIOMY €HEpPreTUYHOMY DiBHi CIlocTepiraeMo OAWH IIiJIpiBeHb, 1€
MaKCcUMaJbHA KiJIBKICTHL eleKTpoHiB — 2. B aTomax eaeMeHTiB
JIPYTOTO Iepiofly YTBOPIOETHCA APYTUY eHepreTUUYHUN piBeHb, Ha
AKOMY MaKCHMaJbHA KiJBKICTH eJIeKTPOHIiB — 8, i BOHU po3Mmi-
IIeHi HA OAHIH S- i TPHOX p-opOiTanax.

PoarnsHbTe enekTpoHHI 11 rpadivHi enekTPoHHI GopMynn aToMmiB ene-
@ MEHTIB Opyroro nepiony (puc. 24).
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2s 2s
3Li 1s T 4Be 1s ¢¢
1s22s! ¢ T 152282 ¢ ¢
2p 2p
5B 2s T GC 2s f ¢
1s°25°2p'| 15} 1°25°2P7 15|14
v v
2p 2p
7N 2s f ¢ T 8O 2s ¢¢ ? T
1s%2s?2p? l T 1s2s?2p* l T

1s 1s
Puc. 24. EnexTponHi Ta rpadiuHi e1eKTpoHHI (hopMysiu aToMiB
eJIEMeHTiB APYTOro mepioay

G@ Cknafiitb caMOCTINHO rpacdiuHi enekTpoHHi dopmynu dnyopy (F i
@7 HeoHy ,,Ne Ta NosicHiTb, K 3aBepLUyETLCA P-NiAPIBEHb B aTOMax ene-
MEHTIB OpYroro nepioay.

ITonmi6HO 3amOBHIOIOTHCS MiAPiBHI 30BHIMMTHBOTO €HEPreTHY-
HOTO DiBHS eJIEMEHTiB mpemuozo nepiody.

OT:ke, B aToOMaX eJIeMeHTiB IPYyTroro Ta TPeThOTo Iepiondis
CIIOCTEepPiraeMo ImoCTyIoBe HAKOIMIMYEHH eJIeKTPOHiB Big 1 1o 8
Ha 30BHIIITHBOMY €HepPreTuYHOMY PiBHi.

Hacrynuuii, wemeepmuil nepiod IIOYNHAETHCA JIYKHUM
mveranivaum enemernTom Kamiem | K. Iloxi6bmo mo Jlitiro Ta
Harpiro, fioro HoBuil eHepreTUYHUN PiBEHb MOUMHAETHCSA 3aTI0B-
HeHHAM S-migpiBHA. Ilepmuii—Tperiii eHepreTUYHi piBHI 3ayu-
Ial0ThCA TaKi cami, AK B AProny | Ar, y SKOT0 IIOBHICTIO 3aI10B-
HeHi 3s- i 3p-mminpiBHi, ane € BinbHi opbiTaai 3d-migpiBaa. Tomy
eqexTpouHa (popmysa Kamiro —

15?2s?2p®3s23p4s’.
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I'pagiuna exrekTporHa (hopMyaa TPETHOTO I YUETBEPTOI'O eHep-
TeTUYHUX PiBHIB Mae TaKkuil BUTJIAL: 4s!

34° 4

3s? 3
Tt vt

vt

¥ Kanbuito , Ca sapaz aapa aToma 301IbITY€ETHCA HA ONUHUIIO

i Ha UeTBePTOMY €HepPreTUYHOMY PiBHi S-IIiIpiBeHb 3aITOBHIOETHCSA
IIle OOHUM eJleKTpoHOM. EnekTponna ¢popmyia Kambiito —

15%25*2p°®3s23p°4s>.

T'pagiuna eexkTponHa opmysa aroma Kasbiriro:
4s>

3d° v

2 3p°
3s
¥ pHvt et
Ax 6aumnmo 3 hopMyiv, Ha 30BHIIITHLOMY €HEPTeTUUHOMY PiBHi
Kanbmito, Ha BimMiHy Bif 30BHIIITHBOTO €HEPTreTUYHOTO PiBHSA
Kaurito, s-migpiBeHb 3aBepIlieHnil; eJIEKTPOHM, III0 PO3MIIITYIOTHCA
Ha 4s-opbitaJi, — crapeHti.
¥ HactymHOro ximiuHoro exemenTa CKaHIiio 21Sc 3aII0BHIO-
€ThCsA d-TTiApiBeHb.

@ 306pazitb y 30WwmnTi Moaeni atomiB Kanito Ta Kanbuito.

=~ 3BepHITH yBary, 110 6 amomax eiemenmié 00Hi€el nidzpynu
Ha 306HIWHbOMY eHep2ZeMmU1YHOMY Pi6Hi € 00HAK06a KilbKicmb
enexmponié. LluM MOACHIOETHCA ABUIIE IIePiOAMUHOCTI BlIacTu-
BOCTell eJIEMEHTIB i CIIOJIYK, YTBOPEHUX HUMMU.

3a 11epioAMYHOI0 CUCTEMOIO MOKHA TAKOXK YCTAHOBUTU 0y 006Y
eneKxmpoHHOL 00010HKU amoma. 30KpeMa, Ha KiJIbKicTh eHepre-
TUYHUX DiBHIB B €JIEKTPOHHIi 000J0HIII BKa3dye Homep nepiody,
y AKOMY PO3MillleHU# XiMiuyHUU esieMeHT. SIKIIO ejleMeHT Mic-
TUTHCA B TOJIOBHiH IiATpymi, To HOMep IPyIu BiAIIOBifae wucay
eneKmpoHié Ha 306HIWUHbOMY eHepzemuwHoMmy pieni. Hart-
pukigan, meratiuHi enementu Jliriti, Harpiit Ta Kaniti — eJe-
MeHTHU roJoBHOI miarpynu I rpynu. Ha 3oBHiITHbOMY eHepreTmuy-
HOMY PiBHIi B aTOMaX X €JIEMEHTIB € 10 OTHOMY €JIEKTPOHY.
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@ MopiBHANTE CaMOCTIMHO KiNbKiCTb €/IEKTPOHIB HA 30BHILLHbOMY €HEep-
reTM4HOMYy piBHI B aToMax enemMeHTiB KapOoHy n Cuniuito, Okcurery i
Cynbodypy, dnyopy i Xnopy Ta 3pobiTb BigMNOBiOHI BACHOBKM.

% nirjiCYMOBY€EMO BHBYEHE

e EnekTpoHun 3HaxoasaTbCs Ha Pi3Hin Bigaani Big aapa atoma, yTBOpio-
104N eHepreTUYHI PiBHI 3a/1€XHO Big, 3anacy ixHboi eHeprii. KoxHui
EHEepPreTMYHUN pPiBEeHb CKNAOAETbCA 3 MigPIBHIB, KiNbKiCTb SKUX
3anexnTb BiO, 3apsaniB aToMHuX aaep. EnemeHTtn nepworo-tpe-
TbOro NepioaiB MICTATb S- i p-MiAPIBHI.

e 3anoBHEHHS EHEPreTUYHMX PiBHIB BigOYBAETLCA NOCTYMNOBO 3i 3p0OC-
TaHHAM 3apsay aapa atoMma. PiBeHb, Wo mMae 2 abo 8 enekTpoHiB,
€ 3aBepLIeHNM, a BCi €/IEKTPOHN B HbOMY — CMapeHi.

e Ha kOXHin opbGitani He Moxxe OyTu OinbLie 2 esIeKTPOHIB
3 04HaKOBUMM 3aracom eHeprii Ta opieHTaLlieo B rnpocTopi.
EnexkTpoHwu, siki MatoTb ABi OAHAKOBI XapakTEPUCTUKM, ane Pi3HATbCS
CMiHOM, Ha3MBalOTb cnapeHnMu. FAKLLIOo Ha opbiTani HasBHUIA OAMH
€J1IeKTPOH, TO BiH HecrnapeHui.

e Y KOXHOMY HOBOMY Mepiofi 3’aBNSIETbCS e OAMH eHepreTUdHuin
piBeHb, KU NOCTYMOBO 3arOBHIOETLCS eNekTpoHamu. Y 3B’a3Ky 3
UMM pagiycu atomiB 3pocTatoTb. OgHak y Mexax 0gHoro nepiony 3i
3POCTaHHAM 3apsiB aTOMHUX f4ep aTOMHI pagiycu BignoBigHO
MOCTYMNOBO 3MEHLLYIOTLCS.

e 3 N0osIBOIO HOBOIO EHEPreTUYHOrO PiBHA 3pOCTaEe pagiyc atoma i
nocnabnoeTbCs 3B°A30K i3 4POM.

o EnekTpoHHi ¢popmynm BipobpaxatoTb PO3MNOAiN enekTpoHiB 3a
EHEepreTUYHMMN PIBHAMW N MiAPIBHAMW, a rpagidyHi enneKTPOHHI
dopmynun — e i 3a opbiTanamu.

e Ha KinbKiCTb EHepreTM4HMX PiBHIB B aTOMi e/leMeHTa BKa3dye HOMeEP
nepiogy, y $IKOMy BiH PO3MilLeHUN. AKLWO enemMeHT MICTUTbCS
B rOMIOBHIM Nigrpyni, To ii HOMEp BiANOBIOAE YNCNY €NEKTPOHIB Ha
30BHILLUHBOMY EHEPreTUYHOMY PIiBHI.

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb BiZOMi BaM MiApiBHI B €1EKTPOHHIN 0600HL aTomMa Ta BKa-
XiTb, Bi[, HOr0O 3a/IEXUTb iXHA KiNbKICTb.

2. OxapakTepuayinte dopmu s- i p-opbiTaneii. HaseiTb nigpisHi, yTBO-
peHi UMK opbBiTanamm.

3. TosCHITb, WO BNIMBAE HA PO3MILLIEHHS €TEKTPOHIB Ha pi3Hil Bigaani
BiZL A4pa aToMa i 5K Lile No3HaYaeTbcs Ha OyaoBi atoma.

4. TosCHITb, SIK BiAOYBAETHCA 3ANOBHEHHSI EHEPreTUYHUX PIBHIB B aTOMax
€/IEMEHTIB MEePLUOro—TPETLOro nepiofjB. Aki €n1eKTPOHN Ha3MBaloTb
criapeHnmimn?

5. TMoscHITE NOpPAAOK PO3MILLLEHHS eIEKTPOHIB Ha opbiTansx.
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6. OOrpyHTylTE, K, KOPMUCTYIOHNCb NEepPIiOANYHOI CUCTEMOIO, BU3HA-
YUTW KiSIbKICTb EHEPreTUYHUX PIBHIB B €/IEKTPOHHI 0O60N0HLI aToMa
1 YNCNO €NEKTPOHIB Ha 30BHILLHBOMY EHEepPreTU4HOMY PiBHI B aTo-
Max eflIeMEHTIB FONIOBHUX Nigrpynmn.

7. TNosicHITb, SK BinOYBaETLCA PO3MOAIN eNeKTPOHIB B aToMi 3a opbiTa-
NSMU Ha NPUKIIaLA €eNeKTPOHHWX i rpadivyHNX eNeKTPOHHNX GOPMYII.

8. YkaxiTb, KOPUCTYIOUYNCb NEPIOANYHOIO CUCTEMOIO: a) KiIbKICTb EHEep-
reTM4yHMx piBHiB enemMeHTiB bepunito, KapboHy, MarHito, KanbLito;
6) YNCNO eNeKTPOHIB Ha 30BHILLHLOMY EHEPreTUYHOMY PiBHI B aTOMi
Hatpito, AntomiHito, @ochopy, Bpomy.

9. OOrpyHTylTE, WO CMiNbHOro Ta BiAMIHHOrO B OyAOBi €N1EKTPOHHOI
060noHKM aToMiB enemMeHTiB: a) Jlitito Ta HaTtpito; 6) Hitporeny i
docodopy; B) lenito Ta HeoHy.

M) " § 9. BAJIEKHICTh BJIACTUBOCTEN EJEMEHTIB
I IXHIX CIIOJIYK BIJ EJEKTPOHHOI BYJOBU
ATOMIB

ya ! OnaHyBaBLUK MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
RN

A

e 3Hamu (PisUUYHY CYTHICTH HOPATKOBOTO HOMEpa eJie-
MEHTa, a TaK0’K HOMEDPIiB IlepioAy, Ipynu i miATrpynu;

* pPO3YyMimu 3aJIe;KHICTb BJIACTUBOCTEM eJIeMeHTiB i IXHixX c1o-
JIYK BiJl MEPioAMYHOI 3MiHU eJIEKTPOHHUX CTPYKTYP aTOMiB;

* NOACHI6aMU 3MiHY BJIACTUBOCTEHN eJIeMEeHTiB i IpocTux
PevoBHMH y mepiofax i rpymax sajgekHo Bif OyZ0BU aToma
ejleMeHTa, MPUUYNHY MNepPiognuYHOI 3MiHM BJIaCTHUBOCTE
€eJIEMEHTiB;

e nopiéHw6amu 3MiHYy BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB, IIPOCTUX
PeuYoBUH, OKCHU/IIB i TigpaTiB OKCHIIB, IO BigOyBarOThCS 3i
3POCTAHHAM 3apAAiB aTOMHUX AJIep Y IIepiofi i paxiyciB aTo-
MiB y Tpymnax;

e BU3HAYAMU BAJEHTHICTEL €JIEMEHTIB 3aJI€XXHO Bil IXHHOT'O
PO3MIiIlIeHHA B IIEPiOAUYHIN CHUCTEMi.

‘a MpurapanTe, sIK 3aNOBHIOIOTLCS EHEPreTMYHI PiBHI aTOMIB €/1IeMEHTIB
S’ nepLunx TPbOX Nepioais.

YueHHA 1po OYIOBY aTOMiB MOIOMOTJIO TMOACHUTHU (PisUUHY
CYTHiCTB mepioguuHoro 3akoHy. OCHOBHUMHU XapaKTepPUCTUKAMU
XiMiYHOTO ejieMeHTa BU3HAHO He HOro MOPAAKOBUM HOMED i BiA-
HOCHY aTOMHY Macy, a 3apad adpa amoma. Came BiH Bu3HaUae
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MeBHY KiMbKiCTh €JIeKTPOHIB i CTPYKTYPY €JIeKTPOHHOI 000JIOHKH!
aToMa, a OTKe, BJIaCTUBOCTI eJIeMeHTiB.

IlepioguuHicThs 3MiHM BJIACTHBOCTEIl e€JIEMEHTiB, a TaKOK
IXHiX CIOJIYK He Ba’KKO IMOSACHUTH, AKIITO A00pe pos3yMiTu i
3HaTH OYZ0BY ATOMiB i CTPYKTYPY €JIeKTPOHHUX 000JI0HOK.

V¥V kypci ximii 7 Kaacy B 03HAOMIINCS 3 OY/I0BOIO IIEPiOIMUHOL
cucTeMH I HaBUMJIKMCA KOPUCTYBaTUCA iH(OpMAIli€l0, BUXOAAUN 3
PO3MiIlleHHSA ejleMeHTa B IlepiogmuHiii cucremi. Temep, 3Haroum
OyIOBYy aTOMiB eJIEMEHTIB i CTPYKTYPY €JIeKTPOHHUX 000JIOHOK, BU
3MO2KeTe JIETKO BU3HAUaTHU I 1HIITi XapaKTepUCTUKY aTOMa, 30KpeMa:

a) 3apsAn Aapa aToMa i KiJIbKiCTh eJIeKTPOHIB B eJIeKTPOHHI i 000-
JIOHITi;

0) KiJIbKiCTh eHepreTHYHUX PiBHIB (32 HOMEPOM IIepioay);

B) UMCJIO €JIEKTPOHIB HA 30BHIIITHLOMY €HEePreTUUYHOMY PiBHI
(AKIO eJIeMeHT PO3MillleHU y TOJIOBHIM miArpyIi);

r) MaKCUMAaJbHY BaJIEHTHICTh eJIeMeHTAa (38 HOMEPOM I'PYIIH);

I) BAJeHTHICTb eJeMEeHTIB y JIeTKUX CIIOJYKax HeMeTasiu-
HuX ejqeMeHTiB i3 [izporernom (8 MiHyCc HOMED rpyIn);

I) ckaamaTu (QOPMYJIy BHUIIOTO OKCHUAY Ta JIETKOI CIIONyKHU
HeMeTaJIiYHOro ejeMeHTa 3 ['igporeHoM TOIIO.

PosrinsaHeMo B3a€MO3B’I30K MijK POSMIIIIeHHAM €JI€MEHTIB ¥
nepiognuHil cucTeMi i IXHIMU BJIaCTUBOCTSIMU.

Bam y:ke Bimomo, I1I0 KOMKHUII II€Piof] MMOUMHAETHCSI JIY:KHUM
MeTAJiYHUM eJIeMeHTOM i 3aKiHuyeThesa iHepTHUM. 3i 3pOCTaHHAM
3apany aTOMHHUX sJep Bif0yBaeTbCA nocmynoée HAKONUYEHHA
elleKmpOoHié Ha 30BHINITHBOMY eHepreTUYHOMY DiBHI. fIK Hacxigox,
y Maiux (IPyromMy i TpeTboMy) Iepiofax CIOCTEPiracThbCsa NAA8HA
3MIHA MemanivHux éracmusocmeli eiemenmis Ha Hememaniuhi.

dizuuna cymuicmsv Homepa nepiody MOJIATAE B TOMY, IO BiH
BiZMOBiZla€ KiTbKOCTI e€HEepreTMUYHMUX PiBHIB B aToOMaxX eJIeMEHTiB
1boro nepioxy. OT:ke, y mepioguuHiii crucTeMi 7 pasiB MOBTOPIOETHCS
CTPYKTYPa 30BHIIIIHBEOIO eHEePreTUYHOro PiBHA aroma I'igporeny ns!.
Kpim I'izporeny, yci inmii ereMeHTH 3 TaKOIO CTPYKTYPOIO € LYHc-
HUMU MemanivHumu elemenmamu. XapakTepHa O3HaKa IXHBOL
OymoBU — HaIMeHIIe YKMCJI0 eJIeKTPOHIB Ha 30BHIIIIHHOMY eHepre-
TuuHoMy piBHiI. Hampukiuimi mepioxiB, mepen iHepTHUMH eJieMeH-
TaMM, PO3MIIleHi HaMaKTUBHIIINI HeMeTaJ[iuHi eJIeMEeHTH — 2as0-
2enu. 30BHIIITHITI eHEePreTUYHUI PiBeHDb iXHiX aTOMiB MOKHAa 300pa-
BUTH 3araJibHOI0 (hopMmysioro ns’np’. Ilo 3aéeputeHnsa 306HiULHb020
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eHepzemu4Hozo piéHs Oparkye 00Hoz0 enekmpoHa. 1le 3ymoBIoe
noxibHicTh IXHIX HeMeTaJiuHMX BiacTuBocTeil. I HacaMKiHenb, B
aToOMaX iHEPTHUX eJIEeMEeHTiB eHepreTUYHUH PiBeHb 3a6epuleHull —
ns’npS. ¥V mpoMy mossirae IpuYrHA IXHBOI XiMiYHOI iHEPTHOCTI.
Ilepiogmute IMOBTOPEHHS BJIACTUBOCTEHM XiMIiUHHMX e€JIEMEHTIB i
iXHIX CHOTYK MOXKHA IIOSICHUTU ITOSBOIO HOBOT'O €HEPTreTHYHOTO
piBHsA, IIT0 Ma€ OJHAKOBY OyAOBY IpHU MEepexoi Bim mepiomy mo ie-
piony. Toxi BinOyBaeThca pidka 3miHa 61acmugocmeti Ha TPOMiXKKY
rajioreH — iHepTHH!H eJIeMeHT — JIY;KHUN MeTATiUHUI eJIEMeHT.
Oco0IBOCTI 3aTIOBHEHHS €JIEKTPOHAMY €HEePIeTMYHIX PiBHiB IOsIC-
HIOIOTH IO/ €JIEMEHTIB Ha IIiArpymnu. B aTromax eleMeHTiB I'OJIOBHIX
HiJTPYII 3aN06HIOIOMbCA S- 1 P-NidPi6Hi 30BHIIITHIX €HEPTeTUYHUX PiB-
HiB, y mobiuHux — d- i f-nidpieni nepenocranuix piBuiB. To6TO KOMHCHA
nidzpyna 06’e0HYy€e enemenmu 3 NoOiOHON CMPYKMYPOIO 306HiUL-
Hb020 eHepzemu4H020 pieHsa. B aTomax ejleMeHTiB rOJIOBHUX MiATPYT
YI1CJIO eJIEKTPOHIB Ha 30BHIIITHEOMY PiBHI, AK yIKe 3a3HAUAJI0CH, BiIIIO-
Bimae HoMepy rpymu. B aTomMax ejleMeHTIiB MOOIUHMX IiATpyn Ha
30BHIIITHLOMY €HEePreTHYHOMY PiBHI € 1 a0 2 eJeKTPOHM, TOMY BOHU
pisHATBCA BiacTUBOCTAMY. Hampukian, rajoreHu — TUIIOBI HeMeTa-
JIiUHI eJIeMeHTH, a eJleMeHTH miarpynu Manrany — meramiumi. OTixe,
Y nobivnux nidzpynax po3miueni miioKu memaniiHi enemenmu.
ChoinbHOI0 BJIACTUBICTIO €JIEMEHTIB OAHi€l Ipymm € 3JaTHICTH
BiigaBaTy MaKCHUMAJIbHY KIiJIBKICTh €JIEKTPOHIB 30BHIITHLOT'O
€HEePTeTUYHOTO PiBHA Ha YTBOPEHHA XiMiUHUX 3B’SI3KiB 3 iHITUMU
enremeHTamu. OTike, HOMep 2pynu 6KA3Y€ HA MAKCUMALLHY
sanenmuicmov enemenma. SIKIO Bif umciaa 8 BiAHATU UYmCIOBE
3HAUYEHHA HOMepa I'PYIIN, TO MOYKHA OOYUCIUTH BAJIEHTHICTH aToO-
MiB eJIEMEHTIB y JIETKUX CIOJIyKaxX HeMeTaJiuHUX eJIEMEeHTIiB i3
TizporernoM. ¥V 11poMy OJIATAE (isUHHA CYMHICMb HOMEPA 2PYTLU.
ITlincymoByioun cKasaHe, TPUXOAWMO IO BHUCHOBKY, IO B
nepiognyHiN cucTeMi iCHYIOTH 3aKOHOMIpHOCTI Iepionis i rpym.
ITi sakonOMipHOCTI 3yMOBJIEeHI OYZIOBOIO AaTOMIiB €JIEMEHTIiB.

Y nepiodax 3i 3pocmannam 3apadie amomunux adep
NOCAAONIOIOMbBCA MEMANTUHI 61ACMUBOCMI efleMeHmi6 i
iXHix npocmux pew1o6uH i NOCUNIOIOMbCA HeMeMmaliLHi.
Y nidzpynax 3i 3pocmannam 3apadié amomHux sdep
NOCUNIOIOMbCA MemanivHi 61acmueocmi eiemeHmis i
nociabnII0MbCA HeMemaaiiti. )
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SAJIEXHICTb BJIACTUBOCTEM NPOCTUX PEYOBUH | CNONYK 3 OKCUrEHOM
I MNoPOreHoM BIA, PO3MILLEHHS EJIEMEHTA B MEPIOOWYHIA CUCTEMI.
3BepHEMOCS 3HOBY A0 IIEPiOJMYHOI CHUCTEMH I IPOCTEKUMO, SIK
3MiHIOIOTHCS BJIACTUBOCTI ITPOCTUX PEUOBUH, YTBOPEHUX €JIeMEH-
TaMH TPEThOTO IIepPioay, Ta OKCHUAIB, IiApaTiB OKCUIIB i JETKUX
CIOJIYK HEMeTaJiuHUX eeMeHTiB i3 I'izporenom (mab.a. 7, c. 54 ).

fAx 6aurmo, 3i 3pocTaHHAM 3apALiB ATOMHUX sAep 1 HaKOIIu-
YeHHAM eJIeKTPOHIB Ha 30BHIIIHbOMY €HEePreTHYHOMY PiBHiI B
aToMax eJIeMeHTIB Yy nepiodi XapaKTepPHUM €:

1) ny1s1 TPOCTUX PEUYOBUH — 3MiHA METAJTiUHUX BJIACTUBOCTEIH
Ha HeMeTaJIiuHi;

2) 1A OKCUIIB i ripaTiB OKCHUAIB — MMoCaabJIeHHI OCHOBHIX
1 mocuJIeHHS KUCJIOTHUX BJIACTUBOCTEN;

3) ¥ BOOAHUX PO3UMHAX JIETKUX CIOJYK HeMeTaJiuHUX eJe-
MeHTiB i3 I'izporeHOM IOCHIIOIOTHCA KUCJIOTHI BJIaCTUBOCTI.

Y BepTHUKANbHI CTOBIII IepioguyHoi cucTeMu (Iiarpymun)
MOTPAIIAIOTL €JIEMeHTH, I10 MAloTh OOJHAKOBY KiJIBKIiCTH eJeK-
TPOHIB Ha 30BHIIIHbOMY eHepretruyHomy piBHi. Tomy yTBOpeHi
HUMHU IIPOCTi PEUYOBUHU BUSIBIAIOTH HOAi0HI BJIACTUBOCTI.

H1s mpocTuX PeUOBUH METATIYHUX €JIeMEHTIiB i3 3poCTaHHAM
3apAiB aTOMHUX s1ep i, BiAIOBiHO, pamiyciB aToMiB nocunto-
embca ixna Ximivna akmuenicms. B oKcugax i rizparax okcu-
IiB (ocHOBAxX), YTBOPEHUX IUMU eJIeMEeHTaMU, NOCULI0OEMbCA
OCHOBHUI xapakxmep.

7151 IPOCTUX PEUOBUH HEMETATIUHUX €JIEMEHTIB 3i 3pOCTaHHAM
3apAIiB aTOMHUX sAfep 1 pamiyciB aToMiB XimiuHa axmueéHicmob
nocaabnwoemosces. B okcumax i rizparax oKkcumiB (KHMCIOTAaX), YTBO-
PeHUX IUMHU eJIeMeHTaMU, KUCAOMHUIL Xapaxmep nocuiio€mvbea.

HnIICYMOBYEMO BUBYEHE

e Y Mexax 0gHOro nepioay 3i 3pOCTaHHAM 3apsaiB aTOMHMX SAep Cro-
CTepiraeTbCs MOCTyroBa 3MiHa MeTaJliYHUX B/1aCTUBOCTEN eJie-
MEHTIB Ha HeMmeTasliyHi: MeTaniyHi BNacTMBOCTI MocnabnioloTbes,
a HemMeTani4yHi — NoCUOKThCS. Pi3ka 3miHa BlacTMBOCTEN CNOCTEPI-
ra€TbCs Ha NMPOMIXKY rafioreH — iHepPTHUM eNeMEHT — NYXXHU MeTa-
NIYHUIN ENEMEHT.

e B okcumpax i rigpatax okcuaiB OCHOBHi BnacTMBOCTI nocnabnio-
I0TbCS, @ KUCNOTHI — MOCUNIOITLCS.

e Y BOOHUX PO34YMHAX NIETKMX CNOJSYK HEMETaN4YHUX efneMeHTiB i3 lMa-
poreHoM Nocnab o TbCs OCHOBHI 1 NOCUIIOIOTLCS KUCOTHI BNacTun-
BOCTI.

P

53



= Tema 1

-
<

giHMheod
XWHT'Og 11L00gu.LoeLrd

ga1LHOWBLd eUAd |

1LOOHdIN
IHLOLOU BO9.LOI0ILNDIO0L | _ _ _ _ _ —oHONeg
WOHa.10d
-] € wiIAr
(4 € v
IDOH S'H Hd HIS -Oud piLa|f
< 1L008MLOeLd [HEOHOO 1LOOHdIN
9e.100d€ LOLOUY BUND UMHdaLObNY BO9L10I0ILIQeLO0| | -OHOMeg
eLouom BLouou BLouou eLouou BE0HOO 708 A (JAWr) a|r
BHAUNO BHAUNO eigeuod edxgeuod unHdalopwe | eHHUhEOdaH BHOHOO | -MOMO XU
v v t4 v € € t4 € (4
OIOH OS°H Od'H O!S°H (HO)IV (HO)BW HOEN niedm |
doedex doedex UMHEOHOO 1LOOHdIN
VIVHLOLOUN BO9LI0ILINOOL | BO9L130IUQeLI0| | -OHOMeg
VIIHLOLIOU UNHLOLOMY | unHdaLrodwe WWNHEOHO0 VIMHEOHO0 nTmMoN0
L2 € S ¢ < €0 (4
- 0’10 oS o°d ols o’Iv OB O°eN Imug
VNHLdOHI 1L00aunLoeus 1100aun.Loeud IHhIleLlanN 1LOOHdIN
OHhINIX IHhILBLOWSH BO91010ILINI0] | BO9.LOIOIIQEeLO0] | -OHOMEE
€el YnNH LIeLONSH UNHBX IHda1opwe gILHONOLD
-rodo.ewg UBLOWBH UreldneH | -edva samiHALMO UBLOWDH MNALrOLD el UeLon NHMgonad
k4
1y fo) S d IS v BN eN 1L00d||
A lIA IN N A\ Il ] |

Arordonr 0109Lod L SILHOWOL'® 4 WOHOIOUYT | €1 9LLHOIAI'd XMHhIIBLIINOH MAILOII) XMUMILAL [
dIruoM0 gILed LI ‘AI/HOMO XUIMNE ‘HUI0had XULYOdII HALYOgULIRIrd RHING

/, vhniron,J,

54



== MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

e BaneHTHICTb €N1eMEHTIB y nepiogax 3pocTtae Big, 1 oo 7, a ons ene-
MEHTIB FONIOBHMX Migrpyn — BigMOBigAE HOMepPY rpynu (Kpim
raoporeHy, Okcureny, @nyopy).

e BajeHTHICTb HeMeTaniyHUX ENIeMEHTIB Yy JIeTKMX Crnonykax i3
lpaporeHom 3meHLWwyeTbes Big 4 1o 1.

3ABJJAHHA JJIA1 CAMOKOHTPOJIIO

1. TOSCHITb, WO 03HaYaloTb AJ19 PO3KPUTTS Oya0BKM aToMa: a) Nopsa-
KOBUIN HOMEpP eNnlemMeHTa; 6) HoMep nepioay; B) HOMeEP rpynu, y aKin
PO3MILLEEHNI ENEMEHT.

2. [lo3HayTe Ha3By CTPYKTYPHOiI YAaCTUHK MNEPIOAMYHOI CUCTEMU, LLO
MOYMHAETBLCH NY>XXKHUM | 3aKiIHYYETBCH IHEPTHUM €NleMEHTaMN.

A psag B nepion B rpyna I nmigrpyna

3. YKaxiTb HanbinbLL NOBHY BiAMOBIAb HA 3aNUTAHHS: «5IK 3MIHIOIOTLCS
BJ/1IACTUBOCTI OKCUAIB €1IeMEHTIB Ha rnpomixky Li — C?»

A nocunTbCs OCHOBHI BNAaCTMBOCTI
B nocunioloTbCs KNCNOTHI BIaCTUBOCTI
B nocnabnioloTbCs OCHOBHI BNAacTMBOCTI, Yepe3 aMm@pOTEpPHi Nocu-
JIIOIOTBCS KUCTOTHI
I nocunolTbCa KUCNOTHI BNACTMBOCTI, Yepe3 ampOoTepHi nocnabd-
JIIOIOTBCS OCHOBHI
4. To3HayTe, y 9KOMY i3 3anpornoOHOBaHUX PSALIB €1IeMEeHTIB NOCUI0-
I0TbCS MeTaniyHi BNacTUBOCTI.
A Li,Be, B B Na, Mg, Al B Na, K, Rb I Cu, Zn, Ga
5. lo3HayTe, y KOMy BMMNaaKy MOCUIIOIOTLCS OCHOBHI BIACTUBOCTI
rigpaTiB BULLIX OKCUAIB.
A NaOH, Mg(OH),, Al(OH)3
B Mg(OH),, Ca(OH), Sr(OH)»
B Cu(OH)5, Zn(OH),, Ga(OH)3
I Ba(OH),, Sr(OH),, Mg(OH)»
6. YCTaHOBITb BiANOBIAHICTb MiXX CMMBOJIOM €/1IEMEHTA, KiJIbKICTIO eHep-
reTUYHMX PIBHIB B aTOMi Ta MAKCUMMaJIbHOIO BaJIEHTHICTIO efleMeHTa.

CumBon KinbKicTb eHepreTu4Hux MakcumarnsHa
esiemMeHTa PIiBHIB BaJIEHTHICTb

A Al 14 11

B Br 23 | 0]

B Ne 32 i vi

7. PO3MICTITb rigpatv BULLMX OKCUAIB Y MOPAAKY 3POCTAHHSA KUCIOTHUX

BIACTMBOCTEN.

A H3PO,4 B H,CO3 B HNOj3; I H,SiO3
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1 § 10. XAPAKTEPUCTHUKA XIMIYHUX EJEMEHTIB
3A IXHIM MICHEM Y IIEPIOJUYHIN CHUCTEMI
TA BYJOBOIO ATOMA

B

Ly OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
—_—l—=

e xapaxmepus3yeamu XiMiuHi eJleMeHTHU 3a MiCIleM y mepio-
OIUYHiN cucTeMi Ta OyJ0OBOIO aTOMA;

® NPoO2HO3Y6amu BJIACTHUBOCTI IHINMKWX €JEeMEHTiB, IO BXO-
IATH 0 TOJIOBHUX ITIATPYI BEJIMKUX IIE€PiofiB.

MpurapanTe, 9K 3anexaTb BAACTUBOCTI €/IEMEHTIB i iXHiX CNOMyK Bif,
@ €/1eKTPOHHOI Oy0BM aTOMIB.

3’acyinte di3nyHy CyTHICTb MOPSAKOBOro HOMepa enemMeHTa, HoMepiB

nepioay Ta rpynu.

Bu B:xe nmepexonascs, 110 nepioguyHa cucTeMa XiMiuHIX eJie-
MEHTIiB € yHiBepcaJIbHOIO IPUPOIHOI0 KJacHupiKalliero ycix HUHI
BijoMux HayIlli ejseMeHTiB. BorHa MicTuTh HagsBmuaiiHO Oarato
iHopmarii mpo ximMiuHi ejemMeHTH ¥ yTBOPEHI HMMM IIPOCTi i
CKJIQAHI peuoBUHU. TOMY 3a POSMIIIIEeHHAM eJIeMeHTa B IIePioamny-
Hilf cucTeMi MOKHA JATU JOCUTH IIOBHY MOTO XapaKTePUCTUKY.

PO3MILLEHHA XIMIYHUX ENEMEHTIB Y MEPIOAI TA reynl. as mpu-
KJagy oxapakTrepusyeMo ejaeMenT 12 — Maruiin Mg.

Mazniti — 11e eJleMeHT TPeThoro (MaJjioro) mepioay, TpeTboro
pany. Y nepiozi Bin me:kye 3 HaTpiem ta AnominieMm. 3Barkaroun
Ha po3MimieHHs, MarHiii € memaniunum enemenmom. Y HbOTO
ciaalIille BUSBJIEHI MeTrasiuHi BiaacTuBocCTi, Hixk y Harpiro, ame
CUJIbHIIIIe, HijK B ATIOMiHifO.

[MoSAACHITb CaAMOCTIHO, YHOMY Lie Tak.

Marniti — enemenT rosioBHoi nmigrpynu Il rpynu. ¥V niarpymi Bin
mictTutrhesa Misk Bepuniem i Kaabiiem. 3 oryiany Ha Take OTOUYEHHS,
MOXKHA MiNTHM BUCHOBKY, 1110 B Maruifo, mopiBasaHOo 3 Bepmiiem,
MemaniuHii 61acCmMu6ocmi BUSBJIAIOTLCA CUAbHiUule, ajle caabue,
Hixk y Kanslriro.

[ 1
J
9 MOACHITb CaMOCTIIAHO L0 OCOBMBICTb.

(@)

OTke, MOXKEMO 3pOOUTH BUCHOBOK: Mazhili — memanivnuli
enemenm. IIpocra pedoBuHA IILOTO €JIeMEeHTa — MeTaJ MarHii.
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== MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

@ Mpurapante, 3 aKMMM pevoBuHamMm MarHhin moxe BCTynatu B XiMiYHY
B3aemMopito. CknagiTe PIBHAHHSA peakL,ii.

BusHa4YEHHS BYA0BK ATOMA. ITepiogununa cucTeMa — I1e « KJII0U»
0 BUBHAUEHHSA OYIOBU ATOMIiB XiMiUHMX eJIeMeHTiB.

Posrasamemo, ax mpukiiang, 0ynosy aroma Maraito. [TopagxoBuit
HoMep enemenTa — 12. Ile o3Hauae, 110 mpoToHHe uncyio Marmito —
Te:k 12, a BOHO BKa3ye Ha 3apsafn aapa aroma — +12. ExeKTponHa
obostoHKa aToMa Mae 12 eJIeKTPOHIB, SKi posMillieHi HA TPHOX eHep-
TeTUYHUX PIiBHAX (€JIeMeHT MiCTHUThCA B TpeTbomy Imepiomi). Ha
30BHIIITHHOMY €HEPTEeTTYHOMY PiBHI B aTOMaXx eJIeMEHTiB I'OJIOBHUX
OiATPYI UYMCJIO eJIeKTPOHIB BiAIIOBiZae HoMepy Ipyiu, TOOTO B
aroma Marwuiro ix 2. 3Haoun NOPANOK 3aIIOBHEHHS €JIeKTPOHAMU
€HepreTUYHUX PiBHIB, JIETKO BUSHAUUTH, 1110 HA IIEPIIIOMY PiBHi ix
2, Ha npyromy — 8 i Ha Tperbomy — 2. Ilepiuii i Tperiit eHepre-
TUYHi PiBHI MiCTATH IO 2 €JIEKTPOHM, TOOTO PO3MiIITyIOTheA Ha 18- i
3s-opbiTanax. EmexTponu Ha mumx opbitanmsax cmapei. pyrmit
€HepreTUYHUHN pPiBeHL MiCTUTL 8 eJeKTpOoHiB, i3 HuX 2 — Ha
s-opbiTaJri i1 6 — Ha p-opbiTaui. ¥ci Bonu cuapesi. Tperiii enepreTuy-
HUU piBeHb He3aBePIIIeHNA: 10 3aBePIIIeHHI OpaKye 6 eJIeKTPOHiB.

VY nmepioguuHy CUCTEMY YaCTO BHOCATD JAaHi IPo Oy/I0BY €JIeKT-
POHHUX 000JOHOK. SHAIOUM UMCJIO €JIeKTPOHIB HAa 30BHIITHLOMY
€HepreTUYHOMY PiBHi, ogpasy MO:KHA BUABUTH XapaKTep eJe-
MeHTa — MeTaJiuHuHi um HeMeTaJiuHWi. B aTomax meTasigyHUX
€JIeMEeHTiB Ha 30BHIIITHBOMY €HEepTreTUUHOMY PiBHI mepebyBae Bif
1 1o 3 eTeKTPOHIB.

Bigmnocua aromua maca Maruiio A, = 24. OT:ke, y A1pi aToma,
KpiMm 12 mpoToniB, micTuTrhesa 12 HeHATPOHIB.

CknagfiTb enekTpoHHy Ta rpadidyHy enekTpoHHy dopmynu Oynosu
eneKTPOHHOT 06010HKM aToMa MarHito.

YTBOPEHHSI CKJIAQHWUX CMOJYK | iXHIA XIMIMHWA XAPAKTEP. MarHio, K
i iHIIMM MeTaJiYHUM eJeMeHTaM, BJIaCTUBO YTBOPIOBATY CKJIATHI
peuoBUHU — OKcuJ i rizpat okcuay. Ockinmbku Maruiit posmirre-
HUM y rosoBHi# miarpymi II rpymu, To #ioro MakcuMaabHA BAJIEHT-
HicTh Bigmosimae momepy rpymu — II. OtT:ke, dopMmysaa MarHii
oxkcuxy — MgO, a iioro rizpaty — Mg(OH),. XapakxTep okcury —
OCHOBHNI1, TOOTO TiApaT OKCULY — Iie OCHOBA.
@ YcTaHoBITb 3a TabnMUeo PoO34YNHHOCTI (AnB. goaaTtok 2, c. 203), pos-

YUHHUIM YN HEPOSYVHHWIA Y BOAi MarHin rigpokcua.
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= Tema 1 ———

Ax TunoBuil Metasn, MarHiii He ymeopre JTeTKUX CIOJYK i3
Tinporenom.

OT:Ke, XapaKTepPUCTUKY eJIeMeHTA 1 Ioro CIIONIYK 3a IXHiM Miciiem
y IepioAMYHil crcTeMi MOKHA CKJIACTU 38 TAKUM AJI20PUMMOM.

1. Po3miwenna 6 nepioduuniii cucmemi, NOPi6HAHHA
XiMiUHO020 xapaxkmepy i3 cYyciOHimu enemenHmamu 6
nepiodi ma 2pyni, xapaxmep npocmoi peio6uHU:

a) IpUKJIaAU PiBHAHD PeakKIliii, 110 HiATBepIKYIOTh XapaK-
Tep IIPOCTOI PEUYOBUHU.

2. Xapaxmepucmuka 6ydoeu amoma:

a) IPOTOHHE YMCJO, 3apsAl AApa aToMa, YMCJI0 HeHTPOHIB ¥
APi, YMCJIO eJIEKTPOHIB B €JIEKTPOHHiI 000J0HIII aToMa;

0) KimbKicTh eHepreTHYHUX PiBHIB i mMiApPiBHIB B eJeKTPOH-
Hilt 000JI0HIIi;

B) YMCJIO €JIEKTPOHiB Ha 30BHIIITHLOMY €HepPreTUYHOMY PiBHI,
3aBepINeHNH BiH UM Hi;

I') YHUCJIO eJIEKTPOHIB, SKUX OpaKkye A0 3aBePIINeHHA 30BHIIII-
HBOTO €HePreTUUHOT'O PiBHA.

3. Xapaxmep cknadnux pewosun:

a) popmyJsa OKCHAY I TiApaTy OKCUAY, BaJIEHTHICTH eJe-
MeHTa B CIIOJTYKaX;

0) ximiuHMi XapakTep OKCHUAY ¥ rigpary OKCUIY: OCHOBHUIM
YW KUCJIOTHUI; IPUKJIAIN PiBHAHB PeaKI[iil, 110 miaTBep-
IKYIOTh XapaKTep CIOJNYK;

B) (popMyJia JIETKOI CIIOJIYKH HeMeTaiuHoTo ejemenTa 3 ['ia-
POreHoM, BaJIeHTHICTDL eJIeMeHTa B Hill.

OxapakTepudyemo HeMmerasiunuii eixemeHT Cyavgyp sa
HaBeJIeHUM aJTOPUTMOM.

Cynabpdyp — 11e esieMeHT rojioBHOI migpynu VI rpynu. V¥ mia-
rpyni mexxye 3 OkcurenoM i Cesrerom. 11i nBa erteMeHTU BUABIIA-
I0Th HEMeTaJiuHi BaacTuBOCTi, Tomy i Cyabdyp € Hememaniu-
Hum enemenmom. OCKiIBKHY B IIepiofax MeTaJIiuHi BJIaCTHBOCTI
eJIEeMEHTiB I0CJIa0JII0I0THCA, a HeMeTAJNiuHi — IIOCUJIIOITHCH,
Y HBOTO CUJIbHiIlIe BUABJEHI HeMeTaJIiuHi BJIACTHUBOCTi, HiiK
y @ochopy, aie ciaabiie, Hixk y XJIopy.

Cyab(yp K eJIeMeHT TPeThoro (MaJIoro) IIepioay, TPeThOTO PALY
B migrpymi me:xye 3 Oxcurenom i Cenenom. Ile o3nauae, 1110 ITOpiB-
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== MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

HAHO 3 OKCUTeHOM y HBOTO CAabule BUSBJISAIOTHCA HeMemaniuti
BJIACTUBOCTI, ajile cunbHiute, HixK v Cesneny. IIpocra peuoBuHa —
Hememan. Y mepiognuHii cucremi mopaaxkosuii Homep Cyrbpypy —
16, 110 BiATIOBia€ TPOTOHHOMY YMCJIY B Spi aTroMa i1 BOAHOYAC
BKagaye Ha ioro 3apan — +16. EnxexTporHa o6osioHKa aTroMa Mae 16
eJeKTPoHiB. BoHU posMmillieHi HA TPhOX €HepreTUUYHUX PiBHAX: HA
mepIioMy piBHI — 2, Ha apyromy — 8 i Ha TperboMy (30BHIIII-
HbOMY) — 6. Ha 30BHIIITHROMY €HEepPreTMYHOMY PiBHI pO3MiIieHi
2s-opbiTasi — cmapeHi, 2p-opbiTani — cmapeHi Ta 2p-opbiTami —
HecriapeHi. EHepreTuunmii piBeHs HezaBepireHn#. o 3aBepIiieHHA
He BucTauae 2 eJeKTpoHiB. OCKiIBKY B aTOMaxX HEMETaJTiuHIX eJie-
MEHTIB YMCJIO eJIEKTPOHIB HA 30BHIIITHHOMY €HEPreTUYHOMY PiBHi
CTaHOBUTS Bix 4 1m0 8, To Cynbdhyp — THUIIOBUI HEMETATIUHUI eJje-
MEHT, a oro IIpocTa PpeYOBMHA — HEMeTaJ CipKa.

Bignocua atomua maca Cynabdypy A, = 32. ¥ axpi i#ioro
aTroMa MictTurhca 16 HENTPOHIB.

Popmyna Buioro okcuny — SO,, riapary okcuny — H,SO,.
Maxkcumanbpuaa BaseHnTHicTs — VI. Ile KucaoTHMIT OKCHUA, a 1OTO
rigpatr — cyab(aTHa KHCJIOTA.

3 Kypcy ximii 7 Kjacy BaM BijoMo, II[0, HAKOIHNUYYIOUNCH B
at™mocdepi, cyapdyp(VI) okcup crmoayuaeTbes 3 BOAOIO, YTBOPIO-
I0UM KUCJIOTY ¥ CHPUUNHAIOUN TUM CAMUM KUCJOTHI TOIITi.

[ 1
@ MpurapganTe, 9K0i LWUKOAM 3aBOAI0Tb AOBKINI KNCAOTHI OOLL.
Q

®opmyia jeTkoi cmonyku Cynbdypy 3 ligporenom — H,S,
BaJICHTHICTB eJIeMeHTa B JIeTKUX cIosiykax i3 Iinporemom — II.
Tigporen cyabdis ropuTs 3 yTBOPEHHAM ABOX OKCHUIIB.

@ CknagiTe CaMOCTIHO PIBHAHHS peakLji ropiHHS rigporeH cynbdiay.

Tpeba 3a3zHAUNUTH, IO 30BHIIIHiN eHePreTUYHUI pPiBeHbL B
aToMax HeMeTAJTiUYHNX eJIeMeHTiB OJU3bKUNA JO 3aBePIIeHHg.

OxapakTepusyinte camMoCTiNHO eneMeHT 15 3a Micuem y nepiognyHin
cucTeMi i 6ynoBoto atoma.

Hobpe 3HAIOUN XapaKTEPUCTUKY eJIEMEHTIB MaJIuX IIepiofis,
BU 3MOJKeTe 3a MOJJaHUM aJITOPUTMOM XapaKTepU3yBaTu OyIOBY
1 BJIACTUBOCTI eJleMeHTiB BeJIUKUX IIepPiofiB, IO po3MileHi B
TOJIOBHUX HiATrpynax IepioguuHOl CUCTEMU.
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= Tema 1

% HniICYMOBYE€MO BUBYEHE

3a MicueM enemMeHTa B NepioanyHili CUCTEMI MOXHa OxapakTepm3ay-
BaTU LLEN eNeEMEHT 1 YTBOPEHI HAM MPOCTY i CKNaaHi peYoBUHN.
[na noBHOI xapaktepucTukm 6ynoBm atoma HeobXigHO BONOAITW
iHpopMmaLuieto Npo PidnyHy CyTHICTb NEPIOAVNYHOI0 3aKOHY, 30KpemMa:
a) NopsaKOBUIA HOMEP EIEMEHTA, WO BKA3YE Ha 3apsif sAapa atomMa;
©) HOMep rpynu; B) y sk Niarpyni pO3MiLLeHN ENIEMEHT.

Lnsa xapakTepucTrky NPOCTOI i CKNaAHNX PEYOBUH, YTBOPEHUX €Nle-
MEHTOM, YPaxoBYIOTb T€, 3 AKMMU efleMeHTaMu BiH MeXYye B nepioai
1 nigrpyni, 3aKOHOMIPHOCTI nepioais i rpyn, 6ynoBy atomMa, XiMidHW
XapakTep pe4yoByH.

3AB/TAHHA JVI1 CAMOKOHTPOJIIO

BusHaute 3apsaam a0ep atoMiB i HACO €NEeKTPOHIB B €N1EeKTPOHHIN
060/10HUi enemMeHTIB 61 11. Ha3BiTb Ui enemMeHTN.

YKaxiTb, SKWI eneMeHT BUSIBASE CUIbHILLE BUPAXEHi MeTaniyHi
BnacTmBocTi: a) JiTin un Bepwuniin; 6) HaTpiin un AntomiHin; B) Hatpir
ym Kanin; r) Marnin un Kanbuin; r) Kanin ymu CkaHgin.

YKaxiTb, 9KUIN €NEeMEHT BUSIBISIE CUJbHILLE BMPaXEHi HEMeTaslivHi
BnactmBocTi: a) KapboH 4 Cwuniuini; 6) docdop um Cynbdyp;
B) HitporeH un ®nyop; r) Cuniuiii un Xnop.

[MOACHITb, 9K 3MIHIOIOTLCS BAACTUBOCTI €/1EMEHTIB, iXHIX MPOCTUX
PeyvyoBUH i cnonyk Ha npomixky Na — Mg — Al.

OxapaktepuayiTe 3a MicLeM Yy nepioaunyHin cuctemi ta 6ynoBoto
aToMmiB XiMiyHi enemeHTu: a) 13; 6) 17; B) 20.

O6epiTb camocCTiHO 3 enemeHTu ronoBHoi nigrpynu Il rpynn Ta
MOACHITb 3MiHY iXHiX BNacTUBOCTEN i CNOJyK, YTBOPEHUX HUMMU,
3anexHo Big 0ynoBKu atoma.

O6epiTb CaMOCTIHO OAMH MEeTaniYHMIA Ta OANH HEMETanvYHui ene-
MEHTU N OXapakTepusymnTe iX 3a MiCLLeM Yy NEPIOANYHIN cucTeMmi Ta
6yn0BOIO aTOMIB.

\\3 » § 11. BHAYEHHS HEPIOJJUYHOIO 3AKOHY

/s OnaHysaBLun matepian naparpada, B 3MOXeTe:
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== MepioanyHmin 3aKkOH i NnepioanyHa cmctema...

Bigkpurra [. I. MengeneeBum nepioguunoro 3akony (1869 p.)
CTAjJI0 CIIPABXKHIM HayKOBHMM BUOYXOM, Bimirpaso Benmuesmy
poJb y cTaHOBJIeHHI Ximil Ak HayKu. Ile HatidaraJbHIiNMU# 3aK0H
MPUPOIU, HA OCHOBi SAKOTO BHUABJIEHO Ta BCTAHOBJIEHO B3a€MO-
3B’sI30K MiXK ycima XiMiuHMMU eJleMeHTaMU.

Hacammiepes BiAKpUTTA HePioAUYHOTO 3aKOHY BKa3aJIO0 IILJIAX
o IpupoaHOIl KaacudikaIlii e1eMeHTiB Ta YTBOPEHUX HUMU IIPO-
CTUX 1 CKJIaJHUX PEeYOBUH. BUABUBINU IEepioAWYHY IOMiOHiCTH
eJeMeHTiB i ixHixX cmoayk 3a BiaactuBoctamu, I[. I. Meuneiees
CTBOPUB TabOJIUINIO KIacu(ikaIlii, AKa moscHIOBaIa B3BA€MO3B’ 30K
MiXK IOHATTAMHU «XiMiUHUI eJJeMeHT» i «IrpocTa peuoBuHa» . Llei
B3a€MO3B’sI30K cTaB (PyHIAMEHTOM AJIS 00’ € THAHHS BCiX eJIeMeH-
TiB y cuctemy. HesamoBHeHi eleMeHTaMU KJITUHKHU B TaOJIUIL
IOIIOMOTJIV CIIPOTHO3YBAaTU iCHYBaHHS HEBiIOMUX HAYIIL eJIeMeH-
TiB. Bigkpurrsa IManrito, Ckaugiio Ta I'epmaniro migTBepaunso mpo-
THO3U BUEHOTO ITIe 3a MOT0 JKUTTH.

BuBuaroum posMilieHHA €JIEMEHTIB y HepioguuHiil cucTeMi Ta
ixHi BigHOoCHI aTomHi macu, [I. I. MeHzaeneeB ycTaHOBUB, IO cepeq,
HUX € HeTOUHO BM3HAYeHi, i BunmpaBuB IIi gaHi. IIpukaagom Mosxe
OyTu poamimienHs Bepuiito, sxe He BiAmOBizamo Iioro BigHOCHII
aroMmHil maci 13,5. Uepes geaxkuil yac yuyeHi YTOUHMIN BiJHOCHY
aToMHY Macy bBepwiifo, 110 migTBepAMIO TPaBUIBHICTH PO3Mi-
II[eHHs I[LOT'0 eJIEMEeHTA B IepiognuHiii cucremi. IK 6aummo, OKpim
HAyKOBOTO 3HAUEHHS — IIePIOol IPUPOIHOI Kaacudikalrii easemeH-
TiB, IIEPIOAMYHNN 3aKOH BUKOHYE IITe 1 IIPOTHOCTUYUHY (PYHKITIIO.

Iloganbimuiit PO3SBUTOK IIEPIOAUUYHUN 3aKOH OTPHUMAaB MHiCJsd
BigkpuTTa OymoBu atoMa. lle BiZKpUTTA moscHUIO (hismumy
CYTHICTh IIEPiOAMYHOTO 3aKOHY, YKAasaBIIIX HA Te, IO aTOMU
CKJIaIal0OThCA 3 OJHAKOBUX eJIeMeHTapHUX YyacTuHOK. Ileit pakT
e pas IMiATBEpPAKYye€ BHYTPIIIHIiNI B3a€MO03B’A30K MixK ycima
eJeMeHTaMu, 00’ €THYIOUN IX Yy €TUHY CUCTEMY.

BigkpurTa nepiofnyHOro 3aKOHY CIIPUAJIO PO3SBUTKY Teopil
OymoBU aToma, IO, V CBOIO Uepry, 3allo4aTKyBajO CTBOPEHHS
Mopeselr aTroMiB. I HaBaku, 3HAHHA PO OYIOBY aTomMa PO3IIU-
PUJIO PO3YMiHHS CYTHOCTI II€PiOAMYHOTO 3aKOHY M CTBOPMJIO
YMOBH JJis HOBUX BIOKPHUTTIB. 3aKOoHOMipHOCTi, 3aKjgaaeHi B
nepiognuHill cucTeMi, CTUMYJIOBAJIN PO3SBUTOK iHIIINUX TIPUPOS-
HUYMX HAYK, 30KpeMa reoximii tTa xocmiunoi ximii. BuBuennsa
ATePHUX PeakIliil JaJyio 3MOory AoOyBaTHU IITYyUYHi eJIeMeHTH, IKi
Te)X 3HAWIILJIN CBOE Miclle B mepioguuHii cucTeMi.
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= Tema 1 ———

Ha ocHoBi epioguuHoro 3axouy, Bijo0pakeHoro B mepiommnyd-
Hill cucTeMi XiMiUHHX ejleMeHTiB, PO3KPUBAIOTHCA 00’ €KTUBHI
3aKOHU PO3BUTKY HPUPOIU, AK-OT: 3aKOH €JHOCTi Ta 60poThLOU
IPOTUJIEKHOCTEH, 3allepeueHHs 3allepedyeHHs, IIePexony KiJb-
KicHUX 3MiH y AKicHi.

3axon edHocmi ma O60pomvOU npomuJiexrcHocmell MOSICHIO-
€ThCA Ha MIPUKJIaAi OymoBu camMoro aroma (iCHyBaHHSA ITO3UTUB-
HUX YACTUHOK y AAPi ¥ HeraTUBHUX — B €JEKTPOHHIiH 0060-
JIOHIIi), iCHYBaHHSA pPEUYOBMH MOABiliHOI XimMiuHOI mHpuUpomU
(aBumie aMm(pOTEePHOCTi, AKe B BUBUATHMeETE ITi3HiIme).

3aKoH 3anepeueHHs 3anepeieHHs, ab0 IOJABIHHOTO 3amepe-
YeHHSs, BiICTeKYETHCS, IIO-IIEPIle, il Yac mepexony Big xiMmiuHO
aKTUBHOTO HEMEeTAJIiYHOrO ejeMeHTa (TajioreHy) OO0 iHepTHOTO
(imeprHi rasm), a mo-npyre, BiJ iHEPTHOTO eJleMeHTa — A0 XiMiUuHO
aKTHUBHOTO MeTaJiuHOTO ejieMeHTa. [HaKIle KayKydu, IOABifiHe
3amepedyeHHsA BimOyBaeThCcsa HA MPOMiKKAaX rajoreH — iHepTHUH
eJIeMeHT — JIY:KHUH MeTaJTiuYHUI eJIeMeHT Y KOXKHOMY BUIAIKY.
YuM DosICHUTHU TaKy Pisky 3MiHy BaactuBocteii? [lepimuii pas —
He3aBepINeHICTIO 30BHIIITHLOTO eHEPIeTUYHOTO PiBHA. ¥ rajore-
HiB 10 i0T0 3aBepIlIeHHA OpaKye OJHOTO eJIeKTPOHa, TOOTO Haii-
MeHIIIol KijgbKocTi. Piska 3mMiHa Ha IPOMiIKKY iHEepTHUN eJe-
MEHT — JY:KHUH MeTaJiuHu#i eJeMeHT, TOOTO Apyruii pas, —
TOABOIO B METAJIUHOTO eJIeMeHTa HOBOT'O eHePreTUYHOI'0 PiBHA.

IlinTBepA KeHHA 3aKORY nepexoldy KilbKiCHUX 3MIH Y AKICHI
MOKHA CHOCTepiraTu, AOCIIiIKYIOUM 3MiHU 3apsaliB aTOMHUX
Axep. 3 MOsIBOIO HOBOT'O IPOTOHA B AAPi aToMa, a OT:Ke, 1 HOBOT'O
eJIEKTPOHA Ha B30BHIIIHHBOMY €HEePreTUYHOMY PiBHi, yTBOPIO-
€ThCA HOBUM XiMiuHUNA ejeMeHT. Y IbOMY IIOJIATa€ CBiTO-
TJAIHe 3SHAUEHHS IePioJNYHOr0 3aKOHY, HiITBEPAKEHHI icHY -
BaHHS 00’ €KTUBHUX 3aKOHIB IPUPOIH.

Ilepioguunuit 3aKOH Mae BeJIMKe NPaAKTUUYHe 3HAUYEHH.
IlepiognmuHOIO CHICTEMOIO, CTBOPEHOIO Ha OCHOBi 3aKOHY, KOPUC-
TYIOTbCA HAYKOBIII Mig Yac OOCJifKeHb He TiJIbKU B Trajrysi
ximii, a #1 y ¢isuiii, reosiorii To1ro, OCKiIbKY BiH aKyMYyJIIO€ 3HA-
HHS BCiX IPUPOIHUYMUX HAYK. ¥ IIKOJII BU KOPUCTYETECA Iepio-
OUYHOIO CHUCTEMOIO XiMiUHHX eJIeMeHTIiB AK JOBIiZIHHWKOM i AK
HAOUHUM ITIOCIOHMKOM He TiJIbKM Ha ypokax ximii, a i ¢isuku,
100 moscHUTU OymoBy aToma. IH(popMallisa, 3akaameHa B mepio-
OIUYHIN cucTeMi, pO3KPUBA€E€ 3aKOHOMIPHOCTi, 3 ypaxXyBaHHIM
AKUX MOKHA IlepeadavaT i IPOTHO3YBaTH MOABY HOBUX XiMiu-
HHUX eJIeMeHTIB i IXHiX CIIOJyK.
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== MMepioanyHMii 3aKOH i NepiognyHa cuctema..., =

A= IIIKABO 3HATH
e

e YyeHmuysa Mapii CknonoBcbKoi-Kiopi, ¢dpaHLy3bka BieHa Mapraputa
Mepen BimomMa Ak pagjoximik. icna 3akiHi4eHH:A MMaprn3bkoro yHiBepcuteTty
npautosana B IHCTUTYTI pagito (1929 p.). HaykoBi po60TV B4EHOI MPUCBAYEHI
BMBYEHHIO pafioakTMBHUX enemeHTiB. Y 1939 p. Biokpuna nependadvyBaHunii
[. 1. MeHOoeneeBnmM HOBUI XIMIYHUIA ENEMEHT, AKNI Ha YeCTb ii KpaiHM 3anpo-
noHyeana Hadeatn PpaHuiem. Lle enemeHT i3 NPOTOHHUM Yncnom +87 y
nepioanyHil CUCTEMI.

e [lepiognyHnin 3aKOH NPOOOBXYE CBOE «XKUTTS» Yy Cy4aCHUX OOCHi-
IKeHHsx. byno BiokpuTto 4 HoBi xiMidHi enemeHTn: 113, 115, 1170 118, axi
BXE BHECeHi OO0 nepioanyHoi cuctemu (gus. ¢op3sauu). EnemeHtn Big,
113 po 118 3 TMMYacoBMMM Ha3BamMn OTPUMANM NOCTIVHI HA3BU: eNleMEHT
113 YHyHTpih Uut 3amiHeHo Ha Hixowirn Nh, 114 YHyHkBagin Uuq — Ha
®neposiii Fl, 115 YHyHneHTihi Uup — Ha Mockosiii Mc, 116 YHyHrekcil
Uuh — Ha JliBepmopiii Lv, 117 YHyHcenTih Uus — Ha TeHeciH Ts i enemMmeHT
118 YHyHokTin Uuo — Ha OraHecoH Og. Tox cbomMuii nepion, nepiogmnyHoi
CMCTEMU TaKOX 3aBEPLUEHUIA.

@ MIICYMOBYEMO BHBYEHE
0,
¢

o [lepioanyHnii 3aKOH — yHiBEPCaNbHUA 32KOH NPUPOAN, IO Bif-
KPYB LWASX 40 HAYKOBOIO PO3YMiHHS Knacudikauii XiMiYHUX enemMeH-
TiB Ta YTBOPEHMX HUMMK CMONYK. Moro 3actocoByioTh y 6araTbox
cdhepax Haykm N PiBHOMaHITHUX TEXHOJOTISX.

e YHiKanbHICTb NEPIOANYHOIO 3aKOHY NOMArae B TOMy, LLO BiH Ma€ He
TiNbKN HaykoBe, a N MPOrHOCTUYHE Ta CBITOrNgAQHEe 3HAYeHHd, nia-
TBEPOXYE iCHYBAHHS | 3aKOHOMIPHOCTI Aii 06’ EKTUBHMX 3aKOHIB Npu-
poau Ta iX NPaKTUYHOrO 3aCTOCYBAHHS B PI3HMX rany3sax npupogHn-
4YMX HayK.

o [lepiogmnyHy cucTemy XiMiYHMX efleMEHTIB, 3aKOHOMIPHOCTI Nepio-
ONYHOI 3MiHWN BNAaCTUBOCTEN €1EMEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb HE TifIbKU
B Cy4acCHin ximii, a 'y ¢isunui, aaepHin ximii Ta isuvui, reonorii, reo-
Ximii TOLLO.

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. lOoACHITL 3HA4YeHHS Nepioan4yHOro 3akoHy AN4: a) PO3BUTKY MNpu-
pOOHMYNX HayK; 6) PO3KPUTTS B3AEMO3B’A3KIB MiX OY10BOIO aTOMIB
€JIEMEHTIB i IXHIMW BIaCTUBOCTAMMU, @ TaKOX BNaCTUBOCTSAMMN YTBO-
PEHUX HAMW MPOCTUX i CKNagHUX PEYOBMH.

2. Po3kpuiiTe 3HaA4YeHHS NepioaANYHOro 3akOHY B CTBOPEHHI LUTYYHMX
XIMIYHUX ENIEMEHTIB.

3. OxapakTtepuadyinTe 3HaAYeHHs1 MepioguMyHOro 3akOHY: a) MPOrHoc-
Tu4yHe; 0) ceiTornagHe.
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= Tema 1

4.

5.

5.

6.

OUjHiTb HayKOBE 3HAYEHHS NEePiOAUYHOr0 3aKOHY.

Po3B’aXiTb KPOCBOPA, Y 30WnTI. 3anoBHITb 4
BEPTUKAJIbHI CTOBMLUI MW Y FOPU3OHTA/IbHOMY —
PSOKY OTPMMAaETe Ha3BY CK1aaoBOI Nepioany- L S 6

HOI cUCTEMM. 2 3

EnemeHT, npocTa peyoBmnHa KOro yTBOPIOE
3a HarpiBaHHs YOPHWN NOPOLLIOK.

EnemeHT ronosHoi nigrpynu VI rpynu.
lanoreH, WO € neTkow piguHo 6yporo
KOJIbOPY. -
EnemeHT, okcma, SKOro BUKOPWUCTOBYIOTbL Y
IOBENIPHIN cripasi.

a3, AKMM HaMoOBHIOOTb TPYOKU Ans BUMO-
TOBJIEHHS PEKIAaMW.

MepLwunin enemMeHT NepiognyHOi CUCTEMMU.

A= IIIKABO 3HATH
i

HaykoBa gisanbHicTe [. |. MeHaoeneeBa He obmexyBanacs Tiflbku

ximieto. BiH npautoBaB y pisHMX rany3sx Hayku. 30Kkpema, Bigomi npaui 3
E€KOHOMIKM Ta PO3BUTKY HA(MTOBOI MPOMUCNOBOCTI, PaLiOHaNIbHOrO BUKO-
puctaHHsa pecypcie [oHbacy. YyeHuin 3anpornoHyBaB ifeto Mnig3emMHoi
rasudikauii Byrinns (1880 p.), ska 6yna BTineHa B 1937 p. Ha [JoHOaci.

Haykosi npaui . |. MeHgeneesa npncBsayHeHi NepPeBaXHO MUTAHHAM

3aranbHoi Ximii. OgHaK BOHM CTOCYIOTLCS 1 Qi3nKK, A0epHOi Pi3nKK, XiMid-
HOi TEXHONOTIi, EKOHOMIKW, CifIbCbLKOrO rocnogapcTea, MeTpPOosIorii, reorpa-
dii, meTeoponorii.

v HABYAJIBHHH ITPOEKT
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0O6epiTb camMoCTiHO abo 3 A0NOMOro BYMTENS (BUNTENbKM) TEMY
HaBYaJIbHOrO NPOEKTY.

3 icTopii BiakpnTTS nepiogn4yHoi cuctemm XiMidHUX e/1eMEHTIB.
Dopwmu MNepioandHOi cucTemm XiMidHNX e/1IeMEHTIB.

XiMi4HI enieMeHTV B NliTepatypHuX TBopax.

LlikaBi icTopu4Hi ¢akt 3 BigKPUTTS | MOXOOAXEHHS HA3B XIMIYHUX
€JIEMEHTIB.

BurikoHanTe NpoeKT y AOBiNbHIN HGOPMI, NPE3EHTYNTE MOro B Kaci.



Y3aranbHeHHs 3HaHb i3 TeMu 1

Y3ATAJBHEHHSI 3HAHbD 13 TEMH 1
«I[IEPIOQHYHHH 3AKOH I ITEPIOJHYHA
CHCTEMA XIMIYHHX EJEMEHTIB»

BnactmBoCTi XiMiYHUX €NneMeHTIB i iXHix crosiyk nepedyBatoTb y
nepioanYHIn 3anNexHOCTI Big, BENUYMHN 3apaaiB
IXHIX aTOMHUX g0ep.

:

CTpyKTypa nepioan4Hol cuctemMmm

/

lMepioagn — ropusoHTaNbHI
PSSOV ENIEMEHTIB, PO3MILLEHI
B NOPSAAKY 3POCTAHHSA iXHIX

T~

Ipynu — BepTUKAsbHI CTOBML
XiMiYHUX e/IEMEHTIB
i3 nogibHMN

aTOMHMX Mac, L0 NOYMHAKTLCH BJTACTUBOCTSAMM.
JIYXXHUM MeTanivyHnUM i 3aKiHuy- ¢
IOTbCH IHEPTHUM E/IEMEHTOM. .
* * Migrpynn
Mani — 1-3, Benuki — 4-7,  TonosHa — Mo6iyHa — wmic-
CKNagalTbes CKI1afalTbCs 3 M'Vgng'a ae;ﬂe); i TUTb ENEMEHTYU
32 aio 8 ene- 18 abo 3? ene- BEINKMX TiNbKM BENUKMX
MEHTIB. MEHTIB. nepioais. nepiogjs.
LS e
A

3aKOHOMIpPHOCTI nepioais

\

+ 3i 3pocTaHHAM 3apsaiB aToM-
HUX 90ep nocnabniolTbca MeTa-
NiYHI BNACTUBOCTI €JIeMEeHTIB |
IXHIX MPOCTUX PEYOBWUH i NOCUIIIO-
I0TbCSI HEMETasTi4Hi.

+ B okcupax i rigpatax okcmaip —
OCHOBHI BNacTUBOCTI nMocnabnto-
I0TbCHA, @ KUCAOTHI — MOCUIo-
IOTbCH.

» BanieHTHICTb eNeMEeHTIB B OKCU-
nax i rigparax okcuiaiB 3pocTtae
Bio1007.

+ BaneHTHicTb HemeTaniyHux ene-
MEHTIB y NeTKMx cnonykax i3 [gpo-
reHom cragae Bin 4 oo 1.

3aKOHOMIPHOCTI rpyn

'

+ 3i 3pOoCTaHHAM 3apsiaiB aTOMHUX SOEP
i pagiyca atoma B ronoBHUX Nigrpynax
MOCUIIIOIOTLCA MEeTasliyHi  BNacTUBOCTI
€/IEMEHTIB i MOCnabniolTbCa HemeTa-
JiYHi.

-+ B okcmpax i rigpatax okcugiB —
OCHOBHI BNacTUBOCTI MOCUIIOIOTLCS,
a KMCNOTHI — nocnabnoTbes.

+ B enemeHTiB ronoBHUX nigrpyn
YUCJIO €NEeKTPOHIB Ha 30BHILLIHbOMY
PiBHI BiANOBigae HOMepy rpynu.

+ MakcrmanbHa BaNleHTHICTb eNeMeHTa
BignoBigae Homepy rpynu. Y uUbOMYy
nonarae @isn4yHa CyTHICTb HOMepa
rpynu.
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= Tema 1

No3Ha4aloTb KBAOPATOM, a ENeKTPOH — CTPINKOI, PO3MILLEHOI Y ?
LbOMY KBaapari. Ha koxHir opbitani moxe nepebysatu 1 abo 2 enek-
TPOHW. FKLLO Ha opbiTani 1 enekTPoH, TO BiH HecnapeHuii, K0 ¢¢

BYOJOBA ATOMA

MpoOTOH p — YacTuHKa sapa atoma
i3 3apsaom +1 i BigHOCHO macoto 1 a. 0. M.

HenTpoH n — enekTpoHenTpanbHa 4ac-
TUHKA sapa atoMa 3 BiZHOCHOIO Macolo
1a.0.m.

Anpo atroma Bepuiio

Ockinbkn maca enektpoHa B 1840 pagiB MeHLua 3a Mmacy nNpo-
TOHa 1 HEMTPOHA, TO Maca atoMa CKOHLIEHTPOBaHa B MOro sapi.
3Bigcu
A=Z+N,

e A — HYKJIOHHE YMCAO, WO BKA3ye Ha CyMapHy KifbKiCTb MPOTO-

HIB i HEMTPOHIB; Z — YMCNO NPOTOHIB; N — YNCIO HENTPOHIB.

EJIEKTPOHHA OBOJIOHKA

3anexHo Bif, 3anacy eHeprii eNeKTPoHIB, BOHU 3HAaX0ASATbLCS Ha Pi3Hii Bia-
nani Big 940pa, YyTBOPIOKOYN eHepreTu4dHi piBHi. g 4ac pyxy enekTpoH
3alimMae NeBHy 4YacTVHY MPOCTOpy, Ae nepebyBaHHS 110ro HaliMoBipHille,
YTBOPIOOYM aTOMHY opbitanb. Po3pi3HaoTb S-, p-, d-, f-opbitani. B ato-
Max efleMeHTIB NepLLIOro—TPEeTbLOro NepioiB HasiBHI TiNbkn s- i p-opbitani;
s-opb6iTans mMae chepuyHy dopmy, p-opbitanb — GopmMy npaBUIbHOI
BiCiMKW; p-op6iTani pO3MiLLIOTLCS B MPOCTOPRI B TPbOX B3AEMHO NepneHamn-
KYNSAPHUX MiaowmHax. [Ba enekTpoHu opHiei atomMHoi opbitani Biopi3Hsa-
I0TbCSl MiXK COO0I0 crmiHOM. ENnekTpoHn 3 04HAaKOBMMW 3aracom eHeprii Ta
OpieHTAaLjE B NPOCTOPI, ane pisHUMWU CrniHaMu Ha3UBalOTb CMapPeHuMMU.

EHepretTnyHnin piBeHb, Ha SKOMY BCi €N1eKTPOHW CrapeHi, Has3uBaloTb
3aBepLIeHUM.

Homep KinbKiCTb €NeKTPOoHIB
eHepreTuy- 1s2 B opGiTani

HOrO PiBHS! "\\

\4

®dopma opbitani

Opoitane y rpagiyHux eseKTpoHHUX opmMynax CrpoLLEHO

2 — eNeKTPOHU crnapeHi.
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| SN o % R,
Tema 2,/ XIMIYHHUH 3B’SI30K
“pT - 1BYJIOBA PEYOBHHH.

» § 12. IPUPOJIA XIMIYHOTO 3B’SI3KY.
EJIEKTPOHETATHBHICTh ATOMIB
XIMIYHAX EJEMEHTIB

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

® pPO3pi3HAMU TOHATTS «BAJEHTHICTb» 1 «CTYIiHb OKIUC-
HEeHHS eJIeMeHTa» ;

e GU3HAUYAMU CTYIEHi OKMCHEHHS eJIeMEeHTIB y CIIOJyKaX
3a ixHimMu opmyIamMu;

e 3HAMU TOHATTA «XiIMiUHHN 3B’SI30K», «EJI€KTPOHEraTHUB-
HiCTBb»;

e pPO3ymimu TPUPOAY XiMiUHOTrO 3B’sIBKYy Ha OCHOBi 3HAHB
PO eJIEKTPOHHY OYZOBY aTOMiB.

XimivHuin 38’A30K. 3 TIomepegHbOI TeMU BU AOBimaamcs, IO
BJIACTHBOCTI €JIeMEeHTiB 3aJIe;KaTh Bifi: a) 3apAIiB iXHiX aTOMHUX
axep; 0) KiTbKOCTiI eHepreTMYHMUX PiBHIB B eJIEKTPOHHIIT 000-
JIOHIIi abo pazmiyca aToMa; B) UMcJja eJIeKTPOHIB HA 30BHIITHBEOMY
€HEepPreTUYHOMY PiBHi.

Haticrilikimumu € 3a6epureni enepreTuydHi pisHi. Ile xapak-
TepHO [JIA iHePTHUX eJIeMeHTiB. IXHi aToMU He CIIOJIy4alOThCA
MisK co0oio Ta 3 iHIMMMHU aToMaMu, OCKiJIbKHU eJeKTPOHHAa 000-
JIOHKA, AKa MicTuUTh 2 ab0 8 eJIeKTPOHIB HA 30BHIIITHBOMY €HEep-
TeTUYHOMY DiBHI, € CTIHIKOIO Ta eHepzemuwHo 6uzidna amomy.
B aromax ycix iHImMHUX ejJeMeHTIiB B30BHINIHIN eHepreTUYHUMA
piBeHb He3aéepurenutl. Ilix yac xiMiuHMX peakIliii aToMu Iipar-
HYTH Horo 3aBepIInTu. ToMy npoyec ymeopeHHa XiMitHUX CTLO-
Ayk (npocmux i ckAAOHUX PEe4O6UH) NONA2AE 6 3A6ePULEHHI
amomamu 306HIUWHIX eHepzemULHUX PLEHIE.

fAx 1me BigOyBaeThbcsa, AKi pedyoBUHU 3a OYAO0BOIO YTBOPIO-
IOThCS: ATOMHI, MOJIEKYJISAPHI UM HOHH1?
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= Tema 2 —————————

Bigmosigs Ha Iie 3anuTaHHA MOMKHA OAaTH, 3 ACYBaBIIN CYT-
HicTh XiMiuHOTO 3B’A3KYy. BiH yTBOPIOETHCS ABOMA CIIOCO0AMM:

1) nBa a6o OinbIlle aTOMiB YTBOPIOIOTH CIiJIbHI €JIeKTPOHHI
napu (pexosuHU MOAEKYAAPHOL 6YO008U );

2) aToMu 3 MaJOI0 KiJBKiCTIO €JIeKTPOHIiB Ha 30BHIIITHBOMY
€HepreTUYHOMY PiBHI (MemaniuHi elemeHmu ) BingamTh iX, a
aToMH’ 3 BEJUWKOIO KiJBbKICTIO eJIEKTPOHIB (HememadsdiuHi eJe-
MeHmu) — TPUETHYIOTh. YHACJHIJOK TAKOr0 HepeMilleHH:A
€JIEKTPOHIB YTBOPIOIOTHCA 3aPAAKeHl YaCTUHKN — UOHU.

B 000x Bumagkax 30BHIIIHIN eHepreTUYHUN piBeHDb HabyBae
KoH(Iirypailitoo eJJleKTPOHiB, 1110 BJIACTUBA iHEPTHUM eJIEMEHTaM.
SK y:ke 3asHauaiocsd, 3aBEpPIEeHUN 30BHIMIHINT eHepreTUYHUA
PiBEHD € CTIHKNM Ta eHePreTUYHO BUTIZHUM aTOMY.

Ximiunuii 36’1430k — 3B’ 30K, YyTBOPEHUH HA OCHOBIi B3a-
eMomii MijK yacTMHKAMU PEYOBUHU (aTOMaMU, MOJEKY-
JaMu, HOHAMM), YHACJIJOK YOTO YTBOPIOIOTHCA XiMiuHO
CTifiKi MOJIeKyIr a00 KPUCTAJIH.

‘a Mpuragante 3 kKypcy @i3nKn, WO Take esIeKTPOCTaTuydHi CUIn MPUTSI-
&’ raHHs.

Amanisyoun cKJag OPOCTUX i CKJIATHUX PEYOBUH, PO3YMi-
€MO, IO YKCJIO ATOMiB eJIeMeHTa, AKUU CIIOJIYUYaEThCS 3 iIHIIINMH,
€ 4iTKO BuU3HaueHUM. Hampukjam, MOJIEKyJja KUCHIO MiCTUTD Y
ceoeMy ckiaai 2 aromu Oxcureny — O,. AHaJOTIUYHO I MoJe-
KyJ1 BOOHIO, XJIOPY I a30Ty € ABOATOMHUMU. MoJIeKyJja 030HY
mictuTh 3 aromu Okcureny — O,, a MOJIeKyJ1a BoAu — 2 aTOMU
ligporeny i 1 atom Oxcureny — H,O. Ile monexkynapHi cmo-

JYKH.
SKIO poBrAAHYTH CKJIaA KYXOHHOI coJii, To ii Kpucraam
MiCTATH PiBHOUMEHHO 3apAMKeHi YaCTUHKU — UWUOHU.

Cnonyuenna misx wacmunkamu 6i00yeaemoves 3 gudinen-
HAM eHepe2ii i 3MEeHULEHHAM 6/1ACHOL eHep2il Ta 3aJeXXUTh Bif
KiJTbKOCTI HecllapeHUX eJIeKTPOHIB, IO 3JaTHI yTBOPIOBATHU
CIILJIbHI €JIEKTPOHHI ITapu.

OckinbKu Anpa aToMiB MalOTh Pi3Hi 3apAaM, a pagiycu aTo-
MiB MOKYTh OyTHU OiIBIIMMY UM MEHIIIUMU, TO ¥ CUJIU IIPUTS-
raHHA MiK HUMHU PisHi.
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== XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM

ENEKTPOHErATMBHICTE ATOMIB EJIEMEHTIB. 3’sICyeEMO, SIK YTBOPIO-
eThcsA MoJieKysia Boguio H,. B aromi I'izporeny Ha 30BHIIIHBOMY
€HEepPreTUYHOMY PiBHi € OIMH HecapeHUH eJIEKTPOH, AKUHA PO3Mi-
HmIyeThcA Ha s-opbiTami. 3 inmmum atomoMm [igporeHy BiH yTBOPIOE
CHLIBHY esIeKTpoHHY napy. OcKiabKu 3apan saapa B 000X aToMax
TaKWi caMUii, TO BOHU IPUTATYIOTh S-0pOiTaJIi 30BHIIITHBOTO eHep-
TeTUYHOIO PiBHSA 3 OMJHAKOBOIO CIJIOIO.

IumTy curyartiro cmocTepiraeMo 3 yTBOPeHHAM XiMiUHOTO 3B’ A3KY B
moJteKyJi rigporer xaopuny HCl. B yTBopenHi 3B’ 13Ky 6epyTh yUaCTh
aTOMM Di3HUX €JIEMEHTiB, TOMY 3apAAu fAnep IXHiX aToMiB TaKOMK
pisHi: 3apan sapa aroma Iimporemy craHoBuTbh +1, atoma Xjopy —
+17. Ile BRasye Ha Te, 1110 PO aTOMAa XJIOPY 3HAYHO CUJIBHIITIE IIPH-
Tarye s-opbiTanmb aroma [imporeHy, HiK Ile BJIACTHMBO SAPY aToMa
Tigporeny. Tomy, Ko1 eeKTPOHHI IIapy YTBOPIOIOTH aTOMU IBOX
Pi3HUX eJIeMeHTiB, CHJIM MPUTATAHHA MiK HUMH HeomHakosi. 11106
BUBHAYUTHU, AKUH 3 €JIEMEHTIB CUJIbHIIIIE IPUTATYE €JIeKTPOHHY TIapy
3B’ABKY, VUeHi BBEJIU IIOHATTSA «eJeKTPOHETaTUBHICTD eJIeMeHTa» .

EnexmponezamuéHhicms — BJIACTUBICTH aTOMAa eJleMeHTa
3MiITyBaTH I0 cebe eJIeKTPOHHY HMapy, YTBOPEHY 3 iHIITUM
aTOMOM.

EnexkTpoHeraTuBHiCTH aTOMIB eJIeMEeHTiB 3MiHIOETHCS B IIEPio-
Iax i rpymax (mab.a. 8 ).

|
@ MoaymainTe 1 NOSICHITb, i3 YM NOB’A3aHi Taki 3MiHW.
Q

Tabruuys 8
ElexkTpoHEeraTMBHICTH ATOMIB €JI€eMEHTIiB
. Mpyna enemenTis 3MiHa enekTpo-
Mepiopn, )
| Il | vV [V |[VI]|Vl|Vil| HeratmsHOCTI
H He | 5 n
' 2,1 - |23+
=4
) Li [Be [ B|C[N[O|F [NelSE5
1,0 | 1,5 (2,0/2,5|3,0({3,5|4,0 | — E T 3
5 Na |[Mg [Al|Si| P |S |Cl|Ar|E 4 F
0,9 |1,2|1,5/1,8|2,1|2,5(3,0| — QE’ g s
i
3miHa esek- 3i 30inbIIIeHHAM 3apAny aapa E E a
TPOHETraTUB- aToMa — 3POCTae B mepiogax. R 2 g \
HOCTi > ® e "
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Posrasmemo 3MiHY eJIeKTPOHETaTUBHOCTI B MaJINX IIepiogax.

SIKIIO PO3MiCTHTH eJIeMEeHTH 3a 3MEeHIIIeHHAM eJIeKTpoHera-
TUBHOCTi, TO YTBOPUTHCA pA0 eneKkmpoHezamuseHocmi. 3a
MOT0 MOIIOMOTOI0 MOMKHA BU3HAUUTHU, M0 AKOTO 3 aTOMiB, IO
YTBOPIOIOTH €JIEKTPOHHY Mapy, 3MIiNIyIOThCSA €JIeKTPOHU.
EnemenT, axuii Bimmae eleKTpoHuU, HaOyBae YMOBHUIL NO3U-
muernuil 3apa0. EieMeHT, AKUY IPUTATYE €JIEKTPOHU, — YMOE-
HUil HezamusHuil. Bernunua 1ux 3apsaaiB 3aJeKUTh BiJ yncaa
€JICKTPOHIB, III0 BKa3yIOTh HA K1JbKIiCTh BifJaHUX UM IPUEIHA-
HUX eJeKTPOHiB. YV ximiunill ¢popmyni 6invu enekmpoHeza-
MueHUll elemMeHm cmaenams Ha dpyze micye.

1.
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XiMidHWI 3B’930K — 3B 130K, YTBOPEHUI HA OCHOBI B3AEMOAIi MiXX
YaCcTUHKaAMW PEYOBUHWU (aTOMamMu, MosiekynamMmm, MoHamu), yHachi-
[OK 4Oro yTBOPIOTLCS XiMIYHO CTiliKi MONekynn abo KpucTanu.
YTrBOpEeHHSs1 XiMiYHUX criosyk (MPOCTUX | CKNagHMX PEeYOBUH) NOons-
rae B 3aBepLUeHHi aToMaMy 30BHILLHIX EHEPreTUYHUX PIBHIB.
CnonyyeHHs MiXX YacTMHKamMM BinOYBaETbCA 3 BUAINEHHAM eHeprii
i BMEHLLEHHAM IXHbOI BNacHOI eHepril.

EnekTtpoHeraTuBHIiCTb — BNacTUBICTb aToOMa efeMeHTa 3Milly-
BaTW 00 cebe eneKkTpPoHHy napy, YTBOPEHY 3 iHWMM aToOMOM.
EnekTpoHeraTnBHICTb aTtOMIB €f1IeEMEHTIB 3MIHIOETLCS B Nepiogax i
rpynax: y nepiogax 3i 36inbLUeHHAM 3apsaay S4ep aTtOMiB e1eMeH-
TiB — 3pOCTae€, y rosIoBHUX nigrpynax — cnagae.

3ABJJAHHA JJIA CAMOKOHTPOJIIO

CohopmynionTe BUSHAYEHHS: @) XiMIYHOro 3B°A3Ky; 0) enekTpoHera-
TUBHOCTI aTOMIB €/1EMEHTIB.
OxapakTepuayiite 2 cnocobu yTBOPEHHS XIMIYHOIO 3B’A3KY.

MosICHITL 3MiHY E€NeKTPOHEraTMBHOCTI aTOMIB E€JIEMEHTIB y ne-
piogax i rpynax.

[MosACHITb, Y AKOMY BMMNAAKy CMOCTEPIraeTbCs 3MiLLLleHHSA e1eKTPOH-
HUX nap i oo skoro enemeHTa: a) NaiCl; 6) HiF;B)FiF;r)CaiBr.
Yomy Tak BiabyBaeTbcA?

MosicHiTe Ha Npuknagi cnonyk, 3anucaHux dopmynamm Clo, NaCl,
CFy4, Bry, COy, aki eneMeHTn MaloTb Oiflblly eneKTPpOHeraTUBHICTb
i yomy.
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)’ " § 13. KOBAJIEHTHUI 3B’SI30K. HEIIOJIAPHUI
I IIOJIAPHUM KOBAJIEHTHUI 3B’A30K

l/

. OnanysaBLun matepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
£

e PO3pi3HAMU HETIOJAPHUH 1 TOJIAPHUI KOBaJIEHTHUI 3B’ A30K;

e 3HamMu MexXaHi3M yTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’ I3KY;

e PO3YMimu IIOHATTSA «AUIOJb» , «IaCTKOBO HETaTUBHU 3aPsi»
1 «4aCTKOBO IOBUTUBHUI 3aPAN» , «BAJIEHTHI €JIEKTPOHIT» ;

e HagoOumu npukaadu CHOJYK i3 HEMOJAPHUM i IOJIAp-
HUM KOBAJEHTHUM 3B’ I3KOM;

e xapaxkmepu3ygsamu 0COOJUBOCTI KOBAJEHTHOTO 3B’ ABKY.

KoBanexuTHmin HEnongapHuin 3B’A30k. KoBajmenTHUii 3B’A30K
BUHUKAE MiXK aToMamMu HeMeTaJdiunux eiaeMeHTiB. 11106 emnepre-
TUYHWI PiBeHb B aTOMaX HEMETAJIIUYHNX eJIEMeHTiB 3aBePIINBCS,
BOHU YTBOPIOIOTH CIIiJIBHI €JIEKTPOHHI mapu.

Kosanenmnui 36’130k — 3B’A30K, IIJ0 YTBOPIOETLCA 3a
PaxyHOK NEPeKPUBaHHA AaTOMHUX OpOiTase.

PosrigmeMo MexaHi3M yTBOPEHHSA KOBAJEHTHOIO 3B’ I3KY Ha
OPUKJIALI MOJEKYJU BOIHIO H2° Bam Bimomo, mio B arTomi
Tigporeny € oguH eIeKTPOH, AKUI pOo3MiIlyeThes Ha 1s-opbiTai.
Enexrporna gopmyiia aroma igporeny — 1s!. Ilyia yrBopeHHA
cTifikoi KoH@irypairii fiomy OpaKye OgHOTO eJIeKTPOHA.

Ilig gyac 36aM)KeHHsS ABOX aToMiB ['ifporeHy sSapo HepIIIOoTo
aToMa MOPUTATYE S-opdiTanb ApPyroro, a sAApo APYyroro —
s-opbiTanp mepimoro. 3a Taxkoi B3aeMozil s-opbiTaji YacTKOBO
HepeKpUBAIOTLCA. ¥ MicIli IepeKpuBaHHA opbOiTaseil yTBOPIO-
€ThCA IIiABUINEHA eJJeKTPOHHA I'ycTuHA (puc. 25 ).

MigBunuLeHa enekTpoHHa ryctuHa

Puc. 25. Cxema yTBOPEHHS MOJIEKYJI BOTHIO
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IligBuIeHHA €JIEKTPOHHOI I'YCTUHU B MiCIIi IIepeKpPUBaHHSA
aTOMHUX opbOiTajieii He mae AApaM BiAIITOBXHYTHUCA ¥ 3a0eame-
yye MinHicTs 3B’aA3ky. OOuaBa eJIeKTPOHU IIepedyBaioOTh y
CHiJIbHOMY KOPUCTYBaHHI 1BOX aToMiB. EjleKTpoHHa 000JI0HKA
HaOyBae CTiiKy KoH(iryparmio — 1s2.

OcCKiJBbKHM SApa aTOMiB MalOTh OMHAKOBUU 3apAml, TO IIepe-
KpUBaHHS aTOMHUX opOiTajieii BigfOyBaeThCsA CUMETPUYHO Bin
000X Amep.

CxeMy yTBOPEHHSA KOBAJEHTHOIO 3B’ A3KY MOKHAa 300pa3uTu,
MO3HAUYUBIIY HECHapeHUH eJIeKTPOH 30BHIIIITHLOTO eHepreTud-
HOTO PiBHSA OJHIi€I0 KPAIIKOIO, a CIiJIbHY €JeKTPOHHY Hapy —
nBoma. Hanpuxkian:

H- + -H—>H@H.

Y cnosykax MOJIEKYJIAPHOI 6yI0BU BUKOPUCTOBYIOTH TAKOMK
rpadiuHi opmysnu. ¥ HUX CIiJIbHY €JIEKTPOHHY IIapy II03HaUa-
IOTh PHCKOIO:

H—H.

PosrisgneMo BUIIAZOK YTBOPEHHSA CHiJIBHOI €JIeKTPOHHOI
mapu, KOJU Ha 30BHIIIHBOMY e€HepreTHYHOMY PiBHiI aToma
eJleMeHTa € ONWH HecIlapeHU# eJeKTpoH p-opbitani. Taxkuit
eHepreTUYHUN PiBeHb HaABHUI Y rajlOTeHiB.

Hanpuxnazn, erexTpoHHa 000J0HKA aTomMa XJI0Py MiCTUTH
17 enexTpoHiB. Moro erexrporna popmyra — 1522s22p®3s23pS.
Ax i B aroma l'igporeny, a0 3aBepIIeHHA €HEPreTUUYHOIO
piBEa aroma XJopy Opakye ogHoro ejlekTpoHa. Tomy, 3a
yMOBU 30JMIKEHHS ABOX aToMiB XJOpy, IepeKpuBaIOThCH
aToMHi opOiTaysi AIBOX HecmapeHMUX eJeKTpoHiB. Exmepreruu-
HUU piBeHb cTae 3aBeplieHuUM. lle IMOACHIOETHCA THUM, IO
KOXXKHUII aToM XJIOPY Mae 3 mapu aTOMHHX opOiTameii, axi
HaJIeXKaThb TiJbKU oMy, i 1 mapy cmiabHUX. YTBOPIOETHCS
MOJIEKYJIa XJIOPY, IO CKJIaJaeThecA 3 A1BOX aTomis, — Cl,.

EnexTponna dopmyJia 1iel MoIeKyaIn Mae TaKUHA BUTJIAL:

4Gl > 1O -
T'padiuna hopmyaa:
Cl— Cl.

72



== XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM

Y mmx gBOX BUIIAJKaX YTBOPIOETHCA OJHA CIILJIbHA €JeKTPO-
HHa mapa. Takuil 3B’A30K HA3WBAIOTH OOUHAPHUM, & eJeK-
TPOHU, IO HOT0 YTBOPIOIOTH, — 8ALEHMHUMU.

B aTromax 6GaraTbox HeMeTaJiUHUX eJIeMeHTIB HasaBHI He
OIVH, a KiJibKa HecllapeHUX eJeKTpoHiB. Tomy, yTBOprOoYU
XiMiuHU# 3B’ A30K, KOKHUU 3 HUX BUSBJAE 3MAaTHICTDH IO PO3Mi-
I[eHHsa Ha aTOMHIiHM opOiTaJji aApyroro ejeKTpoHa, ToOTO 3maT-
HiCTH YTBOPUTH IIapy 3 ATOMHOIO OPOiTaJIIIO iHITIOTO eJIeKTPOHA.

KinbKicThb eJIeKTPOHHUX IIap, IO 3JaTHI YTBOPUTU JBOATOMHI
MOJIEKYJIN, MOYKe OYTH PisHOI0: OfHA, IK Y MOJIEKYJIi BOAHIO, IBi 460
Tpu. Ile BuBHaUae KPaTHICTh KOBAJIEHTHOIO 3B SI3KY. ¥ MOJIEKYJIax
BOJHIO i XJIOPY, SIK 3a3HAUAJIOCA, — KOBAJCHTHUN 3B’ I30K OJMHAD-
HU. SIKIO B yTBOPEHHI KOBAJIEHTHOTO 3B’ A3KY 0epyTh y4acThb ABi
aToMHi opbiTasi — nodeilnuil, a KoJu Tpu — NOMpPIitHUl.

3BepHITH yBary, IIo ITIif YaC yTBOPEHHA KOBAJIEHTHOT'0 3B’ A3KY
Biggasp MiK IIEHTpaMM aTOMiB, fKi yTBOPIOIOTH €JIEKTPOHHI
mapu, MEHIIIA 3a MOABiMHI pagiycu iXHiX OKpeMHuX aToOMiB.

3’qacyiTe, CKiNbkyn HECNapeHUX eNekTPOHIB B €NeKTPOHHIA 0000HL

atoma HiTporeHy, i BM3Ha4Te, CKiNbKM CHINbHUX €NeKTPOHHUX nap

MOXe YTBOPUTU Lieli aTOM.

Ot:xke, i yac yTBOPEHHA KOBAJIEHTHOTO 3B’ A3KY B MOJIEKYJIi
BOJHIO KOXKHHUII aToM ['imporeHy Ha OCHOBi CHiJIbHOI eJeKTpo-
HHOI mapu HaOyBae ABOEJIEKTPOHHY KoH@irypailito, a mig uac
YTBOPEHHS MOJIEKYJI XJIOPY KOXKHA CTiliKa KoH(iryparia aToma
XJI0py YTBOPIOETHCS 34 PAXYHOK 8 eJIeKTPOHIB.

V¥ Bcix 1UX eJIeMeHTiB KOBAJIEHTHII 3B’ 130K YTBOPIOETHCS MiK
aToMaMU 3 OJJHAKOBOIO €JIEKTPOHETaTUBHICTIO, Uepes Ile YTBOPeHi
CHLJIbHI eJIeKTPOHHI ITapy PO3MIIITYIOTHCA CUMETPUYHO MisK AapaMu
aromiB. Takuii 3B’ 430K HA3UBAIOTH KOBAJLCHMHUM HENOJAPHUM.

Koeanenmuuii nenonaprui 36’130k — 3B’A30K, SKHUU
YTBOPIOETHCA MijK aToOMaMl 3 OJHAKOBOIO eJeKTPOHera-
TUBHICTIO HA OCHOBi CIiJIbHUX €JeKTPOHHUX IIap, PO3Mi-
MIeHNX CUMEeTPUYHO Bix 000X AIep aToMiB.

Taxuii Tun XiMiuHOrO 3B’ 3Ky BUHUKAE B MOJIEKYJIaX IIPOCTUX

DEYOBUH, YyTBOPEeHUX HeMmerasjiunumu esemenramu: H,, F,, N,
Cl, Br,, L.
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KoBanenthuii nonapHuii 3B’a3ok. Ilim uac
B3a€EMOJIil aTOMIB 3 Pi3HOIO eJIeKTPOHEraTUB-
HicTIO (aTOMiB pPiBHMX XiMiUYHUX eJIeMEHTiB)
YTBOpPEeHa CHiJbHa eJIeKTPOHHA IIapa 3MiIry-
€THCSA IO aTOMAa, AKUN BUABJIAE OLIBIITY eIeK-
TpoHeraTuBHicTh. IlosgcHUMO Iie HA IPpUKJIALi
YTBOPEHHSA MOJeKyau rigpored xjopuny HCI
Puc. 26. Mogens  (puc. 26).

MOJIEKYJIN Bawm Bimomo, 110 aTom Iigporeny mae onux
T1IPOTEeH XJI0- HecIlapeHUU eJeKTPOH s-opbitani, a arom
puny Ximopy — p-opbitani. CrminbHa eleKTpoHHA

mapa VYTBOPIOEThCA IMepeKpuBaHHAM 1s-opbiTani atoma
Tigporeny Ta 3p-opbitani aroma Xumopy (puc. 27 ). OckinbKu
aToM XJIOPpY BUSABJISIE OLIBINTY eJIeKTPOHEeraTUBHICTh, HijK aToM
Tigporeny, To cmijbHA eJIeKTPOHHA IIapa 3MIIyeThCS OJIMIKUE
o XJiopy. 3aBAAKHU IIBOMY MOJIEKYJIa TiApOTeH XJOPUAY CTa€e
nosasapuoio. Ha moaiocax MOJIeKyJIU KOHIIEHTPYIOTHCA ABA YacCT-
KOBIi BapsAau, OMHAKOBI 3a 3HAUEHHAM, aJie Pi3HI 3a 3HAKOM.

z
y

y
x * (— +)7 — H—»(i)C:):I:

CrisbHa
eJIeKTPOHHA I1apa

Puc. 27. CriporiieHa cxeMa YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’ A3KY
B MOJIEKYJIi TiAPOTEH XJIOPUILY

AToM, IO AKOTO 3MiIleHa eJeKTPOHHA IIapa, Mae OiJabIry
eJIeKTPOHETATUBHICTL; BiH HaOyBae uwacmko6o HezamuéHUlL
3apad & (uwumaromos «denvma minyc» ). Bigmosiguo, aTom,
Bim gKoOro smicruiacsa eleKTpPOHHA IIapa, TOOTO aToM i3 MeH-
100 eJEeKTPOHEeraTUBHICTIO, MAa€ YaACMKO80 NO3UMUBHUIL
3apad & (vumaromov «denvma narwoc» ). YacTKoBi sapagu 3a
abCOJIOTHUM 3HAUEHHAM € MEHIIIUMH BiJ OTMHNIN.

Takuii Tun xiMmiuHoro 38’sA3Ky Ha3UBAIOTh KOBAJLCHMHUM
noaspHum. BiH yTBOpHOETHCA B MOJIEKYJaX CKJIAJHUX PEYO-
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BUH Mi)X aToMaMu HeMeTaJiuHMX ejeMeHTiB. Hampuriaanm:
HF, CH,, CO, Tomo.

Kosanenmuuil nonapuuil 36’130k — 3B’ A30K, IO YTBO-
PIOETHCA MiK aToMaMHu 3 Pi3HOIO eJeKTPOHeraTUBHIiCTIO
Ha OCHOBi CIIiJII)HI/IX €JIEKTPOHHUX IIap.

‘é 3anpononyrte GopMynn CknagHMUX CHOyK, Yy SKMX, Ha Ball nNornsag,
S/ HasABHUI KOBANEHTHNIM MONAPHUIA 3B’A30K.

K i 3a KOBAJIEHTHOT'O HEMOJISIPHOTO 3B’ A3KY, €JIeKTPOHU, II10
YTBOPIOIOTH Ileil 3B’ A30K, HA3UBAIOTh 6AJIEHMHUMU .

% HniicCyMOBY€EMO BHBYEHE

o KoBaneHTHuMI 3B’A30K — 3B’A30K, L0 YTBOPIOETLCHA 3a PaxyHOK
nepekpuBaHHSA aTOMHUX opBiTanei.

o KoBaneHTHuI HENOJISIPHUI 3B’A30K — 3B’130K, KU YyTBOPIO-
€TbCA MiX aToMamMu 3 OOHAKOBOID €JIEKTPOHEraTMBHICTIO Ha
OCHOBI CMiNIbHUX €NEeKTPOHHUX nap, PO3MIlLEHUX CUMETPUYHO
BiO, 000X aaep atomiB. Llein Tun 3B’A3Ky HASiBHUI Yy MoOJiekynax
MPOCTUX PEYOBUH, YTBOPEHNX HEMETANTIYHUMWN ENEMEHTAMMU.

o KoBasileHTHUM noJISPHUM 3B’S3KOM Ha3MBalOTb 3B’A30K, WO
YTBOPIOETBCA MK atoMamMu 3 Pi3HOK €NIeKTPOHEraTUBHICTIO Ha
OCHOBI CMiIbHUX €NEKTPOHHMX nap. HasBHU y Monekynax cknag-
HUX PEYOBUH, YTBOPEHUX HEMETaNIYHUMMN eNleMeHTaMN.

o EnekTpoHW, L0 YTBOPIOIOTb KOBAIEHTHUI HEMONSIPHUIA | MONSIPHUIA
3B’A30K, Ha31BalOTb BAJIEHTHUMM.

e ATOM, 00 SIKOrO 3MillleHa eflekTPOHHA Napa i sknii Mae BinbLuy enek-
TPOHEraTMBHICTb, HabyBae YacTKOBO HeraTuBHWI 3apsg o .
ATOM, Big IKOro 3micTmnacs efieKTpoHHa napa i, BignoBigHoO, aTom
3 MEHLUOK €eNIeKTPOHEraTuBHICTIO, MA€ YaCTKOBO MO3UTUBHUIA
3apsg o .

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. ChopmynioiiTe BUSHAYEHHS KOBAJIEHTHOIO 3B’ A3KY.

2. Ha3BiTb BMOW KOBAaNIEHTHOro 3B’A3Ky. ChopMynionTe ixHi BU3Ha-
YEHHS.

3. TMoACHITb, K Mi>XK aTOMaMn HEMeTaNiYHUX eNIeMEHTIB YTBOPIOIOTLCS
CMiNbHi eNeKTPOHHI napw.
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4. OxapaktepuadyinTte NofdibHICTb i BiAMIHHICTb MiX KOBaNIEHTHMM HENOo-
NIAPHMM | KOBANEHTHUM NONIAPHUM 3B’A3Kamu.

5. YkaxiTb ¢opmMynn Cnoayk i3 3B’3KOM: a) KOBaJIEHTHUM Henonsp-
HUM; ) KOBaNIEHTHUM MONISPHUM.

HF, F5, NaBr, ZnCl,, HoSOy4, KF, NH3, |5, H5S, CaS, No.

6. Cknagitb enekTpoHHi Ta rpadiyHi GopmMynm cnoyk i3 KOBaIEHTHUM
3B’A3KOM, L0 3anmcaHi popmMynamn B 3aBAaHHI 5.

7. 300pasiTb Cxemu NnepekpuBaHHs: a) ABOX s-opbitanei; 6) s- i p-op-
GiTanei; B) ABOX p-opbiTanen. HageaiTb Npuknaam Cnoyk ia Takumm
3B’A3KaMu.

A= I[IKABO 3HATH
i

e AHMinceknii ydyeHun laposbn Kpoto i noro konern P. Kepn i
P. Cmonni BuB4anu BunapoByBaHHSA rpadity 3a 4ONOMOroto nasepa. BoHn
CUHTE3yBaNn BYrneueBi Monekynu, wo 3a ¢opmoto 6ynun nofidHi oo eyr-
6onbHOro m’a4a. Lli monekynun Hassanu ¢ynepeHamu.

dynepeHn — BENNYE3HA KiNbKICTb MOMEKY, LLO CKNaaaTbes 3 aTo-
MiB KapboHy, sKki 3’€AHYl0TbCS MK COOO0M0, YyTBOPIOUYM CHEepUyHy KOH-
CTPYKL,0. 3anexHOo Bif KinbKoCcTi aToMiB KapboHy TpannsaTecs pynepenn
pi3Hnx T1NiB, Hanpuknag dynepeH Cop MiCTUTL 20 aTOMIB. ICHYIOTb TakoX
iHWi: Coy4, Cog, ..., Cgo, C7q i HaBiTb Cogg. HaMCTinKiLLMM 3-NOMIX LIMX MOAN-
dikauin e dynepeH Cgg (puc. 28).

Bionoris i papmaueBTiB 3auikaBMIY BIOKPUTTS Ta CUHTES LUX PEYOBUH,
ockinbkn Cgg € CUABHUM @HTMOKCMOAHTOM, WO BUBOAUTbH 3 OpraHiamy
BIIbHI paavikaam — rpynu aToMiB, SKi, HAKONUYYIOYUCb B OPraHi3Mmi, Cnpu-
YMHSIOTb Pi3HI 3axBOploBaHHSA. lNepen yyeHMU BUHMKNA nNpobnemMa BBe-
OEHHSA MOneKyn @ynepeHiB B OpraHiamMm i3 JiikyBasibHOIO MeTot. [ns ii
po3B’a3aHHaA pynepeH Cgo BOYAOBYIOTb Y MOMEKYIN BOAM. Tak CTBOPIOIOTb
BOJHE CepeoBuLLe, 9K i B 300POBUX KNITUHAX opraHidamy. BxvBaHHs Boan
3 rigpatoBaHM (QyJIEpeEHOM CMNPUSE BUOYXYBAHHIO XBOPUX Ta OMOJIO-
J)KEHHIO OpraHiamy, NigBuLLY€E NMOro 3axncHi GyHKLi.

Puc. 28. Mogenb monerynu dyinepery Cgg
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) " § 14. IOHHN. HIOHHWI 3B’I30K, I0r0 YTBOPEHHS

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:

—

e pO3pi3HAMU aTOMU i MOHU, IOSUTUBHO I HETaTUBHO 3apH-
I:KeHi TOHM!, PEYOBUHY 3 KOBAJIEHTHIM i HOHHIM 3B’ I3KaMU;

e pPO3ymimu MeXaHi3M YTBOPEHHSA MO3UTHBHO i HETaTUBHO
3apAI:KeHNX MOHIB, CYTHICTh YTBOPEHHS WMOHHOTO
3B’A3KY, HOHATTS «HOHHA CIIOIYyKa»;

e Hagodumu npukx.adu CIOJIYK i3 HOHHUM 3B’ I3KOM;

e xapaxmepu3ysamu 0COOJIUBOCTI HOHHOTO 3B’ ABKY.

Bu posrisgHyiu yTBOPEHHA XiMidyHOTO 3B’ ABKY, 1110 BUHUKAE
MisK aToMaMu HeMeTaJiuHUX eJIeMeHTiB. AJle iCHYIOTb CIIOJIYKH,
III0 MiCTATH Y CBOEMY CKJIAJIi ATOMHU METAJIUYHNX i HeMeTaJIiYHIX
eseMeHnTiB. Taki cmoyKu HaJIeKaThb OO0 LOHHUX.

Ot:xe, i 3B’ 30K MijK YaCTUHKAMU PEYOBUHU — WOHHUIL.

Moun. Ilig uac B3aemoxii MerayiB i3 HeMerasamMu aToOMU
XiMiUHUX eJIeMeHTiB IIepeTBOPIOIOTHCA HA HOHMU.

Posrnaremo mexanism yTBopeHHA 1MoHIB HaTrpiro Ta Xiaopy.
3BepHeMocsa mo OymoBu atoma Harpiio, eleKTporHa dopmyia
axoro 1s22s22p®3s!. fIk 6aummMo, Ha 30BHIIIIHLOMY €HEpPTeTHdU-
HOMY piBHi MicTuThCca 1 eeKTpPoH s-opbiTaii. o 3aBepIIeHHA
eHepreTUYHOro piBHsA 6parye 7 enekTpoHiB. Tomy aTomy Hatpiro
eHepreTHYHO BUTiAHiIIe BiggaTtu 1 eqekTpoH 3s-opOiTaii, Hixk
nopuemsHaTH 7 eleKTpoHiB. Bigmatoum emxexTpoH, arom Hartpiro
BTpaydae el eHepreTUYHUUN piBeHb, a IOIEpeNHill € 3aBepiIie-
Hum: 1522s22pS.

CxeMaTHUHO IIPOIleC YTBOPEHH itoHa HaTpiio 306paskeHo HaA
pucynky 29, aje M0oro MOKHAa 3aImcaTy 1 Tak:

Na’- 1e —» Na".

Na°

Puc. 29. Cxema yrBOpeHHd tioHa Harpiro
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Ha zoBHimHEBLOMY eHepreTuuHOMY pPiBHI aToma XJIOpy PO3-
Mmimeni 7 exexrpomiB. Moro esnexkTpoHHa dopMyIa —
15%25%2p%3s23p°. Jlo 3aBepIlleHHS €HePreTUYHOI0 PiBHS HE BHUCTA-
vae 1 exextpoHa. Tomy aTromy XJIOpy €eHEPTEeTUUYHO BUTiTHIiIIIE
npuegHaTtu 1 eJeKTPOH, HixK Bigmatu 7 (puc. 30 ).

(%)
o © -
Cl° 2. o o o a
° S +1e B ©
ooo - o (#)
o O (o] o
V" o O o o
° o
o (+)

Puc. 30. Cxema yTBOpPeHHd toHa XJI0PY

Ile mepeTBOpeHHA MOKHA 3aIUCATU I TaK:
0 _ _
Cl"+1e—>Cl .

Bigmatoun 1 eneKTpoH i3 30BHIIIHBOTO €HEPreTUYHOI'0 PiBHS,
arom Harpito IepeTBOPIOETHCA HA TOSUTUBHO 3apAlKeHUil HOH
Harpito Na* (kariom Hartpito). Arom Xiopy, mpueguyooun 1 ejex-
TPOH, YTBOPIOE HETraTUBHO 3apamkennii iton Xyopy Cl (amiom Xiopy).
Or:ke, mig yac B3aeMO[il HATPilO i3 XJIOPOM BaJIEHTHUH €JIEKTPOH

aroma Harpito mepexoauTh Ha B30BHIIHIN eHEPreTUYHUN PiBeHb
aToMa XJIOPY 3 YTBOPEHHSM Pi3HOMMEHHO 3apAAKeHIX YaCTHUHOK.

Honu — sapsamskeHi 4aCTMHKH, Ha AKi I€PeTBOPIOIOTHCS
aTomMu abo TPy aTOMiB, KOJIM BOHU BiAAalOTh a00 IIPUE-
HYIOTH €JIEKTPOHMU.

IlosuTuBHO 3apANKeHi HOHM Ha3WBaIlOTh KamMioHamu, a
HeraTUBHO 3apAMKeHI — aHioOHaMU.

3apsn fioHa 3aJeKUTh BiJ KiTbKOCTI Bigganux abo mpuemgHa-
HUX eJeKTpoHis. Hampuxiazn, Bigmaroum 2 eJeKTPOHM, aTOM
Kaunbmiro Ca’ mepersoproerbesi Ha karion Kagbiiro i3 saps-
mom 27 — Ca?', fIkmro arom Hitporeny nmpuensae 3 eIeKTPOHH,
TO IepPeTBOPUTLCA Ha oH HiTporeny i3 zapsamom 3~ — N3,

3BepHITH yBary: 3apsn HoHa MPOCTABJAIOTH 0isT CUMBOJY
eJeMeHTa Bropi IpaBopyu, 3alMCyIOUN CIIOUATKY YKCJIOBE 3HAa-
YeHHS, a MOTiM 3HaK «+» (IJsg KaTioHa) abo «—» (I amioHa).
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YTBOPEHHA NOHHOrO 3B’A3KY. 3 Kypcy (PisMKH BaM Bimomo, II10
IIPOTMJIEIKHO 3apAMMKEeH1 JaCTUHKYM MAalOTh 3HATHICTH MPUTATY-
BaTucda. Tomy pisHoMeHHO 3apamkeni oau Harpito Ta Xiaopy
MPUTATYIOTHCA 3aBAAKUN EJEKTPOCTATUYHUM CUJIAM IIPUTS-
TaHHdA, YTBOPIOIOUU HOHHY CIIONYKY — Kpucman (puc. 31).

Puc. 31. Cxema yTBOpeHHs KpucTtaja HaTpii xaopuny NaCl

3a I0IIOMOT0I0 XiMiUHMX CMBOJIIB ITI0 CXeMY 3aIllNCYIOTh TaK:
Na*"+ Cl- —» NaCl.

Atomu 1 yTBOpeHi HUMU MOHY BiIPiBHAIOTHCA MisK CO00I0:

a) KUIBKICTIO eHepreTMYHUX PiBHIB (MOHM MeTAIUHIX eJIEMEHTIB);

0) poamipamMu yacTUHOK (pamiycamu);

B) HAABHICTIO 3apAiB y HOHiB;

T') BIAaCTUBOCTSIMU.

BaactuBocTi aTomiB i fioHIB pisHi, 60 BOHM BiAPiBHAIOTHCA 3a
0yI0BOIO.

MOSAACHITL Ha KOHKPETHOMY MpuKnagi, 4YAM BiOPISHAIOTLCHA NMOHM:
S a) NO3UTMBHO 3apsAaXeHuin; 0) HeraTMBHO 3apsaXeHUn — Big, Biano-
BiOHMX IM aTOMIB.

IlouaTTs «MoJieKyJa» IJaA TaKUX CIOJYK — YMOBHe. 31e-
OiJIBIIIOrO B:KUBAIOTH MOHATTSA «(MOpMyJbHA OSUHUIIA». BoHa
BKas3ye Ha BiTHOIIIeHHA MOHIB Y CIOJYIIi.

YV piBHAHHAX peakIliii mepexis eJeKTPOHIB IO3HAYAIOTE CTPiJI-
KOI0, IIT0 BUXOJUTH BiJl aToMa, IKUH Bifae eJIEKTPOHU, i CIIPSIMO-
BaHa J0 aToMa, II0 iX mpuegnye. Hampukiaazs, yTBOPeHHS KPIUC-
Taja KyXOHHOI COJIi BimoOpaskae Take PiBHAHH:

|—2é—¢
2Na’ + CI = 2Na*Cl".

@ XimiuHnui 38’ 430K MidK MOHAMU HA3UBAIOTH WOHHUM. ]

e
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HMouHa cmosyKa MiCTHTH OZHAKOBY KiJbKiCTb MOSUTHBHUX i
HeraTuBHUX 3apaniB. Ile osnauae, 110 CHOJAYKU, YTBOPEHi
floHaMU, — enleKmpoHeumpanvbHti.

IlopiBHABIIM HOHHUWH 3B’A30K i3 KOBAJEHTHUM HOJAPHUM,
MOJKHA 3pOOUTH BHCHOBOK IIPO Te, IO MOHHUM 3B’ A30K € Kpaii-
HiM BUIIaKOM IIOJISTPHOTO KOBAJEHTHOTO.

% HniICYMOBYE€MO BUBYEHE

o MoHu — 3apspyeHi YHaCTVHKM, Ha siki NepeTBOPIOITLCS aToOMK a6o
rpynu aTomiB, KOAW BOHW BifAaloTb ab0 MPUEOHYIOTb €EKTPOHM.
Mo3nTUBHO 3apaKeHi NOHN Ha3WBalOTb KaTioHaMu, a HeraTuBHO
3apALKeEHI — aHiOHamuy.

e XiMiYHMI 3B’A30K MiXX MOHAMU Ha31BalOTb MOHHUM.

o ATOMMU 11 YTBOPEHI HUMW MOHM BiOPI3HAOTLCSA MK COOOH0: @) KiNbKIiCTIO
EHEPreTUYHNX PIBHIB (MOHN METaNIYHNX ENEMEHTIB); 6) po3mipamm Hac-
TUHOK (pagiycamm); B) HAsIBHICTIO 3apsifiB Y MOHIB; ') BIARCTUBOCTSIMU.

o OHHI cnonyky MiCTATb OJHAKOBY KiNbKICTb MO3UTUBHWX i HEraTUB-
HUX 3apsagis. Cnonyku, yTBOPEHi NOHaMW, — e/1IeKTPOHEeNUTPasibHi.

3ABJJAHHA JJIA CAMOKOHTPO.JIIO

1. CohopmynionTe BU3HAYEHHS: @) NOHIB; 6) NOHHOIro 3B’A3KY.

2. T1OAICHITB, AK YTBOPIOIOTLCS MO3UTMBHO W HEratMBHO 3apsXeHi
MOHWN.

3. [MoSACHITb BiAMIHHICTb MiXX aTOMaMu I BioNOBiAHVUMMN iM OHaAMMW.

4. Knacudikyrite pevyoBuHU, 3annucaHi ¢opmMmynamMmu, 3a TUMOM XiMid-
Horo 3B’a3Ky: N», CaCl,, KF, Oz, H,0, AlBr3, NH3, Hy, SiHy.

5. MosicHiTb 3anucu: a) Ca — 2e — Ca2*; 6) Br+ 1€ — Br .

6. CknagiTb pIiBHAHHSA peakLiii MiX nonapHo B3ATUMW PEYOBUHAMM:
a) nitiem i cipkoto; 6) CipkOl Ta KWUCHEM; B) MarHiem i XJ0pOM.
YKaxiTb, Ae Le MOXINBO, Nepexis, eNeKTPOHIB.

A= IIIKABO 3HATH
e

e MoHHI cnonykn BUKOPUCTOBYIOTh AJ191 OYULLEHHS BOOW HA BEIVKUX
BOOOOYMCHMX CTaHLIAX i B gOMallHiX ymoBax. Y inbTpy BMIiWyOTb
MOPUCTUN MOHOOOMIHHWI eNEMEHT, WO O4YnLLAaE BOAY Bif kaTioHiB KanbLio
Ca?" i MarHito Mg?*, HadTONPOAYKTIB, XA0PY 4 ipxi. JlogaBaHHs KaTioHIB
ApreHtymy Ag* nae amory eekTMBHO 60poTMCH 3 Mikpobamu.

e WMonun F7, CI, BrT, I” € MikpoenemeHTamu, XUTTEBO HEOBXiZHUMU
NIOAVHI ANS HOPManbHOro (YHKLiOHYBaHHA opraniamy. Monn ®nyopy
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6epyTb y4acTb y npouecax pPO3BUTKY i HOPMasibHOro PoCTy 3y06iB i KICTOK,
a TakoX TKaHVWH eHOoAepMu: enigepmicy, Bonoccs, Hirtis. Monn Xnopy
peryniolTe BOAHUIM 6anaHc; MoHn Bbpomy BnAMBalOTb Ha HEPBOBY CU-
cTemy; oHn Mopy perynioioTs yci 06MiHHI MpoLiecK B opraHiami, niatpu-
MYIOTb BOAHO-COJ/IbOBY PiBHOBAry, 3anobiraioTb 3aXBOPIOBAHHIO HA 300.

1) " § 15. KPUCTAJIUHI I'PATKHN.
ATOMHI, MOJIEKYJIAPHI I MIOHHI KPHUCTAJIA

+ s OnanysasLun matepias naparpada, By 3MOXeTe:
N

e pPO3pi3HAMU KPUCTAJIUHI I'DATKU PEUOBUH;

e 3Hamu OyAOBY pi3HUX TUIIIB KPUCTAJTIUYHUX I'DATOK:
MOJIEKYJISAPHUX, HOHHUX, aTOMHUX ;

® NOsACHIBGAMU PO3MINMIEHHS CTPYKTYPHUX UYACTHUHOK Y
KPHUCTATIUYHUX I'PaTKaX, CUIY 3B’ A3KY MiK UaCTUHKAMU,
B3a€MO3B’ 30K MiK OYIOBOI0 KPHCTAJIUHMX IPATOK i
BJIACTUBOCTAMHU CIIOJIYK;

e xXapaxkmepusysamu 3aJEeXXHICTh BJIACTUBOCTEN DPEUYOBUH
Bil Ty KPUCTATIYHUX I'PATOK.

KpuctaniyHa BYAOBA PEYOBMH. 3 KYpPCiB IIPUPOIO3HABCTBA Ta
(disuKu BU 3HAETE, IO 3a 3BUUANHIX YMOB PEUYOBUHHU IIepedyBa-
IOTh Y TPHOX arperaTHUX CTaHaX.

@ HasBiTb Ui TP CTaHW, NOSCHITL Nepexin PeyYoBMHU 3 OQHOro CTaHy B
iHLIMI Ha Npukiagi Boawn.

Piguny um ras sa meBHUX YMOB (3HUKEHHS TeMIIepaTypH,
THCKY) MOKHA IepeBecTu y TBepAuii craH. IIpoiiec mepexony
PEUYOBUH y TBEPAUIN CTAH — IIe IPOIeC YIIOPAIKYBAHHSA CTPYK-
TYPHUX YaCTHHOK PEUOBMHHU B IIPOCTOPi. YHACJHIJOK IHOTO
YTBOPIOIOTHCA KPUCTANIUHI CTPYKTYpH, 10 monidoHiI mo rpa-
mox. Miciia posrairyBaHHA CTPYKTYPHUX YaCTUHOK Y I'PaTKax
Ha3WBAaIOTh 6Y3LaAMU.

V¥V Bysyax KpUCTaJIiUYHUX I'PATOK PO3MIIIYIOThCS MOJEKYJIU,
onm abo aromu. BigmoBizHo, po3pisHAOTL 3 munu kpucma-
AIYHUX TPAMOK: MONEKYAAPHI, UOHHI I amomui. PosrisgHeMO
CTPYKTYDPY KOJKHOI 3 HUX.
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MoJieKyaIApHi KPUCTANIYHI I'PATKHM XapaKTePHi AJIA PeUOBUH
MOJIEKYJIAPHOI OymoBMU. ¥ BY3JIaX MOJEKYJIAPHUX I'PATOK PO3-
MIiITyIOTBCA MOJIEKYJ PEUYOBUH i3 KOBAJEHTHUM B3B’SIBKOM.
3aJie;KHO BiJ BUIY IIBOTO 3B’ SI3KY PO3Pi3HAIOTEL i BUAM MOJIEKY-
JSAPHUX I'PATOK: HEIIOJIAPHI i mosapHi.

Y ByBJaxX HenoOAAPHUX MONLEKYAAPHUX TPAmoOr DPO3MiIlieHi
HeIOJIAPHI MOJIEKYJIH, 110 IIPUTATYIOTHCS IYiKe CIa0KUMU MiHCMO-
NEeKYNAPHUMU CUrLAMU 63a€M00il (BaHAepBaaIiBcbKkuMM). Takumm;
€ KpUCTAJIiuHi I'paTKu HOAY I ByTJIeKucjoro ragy (puc. 32,a,6).

@D — voneryna fony (p — MOJIEKYJIa BYTJIEKHCJIOTO a3y

Puc. 32. Mogei KpUCTATiUHIX I'PATOK:
a — fiony; 0 — BYTJIEKHUCJIOTO rasy

Y Bysjax KpPUCTAJIUHUX I'DATOK PEUOBUH i3 NOAAPHUM
KOBAJIEHTHUM 3B’S3KOM TeXX PO3MIIIYIOTHCSA MOJIEKYJIH, SAKi B
MMeBHOMY IIOPAIKY OPIi€HTYIOTHCSI OJHA MO OJHOI IIOJIIOCAMU
MoJIeKya (puc. 33 ).

Y
o &

A
Y ® Puc. 33. Opienranis B mpocTopi
MOJIEKYJI BOAY B KPUCTATIUHIX I'PATKAX

Honni kpucTadiuHi rpaTKM BIACTHBI peYOBMHAM i3 HOHHUM
3B A3KOM. ¥ By3JIaX I'DATOK PO3Mill[eHi HOHU IBOX BUIiB: IIO3U-
TUBHO 3apsai:KeHi (kamioHu) i HeraTUBHO 3apAIKeH1 (aHioHU).
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Mouu PO3MINTYIOTHCA IIOYEPTOBO y BYy3JIaX KPUCTAJIUHHX IPa-
TOK i yTPUMYIOTHCS CUJIaMU B3a€MHOTO IIPUTATAHHSA.
Hanpukiaan, y KpucTaldiuHuUX I'paTKax HATpiil xjgopuny
HABKOJIO KOYKHOTO MO3UTHBHO 3apsmkeHoro roma Harpiro Na*
posmiireHi 6 HeraTuBHO 3apamxenux iouis Xaopy Cl™ i HaBmaku.
Coporieno 6ynoBy kpucrtana NaCl sobpakeno Ha pucyrky 34.

0

() — iton Harpiro o — fiou Xiopy

Puc. 34. Kpucraiiusi rpaTku HaTPiil XJI0pULY:
a — MojeJsib; 0 — (pparMeHT Mojei

Y mpupozi TpamaseTbesa 6araTo peuoBUH i3 HOHHUMU KPUC-
rajgiuaumMu rparkamu. lle okcuau, ocHOBU I coui. Kpucranu
MOPCBHKO] coJii i1 ameTncTy 300paskeHo Ha PUCYHKY 35.

Cunu OpuUTATAHHS MidK PisHONMEHHO 3apAIKeHNMI YaCTUH-
KaMH BeJuKi, a oT:Ke, HOHHI 3B A3KK Minui. TumosuMu mpen-
CTaBHUKaAMIU TaKUX CIOJYK € COJIi: HaTpiit xjgopuj, Kauii
HiTpaT, HATpi#t HiTpaT Ta iH.

Puc. 35. Kpucranu:
a — MOPCBKOI coJti; 6 — aMeTHucTy
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ATOoMHI KpuCTaJiuHi I'PDATKM MalOTh CIOJIYKW 3 KOBAJEHT-
HUMM 3B’sA3KaMu. ¥ By3JlaX TAaKHX I'PATOK PO3MIIYIOThCS
amomu. Yci mi 3B’a3Ku piBHOmimHI I MinHi. IIpuxiaazoMm €
KpUCTAJiuHi I'PaTKU aiMasy.

Kpucraniuni rpatku aamasy ckiaagamoTbed 3 aromis Kapoony,
KOKHUN 3 AKHX CIOJYyYeHUH i3 YoTHpPMa iHIIMMHU IIiff KyTOM
109°28. Takmii KyT XapakTepHHUI AJIs IeOMeTPUUYHOI (Qirypu
TeTpaeapa. ¥ IeHTPi TeTpaeapa Mmicturhbesa aTom Kapbony, a Ha
BepIIMHAX — YoTupH iHII (puc. 36). OCKiIbKYU 3B A3KU MiK
aToMaMi B aTOMHHX KPHUCTAJTIUHUX I'paTKax AysKe MiIHi, Ha
iXHill POBPUB BUTPAUAETHCA BeJIMKA KiJIbKiCTh eHeprii.

Puc. 36. Mozenb KpucTaIiuHUX I'PATOK aaMasy

SANEXHICTb ®IBUYHUX BJIACTUBOCTENA PEYOBUH BIA TUNIB KPUCTA-

JIIYHUX 'PATOK. PosrisguaemMo (pi3suyuHi BJIaCTUBOCTI PEUOBUH i3 Pis-
HUM TUIOM KPHUCTAJIUYHUX I'PATOK.

MoJiekysiu pe4oBUH, 110 YTBOPIOIOTH MOLEKYAAPHI KpUCcma-

JIUHi TpamKku, cJabKo YTPUMYIOTH OJTHA OOHY B I'PaTKaX.

=\ MpuragaiTe, aKMiA TUN XiMIYHOTO 3B’A3KY HAABHWIA Y CMOMyKax i3 Mosie-

&’ KyNAPHUMU KPUCTaNIYHMMK FpaTKamu.

OCKiJIBKM MiK MOJIeKyJaM¥ AiloTh cJa0Ki cuaum mpuTs-

raHHd, 3B A30K MiK HUMHU MOJKHA JIeTKO posdipBatu. Ile 3ymoB-
JIIOE€ TaKi BJIaCTHUBOCTiI PeYOBUH: BUCOKY JIETKiCTb, JIETKOILJIAB-
KicTh, HUBBKI TeMIIepaTypu KUIIiHHA, MaJay TBEPAiCTh.

Hanpuknan, y fiogy HacTiibKM caabKi cuiau B3aeMomii Mixk

MOJIEKYJIaMU, III0 HaBiTh 3a HE3HAUHOI'O HArPiBaHHA 1OT0 KpUC-
TaJI1 IePeTBOPIIOTHCA Ha Mapy, MUHaAoUM piagkuii cran. Take
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ABUINle HA3WBAIOTH cybaimayiero (Bix
aatuH. sublimare — mimgHiMaTu Bropy)
(puc. 37).

Awmoniak, SKUi BXOIUTH OO CKJIALY
HAIIaTUPHOTO CIIUPTY, 32 3BUUYANHUX YMOB
TaKOK JIETKO BUIIAPOBYETHCA.

HaBeniTb npuknagu iHWNX PeYoBUH i3 Mone-
@ KYNSPHUMN KPUCTaNIYHVUMU FpaTkamMu. Puc. 37. Cy6mimania

. . iomy
PeT-IOBI/IHI/I 3 UOHHUMU rcpucmamtmumu

rpamrkamu Bii3HAUYAIOTHCA BUCOKOIO TBEPAICTIO, OCKIIBKM CUIU
B3a€MOJii MiyK Pi3HOMMEHHO 3apaIKeHNMN HOHAMW BeJuKi 1
OJHAKOBO JilOTh y BCix HanpAMKax. Ha po3puB HoHHUX 3B’ A3KiB
BUTpavaeThbcsa Oarato eHeprii. Hampukiaazn, mo6 posImiaBUTH
KYXOHHY CLb, IOTPiOHO Harpitu ii 1o TemmnepaTtypu noraz 800 °C,
a 11100 cinb kumisa — suire 3a 1400 °C. 3 riuM moB’ a3aHa TyroIIas-
KiCTh i BiICYTHICTB JIETKOCT1 KYXOHHOI COJIi.

IlepeBasxHa OiNBIIICTL PEUOBUH i3 HOHHUMHU KPUCTATIYHUMU
rpatTkaMu Jo06pe posumHHiI y BoAi. SIKIO HOHHI CIIOJYKU y TBEp-
JIOMY CTaHi He IPOBOIATL €JEKTPUUYHUN CTPYM, TO B PO3UUHAX €
€JIEKTPOIIPOBiTHNIMM.

Vonni kpucramiumi rpaTku MinHimi 3a MOJIeKyJIApHi, aje
calrri, Hixk aToMHi.

PeuoBunU 3 amoMHUMU KPUCMANTLHUMU T'DAMKAMU 32 BJIACTU-
BOCTAMU TOAI0HI 10 HoHHUX. [[JId HUX XapaKTepHi MiIlHiCTh KpUC-
TaJiB i BUCOKiI TeMmepaTypu ILIaBJI€HHS Ta KUITIHHS, TBEPHICTb i
KPUXKiCTh, BOHU Mai;Ke He PO3UMHHI ¥ BOA1 I iHIITUX piguHax.

OueBuaHUM € TOH (haKT, 110 KOBAJCHTHI 3B’ A3KM MisK aToMaMu
m1e MimHIiNm, HiK MK oHaAMM B MOHHUX cHoJykKaxX. TBepaicTb
ajmMasy, MOPiBHAHO 3 iHIMMMH TBEPAUMU PEYOBUHAMU, € HABU-
m1010. I[o peuoBMH 3 aTOMHUMU KPUCTATIUYHAMU I'DaTKaMHU HaJe-
sKuTh KBapIl (cuitiin(IV) okeun) i #ioro pisnoBuau (puc. 38, c. 86 ).

OT:Ke, Ha OCHOBi 3HAaHb IPO KPUCTAJIIUHY OYIOBY PEUOBUHU
MOXKHa OiliTHM BUCHOBKY, II[0 OyJ0Ba PeuoBUHH i ii BIacTHBOCTI
B3aeMO3B’sI3aHi. 3HAI0UN OYA0BY KPUCTAJTIUHIX I'PATOK, MOYKHA
oOXapaKTepus3yBaTHU UM CIIPOTHO3yBATH BJIACTHUBOCTI PEUYOBUHU i,
HaBIIaKW, 3a BJACTUBOCTSAMMN DPEYOBUMHU MOJKHA BUBHAYUTHU Ii
Kpucraniuny 0yzoBy. I110o0 mepekoHaTucsa B IIbOMY, BUKOHAEMO
aabopamopHuil docnid 1.
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Puc. 38. PisHoBUIM KBapIy:
a — Xpuaompas; 6 — IUTPUH

JJABOPATOPHUIM OCHIA, 1

O3HANOMIJIEHHS 13 ®ISUYHUMU BIACTUBOCTAMMU
PEYOBWH ATOMHOI, MONEKYNISIPHOI TA UOHHOI BYA0BU

Pt - .
Mpurapante npasmna 6e3neku nig 4ac poboTn 3 Pe4YOBUHAMMU.

3aBagaHHA. Bam Bumano peyoBUHM: HATPill XJIopu (KyXOHHA
cinp), Bomy, cuminiti(IV) okcup (kpemuesem). Busnaure Tnnm Kpuc-
TaJIiYHUX I'PAaTOK i BUAM XiMiuHOTO 3B’A3KYy Ta CTPYKTYPHI uac-
TUHKYU peuoBuH. O3HailioMTecsa 3 IXHiMMU (QiBUMYHUMU BJIACTHUBOC-
TAMU, KOPUCTYIOUUCH, [e Iie TOTPiOHO, JOBIAKOBUMY TaOJIUIAMHU.
Hani sanuniits y TaGJIAIIO0 B 3OIITUTI.

Tun tnnas-| tKku- EnekTtpo-| Po34uH-
Peyvo- . Bug, . Teep- | Kpux- . .
KpucTaniy- , JIEHHS, [ MiHHSA, | ) nposia- HICTb
BUHA 3B’A3Ky | . LICTb | KiCTb . .
HWX I'PaTokK C C HICTb y BOAj
NaCl
H,0
SiO,

3po0iTh BHMCHOBOK IIOAO0 3aJIEKHOCTI (PiBMUHUX BJIACTHBOC-
Tell PeUYOBMH BiJl CTPYKTYPH iXHiX KPUCTAJIUHUX I'DATOK.

bo III/ICYMOBYEMO BUBYEHE

o [Ipouec nepexony PeYHOBUH Y TBEPAUIA CTaH NOB’3aHUIM 3 yNOopsa-
KYBaHHSAIM CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUHM B MPOCTOPI 1 YTBOPEH-

HSIM CTPYKTYP, NoAiGHUX [0 rpaTok.

e



XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM

Micue po3sTawyBaHHS CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KPUCTaNIYHUX rpaT-
Kax Ha3nBalOTb By3JiaMu.

Po3pisHaioTb 3 TMnu KpucTanidyHUx rpaTok: MONeKynsapHi, MOHHI i
aTOMHi.

Y By3nax MOJIEKYASIPHUX KPUCTaNiYHUX rPaToK PO3MILLyIOTbCS
MOJIEKY/IN PEYOBUH i3 KOBaNIEHTHUM 3B’A3KOM, WO MPUTATNYIOTbCH
ayxe cnabkmumMm MKMOJIeKYISPHUMU CUlaMy B3aEMOLiT.

HoHHi kpucTaniyHi rpaTkm xapakTepHi 4S8 PEYOBUH 3 MOHHWUM
3B’A3KOM. KaTioHM 1 aHiOHM pO3MilLLleHi NOYeproBo y By3ax rpaTtok
1 YTPMMYIOTLCSA Cus1amMun B3a€EMHOIO NPUTSAraHHs .

ATOMHI KpUucCTanivyHi rpaTtky BnacTuBi CroJjliykam i3 KOBaJIEHTHUM
3B’A3KOM. Y By3/1ax Takmx rpatok PO3MiLLLEHi aTOMK.

Bynosa peyoBuHM Ta i BNIACTUBOCTI B3AEMO3B A3aHi.

3ABJTAHHA VI CAMOKOHTPOJIIO

MoSACHITb, 51K B PO3yMIETE NPOLLEC NEPEXOAY PEHOBUVH Y TBEPAMWI CTaH.
OxapakTepuayinTe NOHATTS «KPUCTasiyHi paTkn pevyoBUHN».
HasBiTb BiZOMi BaM TUNU KPUCTaN4YHNX I'paTok.

Oxapaktepuayite 6yooBy KpUCTaNIYHMX I'paTokK: a) MOJIEKYNAPHUX;
©) NOHHUX; B) aTOMHUX.

MopiBHANTE BNACTUBOCTI PEYOBWH i3 PISHVUMM TUNAMK KPUCTaNivHUX
r'paTox.

OxapakTepuayinTte B3aeEM0O3B 130K Mix OyJ0BOO Ta BNACTUBOCTAMM
MOHHMX CNONYK Ha NpuKNaai HaTpin xnopuay.

. Cepep nepeniky pe4yoBuH, 3anmcaHmx GopmMynamm, yKkaxite pevo-

BUHW 3 WOHHUMW, aTOMHUMMU, MOJIEKYASPHUMU KPUCTANIHHUMU
rpaTtkamu: No, H,O, CaCl,, SiO,. CnporHosyiite ixHi BNIaCTUBOCTI.

Po3B’sxiTb KpocBOpA Y 30LWNTI. 3aN0BHITb FOPU3OHTAsbHI PAOKN 'Y
BEPTUKabHOMY CTOBMLI OTPUMAaETe Ha3BY BUAY 3B’A3KY.

EnemeHT, WO YTBOPKE CMO-
JYKY 3 NOABINHUM 3B’ A3KOM. 1 L 1]
HeraTuBHO 3apsioKeHi MoHW. 2[ ]

Haszega cnonyknm 3 WOHHUMU 3
KpUCTaNiYHUMK I'paTKamMu. 4
HasBa iOHa 3 eneKkTPOHHOI0 5

dopmynoto 1522522p83s2, 6 |

3B’A30K y MoOJiekyni rigporex 7
dTopuay. 8
KpwvicTaniyni rpaTtku 6pomy. 9] |
HaszBa 3B'A3ky, WO YTBOPIO- 10
€TbCS1 HA OCHOBI OAHiei Crinb- 11 |
HOI eNIeKTPOHHOI napwu.
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8. TMo31TMBHO 3apsaXKeHi NOHWN.

9. HasBa enekTpoHa, W0 YTBOPIOE KOBAJIEHTHMI 3B’A30K.

10. Ha3ea MOHHOI CMOJYKMK, LLIO YTBOPKOETLCS HA OCHOBI CUJ1 NPUTSITaHHS
MiX MOHamMu.

11.3B’A30K MiX NoOHamu.

A= IIIKABO 3HATH
e

e Anmas, BiZOMUIM K AOPOrOUIHHUI KaMiHb, MA€ aTOMHY KPUCTaslivyHy
CTPYKTYpPY. 3aBASKM TBEPAOCTI MOr0 LUMPOKO 3aCTOCOBYIOTh Y TEXHILL.

e Y roavHHUKapPCTBI AeTani 3i WTy4HUX anmasis 3abeanedyioTb NigTpu-
MYBaHHS1 OCbOBMX OMOP, NIALLMAHUKA 3MEHLLYIOTb CTYMiHb TEPTS KOMMJIEKTY-
I04MX OeTanen, iCTOTHO MPOAOBXYIOUM XUTTS MexaHi3amy. Y MeTanoobpobHii
NMPOMUCNOBOCTI BUKOPUCTOBYIOTb a/IMadHi CBepAsia i pisui Aist 00pobneHHs
TBEPOMX ChnNaBiB, PinbeEPU NS BATANyBaHHA APOTY 3 METasliB i HATOK cre-
LianbHOi MapallyTHOI TKaHWHW. 3 anmMasy BUroTOBNAOTb Oypu, abpasuvBHI
marepianu, geTtani npunaais ans nitakis, YHoBHIB, kKOpabniB.

e LLTyyHi anmasm 3a BNaCTUBOCTAMW HE MOCTYNaOTLCA NPUPOOHUM.
IX OTPUMYIOTb i3 rpadiTy 3a BUCOKMX TUCKY I TemnepaTtypu abo XiMidHUM
OCa[XEHHSAM i3 napu.

A MPAKTNYHA POBOTA 1

AOCJIAKEHHSA ®I3UYMHUX BJIACTUBOCTEM
PEYOBUH 3 PIBHUMU TUMNAMU KPUCTAJIIMHUX I'PATOK

Mema po6omu: docaidumu Ha IPUKJIAJi PEYOBUH, IIJ0 MAIOTh
pisHiI TUIIM KpUCTATIUHUX I'PATOK, iXHi (ismunui BiIacTmBOCTI It
OOI'PYHTYBATH B3a€EMO3B’SI30K OyIOBU Ta BJIACTHUBOCTEM; 1n02JlU-
Oumu 3HaHHA IIPO 3aJIeXKHICTD BJIaCTUBOCTEl PEUOBUH BiJ IXHBOIL
0yI0BHU; po38usamu BMiHHS JOCJTiIKyBaTH BJIACTUBOCTI Ta (op-
MyBaTH OPUUYNHHO-HACTIIKOBI 3B’A3KM, IO BUABIAIOTHCI MiXK
OyIOBOIO i BJIAaCTUBOCTSAMHU I HABIIAKU, POOUTH BUCHOBKU; 8UXO0-
sysamu po3yMiHHS eKOHOMHOT'O BUKOPHCTAHHA PEaKTUBIB.

Yeaza! IloBTOpiTh TpaBmiia 6e3meKu IIim yac podOTH 3 peak-
TUBaMU Ta CyYBOPO AOTPUMYHMTECH iX.

3aBIaHHA NPAKTUIHOI POOOTH

1. Hocaigits ¢ismuHi BIacTUBOCTI BUAAHUX BaM PEUOBUH i3
pisHMMM TUOaMU KpPHUCTAJIYHUX IPaTOK, 30KpeMa HATpPil
HiTpary, Bomu, cuiainiin(IV) okcumy. PesyiabraTy gocaimgsKeHb
3aNUMIITh Y TAOJUIIO B 30IIIUTI.
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XiMi4yHWMI 3B’A30K | By10Ba PEHOBUHM
Twun kpuc- nnae-| tKn- Enextpo-| Po34nH-
Peyvo- _p © Bun s t Teep- | Kpux- N _po 0:.3
TaniyHmux , JIeHHS, | MiHHS, | . ) npoBia- HICTb
BMHA 3B’A3KY . . OicTb | KiCTb ) .
rpaTtok © © HIiCTb y BOZj
NaNO,
H2O
Sio,

2. [TocaimiTs ¢isuuHi BIaCTUBOCTI BUAAHUX BaAM PEYOBUH i3
piBHUMU TUIIAaMU KPUCTAJIYHUX I'DATOK, 30KpeMa KYXOHHOI
coJi, MyKkpy, rpadiry. Pesynbraty gociimskeHb 3alULIiThL Yy
TaOJINIIO B 30IIIUTI.

Tun tnnas-| tkn- EnexTpo- | PO34unH-
. Bua, . Teep- | Kpux- . .
PevoBuHa | kpucTaniy- , NEHHS, [ MiHHS, | . . npoBia- | HiCTb
3B’A3KYy | . JiCTb | KiCTb . .
HWX I'PaToK C C HICTb y BOZI
NaCl
Lyxop
C12H22011
I'paghim
C

3. 3pobiTh BiAMOBiAHI BUCHOBKM IIPO MPUUNHHO-HACIITKOBL
3B’A8KHN MisK OyIOBOIO Ta BJIACTHUBOCTAMU PEYOBUH i3 PisHUMU
TUIIAMA KPUCTATIUYHNX I'PATOK.

AOCII2KYEMO B/JOMA

Aocnig 1. HawatnpHuii cnnpT € po34MHOM aMOHiaky y Bogi. [locninite
®i3nYHi BNacTMBOCTI L€l pe4oBUHN 1 3p06iTb BUCHOBOK MPO TWM XiMIYHOro
3B’13KY B MOJIEKYJIi aMOHiaKy.

Aocnig 2. Jocnipite, YoMy NoBepxHi y3bepex pivok i MOpiB He B3ae-
MOAII0Th i3 BOOOK. AKi e di3nyHi BNacTUBOCTI nputamaHHi cuniuin(lV)

okcuay?

Aocnig 3. Llei npoaykT, COMIOHUIN Ha cMak, — HeOoOXioHWIA ONga XUTTS
nognHu. HaseiTb MOro Ta gocniaite GidnyHi BNacTUBOCTI.

v HABYAJIBHHI IPOCKT

I. OGepiTb camMOCTIAHO abo 3 OOMOMOro BUMTENS (BYMTENBbKU) TeMy
HaBYasIbHOIO MPOEKTY.

1. BukopucTaHHs KpUCTasiB y TEXHILII.
2. Kpuctanun: Kpaca i KOpUcTb.

Il. BukoHainiTe NpoekT y AOBIiMNbHIM POPMi, MPe3eHTylTe Moro B knaci.

.
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Y3ATAJBHEHHS SHAHD I3 TEMH 2
«XIMI9YHHH 3B’A30K I BY/JOBA PEYOBHHH »

'

KoBaneHTHM — 3B’A30K
Ha OCHOBI CMNiNIbHUX
€JIEKTPOHHUX nap.

v

XIMIYHUIA 3B’A30K

!

HoHHMIT — 3B’A30K MiX
PiIBHOMMEHHMMW NOHaMN
(kaTioHamMu 1 aHioHamMK).

y

v

HenonapHun MonsipHun Na*Cl”
v v
P HCI
KPUCTAJIYHI I'PATKU
l l l
MOJIEKYJIAPHI MNOHHI ATOMHI
BJIACTUBOCTI
MouneKkynsipHi: NorHi: ATOMHi:

y By3iax — Heno-
NApHi abo NonsapHi
MONEKYIN.
MixxmonekynspHui
3B’A30K Cnabkuii.
Temnepatypu nnas-
JNIEeHHA Ta KUNiHHA
HU3bKi. BnaBnsaoTb
mMany TBepiCTb.

90

y By3/ax — KaTioHu
1 @aHIOHWN PO3MILLEHi
Mno4Yeproso.
XiMi4yHWMI 3B’A30K —
NOHHUW, MILHUIA.
TBepAi, KpUXKi, TeEM-
nepatypu nnae-
NEHHSA Ta KUMiHHSA
BUCOKi. Jlobpe po3-
YUHHI Y BOAI.

y By3/1ax — aToOMMU.
XiMi4yHUI 3B’A30K —
KOBaJIEHTHUN, BEJINKOI
MiLHOCTI. Temnepatypu
MaBfEHHA Ta KUMiHHA
Oy>Xe BUCOKi, HEe Npo-
BOAATb €N1eKTPUHHUN
CTPYM, B OCHOBHOMY
HEPO34MHHI Yy BOAi N
IHLLNX POSYUMHHMKAX.



W2 I ILKICTH PEYOBUHM.
"~ PO3PAXYHEKH

3A XIMIYHUMH
BHOPMYJIAMHA

» § 16. KIBKICTb PEUOBHHHA. MOJIb — OTUHUAIIA
KIJIBKOCTI PEHOBHHMU. CTAJIA ABOT'AIPO

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXETE:

e Ha3ueamu 4ucyio ABoraapo;

e 3HAMU MOHATTSA «KiMTbKiCTh PEUOBUHU», «MOJb», «CTajaa
ABoranapo»;

e (hopmyni06amu BUSHAUEHHS MOHATD «MOJIb», «CTasa ABO-
ragpo»;

e 004UCNN0BAMU YUCIO MOJEKYJ y IIeBHill KiJBKOCTi pedo-
BUHU; KiJTbKiCTh PEYOBMHY 3a BiIIOBIJHUM YMCIIOM MOJIEKY.I.

Mpurapante 3akoH 36epexXeHHss Macu PeYOBUH, 3 SKUM BU O3HANOMU-
S NnUCcH B KypCi Ximii 7 knacy.

Bimowmo, 1110 peuoBUHM BCTyHalOTh y XiMiuHi peakiiii B mes-
HUX KiTbKicHUX BimHOomeHHAX. IlocTae 3anmTaHHA: AK OpaK-
TUYHO B3ATU IIOTPiOHY HMOPIil0 PeUYOBUHU, IO MiCTUTh HEO0O-
XigHy s ximiuxol peakmii KiJabKicTh aToMiB, MOJIEKY.I,
voHiB? BigmiuuTyu moTpidHe YMCIIO MUX YACTUHOK IPAKTUUYHO
HEMOJKJNBO uYeped ixHiI 3amaji posmipu. Tomy npiaa 3mii-
CHEHHS XiMiUHUX peakIliii BigMipiooTh meBHI Macu uu 06’ eMu
peuoBuH. MacoBi BigHOIIIEHHA pPedYOBUH, IO B3aEMOIIIOTH
Mixk c00010, MOXKHA BCTAHOBUTH, AKIIO 3BEPHYTUC M0 Kilb-
KicHoro acmexrty ximiunoi peaxmii. Hampukxiazn, criamzemo
PiBHAHHSA peakKIlil B3aeMoil CipKu 3 KICHEM:

S+ 0, = S0,

Ha ocHoBi BigjomMux BamM oOuMCIeHb BiJHOCHMX aTOMHOI Ta
MOJIEKYJIAPHOI Mac 3’sdcyeMo, V AKMUX BiJHOIIEHHSX IIi peuo-
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BUHU IPOPearyoTh. 3 piBHAHHA peakIrii 6aunmo, 1o 32 MacoBi
vyacTuHu cipku (M, = 32) BCTyHAIOTh ¥ B3aEMOi0 3 32 MacOBUMH
vyactuHamMu KucHO (M,= 32). OTiKe, MOYKHA 3pOOUTH BUCHOBOK IIPO
Te, 1110 B MOPIIil CipKu Macoio 32 I MiCTUTBCA TaKa caMa KiJbKiCTb
YAaCTUHOK, IO 1 Y ITOPIIil KucHIo Macoio 32 r. IHakIe Kaxxyuu, oou-
JIBi TIOPIIii — ITe OJHAKOBI KiJILKOCTI PEUYOBUHMU.

Ax i0ynp-axa (isuuma BeIMUnHA, KiTbKiCTh PEUYOBUHU MA€ O/IH-
HUITIO BUMipIOBaHH:A. TaKkoi0 OOUHUIIEIO € MO.Jb, ITI0 B IIepPeKJIaai 3
JIATUHCHKOI O3Hauae «MHO:KMHAa». KinbKicTb peuoBuHU n (vuma-
10mb «eH») € MipOIo YrcIa eJIeMeHTaPHUX YaCTUHOK PEUOBUHU.

I'Ipmra,u,ame, WO Has3nBawTb HYKJAOM | WO Take Hykaig Kap-
w 6oHy-12 — '2C,

Monb — KinbKicTh peyoBuHH, 110 MicTuTh 6,02214076 « 1023
CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEUYOBMHM — aTOMiB, MOJIEKYI,
MOHIB.

Crtana Asoragpo. Itamiiicbkuit yuenuit A. A802d0po 06UNCINB
Ta eKCIIEPUMEHTAJIBHO IOCJiINB KiJIbKiCTh CTPYKTYPHUX YaCTH-
HOK y mopirii peuoBuuu 1 mosb. Ha yecTh yueHOTO oTpUMaHe
3HAYEeHHS HAa3BaIU Yucaom Aeozadpo. [lyia KoxxHOI pedoBUHH,
y3aToi mopirieio 1 MmoJsb, BoHO HeaminHne. Tomy umcio ABoraapo
(mosHauamTh cKopoueHo 6,02 - 10%%) ¢ yHiBepcaabHOIO cmanoro,
110 BKa3y€e Ha KiJIbKICTh CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y IIOPIIil pedo-
BUHU 1 MOJIb AJIA BCiX PeUOBUH, He3BasKalOUU Ha IXHi arperaTHi
CTaHU.

Di3mKOo-XiMiUHY KOHCTAHTY, IO UYMCEJbHO BiAImoBimae
yuciy ABorajpo, Ha3uBaoOTh cmanorw Aeozadpo i 1mo3HaUA-
1oTb N4. MaremMaTuuso cTajdy ABOTaapo BHUPaAXKAIOTh TAKUM
BiTHOIIIEHHSIM:

_ 6,02-102

N
1 moJb

A

=6,02°10% 1 monv.

Poswmipuicts cranoi ABoragpo — 1/moub, abo Moab b, 3Bigcu
BUILINBaE, 10 (QismuHa BeamumHa 1 MOJL BigmoBimae crariii
ABoragpo CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEUYOBUHU.
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— KinbkicTb pe4oBuHU. Po3paxyHKu...

Cmana Aeozadpo 6,02 - 10** — uucJio, 1110 BKa3ye Ha KiJb-
KiCTh CTPYKTYPHMX UYaCTHHOK, AKi MicTaAThea B 1 moui
0y/Ib-sIKOI PEUOBMHI HE3aJIEeXKHO BiJ Il arperaTHoro crany.

SKIT0 KiTBbKIiCTh CTPYKTYPHUX YaCTUHOK pPeuoBUHU N mOmi-
autu Ha cmaay Aeozadpo Ny (TobTo (ismko-ximiuHy KOH-
CTAHTY IIHOT'0 UKCJIa), TO MOYKHA O0UMCIUTY KiTbKiCTh PEUOBUHMY 1:
N

Ockinpku uncio 6,02 < 10 ¢ cranum a1 Oyab-sIKOI pedo-
BUHU, y3ATOI mOpItieo 1 moab, TO:

1 moas (C) = 6,02 - 1022 aromis KapGony;

1 mous (0,) = 6,02 + 10** monexy.t;

1 mous (CO,) = 6,02 * 10% monexy.;

1 mosb (NaBr) = 6,02 - 1022 fionis Na' i Taky camy KiJnbKicTh
moniB Br.

Mo:xHa 3poOUTH BUCHOBOK, IO cTajia ABOrajapo oaHaKoOBa
JIJISI PEYOBUH ATOMHOI, MOJIEKYJISIPHOI Ta HOHHOI Oy I0BU ¥ Bifgmo-
Bigae umciy 6,02 « 1022 cTpYyKTYPHUX YACTHUHOK.

OB4YUCNEHHA HA OCHOBI MOHATb «KINIbKICTb PEHOBUHU» TA «CTAJIA
ABoragpo».

@ MOSICHITb, IK BU3HAYUTU YNCNO MOHIB, LLIO MICTATLCS B MarHiii Xnopuaj
MgCI, KinbKiCTIO PE4OBUHN 2 MOJIb.

Ha ocHOBi mOHATTA «KiJIBbKiCTH PEYOBMHU» B3HiMCHIOIOTH
o0uMCIeHHs, 30KpeMa:

a) 3HaXOATH YNCJIO CTPYKTYPHUX YaCTUHOK y MeBHiM mopiIrii
PEeYoOBUHU;

0) 3a yncJaoM MOJeKyJ (a00 iHITUX CTPYKTYPHUX YACTUHOK)
00UYMCIIOI0TH BiIIOBIAHY KiJIBKiCTh PEUYOBUHU.

Posrisanemo npukJIagu po3s’I3yBaHHA 3a7a4.
3amauva 1. OGUUCITE UMCIO MOJIEKYJ Y BOMAi KiJbKicTIO
peuoBuHu 0,2 MOJIb.
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Bidomo: PosB’azaHHuAa
n(H,0) = 0,2 monb 1. Bacrocyemo Gopmyny n = Ny
N —7? noxiguy dopmyay N =N, * n: A

N, =6,02 102 moan .

2. 3HAXOAWMO YHMCJIO MOJEKYJI V TOPILii
BOIM KinbKicTio peuoBuHU 0,2 MOJIb:
N=6,02-10% mouanb!+ 0,2 Mmosb =
=1,204 - 102 moyieKy.I.

Bidnosiov: y BOAi KiJIbKiCTIO pPeUYOBUHU

0,2 moab micTuTses 1,204 + 102 momeryr.

3agaua 2. O0YMCIiTh UMCJI0 aTOMIiB y BYIJIelli KiJIbKicTio

pevoBUHU 4 MOJIb.
Bidomo:
n(C) = 4 mosb

N—?

PosB’azaHu4a
1. Bacrocyemo dopmyny N = N, * n:
N,=6,02 - 10* momp™".
2. 3HAXOAWMO UMCJO ATOMiIB y BYIJIEIli
KiJIBbKicTIO peuoBUHU 4 MOJIb:
N =6,02 10?2 moan! * 4 Mmonp =
= 24,08 - 102 aTomiB.
Bidnogidv: y Byriielli KiIbKicTi0 peYOBUHU
4 moxnp micturbesa 24,08 ¢ 1023 aromis.

3amaua 3. O0ouucaits uncao aromiB Kapoouy it Okcureny B
kap6ou(IV) okcuni KinbKicTio peuoBuHHT 2,5 MOJIb.

Bidomo:

n(CO,) = 2,5 moub
N(EC)—7?
N(O)—?

94

Poss’sazaumusga

1. Bacrocyemo dpopmyny N = N, * n:
N,=6,02 - 10% momp™".

2. 3Haxoaumo uucao aTomiB Kapbony:
N(C)=6,02 - 10% mosnn! * 2,5 MmosIb =
=15,05 - 1022 atomis.

3. 3uaxoaumo uucgo aromiB OKcUreHy.
3 dopmynu xap6or(IV) okcuay CO,
6aummo, 1110 iX yaBiui 6iabIme. Maemo:
N(0)=15,05-10%-2=230,1-10% aromis.

Bionosios: y xap6ou(IV) oxcumi Kiab-

KicTi0o peuoBmHU 2,5 MOJIb MiCTUThCSA

15,05 - 1022 aromis Kapbony i 30,1 + 10%

aromiB OKcureny.



KinbKicTb pe4yoBMHU. PO3paxyHKu...

3amaua 4. O6UuCIiThL YKMCIO HOHIB y Martiit XJIopumi Kijib-
KicTio peyoBuHU 0,5 MOJIB.

Bidomo:

n(MgCl,) = 0,5 mouab
N(Mg*) -7
N(Cl)-?

Bidomo:
N(O,)) =12,04-10%
MOJIEKYJI

n(0,) — ?

Do,

1.

2.

PosB’aszanu4a
3acrocyemo gpopmyny N =N, * n:
N,=6,02 -10* momp™".
3HaxoamMo uwmceao Homis Mg?t y
nopifii mMarHii xXJopuAy KiJbKicTiO
peuoBuHU 0,5 MOJIB:

NMg?*) = 6,02 +10% mosnp ! * 0,5 Mosib =
= 3,01 -10? iioHis.

. Baaxoaumo uucyo fouiB Cl™ y mopirii

MarHiii xJopuay KiJbKicTiO peuo-
BuHU 0,5 MOJIb:

N (CI') = 6,02 - 102 monp! + 0, 5 Mosb =
= 3,01 +10% fioHiB. OCKiIBKU B KOX-
HillT (opMyJbHINT OgMHUIL OAUH HOH
Maruio cmoayuenuii i3 gBOMa
monamu XJOpy, TO iXHe umcyo Oyme
BABiui OijnbImM, a came:
3,01-102-2=6,02 - 10% fiouis.

Bidnogidv: y Mmaruiii XJopuai KiabKicTio
peuosunu 0,5 Mmosb micTuthea 3,01 - 102
onis Mg?" 16,02 < 1023 iionis Cl .

danaua 5. fIkii KinbkocTi pevoBnHu KucHio O, BiAmoBiga-
10T 12,04 - 1023 fioro mosexyn?

1.
2.

PosB’aszauua

3acTocyemo hopMyay n = i.
Ny
3HaX0IMMO KiJIbKiCTh PEUOBUHIU:
12,04 - 10%
n(0,) =

6,02 10%+ 1/Mob

= 2 MOJIb.

Bionosidv: 12,04 + 102 MoJeKya KHUCHIO
BiZTIOBiJaI0TH KiTbKOCTi PEUOBMHY 2 MOJIb.

HniiCYMOBY€EMO BHBYEHE

e OoMHMUEIO BUMIPIOBAHHS KiNbKOCTI PeYOBUHU € MONb. Mosb —
KiJTIbKICTb PEYOBUHU, WO MicTUTb 6,02214076 - 102 CTPYKTYpPHUX
YaCTUHOK PEYOBUHM — aTOMIB, MOJIEKYS1, MOHIB.
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A= I[IKABO 3HATH
T

e Yucno Asoragpo 6,02 + 10?° — uucno, WO BKA3yE Ha KiNbkiCTb
CTPYKTYPHUX YACTUHOK, siKi MicTATbCS B 1 Mosii Byab-gKOi pevoBUHN
HesanexHo Big ii arperatHoro ctady. Vomy Bignosigae crana
ABoragpo.

e Ha OCHOBI MOHSATb «KiNbKICTb PEYOBMHU» Ta «CTana ABoragpo» 34in-
CHIOIOTb XiMiYHI OBUYNCNEHHS.

3ABJJAHHA IJIA CAMOKOHTPOJIIO

1. 3anuwite MaTteMaTUyYHUI BUPA3 KiNlbKOCTi PEYOBUHU N MOSICHITh, LLLO
o3Hayvae us pisnyHa BemymHa.

2. Ha3BiTb OAMHULIID BMMIPIOBAHHS KiNIbKOCTI peqyoBMHU Ta cHopMy-
TNONTE ii BUBHAYEHHS.

3. OBYUCAITb YACIO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MOJIEKY, MOHIB)
Y 3anpOMNOHOBAHNX MNOPLLSX PEHOBUH:

a) 5 monb xnopuaHoi kucnotn HCI; 6) 2 monb HaTpin xnopuay NacCl;
B) 3 monb kap6oH(IV) okcnay CO»; 1) 8 monb Bogn H,0.

4. O6unCniTb, SAKil KiNbKOCTI PEeYOBMHM BiAMOBiAAl0Tb 3anpPONOHOBaHI
nopuii CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUH:

a) 18,06 - 10% Boauy; 6) 12,04 + 102 umHK okcuay;
B) 3,01 - 10%® amoHiaky; 1) 24,08 - 10% azoTy.

ABoragpo Amenéo (1776-1856) — BupaTHUin
iTanincbknin @isuk i XiMik. 3a OCBITOIO OPUCT, BiH
rnoyaB CaMOCTINHO BMBYATU Di3NKYy N MaTEMATUKY.
3aBOsiky ycnixam y BUBYEHHI LX ANCUMMIIH | HANo-
NErnuBIn npaii 3 4OCNIAXKEHHS KiIbKICHOrO i SKiCHOro
cknazy peqyoBUH y4eHui 3a400yB nocaay 3aBigyBaya
kadenpn mareMatnyHoi @isnkm TYpPUHCBKOro YHi-
BepcuteTy. ¥ 1811 p. mocnigHUK BiOKPUB 3aKOH,
Ha3BaHUM NOro iIMEHEM, — 3aKOH ABoragpo. Y4eHumn
YTOYHMB aTOMHiI Macu AesKnux ENEeMEHTIB, cknap,
Monekyn 6aratbox rasiB i CNporHo3yBaB, L0 MOJIEKYM MPOCTUX
pPEYOBUH HEMETaNIB — ABOATOMHI. Ha MOro 4eCTb YMCNO CTPYKTYPHUX
YaCTUHOK, WO MicTATbcA B 1 Moni O6yab-sKoi pevyoBUHU, Ha3BaIu
4ucsomMm ABoraapo.

A. ABOragpo — aBTOpP YOTMPUTOMHOI npaui «®Pi3rka BaroBux Tin,
abo TpaktaT Mpo 3arafibHy KOHCTUTYLitO Tifl», SKWUIA CTaB MepLUmm
NMOCIOHNKOM i3 MONEKYAPHOI Gis3nKu.
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) § 17. MOJISIPHA MACA

L

OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

o (popmynrweamu BUSHAUEHHS MOJSIPHOL Macu;

e NOACHI06AMU CYTHICTH IOHATTA «MOJIAPDHA Maca» ;

e o0yucaeamu MOJIAPHY Macy, KiJbKiCcTb peYyoBUHU 3a
IIEBHOIO 1i MOPI[i€l0 Ta MOJISPHOIO MACOIO.

‘é MpurapanTe, g9ke YUCNO CTPYKTYPHUX YACTMHOK MICTUTbCS B 1 MOni
<’ PEeYOBMHN.

Iiticao, 1 MoJsib peuoBUHHU MicTuThb 6,02 * 102% cTpyKTYypHUX
JacTUHOK. KOKHY 3 X YaCTHHOK XapaKTepusye ImeBHa Maca.
Armio uymcmo ABoragpo CTPYKTYPHUX YACTHHOK PEYOBUHU
TOMHOKUTHY Ha Macy OJHiel YaCTUHKU, TO 3HAUIeMO BeJINUYUHY,
SAKY Ha3UBAIOTh MOLIPHOI MACOT0.

Hanpuxiaaz, maca Moiaekyau Bogu — 2,99 « 10726 kr.

MoasgpHa Maca BOAU CTAHOBUTH JOOYTOK Macu MOJIEKYJIU i
yucjga ABoraapo:

2,99 - 10 kr - 6,02 - 10? mosexyn = 0,018 kr/moub, a00 18 r/Moib.

Monspua mMaca — Iie BeJIMUMHA, B3a€MO3B’s3aHa 3 KiJb-
KicTI0O pe4oBMHH. Ii IO3HAUAIOTH JATHHCHKOIO JiTeporo M i
BUPaXKaTb (POPMYJIOO:

m
M== M

e m — Maca PeYOBUHU; 1 — BiAIOBigHA KiJIbKiCTh PEUOBUHMA.

@ Monaprna maca — maca 1 MOJIb PeUOBUHU. ]

YucsioBe 3HAUYEHHS MOJIAPHOI MacH 30iraeThCs 3 UMCIOBUM 3HA-
YEeHHAM BiTHOCHOI aTOMHOI, MOJIEKYJIAPHOI ((hopMYyJILHOI) MacH.

PosmipHicTh MOJIAPHOI Macu BU3HAYAIOTE ¥ 2/ MOMb.

Hanpuraan, BusHaummo mossapry macy kympyMm(II) oxcumy.
Hu1id 11poro 06YrcamMo BiTHOCHY (hOPMYJTBHY Macy OKCHUAY i BUpa-
3uMo Ii B I'/MOJIb:

M (CuO) = A (Cu) + A (0) =64 + 16 = 80.

Or:xe, M(CuO) = 80 r/mMoJb.
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3 ¢popmyau (1) MmoxHA BUBECTU IOXigHI hopmysm:
a) IJig BU3HAUEHHS MacU PeUOBUHU:

®

0) my1s 00YMCIIeHHA KiJIbKOCTi pEUOBUHM:

m
"M ®

Dopmyau (1)—(3) 3aCcTOCOBYIOTH Y XIiMiUHUX O0UMCIEHHAX.

OBYUCIIEHHS MONFPHOT MACU. 3a HaBeIeHUMHU BUIIe (OPMY-
JaMu po3B’A3yI0Th XiMiuHi 3agaui. Po3risaHemMo npuKaagu.

3agaua 1. O0UKCIiTh MOJSPHY MacCy aJlOMiHill OKCHIY.

Bidomo:
A12O3

M(AL,0,) - ?

PosB’A3aHHA
1. 3HaxoaMMO MOJIIPHY Macy aJioMiHil
OKCHUIY:
M(ALQ,) = 2A (Al) + 34 (0)=
=2+27+3-16 =102 r/moib.
Bidnogidv: MoasApHa Maca aJIOMiHii
okcuny cranoBuTh 102 r/MoJIb.

3agaua 2. O04uucIiTh MOJAPHY Macy IIMHK HiTpaTy.

Bidomo:
Zn(NO,),

M(Zn(NO,),) - ?

PosB’azanua
1. 3maxogmMo MOJAPHY Macy IUHK
HiTpaTy:
M(Zn(NO,),) = A (Zn) + 2(A (N)) +
+6(A(0)=65+2-14+6-16=
=189 r/moub.
Bionogidv: wMoJdApHaA Maca IITUHK
HiTpaTy cTaHOBUTEL 189 r/MOJb.

OBYUC/IEHHS YUCJIA YACTUHOK Y MEBHIN MACI PEYOBUHU.
3amaua 3. O0UMCIiTH YMCJIO MOJIEKYJI Y Bogi macoro 90 r.

Bidomo:
m(H,0)=90r
NH,0)—-?
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2. 3HaX0AMMO MOJISIPHY MAacy BOIN:
MH,0)=24 (H)+A (0)=2-1+16=
= 18 r/Mos5b.

3. O6umCcaIEMO KiIbKiCTh PEUYOBUHM:
n=90r: 18 r/MoJsb = 5 MOJIb.

4. OGUUCIIOEMO YHCJIO MOJIEKYJ ¥ BOJIi
KIJIBKiCTIO PEUYOBUHU S MOJIb:
N(H,0)=6,02-10%-5=230,1-10%
(MosteKry).

Bionosids: y Boai macor 90 r micTuThCs

30,1 - 1023 moJsieKy.I.

3amaua 4. O6UMCaiTh YMCIO MO3UTUBHO 1 HETaTUBHO 3aps-
IoKeHUuX WOHiB y HaTpi#d cynbdini Na,S macorw 23,4 r.

Bidomo:

m(Na,S) = 23,4 r
N(Na') — ?
N(S?) —?

PosB’azanua
1. BusnauaeMo KiTbKiCTh pEUOBUHY HAT-
piit cyabpiny, 1mo BimmoBimae maci
23,4 r, 3a hopMYyJIOIO:
__m
n=ar
2. 3HaXoAMMO MOJIIPHY Macy HaTpih
cyabdimy: M(Na,S)=2A (Na)+ A (S) =
=2+23+32="78 r/moJb.
3. O0umca0eEMO KiJbKiCTh pPEeUOBUHU
HaTpi# cynabhiny:
n=23,4r:78 r/moab = 0,3 MOJIb.
4. OOumcaroeMo umcyo HoHiB Harpiio
Na* y HaTpiit cyabdini KigbKicTio pe-
yoBuuu 0,3 moab: N(Na*) = 2 « 6,02 X
x 102 - 0,3 mosb = 3,612 - 10?3 (iiouiB).
5. O6uucaoemMo uncio oniB Cyabhypy
S?” y marpiit cynbdini kiabpkicTio pe-
yosuHU 0,3 MOJIB:
N(S*)=6,02 -+10% - 0,3 moss = 1,806 X
X 1023 (itouis).
Bionosids: y HaTpiii cyabdimi macoro
23,4 r micrareca 3,612 + 10% iouis
Harpito i 1,806 - 1023 itouis Cynabhypy.
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OB4YMCNEHHA 3A XIMIYHOIO ©OPMYJIOID MACM MEBHOI KIJIbKOCTI
PEYOBWHU M KINIbKOCTI PEYOBUHU 3A BIAOMOIO MACOIO.

3amgaua 5. O6uucaiTe Macy kaabiliii okcumy CaO Kijab-

KicTio peuoBunu 0,3 MOJIb.

Bidomo:

n(Ca0) = 0,3 moub 1.

m(Ca0) — ? 2.
3

PosB’azaunusga
3acTocyemo popmyay: m =M ¢ n.
3HaX0AMMO MOJSAPHY Macy KaJbITii
OKCHUIY:

M(Ca0O) =40 + 16 = 56 r/moub.

. ObumcaroeMoO Macy KaJjbIlill OKCUIY

KinbKicTio peuoBuHu 0,3 MOJIb:
m(Ca0) = 56 r/mousb * 0,3 mosb = 16,8 1.

Bionogidv: mMaca KalbIlili OKCHUIY KiJb-
kicrio peuounu 0,3 MOJIb fOpiBHIOE 16,8 T.

3amgaua 6. O6umcaiTh, AKilf KiTbKOCTI peUYOBUHU BiAIOBI-
nae kapoou(IV) okcun macoio 220 r.

Bidomo:

m(CO,) =220 r 1

n(CO,) — ? 92
3

©,

. 3acTocyemMo (POPMYJIy: 1 =

Pos3B’asannua
m

M

. 3HAXOIMMO MOJIIPHY Macy Kap-

60H(IV) okcuny:
M(CO,) =12+ 16 * 2 = 44 r/moub.

. O6UHMCIII0EMO KiTbKiCTh PEUOBUHU:

220r

44 r/MoJB = 9 MOIE.

n(CO,) =

Biodnosios: rap6ou(IV) okcum macoro
220 r BigmoBizae KiIbKOCTI peuoBHMHU
5 MoJIb.

HniCYMOBY€MO BUBYEHE

o MonsspHa maca — maca 1 Mons pe4oBuHY; ii No3HavaloTs M.
e MonapHa maca Bigobpaxae 3anexHiCTb MiXX Macolo Ta KiNbkKiCTio

pe4vyoBnHN.

e YuycnoBe 3Ha4YeHHsI MONSPHOI Macu 30iraeTbecs i3 YACNOBUM 3Ha-
YEHHSIM BIAHOCHOI aTOMHOI, MONEKYNspHOi (POopMysbHOI) mMacwu,
SIKLLLO PO3MIPHICTb I/MOJIb.
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e KOpUCTYIOHMCb NOHATTAMU «MOASIPHA Maca», «Maca» i «KifbKiCTb
PEYOBUHW>», 3AINCHIOIOTb XiMiYHIi 004YNCNEHHS.

3ABJJAHHA JJIA1 CAMOKOHTPOJIIO

1. TosCHITb, gKy Pi3NYHY BENNYMHY HA3UBAIOTb MOJISIPHOIKO MAacoI0.
2. HanuwiTb i NOACHITb MaTeEMaTUYHWIA BUPA3 MOJIIPHOI Macu.

3. BuBegitb noxigHi dopmyam 3 MaTtemMaTtu4HOro BMpPasy MOJSPHOI
mMacwu, 3anuLlitb ix.

4. O6uncniTb | BKaxXiTb, SKil KinbkOCTi pedoBuHK Bianosigae kynpym(ll)
okcug CuO macoto 8 .

A 0,2 monb B 0,1 monb B 2 mosb r 0,3 mosnb

5. O6uyncniTh i BKaXiTb Macy BOAHIO KiNlbKiCTIO pe40BUHM 6 MOJb.
A10r B 14r B 12r riér

6. O6uMUCNITb | BKAXITh YNCNIO MONEKYN Y KNCHI Oy KiNbKiCTIO PEHOBUHN
0,5 monb.

A 3,01-10% B 12,0410 B 6,02°10® 0,301 10%

7. MNosHauTe, aKii KinbKoCTi pevoBuHU BignosigaoTe 1,8 * 102 mone-
Kyn BOOM.
A 3 monb B 0,5 monb B 0,3 monb r 0,35 monb

8. O6umnCniTb | MO3HAYTE YMCNO NMO3UTMBHO | HEraTUBHO 3apPAKEHNX
noHis y kanbuin xnopuai CaCl, macoio 22,2 1.
A 0,301 - 1022 Ca?"i 0,602 - 102 CI-
B 1,204 - 102 Ca?"i 2,408 - 102 CI-
B 3,01 - 102 Ca?'i6,02 - 102 CI-
12,04 - 1022 Ca?"i 24,08 - 102 CI-

9. O6uucniTh | NO3HaYTe, SAKIA KiNbKOCTI PEYOBMHM BiONOBigAae maca
METaHy CH4 6,4 1, i YNCNO MONEKY, WO MICTUTLCA B TaKil KiIbKOCTI

PEYOBUHM.
A 0,4 monbi 2,408 - 10% B 0,3 monbi 1,806 - 10
B 0,1 monbi 0,602 - 10% r 0,25 monbi 1,505 102

10. O6uuMcniTh | NO3HA4YTE Macy anoMiHin 6POMIAY KiNbKiICTIO PEYOBMHMU
0,25 monb i BigNoBiAHO YACNO NO3UTUBHO i HEraTUBHO 3aPSAXKEHNX
MOHIB Y Uilh nopuii coni.

A 66,25r; 1,505 -10%2AP*; 4,515-10% Br-
B 66,75r; 1,505 <102 APl**; 4,515-10% Br-
B 66,15r; 1,503 <102 Al**; 4,525+ 102 Br-
r 66,45r; 1,515 - 102 Al**; 4,505-10% Br-

o
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» §18. 3AKOH ABOT'AJIPO. MOJISIPHUM OB’€EM T'A3IB

/v OnaHysaBluu maTepian naparpada, B 3MOXeTe:

e ¢opmynoeamu BU3HAYEHHA 3aKOHY ABOTaapoO;

e NOACHIB8AMU TIOHATTS «MOJSAPHUIA 00’€M rasy», «HOP-
MaJIbHi YMOBM» ;

e 3namu 00’eM ra3y 3a HOpMaJbHUX YMOB;

e O0YUCIHB8AMU YNCIIO MOJIEKYJ y IIeBHOMY 00’eMi rasy,
00’eM rasdy 3a KiJbKiCTIO PEeUYOBMHU Ii KiJIBKiCTh pedvo-
BUHH 34 IIeBHIM 00’ €MOM rasy.

TBepai peuoBMHM ¥ PigMHU KiJdbKicTiO peuoBuHU 1 MOJbB
3aiiMaroTh pisHi 00’emu (puc. 39). 1le 3amexkuTh Bix paxmiyciB
CTPYKTYPHUX YACTHHOK i Bigmameir mi:k HuMu. B ocHOBHOMY
MOJIEKYJIN UM iHIIi YaCTUHKY 30JMKeHi 0 CTUKaHHI.

H,O0 — Ca0 — NaCl —
1 mMonb, 18T 1 Monb, 56 1 1 mMonb, 58,51
a 6 6

Puc. 39. 06’emu pe4oBUH KilbKicTIO peuoBUHHA 1 MOJIb:
a — BOAM; 6 — KaJbllili OKCUY; 6 — HATPill XJTOPHILY

Ilim uac mepeTBOpeHHS TBepPAUX PeUOBUH abo pinmH y raso-
moAibouuii crarm 06’eM 1 MOJIS X PEUOBUH Pi3KO 301IBIITYETHCA
BHACTiZIOK 30iJbINIeHHSA Bigmai MiK CTPYKTYPHUMHN YacTUH-
KaMmu. 3a OTHAKOBUX YMOB (TeMIlepaTypa, TUCK) Bimmaii B razax
maiixxe omHakoBi. Tomy mosasapHHUIi 00’eM TrasiB 3aJUINAETHCS
THM CAMUM 34 OJHAKOBUX YMOB, 30Kpema 3a tremneparypu 0 °C i
tucky 101,3 xIla. Ix HasuBaoTh HOpManvHUMU YyMmosamu i
MM03HAYAIOTh CKOPOYeHO — H. Y. Tomy 6,02 + 10 cTpyKTYypHUX
YACTUHOK OYIb-IKOTO Tasy 3a HOPMAaJbHUX YMOB 3aiiMaioTh
onHakoBuii 06’em. Ileit 06’em cramoButh 22,4 a. Taki MipKy-
BaHHA MOCJYTYBAJIU BiIKPUTTIO 3aKOHY A802adpo.
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B ogHakoBuUX 00’€eMax pi3HMX rasiB 3a OJHAKOBUX yMOB
MiCTUTBCS OGHAKOBE UMCJIO MOJIEKYJI.

3Bigcu:

OpHaKOBMM 4YMcIaM MOJIEKYJI rasiB BiIOBimaroThL ogHA-
KOBi 00’eMu 3a OJHAKOBUX YMOB.

Ockinpru umeay 6,02 < 102 monexyn Bigmosizae 1 mouib
pevYoBUHU, TO 00’ €M, IKUH 3aiiMe TaKa IIOPIid peUOBUHU, Iepe-
OyBarouy B ra3onofiOHOMY cTaHi, HA3UBAIOTH MOAAPHUM.

@ Monapruii 06’em — 06’eMm 1 MOJIA PEYOBUHU. )

3B’A30K MiK 00’€MOM PEUOBUHU, MOJAPHUM 00’ €MOM i KiJb-
KicTiO peuoBUHU BimoOpaskae TaKkuii MaTeMaTUUYHUN BUpPAas:

Vin = ’ (1)

eV, (vumaioms «8e-em» ) — MOJISAPHU 06’ €M, 1/ MOb, M3/ monb;
V — 06’em y JiTpax, M%; n — KiIBKiCTH pEUOBUHU, MOJIb.

3 gpopmyau (1) mokHA BUBECTH IMOXimHi hopmyin:

V=Vy-n; S — 2)

Moaspuuii 06’eM — (pisuuna crajia, IKa 3a HOPpMaJbHIX YMOB
OIHAKOBA IJIA BCixX rasiB i uncesbHo gopisuioe 22,4 1/ MoOnb.

II1o6 ysaBuTu Tarkuii 06’eM, BUT'OTOBTEe KYy0O i3 MOBIKUHOIO
pebpa 28,2 cm. O6’em Kyba cranoButume 22,4 i (puc. 40).

A

28,2¢cm

V=22,4n A

Puc. 40.
Ky0, 110 mae 06’em 22,4 11
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OBYUCIIEHHS HA OCHOBI MOHATTS «MONAPHUA OB’€m». IloHsATTS
«MOJIAPHU# 00’€M» 3aCTOCOBYIOTH ITiJl Uac XiMiuHMX OOUMCJIEHD,
30KpeMa:

a) 00’eMy IIEBHOTO YHMCJA MOJIEKYJI Ta3y i umcjia MOJIEKYJ Y
meBHOMY 00’eMi rasy;

0) 00’eMy meBHOI Macu rasy 3a HOpMaJbHUX YMOB (H. V.);

B) Macu rasy 3a 3aJaHuM 00’€MOM;

r) 00’eMy 3a KiJTbKiCTIO peUOBUHU rasy.

Posriaaemo npukJiaqu po3B’ A3yBaHHA 3a7a4 i3 3aCTOCYBAH-
HSAM IILOTO ITOHATT.

1. O64ymcneHHs1 06’eMy NeBHOro Yncsia MoJsieKkys rasy.

dagaua 1. O6umciaith, aKuii 06’eM (H. y.) 3aliMaTUMYTh
12,04 - 1023 moJIeKyJI a30Ty.

Bidomo: PosB’sA3aHHA
N(N,)=12,04- 10% 1. O6GuncaoeMO KiJbKiCTh PEUOBHHU 3a
MOJIERYJI GopMYyJIOIO:
V(N —? SN e 2040107

2 n= NA. BII[CI/I.I’I— 6,02 . 1023 = 4 MOJIb.

2. O6umcaroeMo 00’e€M a30Ty KiJIbKicTiO
PeuoBUHU 2 MOJIb 3a (hOPMYJIOIO:
V=V, *n. 3Bigcu:

V(N,) = 22,4 n/moub * 2 Mmosb = 44,8 1.

Bionosidv: 12,04 + 10%® moseKya asory
(u. y.) 3afimaTumMyTs 00’em 44,8 1.

2. O6YUCEHHS Y1Cia MOSIEKYs y NeBHOMY 06’eMi rasy.

3amgaua 2. O0unciiTh yncyo MoseKya y kapoou(IV) okcunai
o6’emom 3,36 i (H. y.).

Bidomo: PosB’A3aHHA
V(0,) = 3,36 1 I cnoci6
N(CO,) — ? 1. O6uucII0EMO YHMCJIO MOJIEKYJ yV Kap-

60H(IV) okcuni 06’emom 3,36 1 (H. y.).
¥ 22,4 n CO, mictutsea 6,02 + 10% more-
Kya, y 3,36 1 — N mouexyJu. Toxi
N(CO,) — 3,361 - 6,02 - 10% _

22,4 1
= 0,903 - 10% (mosexyn).
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II cnocio
1. O6uncaroemo uwncio MoyieKya Kapb6ou(IV)
okcuxry 06’emom 3,36 1 (H. y.) 3a (hopmy.I0io0:
N 14 Ny V.

n= N_A = V_m Busuauaemo: N = v,

6,02+ 10®monp '+ 3,36 1
22,4 n/MoJb a
= 0,903 + 102® (mosrexy.1).

III cnoci6

1. O6uncioeMo, AKilA KiJIBKOCTI peuo-
BuHU Kapb6ou(IV) okcumy BimmoBimae
06’em 3,36 1 (H. y.), 3a POPMYJIOIO:

v .. 3,36x

V. " 22,4 mons/n

3sigcu: N(CO,) =

n= =0,15 Mmoasb.
2. O0UYMCITI0OEMO UHCIIO0 MOJIEKYT y KapOor(IV)
OKcH/Ii KinbKicTio peuoBram 0,15 MoJIb:
N =N, n; N(CO,) = 6,02 - 10 monp™" X
X 0,15 mosp = 0,903 102% (mosexy.).
Bionogidv: y wap6ou(IV) oxcuai o6’emom
3,36 1 (u. y.) micturbes 0,903 <1022 moseKryJI.

3. O64mcneHHs 06’emy neBHOI Macu rasy 3a HopMaJsibHUX YMOB.
3amaua 3. O0uucaiTs 06’eM KucHIO (H. y.) Macomo 6,4 r.

Bidomo: PosB’szaHHSA
m(0,) =6,4T 1. 3acTocyemo popmyan:
V(0,) - ? V=V, n; n=%.

2. 3HaXOAUMO MOJIAPHY Macy KHCHIO:
M(O,) =16 - 2 =32 r/mons.

3. O6UMCIII0EMO KiTbKIiCTh PEUOBUHYU KUCHIO:
n(0,) =6,4r: 32 r/mons = 0,2 MoJIb.

4. O6uuncrr0eM0 00’€M KUCHIO:
V(0,) = 22,4 an/momp - 0,2 monp =
=4,48 1 (H.Y.).

Bionosidv: Kuceup Macow 6,4 r 3alime

o6’em 4,48 1 (H. y.). -
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II cnoci6 pos3B’A3aHHA MOJIATAE y BU3HAYEHHI KiJIBKOCTI
peuoBMHMN KUCHIO Macoio 6,4 r Ta oO0umcieHHI 00’eMy KHCHIO
cKJIamaHHaM mmponopirii. Po3s’s:KiTs camocTiiizo.

4. Ob64ucneHHs Mmacu ra3y 3a 3aaaHum 006’ eMoM.

3amaua 4. O0uuciith, AKili Maci BogHIO Bimmosizmae moro
06’em 6,72 1 (H. y.).

Bidomo: PosB’azaumusga

V(H) =6,72 1 1. 3acTocyemo popmyan:

m(H,) —? m=M - n; n=L.
Vin

2. 3HaXOAUMO MOJSAPHY Macy BOIHIO:
MH)=1"-2=2r/mons.

3. 3HAXOAMMO KiJlbKiCTh PEUOBMHU BOIHIO:
6,72 1

n(H,) = m = 0,3 MO0JIb.
4. O6unCcII0eEMO MAacy BOIHIO 00’ €MOM
6,72 i

m(H,) = 2 r/mons + 0,3 moas = 0,6 r.

Bidnogidv: BogeHb 06’emom 6,72 i1 (H. y.)
Bizmosimae maci 0,6 r.

5. O64mncneHHs1 06°eMy 3a KiflbKiCTIO PE4OBUHU rasy.

3amaua 5. O6uucruite 06’em xmopy Cl, (8. y.) KinekicTio
peuoBuHU 0,6 MOJIE.

Bidomo: PosB’asanHA
n(Cl,) = 0,6 mosb 1. 3acrocyemo qopmyay: V=V, *n.
V(CL) — ? 2. 3uaxogumo o6’em xyopy Cl, Kimb-

KicTio peuoBuHU 0,6 MOJIB:
V(CL,) = 22,4 51/momb * 0,6 Moms = 13,44 1.

Bionogiov: XJOp KiJbKICTIO pPevYoOBUHU
0,6 mosb 3atimae 06’em 13,44 1 (H. y.).

% nrjicCyMOBYEMO BHBYEHE

e B ogHakoBux o6’emax pi3HUX rasis 3a ogHaKOBUX YMOB Mic-
TUTLCS OHAKOBE YUCJI0 MOJIEKYII.
o MounspHunii 06°em — Lie 06’eM 1 MO PEHOBUHMU.
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o HopmanbHi ymoBu — 1emnepatypa 0 °C i Tuck 101,3 klMa.

e O6’eM 1 Mons OyAb-9KOro rasy 3a HopmMasbHUX YMOB (H. Y.) CTAHOBUTb
22,4 n.

o (Dis3nyHy BENNYNHY MOJISPHUIA 06°€M 3aCTOCOBYIOTh Mifl, Yac XiMiy-
HUX 004mncneHb: a) 06’eMy MEBHOIO YMcna MOJIEKYN rady i yucna
MoJiekyn y neBHomy o6’emi; 6) 06’eMy NeBHOI Macu rasy 3a Hop-
ManbHUX YMOB (H. V.); B) Macu rasy 3a neBHUM O0O’€eMOM;
r) o6’emMy 3a KinbKicTIO Pe4OBUHU rasy.

3ABJIAHHA JIVI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. OGuucniTe i No3HauTe, kM 06’eM (H. y.) 3arime kapboH(IV) okcnpg,

macoto 11 1.
A 2,24 n B 11,2n B 5,6n r 2,8n
2. O64mcniTb | No3HaYTe, kKA 06’eM (H. y.) 3aime meTaH CH4 macoto
64r.
A 44,8 n B 89,6 n B 112n r 67,2n

3. O6uncnith i NO3HaAYTE, AKIK KiNbKOCTI PEYOBUHM BiAnoOBigae KUCEHb
06’emom 8,96 1 (H. v.).
A 0,4wvon B 0,2mons B 0,1monb T 0,3 monb

4. O6uncniTb i No3HayTe, SKil KiNbKOCTI peYOBUHM BiANOBiAAaE BOAEHb
o6’emom 448 n (H. y.).

A 25mone B 15mMone B 20monb T 18 mornb
5. O6uucniTk i no3HauTe, Ky Macy 3arimae a3oT 06’emom 89,6 1 (H. v.).
A 110r B 112r B 100r r 114r

6. OGumcniTb i NoO3HayTe, AKy Macy 3alimae HiTporeH(lV) okcup
06’emMoM 44,8 5.

A 46T B 69r B 90r ro2r

7. OBuncniTb i NosHayTe, 9skoMy 06’eMy (H. y.) BiOMNOBIiOAe BOAEHb
KiNIbKICTIO PE4OBUHU 5 MOJIb.

A 56 n B 112 n B 89,6 n r 224 n

8. O6uucnite i No3HayTe 00’€M (H. Yy.), IKOMY BIAMOBIOAE aMOHiIaK
KiNIbKiCTIO peYOBUHU 2,5 MONb.

A 48 n B 36 n B 46 n r 56n

9. O6uyncniTh i no3Hayte, akMin 06’eM (H. y.) 3aiiMe nopuis asoTy
24,08 - 102 monekyn.

A 89,6 n B 100,8n B 78,4n r 85,1n

10. O6GuucniTh | NO3Ha4Te, KUk 06’eM (H. y.) 3aliMe Mopuis BOAOHIO
12,04 - 102 monekyn.

A 33,6 n B 67,2n B 44,8 n r 56 n
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» § 19. BITHOCHA TYCTHHA TA3IB

/£ s OnaHyBsasLun1 maTtepian naparpada, B1 3MOXeTe:

o (popmyarweamu BUSHAUEHHS BiTHOCHOI I'YCTUHY I'asiB;
e 00uUCNI06AMU BiTHOCHY I'YyCTUHY OJHOTO I'ady 3a iHIITUM.

@ MpurapanTte Bu3Ha4yeHHs 3aKoHy ABoragpo.

3akoH ABoOrajpo MmiATBepAUB, IO rasdu OSHAKOBUX 06’eMiB
MiCTATH OSHAKOBE YMCJIO MOJEKYJa. Aje Macu mux ob6’eMiB —
pisui (mab6a. 9).
Tabruuys 9
KinskicTh pe4oBHMHM, YHCIO0 MOJICKYJI, MOJISIPHA Maca
#H Maca OJHOTO MOJIA Pi3HUX ra3iB

ras KinbkicTb Yucno MonspHa Maca
PEYOBUHN MOJIEKY mMaca 1 MoJib ragy
Bogmens H, 1 moib 6,02 - 102 2 r/mMoab 2r
Xnop CL, 1 moun 6,02 - 102 | 71r/monb 71r
Kucens O, 1 moip 6,02 - 1028 | 32r/mMoxb 32r
Aszor N, 1 moub 6,02 - 1023 | 28 r/mMonb 28 r

3 mabauuyi 9 MokHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IO OAMH a3 BasKUni
3a iHINUH y CTiJIbKY pasiB, Yy CKiJIbKU BasKkua Moro MoJiApHa Maca:

m, M,
= b
m, M,
lie m, — Maca IepIIoro ragy; m, — maca apyroro ragy; M, —
MOJIApPHA Maca mepiioro ragy; M, — MoJsIpHA Maca APYroro
rasy.

Bidnochow zycmuhnow 2a3i6 HA3UBAIOTH BiTHOIIIEHHS,
[0 MOKa3ye, y CKiIbKM pasiB mMaca meBHOro 00’emy
OIHOTO ragdy OijgbIiiia abo MeHIIIa 3a Macy TaKOT0 CaMoOro
00’eMy iHIIIOTO ra3y 3a OMHAKOBUX YMOB.

BigmocHy rycTuHy rasy mos3HadaioTh JiTepPOI0 JaTHUHCHLKOTO
andasity D (vumaromov «de» ):

p- M (1)
M2
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3 ¢opmyau (1) MoKHA BUBECTU OXiTHY (hOPMYIIY:

M =D-M,. (2)

OCKinbKM MOJSIPHA Maca UlCeJILbHO JOPiBHIOE BiJHOCHII MoJIe-
KYJIAPHiN Maci, To 3 pierocmi (2) BUILIUBAE, 110 BiTHOCHY MoJIe-
KyJISIpHY Macy M, mepiioro rasy 00YnCIO0Th, 3HAIOUN BiIHOCHY
ryctury D i BiIHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy APYyroro ragy M.

11106 mo3wauuTH, BiTHOCHO IKOTO Iady BeAyTh OOUMCIIEHHS,
O0inma sitepu D 3sammcyioTh ioro gopmyay. Haituacrimie Bin-
HOCHY I'yCTHUHY I'a3iB 00UYMCIIIOIOTE 3a HAMJIETIINM ra30M — BOJI-
HeM a0o 3a MOBiTPAM i mo3HauaOTh, BiAIOBiAHO, DH2 abo Dmm..

BigmocHy rycTtmHy rasiB TaKo:K BH3HAYAIOTb, KOPUCTYIOUNCH
(hi3UUHOIO BEJIMUNHOIO 2yCMmMuHa, 1110 BKa3ye Ha BiTHOIIIEHHA Macu

ragy mo ftoro 06’emy. MaTemMaTUUHUHI BUPAas:

m
| %4

b

p=

e p — TrycTuHa (dumawoms «po» ); m — mMaca ragy; V — ob’em.
OnuHNIT BUMipIOBaHHA IycTUHN — 2/cm’ a6o k2/m?. OCKiIbKY I'yc-
THHA BUPAXXa€ Macy OJHOTO 00’€My PEUOBUHH, a 00’ €M OJZHOI'0 MOJISA
rasy sa HOpMaJbHUX YMOB OZHAKOBHI, TO BiTHOCHY I'yCTUHY MOMKHA
BUB3HAYATHU K BiJHOIIIEHHA I'YCTUHU OJHOTO a3y 0 I'yCTUHU iHITOTO:
p="P.
P,
VYsarambHUTH BCi (popMysu Jjid O0UMCIEHHA BiTHOCHOI TycC-
TUHU OJHOTO rasy 3a iHIIUM MOKHA TAKUMU BiAHOIIIEHHAMU:

m1 :Mi = p1 — Mrt
m, M, P, M,,

OB4YMCNEHHS HA OCHOBI MOHATTS «BIAHOCHA TFYCTUHA TFA3IB».
IlomaTTa «BigHOCHA TrycTHMHA ras3iB» 3acTOCOBYIOTH IIiJ uac
xiMiuHUX 0OUMCIeHb, 30KPEMa, KOJI BU3HAUYAIOTE: a) BilHOCHY
T'YCTHHY rasy 3a iHImuM rasoM; 0) BiTHOCHY MOJIEKYJISAPHY Macy
3a BiTHOCHOIO TI'yCTHMHOIO; B) MOJISIPHY Macy CIOJYKH 3a I'yCTHU-
HOM0. Po3TiiaHEeMO IpUKJIAIN PO3B’ A3yBaHHA 3a1ad.

1. O6YmnC/IeHHS BIAHOCHOI ryCTUHW rasy.
3amaua 1. 06uuciiTh BizHOCHY rycTury Kapoou(IV) okcumay

CO, 3a BozHeM. -
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Bidomo:
CO,, H,

Dy,(CO,) — ?

1.

2.

PosB’azauu4a

M(CO,)
M(H,)

3uaxoaumo MoJaApHI Macu xKap6ou(IV)

okcuny i Boguwo: M(CO,) =12+ 16 - 2 =

=44 v/monp; M(H)) =1+ 2 = 2 r/moub.

3actocyemo popmyay: D =

. O0uncaoeMo BigHOCHY TYCTHHY Kap-

60u(IV) okcumy 3a BogHEM:
Dy, (COy) = 44 v/moub : 2 T/MoNb = 22.

Bionogidv: BimHocHa ryctmHa Kap6omu(IV)
OKCHUJY 3a BogHeM — 22,

2. BHaxoaXXeHHSs BiIHOCHOI MOJIEKY/ISIPHOI Macu 3a BifHOCHOK

ryCTUHOIO.

3anaua 2. Bignocna rycruna erany C,H, 3a Bogaem — 15.
OO6UMCIiTE OT0 BiIHOCHY MOJIEKYIAPHY Macy.

Bidomo:

Dy, (C,Hy) — 15
HZ

M (CH)—?

PosB’aAzanuga
1. 3acTocyemo hopMyay:
Dy, (C,H)) =D - M(H,).
2. 3HaXOAMMO BiJHOCHY MOJIEKYJIAPHY
Macy BOJHIO:
MMH,)=1-2=2.
3. OGUHUCIIOEMO BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY
Macy eTamy:
MJ(C,H,) =15 -2 =30.

Bionogidv: BimHOCHA MOJEKYJApHaA Maca
erany — 30.

3. BHaxomxxeHHs1 MOISIPHOT Macu 3a ryCTUHOIO.

MonapHy Macy Jerko o0uncIuTH 3a Macoio 1 J1 rasy, CKOpuc-

TaBHUIUCH (POPMYJIOIO:

M=V,-p,

ne M — mousapua maca; V,, — 22,4 1/M0Jb; p — I'yCTUHA, TOOTO
Maca OZHOro JiTpa (T/JI) 3a HOPpMAJIbHUX YMOB.
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3amaua 3. O0UMCIITL MOJAPHY Macy BOAHIO, SKIIIO Maca
1 nitpa (H. y.) cranosuts 0,09 T.

Bidomo: PosB’azanuga
m — 0,09 r/x M(H,) = 22,4 1/mous + 0,09 v/ =
M(H) —? = 2,016 r/MoJb.

Bidnosidv: MoJsApHA Maca BOSHIO —
2,016 r/Mmoib.

Bukopucranua (GisvnuHOI BeJIMYNHY 2YyCMUHA TiJ yac ximiu-
HUX 00UYMCJIEHb HOBOIUTH €THICTh 3aKOHIB IIPUPOJAU Ta IIOIIIHU-
PeHHs iX Ha BCi MPUPOOHUYI AUCIIUIIIIiHNA.

@; HniCyMoBY€EMO BUBYEHE

e BigHOCHOIO rycTMHOIO ra3iB Ha3nBalTb BiJHOLWEHHS, WO rnokKa-
3ye€, Y CKiflbky pasiB Maca neBHOro o6’emy oaHoro rasy 6inbLia
abo MeHLlla 3a Macy Takoro camoro o6’emMy iHLWIOro rady 3a oaHa-
KOBUX YMOB.

e BigHOCHY ryCTuHy rady no3HavaloTb JIITEPOI0 NAaTUHCLKOro andasity
D (untaiots «ae»).

e Y3zaranbHuTK BCi dopMynn Ons O6YMCEHHS BIOHOCHOI FyCTUHU
OOHOrO ragy 3a iHW1UM MOXHA TakKMMU BigHOLLIEHHAMMN:

_m M e My

m, M, P, M,

e Y XiMii 3aCTOCOBYIOTb OOYMCNIEHHA HA OCHOBI MOHATTA «BiAHOCHA
rycTuHa rasis».

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. O6umcniTb i BKaxiTb BIiAHOCHY MOJEKYNSpHY Macy mMeTaHy CHy,
AKLLO BiAHOCHA rNyCTUHA MOro 3a BogHeM — 8.

A 18 B 26 B 16 r28

2. O6uUCRITb | BKaXiTb BiIHOCHY MONEKYNSPHY Macy KUCHIO Oo, AKLLIO
BiHOCHA rycTuHa noro 3a sogHeM — 16.

A 20 B 32 B 36 r26

3. O6uucniTh i BKaxiTb BIAHOCHY MoNekynsapHy macy cynbdyp(lV)
oKcumay, SKLLO BiAHOCHA ryCTUHA MOro 3a HEOHOM — 3,2.

A 62 b 6,4 B 64 r 68
4. YCTaHOBITb BIiZHOCHY ryCTuHY HiTporeH(lV) okcnay 3a BOgHEM.

A 20 B 23 B 30 r22
w
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5. Bu3Ha4Te BigHOCHY ryCTMHY XJIOPY 3a NOBITPAM (CepenHs MOJsieky-
nsipHa maca nositps — 29).
A 3,1 B 22 B245 23

6. YCTaHOBITb BiAMOBIAHICTb MiX KiNIbKICTIO PEYOBUHU, YNCSIOM CTPYK-
TYPHUX YACTUHOK Y 3aJaHiin nopuii Ta ii 06’eMoMm.

KinbkicTb HYucno cTpykTypHNX O6’em nopuii
peqyoBUHN 4aCTUHOK
A 3 monb CO, 1 1,505 10% 1 56n
B 0,25 Mmonb Ny 2 18,06 - 10% Il 8,96 n
B 0,4 mosnb H,S 3 2,48 - 108 I 67,2 n
4 2,408 - 10% IV6,72n

7. Maca rasy o6’emom 1 n ctaHoButb 1,96 . O6YMCNiTb BiAHOCHY
MOJIEKYJIIPHY Macy LbOro rasy i BiGHOCHY ryCTVHY MOro 3a resiem.

8. P0o3B’axiTb KpoCcBOpPA Yy 30LNTi. 3an0oBHITb FOPU30OHTasIbHI PAOKN.
Y BepTMKanbHOMY CTOBIMLi NPOYMTAETE MNPI3BULLE BIOOMOro iTanin-
CbKOr0O BYEHOr0, KM OBYMCIMB YUCIO CTPYKTYPHUX HACTUHOK
Y KiIbKOCTi pe40BUHN 1 MOSb.

1. Hasea rpynu peqyoBurH, CTPYKTYPHUMW YaCTUHKaMU SIKUX € aTOMMU.
2. HasBa cywmiwii rasis, BigHOCHa MOfiekynsipHa maca sakmx — 29.
3. 3apsokeHa YaCcTMHKa.
4. Pe4yoBuHa, WO € CEPLIEBUHOLO OJTiBLS.
5. HantBepgaiwa pevyoBuHa, §Ky 3aCTOCOBYIOTb OJ1 BUIOTOBJIEHHS
KOLLTOBHUX MpuKpac.
6. lMpi3BKLLE POCINCHKOro BYEHOM0, SIKMIA BiOKPVB NEPIOAVNHHWA 3aKOH.
7. CknagoBa 4aCcTuHa atomMa, Lo MICTUTb MPOTOHU i HEATPOHWN.
8. OauHMLSA KINbKOCTI PEHOBUHMU.
1 |
2
3
4 |
5
6 |
7
8

9. 3pob6iTb BUCHOBKU LLOA0 3HAYYLLOCTI MaTeMaTtuyHuX i isnyHnx
3HaHb 19 PO3B’A3yBaHHS XiMiYHMX 3a4ay.
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Y3ATAJBHEHHA 3HAHDb 13 TEMHU 3
«KIJIBKICTHh PEYOBHHM.
PO3BPAXYVHKH 3A XIMIYHHMH POPMYJIAMU »

®diznyHa BeNnYmHa KislbKicTb Pe40BUHU MAE OOVHULLIO BUMIPIOBAHHS.
Tako OgVHULEIO € MOJIb, LLIO B NepeKknaai 3 NaTuHCbKOi O3Ha4Yae
<«MHOXWUHa».

\d A

l

Mosb — KinbKiCTb PE4OBUHMN, WO MiCTUTL 6,02214076- 10
CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBMHN — aTOMIB, MOJIEKYS, NOHIB.

>

1 Mmosib — 6,02 - 1028 (" Crana ABoranapo ska3ye Ha Kintb- )
CTPYKTYPHMX YaCTUHOK. KICTb CTPYKTYPHMX YaCTUHOK Y MOpLi
peyoBuHN 1 MONb

U151 BCiX PEYOBUH, HE3BaXal4m Ha
iXHi arperaTHi CTaHu.
Hanpwuknagn;:
1 MOJIb KUCHIO — 6,02 * 102
MOJIEKYJT KUCHIO;
1 Monb Boan — 6,02 « 10
\_ MOJ1EKYJ1 BOOW. J

Crany ABoragpo nosHa4aiote N, a ii po3MipHICTb 1/MOJb.

N
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Monsiprna maca — maca 1 mons pedoBuHu. MonsipHa maca
LBi,u.o6pa>Kae 3asIeXHICTb MiX MaCOI0 Ta KiJIbKICTIO PE4OBVHN.

>

m=M:-n
m Pl S
7 rnoxigHi
Q \—J\ m

| ""mM

MonsipHunii 06’em V,;, — BioHOLLEHHS
\ 06’emy V 00 BiAnNoBiAHOT KiNlbKOCTi PpEe4OBUHW n.

>

Vi, = rnoxiaHi

BigHOCHOIO ryCcTMHOIO ra3iB Ha3BalOTb BiAHOLLEHHS,
LLLO NMOKa3ye, Y CKiNlbK1 pasiB Maca neBHoro 06’eMy ogHOro rasy
Ginbla abo MeHLa 3a Macy Takoro camoro 06’emy
¢ iHLIOro rasy 3a 04HaKOBUX YMOB. v

l

M,
noxigHa —> M,=D - M, -

HopmanbHi ymoBu:
— 0 °C, abo 273 °K;
kp — 101,3 klMa = 760 mm pT. cT. = 1 atm. v
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OCHOBHI KJIACH
Tema4, HEOPTAHIYHHUX
¢ CIIOJIVE

N’ " § 20. KIACHPIKAIA HEOPTAHIYHUX CIOJVYK,
IXHI CKJAJ I HOMEHKJATYPA. OKCHIH,
KHCJIOTH

o OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
Lo

e (opmynrioéamu BUSHAUEHHA OKCHUIAIB, KUCJIOT, COJeH,
OCHOB;

e 3HAMU CKJAJ OKCUIIB i KMCJIOT;

° NOACHIO8AMU IIOXOMKEHHS Ha3B OKCHUIIB i KMCJIOT;

e nopisnioéamu CcKaajn OKCHUAIB (OCHOBHHX, KHCJIOTHHUX,
aMpoTepHUX) i KMCJIOT (OKCUTEHOBMiCHUX, 0€30KCUTEHO-
BUX, OJHO-, JBO- Ii TPDUOCHOBHUX);

e KAACUPiKysamu OKCUIU ¥ KUCIOTHU 32 CKJIATOM.

KnacuoIkALiS PEHOBWH, LLO YTBOPIOIOTb OCHOBHI KJIACU HEOPFAHIYHUX
crnonvk. Bam Bigomo, 110 XiMiuHi eJeMeHTH 3AATHI CIIOIYyUYaTHCSI
MisX co000. YHAaCHIIOK XiMiuHMX 3B’SA3KiB, 110 BUHHUKAIOTh MiK
aToMaMU eJIEMEHTiB, YTBOPIOIOTHCS IIPOCTi 1 CKJIAAHI PEUOBUHU.

TeMma, AKY B BUBUATUMETE, CTOCYEThCA Kaacudikartii ckian-
HUX PEUYOBWH, MI0 YTBOPIOIOTH YiTKY CUCTEMY CIOAYK. Ilisa
KOKHOTO KJIacy IIMX CHOJIYK XapaKTepHi IeBHi ckJam, OymoBa
Ta BJIACTHUBOCTi. AJie, He3BaKalouUMW Ha PisHUIl CKJam, OyI0BY
Ta BJJaCTUBOCTIi, Mi?K HUMH iCHYIOTH BHYTPiIlTHi B3a€MO3B’ A3KHU.
Berynaroun B ximiuHi peakiiii, BOHM 3JaTHiI JO B3aemoIepe-
TBOopeHb. CaMe BigMiHHiCTL y CKJami i OYZOBiI IIUX CIIOJYK
3yMOBJIIO€ PisHi BaacTuBocTi. TomMy cKIagHi peuoBUHU 00’ €1-
HaHi y BigmoBigHi rpynu — kaacu: okcudu, KUCA0MU, OCHOBU
Ta coni. Kmacugikaiiiro oCHOBHUX KJIACiB HeOpPTaHiUHUX CIIO-
JIYK 300pakeHo cxeMaTu4yHo Ha pucynky 41 (c. 116 ).
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OCHOBHI KJIACU HEOPTAHIYHUX CI1OJ1YK

! Voo |

Okcugu Kucnotmn OcHOBU Coni
Oxcunan — cknapHi Coni — cknagHi pedo-
Pe40BUHMN, LLIO MICTATb Y BUHW, YTBOPEHI KaTio-
CBOEMY cknagj 2 ene- HaMK1 MeTasliYHnX
MEHTW, OOUH 3 AKUX — €eleMEeHTIB 1 aHioHaMu
OxcureH 3i cTyneHem KNCNOTHUX 3AJINLLIKIB.
OKUCHEHHS —2. \i
Y

Kucnormn — cknagHi pe4oBuHN,
[0 cknagy AKuUxX BXOAATb 0auH abo
Kinbka atomis lNgporeHy, 3gaTHUX

3aMmilllyBaTUCH Ha NOHU MeTaniy-

HUX €NIEMEHTIB, | KNCNOTHI
3a/TULLKA.

OCHOBU — CKNafHi PE4OBUHMU,
LLIO MICTATb KaTiOHU MeTanivHnX
€JIeMEHTIB 1 OOVH
abo Kinbka aHioHIB
riAPOKCUNBHUX rpyn.

Puc. 41. Cxema raacudikallii OCHOBHUX KJIACiB HEOPraHiuHUX CIIOJIYK

CKHAD,, HA3BU, KJTACUDIKALIA OKCUAIB.

P
9 YcTaHOBITb 32 HABEAEHUM BU3HAYEHHAM CK1ad OKCUAIB.

(@)

Y 7 xkjaci Bu 4aCTKOBO O3HAMOMMUJINCS 3 PEUYOBUHAMU, IO
YTBOPIOIOTH IiJAWI KJIaC HeOopraHiuHumx cHoJayk. IIpo ixmin
CKJIAJ ileThCs Y BUBHAUCHHSIX.

ITig wac BuBYeHHA Kypcy ximii craBUThHCA 3aBAAaHHA OBOJIO-
OiTM OCHOBaAMM CaMOHAaBYaHH:A, IO AOIIOMOJKEe BaM 3IiHCHIO-
BaTH CAMOOCBITY BIIPOJOBIK JKUTTS. ¥ IILOMY BaM JOIIOMOXYThb
YMiHHSA CAMOCTiTHO KOHCTPYIOBATH MOHATTA, BUPi3BHATHU B TeK-
CTi TOJIOBHE, a TAKOK 3MAaTHICTh OIIePYyBATH UMM BMiHHAMH.
Takuii migxig cnpuATHMe KOHIIEHTpAIlil BaIioi yBarm Ta BU-
OKPEeMJIEHHIO CYTTEBUX O3HAK y HaBUYAJbHOMY MaTepiaJri.
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OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK
Gé HaseaiTb Npuknaan BioOMUX BaM OKCUAIB.
Q

3a CydYacHOI HAYKOBOI YKPalHChKOI HOMEHKJIATYPOIO

Ha3BU OKCHU[IiB IIOXONATH Bill HA36U enemenma 3 JOZABAHHAM
caoBa oxcud (puc.42).

HasBu okcupaiB, yTBOpeHUx efieMeHTaMu
3 NOCTINHOIO BaJIEHTHICTIO

AniomiHin +

Okcup, -

AntomiHin okcup,

Puc. 42. Cxema yTBOPEHHS Ha3B OKCUIIB, 0 CKJIALY AKUX
BXOJATH €JIeMEHTH 3 MOCTiHOI0 BaJeHTHICTIO

Hanpuknan: xkamniit okcuz K,0, 6apit okcug BaO, anrominii
OKCHUJI A1203

SKIO K y CKJaAi OKCUAY € eJIeMeHT 3i 3MiHHOI0 BaJIeHT-

HicTIO, TO i1 BKA3yOTh Y Ha3Bi PUMCHKOIO IIU(POI0, Y3ATOIO B
Iy.KKuU (puc. 43).

HasBu okcuaiB, yTBOpeHUx efieMeHTaMu
3i 3MiHHOIO BaJIEHTHICTIO

depym + BaneHTHiCcTb
Py enemeHnTa — Il

Depym(ll)
Okcup, | — okcmpg,

Puc. 43. Cxema yTBOPEHHS HA3B OKCU/IB, 0 CKJIALY AKUX
BXOJATH €JIeMeHTH 31 3MiHHOIO BaJeHTHICTIO

Hanpuknan: FeO — depym(ll) okcun, Fe,0, — depym(I1I)
okcunm, MnO — manrau(Il) oxcusn, Mn2O3 — manrau(IIl) okcun,
MnO, — manrau(IV) oxcun, Mn,0, — maurau(VII) okcun.
e

@ Ha aki rpynu knacundikyioTb okcngm?

11106 BigmoBicTU HAa IIe 3aNIMTAaHHA, 3HOBY 3BEPHEMOCS A0 IIep-

mrol Kjacugikaril xiMmivHIX eeMeHTiB Ha MeTaJiuHi I HeMeTa-
JigHi.

Mpurapante, 9k Ha3MBaOTb OKCUOM, YTBOPEHI HEMETaNiYHUMM | MeTa-
@ NIYHUMKW enleMeHTaMu.

o
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Meramiuni e1eMeHTH yTBOPIOIOTH 3 OKCUTEHOM CIOJAYKH, AKi
€ okcudamu (OCHOBHHMHU, KUCJIOTHUMU, aM(pOTEPHIMIH), & HeMe-
TajgiuHi — Kucaomui okcudu.

Y nepiomax mepioguvyHOI CHCTEMU € eJIeMEeHTU, PO3MillleHi Ha
MeXi MisK MeTaliuHMMU i HEMeTAJTIYHNMM ejieMeHTaMu. BoHu
YTBOPIOIOTH OKCUIU, 1110 MAIOTh IIOABIHY XiMiUuHY IIpUpOay, TOOTO
BUSABJIAIOTL BJIACTUBOCTI OCHOBHUX 1 KHCJIOTHHUX OKcupaiB. Taxi
OKCHY Ha3MBAIOTh AMpOMepPHUMU.

Kaacugikairiro oxcunis HaBegeno B maodauyi 10.

Tabauuys 10
Kaacudikarmia okcuais

Mpyna . Mpwuknagwn, 3anun-
Py . 9Ki eneMeHTn yTBOpIoTL? P Knag
okcuaiB caHi dpopmynamu
CosieTBOpHI OKCcHIH
OcHO6HI Memaniuni (nyxHi, 1y:xHO3eMenbHi, | Na,0, K,0, CaO,

Li, Na, K, Rb, Ca, Ba, Sr) BaO, SrO

Kucnomnui | Hememaniuni (S, Si, N, P, C, Cl) i SO,, P,O,, NO,,
Mmemaniuni eneMenTn 3i crynesamu | Mn,0,
OKHCHEHHA +5, +6, +7 (Mn207)

Ampomepni | Ti, o B mepiogax posmimieHi na BeO, ZnO, Al,0,
mednci mie memaniiHumu i Hemema-
nivnumu enemenramu (Be, Zn, Al)

HecoserBopHi okcugn

Ilo rpynu neconemeoprux oxcudie Hanexars Taki, |CO, N,0, NO
1110 He BUABJIAIOTH Hi OCHOBHHUX, Hi KMCJIOTHHUX BJIAaC-
THBOCTEIi. IX ymeopwowomy Kiivika HeMemaniunux
eJleMenmis.

KopucTtyrounce gaHnmm tabsmui 10, y3aranbHiTb BiGOMOCTI NPO Knacu-
@ dikauito okcuais.

Kucnotu, ixHi cknag, HAZBU TA KIIACU®DIKALIS. Y TTOBCAKIEHHOMY
SKUTTI JIOJMHA YaCTO BUKOPHCTOBYE KIUCJIOTHU. 3Ae0iIbIITOr0 BOHN!
MalOTh OpraHiuHe MOXOAKEHHs: OIlTOBa (PO3YMH, BilOMUI ITin
Ha3BOIO ouem), IUMOHHA, 10JIydHa, IIaBjaeBa, MOJIOYHA TOIIIO.

@ OUiHITb 3HAYEHHSA HAa3BaHNX OPraHiYHUX KUCNOT Y XUTTi IOANHMN.

Cepen BeIUKOTO PO3MAITTS HEOPTaHiUHUX CIIOJYK BUPi3HAIOTH
KUCJIOTH, II10, AK 1 OKCHUIM, YTBOPIOIOTh OKPEMUH KJIaC PEUOBITH.
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= OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

Big yworo, Ha Baw normsa, NOXOAWTb 3arajsbHa Ha3Ba LbOro Kiacy
@ PEYOBUH?

Haiimomupenimuwmu € xnopuguaa HCI, cynsparna H,SO, #
oprodocharna H,PO, kucnotu. I3 HaBeneHnx npuriagis Gop-
MyJ HEOPraHiuYHMX KHCJIOT 0auMMO, IIT0 BOHU MiCTATHL aTOMU
Tigporeny, aki 3B’A3aHi 3 iHmumMu aromamu (xJopumgHa) abo
rpymnoro aTtomiB (cyabdaTtHa, oprodocdarua). Ha ocHoBi mux
IaHUX MOXKHA c()OPMYJIIOBATH BU3HAUEHHS KUCJOT.

Cdopmyntorite camMOCTIMHO BU3HAYEHHS MOHATTSA «KUCNOTa» 1 3BipTe
oro 3 HaBedeHUM paHiwe (gus. puc. 41, c. 116). Yn Bpanocs Bam
roro cbopmynoBaTh NPaBUIbLHO?

YCTaHOBITb 32 BU3HAYEHHSAM CKlag, KNCOT.

Or:xe, BPAaxOBYIOUM CKJA[ IIUX PEUOBUH, MOXKHA 3POOUTHU
BHCHOBOK, III0 B CKJIAZi MOJIEKYJ KHCJIOT MiCTATHCSA OOUH a00
Kinbka aromiB I'igporeny, AKi MOMKYThb 3aMiIllyBaTUCSa aTOMaMU
MEeTaJIiUHUX eJIeMeHTiB, i KMCJIOTHI 3aJIUIITKHA.

Kucaomunuii 3anuwox — 1e atroM abo rpyla aToMis.
Hanpuxaan, xmopugHa Kucjaora mictuth atom Cl, cyabdaTHa i
KapboHATHA — I'PYIIX aTOMiB, BigmoBiguo SO , 1CO,.

OsmaioMmuMocs 3i CKJagoM i HasBaMu KHUCJOT, OIIPAIIO-
BaBInu gaui mabdauyi 11 (c. 120).

MogymanTe M MNOSACHITb, SIK BU3HAYUTU BaASIEHTHICTb KWUCNOTHOrO
S/ 3a5NLLKY, 3HAK4UM BaJIEHTHICTb aTOMIB lgporeHy.

Ockinbku aTomu I'igporeHy ogHOBAJIEHTHi, TO BaJIEHTHICTH
KHCJIOTHOTO 3aJIUINKY BU3HAYAIOTh 3a YncjaoM aToMiB [igporeny
B CKJIaJIi KMCJIOTU, IO MOYKYTh 3aMIiIIlyBaTHCSA Ha aTOMHU MeTa-
JIUHUX eJeMeHTiB. ¥ KOKHill KHMCJIOTi HassBHUM eJeMeHT, AKUNI
VTBOPIOE I[I0 KHUCJIOTY. VIOTO BaJIeHTHICTH JIETKO BCTAHOBUTH,
AKIIO KUCJAOTHUI B3aJUIIOK MiCTHUTH TiIbKK OZMH aToM. AJje
AKINO KIUCJOTHUN 3aJUIIOK CKJAIHKI, TO MOro BaJeHTHICTH
00UYHCII0I0TE 3a (POPMYJIOI0 KHUCJIOTH.

Ina npuknany Bisbmemo oprodocharny kucaory H,PO,.

1. 3amumiemo ii opmysy ¥ mocTaBUMO 3HAUEHHS BaJICHT-
HocTi paa Iigporeny it OKcureny:

| Il
H,PO,.

E—
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2. 3Baskaiouu Ha Te, IO MOJIEKYJa € eJIeKTPOHEeNTPaTIbHOIO
YaCTUHKOIO, 00UMCIIOEMO K1JIBKiCTh OGMHUIIL BAJIEHTHOCTL I
aromiB Okcurenmy. MoJsexkyaa OKcureHy mictutb 4 aToMH.
OCKiJIbKY KOMKHUI aTOM BUABJSAE BaJeHTHIicTh II, To aja yoTu-
prox aTromiB 2 « 4 = 8. Il;1a Tprox aTromis 'izporeny BoHa cTaHo-
BUTH 3.

Tomy 3HaueHHs BaJeHTHOCTI Pocdhopy cTaHOBUTEL 8 — 3 = 5.

3. ITosdmauumo 11e y hopMy.Ii:

3 mabauyi 11 crae 3po3yMiJiuM IMOXOMKeHHSA Ha3B Heopra-
HiYHUX KHCJIOT.

Tabnuus 11
Ckaan i Ha3BY HEOPTraHIYHUX KHMCJIOT i KHCIOTHUX 3aJINIIKIB
Kncnota KncnotHuim 3anmiwok
Hasga dopmyna Hasga
dopmyna .
3a cy4acHoio KWUCNOTHOro | BaneHTHicTb KWUCJIOTHOIO
HOMEHKJIaTypolo |  3anunLKy 3anuky*
HCI XJIOpUIHA Cl I XJIOPUJ,
H,S cynbhigza S II cynbdin
HNO, HiTpaTHA NO, I HiTpaT
H,SO, cyabpaTHa SO, 1I cyabdar
H,SO, cyabdiTHA SO, 11 cyabdiT
H,SiO, cuIiKaTHa Si0, 11 CHIIiKaT
H,CO, KapOoHaTHa Co, II KapOoHaT
H,PO, oprodochaTHa PO, IIT optrodocdar
* HasBM KMCJIOTHUX 3AJIUIIKIiB IOXOLATEL Bil Ha3BU BinmoBigHOI Kuc-
JIOTH, SKII0 3a0paTu 3aKiHUYeHHsd -Ha.
3a Ha3BaMU KUCJIOTHUX 3AJUIINKIB HA3MBAIOTh COJIi.
3arajgbHa GopMyJIa KUCJIOT:
I n
Hp(K3),
e n — yucJio aromiB 'igporeny i, BiAmIoBigHO, BaJeHTHICTh KUCJIOT-
HOT'O 3AJIUIIKY;
K3 — xucaoTHU 3aIHUIIOK.
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@ [MOACHITb LLe CaMOCTINHO.
O,

Knacuoikauia kucnor. IlpoanamisyBasim XiMiuHI# CKJIAL KIC-
JIOT, 0auMMO, IIT0 CIIIILHUM [IJIs HUX € HasgBHiCcTE aToMiB Iizporeny.
Ix mosxe 6yTu ogue a6o Kimbka. Ile BBAKAIOTH NepuLOi0 03HAKOW
KJacudikarii kucaor. BigmoBigao 0 1miei o3Haku KUCJIOTHA KJa-
cuikyoTh Ha: 00HOOCHOBHI, AKINO Y CKJIALI KUCIOTH HAABHUI
1 arom Tigporeny; 0600cHn06Hi, sikiio aromis Tigporeny 2; mpu-
OCHO6HI, AKIIOo ux aToMis 3. Kpim Toro, cmocrepiraeTbes pisHmi
CKJIaJ KUCJIOTHUX BAJUINKiB, 30KpeMa B AeAKUX 3 HUX HaIBHUHN
OxcureH, a B iHmux — BiacyTHi#. Lle dpyza o3naka, AKy B3ATO 3a
OCHOBY KJacupikairii kucaor. 3a Bmicrom OKcuUreHy uu #oro Bif-
CYTHICTIO B CKJIaJi KMCJIOTHOTO 3aJIMINKY KHUCJIOTU MMOAiIAIOTH Ha
0e30KCU2eH 08l 11 OKCU2ZEHO08MICHI.

Knacupirariro kucior 306pakeHo Ha pucynky 44.

KJIACUDIKALIA KAUCJIOT

} |

3a yncnom aTomis 3a BmicTom OkcureHy
Fiaporeny »
OLRHOOCHOBHI ApoocHosHi | Besokcurenosi <—

; OKCUreHOBMICHI <——
TPUOCHOBHI ~ -

Puc. 44. Cxema rjaacudikarii Kucaor

@ Bu3HauTe caMOCTiINHO, A0 SKUX FPyn HanexaTb KUCAOTU, HaBEOEHI B

&9 rabaui 11.

®o II/ICYMOBYEMO BUBYEHE

e CknagHi HeOpraHiyHi pevyoBMHWN NOAINATb HA 4 rpynu: OKCuAau,
KUCJIOTU, COJTi I OCHOBM.

e Okcuaun — cKnagHi pe4yoBUHU, WO MICTATb Y CBOEMY ckiagji 2 ene-
MEHTU, OONH 3 AKX — OKCUreH 3i CTYNeHeM OKUCHEHHS —2. ICHYI0Tb
CONETBOPHI 1 HeconeTBOpPHi okcuan. CosmeTBoOpHi — e OCHOBHI,
KNCJIOTHI 1 ampOTepHi oKkCnan.

e HasBu OKCUAiB NOXOAATH Bi, HA3BM €leMeHTa 3 04aBaHHSM ClloBa
okcuf. FKLLO BaNEHTHICTb e/IeMEHTa € 3MIHHOIO, ii BKa3yloTb Micns

Ha3BW eNeMeHTa PUMCBKUMU Lindpamu, y3sBLIY B OY>KKN.
w
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e Kucnorm — cknafHi pe4oBUHM, A0 CKaay sikux BXoAsTb oAnH abo
Kinbka aToMmiB NiaporenHy, 3gaTHNUX 3aMilllyBaTUCS HA aTOMU MeTanis,
i KNCNOTHI 3aNULLKN.

e HasBM KMCNOTHUX 3aNULLKIB BignoBigaiTb Ha3BaM KUCHOT, AKLLO
3abpaTu 3akiHYEeHHS -Ha.

e Kucnotn knacudikyloTb 3a HadaBHICTIO aTtomiB ligporeHy (ogHo-
OCHOBHIi, ABOOCHOBHI, TPUOCHOBHI) Ta 3a BMiCTOM OKCUreny
(oKCUreHOBMICHI i 6e30KCUreHoBi).

@ 3ABJAHHS JIJII CAMOKOHTPO.TIO

1. HasBiTb Knacu HeopraHiyHMX CNONyK, 3i CklagoM, Ha3BamMum Ta Kna-
cundikauiero SKUx B 03HANOMUIIUCS.

2. ChopmynionTe BU3HAYEHHS: @) OKCKAiB; 6) KUCOT.

3. Haeepnitb npuknaau: a) okeugis; 6) kucnot. Cknaaitb ixHi popmynu.

4. Has3BiTb CONETBOPHI OKCMOW 11 HABEA|Tb MPUKIIaan.

5. ToSACHITb NOXOOXXEeHHN Ha3B: a) okcuAiB; 6) KNCNOT — 3a Cy4acHO
HAyKOBOIO YKPAIHCbKOIO HOMEHKNATYPOIO.

6. Knacuoikynte okcmamn Ha rpynu 3a ixHimm ¢dopmynamu: LisO, NO,,

CO,, ZnO, Ca0, SO, BaO, Al,03, P,0s, MgO. HasgiTb ix.

7. Cknapitb dopmynm KNCNOT i knacudikyinTe ix 3a: a) BMiICTOM aToMiB
FaoporeHy; 6) BMicToM OKCUTEHY.

A= I[IKABO 3HATH
e

e Barato okcupais yTBOPIOIOTb MiHEPAW, SKi BUKOPUCTOBYIOTb Y HOBENIP-
Hil cnpaBi K OOPOrouiHHI KamMeHi. Hanpwuknag, kBapu (puc. 45, a) —
cuniuin(lV) okemg; kopyHa — Al,Oz; candip (puc. 45, 6) — pi3HOBUA
KOpYHZY 3 JoMilukamu cnonyk Tutany; 6epun (puc. 45, B) — Al,O3, BeO,
SiO,.

Puc. 45. Kpucraau, yTBOpeHi oKcugaMu:
a — KBapil; 0 — candip; 8 — Gepua
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) W § 21. KIACH®IKAIIS HEOPTAHIYHHX CIIOJIVE,
TXHI CKJIAJ I HOMEHKJIATYPA. COJII, OCHOBH

/ » ~ OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, BM 3MOXETE:

@dopmynioeamu BU3HAYEHHA COJIEH, OCHOB;

3Hamu CKJIAJ COJieli, OCHOB;

Ha3u8amu cepemHi coJi, OCHOBU;

noscHoeamu MOXOIKeHHA Ha3B CoJieli, OCHOB;
nopisHioéamu CKJaajl CepeaHiX coJieil, OCHOB (PO3UMHHUX
1 HepO3UMHHUX), aM(OTEPHUX TiAPOKCUTIB;

e KJACU@iIKy6amu OCHOBU ¥ COJIi 32 CKJIaZIOM.

MopymainTe Ta ckaxiTb, Oe B NOOYTOBMX YMOBax BU MaeTe Crnpasy i3
&/ consamu.

Coni, ixHI cknag, | HA3BU. Couri posriAmaoTh AK MOXiAHI Kuc-
gor. Ilig wac ximiyHUX peaxIiiii y Kucjaorax atomu ligporeny
YacTKOBO a00 TMOBHICTIO 3aMimIyiOThbcA HoHaMu (KaTioHAMMN)
MeTaJiuHuX ejgeMeHTiB. Tomy 40 cKJIany coJieil BXOAATH KaTio-
HHI MeTaJiuHIX eJeMeHTiB Ta aHiOHM KHCJOTHUX 3aJUIIKiB.

Coui, yrBopeHi BHacaimok 3amimenus Bcix atromis I'igporeny
B KHCJIOTi Ha HOHM MeTaJiuHMX ejleMeHTiB (KaTioHu), Ha3uBa-
0T cepednimu. Hanpuriaan, kamii xmopux KCl, maTpiit cyns-
din Na,S, narpiit kap6onar Na,CO,, kariii cunikar K SiO,.

‘é lMpoaHanidynte cknapg i Ha3BM 3a3HA4YEHUX COJIEN Ta MOSICHITb YTBO-
S’ PEeHHS Ha3B CepenHixX Conen.

OueBHIHO, II0 HA3BU CEPEIHIX COJIeH ITIOXOATE Bi/l HA3B1 KaTioHAa
MEeTaJIiYHOT'O eJIEMEHTAa ¥ Ha3BU KUCJIOTHOTO 3aJUITIKY (puc. 46 ).

HasBu cepepHix conen |

KaTtion metaniy- + KncnotHun Cepenns Cinb
HOro efieMeHTa 3a/IMLLOK ; PeA

Puc. 46. Cxema yTBOpPEHHS HA3B cepemHiX cojei

HazBu KMCI0THUX 3aJIMIITKIB JIETKO 3amaM’ ATaTH, AKII0 BA A00pe
3Ha€eTe HA3BU KucIoT (0us. maoba. 11, c. 120). Cinb, 1o crIamy AKOL
BxoauTh KaTioH Harpito Ta anmion Xjopy, HasmMBawOTh HAMPIiil XJ0-
pudom. Sxo cink mictuth 2 Karionu Kaiiro Ta cysnbdar-aHion —

E—
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KHUCJIOTHUU 3aJIUINOK CYJIb(aTHOI KUCJIOTU, — Ile Kaliil cyavgpam,
a aki1ro 3 Karionu HaTpiro Ta oprodochar-aHioH — KUCIOTHUI 3aIH-
110K opTodochaTHOI KUCJIOTH, — I1e Hampiil opmogocpam.

3aJIe;KHO BiJ TOro, KaTioH AKOI'0 METAJIIUHOIO eJieMeHTa 3aMi-
mrye atromu I'igporeny, ogHa ¥ Ta caMa KHCJIOTa MOYKe YTBOPIOBATI
baraTo coieii. HampukJjanm, XJopuaHa KHCJIOTA YTBOPIOE, KpPiM
HATPiA XJIOPULY, ITle KaJIill XJIOPHUI, KaJbIIil XJIOPUI, Martii XJjo-
pun, MUHK XJIOPHUI, adioMiHiil xaopum Tomro. OT:ke, yci couri 1iel
KWCJIOTH MaloTh 3arajbHy Ha3By xaopudu. Te came crocyerncs
OyIb-sKOI iHIITOI KMCIOTH.

3arayibHi HasBU coJjieli HEOPTaHIYHMX KHCJIOT i IPUKJIaIN
ixuix popmys HaBemeHo B maobdauyi 12.

Tabnuys 12
Haszsu i1 hopMyau HeOpraHigYHUX KHCJIOT i corei
HasBsa kucnotu dzgg:no);nma 3aranbHa Ha3sa cosnen ngg;gzag(qggﬁz; n
XJIOPUTHA HC1 XJIOPUIT KCl, ZnCl,, AICI,
dropugHa HF dTopumu NaF, CaF,, CrF,
nomumgHA HI nomguam KI, Mgl,, ZnlI,
cyab(imgaa H,S cyabdigm PbS, Na,S, ZnS
cyabhaTHa H,SO, cynabhaTtu Na,SO,, CaSO,
cyabdiTHA H,SO, cyabpiru K,SO,, CaSO,
KapOoHaTHa H,CO, KapOoHaTu MgCO,, FeCO,
CHJIIKaTHA HZSiO3 CIIIKaTH Na28i03, KzsiO3
HiTpaTHaA HNO, HiTpaTn Zn(NO,),, NaNO,
opTodoc- H,PO, oprodochaTtu AlPO,, Ba,(PO,),
(daTHa

3arasbpHa opMyJIa coseii:
n m
. -
Me? (K3)" ,
ne Me — mMeTaIiuHUN €JIeMEHT; n — K1JIbKIiCTh KMCJIOTHUX 3aJIUIIKIiB;

n* — sapsay fioHa MeTayiuHOro ejemMenTa; K3 — KMCIOTHUN 3aIUINOK;
m — 4YHMCJIO HOHIB MeTaIiuHOro eJleMeHnTa; m- — 3apsan aniona K3.

SKI110 MeTaJsI BUABJISIE 3MiHHY BaJIEHTHICTD, TO BiH MOJKe CIIOJIyYa-
THCA 3 PISHOIO KiJIbKICTIO KMCJIOTHUX 3aJIMIMNKIB OfHiel i Tiel camol
kucnoru. Hampuraax, Cr(NO,), — xpom(Il) witpar, Cr(NO,), —
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xpoM(IIl) miTpaT. ¥ HazBax TaKmx cojeii 000B’SI3KOBO BKAa3YyIOTh
BaJICHTHICTb eJIeMeHTa PUMCHLKOIO IT(PPOI0, Y3ABIIN Ii B Iy KKHU.

CKIIALAHHS ©OPMYJT COJEN 3A BANEHTHICTIO. ¥ § 20 sragyBajocs
IIPO Te, IO BAJIEHTHICTh KUCJIOTHOTO 3AJUIIKY JIETKO BUSHAUUTU
3a KinpKicTio aTromiB Iimporeny B mojsekyJi kKucaotu. Ile Ba-
JIBO ITiJT Yac cKJIagaHHsa ()OPMYJI COJIEH.

[1
@ MpurapganTe, gk cknagaoTb GOPMYIM BiIHAPHWX CNONYK.

ITiguac cknamamasa popMyJ1 OiHAPHUX CIIOIYK Tpeda mam’ iTaTu,
III0 cCyMa BaJIEHTHOCTEI aTOMIiB MeTaJIiUHNX eJIEMEeHTiB Ma€ JOPiB-
HIOBATH CYyMi OQUHUIh BAJIEHTHOCTI KMCJIOTHUX 3aJIUIIKIB.

Hanpukaazn, Tpebda ckaactu ¢popmyay pepym(IIl) cynabdary.
11106 BuKoOHATH Iie 3aBJaHHS, IIPOIOHYEMO CKOPUCTATUCH A120-
pummom cKaadanHs popmyau i fioro cxemoro (puc. 47).

1. 3anumriTe GopMyar METATIYHOTO eJIeMeHTa i KUCJIOTHOTO
BaJIUIIKY.

2.ITpocraBTe puMcbKMMU HuGpPaAMU BaJEHTHICTh MeTaid-
HOT'0 eJIeMeHTa 1 KMCJIOTHOTO 3aJIUIIKY.

3.3HanaiTh HalIMeHIIIe CIIiJIbHe KpaTHe IJIA YuCeJI, 10 Bij-
HOBiaIOTh BAJIEHTHOCTAM METAJiuHOIO eJIeMeHTa ¥ KMCJIOTHOTO
3aJIUIIKY.

4. IloxiniTe HaAlIMEHIIIE CIIiIJIbHE KpaTHEe ITOUePTroBO HAa BaJIEHT-
HICTh METaJIIYHOTO eJiIeMeHTa Ui KUCJIOTHOTO 3aJIUIITKY, BU3HAUTE
iHgeKcu i mpocTaBTe iX YHU3Y 0ijid BiATOBIAHUX aTOMiB UM I'PYyIl
aToMiB. SIKITO 70 CKJIaIy COJi BXOAUTH KiTbKa KHUCIOTHUX SAJIUIII-
KiB, ix 0epyTh y KPYIJUIi AV:KKHU I YHU3Y IPOCTABISIOTH iHIEKC.

m o
FeSO, Haiivenwe | | Inpexcu: | | ®opmyna:

crinbHe 6ina Fe — 2, Fes( SO4)5
KpaTHe — 6 6ina SO, — 3| | depym(lll) cynbdar

Puc. 47. CxeMa aJropuTmMy cKJIaZaHHa (QOPMYJI COJIeH

OcHOBM, IXHI CKJIAL | HA3BM, KJIACU®DIKALIS. OCHOBU po3risana-
IOTh AK CIIOJYKH OKCHUAiB i3 Bogoio. Tomy ixHa 3aranbHa Ha3Ba —
2idpamu okcudis, abo zidpokcudu.

@ MpurapganTte 3 Kypcy XiMmii 7 Knacy, WO BY 3HAETE NPO B3aEMOLI0 OKCU-
OiB MeTaNnivyHUX i HeMeTaniyHNX efIEMEHTIB i3 BOAOIO.
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Oxcugn HaaKTUBHIMINX MeTAJIiuHUX eJIeMEHTiB JIETKO CIIO-
JIy4aioThCs 3 BOZOI0. Pe3yibTaToM TaKUX PeakKIliil € TiApPOKCUIN.
SKIo [0 cKJIany TiApoKCUAY BXOIATHL 1—3 riApoOKCUIbHI Ipymnu,
TO BOHU YTBOPIOIOTH HOBUII KJIaC HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK — OCHOBU.

Hasenmemo npukiagu peakitiii yTBOPEeHHS OCHOB:

K,O + H,0 — 2KOH; Ca0 + H,0 = Ca(OH),.

KaJii rizpoxkcun KaJbI[ill rigpoKcu

3 dopmyn KOH i Ca(OH), 6aunmo, 1110 10 CKJIaay OCHOB BXO-
IATH KaTiOHM MeTaJiuyHUX eJIeMeHTiB i rinpoxkcusabHi rpynu OH.
OT:Ke, MOXKEMO CKJIACTH CXEMY YTBOPEHHSA Ha3B OCHOB (puc. 48 ).

HA3BU OCHOB

: :

MeTaniyHnin enemMeHT BUSIBNsSie MeTaniyHnn enemMeHT BUSBISE
MOCTINHY BaNIEHTHICTb 3MiHHY BaJSIeHTHICTb

Hasga kaTioHa HasBa kaTioHa BaJIEHTHICTb
metasniyHoro |t rigpoKcus, MeTani4Horo

e/lieMeHTa efieMeHTa

Y

rigpokcug,

Puc. 48. Cxema yTBOpPEeHHS HA3B OCHOB JJIA €JIEMEHTiB
i3 mocTiitHOIO i 3BMiHHOIO BaJIEHTHICTIO

Knacuoikauis ocHoe. OcHOBU KJIacU@iKyIOTh 3a JBOMAa O3HA-
KaMu:

1) pOo3UYMHHICTIO V BOi;

2) 4ncJyioM TigpoKcuabHUX rpyn (puc. 49).

KJIACUDIKAL|ISI OCHOB
3a pO34UHHICTIO Yy BOAi 3a YMCNOM TigpPOKCUIIbHUX rpyn
Po3unHHi HeposynHHi OAHOKNCNOTHI LJBOKUCNOTHI
(nyrw)
BaratokncnoTHi

Puc. 49. Knacudikaiia ocHOB
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3azanvHa popMmyna 0CHO8:

n 1
Me"”' (OH),,

e Me"" — KaTioH MeTaIiYHOro eJIEMEHTA; 1l — YWCJIO TiIPOKCUI-i0HiB;
nt — 3apan Kariona Merasiuaoro exemenTa; OH™ — rigpoxcuz-ioH.
Yuceao rigpoKCUJIBHUX TPYI 3aJIeKUTh Bil BaJIEHTHOCTI
MEeTaJII'YHOI'O eJIeMeHTa.
PogunnHi y BoJji OCHOBU Ha3MBAIOTh Y2aMu. 32 TAOIUIIEIO PO3-
uymHHOCTI (dus. dodamok 2, c. 203 ) MOKHa BUSHAUUTU POIUUHHI i
HEepPO3UYMHHI y BOJIi OCHOBH.

@ HniCyMOBY€EMO BUBYEHE
[®
¢

1.
2.
3.

Cosli — cKnagHi peyoBMHU, YTBOPEHi KaTioHaMu MeTaniyHuxX ene-
MEHTIB 1 aHIOHaMW KUCTOTHUX 3a/INLLIKIB.

Coni, yTBOpEHi BHacniooK 3aMilleHHS BCiX aTtoMmiB [MNgporenHy B KUCNOTI
Ha NOHN MeTaNivHUX eNleMeHTIB (KaTioHW), Ha3nBaloTbL cepegHiMU.
HasBu coner noxoasaTtb Big, Ha3BW KaTioOHa 3 A04ABAHHAM Ha3BU
aHioHa. AKLWO MeTaniyHNn eNeMeHT BUSBNSE 3MIHHY BaJIEHTHICTb, il
NPOCTaBNAOTb NICNA HA3BM KaTiOHA PUMCBKOIO LMMPOIO B KPYITINX
LY>KKax.

OCHOBM — CKJafiHi PEYOBUHU, LLIO MICTATb KaTiOHN MeTanivyHuX ene-
MEHTIB Ta OAMH abo Kifbka aHiOHIB riapOKCUTbHUX Fpy.

Ha3Bu ocHOB NOX0OATh Bif, HA3BW KaTiOHa 3 404aBaHHAM CJ10Ba rigpo-
Kena. FKWOo MeTanivyHuM eNeMeEHT BUSIBNSIE 3MiHHY BaJIEHTHICTb, SK | B
consix, il NPOCTaBASAIOTb PUMCBKOIO LIUDPOIO B KPYITINX OyXKKaX.
OcHoBM KNnacn@ikyloTb 3a: @) POSYNHHICTIO Y BOAI (PO3UYUHHI — J1yru
i HEPO34MHHI); 6) YNCNOM TiAPOKCUNBHUX rpyn (O4HO-, ABO- I bara-
TOKWUCIOTHI).

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

Cdhopmyniorite BU3HAYEHHS: @) coneit; 6) OCHOB. MNOSCHITE ixHil cknag.
HasepgiTb npuknagn: a) cepenHix conei; 6) OCHOB.
HasBiTb 3a XiMmiyHUMU dopmMynamu:

a) coni CaC03, MgSIOg, NaQS, FeSO4, Al(N03)3, KCl, ZnI2, K3P04;
6) ocHosu NaOH, Ba(OH),, Fe(OH),, LiOH, Ca(OH),, Cr(OH),.

. Cknagite popmynun conei 3a ixHiMM Ha3BaMu: KanbLin kKapOoHaT,

anioMmiHin cynbdat, marHin optodocdar, kanii cynbdin, HaTpin
cunikart, 6apiii HiTpaT, depym Gpomia,.

HasBiTb, KOPUCTYOYMCb TabNunLUe PO34YMHHOCTI (¢c. 203), o3HakKu,
3a SKUMU KNacudikyloTb OCHOBW, | HaBeAiTb NpuKiagn OCHOB:
a) PO3YMHHUX Y BOAj 1 HEPO3YMHHUX; 6) OOHO- 1 OBOKUCIOTHUX.
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6. Knacuoikynte peqoBuHM Ha 4 knacu 3a ixHimun dopmynamm: Zn(OH),,
A|203, HF, NaCl, K2804, st, A|C|3, Fe(OH)2, NaOH, ZnO, HNO3,
MnQ,, LiOH, H,SO,, CuO, NaNO,. HassiTb ix.

3 ), HIKABO 3HATH

i e EnemeHTn 3i 3MIHHOK BaNEHTHICTIO MOXYTb YTBOPIOBATU OCHOBHI,
KMCNOTHI 1 am@oTepHi okenan (Tabna. 13).
Tabauys 13
Kanacudgikanis okcumis Xpomy
BaneHTHicTb enemeHTa
dopmyna . Hasea XapakTep
B OKCUAI
CrO I xpom(II) oxcup, OCHOBHUIX
Cry03 IIT xpom(IIl) okcun | amdporepHuUit
CrOg VI xpom(VI) okcuy | KUCTOTHUI
fk 6a4nMO, OKCUA, Y AKOMY ENIEMEHT BUSIBASE HANHMXYY BaNEHTHICTb,

€ OCHOBHUM, HanBULLY — KMCJIOTHUM, @ OKCUA, Y SIKOMY BaJIEHTHICTb Mpo-

MiXHa,
°

BUABNAE aMPOTEPHUI XapakTep.
B opraHiami niogmHu Cinlb HAKOMMYYETHCS NEPEBAXHO B LLUKIPI. AKLLO

xap4yyBaHHs No36aBneHe coni, To ii BTpaTu B KPOBI AOCUTL BENVKI. Y TaKOMY
BUNAAKy LIKipa nepegae 3anacu cosi B KPOB ANd NiATPUMAaHHSA ii cTanoi
KOHUeHTpaLii. Lle ¢isionoriyHe aBuLLEe JOCUTb HaCcTo Aj€ NO3UTUBHO B pasi
LIKIPHMX Ta IHWKWX 3aXBOpIOBaHb. TOMy B pasi noTpebu npuaHadvatoTb 6e3-
COJIbOBI OIETW.

N " § 22. ®I3UYHI TA XIMIYHI BJACTABOCTI OKCH/IIB

[
y & =N

s

| OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bn 3MOXeTe:

Gopmynioeamu BU3HAUEHHS OCHOBHUX, KHCJOTHHUX Ta
aM@dOoTepHIX OKCHUIiB;

xapakmepudyéamu (Hi3WUHI BJIACTHUBOCTI OKCHUIiB;
XiMiuHi BJIaCTHBOCTI OCHOBHMX, KMCIOTHHAX Ta aMpoTep-
HUX OKCUIiB; MOHATTS «aM(pOTEPHICTD» ;

nopiénioéamu XiMiuHi BIACTHBOCTI OCHOBHMX, KHUCJIOT-
HUX 1 aM(OTEPHUX OKCHUIiB;

cksnadamu PIBHAHHS pPeakIliii, IO XapaKTepusayIoTh
XiMiuHI BJacTUBOCTI OCHOBHMX, KMCJIOTHUAX Ta amdorep-
HUX OKCUIIB;
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e (popmysamu nbaiiiiBe CTaBIEHHS A0 BOAUW AK OKCHUAY, IO
3a0esIeuye KUTTENIAIBHICTD JKMBUX OPraHis3MiB, iHimia-
TUBHICTb i MiAIPUEMINBICTD IMOAO 30€PEKEHHS BOTHUX
pecypciB; HAaBUUKM 0e3IIeYHOr0 IIOBOIYKEHHS 3 OKCUIAMMH,
AKi 3amofilol0Th MIKOAY JIOAWHI, CLIbCBKOMY TOCIIOIap-
CTBY, BUPOOHUIITBY.

‘g MpurapganTte Ha3BU OKCUAIB, L0 YTBOPKOIOTLCA B aTMOChEepPi BHACIA0K

S’ rocnogapcbKoi AisAbHOCTI NIOOMNHN.
LLlo Bam BiZOMO NPO HANMOLLUNPEHILLIMA Ha 3eMni okcua, — Boay?

MiznyHI BnactmeocT okeugie. OKCHUAM SIK CIIONYKM €JIEMEHTIB 3
OKcureHOM JOCHUTB ITOMIUPEHI B MPUPOIi. 3a HOPMAJIbHUX YMOB BOHU
epedyBaoTh Y PiSHUX arperaTHUX CTaHaX: rasonogioHoMYy, PigKoMy
Ta TBepaomy. HaBegemo npukianu. ITormmpeni B mpupoi i yTBopeHi
BHACJIIIOK TOCIOAApPChKOl misabHOCTI Jioguuu Kapbou(IV) oxcun,
cyasdyp(IV) okcum, mitporen(IV) okcun e razamu. Ik Bam Bigomo,
BeJIMKi KOHIIEHTpAIlil mMux rasiB B aTMoc(epi CIPUIMHAIOTL YTBO-
peuHsa KuciaoTHux gormiB. Cumimii(IV) oxcum, ¢gochop(V) oxcupn,
MAarHifi OKCHJI Ta iHIII TBepAl peuoBuHU — 0Oe30apBHI ab0 MarTh
xapakTepHe 3abapBieHusa. 3okpema, xpoM(IIl) okcunx — semennii,
MarHii oxcun — Oinwuii, pepym(IIl) okcun i miTporen(IV) oxcun —
Oyporo KoJabopy, a cuiitiii(IV) okcun — 6e3bapBHUIil. Po3riiamyBiiim

3pa3Ku OKCI/II[iB, BUY HAOYHO IIEPEKOHAETECA B IIbOMY.

BaraTboM oKcugaMm npuTaMaHHUN XapakTepuuii 3amax. Hampu-
kaan, cyabpyp(IV) okcua i mitporern(IV) oxcum — samymnrimsi
rasu; kapoou(Il) okcuzm i kapoou(IV) oxcun — 6es 3amaxy, OTPYHHi.

¥ TBepmoMy CTaHi OKCHUAY YTBOPIOIOTH ATOMHI, HOHHI 400 MOJIe-
KYJIAPHI cTpyKTypHu (KpucTasaiuni rpatku). o okcuais iz MmoeKry-
JSIPHUMHI KPUCTATIYHIME I'paTKaMU HajIe:KaTh Kapoou(IV) okcu,
Bozma (dua. puc. 33, c. 82). AToMHI KpucTasiuHi I'paTKU Ma€ CH-

aininn(IV) okenn (dus. puc. 36, c. 84 ), ioHHI — aTroMiHil OKCH.

JJ1s oKcHuIiB 3 aTOMHUMU CTPYKTypaMU XapaKTepHa BUCOKA
TBEPAiCTh, i3 MOJIEKYJAAPHUMHU — JeTKicTh. TeMIepaTypu mias-

JIEHHSA Ta KUIIIHHSA 3MiHIOIOTHCSA B IMNPOKOMY Aiamas3oHi.

= . . . . .
Cknapitb caMoCTIliHO CbOpMan/I BCIX 3ragaHunxy TeKCTlI OKCUAIB.
Q

XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHUX oKcupiB. OCKIIBKU OKCULHN €
crmoJyKamMu eyieMeHTiB 3 OkcureHom, TO iM mpuTaMaHHI AK
CIIiJIBHi, TaK i BiAMiHHI BJacTMBOCTI. ¥YPaXoOBYIOUM HA3BU ITUX

TPyl OKCUJIB, MOXKHA c()OPMYJIIOBATU IXHE BUBHAUEHH.
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@ OcHO6HI 0Kcudu — OKCHUIM, AIKUM BiATIOBiIaoTh OCHOBI/I.]

Hanpursan, narpi okcunay Na,O Biamosizae ocHOBa HaTpiii Tij-
porcun NaOH, kanbitiii okcuny CaO — rambmii rinpoxcug Ca(OH),.

OcHOBHI OKCHIM B3a€EMOLIIOTH i3 BOLOIO, KUCJIOTAMM M KUC-
JIOTHUMMU OKCHUJaMIU.

MpuraganTe peakuito CnonyyYeHHs Kanblili OKcuay 3 BOOO, CKNadiTb
&/ piBHSHHSA peakLii. Ha3BiTb pe4yoBuHY, WO yTBOpUIaCS.

1. dis Ha iHamnkaTopu.

Hocamig 1. Hamnemo B 3 mpobipKu K00y THH PO3UNH KATBITiH
TiAPOKCUAY ¥ JOJLJIEMO II0 Uep3i JIAaKMYC, METUJIOBUHA OPaHKEeBUIA
i penondrainein. Crocrepiraemo 3miny 3abapBieHHA BiAIOBimTHO
Ha CUHIiN, 'KOBTUH Ta MajanHoBuii. OTiKe, Iig yac B3aeMogil Kaub-
Ii¥l OKCHUY 3 BOJAOIO YTBOPIOETHCS JIYT — OCHOBA, PO3YMHHA Y BO/Ii.

Hocaigumo XiMiuHi BIACTHMBOCTI iHIIMX OCHOBHUX OKCHUJIB
3a JOIIOMOTOI0 eKCIIEPUMEHTY.
2. Baaemogisi 3 BoAOI0.
Hocaig 2. Kpim xanbmii
oxcuny (puc. 50), 3 BOmoIO peary-
IOTh OKCHUAU JYKHHUX 1 JyKHO3e-
MeJbHUX MeTaNiuHUX eJeMeHTiB
(K,0, Ba0):
K,0 + H,0 = 2KOH;
BaO + H,0 = Ba(OH),.
IIpogykTamMm ITuX peaxIiliii €
OCHOBM — BiANOBimHO, KaJiii Ta
Oapiii rigpoxcumu. O6mmBa Timpo-
Kcuau Ao0pe PO3UMHHI y BOII.

Puc. 50. Bsaemogis
KaJIbI[iA OKCHUIY 3 BOJOIO

3. Bzaemogisa 3 KncsioTamu.

cucl Hocnixg 3. Hacunmemo B
Kooy rynpym(II) okcun (dopHmi
IIOPOIIIOK) i JOJIJIEMO XJOPUIHY
Kumcaory. Iligm wac wHarpiBanHs
YTBOPIOETHCS IPO30pa piguHa 6Jia-
KHTHOI'O KOJILOPY. ¥ IIPOIeci peak-

Puc. 51. Bzaemogisa

rkynpyMm(II) oxkcuny is
XJIOPUIHOIO KMCJIOTOIO
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[ 1
@ MpurapanTe, 9ki 03HaKM XiMiYHMX peakLiihi BamM BigoMi.
Q

Y posunni € cinb kynpym(Il) xmopun, sxa Hamzae PO3UUHY
O0JIaKUTHOTO 3a0apBJIeHHS.

4. B3aemogaisi 3 KNCIOTHUMU OKCuaamMu.

IMikaBuM IpUKJIaZOM B3aEMOIil OKCHUIIB MisK cO00I0 € peak-
Mii, Ha AKUX I'PYHTYETHCA BUPOOHUIITBO CKJIa. Y HACTiTOK B3ae-
mozii xKanbpIiil Ta cuninii(IV) okcumiB 3a HarpiBamusa yTBOPIO-
€ThCSA CLIb — Kaabyiil cuaikam:

. t .
CaO + 8i0, — CaSiO,.

Y npoMuCIOBOCTi BUPOOIAIOTE PidHI BUAY CKJIA CILIABISIHEAM

oxkcuzis. Bikonne ckio mae ximiunwuii ckaax Na,O « CaO - 6Si0,.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI KUCJIOTHUX OKCUAIB. OJ_IHa 3 BJI&CTHBOCTEfI
KHUCJOTHUX OKCHJIB BaM yske Bigmoma. Ile B3aemomis 3 OCHOB-
HuUMHI oKcugamu. KpiMm Toro, BOHH pearymoTh i3 BOJOIO Ta OCHO-
Bamu. J[oBemeMo Iie eKCIIepUMEHTAIbHO.

1. Bsaemogais 3 Boaotro.

Byrsekucauii ras, Aaxkuii mpomycKalTh MiJl TUCKOM Kpisdb
BOJIY, YaCTKOBO B3a€EMOJi€ 3 Hel0. ¥YHACJIJOK TAaKOl B3ae€MOIiil
YTBOPIOETHCA T'iAPOKCUJ i3 KUCJIOTHUMHU BJIACTUBOCTAMU — KAD-
oonamHa kucaoma. lle ny:xe ciabka KUCJI0Ta, TOMYy BOHA Mae
3IATHICTH PO3IAAATUCS IO PeareHTiB:

CO, + H,0 = H,CO,; H,CO, = COzTJr H,0.

Posmienienssa kapOOHATHOI KMCJIOTH 10 PeareHTiB MOYKHA CIIO-
cTepiraTtu, SIKINO BIAKPUTH IJIAIIKY 3 Ta30BaHOIO BOJIOIO.

OpHak He BCi KMCJOTHI OKCHIM 3 BOJOIO YTBOPIOIOTH HECTiMKi
Kucaotu. 3a B3aemomii cyabdyp(VI) okcugy 3 Bomoio yTBOPIO-
€ThCA CTiMiKa cyJib(paTHa KUCJIOTA:

S0, + H,0 = H,S0,.

CknagiTe caMOCTINHO PiBHAHHSA peakuii B3aemogiji pocpop(V) okcnay
3 BOOO0. HaseiTb TMN peakuii Ta chopMynonTe ii BASHAYEHHS.

Bsaemogis 3 BOOI0 KMCJIOTHUX OKCUMIIB, AKi MOTPAILIAIOTH B
aTMocdepy mmig yac XiMivyHUX BUPOOHUIITB, IPU3BOAUTEL OO YTBO-
PeHHA KUCJOTHUX IOINiB. Bam yke Bimomo, IO KMCJIOTHI JIOIITL

E—
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HeTaTUBHO BILJIMBAIOTL HA POCIUMHHUI i TBApUHHUN cBiT. Tako:K
OiABUNIYETHCA KHUCJIOTHICTH I'PYHTIB, IIT0 3yMOBJIIOE 3HUMKEHHA
BPOKAMHOCTLI Ta HAKOCTI CiJIbCBKOIOCIOZAPCHBKUX KYJILTYP.
IlimBUIIeHHA KOHIIEHTPAIlil KUCJIOT Yy BOM1 PiYOK Ta 03ep CIPUYU-
Hs€ BUMUPAHHSA BOAHUX TBapuH. KpiM TOro, KMCJIOTHI TOIITL
po3’izaioTh MeTaJieBi MOKPUTTS OyAUHKIB, (dapbu, PyHHYIOTH
naMm’ ITKU apXiTeKTypu i KyJIbTYpPH.

=
3anponoHyiTe 3axoam 60poTbOU 3 KUCNOTHUMM AOLLLAMMU.
3BepHiTH yBary Ha Te, 110 He BCi KMCJIOTHI OKCUIN pearyioTh

i3 BogoI10.
Bawm Bimomo, 1110 Geperu 6araTbox piuok, o3ep i MopiB yKpuri
cuniniii(IV) okcumom — nickom, AKuii 6e3mocepesHbO CTHUKA-

€ThCSA 3 BOJOIO, OJHAK peakKIlid He BimOyBaeThcsa. Aue rimpar
[bOTO OKCUAY € — Iie cuiikarHa Kucaora H,Si0,.

2. Bzaemogais 3 nyramu.

3BepHEMOCS 3HOBY [0 HOCJIITY.

Hocaig 4. Hamnemo B XiMiuHy CKJIAHKY PO3UMH HATPik
TIAPOKCUAY Ta AOJaMO KiJbKa Kpalesb pPosumHy (heHoJ(pTaNeiHny
(puc. 52, a). Posuun HaOyBae MaJuHOBe 3abapBJIEHHS
(puc. 52, 6). IlIpogyemo Kpisb 3aapboBaHMIT POZUNH BYTJIEKUC-
aui ra3. Posuwmn 3uebapBiioeThed (puc. 52, 8).

)

a 0 8
Puc. 52. Baaemopaia kap6ou(IV) okcuay 3 po3urHOM HATPi# TiAPOKCUIY

3HebapBJICHHS PO3UNHY BKas3ye Ha Te, II10 Big0yaacs xiMmiuna
pearirisa:
CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0.

YTBOopuaucs cisib — HaTpil KapOboHAaT i Boza.

@ Kucnommui oxcudu — oKcuan, SKMM BiIIIOBiZAIOTH }cncno'm.]

Hanpuraag: SO, — H,S0,, SO, — H,S0,, P,0, — H,PO,.
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XIMIYHI BJIACTUBOCTI AM®OTEPHUX okcuaie. ITousarTsa «amdorep-
HIiCTb» CTOCYETHCH CIIOJNYK, ITI0 BUABJIAIOTH MOABiMHI XimMiuHi Biac-
TUBOCTI. SIKIITO iaeThes Ipo am(pOTePHI OKCUAM, TO, OUEBUIHO, BOHI
MAaIOTh BUABJIATHU BJIACTHUBOCTI AK OCHOBHUX, TAK 1 KMCJIOTHHUX. J10
TaKUX OKCUiB HAJEKATh IIMHK Ta aJIOMiHill OKCUAN, OKCUAU TPU-
BaseHTHUX @epymy Ta Xpomy, 6epuIiit OKCH TOITIO.

CKnan,in CaMOCTIMHO GOpMyIM 3a3Ha4yeHMX OKCUAIB 3a ixXHIMU
& Ha3Bamu.

Posrnamemo ximiuni BiacTuBocTi amM(pOTepHUX OKCHUIIB Ha
OPUKJIALl MTHK Ta aJIOMiHIN OKCHUIiB.
1. B3aemogisi 3 kucsiotamu.

SIKIIO 10 MUHK OKCUIY SOJUTHU POSUYUH CYJIb(GATHOI KHCIOTH,
BiIOyBAETHCS PEAKIIis 3 YTBOPEHHSM COJIi — IIUHK CYJIb(dary:
ZnO + H,SO, = ZnSO, + H,0.

IIHK CcyJibdaTr
Tax camo pearye 3 KMCJIOTaMH1 aJIOMiHi#T OKCHI:
AlLO, + 6HCl = 2AICL, + 3H,0.

ATIOMIiHIT XJIOPUT
2. Bzaemogis 3 nyramu.

Peaxiii amporepHUX OKCHUAIB i3 Jyramu BimOyBaroThCs 3a
HarpiBaHHA:

t t
ZnO + 2NaOH = Na,Zn0, + H,0; AL,O, + 2NaOH = 2NaAlO, + H,0.
HATPill MUHKAT HaTpi# adoMiHaT
3. B3aemozisi 3 OCHOBHUMM OKCUAAMU.

AwmdoTepHi OKCHUIM pearyoTh 3 OCHOBHMMH OKCHUIAMU 3
YTBOPEHHAM COJIei:

t
Zn0 + Na,0 = Na,ZnO,.
HATPi# IIUHKAT
4. Bsaemopis 3 KNCJIOTHUMM OKCUOaMMU.

3a BUCOKUX TeMIlepaTyp am(poTepHi OKCUIM B3aEMOIIIOTH i3
HaNO1JIbIN aKTUBHUMHY KUCJIOTHUMMU:

t t
Zn0 + S0, = ZnSO,; ALO, + P,0, = 2AIPO,.

IUHK CyJabdar ayoMiHii oprodocdar
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IIpoanasisyBaBIIM IPOAYKTHU PeaKIlil aM(OTepPHUX OKCUIIB
i3 KmeJgoTaAMM, JIYraMu, OCHOBHUMM ¥ KHMCJIOTHUMH OKCHUIAMIU,
6auMMoO, II10 BHACIILOK YCiX IIMX peaKIliii yTBOPIOIOTHLCI COMi.

Am¢pomepni okcudu — OKCUAY, K1 BUABJIAIOTH BJIACTH-
BOCTi OCHOBHUX 1 KMCIOTHUX OKCHU/IiB.

[®

% HniICYMOBY€EMO BUBYEHE

e Okcugm B nNpupodi nepebyBaioTb Yy TPbOX arperatHux CTaHax.
Y TBEpPAOMY CTaHi BOHW YTBOPIOIOTb MOJEKYNSAPHI, aTOMHI i MOHHI
CTPYKTYPM (KpUCTaniyHi rpatkun). [leski maioTb 3a0apBAeHHs, iHLWi —
npo3opi. Temnepartypu NNaBAEHHS i KNMIHHA OKCUAIB 3MIHIOIOTLCS B
LUMPOKOMY AianaldoHi. OKenay Ay>XKHUX i MYXXHO3EMENbHUX ENTEMEH-
TiB pearyloThb i3 BOAOIO.

e OCHOBHI okcugn — oKCcUaun, SKMM BignoBigaldTb OCHOBU. BoHU
pearyoTb i3 BOOO, KUCIOTAMU N KUCAOTHUMMK okcmnaamu. Iig vyac
peakuin i3 Kncnotamm n KNCNOTHUMU OKCUAAMU YTBOPIOKOTLCS COJli.

e KucnoTtHum okcugam BiONoOBiOAlOTb KNCNOTU. BOHM B3aEMOAiOTb
i3 BOLOOW (BMHATOK — Si0O,), OCHOBHUMW OKCMAAMMK i OCHOBaMMm.
MpoaykTamy B3aeMoLji KNCTOTHUX OKCUAIB 3 OCHOBHMMN Ta OCHO-
BaMu € COJi.

o AMm@oTepHi okcuan BUSGBNSIOTb BIACTUBOCTI OCHOBHUX i KUCNOT-
HMX okcuaiB. MpoaykTamMmun ixHix peakuin € coni.

3AB/JAHHA JJIA CAMOKOHTPO.JIIO

1. lMepeniyitTb i3NYHI BNaCTUBOCTI OKCUAIB.

2. PoanigHanTe 3a XiMidHuMn GopmynamMm OCHOBHI, KNCNOTHI 1 amdo-
TepHi okenam: CuO, MgoO, Fe,O,, SO,, P,0O,, Al,O,, K,0, SiO,, BaO,

Zn0, CO,, BeO, NO,, Li,0, Na,0, SO.,.
3. JonuwwiTe NpoayKTu peakLiin, NoCTaBTe KoeilieHTu:

a)MgO+HCl=...; 6)KO+HO=..; B) SO, + NaOH = ... ;
r)SO,+H,0=...; r) A0, +HS0,=...; 0)ZnO+NaOH=...;
e)SO,+Zn0=...; €)Na,0+CO,=...; x)ALO,+HCI=....

4. OnuwiTe NpakTMYHe 3Ha4YeHHs peakLii B3aeMoaii KanbLuin okcuay
3 BOOOIO.

5. YCTaHOBITb, MiX SKMMM 3 MNOMNAPHO B3ATUX PEYOBUWH, 3arnmcaHux
dopmynamm, MOXIMBa B3AaEMOLiA:

a)BaOiH,0;  6)SO,iHCl; B)SO0,iK,0; r)Ca0iHCI;
r)K,0iNaOH;  n)CO,iNaOH; e)S0,iP,0,; €)Ba0iH,SO,.
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6. [MoSACHITL, fIK eKcrnepuMeHTanbHO MepeBipuTu, WO Big, B3aemomji
OCHOBHIMX OKCMAJB i3 BOOOIO YTBOPIOKOTLCS YU, 8 KNCIOTHUX — KUCIOTW.

7. Cknagitb popMynm okcuaiB 3a HasBamMmu i knacudikyimTe Cnonyku:
kanin okeun, pocdop(V) okeuna, 6apii okcua, cynbdyp(VI) okema.
Cknapnite MOXNMBI peakLii umx okcuais i3: a) Boaoto; 6) po34ynHOM
cynb®aTHOI KNCNOTU; B) PO3YMHOM HATPIN rigpokcuay.

A= I[IKABO 3HATH
e

e LunHk okcung ZnO BMKOPMCTOBYIOTh A1 BUPOOHMLTBA LMHKOBOIO
6innna, Wo 3aCTOCOBYIOTb sk hapby B MansapcTsi. Llel okcma, MicTUTbCA B
nyapi, € HEBIA EMHOIO CKNAA0BO MPUCUMNOK, CYCMNEH3IN, ririeHiYHnX nacT i
Masern.

o Benuki MOHOKpUCTanu, 9ki 04epXylTb Bif, CNABAEHHS atOMIHIN
okcuay 3 okenpamum Pepymy, Kynpymy, TutaHy i BaHagiio, 3aCTOCOBYIOTb
y IOBESipHi crpasi, a cymill antoMmiHinn Ta xpom(lll) okcnais — gk Haxaay-
HUM NOPOLLIOK.

e Kosnbopose ckso (puc. 53) BUPOONAIOTb, BUKOPUCTOBYOUM KOMOI-
Hauji pi3HMX OKCKUAiB, SKi 404Al0Tb OO0 CUMPOBUHW. Hanpuknag, nonarydn
kynpym(ll) okcua, OTPMMYIOTb CUHBO-3€eNeHe 3a0apPBEHHS CKIISTHUX BUPO-
6iB, kobanbT(ll) okena — cuHe, xpom(lll) okcnp — 3eneHe.

Puc. 53. Bupo6u 3 K0OJIbOPO-
BOTO CKJIa

) W § 23. IOIIHUPEHICTH ¥ IIPAPOJII TA

BURKOPHUCTAHHA OKCHJAIB. BIIJIUB HA JOBRIJIJIA

. OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
==

.
==

e 3HamMu TIPO IIOIIUPEHICTh OKCHUMIIB y IIPUPOMi, 3aCTOCY-
BAHHSA OKCUJiB Y PIBHUX raJry3sIX IPOMUCJIOBOCTI if ITO0YTi;

e Xapaxkmepuizyeéamu HAUMIOMINPEHIITi OKCHUAMW, BILJIUB
IesdKNUX OKCHUIIB Ha JOBKiJIJIA;

e 7N0SACHI0O8AMU 3HAUEHHS OKCHUIIB, IXHE BUKOPUCTAHHS B
pisHUX rayy3Aax rocmogapcTBa i moOyTi.
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MowmpPEHICTL okemnaie v nepupopl. OKeuau — XiMiuHi CIIONyKHT, AKi
Iy:Ke U4acTO TPAILISIOThCA B IPUPOAi. B ocHOBHOMY 40 HHX HaJie-
JKaTh CIIOJYKY aKTUBHIX METAJIIUYHIX 1 HeMeTaJIiYHIX eJIEMeHTiB.

Boda — wHatimomwupeHimui okcun Ha 3emui (puc. 54). Bona
3allOBHIOE BCi 3amajuHM 3eMHOI IOBEPXHi, yTBOPIOIOUM PiUKH,
o3epa, MOps Ta okeaHu. IIpocouyiounch y I'pyHT, BOJa YTBOPIOE
I'pyHTOBIi 1 migsemui Bogu. Ila guBoBUIKHA peUOBUHA MiCTUTHCA B
ripchbKuUX Mopozax i Mimepanax. Posunusaioun medaki moTpiOHi aisa
3I0pOB’s JIOAUHU COJi, YTBOPIOE IO MiHepaJbHi m)Kepeia,
0i/ia AKMX PO3TAIIOBAHI KYPOPTH ¥ JiKyBaJabHi 3aKIagN.

Puc. 54. Boma B TphOX CTaHAX:
a — pigxoMy; 6 — TBepIOMY; 8 — ra3oIogi0HOMY

Bes Bou HEe MOYKYTh iCHYBaTH KMBi Opra”isMu — JOANHA, POC-
JUHU Ta TBApHHU. B opramismi JoamHu Boma 6epe ydacTh y BCix
GioxiMiuHMX mpoIecax, miATPUMYye 00’ €M i IPYKHICTh KJIITHH.

g KuUTTA Ta MiATPUMyBaHHA 3M0POB’S JIOAWHI mOTpiOHA
YucTa Boga, 06e3 JOMIIIIOK MIKiJINBUX PEUYOBUH, IO IIOTPAILISIOTH
Y BOJZOIMMY BHACJIIJOK I'OCIOIaPChKOi AisgabHOCTi. ToMy Bei romu,
AKi JKUBYTb Ha HAIITii IJIaHETi, MAafOTh OeperTu BOAY — Iie CIIPaBiK-
HE TUBO IIPUPOAH, UNI TAEMHMUII] ITle He 0 KiHIlA POSKPUTI.

Cuniyiti(I1V) oxcud Te:x HaJEXUTHh A0 HaWOiJIbII IIOIINPe-
HUX OpuponHux okcuniB. Hacammepen 1e nicok. ¥ mpupomi Bin
3aJITae OKPEeMUMH IIJIaCTaMM, a TaKOK YCTUJIAE€ THO BOIOMM:
piuok, mopiB, okeaniB. Kpim micky, mpupoga momapysaja
JoAVHI ¥ mposopuit MiHepas keapy (dus. puc. 45, a; c. 122).
Heski fioro Kpucrajau MalTh riraHTChbKi posmipu. KBap1y yTso-
proe 6araTo KpUCTATIUHMX PiSHOBUIIB: TipCBKUU KPUIITAJb,
IUMYACTUHA KBapIl, aMETHUCT, KOTd4Ye OKO Ta iH., dKi, 3aBOAKU
IOMiIIKaM, MalOTh Pi3HOMAaHiTHe 3a0apBiaeHHsAa. KBapl] BUKOpHC-
TOBYIOTH ¥ PiBHUX IIpUJIafaX — ONTUUYHUX, eJIeKTPOHHUX, TeJie-
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¥ pamioamapaTrypi, IJd BUTOTOBJIEHHS KBap-
IIOBOI'O CKJIa, AK JOPOTrOI[iHHI KaMeHi B 0Be-
JipHil cipasi ToII0.

Anrominit oxcud € CKJIaJ0BOIO IPUPOTHUX

MiHepasniB anarmocunikamis. I[o HuUX Haje-
axaTb noswosuit wnam K0 « ALO, - 6SiO, i
koaninim AlO, - 2SiO, « 2H,0. Amrominiii
OKCHJ, BXOIUTH IO CKJaLy OOKcumy — MiHe- Puc. 55. Py6in
paay, 3 $SAKOro BHAOOYBAIOTH AJIFOMIiHii.
MinepaJst kKopyHd, 1110 Ma€ BUCOKY TBEP/iCTh, BUKOPUCTOBYIOTH IJIs
BUTOTOBJIEHHSA ITLTi(DyBaJIbHIX KPYyTiB. BiH yTBOPIOE ABa KOJIBHOPOBi
pisHoBUAU: pYbin (puc. 55), 10 Mae iHTeHCUBHE YepBOHE 3a0apB-
JIeHHd, i cangip (puc. 45, 6; c. 122) — cuHBOTO KOJIBODPY, AKi BUKO-
PUCTOBYIOTH JIJIS BUTOTOBJIEHHS JOPOTOITiIHHUX ITIPUKPAC.

Depym okcudu BXOIATH OO CKJIALY BiIOoMHUX y MeTanyprii
3aJIiIBHUX PYI, AKUX € JOCUTH 0arato. ¥ MeTasypriiiHii mpo-
MHCJOBOCTI HaWUacTillle BUKOPUCTOBYIOTH UYEPBOHHI 3aJis-
HAK, 0O CKJany #Axkoro BxoauTh (epym(IIl) oxcux Fe,O,
(puc. 56, a ), Bigomuit ak pyzna rematutr. @epym(1l, III) okcun
Fe, O, (puc. 56, 6) € 0OCHOBHOIO CKJIa/[OBOIO MarHiTHOTO 3aJIi3-
Haka. Pyna margerur mictuth 10 72,4 % ®epymy.

¥ npupoai TpanaAwThCA I iHINI 3ai8HAKY, 30KpeMa Oypi i
IIIIaTOBi, OMHAK IXHi pyau MaioTh iHIMUN XiMiuHUN CKJIan. ¥Yci
MiHepaJu, 110 MicTATh eleMeHT PepyM, € OCHOBHOIO CUPOBUHOIO
IJIs BUPOOHUIITBA 3ajisa i fioro ciaaBiB.

Mazniti okcud y TIpuponi — Ite MiHmepaJs nepukJaai3. MarHii
oxcug MgO (puc. 57) 11ie Ha3WUBAIOTH NAJEHON MAZHE3i€N0, IO
OB’ A3aHO 3i crmoco6oM ii BUpOGHUIITBA B ITPOMHUCIOBOCTI. Maruii
OKCHJ{ MiCTUTBCS B TAKUX CIIOJIyKaX, AK manvk 3MgO * 4Si0, * H,0
i azbecm CaO*MgO * 4Si0,. Bonu MaroTh BUCOKY BOTHECTIAKiCTh.

Puc. 56. Pepym oKCUIM:
a — dpepym(II) oxkcun; 6 — depym(Il, III) oxcuy, Puc. 57. Maruii okcupg

o
137b

E—



= Tema 4 ————

Kap6on(IV) oxcud (syriexucnuii raz CO,) momupeHuii B
armocdepi. ¥ criuami mosiTpa micturhbea mpubiamsuo 0,03 %
nLoro rady. BiH Bifirpae akTUBHY POJIb y IIpolieci (hpoToCUHTE3Y.
HaxomnunueHHsA BYTJIEKKCJIOTO Ta3y B MOBITPi CIPUUYNHSIE ITapHU-
KOBUM e(heKT.

BukopuctaHHa okcupie. HacTKOBO PO BUKOPUCTAHHS OKCIH-
niB yo:ke sramyBaJiocs. IIImpoKuil CIeKTP BUKOPHUCTAHHS ITUX
CIIOJIYK B3ajJIe’KUTh HacaMIlepea BiJ pisHOMAaHITHOCTI IXHixX
¢isnunmx i XimiuHMX BiactTuBocTeil. [lokIagHiNTy iH(OpPMAaILito
PO BUKOPUCTAHHA OKCUIIB MicTUTh mabauus 14.

Tabnuys 14
BurkopucranHs oKCHIIB

Hasea dopmyna BukopucrtaHHsa

I BUpoGHUIITBA KUCHIO Ta BOLHIO; 0X0JIO-
MKeHHS ANePHUX PeaKTOPiB; BUTOTOBJIEHHSA
PO3YUHIB PEYOBUH, HAIIOIB; AJIA BUPOOJIEHHSA
Tigporen eJIeKTPOeHepTil; MUTTS I IPaHHs; IPUTOTY-
okcuj (Boma) H20 BaHHA 1»Ki. Kpim Toro, y BUPDOOHUITBI MiHe-
pasbHUX AO0OPUB, XiMiUYHUX CIIONYK. s
JIIKyBaHHA BUKOPUCTOBYIOTH MiHEpaJIbHi

BOJU ITLJTIOITUX IKepes.

st BUPOGHUIITBA TAIlIeHOTO BalHa, 1110, IK

Kansiiit . .
i HeralleHe, BUKOPUCTOBYIOTh AK Oy/IiBeJb-
OKCH . . .
A CaO HUI MaTepiaJ, i XJIOpHOTO BaIHa; JJid Ball-
(HeraieHne . .. .
) HYBaHHA I'DYHTIB; y XiMiuHUX jrabopaTopiax;
BaImHO -
UL BUDOOHUIITBA CKJIa, IIEMEHTY, KepaMiKu.
¥ cuiikaTHi# IPOMUCIOBOCTi: BUDOOHUIITBO
CKJIa, IIeMeHTy, 0eTOHY, IeTJIN, KepaMiuHol
- TIIJINTKHY; IJIs1 BUTOTOBJIEHHS TE€PMOCTIHAKOTO
Cuniuiin(IV) ’ P .
P Sio IIOCYY, KBapI[OBOTO CKJIA, & TAKOXK AK Oymi-
i . . .
2 BeJIbHUE MaTepian. MiHepas KBapI; BUKO-
(kpemHe3eM) .
PUCTOBYIOTH AJIsI BUTOTOBJIEHHS JIIH3, I0BE-
JipHUX IpUKpAac, Aetajaeii TOTUHHUKIB,
CIEeIOAATY.
Jnsa BUnIaBAsSHHSA aJIIOMiHiIO Ta #10T0 cILIa-
Amrominiit BiB, AKi 3aCTOCOBYIOTH y JIiTAKO-, paKeTO- 1
OKCH/T A1203 MAaIIMHOOYAYBAaHHI; BUPOOHUIITBA a0pasuB-
(60kCHuT) HUX MaTepiajiB, MITYYHUX KOPYHAIB, I0Be-

JipHUX BUPOGIB.
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IIpodosincenus maoa. 14

Hasea dopmyna BukopuctaHHs
Depym(I1, ITT) Jns BUnIaBISAHHSA 3aJIi3a, HAUIIOIIIUPEHi-
OKCUT Fe,O, IIUX CIIJIaBiB — YaBYHY Ta CTaJi.
(MarmeTur)

s BupoGHUIITBA TyMU. ¥ KepaMiuHiil mpo-
MHUCJIOBOCTI — JJisl BUPOOHUIITBA BOTHETPUB-
Koi meruiu. ITasieHy Maruesito BUKOPUCTOBY-
MgO I0Th Y MeIUYHIN IPaKTUIlL JJIs BUTOTOB-
JeHHsA TabJeTOK i KamcyJ, y XapuoBiii mpo-
MUCJIOBOCTI — K €MYyJIBraTop i Xap4oBy
nobasry (E-530).

Marnii
OKCH/T

Y mabaruuyi 14 HaBeneHO HETMOBHUI IePeJiK BUKOPUCTAHHS
okcuaiB. BuBuaroum xiMiuHi BJIaCTHMBOCTiI OKCHAIB, B O3HAMO-
MIJINCS 3 PeakIiIMU 1XHBOI B3aeMoxii 3 Bogoo. Ha mux peax-
MisIX I'PYHTYETHCSA BUPOOHUIITBO OCHOB i Kuciaor. Ilix uac B3ae-
MOZil OCHOBHMX i KMCIOTHUX OKCHUJIB Mid COGOI0 YTBOPIOIOTHCA
coii. Coii »% OTPUMYIOTE i BHACIIZOK peakilili OCHOBHUX OKCH-
OiB i3 KMCJIOTaMM Ta KMCJIOTHUX OKCHUIIB — 3 OCHOBAMM.

% HniiCYMOBY€EMO BHBYEHE

e Okcuam — XiMiyHi CNONyKK, SKi HaCcTo TPanasioTbCS B Npupoai. Lie
OKCUAN aKTUBHUX METaNivYHNX i HeMeTaniyHUX eIEMEHTIB.

e Bopga — HalinowvpeHiwmni Ha 3emri okcua,

e Jlo mowmpeHux okcuaiB HanexaTtb okcuan Pepymy, AnOMiHitO,
Kanbuito, Cuniuito TOLLO.

e OKCUAM WNPOKO BUKOPUCTOBYIOTbL B YCiX rany3six rocnogapcrea, Wwo
3YMOBJIEHO IXHIMU PIBHOMAHITHUMM PiIBNYHMMK Ta XiMIYHVUMMK BRacC-
TUBOCTSAMM.

3ABJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. Knacudikyiite okcmam 3a ixHimm popmynamu: FeO, SiO,, ZnO, CO, CO,,
80,, Cr,0,, BaO, AL,O,, CrO, MnO,, BeO, MnO,, B,O,, P,O,, K,O, NO,
Ca0, NO,, Na,0, MgO, SO,, SiO,,.

2. [lonuwiTb Npasi YaCTUHW PIBHSAHb Peakujil i nocTasTe koediljeHTn, ae

Lie NOTPIOHO:
ajMg+0,=...; 6)P+0,=...; B)Zn+0,=...;
rNH+0,=...; rYFe+0O,=...; n)AI+0,=....

Ha3BiTb YTBOPEHi PEHOBUHM.
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[MepeTBOpPiITL CXeMM peakuihi Ha PIiBHAHHS, MOCTaBMBLUWU, O Ue
noTpibHO, KoediLiEHTH, | BKaXiTb, 4711 HOro MOXHa BUKOPUCTATM L
peakuii:

a) Na,O + H,0 — NaOH; 6) BaO + H,0 — Ba(OH),;

8) MgO + HCl — MgCl, + H,0; 1) CO, +NaOH — Na,CO, + H,0.

. JonuuwiTe NpoayKTM peakuiin, NocTaBTe KoedilieHTu:

a)P,0,+HO=...; 6)SrO+H,0=...;
B) CaO + HNO, = ... ; r) SO, + NaOH = ... .
HasBiTb pe40oBUHN, LLLO YTBOPUINCS BHACIAOK PeaKLii.

. Cknapite PiBHAHHA peakuii Mix pe4oBUHAMMN:

a) kanin okcnaoMm i BoAolo;

6) Gapili okcKuaoM i cynbdaTHOI KUCIOTOLO;

B) KanbLin okcuaom i cynbdyp(VI) okcruaom;

r) cynbdyp(IV) okcmaom i HaTpin rigpokcmaom;

r') docoop(V) okcmaoom i BOOOIO.

[MoSACHITb, AKi XiMi4HI BNACTMBOCTI OKCUAIB BOHW XapaKTepuayoThb.

. CknapgiTb piBHSAHHA peakLiin, o BinOyBalOTbCs 32 CXeMaMu:

a)H,0,» 0, - 80, — SO, - H,SO, — CuSO,;
6) HgO — 0, — Ca0 — Ca(OH), — Ca(NO,),.
Po3B’sxiTb KpoCBOpA, Y 30WWKTi. 3anOBHITb FOPU3OHTANbHI PAOKW.

Y BepTuKasibHOMY CTOBIILj OTPUMAaETe 3arajibHy Ha3By OHOMO 3 KJaciB
HEOPraHi4yHMX CrosyK.

1 1. CknagoBa 4acTuHa sigpa.

2. Hazsa conei, siki OTpUMYIoTb Mif, Hac
| B3aEMOJji LIMHK OKCUAy 3 flyramul.
3 | 3. Ha3Ba peyoBUH, A0 cKiamy skux

| BXOOATb KaTioHu [[igporeny.

4. Hazga conemn xnopmnaHoi KUCIOTU.
| | 5. HannowumpeHiwmin okcma, Ha 3emi.
6. Hasea cone noauaHoi KUCNoTu.

A= ITIKABO 3HATH
Nl

Micok SiO, HasiBHMI Y AEAKVX XMBMX OpraHiamax. Hanpuknag, y Kposi v

nna3mi NioauHKM noro macosa YyacTtka ctaHoBuTb 0,001 %.

MPOHUKHEHHSA NUAY MicKy B OPOHXM 11 NereHi BUKIMKae TSXKi 3axBO-

PIOBaHHSA AMXaNbHUX LUNAXIB — CUJTIKO3U.

BYIOTb

Cunikarens € ogHieto 3 dopm cuniviin(lV) okeunay. Moro sBukopucTo-
AK TirpoCKoniyHy PeyoBUHY, ocyllyBad. BiH MiCTUTbCS B cknagi

MeanYyHOro npenaparty «bine Byrinns».
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)’ " § 24. POBPAXYHKH 3A XIMIYHHUMU
PIBHAHHSMH MACH, OB’€MY, KIJIbKOCTI
PEYOBHHH PEATEHTIB I IIPOJAYKTIB PEAKIIIN

Ly OnaHyBaBLM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
3

e 3HAMU aJITOPUTMU PO3B’sABaHHSA PO3PAXYHKOBUX 3ajau
3a PiBHAHHAMU XiMiUYHUX peaKITii;

e po3ymimu moTpedy B XiMiuHMX OOUMCIEHHAX, 1XHIO
Ba’KJIUBICTH AJIA BUPOOHMUMX MIPOIECIiB i B IMOBCAK-
IeHHOMY JKHUTTi;

e 004UCI08aMU MaCH PEATeHTiB i IPOAYKTiB peakKIriii, 00’ eMu
ragis (H. y.) 3a BiToMOI0 Macom abo KiJIbKiCTIO peUOBUHU,
KiJIbKiCTh PEYOBUHMU 3a BiIOMUMH MAaCOO U 00’ €MOM.

VYMiHHA BUKOHYBaTH XiMiuHi OoOUMCIIeHHS Ma€ BeJIUKe
OpakTUUYHe 3HAUYeHHdA, al)Ke 3HaHHS 3 XiMmii € gieBumu Ta
BKpail HeoOXigHMMHU oA BUPOOHMUUX MpolleciB. Bam yixe
BiZloMO IIPO BUTOTOBJIEHHS PO3UYMHIB i3 MeBHOI0 MaCOBOIO YaCT-
KO0 po3umHeHOoi peuoBuHU. {14 TOTO 11106 BUTOTOBUTHU TAKUH
POBUYMH MPaBUILHO, IMIOTPIOHO BMiTH 00UMCIIIOBATH Macy pedo-
BUHU 1 BOAU JJId IIEBHOI Macu PO3UUHY.

Y mnpomeci cramoBJeHHS XiMmili K HayKu, 3aBAAKU Bil-
KPHUTTIO 3aKOHY 30epeKeHHs Macu PeUYOBUH, YUeHi JoBeIn, 1110
mig gac XiMiuHMX peakIili peuoBUHU BUKOPUCTOBYIOTHCS B
MeBHUX KiMbKiCHUX BifHOIIIEeHHAX. A OT:Ke, 1 MPOAYKTH peaKIlii
YTBOPIOIOTHCA B IEBHUX BiTHOIIEHHAX.

Bosogiroun BMiHHAM CKJIaJZaTH PiBHAHHA XiMIiUHMX peak-
Iif, MOKHA 3AIMCHUTHY PO3PaXYHKHU TaK, 100 peareHTH abo Ipo-
IYKTHU PeaKiliii BUKOPUCTOBYBAJIUCA IIOBHICTIO. ¥ IPOMUCIOBUX
MacIiuTabax Ie CTBOPIOE YMOBU MOJis 0e3BiIXOAHOTO BHPOOHU-
ITBa, YHUKHEHHA BTPAT PEUOBUH, IO PearymTh YU YTBOPIO-
IOTHCS BHACJIIZIOK peakIrii.

Cepen pos3pobaeHnx i 3aTBepmKeHnX 12 IMPUHIIUIIB «3eJIeHol
ximii», sampomoHOBaHUX aMepuKaHCbKUMU xXimikamu II. Anac-
tacom i [I:x. Yopuepom (1998 p.), ykasyeTbca Ha HEOOXimHiCTHL
3anobizaHHs YmeopeHH 0 8i0x00i8, He 3ATUIIAIOYN iX JAJIS YTUIIi3a-
mii Ta 3aXOpPOHEHHH, 1 MAKCUMANLLHO20 YKPYNHEHHA CKAA008UX
yacmun, TOOTO peakKIlili CMHTe3y, TakK, 1100 KiHIIeBUII IIPOAYKT

o
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MicTHMB MaKcuMaJbHe KiJIbKiCHe BiJIHOIIIEHHsS peareHTiB, i3 HaM-
MEHIIIOI KiJIbKicTI0 BigzxomiB abo 6e3 Hux. 3HifiCHUTHU IIi BUMOTH
HEMOKJINBO 0e3 YMiHHSA POOUTH MaTeMaTHUUHi PO3PaXyHKU.

3 11iero MeTOo0 B XiMii 3a PiBHAHHAMY XiMiUHUX PeaKITii 3/1iti-
CHIOIOTH OOUYMCJIEHHSA MacH, 00’ €My, KiJIbKOCTi peuOBUHI peareH-
TiB peakIrii abo ii mpoayKTiB. PoariasHemo 1ie Ha IpUKJIagax.

1. O64MCNEHHS Mac peareHTiB i MPOAYKTIB peakLiii.

3amaua 1. O0umcaiTh Macy Kauablliii OKcuay, IMo IIpopea-
I'y€e 3 BOZOIO0 Macow 72 r.

Bidomo:
m(H,0)="72r
m(CaO) — ?

PosB’azauuga
I cnoci6

1. O6uuciroemo, AKifi KIILKOCTI pPeYOBMHU
BizmoBizmae maca Boau 72 T, 3a hOpMYy.JIOIO:

_m
=
721
OTpuMyeMO 1 = ——————— = 4 MOJIb.
Py " 18 r/Mmoub
2. 3amncyeMo piBHIHHS peaKirii:
x 4 Mo
CaO +H,0 = Ca(OH),.
1 mosb 1 moun

3. Macy Busunadaemo 3a (hopMy.JI0Io:
m=M *n.
4. O0unCcII0EMO MACY KAJbIIill OKCULY:
m(Ca0) = 56 r/moinb * 4 moab = 224 r.

Bidnosgids: y peakIiii 3 Bogoo0 Macom 72 r
npopearye CaO macoro 224 r.

II cnocio

1. CkiramaemMo piBHAHHSA peaKIlii KaJabIlii
OKCHIY 3 BOJOIO:
CaO + H,0 = Ca(OH),.
2. O0umcaI0eEMO 3HAUYEHHS MOJITPHUX Mac
pevoBUH, 110 PEarymTh:
M(Ca0O) =40 + 16 = 56 r/Mmob;
MH,0)=1"2+ 16 = 18 r/moub.
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3. 3ammcyemMo MOJISAPHI Macu i BigoMmi mami,
BUKOPUCTABIIN PIiBHAHHA PeaKITii:

x 721
CaO + H20 = Ca(OH)Z.
56 r 18r

4. ITigmucaBIiiy YMCJI0Bi 3HAUEHHSA MOJISP-
HUX MAac mif popMyaaM¥u PeYOBUH, 3a
AKUMH OyJeMOo BUKOHYBATH OO0OUIMC-
JIeHHSdA, a HeBimomi — Hanm (opmyJiamMu,
oTpuMaeMo Irponopiiito. Bixmosiguo mo

TIPOIIOPITii:
x:56="72:18.
5. O6umca0eMO HeBifoMe, ITIO3HAUEHE X:
_86r-72r

181 =224r.

Bidnosidv: y peakiiii 3 BOJom0 mMacoi 72 r
mpopearye CaO macomo 224 r.

2. ObymncsIeHHsI Mac peareHTiB 3a Macolo rpoayKTy peakLiii.

3agmaua 2.00uuciairs, axi macu dochop(V) okcuny Ta Bogu
Tpeba B3ATU, IIOO0 OoTpHUMATH OPTO(docHaTHY KHCIOTY MAaCOIO
68,6 1.

Bidomo: PosB’azaunusga

m(H3PO4) =68,6T | I cnocio

m(P,0,) —? 1. O6GuncII0eMO MOJISAPHI Macu peareHTiB
m(H,0) —? i OpogyKTy peakirii:

MP,0,)=312+16"5 =142 r/moub;
MH,0)=1+2+ 16 = 18 r/moub;
MH,PO,)=1-3+31+16-4=

= 98 r/MO0Jb.

2. 3anucyemMo pPiBHAHHSA peakIlii Tak, AK y
samaui 1, ToOTO migmmMcyemo Bimomi maHi
oig popmMysIaMu PeYOBUH, a HeBigoMi —
Haza (hopMyIaMu:

x Y 68,6 T
P205 + 3H20 = 2H3PO4 .
142r 3-18r 2:98 1
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3. ObumciaroeMoO Macu peareHTiB 3a Bimo-
MOIO Macoio opTodochaTHOI KMUCJIOTH:
x:142=68,6:196; y:54=68,6:196.

3Bincu:
_142r-68,6r _ .
= 1060 49,7 r;
54r°68,6 r
Y= qo6r 189T

Bionosids: mo6 orpumaru 68,6 r opTodoc-
dbaTHoi KHCHIOTH, TPEOa B3sATH 49,7 T PO, i
18,9r H.0.

II cnocio

1. O6uuca0eEMO KiJIbKicTh peYOBUHU
opTtodocdaTHol KucaoTu B Maci 68,6 r:
68,6 r : 98 r/moab = 0,7 MOJIB.

2. O0uucII0eMO Macu peareHTiB:

142 r-0,7 MmoJab

m(P,0,) = === 0> HOER = 49,7
541-0,7
m(H,0) = P2 MO;:O”" —18,9r.

Bionosgiov: 106 orpumaru 68,6 r opTo-
docharuoi Kucmoru, Tpeda B3atu 49,7 r
P,0,i18,9r H,O.

3. O64uceHHs1 Macuy NpPoAyKTY peakLii 3a Macor peareHTiB.

3amaua 3. Oouuciity macy depym(Il) xmopuny, mo yTBO-
putbcsa BHacaimok Bzaemonii ¢epym(Il) okcumy macoro 43,2 r 3
XJIOPUIHOIO KUCJIOTOO.

Bidomo: Poss’sszamusga
m(FeO) = 43,2 r I cnoci6
HCI 1. O6uncioeMo, AKili KiTbKOCTi peuOBUHU
m(FeCl,)) — ? BizmoBimae depym(Il) oxcum wmacoro
43,2 1, 3a PopMYyJI0I0:
m 43,2 r
"= ;o n= 72F—/MOHL= 0,6 MOJIb.

E]
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2. 3anncyeMo piBHAHHA peakIrii:

0,6 mousb x
FeO + 2HCl =FeCl, + H,0;
1 moub 1 mous

x = 0,6 MmoJb.
3. Macy BusHauaeMo 3a (popMyJIOO:
m=M - n;
m(FeCl)) = 127 r/mons - 0,6 mosb = 76,2 1.
II cnocio
1. O6unciaroemo wmossgpui macu Gepym(II)
okcuny Ta hepym(Il) xmopunmy:
M(FeO) =56 + 16 = 72 r/moub;
m(1lmosb) = 72 1;
M(FeCl,) = 56 + 2-35,5 =127 r/moub;
m(1mons) = 127 r.
2. 3anucyeMo piBHAHHSA peakIrii:

43,21 x
FeO + 2HCI = FeCl2 + H,0;
721 127 r
43,21-127r
x= 791 =176,2r.

Bidnogids: yuacaimoxk Baaemonii depym(Il)
OKCHUAY Macoio 43,2 T 3 XJIOPUAHOIO KHUCJIOTOIO
yrBopuTtheda pepym(Il) xmopung macorw 76,2 r.

4. O64ucneHHs 06°’emy peareHTy 3a MacoIo IHLLOro peareHTy.

3amaua 4. 3amizo macomo 3,92 r moBHiCTIO TpopearyBaJo 3
xjopoM 3 yrBOpeHHAM (QepyM(IIl) xmopumy. O0umciiTh 00’eM
xJopy (H. y.), 1110 IpopearyBas.

Bidono: PosB’sAzaHHA

m(Fe) =3,92r 1. 3anucyemo piBHAHHA PeaKILii:

ClL, 2Fe + 3Cl, = 2FeCl,.

V(Cl,) —? 2. O0umcaI0eEMO MOJAPHY Macy 3aJisa:

M(Fe) = 56 r/moib.

3. O0UMCII0EMO KiJIbKiCTh PEUOBMHU 3aji3a
B mopizii macoro 3,92 r:
n=38,92r:56 r/moap = 0,07 MOJIb.
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4. Ha ocHOBI piBHAHHS CKJIaa€MO IIPOIOPILiiO:

0,07 moanb x
2Fe + 3Cl, = 2FeCl,.
2 MOJIb 3 MoJIb

0,07 MoJIb * 3 MOJIb
Orxe, x =

=0,105 MmoaB.
2 MOJIb

5. O6ouucaoemo 06’em 0,105 mosb xJIODPY,
3HAIOUM, III0 MOJIAPHUNA 06’€M CTAHOBUTH
22,4 j1/MOJb:

V(Cl,) = 22,4 n/moub * 0,105 moms = 2,352 1.

Biodnosios: i3 3aaizom macoio 3,92 r mpopearye
xJiop o6’emom 2,352 1 (H. y.).

5. O6umncneHHs1 06°eMy NpPoAyKTy peakLuii 3a Macoto peareHTy.
3amaua 5. O6umcaitsy 06’em cyabdyp(IV) okcuny (H. y.),
110 YTBOPUTHCS IIi/T yac 3TOPsIHHSA cipku macoro 9,6 r.

Bidomo: PosB’azaHHAa
m(S)=9,6 r I cnoci6
o, 1. O0uncaI0eMO KiJIbKICTH PEUYOBHMHU CipKU
V(S0,) — ? macoio 9,6 r 3a popmyJioro:
n=_m . n=& = 0,3 MOJb.
M 32 r/mMomnb

2. O6uucaioemo 06’em cyabhyp(IV) okcuny 3a
Gopmyior: V=V -n. Orpumyemo:
V=22,4 n/mons* 0,3 mosb = 6,72 .

Bidnosidv: 1mig uyac SropAHHS CIpKH MAacCOIO

9,6 r yrBopuThea cyabPyp(IV) okcung 06’emom

6,72 1 (u.y.).

II cnocio
1. O6uucaoemo Macy 1 MOJIb Cipku i 00’eM
1 moab cynsdyp(IV) okcuny:
M(S) = 32 r/monb; m(1momns) = 32 1;
V. = 22,4 n/mMonb;
V(1 moaw) = 22,4 n/moub * 1 moas = 22,4 J1.
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2. 3amucyeMo PiBHAHHSA peaKIrii:
9,6 x
S +0,=50,T ;
32r 22,41
Y — 9,6 r-22,4 1
321
Bidnosidv: mig uac 3ropAHHS CipKM Macoio

9,6 r yrBoputrhcsa cyab@yp(IV) oxcunm o6’emom
6,72 1 (H.y.).

= 6,72 1.

6. O64YMCIIEHHST KINIbKOCTI PEYOBUHU peareHTy Ta rpoaykTy
peakujii 3a BifOMOIO Ki/IbKICTIO PEHOBUHM IHLLIOIrO PEareHTy.

3amgaua 6. O0uMcIiTh KiJdbKiCcTh pPEUYOBMHHU a30Ty, IO
mpopearyBaB, i KiJIbKicTh peuoOBMHM aMOHiaKy, SAKHH yTBO-
pUBCA BHACTIZOK peakIiii, SKIIO IIpopearyBaB BOAeHb KiJb-
KicTio peuoBunu 9 MmoJb. AKuii 06’em amoHiaky (H. y.) Bigmo-
Bimae Takiil KinmpKocTi peuoBuUHI?

Bidomo:
n(H,) = 9 monb

n(N,) — ?
V(NH,) — ?

PosB’azaHuAa
1. 3anucyeMmo piBHAHHSA peakIlil, migmmucyemo
Bimomi gmami mix dopmysaMu peyoBUH, a
HeBigjoMi — Hag HUMU:

9 mouIb x y
3H, + N, = 2NH,.
3 moanp 1 mMoab 2 MOJIb

2. O0umci0eMO KiJIBKOCTI pPeYoBUH a30Ty U
aMOHiaKy:

9 mons - 1 moab
3 MOJIb
_ 9 Moub * 2 MOJIB

= 3 MOJIb;

= 6 MOJb.

3 MOJIb

3. Obuucaroemo 00’eM aMOHiaKy:
V(NH,) = 22,4 n/moub * 6 mosb = 134,4 1.

Bionosidv: y peakiiii 3 BogHeM KiJIbKiCTIO pedo-
BUHU 9 MOJIb ITpOpearyBaB a30T KiJbKiCcTIo pevo-
BUHU 3 MOJIb i YTBOPMBCS aMOHiaK KiJIbKicTiO
peuoBuHU 6 Mob. O0’€M Takoi KiTBKOCTI peuo-
BUHU aMOHiaKy cTraHoBuTb 134,4 i (H. y.).
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3amaua 7. OO6uuciith Macy Maruiii cyabdary i KiJbKiCTh
PEYOBUHU BOJHIO, 1[0 YTBOPUTLC 111 4aC B3a€MO/LIl MarHiio Macoo
21,6 T i3 cyp(aTHOIO KUCIOTOIO.

Bidomo: Poss’sszaumusga

m(Mg) = 21,6 r |1, OGuucroemo macy 1 moJsib Maruito, MarHii
H,SO, cynbdary # KidbKicTh peuoBuHU 1 MOJIB
m(MgS0,) — ? BOZHIO:

n(H,) — ? M(Mg) = 24 r/moub; m(1monb) = 24 1;

M(MgS0,) = 24 + 32 +4-16 = 120 r/moub;
m(1mounw) = 120 T
V =22,41/voms;
V(1 moaw) = 22,4 1/Moab* 1 moss = 22,4 1.
2. 3anucyeMo pPiBHAHHA peaKIrii:
21,6 T x y
Mg +H,SO,=MgSO,+H,T ;
241 120r 2241

‘o 21,6 r-120r
24 r

21,6r-224n1
y= o4 1 =20,16 .

3. O6UHMCII0EMO KiJIbKiCTh PeUOBUWHU BOIHIO,
110 BUSLJINBCA:
n(Hy)=n=

=108 r;

v,
20,16 1
22,4 1/M0JIB

Bidnosiodv: mim uac B3aeMogmil Mar"iro Macoro
21,6 r i3 cysb(}aTHOIO KHCJIOTOI YTBOPUTHCA
MarHin cyabpar macoro 108 r i BumiituThCA
BOIEHb KilbKicTio peuoBunu 0,9 MOJIb.

n(H,) = = 0,9 MmoJb.

% HniCYMOBY€MO BUBYEHE

e BUVKOPUCTOBYIOUM PIBHAHHA peakLin, 3OiACHIOITb XiMidHI 0B4unC-
NIeHHss Macu, 06’eMy, KiflbKOCTi PEeYOBUHW peareHTiB i NpoayKTiB
peakuii.

e Lllo6 po3B’aA3aTn 3apadvy npaBuiibHO, NOTPIGHO Mam’aTaTn anro-
pnT™M (NOPAOOK PO3B’A3aHHA), 3HATU MOHATTA «MOJIFpHA Maca»,
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) § 25. ®IBUYHI TA XIMIYHI BJACTHUBOCTI KHCJIOT

«MONSAPHUIA 06’emM» i DdOpMYNM NS iXHbOrO PO3paxyHKy 3 Mnoxig-
HUMU, YMITU 0B4YNCNIOBATM MONSIPHY Macy 3a GOPMYJIO PEYOBUHN.
HeobxigHO mam’atatm 1 BUKOPUCTOBYBATU iSUYHI BEUYMHN,
AKAMU BUMIPIOIOTb MOJIIPHY Macy, MOJISIPHUIA 00’€eM, KinbKiCTb
PEYOBUHU, Macy 1 06’ eM, FYCTUHY.

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1.

YHacnigok B3aemogii depym(ll) okcuay 3 XnopuaHOK KUCIOTOK
ytBOopuBca depym(ll) xnopua macoto 12,7 r. O6umcnite macy
depym(ll) okenay, Wwo npopearysas.

Mig, yac 3ropsiHHA docdopy B peakLiio BCTYNUB KNCEHb 06’EMOM
11,2 1 (H. y.). OBYMCAITL KiNbKICTb peyoBMHU Pocdopy, LLLO 3ropis.
KanbLii okcua NOBHICTIO Npopearysas i3 BOAo0. Maca yTBopeHoro
Kanbuin rigpokenagy — 22,2 r. O6YMCniTh KiNbKICTb PEYOBUHM Ta
Macy KanbLjii oKcuay, Lo npopearysas.

Kpi3b pO34MH, WO MICTUB HATPIN rigpoKkcua, Macoto 4 r, NponycTunm
kapboH(IV) okcma, 0o YTBOPEHHS HATPIM kapboHaTy. OBumcniTe 06’emM
kapboH(IV) okcmay (H. y.) i Macy yTBOPEHOro NpoAayKTy peakLiii.

. OBuuMCniTb KiNbKiCTb pe4yoBMHN Bapiit okcmuay Ta mMacy cynbdaTHOI

KMUCNOTU, AKi BCTYNWAN B peakLiito, SKLLO0 yTBOPMBCS 6apiin cynbdat
macoto 23,3 1.

. OBuMCniTh Macy 1 KinbKiCTb PEYOBUHM MarHiin okcuay, kL0 3ropis mar-

Hit Macoto 14,4 . Akuii 06’€M KMUCHIO (H. Y.) BUTPATMBCS Npu LbOMy?

. OBuMCNiTb KiINbKICTb PEYOBMHM Ta Macu NPOAYKTIB peakLii, aKLio B

peakuii 3 kynpym(ll) okcupgom npopearyBana HiTpaTHa kucnoTa
macoto 12,6 1.

Ly OnanyBaBLUM MmaTepian naparpada, Bu 3MOXeETE:
L3~

po3pisnamu HisUUHI BIaCTUBOCTI KUCJIOT;

8usHayamu 3MiHy 3a0apBJIeHHA iHAUKATOPIiB y KUCIOMY
CepeIoBUIITi;

xapaxmepu3yéamu XiMiuHi BJIaCTUBOCTI KUCJIOT;
HasoOdumu npukaadu PiBHAHBb peakIliii, 110 XapaKTepu-
3YIOTHh XiMiUHi BJIACTHBOCTI KMCJIOT;

npozro3ysamu mepedir peakIriii B3Ba€MOAil KMCJIOT i3 MeTa-
JaMu’;

docaidxcysamu XiMiuHI BJIaCTHUBOCTI KMUCJIOT.

149

E—



= Tema 4 ————

@I‘Ipmraﬂ,ame, SKi PEeYOBMHW HA3UBAKOTb KMC/0TaAMM, iXHI HA3BWU Ta
knacudikauito.

MiznuHl BnactueocT kucnot. Kucnomu — Heoprauiuxi peuo-
BUHU, SKi 3a HOpMaJIbHUX YMOB Maiiske Bci € pigunamu (H,SO,,
HNO,) a6o teepaumu peuoBmnamu (H,PO,, H,SiO,). Ieari 3
uux — Jjgetki (HCl). Kucioru mepeBasKHO BaKui 3a BOmy, 0es-
6apBHi. JIeTKi K1CI0TH MAIOTh 3amax. IXHBOIO XapaKTEPHOIO BJIAC-
TUBICTIO € 3[IaTHICTb PO3YMHATHUCA y BoAl (BuHATOK — H,_Si0,).
OCKiJIbKY COLIBHUMY B CKJIAI1 KUCJIOT € aToMu ['igporexy, To BOHU
3YMOBJIIOIOTH KHCJIE€ CePeIOBUIIE IXHiX po3unHiB. [leaKi 3 KucoT,
AK-OT: XJIOpHAHA, Ccyiab(aTHa, HiTpaTHa, — TOKCHYHI 1 Hebes-
HeYHi I KUTTA i (PYHKIIIOHYBAaHHS KUBUX OpraHiamiB. Boxu
po3’igarTh OpraHiuHi pevyoBMHM, CIPUUMHAIOTL omiku. IIig uac
poboTH 3 KHCJI0TaMU HEOOXiTHO JOTPUMYBATUCS IIPABUIT OE3IIeKU.

Posrinamemo moxksmamHitne pisuuHi BJIaCTUBOCTI Hamomupe-
HIINX Y BUPOOHUIITBI KUCJIOT.

Xnopudna xucroma — BOSHUI PO3YUH TiAPOTEH XJIOPULY.
IIposopa pigmHa, 110 Ha MOBITPi «IUMUTH». ¥ KOHIIEHTPOBAHOMY
PO3UMHi ITiel KMCJI0TH MacoBa YaCTKAa I IpOreH XJI0PUAY CTAHOBUTH
36—40 % . Bona Ba)xua 3a BOLy, Ma€ XapaKTepHUN PisKuii 3amax.
Bauxawasa napiB KOHIIEHTPOBAHOI XJOPUIHOI KHMCJIOTU BUKJINKAE
moApasHeHHs ¥ oMKy IuXaabHUX NuIsaxis. ITix wac podotu 3 xJ0-
PHAHOIO KMCJIOTOO IIOTPiOHO JOTPUMYBATHCS IPABILI TeXHIKM 0e3-
neku. Mogeab MOJIEKYJIN XJIOPUAHOI KUCJIOTH 300paskeHo Ha
pucynky 26 (dus.c. 74).

¥ na6opaTopii XJIOPUAHY KUCJIOTY OTPUMYIOTh PO3UNHEHHAM
rizporeu xjgopuny y Boxi. 'imporeu xaopun (Tpaguilifina Ha3Ba —
XJ10p0600eHb) nOoOYBAIOTH MLIAXOM B3aEMOAIl HATPiil XJopumy
NaCl i3 KOHIIEHTPOBAHOIO CYIh(PATHOI KMCJIOTOIO 3a HArPiBaHHA:

t
NaCl + H,SO, (kony.) = NaHSO, + HCI1T.
H_/

HaTpi# rizporen
rigporencyabdar XJIOPU

Cynvgpamna xucnroma — O6esbapBHA pifuHa, HeJIeTKA, B’ A3KA,
3 ryctunoio 1,84 r/cm?. I1ig uac po3unHeHHA Yy BOAL Ay»Ke Harpisa-
€ThCHA, aK [0 3aKUIIaHHA PO3UYMHY, 110 CIPUYMNHSE H0r0 Po30pus-
kyBaHHdA. [1[06 YHUKHYTHU IIHOTO, LOMPi6GHO KUCAOMY 6AUEAMU Y
600y, a He HABIIAKW. XapaKTEePHOIO BJIACTUBiCTIO KOHIIEHTPOBAHOI

"sj 150



— OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

cynbhaTHOI KUCJIOTU € 3AATHICTH JIETKO
BOmpaTu BoJOTy (2izpockoniunicms ). Ilfo
BJIACTUBICTB YACTO 3aCTOCOBYIOTH Y ITPOMUC-
JIOBOCTL [nJsa ocymieHHA rasiB. Mogeab
MOJIEKyJU cyJab(aTHOI KuCJIOTH 300pa-
JKEeHO Ha pUcyHky 58.

Himpamna rucnoma — 06e30apBHaA
pimvHA 3 PIBKMM 3aAyILINBAM 3aIIaXOM. Puc. 58.
KoHienTpoBaHa KucjgoTa Mae KOBTe Mogess MoseKyIn

3abapBIiIeHH, AKe Ha0yBa€e BHACTIOK po3-  CYIbPaTHOI KHCIOTH
uynHeHHA B Hill HiTporeH(IV) okcuay. MacoBa yacTKa KHUCJIOTU B
KOHIIEHTPOBaHOMY po3uuHi mocarae 98 % . Bona pyiiHye OiJIOK.
Y pasi moTpamnisHHS Ha IIKipy COPUUYNHSAE ITOKOBTIHHSA, OIKH.
Mopenb MOJIEKYJIN HITPATHOI KMCJIOTH 300pasKeHO0 HA PUCYHKY 59.

Opmogocpamna xucnoma — O6e3bapBHA, TBepja KpPUCTa-
JIivHa pedyoBWHa, N0Ope PO3UMHHA Yy BOJi, BasKua 3a BOJY. 3a
remmueparypu nouaz 40 ‘C mepeTBoproeThC HA B’ A3KY 6e36apBHY
piguny. Ha BigmiHy Bif iHITIMX KUCJIOT, He oTpyiHa. Mogeins ii
MOJIEKYJIU 300paskeHo Ha pucyHky 60.

l’n
0

Puc. 59. Mopenb moute- Puc. 60. Mogens moe-
KyJIU HiTpaTHOI KMCJIOTH Kysau oprodocdaTHoi
KUCJIOTHU

XiMI4HI BIACTMBOCTI kucnoT. Bam Bigzomo, 1110 10 cKJIagy HEop-
raHiYHUX KUCJIOT BXOAATH aToMu l'imIporeHy, IO € CHiJIbHUM
IJISI I[BOT'O KJIACy CIIOJIYK, 1 KMCJIOTHI 3aJINIITKHA.

HasasricTs y MoJeRyJiax KucjoT aromiB Iigporeny 3yMos-
Jroe momibHi ximiuHi BaacTuBocTi. [locaigumo ix, 3acTocyBaBIIn
XiMiUHUT €eKCIIePUMEHT.

1. BmiHa 3abapBrIEHHS iHANKATOPIB.

VY ximii g1 BUBHAUEHHSA KHUCJIOT0 a00 JYKHOTO cepeqoBUIna
PO3YMHIB 3aCTOCOBYIOTH PO3UUHU iHAMKATOPIB (puc.61,c.152),
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3 SIKMMMU BU BiKe O3HalioMJIeHi. Y MIKiTbHUX JabopaTopiax mepe-
BaKHO BUKOPHCTOBYIOTH TaKi: JaKMYyC, METHUJIOBUII OPaHKEeBU,
denospTanein, yHiBepcaIbHUN iHANKATOPHUH TTAITID.

Kucinoru sminiooTh 3a6apBiaeHHA iHAUKATOPIB: JIAKMYCY —
Ha YePBOHUM, METUJIOBOTO OPAHIKEBOTO0 — Ha POXKEeBUil, yHiBep-
calbHUI iHAUKATOPHUI mamip Ha0yBae YepPBOHUU KOJIip.

YHiBEpCanbHMi

METUN0BUN . o
IHONKATOPHMI

Nlakmyc opaHXeBuii

@ é nanip

HCI HCI

Puc. 61. 3mina 3abapBiieHHA iHAUKATOPIB Y KUCJIOTaX

2. Bzaemogaiss KncsaoT i3 metasiamu.

CHiJbHOIO BJIAaCTHUBICTIO KUCJIOT € IXHS B3a€MOidA 3 MeTaJIaMU.

SKIMO 0 IOPOIIKY MAarHiio mo-
JUTHA XJOPUAHY KMCJIOTY, BimOyBa-
€ThCSA XapaKTepHe «3aKUIaHHI»
CyMiITi BHacCJiIOK YTBOPeHHS U iH-
TEeHCUBHOTO BUIiJIEHHS rasy BOIHIO,
III0 BUTICHUBCSA MarHieM i3 KMCJIOTH.
PiBuanmsa peakirii:

Mg + 2HCl = MgCl, + H,T.

Tak camMo BUAiJIeHHS BOJSHIO CIIO-
crepiraerbcs, AKINO OO TPaHyJa
IMUHKY OOJUTU PO3UUH CYJIb(paTHOI
Kucjaortu (puc. 62):

Zn + H,S0, (poss.) = ZnSO, + H,T.

Ea CknapiTe CaMOCTIAHO PIBHSIHHSA peakLiint B3aemogii cynb@aTHOi K1C-
&’ NOTW 3 MarHiem i 3anisom.

Puc. 62. Bzaemomisa MuHKY
i3 cyb(haTHOI0 KUCIOTOIO

Opuak moTpibHO 3’sicyBaTH, UM BCi MeTaJ OJHAKOBO peary-
I0OTh i3 posumHamu KucJoT. 1106 maTu BigmoBiab Ha Iie 3amu-
gy  TRHHS, BUKOHAEMO aabopamopruil docaio 2.
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N JNIABOPATOPHUW OOCIA 2

B3AEMOAIA XJIOPUAHOI KNCJIOTU 3 METAJIAMM

3aBmaHHA. [locmigiTs, AK B3a€EMOIie XJOPUIHA KUCJIOTA 3

MeTajgaMu. 3po0iTh BiAMOBiIHi BUCHOBKH.

O6ra0HaHHA Mma peaKkmuu: MITATUB i3 MPoOipKaMu, XJIO-
pUIHA KMCJIOTA, IOPOIIKY MeTajliB — MarHiio, 3aJisa, Mimi.

Yeaza! IloBTOpiTh IpaBuIa O€3IeKu IIiJ yac poOOTH 3 KICJIO-

TaMH1 U JOTPUMYHUTEC iX, BUKOHYIOUU JTOCJIiIN.

Ximg poboTm

Hacunre mpu0am3HO OZHAKOBY KiJBKIiCTH IIOPOIIIKY MAarHIiio,
saJriza ¥ mizgi B 3 mpobipku. [lomiiTe 10 KOYKHOIL 3 HUX XJIOPUIHY KIC-

Joty 06’emom 110 1 Mut. CrrocTepirafiTe 3a XiMiUHIME PeaKIisIMI.

3anunIiTe pe3yJbTaTU CIOCTEePEXKeHb V TAOJUII0 B 30IINUTI.
CraamiTs, piBHAHHA peakiriii, 1e Ie MOKJINUBO, i 3pob6iTh Bigmo-

BifgHI BUCHOBKH.

MeTtan CnocTepexeHHs PiBHAHHSA peakuji

BucHoBok

Mg

Fe

Cu

3az2a1bHUL BUCHOBOK:

Ot:ke, y Ipo0ipIli 3 MaruieM iHTEHCUBHO BUIIIAETHCA BOJEHbD,
i3 sayizdoMm Tesk BimOyBaeThbCs peakIlisi, IPOTe 3HAYHO IIOBiJb-
Hirrre. A Mifb i3 pO3UMHOM XJIOPUIHOI KMCJIOTH HE B3aEMOJIE.

Ea 3BipTe cknageHi BaMu PiBHAHHSA peakuii i3 nogaHnuMm Huxkde. Yu Bia-

& NOBIQA€E Ball BapiaHT TOMY, WO B NiAPY4YHUKY?

PiBHSHHS peakIriii:
Mg + 2HCl = MgCl, + H,T;
Fe + 2HC] = FeCl, + H,T;
Cu + 2HCI #.

Ile mocaimykeHHA HAIITOBXHYJIO BUEHHX Ha AYMKY IIPO Te,
1o XiMiuHa aKTHUBHICTE MeTaJIiB € HeogHakoBoo. OnHiI MeTaniu
BUSABJIAIOTE OiJIbINTy, iHIMI — MeHINTy aKTUBHICTh mig yac Ximiu-

HHUX II€EPETBOPEHBb.
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Ha ocHOBI ekcriepuMeHTaIbHUX TOCJIiIIKEeHb POCIChKUN yue-
Huil M. Bexemog po3MiCTIB MeTalI’ B pAd AKMU6HOCMi MeTaJliB.

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H,, Cu, Ag, Hg, Pt, Au

—— > XiMiYHa aKMUBHICMb NOCAAOLIEMBCS >

Buasneno, 1o merasaum, pos3MileHi B pAAL aKTUBHOCTI IO
BOJHIO, 30AaTHI BUTHUCKYBATU HOr0 3 KUCJIOT, YTBOPIOIOYN IIPOCTY
PeYoOBUMHY BOIEHb (BUHATOK — HiTpaTHAa Kucjora). Meranu, aki
posmireni micisa BoguIo (iX 5), i3 po3umHAMY KHCJIOT HE PearyoTh.
Koxuuit HacTymHMUI MeTas y pAIi € MEHIT XiMiYHO aKTUBHUM, HidK
nonepenuii. Cami ;K MeTaau 3aMilaroThk aTomu Ligporesny B Kuc-
goti. Takuil Tun peakIiii Ha3UBaIOTh PeAKUIAMU 3AMIULCHHA.

Peaxuyii 3amiwenna — peaxiiii, mo Bin0yBaoOThCA MixK
IIPOCTOIO i CKJIAJHOIO PEUYOBUHAMMU, YHACJIIJOK YOTO aTOMU
IIPOCTOI PEUYOBUHHU 3aMiIlIal0OTh aTOMU B CKJIATHIMN.

Kpim BogHio, mig yac peakirii yTBOPIOETHCS Cijb Bimmosiz-
HOI'0O MEeTaJy.

@ HaBeaiTb cCaMOCTIMHO NpuUKAaan peakuin 3amMillleHHSa Ta CKIagiTh iXHi
PIBHSIHHS.

3. Bzaemogisi KncsaoT 3 OCHOBHUMU okeyaamm (§ 22, c. 130-131).
fAx mpukiaagzy TakuX XiMiUHMX IIepeTBOpPeHb, HaBemAeMO
KiJlbKa PiBHAHDb PeaKIliii:
MgO + H,SO,= MgSO, + H,0;
BaO + 2HNO, = Ba(NO,), + H,O.

Ha Bigminy Big peakiriii 3aMillieHHs, y IIpoIieci B3aeMoIil Kuc-
JIOT 3 OCHOBHUMMY OKCHJaMM 6epyTh YUaCTh IBi CKJIALHI PEYOBAHMA.
YBa)KHO POBTIIAHYBINM PiBHAHHSA, IIO0AUMMO, IO IIiJ Yac ITUX
IePeTBOPEHDb BiIOYBAETHLCA OOMIH MiXK CKJIAZOBHMU YACTHHKAMI
peuoBuH. Takuil TUII peakIliii HA3UBAIOTH PEAKUiAMU OOMIHY .

Peaxyii 06miny — peakxIrii Mixx ABOMa CKJIAJHUMI DEUOBH-
HaMU, I Yyac AKUX BOHU OOMIiHIOIOTHCSA CKJIALOBUMIUI Yac-
TUHKaMHAX.

w
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@ Mpurapante we 2 TUNM XiMIYHUX peakLili, ki BU BUBYMIN B 7 KNaci.
CdhopmynioniTe iXHE BUSHAYEHHS.

% HniCyMoOBY€EMO BUBYEHE

KncnoTtu 3a HopManbHUX YMOB € pianHamMmun abo TBepaAnMm pedo-
BMHamMu. BoHu Baxui 3a Bony, 6e36apBHi, 106pe PO34YMHSAIOTLCS
y BOZi. BogHi po34ynHu — Kucni Ha cMak, po3d’ifatloTb OpraHiyHi
PEYOBUHMN.

Knucnotn amiHoowOTe 3abapBieHHs iHOWKaTopiB: nakMycy — Ha
YEpPBOHUI, METUIOBOIO OPaHXEBOr0 — Ha POXEBUN, yHIBEPCallb-
HUI IHOMKATOPHWIA nanip HabyBae YepPBOHMIA KONIp.

Kncnotn (Kpim HiTpaTHOI) B3aEMOAIIOTh i3 MeTanamu, 10 B psaai
aKTMBHOCTI PO3MilLieHi 40 BOAHIO. [poaykTamm peakuin € cislb Big-
nosigHOro merasny i BO4EHb.

Peakuii 3amiwjeHHss — peakuji, Lo BigbyBaloTbCA MiXX MPOCTOLO i
CKJ1aQHOK pPevyOBUHAMM, YHACNIAOK YOro atoMU MPOCTOI PEYOBUHMN
3amilLaloTb aTOMU B CKIIAOHIN.

Kncnotn B3aeEMOLiIOTb 3 OCHOBHUMMU OKcuAamMu 3 YTBOPEHHAM
coJii Ta BOoAgN.

Peakuii o6MiHy — peakLji MixX ABOMa CKagHUMM pe4yoBUHAMM, Mg,
yac SKMUX BOHU OOMIHIOIOTLCS CKIaA0BUMN YaCTUHKaAMMU.

3AB/IAHHA JIVI1 CAMOKOHTPOJIIO

MosACHITb, K 4OCNIANTY 3MiHY 3a6apBNEHHS IHANKATOPIB Y KUCIOMY
cepenoBuLLj.

OxapakTepuayinTe 3aranbHi @isnyHi BNIaCTUBOCTI KUCNOT.
OxapakTepusynTte Ha KOHKPETHUX NPUKNaaax B3aEMOAII0 KUCOT i3:
a) meTanamu; 6) OCHOBHUMW OKCUAAMMU.

HaBepiTe npuknaam peakuiii: a) 3amiwleHHs; 6) obmiHy. Chopmy-
JIIONTE iXHi BUSHAYEHHS.

JonuwitTe Npagi YaCTHM PiBHSHb, NOCTaBTE KOEILLIEHTN 1 BUHa4YTe,
[0 KOro TUMY HanexaTb Lj peakLii:

a) Zn+HCI=...+H2T; 6) Al + H,SO, = Al(SO,), + ... ;
B) Fe,0, + HCl = ... + H,0O; r) K,O0+HNO, = ... + H,0;
MP+0,=..; a) KCIO, = KCI + ... .

Ha kanbuin okcna macoto 11,2 r nogisnm po34nMHOM HIiTPaTHOI KUGC-
JIOTU 00 NOBHOIO PO34MHEHHS. OBYMCNiTb Macy 1 KinbKiCTb peyo-
BVHW YTBOPEHOI cepeaHbOi Coi.

. AnoMiHIn KinbkicTio pevyoBuHM 0,3 MOMb NMOBHICTIO MpopearysBas i3

pPO34nHOM cynbdaTHOi kncnotn. O6YMCNiT Macy cori i 06’em rasy
(H.y.), WO BUAOINMBCS Nif, Yac peakLii.
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AOCIII?2KYEMO B/JOMA

Hocnig 1. 3aBapiTb HEBENMKY NMOPLLIIO Yalo, PO3NUNTE NOro Yy 2 CKNSAH-
K. JoganTte 0o Nepuloi CKASIHKU CiK IMMOHA, A0 APYroi — MOJSIOBUHY Yan-
HOI oKW ouTy. NopiBHANTE pe3ynbrat gocnigxeHo. LLLo cnocTtepiraete?
MosACHITL SBMLLIA, WO CMOCTEPIralThCS.

Aocnig 2. MNoknagitb y 2 CKNSHKN Npuban3HO OAHAKOBI NopLii antoMi-
Hito (MoapibHeHWI antoMiHIEBMIA ApiT) | 3ani3a (3anidHuin UuBsx). 3anuiiTe ix
OUTOM i NoCTaBTe Ha Kinbka roavH y 6esne4yHe micue. LLLo cnoctepiraete?
MosACHITb ABMLLA, WO CNOCTEPIralThCS.

M) " § 26. XIMIYHI BJIACTHUBOCTI KHCJIOT,
IXHA B3AEMO/JISA 3 OCHOBAMHU 1 COJIIMHU
|

?/ OI'IaHYBaBLLIVI MaTepian rlaparpacba, B 3MOXeETe.
el

Va

* Xapaxmepu3ysamu BIBAEMO/II0 KUCJIOT 3 OCHOBAMMU I COJIAMU;

e Hagodumu npukaadu PiBHAHB PEAKIil, 10 HiATBEPIKY-
IOTh BBAEMO/iI0 KUCJIOT 3 OCHOBAMU ¥ COJIAMU;

e npozHo3ysamu mepedir peaKIiil MisK po3SUMHAMU KHUCJIOT
i cosein;

° NJIAHYB8AMU €KCIEePUMEHT, TPOBOAUTH HOTO, OMUCYBATH
CIIOCTEPEKEeHHs, POOUTH BICHOBKH.

3as3Haummo, 1110, KPiM y:Ke BUBUEHHX XiMiUHHX BJIACTHBOC-
Tell KUCJOT, BOHU BUABJIAIOTH 3JATHICTH BCTYyIIaTH B XiMiuHy
B3Aa€MO/iI0 3 OCHOBAMU M COJISIMMU.

HocmiguMo 11i BJIACTUBOCTI KUCJIOT 3a JOIMIOMOTOI eKCIIepU-
MEHTiB.

1. Bsaemopaisi KncaoT 3 OCHOBaMM.

/- - . .
@ Mpurapgante knacudgikauito OCHOB.

(@)

3 § 25 Bu goBigasucs, 110 KUCJIOTU MOKHA BUABUTH 34 JOIIO-
MOTOI0 iHAWMKATOPiB. SIKIIO PO3YMHM peareHTIiB i IIPOAYKTiB
peakIiiii € Ipo3opUMHU, TO IIepebir peaxiliii MpakKTUUHO HE CIIO-
crepiraerbcsa. Tomy peakilii Bsaemonii Kucaor i3 ayzamu (pos-
YUHHUMHJ y BOJi OCHOBaMM) 3AiMICHIOIOTH i3 BUKOPUCTAHHAM
imgukaTopiB. 3a 3MiHOIO 3abapBieHHA iHAWKATOpPa POOJIATH
BUCHOBOK IIPO Te, IO peakIlia BimOyiacs.

Buxonaemo demorncmpauiiinuii docnio 1.
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Hocaig 1. Ho mpobipku, y AKy HamuTo 1—1,5 Ma XxJopumaHOl
KHCJIOTH, HOJaMO KijibKa Kpaleib PO3UnHY Jakmycy (puc. 63).

7 HCI NaCl
H,0

Nakmyc NaOH

= =

—/

Puc. 63. Bsaemoaisa XJIOpUAHOI KUCJIOTH 3 HATPiH TiApoOKCUIOM

IITo cmocrepiraemo? [lificHo, y XJOPUIAHINA KMCJIOTI PO3UUH
3MiHUB 3a0apBJIeHHS Ha YePBOHUMN KOJip.

Ho 1miel sk mpobipKU HOJIIEMO TaKUM caMuil 06’eM PO3UUHY
HaTpii rigpoxcunmy. CrocrepiraemMo 3HeOApBJIEHHS JaKMYyCy.
OT:xe, MisK KMCJIOTOIO Ta JYroM BigOyiaacs XimiuHa B3aeMomid.
CxiameMo piBHAHHS peakirii:

HCl + NaOH = NaCl + H,0.

3 piBHAHHA 0aumMoO, IIIO0 cepel MIPOAYKTIB peakilii HeMae Hi
KUCJOTH, Hi JIyTYy.

Tax camo BimOyBamThCA peakIlil B3aeMomii Oyab-AKUX KHC-
JIOT i3 Jyramu, HampuKJaam:

HNO, + KOH = KNO, + H,0.

IIponykTamMu po3TrIAHYTHUX pPeakIliii € cosi — BiamoBigHO,
HaTpi# xJ0opuj i KaJriki HiTpaT — i Boza.

Kucmoru B3aeMOIilOTh i3 HEPO3UMHHUMHU OCHOBaMu. K i 3
JyraMu, IPOAYKTaMU peakIliii € cijib i Boja. 3 UMY peakIlisaMu
BU O3HAMOMMUTECS, BUBUYAIOUM XiMidHi BiiacTHBOCTI OCHOB.

@BMSHaqTe, [0 §KOro Tuny Hanexartb peakLji B3aemogji KMcnoT i3
7 nyramu. CHopMynioniTe BU3HAYEHHS.

2. Bzaemogis kncsor i3 consamu.

Kucnoram BiacTuBO B3aEMOIIiATH 3 pPO3UYMHAMU COJIEH.
Peaxii Mmisk HuMu BimOyBamoOThCA, AKINO BHACTIZOK B3a€MOMil
cIocTepiraeTbecdA: a) BUAiJeHHA rasdy; 0) BUIIaJZaHHA ocaxy abo
B) OIHUM i3 IPOAYKTIiB peakIii € Boja.

CoocrepiraTumemo I1i peakiiii 3a 10moMorow demorcmpayiil-
Hux docaidie 211 3.
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Hocaixg 2. V mpobipky 3 pPO3UMHOM HITPaATHOI KHCJIOTHU
OJIIEMO PO3UMH HaTpPifi KapOoHaTy (a0 BCUILIEMO CyXy CiJb).
Coocrepiraemo 6ypxJinBe BUAiIeHHA OyJIb0aIok rasy (puc. 64 ).
PiBHAHHA peakIrii:

co,T
2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + H,CO,
™m0
Na,CO, ,C0:
< NaNO,;, H,0
HNO, W,

Puc. 64. Bzaemogisag po3sunHy HiTPpaTHOI KHUCJIOTHA
3 PO3YMHOM HaTpiil KapboHATy

YHacaigok peaxiiii oOMiHy MisK HiTpaTHOIO KHCJIOTOIO Ta
HATPilfi KapOOHATOM YTBOPIOETHCS HOBA CiJIb 1 HOBa KMCJIOTA —
rapbonarna H,CO,. Bona HanexuTh 00 HECTIHKUX KHUCJOT,
TOMY BiApasy K poskJagaeTbca Ha KapboH(IV) okcup (Byr.ie-
KUCJIUH ras), BUALJIEeHH AKOT0 CIIocTepiraemo, i Boay.

Tmaxime 1110 peakIifiro MoKHa 3aIcaT TaK:

2HNO, + Na,CO, = 2NaNO, + C0,T + H,0.

3. Po3ni3HaBaHHSI XxJ10pyaHOI Ta cy/ib¢arHoi KUCIOT.

JledAKi KMCJIOTH pearyoTh i3 pO3UYMHAMY COJIel 3 YTBOPEHHAM
XapakTepHUX OCaliB, 3a HAABHICTIO AKUX BUSABJIAIOTH KIUICJOT-
HU# 3aauniok. O3HalioMuMocs 3 peakiliaMu, 1110 Bif0yBalOThCA
3 BUNAJAaHHAM O0OCAaAy, BUKOHABIIHN TOCIiAN 3 PO3IMi3HABAHHS
XJIOPUAHOI Ta cyJab(paTHOI KHCIOT. SHAHHSA TaKUX pPeakIlii
IacTb 3MOTI'y IKiCHO BUBHAUNTHY PEUOBUHU.

Hocnig 3. Hannemo (obepesxmo!l) HA MTHO ABOX KOJIO IO
yepsi po3uMHU XJIOPUAHOI Ta cyJab(paTHOI KMCJIOT 00’€MOM IIO
1-2 mu. 1o Kobu 3 XJIOPUIHOIO KMCJIOTOIO J01aMO KilbKa Kpa-
nens posunny apreutym(l) mirpary AgNO, (puc. 65, a), 1o apy-
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AgNO, BaCl,
% ' & 7%
(5

Puc. 65. PostisHaBaHHA KUCJOT:
a — XJIOpUAHOI; 6 — cyJabdaTHOI

roi Konbu — posumH 6apiit x1opuxy BaCl, (puc. 65, 6). B 060x
K0J10ax cIocTepiraeMo BUNALAHHs 6iJI0ro ocamy.

Eg BusHauTe, KOpUCTYIOUNCh TabanLEd PO3YNHHOCTI (4MB. A0AAaTOK 2,
s ¢. 203), ki pe4oBMHM BUNanu B ocap.

VYBasKHO POSTIIAHYBIIN 0O0MIBA Ocamu, O0aumMo, IO BOHU
pisui. Ocanm apreHTyM XJOPUAY — CUPHUCTUI (TMOXiOHUHA IO
3BYP°KEHOTO MOJIOKA), a 0apiii cyabdaTy — iHTeHCUBHO Oiamii.

Ao 1o 060x MPoOGIPOK 3 YTBOPEHUMHU OCaJaMU 00eperkHO
IOJUTU PO3YUH HITPATHOI KMCJIOTU ¥ mepemimiaTtu ixHi#t BmicT,
TO 3MiH He crocTepiraemo. Ile o3Hauae, 110 ocagy HEPOIUMHHI B
HiTpaTHI# KUCJIOTI.

Cknapfitb camMOCTIMHO PIBHSIHHSA 000X peakuin. 3asHayTe, OO0 AKOro
<7 TNy BOHW Hanexarb.

OTxe, 3a IOIIOMOIOIO 3raflaHNX BUIIE COJIEHl MOYKHA PO3IIi3-
HATU XJIOPUAHY ¥ CyJb(aTHY KHUCJIOTH. 30KPEeMa, PeaKmueom
IS BUABJIEHHA XJOPUIHOI KuciaoTu € apzenmym(l) nimpam,
a 1J1 BUABJIEHH cyab(aTHOI — 6apiil xaopud.

@ HnjiCYMOBYE€MO BUBYEHE
¢

e Kncnotn B3aeMOAI0Tb i3 PO3YMHHMMW Y BOAI OCHOBaMU (51iyramu),
yHacnigoK 4oro yTBOPIOKTLCS Cinb | Boga. Peakuito cnocTtepiraioTb
i3 BUKOPUCTaHHAM iHOVKaTopa.

o Kncnotu pearytoTb i3 po3YynHamMu cosier 3 yTBOPEHHAM HOBOI COfi
1 HOBOI KUCNOTW.

e Peakuji Mix kncnotamm n consmu BiadyBatoTbCH, SKLLO BHACNIO0K
B3aeMofii BUAINAETbCS ras, Bunagae ocaa abo ogHMM i3 NpoaykTiB
peakuii € Boga.

e XnopuaHy 1 cynbdaTHy KUCNOTU MOXHA BUSIBUTU 3a MEBHUMU peak-
uigMn: xnopugHy — nig 4yac B3aemogii 3 apreHtym(l) HiTpatom
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(Bunapae 6inuii cUpHUCTUI ocapf); cynbdaTHy — 3 Po34nHOM 6apin
xnopuay (Bunagae 6invii ocan). O6buasa 0Caam HEPO3YMHHI B KUC-
noTtax.

3AB/TAHHA JIVI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. OxapaktepuadyinTe B3aeEMOLit0 KUCOT i3: a) ocHoBaMu; 6) consamu.

2. HaBepgiTb Npuknaan peakuin, wo NiaTBepaXytoTb B3aEMOAO KMC-
10T i3: @) ocHoBamu; 6) conamMu.

3. [onuuwiTb npasi YaCTUHM PIBHAHb, MOCTaBTE KOeiLiEHTN 1 BU3HAYTE,
[0 KOro TUMY HanexaTthb Lj peakLii:

a) ZnO + HCl = ... + H,0; 6) Ca(OH), + H,SO, = CaSO, + ... ;
B) Na,0 + HNO, = ... + H,0; r) HNO, + NaOH = ... + H,0;
r) H,S0, + BaCl, = HCI + ... ; n) HCI + AgNO, = AgCl + ... .

4. Cknapitb piBHAHHSA peakLi 3a HaBe4EHNMU CXEMaMM:

a)H,0, > ? - P,0, - H,PO, - K,PO,;
6) KCIO, - ? — BaO — Ba(OH), — BaSO,.

5. CynbdartHa kucnoTa KinbkicTio pedoBuHM 0,3 MOSb NOBHICTIO NpoO-
pearysana 3 HaTpi rigpokcuaom. O6YMNCHiTh Macy I KiNbKicTb peyo-
BMHW HATPINM rigpokcuay, Lo BCTYNMB Y peakLiito.

6. YHacnigok peakuii xnopuaHoi Kucnotu 3 apreHtym(l) HiTpatom
YTBOPUBCS Oinnii cupHUcTuiA ocag macoto 14,35 . O6umncnite macu
peareHTiB peakuji.

7. MNip yac peakuii HaTpin rigpokcuay 3 kapO6oH(lV) okcnaoom yTBOpU-
nacs cinb kinbkicTio pevyoBmHn 0,2 monb. OBYMCHiTL Macy HaTpii
rigpokcuay n 06’em kap6oH(IV) okcmay, Lo npopearysanu. Hassitb
YTBOPEHY Ciflb.

A= IIIKABO 3HATH
N K

e Kapar leH — 03epo Ha cxofi oCcTpoBa 7Ba, po3TalloBaHe B KpaTepi
By/fkaHa leH, € HalbiNbLIO NPUPOAHOD KUCNOTHOK BOAOMMOIO (LLUMpUHaA
361 M i rmunbuHa 200 m). BOHO 3anoBHEHE KOHLEHTPOBAHOIO CyJibdaTHO
kucnoToto. MNoaibHi TepmanbHi KUCNOTHI 03epa TPannstoTbCs B APreHTUHI.

e CyMmiWw HITpaTHOI Ta XNOPUAHOI KUCAOT Ha3MBaAKTb LAPCbKOK
BOoA0I0. Taky Ha3By Us CyMill OTpMMana 3aBasgku TOMY, WO BOHA €OuHA
MOXe PO34YNHUTU «Lapsa» BCiX MeTaniB — 30J10TO.

e |CHYIOTb KMCNOTKU cepeaHbOoi cunu i cnadbki. Hanpuknan, optodoc-
¢aTHa KMcnoTa — cepenHboi cunu. ii 3acTOCOBYIOTb K XapyoBy A06ABKY
E-338 — ue oauH 3 iHrpenieHTiB ra3oBaHMX HamnoiB, 30Kpema «Koka-
konu». OpTodocdaTHy KUCNOTYy BUKOPUCTOBYIOTb ANIS BUPOOHMLTBA
dochopHUX MiHepanbHUX 00OPUB, KOPMOBUX A00aBOK, 0OpPOOGIEHHS
OEPEBUHN ONS HadAHHSA CTIMKOCTI MPOTM BOFHIO, Yy CTOMAaToAOorii ans
3HATTHA emani nepepn nnomOyBaHHAM 3y6iB.
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e [l0 cnalbkux KUCNOT HanexuTs 6opHa kucnora H,BO, — kpucTaniyHuii
NMopoLLIoK abo KprcTanm 6inoro Y maike 6inoro konbopy. Mae aHTUCENTUYHY,
dyHricTaTnyHy 1 B’skydy Aji. 3acTocoByoTb Y hapmMakonorii sk nikyBaibHUA
3acib; y NPOMUCNIOBOCTI — A719 BUrOTOBJIEHHSI KEPAMIYHNX BUPODIB.

s

) § 27. IOIUPEHICTD KUCJOT ¥ IIPUPO/I

~. OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXETE:

e Ha3u6amu HAWUIIOIINPEHINIi B IPUPOII KUCIOTHU;
e 3HAMU MOMINPEHICTb KUCJIOT Y IPUPOIi;
e NOSACHI8AMU TIOIIUPEHICTh KUCJIOT Y IIPUPOII.

Bawm Bimomo, 1110 Ha3Ba Kuc/omu IOB’sA3aHA 3 PEUOBMHAMIH,
AKi MalOTh XapaKTepHUNA KUCIUHA cMaK. ¥ IPUPOIL BOHU IIOIIIU-
peHi B opraHismMax pOCJWH, TBapUH 1 JIOAWHU, MICTATHCA B
CKJIQJi I'DYHTIB, YTBOPIOIOTHL TEPMaJbHI KMCJIOTHI o3epa, BUIIa-
Ial0Th Ha 3eMJII0 AK KUCJIOTHI IOIIi, € KOMIIOHEHTaMH 12Ki.

|
@ MpurapganTe  Ha3BITb MPOAYKTU, AKMM BNACTUBUN KNCIIUA CMaK.
Q

Yeci mecturai gpyxTu, 30okpema s0JayKa, CIAWBU, BUIIIHI,
yepeIlHi i annya, 3a3Buua qyske kKucii. Kucauii cmak im Hazga-
IOTh OPTaHiUHi KHUCJIOTH, IKi MICTATHCA B COKAX ITUX (PPYKTiB.
Tak, Kucamii cMak JMUMOHAM HaJa€ JUMOHHA KMCJOTa, IaB-
JII0 — IIaBJjeBa, s0IyKaM — sg0ayJHa.

Hesaki mpoayKTH, CKUCAIOUN, TeK CTAIOTh KUCIUMU 3aBIAKU
YTBOPEHHIO B HUX KUCJIOT. 30KpeMa, y KMCJIOMY MOJIOI IIiJ Jiero
MOJIOYHOKHUCJIUX OaKTepill yTBOPIOETHCA MOJIOUHA K1cjaoTa. BoHa
JK HasIBHA B YCiX MOJIOUHOKHUCINX IPOAYKTaX. ¥ KPOIIUBIi, srogax
CMOPOAUHU, JIUCTKAX i KOPi BepOu 6araTo cailiiIoBOI KMCJIOTH.
Kucinoru € i B opramismax gedKuX IPeACTABHUKIB TBAPUHHOTO
cBiTy. XTO 3 Bac He BimuyBaB yKyc mypainku? Ile mia myparmaoi
KUCJIOTU, AKY KOMaxXa BUPOOJISAE IJId BJaCHOTO 3aXUCTY.

Yce, 1110 TOBOPUJIOCS IIPO MHOIIMHMPEHICTh ITUX PEUYOBUH, CTOCY-
€ThCs OPTaHIYHUX KUCJIOT. AJle mpupoaa HaaianiIa JKUBi opranisMu
1 HeOpraHiYHUMHU KUCJIOTaMU — AK Y POCJIMHHOMY, TaK i B TBApPUH-
HOMY cBiTi. Hampukaan, y sapax KicTouok aOpuKOCiB, CJIMB, BUIIIEHD
Yy HEeBEeJINKil K1JTBKOCTI MiCTUTBCA Ay Ke OTPYIHA I[iaHiJHA KHCJIOTA.

Hesaki sKyKH IJIs 3aXUCTY BUALIAIOTE CYJIb(ATHY KUCIOTY.

o
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XJIOpUIHY KUCJIOTY BUPOOJIAE OpraHisM JOAUHU. 1i MicTUTH
MIIYHKOBUH CiK. 3a yyacTIo I[i€l KMCJIOTH BifOYBa€THCA IPOIEC
TpaBJIeHHs. IK aHTHUCENITUK, BOHA 3HEITKO)KYE B IIIJIYHKY OaK-
Tepil, AKi IOTPAIJIAIOTH TYAU 3 I3Kelo.

¥ 6aratbox nmpupomuux mxepenax Tpyckasid, Cxiguuri i He-
MUPOBa MiHepaJabHi BOAU HaCHUYeHi CyIb(hiHOI0 KUCIOTO0, 3aBAIKNI
YoMy BOHN MalOTh XapaKTepHHU 3amax. B iHmmx mxepenax Tpyc-
KaBia, Ceamssu, Muproposa y BoAi posumHeHa KapOOHATHA KHC-
JIOTA, 1110, PO3KJIAJAI0UNCh, BUALIAE OYIL0AIIKY BYTJIEKHCIIOTO rasy.

¥V paiioHax, e PO3BUHYTI BUPOOHUIITBO I IepepoldIeHHs CipKH,
B atMocdepi HakonuuyioTbes cyabGyp(IV) i cynbdyp(VI) okcumau,
fAKi, CIIOJIyYaloumch i3 MOIIIOBOIO BOMOI0, YTBOPIOIOTH KMCJIOTHU.
Taxkuii camuii OPOIlEC CIOCTEPIiraeThbCcs Wi Yac BUPOOHUIITBA
HiTpPaTHOI KMCJIOTH.

Kucmnoru € pevoBmHamMu, 10 BiZirpaimoTh BaKJIUBY POJb Y
KUTTENIAILHOCTL JIOAUHU.

IITupoxe 3acTocyBamus I1i peuoBUHU HAOYIM B XiMiuHiil mIpo-
MMCJIOBOCTi. 3a y4JacTi0 KHCJIOT OTPUMYIOTH COJIi, 30KpeMa XJIO-
punu, cyabparu, HiTpaTtm, cyabdigu, oprodocharu. Kucaoru
BUKOPUCTOBYIOTH y (papMalleBTUUHi, MeTalypriiiHii, TyKOBi
(BUPOOHUIITBO MiHEpAJIbHUX JOOPUB) IIPOMICIOBOCTI, IJIsI BUPOO-
HUITBA BUOYXOBUX PEUOBUH, OAPBHUKIB, iIHIIINX KUCJOT TOIIO.

3axoaun 6e3nekm nig yac po6oTn 3 KUCIOTaMM

1. XopunHa, cyabdaTHa i HiTpaTHA KUCJIOTH HAJIEKATDH IO
cuiabHUX Kucijaor. Tomy mixm uac poboTm 3 HUMU HeOOXimHO
IOTPUMYBATHUCSA MPaBUJ Oe3meKku. Y pasi BAUXaHHSA HapiB mMux
KUCJIOT BiOyBa€ThCs CUJIbHE ITOAPA3SHEHHS CIAN30BUX 000JIOHOK
HOca, oueli i ropJa, CIPUUNHAIOUYN OIIiKKU. Tak caMo BUHMKAIOTh
OMiKM, AKIIO KMCJI0TA IIOTPAIJIsIE Ha MIKipy abo B oui.

2. IIixg uac pobOTH 3 KUCJIOTAMU HEOOXiZHO KOPUCTYBATHICS
3acobaMu iHAWBIiZyaJIbHOrO 3aXHUCTy: OKYJASpaMu, TI'yMOBUMU
PYKaBUIAMEI, TYMOBUM (PAapPTyXoM i HApYKaBHUKAMU.

3. Ilpamooun 3 KOHIEHTPOBAHUMU KIUCJIOTAMM, IOTPiOHO
JTOTPUMYBATHCA TAKUX 3aCTEPEeKHUX 3aXO[iB: a) JabopaTOpHi
IOCTimy ¥ MpaKTUYHiI poOOTH BUKOHYBATH Y BUTSKHIN madi 3
YBiMKHEHOIO IIPUMYCOBOIO BEHTUJIAII€(0; 0) MepeuBaHHA KUC-
JIOT i3 IIJIAMIEYOK 3MiMCHIOBATY 3 BUKOPUCTAHHAM CIIEI[iaIbHUX
3aco00iB (ImimeTok, rpyI, JifioK, MipHIX IMUJIiHAPIB).
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4. Ilig yac BUTOTOBJIEHHA PO3UNHIB KUCJIOT Tpeba CIIoYaTKy
HaJIUTU IOTPiOHY KiJbKiCTh BOMM, a IIOTiM HEeBEJUKUMHU HOPILi-
AMU DOJUBATU KUCJIOTY.

5. He cuig BuauBaTH KOHIIEHTPOBAaHI KUCJIOTU B PAKOBUHIU,
iX crmoyaTKy Tpeba HelTpasisyBaTH.

6. 36epiraTu KucaoTu B JiabopaTopii moTpibHO TiMIBEKYU B cIie-
iaJbHO BilBEIeHOMY MicCIIi 3 BiAIIOBIiIHMMY HAIIMCAMMU.

7. Y pasi moTpamiaAaHHSA KMWCJIOTH HA IMKIipy HOIIKOIMKeHe
MicIie HeoOXiJHO IPOMUTH BEJUKOIO KiTbKiCTIO IPOTOUYHOI BOAM,
a MOTiM ypasKeHY HiJAHKY 0OpOOUTH PO3YMHOM HATPill rimpo-
reHKapOoOHaTy 3 MacCOBOIO YACTKOIO coJii & % .

8. fAxKmro KucioTa moTpamnuaa B 04i, HEOOXiZHO iX mpoMuTH
mig cTpyMeHeM BOAU, JIETKO IIPOMOKHYTH PYIITHUKOM i 3BEpPHY-
THUCS A0 JiKapdA 3a MeIUYHOIO JOIIOMOTOIO.

9. PosuTy Ha miAJg03i U1 cTOJi KMCJIOTY ITOTPi6HO 3acumaTu
micKoM (CTPYKKOIO 3aCUIIaTh He MOKHA), IOTiM 3i6paTu mpoco-
YeHHUH IIiCOK JIOIIATKOIO Ta 3acuiaTtu coxoro. Ilicasa BumaneHHs
COIM ITPOMUTH MicCIle BEJINKOI KiJIbKiCTIO BOOU.

HniCyMOBY€MO BUBYEHE

¢ o Kucsorm — nowmpeHi B NpMpOoAi pe40BUHN, LLLO BXOAATb 40 ckaaay
COKiB OBOMYIB | PPYKTIiB, LLTYHKOBOIO COKY, MiHEpPanbHMX BOA, TOLLO.
e [lig yac po60TM 3 KMcnoTamm B nabopaTtopii HeObXiaHO AOTPMMYBa-
THCS 3axopiB 6e3neku.
e Lli pe4oBMHM HABYNM LUMPOKE 3aCTOCYBaHHSA B XiMiYHiN, MeTanyprin-
Hi | papMaLEeBTUYHIM MPOMUCIIOBOCTI.

3ABJTAHHA VI CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb HaMNOWMpPEHILLi B NpUpoai KNCNOTU OPraHiyHoro i Heopra-
HIYHOIrO NOXOOXKEHHS.

2. HaBepnitb Npuknaam NOWMPEHHS HEOPraHiYHUX KMCNOT Yy POCINH-
HOMY Ta TBapMHHOMY CBITi. Ha3BiTb ix.

3. TOSACHITb PONb KUCNOT Y XUTTEQIANBHOCTI IIOOUNHN.
4. YCTaHOBITb BigMOBIOHICTb MiDXX pOpMynamMun KUCAOT i BiANOBIAHUX iM

OKCUAiB.

dopmyna kucnotun Okecunp
A HNO;3 1 SO,
B H,PO; 2 N,Oj5
B H,SO3 3 CO,
r H,CO4 4 SO;
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5. Cknagitb piBHAHHSA peakLiii MiXk nonapHo B3ATUMW PEYOBUHAMM:
a) BogHeM i 6pomom; 6) HiTporeH(V) okcrmaoMm i BOAOIO; B) HATpil
X0pnaoM i cynb@daTHOIO KUCNOTOIO; ) BOOHEM i M040M; I') BOOHEM
i CipKOI0; ) Kanin CnnNikatoM i HITPaTHOIO KUCNOTOIO.

6. O6uucniTb 06’eM BOAHIO (H. Y.) i Macy 6Gpomy, LLIO npopearysanu,
AKLLO YTBOPMBCS rigporeH 6pomig macoio 40,5 .

7. O6uuncniTh, AKy Macy CUNIKaTHOI KUCNOTN MOXHA OTpUMaTK 3a B3a-
emoaii kanin cunikaTy KinbkicTio pedoBuHu 0,9 Mok i3 cynbdaTHO
KUCNOTOHO.

8. Ha uuHk KinbkicTio pedyoBuHM 0,25 Monb NoAiANM HAAULIKOM XJ10-
pugHoi kncnotn. OBYMCNiTb Macy YTBOPEHOI COJli 1 06’€M BOAHIO
(H. y.), WO BUAINNBCS.

A= IIIKABO 3HATH
N K

e YCi UMTPYCOBI MicTATb 6araTo IMMOHHOT KMCNOTU. AKLLO cucTema-
TUYHO CNOXMBATU iX 3PaHKy HaTLWecepLe, TO BOHU MOXYTb pO3’igatu cnm-
30BY 000JIOHKY LUJTYHKA, YHACNIA0K HYOro BUHUKAE Meyis.

e AckopOBiHOBY KMCOTY, BigoMy §K BiTaMiH C, y BENUKIN KiIbKOCTi Mic-
TATb CBiXi GPyKTU 11 oBoYi. OcobnmnBo Harati Ha BiTamiH C YopHa CMOpPO-
OVHa, NMUMOHW, MOV WUMAWWHM, TOMaTu. 3a HecTadi Uboro BiTaMiHy B
OpraHiami naANHN BUHWUKAE UMHra M iHWi 3axBOPKOBAHHSA, MOB’s3aHi 3i
3HUXKEHHSAM IMYHITETY.

7 § 28. BUKOPUCTAHHSA KHCJIOT

ya !, OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, B 3MOXeTe:
KN

e Ha3us8amu KUCJIOTHU, SKi HaliuacTillie BUKOPUCTOBYIOTD Y
PiBHUX rajaysax rocioapcTBa Y KpaiHm;

e onucysamu chepu 3aCTOCYBaHHA KUCJIOT;

e xapaxmepus3yéamu BUKOPUCTAHHSA HaUTOMIMPEHIMUX
KUCJIOT: XJIOPUOHOI, CyJib(aTHOi, HiTpaTHOi, opTodoc-
daTHOi.

@ MpurapanTte xiMidyHi GopmMynm XIOpUAHOI, cynbdaTHOI, HITpaTHOI Ta
optodocdaTHOi KNCAOT i Knacudikynte ix Ha rpynm 3a BMICTOM
FpoporeHy n OKCcureHy.

BuBuarpoun ximiuHi BJIaCTMBOCTI KHCJIOT, BU IIepPeKOHAa-
JIUCsS B TOMY, 11O IM BJIaCTUBO BCTYIIATH B XiMiuHY B3aeMOIi0
3 baraTbMa peuyoBHMHAMM. YcCi peakIlii KuUCJIOT i3 MeTajgamu,
]
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OCHOBHMMM OKCHIAMU, OCHOBaAMH’ (PO3UMHHMMHK y BOAI #
HEePO3UMHHUMM), COJSIMHU MHOB’A3aHi 3 yTBOPeHHAM 0ararbox
iHIIIMX PEYOBUH, B OCHOBHOMY COJIeli, IKi BUKOPUCTOBYIOTEH Yy
rocmomapchbkux Migax. OgHak HaWIIIUPIIOTO 3aCTOCYBAHHS
HabOyJam XJopujpHa, cyjabdaTHa, HiTpaTHa u oprtodocharHa
KucaoTtu. Jlizepamu cepen HUX € XJIOPUAHA I cyJab(aTHA KUC-
JOTH, AKi HaliuacTille BUKOPUCTOBYIOTH y IIPOMUCJIOBOMY
BUPOOHUIITBI.

OsHaioMuMocs OiJBII JOKJAAHO i3 cImoco0aMu BUKOPUC-
TaHHA KOXKHOI 3 I[UX KHUCJOT ¥ PiBHUX rajays3dax rocliiojapcTBa
Ykpaiuu (puc. 66—-69).

OunLLEHHS MOBEPXHI -
. B1po6HULITBO coner
MeTaniB nepeg

. XNIOPUOHOT KNCNOTN —
MOKPUTTAM X iHLUUMW .
xnopuais
MeTanamu

Brpo6HMLTBO

Ak nikyBanbHUM .
Y nakie i ap6

3aci6 onsg BUPOOHU-
LTBa NiKiB

!

- HCI

CuHTE3 BUCOKOMOJIE-
KYNAPHUX OPraHivyHmnx
CMNoJIyK: CUHTETUYHUX
BOJIOKOH, NiacTMac

Y ximiyHMX naboparo-
piFx 0N BUBYEHHS
B/ITACTUBOCTEN PEYOBUH

Puc. 66. BukopucTaHHS XJOPUAHOI KHUCJIOTH
Lna nabopaTtopHnx BupobHuLTBO
LOChioKEeHb \/ HITPaTHUX 0O06PUB

BupoBHMLITBO HiTpaTiB
Ta iHWKWX Cconen

B1pPo6HNLTBO —

HITPOLLENION031

Bupo6HMLITBO

<— HNO
3 BUBYXOBVIX PEHOBUH

BupoBHMLTBO fikiB

Puc. 67. BukopucTanHa HiTpaTHOI KHUCJIOTHU
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BrpobHMuTBO MiHe-

OuneHHs
HaCbTOI'I;I;OJJ,yKTiB panbHUX 4O6PUB, CUH- Bupo6HuLTBO
. . TETUYHVX GAPBHYIKIB i
Bif, AOMILLIOK \ A MUIAHUX 3aCO6IB
BuypoBHULITBO /
iHLUMX KUCNOT, Enextponit
<—— H,S0, 2

COnemn, OpraHivyHmx

=

B akyMy/siTopax

Y nipoTexHiui —

Bupo6bHuLTBO
. p BupobHunuteo 015 BUPOOHULITBA
NiK 3
yBaslbHMX nNpena i
e LWUTYYHUX | CUHTETNY- BUOYXOBUX
pa HUX BOJIOKOH pe4yoBuH

Puc. 68. Bukopucrauasa cyabhaTHOI KUCJIOTH

BunpobHuLTBO co- B1poBHULITBO NiKiB

nen — optodocdaris \ /

Katanizatop 6ara- — KoHcepBaHT
TbOX MPOLIECIB H3PO,

/ \ BurotoBneHHs
BuroTtoBneHHs nonipyBanbHUX

HanoiB maTtepianis
Puc. 69. Bukopucrauas opTodochaTHOl KHUCIOTH

% nrjicCyMOBYEMO BHBYEHE

o Kucnoru Wmpoko BUKOPUCTOBYIOTb Y XiMiYHIA, MeTanyprinHin, Tek-
CTUNbHIN, dapMaLEeBTUYHIN, XapyoBili, nako-¢gapoboB.iin, HadToMnepe-
POOHI | TYKOBIl MPOMUCNOBOCTI; BUPOOHULITBI CUHTETUYHUX MUNHNX
3acobiB, K eNeKTPONIT ToLWwo. HalyacTiwe y BUpOOHULITBI BUKOPUCTO-
BYIOTb XJIOPUAHY, CynbdaTtHy, HITPaTHy i opTodocdaTHy KNCAOTK.

e KKNCnoTn BMKOPUCTOBYOTb A1 BUPOOHULITBA IHLLIMX KUCIOT, CONEN,
OpraHiyHMX PEYOBWH, OYNLLIEHHS HADTONPOAYKTIB, Y XiMiYHMX nabopa-
TOpPIsX TOLLO.

o |HPpopmMaLio NPO BUKOPUCTAHHS KNCIOT Y PIBHUX rany3sx rocnogap-
cTBa YKpaiHu HaBeaeHo B cxemax (puc. 66—69).
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3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb KMCNOTK, AKi HaMYaCTiLle BUKOPUCTOBYIOTb Y MPOMUCIOBOCTI.

2. ToSCHITb BUMKOPUCTaAHHSA KMUCNOT: a) XNopuaHoi; 6) cynbdaTHOI;
B) HiTpaTHOI; I') opTodocdaTHOI.

3. Cknagitb piBHAHHA peakLii, 3a KUMKW MOXHA BUSIBUTU XJIOPUAHY 1
cynbdartHy KUCAOTW.

4. [lobynsTe KanbLjii optodocdat peakuieto 06MiHy. O64McniTe Macy
KanbLii okcmay, Wo npopearye, skWwo maca yTBopeHoro optodoc-
daTy cTaHOBUTL 6,2 T.

5. Ha cBixopobyTtuin dpepym(ll) rinpokecua macoto 13,5 r nogianu xno-
PUOHOIO KMCIOTOK A0 A0ro MOBHOMO PO34MHEHHS. O64YMCniTe Macy
yTBOpeHoro ¢pepym(ll) xnopuay.

6. Ha po3unH apreHtym(l) HiTpaTy KinbkicTio pedoBuHu 0,2 Monb
NoAisiNnN XITOPUAHOK KMUCAOTOK B Hagnuwky. O6yncnitb macy Ta
KifIbKiCTb PEYOBMHM YTBOPEHOIO OCaay.

7. Hatpii cynbdit macoto 2,52 r npopearyBas i3 HiITpaTHOK KUCIOTOK
[0 NOBHOI ix B3aemogii. O64McniTe Macy 1 KinbKiCTb pe4OBUHN YTBO-
peHoi coni i 06’em raay (H. y.), Lo BUAINMBCS.

/ » § 29. ®I3UYHI BJIACTHBOCTI OCHOB. XIMIUHI
BJACTHBOCTI PO3YHMHHUX I HEPO3YNHHHUX
OCHOB. PEAKIIISA HEUTPAJII3AIIIL

L\!; OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:

e Has3ugamu (Pi3WUHI BJIACTUBOCTI JIYTiB i HEPO3UMHHUX OCHOB;

e po3ni3dHaBamu POSUMHU JIYTiB i BiIPi3HATH I1X BiJ pOo3Uu-
HiB KHCJIOT;

e xapaxkmepus3yéamu XiMiuHi BJIACTHMBOCTi JIyTiB i HEpPO3-
YUHHUX OCHOB;

o craadamu PiBHAHHSA Peaxiliii, o miATBepAKYyIOTh BiIac-
THUBOCTI JIYTiB i HEPOBUMHHUX OCHOB.

@ Mpurapgante Ta cHOOpMyNIONTE BUSHAYEHHA MOHATTS «OCHOBA».
(®

MDi3U4HI BNIACTMBOCTI OCHOB. 3a HOPMAJIbLHUX YMOB PO34UHHI
ocHoéu (nyzu) — TBepAl KpucrasiuHi, 6iJ0r0 KOJIHOPY pedo-
BUHU. [IlepeBakHO BCi BOHU PO3UMHAIOTHLCS YV BOAL B OYAb-AKUX
BiJHOIIIEHHSX , YTBOPIOIOUY IIPO30Pi POZUMHN, MUJIbHI HA JOTUK.
Im BacTuBe aBue zizpockoniynocmi (B6UpPaHHA BOAAHOL Iapu

o
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3 IOBiTPs), TOMY JIyTH 30€PiraroTh ¥ 3aKPUTHUX MocyauHax. KambIrii
TiZIPOKCU € MAJIOPOSYUMHHUM JIYTOM. Y HACJIiIOK PO3UMHEHH JYTiB
y BOZi BUAiIsA€TheA Terao. OCHOBY, YTBOPEHI JYKHUMU 1 JIYKHO-
3eMeJILHIMU MeTajJaMU, po3’igaioTh OpraHiuHi pedoBUHU (IIEJIIO-
J103y, 6i70K). 3Bificu yTBOPMJIMCA HA3BU HATPIH i Kamiii rizpoxcu-
IiB, BigmoBimHO, i0kuil Hamp i i0ke kaai. Yepes 1e mig gac poboTu
3 JIyraMu HeoOXiJHO JOTPUMYyBaTHCA IPABUII OE3IIeKU.

Hepo3uwuHnHhi ocHO6U — TBepAi PeUYOBUHU 3 PisHUM 3a6apB-
nennam: Gepym(ll) ringpoxcun Fe(OH), — sememysaro-6inui,
depym(IIl) rigpoxkcux Fe(OH), — Oypuii, OUMHK Trigpoxcup
Zn(OH), — 6inuit, kynpym(Il) rizpokcux — cuHiii.

‘g YKaxiTb 03HaKM, 32 AKMMU KNAaCcU@iKytoTb OCHOBM, i HA3BITb rPYNN LINX
&’ PEYOBUH.

3Ax0aM BE3MNEKU Mg YAC POBOTU 3 NIyrAMU. Bizomo, 110 3 pos-
YMHAMU JYTiB IIOTPiOHO IIOBOAUTHCS IYysKe 00ePeKHO, OCKIIbKM
BOHU pO3’imaioTh IIKipy, CAM30BY OOOJOHKY Ouell, a TaKOXK
namip i Tkanuny. TBepai syru 11e iHTeHCUBHIIIE NiOTH HA opra-
HiUHi peUyOBUHU.

Ot:xe, g yac pobOTHU 3 TBEPAUMU JyraMu Ta IXHIMH po3uu-
HaM¥ HeoOXifHO dompumyeéamuca npaun 6e3nexu.

1. TBepai nyru (rpamyan) TPUMATHU B 3aKPUTIiH MOCYAUHI, 11100
i30JTI0BaTH BijJl BOJIOTU ¥ BYTJIEKHWCJIOTO ra3y, AKWH € B MOBIiTPi.

2. He 6paTu peuoBUHU PyKaMu, He PO30OPU3KYBaTH.

3. Ilixg uac poboTH 3 KOHIIEHTPOBAHNMU JIyTaMU IIOTPiOHO m0-
TPUMYBATUCA 3aCTEPEKHUX 3aXOiB: oAATaTH xajar abo dap-
TyX, TYMOBi pyKaBUIli i1 3aXUCHI OKYJIADH.

4. Ilig yac mIpUTOTYBaHHA PO3UUHY JIYT'Y HEOOXiTHO IEeBHY
Moro HaBa)KKy HaCUIIATU B IOCYAUHY i3 IMUPOKUM T'OPJIOM,
3aJIUTU TMOTPiOHOIO0 KiJBKIiCTIO BOAU I peTebHO MepeMilliaTu.

5. KoumenrpoBaui Jyru, mepil HiXK BUJIMBATH iX y pakKo-
BUHY, Tpeba HelTpaaisyBaTu ad0 CUJIbHO PO3BECTU BOLOIO.

6. 30epiraTu KOHIIEHTPOBAHI Jyru HEOOXiZHO B CIeIiaJbHO
BiZBegeHOMY MicCIli 3 BiAIIOBIIHM MY HAIIMCAMH.

7. fAxmio ayr O6yJa0 BUOAAKOBO PO3JIUTO, HOTO IIOTPiOHO
3aCHUIATH HicKOM ab0 CTPYIKKOIO, MOTIiM BUAAJUTU HicOK abo
CTPYIKKY U 3aJIUTHU ITe MicIle CUJIBHO PO3BEIeHOI0 COJIAHOI0 ab0o
OIITOBOIO KMCJIOTOIO. Ilic/ia mboro BUAaJanNTHU KUCJIOTY TaHUip-
KO0, BUMUTH BOJOIO CTiJI i pyKaBUIIi.
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8. VY paszi nmoTpannsguHA AyTy Ha MIKipy TDOIIKOIKEHe MicIie
OOTPiOHO HPOMHUTH BEIMKOI KiJIbKiCTIO IPOTOYHOI BOIH,
MOTiM — PO3UYMHOM OIITOBOI KMCJOTU 3 MAcoBOIO YacTKoio 4 %
a00 po3uMHOM OOPHOI KMCJIIOTH 3 MacOBOIO YacTKOI0 2 % .

9. 3a monafaHHA JYI'y B 04i HEOOXiJHO IPOMUTH iX IPOTOU-
HOIO BOJO0I0, IOTIiM — PO3YMHOM OOPHOI KHCJIOTHU, 3JeTKa IpPo-
MOKHYTHU PYHIHUKOM i 3BEPHYTHCSA 0 JIiKaps.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI PO34YMHHUX ¥ BOAI OCHOB. Bam Bimomo, 1110
OCHOBU OyBalOTh PO3UMHHI y Bomi (nyru) i HeposuwmHHi. Po3-
TJISHEeMO XiMiuHi BJIaCTHUBOCTI ITUX ABOX I'PYH OCHOB.

MpurapanTe cknag OCHOB i MOSACHITb, LLO BMAMBAE HA CMiNlbHI BNacTu-
@ BOCTi LINX CMOJIYK.

Jlo cKJIagy OCHOB BXOOATH KATiOHW METAJTiUHUX €eJeMEeHTIB i
rizpokcug-amionn (rigpoxcuabHi rpynu). CoinbHi BaacTuBOCTL
OCHOB 3yYMOBJI€HI HAABHICTIO TiIpPOKCHUA-aHIOHIB, OCKiJIBKU Ka-
TiOHM MeTaJiuHUX eJIeMEeHTIiB y CKJIaJi OCHOB Pis3Hi.

OxapaxkTepus3yeMo XiMiuHi BIaCTHUBOCTI JyTiB.

1. [is nyris Ha iHanKaTopw.

fAx i kucaoTu, Tyru 3maTHI 3MiHIOBATH 3a0apBIeHHS iHAUKA-
TopiB. [locaigmmo 3Miny 3a0apBiIeHHS iHAUKATOPIB y JIYKHOMY
CepeoBUIIli, BUKOHABIIU deMmoHcmpauiiini docaidu 11 2.

Hocaipal. Hamnemo posumH HaTpill rigpokcuay o6’eMom
0,5 ma y 3 mpobipku # y ximiuny ckaauKy. Jlogamo mo KiabKa
Kpamejb: y IepIry NpobipKy — PO3UHHY JAaKMyCy, Y APYry —
MEeTHUJIOBOT'O OPaHIKEBOI0, y TPeTio — (peHOIPTaneiny. ¥ XiMmiuny
CKJIAHKY 3 PO3YMHOM JIYyI'y OIIYCTMMO yHiBepcaJbHUI iHAMKA-
TopHU# namip (puc. 70, c. 170).

Hocuipg2. BukonaiiTe Taki cami gocIigKeHHA 3 PO3UUMHOM
KaJIif rizpokcumy.

Crocrepiraemo, K 3aMiHMIOCA 3a0apBJIEHHS iHANKATOPIB.

Bu mepexonanucs, 10 B posunHaxX JYTiB iHAMKATOPU 3MiHIO-
IOTh 3a0apBJeHHA: JaKMyC — Ha CUHIN KOJip, METUJIOBUI OpaH-
JKeBUH — Ha KOBTHUH, a (PeHoJaPTaleiH — HA MaJUHOBUM.
YuiBepcalbHUN IHAWKATOPHUU NAIp y JY:KHOMY CEPEIOBUIIT
CTae CUHIiM.
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METUIOBUI yHiBEpCasbHNI
Nlakmyc opaHxeBuit ¢deHongdTaneix iHOMKATOPHWUI
nanip

4 4 d
NaOH NaOH NaOH NaOH

Puc. 70. 3vmina sabapByieHHS iHAMKATOPIB y JYKHOMY CEepPEJOBUIITL

2. Bzaemogisi nyriB i3 KNC/IOTHUMU OKCUAAMM.

Ilim yac BUBUEHHS KMCJIOTHMX OKCHUJIIB BU BiK€ O3HAMOMWJINCS 3
I[i€I0 BJIACTUBICTIO POSYMHHMX Yy BOAL OcHOB (dus. § 22, c. 132). Ha-
BeZIEMO iHITI IIPUKJIAAY B3a€EMO/II1 JIYTiB i3 KMCIIOTHIMY OKCH/IaMI:

6KOH + PO, = 2K,PO, + 3H,0;
Ca(OH), + SO, = CaSO, + H,0.
IIpoananisyBaBIiu piBHAHHSA peakIlili, BU BII€BHUJINCS, IO

mig yac B3aeMOMIl JIYTiB i3 KHCJIIOTHUMHU OKCULAMU YTBOPIOETHCS
HOBUM KJIac PeUYOBUH — COJIL 1 BozA.

[MosICHITb, A0 SKOro TUMY HanexaTb HaBedeHi XiMmidHi peakuji. Chop-
@ MYJTIONTE IXHE BU3HAYEHHS.

3. Baaemogisi n1yriB i3 COsIMU.

PosgumnHi y Bomi OCHOBUM B3a€EMOIIIOTH i3 PO3UMHAMM COJIEH.
IoBeneMo 1ie eKCIIepUMEeHTATFHO, BUKOHABIIIU 0eMOHCMPAUillHUl
docaio 3.

Hocaipga3. VY npobipky 3 po3UMHOM HATPi#l TiApOKcUIy
o6’emom 1-1,5 ma gmoJsyieMo TaKuUi caMuii 06’€M PO3UUHY
rkynpym(Il) xaopuny (puc. 71 ). Hanpukiami peakiii crocrepi-
raeMo BUIIQJaHHS CHUHBOTO OcCaay. ¥ TBOPUJIACA HEePO3IUMHHA
ocuoBa — Kynpym(II) rigpoxcun. CKkaazeMo piBHAHHSA peakIrii:

2NaOH + CuCl, = Cu(OH),{ + 2NaCl.

3azHaumMO, IO peakIrii mMisk posdumHamMm JyTiB i cojei
BigOyBalOThCA 3a TUX CAMUX YMOB, IO I BBaEMO/id KHCIOT
i3 comamu.
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CuCl, —

’ —+— NaCl

NaOH

-

Puc. 71. Bsaemopaia posunny HaTpilt rigpokcuny 3 kynpyMm(1I) xaopumom

4. B3aemogisi 1yriB i3 KNCJI0TAMMU.

IIa BIacTuBicTh OCHOB BaM yiKe Bimoma. [lJ1d Kparoro sacBo-
€HHSA MaTepiasy BUKOHaeMO JsabopamopHuil docaid 3. 11106 cmo-
cTepiratu mepebir xiMiuHUX peakIliii, ckopucTaeMocsa iHIWKA-
TOpamu.

JNIABOPATOPHUW OOCIA 3
B3AEMOAIA NYTIB 13 KWCJIOTAMU B PO34UHI

3aBmauua. [ocraimiTs B3aeMoziio JyriB i3 KuciaoTamwu.
3pob6iTh BiAIOBiHI BUCHOBKH.

O61a0HaHHA Mma peaKkmugu: MITaTUB i3 MPobipKamMu; Ipera-
pyBaJibHe CKeJIbIle; HarpiBau; IIimeTKa; TpUMad; PO3UYUHU
HaTpi#l, KaJifli Ta KaJabIliil TigpoKcumiB, (peHOJIPTATIEIHY; XJIO-
puaHA KUCJIoTAa.

Yeaza! IloBTopiTh MpaBmia 6e3meKy OiJ uac poOOTH 3 IyraMu
1 KucJioTaMHu Ta CyBOPO JOTpUMYyHTecd iX.

Xinm poboru

Hocaixg 1. Hanumitte mo uepsi (obGepesxuo!) y 3 mpobipKu
PO3UMHU HATPill, KaJdill Ta KaJbllill (BalHIHA BOA) TiTIPOKCUIIB
06’emom o 1-1,5 mu. JoxmaiiTe 10 KOMKHOI 3 HUX II0 KiJbKa Kpa-
neab (emoadraneiny. Ilotim moaumiiTe mpubiam3HO Taki cami
00’eMU KHCJIOT: y MepINy IPO0ipKy — XJIOPHUAHOI, y APYry —
cyJb(daTHOi, a B TpeTio — HiTpaTHOoi. fAKi 3MiHu cmocrepiraere?
3amuIliTh CIIOCTEePEesKeHH y TA0JUITIO B 30ITUTi. 3p06iTh BUCHO-

BKU IIPO SIBUIIA, II[0 CIIOCTEPiraroThC.
-
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3MmiHa Kncnora, 3miHa
PO3UYMH 3a6a[_)BneHHﬂ L0 pearye 3 Jiyrom 3a6aaneHH9|
it nicns nicns
nonasaHHs | xnopuana | 7 | witpaTHa | AONMBaHHS
deHondTaneiny PatHa KUCNOTW
NaOH
KOH
Ca(OH),
BucHosok:

Hocuig 2. KpanHiTes HA mpenapyBaJIbHE CKeJIbIE KiJIbKa Kpa-
eJib POSUMHY PEUOBWHU, IO YTBOPUJIACA ITiCHA peakririi, it obe-
pe:xuo Bumapyiite. IIlo cmocrepiraere? 3amwuIlliTh BUCHOBOK Y
3OIITUTI.

BucHosok:

‘é CknapfiTe CaMOCTINHO PIBHAHHSA peakLir MiX fiyramu i Kucnotamm, ski
&’ BW BUKOPMCTOBYBaV B JOCAIAAX.

fAx Bu mepexoHanCA, IPOAYKTAMU PEeaKIliil € cisb 8i0nosio-
HOL Kucaomu i soda.

I'Ipwra,u,a|7|Te, BNIACTUBOCTI SKUX il PEYOBUH XapakTepulyloTb Taki
o peakuii.

Peaxi1iii Misk OCHOBOIO Ta KHCJIOTOIO 3 YTBOPEHHAM COJIi I
BOJU Ha3UBAIOTh peaKyiimu Helimpani3ayii.

P
@ Yomy, Ha Ball Nornsag, came Tak Ha3nBaoTb L peaku;i?
Q

HificHo, y mporeci peakiii Kwmcisora HeWTpasgisyBasa JIyT.
Peaxirii HefiTpasrizallii MaroTh IpaKTUYHE 3aCTOCYBaHHSA. ¥ IOOYTi,
KOJIM Ha MIKipy IIOTPAaIIsie KUCJI0Ta, ypaskeHe Miclle IPOMIBAIOTh
IIPOTOYHOIO BOOIO Ta HEHTPATi3YIOTh CJIA0KMM PO3UMHOM JIYTY.

XIMI4YHI BJIACTUBOCTI HEPO34MHHUX OCHOB.

1. Baaemogiss HepOo341HHMX OCHOB i3 KUCJ/10TaMU.

3’scyeMO, Y1 B3AEMO/IIIOTH HEPO3UMHHI ¥ BOJ1 OCHOBH 3 KIC-
JIOTaMH, i SKIIO TaK, TO IO € IPOAYKTAMU PeaKITiii.
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Bukonaemo demoncmpauyiitHuii docaio 4.

Hocanig 4. II1o6 BUKOHATH JTOCTiZl, MOKEMO BUKOPUCTATHU
Hepo3unHHY 0cHOBY — KynpyM(II) rinpokcun, axky orpumasiu B
mocaimi 3, abo mobytm ii saHOBO. A IIBOTO IO PO3UUHY
kyapyM(Il) cyasdary goaieMo po3unH HATPil TiApPOKCUIy.

@ CknagiTb CaMOCTIlHO PiBHAHHS peakLji yTBopeHHs kyrnpyM(ll) rigpokcuay.
JoisemMo XJIOpUAHY KUCJOTY 10 Ocaay HePO3UUWHHOI OCHOBU

(puc. 72). Ocanx POBUUHSIETHCSI M YTBOPIOETHCA OJAKUTHUN PO3-
yuH coii Kynpym(Il) xmopuny:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.
IIponyKTamu peakIiii €, 3HOBY K TaKH, Cilb i 8oda.

\ T T
HCI
>
H,0 Puc. 72. Bzaemogisa
kynpym(Il) rizpoxcumy
Cu(OH) CuCl, 5 xnopuznot KUCTOTOW

3Bajkaouu Ha Te, M0 peaKIlisg HeWTpaJsisamil xapakTepHa
JLJ15l KUCJIOT i OCHOB, 3a3HAUMMO: Y Ci 0CHO6U (PO3UUHHI UL Hepo3-
YUHHI Y 600i) 63ae€mo0ditomsb i3 po3iuHamu Kuciom, a 6ci Kuc-
nomu (po3wuHHi Il HePO3YUHHI) — MIAbKU 3 LY2aMU.

2. Po3knan Hepo34MHHUX OCHOB YHACIOK HarpiBaHHs.

HocmimxeHHAME JOBEAEHO, IO HEPO3UMHHI y BOAI OCHOBU
mig vac HarpiBaHHS JIETKO PO3KJIANAIOTHCA Ha BiAMOBigHMI
okcuyp i Boxy. Ile m1e pas miTBEPAMKYE, 110 ITIi CIOJTYKH € Tipo-
KCcuIaMu.

Buxonaemo demorncmpauiiinuii docnid 5.

Hocaig 5. JloOymeMo HEPO3UMHHY OCHOBY, SAK OIMCAHO B
Odocnidi 4. Harpiemo cBixxoocamxeHnii oca, [0 YTBOPHUBCA Ha THL
mpobipku. Yepes KinbKa XBUJIWH CIOCTEPIra€Mo 3MiHY CHHBOT'O
ocanmy Ha yopHUH (puc. 73, c. 174 ). Yreopusca kynpyM(II) oxkcu.
PiBHanHA peakIrii:

t
Cu(OH), = CuO + H,0.
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OT:ke, yHaCHioK HArpiBaHHS HEPO3UMHHI Y BOJI OCHOBU
PO3KJIaIaloThCcA Ha BiAOBigHMY 0Kxcud i 800y.

Cu(OH), CuO

Puc. 73. PoskaagauHsa
rkynpyMm(II) rizpokcumay
BHACJIiIOK HarpiBaHHA

% HniICYMOBYE€MO BUBYEHE

[

CninbHi BNACTUBOCTI OCHOB 3YMOBJIEHI HASABHICTIO B iXHBOMY CK/1afi
rigpoKCUA-ioHIB.

Yci ocHOBM — TBepAi pedvoBuHW. Jlyru — 6inoro konbopy, nobpe
PO34YMHHI y BoAj. Hepo34mMHHi OCHOBM MaloTb pidHe 3abapBfIeHHS.
Jlyrm 3miH0I0Tb 3a0apBAeHHS iHOWMKATOPIB, B3BAEMO/AIIOTb i3 KUCNOT-
HUMWN OKCUAAMW, KNCNOTaMu (peakuig HerTpanisawii), po3yrHamm
conern.

Peakuii HerTpani3ayii — peakuii Mk OCHOBOK Ta KMCNOTOO 3
YTBOPEHHSAM COJli 1 BOAWN.

Hepo34mHHi OCHOBM B3aEMOLIIOTb i3 KMCNOTaMn Ta PO3Kiaja-
I0TbCS NiJ, Yac HarpiBaHHS Ha BiAMOBIOHWI OKCWA | BOAY.

Mig, yac po6oTn 3 Nyramu i KUcnoTamMn Heob6XigHO AOTpPUMYyBa-
TUCS NpaBun 6e3rneKku.

@ SABJTAHHS /IS CAMOKOHTPO.TIO

1.

E]
2‘174

Bunuwite dopmMynm OCHOB i3 HaBeOgeHOro nepeniky XiMidyHux dop-
myn: FeO, LiOH, Zn(OH),, HCI, K5O, Mg(OH),, H,SO,4, NH,OH, CaO0,
CaCOS, KOH, Fe(OH)3, Cr203, Ca(OH)g, HNOS, Ba(OH)2, A|2(SO4)3
HasBiTb ix.

. ChopmyntoiiTe BU3HaAYEHHS: @) OCHOB; 6) peakuii HerTpanizadu,i.
. Cknapite dopmynum rigpokcuais 3a ixHiMm Ha3Bamu: Gapin rigpo-

Kenn, kanin rigpokeun, depym(ll) rigpokcuna, marHin rigpokcua,
kynpym(Il) rigpokena, kynpym(l) rigpokcna, niTin rigpokcua.
[MepeTBOpPITL CXeMn peakuin Ha PIBHAHHS, gonucaswm Gopmynu
MPONYyLLLEHNX PEYOBUH i AibpaBLLM KOedilieHTH:
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a) Ca(OH), + HCl — ... + H,0; 6) KOH + H,PO, = .... + H,0;
B) CuSO,4 + NaOH — Cu(OH), + ...; 1) KOH + SO3 — ... + H,0;
') NaOH + HySO,4 — ... + H50; n)Ba(OH), +H,S0, — ... + Hy0.

5. Po3uuH, wo mictue 6apin rigpokcua macoto 17,1 1, NOBHICTIO HEN-
TpanidyBanu poO34MHOM CynbdartHOi kncnotn. O64McniTe macy
HEPO34YMHHOI PEYOBMHU, L0 BUNana B ocag.

6. Y pO34MH, WO MICTUB KafbLiA TigpoKcua, KifbKiCTIO PEevyOBUHMU
0,2 monb, gopganu cynbdyp(VI) okcna [0 yTBOPEHHS KanbLii CyJb-
daty. O64YNCNiTb KiIbKICTb PEYOBUHU 1 Macy YTBOPEHOI COJli.

7. Cknapitb piBHAHHS peakLii 3a cxemamu:
a) KMnO4 — O, — BaO — Ba(OH), — BaSO0y;
6) H,O —» O, - CaO — Ca(OH), —» CaCO5; — CaO.

A= IIIKABO 3HATH
e

e Hepo34nHHIi OCHOBM HE 3MiHIOIOTb 3a0apPBIEHHS iHOVMKATOPIB.

e Jlyrn MOXyTb PO3KIAAATUCS TiNbKN 3a OyXE BUCOKMX TEMMEPATYP.

e Hartpiii rigpokcupg iHaklle Ha3nBaoThb iakuM HaTpomMm abo kayCcTuy-
How cozoro. Hassy igkuvi oTpymas 4yepes Te, WO BiH MUIIbHUIM Ha
OOTUK i po3’igae wkipy. Mae wmpoke 3aCTOCYBaHHS, 30Kpema y
BUPOOHNLTBI An3enbHOro 6ionanvea, MUHUX 3acobiB (TBepPAOro
Muna), y HadpTonepepobHin Ta nanepoBii NPOMUCNIOBOCTI. Y No6yTi
BUKOPUCTOBYIOTb ANIS YMLLLEHHS KaHanidaLUiriHuxX Tpy6.

e Kanbuivi rigpokcug — OCHOBAa, BiooMma B OyOiBHULTBI K raiieHe
BarHo. 3MilaBLM AOro 3 MiCKOM i BOAOK, OTPUMYIOTL Macy, SKy
BUKOPUCTOBYIOTb AN LUTYKATYPEHHS CTiH. Ll OCHOBa yTBOPIOE CyC-
MeHsitlo, BiAOMY Mif HA3BOK BariHsIHe MOJ10Ko. [icna po3aineHHa
CcycneHsii 3Bepxy 36MpaeTbCs NPO30PUIA PO3YUH — BarHsIHa BO4a.
BanHsiHe MONOKO 3aCTOCOBYIOTH Mif, Yac BUPOOHULTBA LyKPY Ta AN
60poTbOU 3i LKIAHMKaMU 1 XBOPOOaMU POCHIVH.

AOCIII?’KYEMO BJJOMA

MpuroTtyrte po3ynH peHondTaneiHy m yHisepcanbHUM iHOUKaTOPHUIN
nanip.

Aocnig 1. Hannnte y 2 ckNgHKN NO 4ep3i BanHAHy BoAy (rigpokcua,
KanbLyto) i PO34YMH HALWATUPHOMO CNUPTY. Y nNepLuy CKASHKY ONyCTiTb YHi-
BepCasbHUM iIHOMKATOPHUI Nanip, y Apyry — KpanHitTe po3yuH peHondTa-
neiny. MNoscHITL aBMLLA, WO CNOCTEPIratoTbCs.

Adocnig 2. BUTUCHITb CiK TMMOHa 1 AONNIATE NOro HEBENUKNMU MOPLLI-
SIMM B NepPLLY CKIISIHKY A0 BiAHOBNEHHS NONEPEeaHbOro 3abapBieHHs iHOn-
kaTopHoro nanepy. MNMoscHiTb, Aka peakujis Bigdynacs.

Aocnig 3. ButucHiTb cik a6nyka. JonuinTe MOro B ApYry CKISIHKY.
MosACHITb sABMLLE, L0 CNOCTepiraeTbes.
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) § 30. ®I3UYHI TA XIMIYHI BJIACTHUBOCTI
AM®OTEPHUX TIIPOKCHU/IIB

¢+ OnanyBaBlin matepian naparpada, B1 3MOXeTe:

Va

e Has3usamu popmysu aM(POTePHUX TiTPOKCUIIB;

e xapaxmepus3yeéamu MOHATTA «aM(OTEePHICTH», (hismuHi
Ta XiMiuHi BJIacTUBOCTI aM(POTEePHUX TiTPOKCUIIB;

e crJaadamu PiBHAHHA peakIliii B3aeMomil aM(OTepHUX Ti-
POKCHUIB i3 KMCJIOTaMU 1 JIyTaMU, IIOSCHIOBATH 1XHi TUIIN;

o Jocaidxysamu XiMiuHi BJIACTUBOCTI aM()OTEPHUX TiTPOKCUIB.

3 aBuitieM aM(OTEPHOCTI B 03HATOMUIINCS ITi  YaC BUBUEHHS
amporepHUX OKcuaiB. I'igzpokcuaaM BOHO TaKOK BiaacTuBe. 1110
TPyIy PeUuoBUH 300pakaioTh 3arajJbHOI0 (POPMYJIOI0, IIT0 XapaK-
TepHa IJIg OCHOB:

n I
Me(OH),, -

OpHak, Ha BimMiHy Big ocHOB, aM(OTEPHI MAPOKCUAN MAIOTh
HOABIMHY XiMIiUHY IIPHPOAY: 3a B3AEMO/II 3 KMCJIOTAMU PearymTh
SAK OCHOBH, a 3a B3a€MOIii 3 1yraMu — SK KHCJIOTH.

Ho am@oTepHIX HaJIEXKATDb TAPOKCUIN, YTBOPEHI eJleMeHTaMu
Bepuriem, Antominiem, ITmaxkom. Cepen eneMeHTIB, 10 BUSABJIA-
IOTh 3MiHHY BaJIeHTHiCTb, — Pepym, Xpowm, ILarom6ym i Cranym.

Koxxaomy am@orepHOMYy rizpokcuay Bigmosimae amdorep-
Huii okcupa. Hampuraan: Zn(OH), — ZnO, Al(OH), — AlQO,,
Be(OH), — BeO, Fe(OH), — Fe,0,, Sn(OH), — SnO.

DI3n4HI BNACTUBOCTI AM®OTEPHUX TIAPOKCUAIB. Am¢pomephi 2i0-
Ppoxcudu — TBePi PEYOBUHYU HEMOJIEKYJISIPHOL OYZOBY, HEPO3UMH-
Hi y Bozi. MatoTh pisHe 3a0apBJIeHHA: ITUHK Ta AJTIOMIiHiH riapoKcu-
i — Oisoro xKossopy, GepyMm(III) rimpoxcun — O6yporo (puc. 74, a ).

XIMIYHI BJIACTUBOCTI AM®OTEPHUX rigPokcuie. O3HaiioMuMOCs 3
XiMiYHUMU BJIACTUBOCTAMU aM@OTEPHUX TiIPOKCUIIB Ha IIPU-
KJaJi MUHK Ta aJOMiHil rizpokcuIis.

Peaxitia Bsaemozii am@oTepHUX TiAPOKCHUAIB i3 KuCI0TaAMU
BiZ0OyBaeThCA K B3a€MO/IisI TUIIOBOI HEPO3UMHHOI OCHOBH 3 KMCJIO-
To10. IIpomyKTamu 1tiel peakirii € ciib i Bozga.
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Bukonaemo pmemoHcTpaminHi T -
“:‘F \

mocaigu 1—3, 110 MiATBEPIKYIOTH

KUCJOTHI I OCHOBHiI BJIacTUBOCTi
aM(oTepHUX TiAPOKCUIIB.
Hocuig 1. Hobysannsa yunk .
zioporxcudy. Hamnemo B mpoGipKy -

POBUMH ITMHK XJOPHUAY 00’ eMOM a 6
1-1,5 M i KparmisaMu, 3JIerKa CTpy-
HIyI0UM IPOOipKYy, OJaMO PO3UMH
HaTpi# rigpokcuny. Ha mmi mpo-
0ipKu yTBOPIOETHCA O1IMiT AparJiic-
it ocan. lle i € muHK rigpokcun (puc. 74, 6 ). PiBHAHHA peakIrii:

ZnCl, + 2NaOH = Zn(OH),| + 2NaCl.

Puc. 74. Bunnagauusa ocany:
a — ¢pepyMm(IIl) rizpokcuny;
0 — IWHK TigpOKCHUIY

Haa Toro 106 mocaiguTu amM@GOTEePHIiCTH OTPUMAHOI pPeudo-
BUHU, PO3IiJINMO CBisKOYTBOPEHUH 0Ccal, IIePEeJTUBIIN IIOJOBUHY
B iHITy Ipobipky. IloTiM mpogoB:KUMO HOCTiIKEeHHS.

Hocninxg 2. Baaemodia uuuk 2idpoxcudy 3 xucaomoio. o
oxHiel IpobipKM 3 0camoM IMIUHK T1APOKCUIY JOJIJIEMO PO3UNH CYIb-
daruoi kucaoru. Ocax posumHsAeThecA. Ile BKasye Ha Te, IO
ximiuHa peakIlisa Bizbyacs.

=5\ CknagjiTe CaMOCTINHO PIBHAHHSA peakLjiin B3aeMomji LMHK Ta aiioMiHil rig-
@ POKCUAIB i3 CyNbdaTHO KMCNOTOLO, Ha3BiTb YTBOPEHI MPOAYKTU peakLiji.

Hocning 3. Bsaemodia yurnk zidpokcudy 3 ayzom. [lo iniroi
npobipKy 3 IIUHK TiAPOKCHUAOM [IOJJIEMO KpPAaILIAMHU PO3UUH
ayry. Ocapn Tex po3uMHAETLCA. SIK i B mmomepeagHbOMY AOCJifi,
YTBOPIOIOTECSA ciib i Boma. OT:Ke, IMUWHK TiZpPOKCUJ BUSIBIISIE
BJIACTUBOCTI KHCJIOTH.

Peaxiria cmocrepiraerscs Kpairie, SKIITO OO IIEBHOI IIOPIIii po3-
YUHY JYTY JOJUBATU IUHK T'iIPOKCU:

Zn(OH), + 2NaOH (pos«.) = Na,[Zn(OH),] .
H_/

HATPill HUHKAT
Taka peaxitisd Big0yBaeTbCs i MisK TBepAUMU PEUOBUHAMU 34
BHCOKHUX Temueparyp. Hampukaan:

H,ZnO, + 2NaOH (cnaasa.) = Na, ZnO, + 2H,0.
H_J

HaTPill HUHKAT
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CriageMo piBHAHHSA peakIlii Bsaemopmii adromimi#i rigpo-
KCHUAY 3 KaJIiil TiIPOKCHUAOM Y PO3UMHI Ta IIiJ Yac CIjaBJIeHH:

Al(OH), + 3KOH (posu.) = K,[Al(OH),];
H,AlO, + 3KOH (cnxasax.) L K,AlO, + 3H,0.

/. . .
©)) HasBiTb yTBOPEHi PEHOBUHM.

()

Or:xe, MUHK TiAPOKCHU[ Ta AMIOMiHIN rigpokcus — aMdoTepHi
peuoBuHU. BOHM BCTyIIaloTh ¥ XiMiuHy B3a€MO/Iil0 3 KMCJIOTAMU,
BUABJIAIOYY BJIACTHUBOCTi OCHOB, i 3 TyraMu, BUABJIAIOUYYN BJIACTU-

BOCT1

KHUCJIOT.

3IAaTHICTE CIIOJNYK BUSBJIATA KUCJIOTHI I OCHOBHI BJIACTH-
BOCTi Ha3UBAIOTh ampomepHicmio.

fAr moscHuTH ABUINe amdorepHOCcTi? PoarisHemo 6ymoBY

IMUHK

3

TizpoKcumy:

rpagiumoi popmysu 6aunMo, 10 XiMiuHi 3B’A3KKU yTBOPIO-

oThesa Misk aromamu L{luaky 1 Oxkcureny Ta misk aromamu OKCUTeHY

i Tig

poreny. YueHi moBenu, III0 CHUJIA IUX 3B’sI3KiB HMPUOJIM3HO

oxHaxoBa. ToMy Irig yac B3aeMoAil 3 KMCJIOTAMU PO3PUB 3B’ SIBKY
BimbOyBaeThC 10 JIiHii a, 3 myramu — 1o Jrixii 0. Ile € miaTBepmKeH-
HAM TOTO, IIIO0 BJIACTHMBOCTI PEUOBHH 3aJIe)KaTh He TIiJIbKH Bif

IXHBO

ro CKJIany, a i Big OymoBH.

% HniICYMOBY€E€MO BUBYEHE

AmM@oTepHicTe — 30aTHICTb CNONYK BUSIBASTU KUCOTHI M OCHOBHI
B1ACTUBOCTI.

AmMdOTepHI rigpokcnan — TBEPAI PEYOBUHU HEMONEKYNAPHOI
OynoBu, HEPO34MHHI y Boai. MaloTb pisHe 3abapBneHHs.
AmMmd¢oTepHi rigpokcuan — XiMidHi CNONYKKM, SKi BUABNSIOTb KUC-
JNIOTHI 1 OCHOBHI BAACTUBOCTI: 3a B3AEMOii 3 KMCNOoTaMum pearytoTb
SIK OCHOBMU, a 3 IyraMm — siK KUCNOTW.

AMOTEpPHI rigpokcnanm pearyoTb i3 KUCO0TaMu 1 lyraMmn B pO34u-
Hax i nig yac cnnasneHHa. lNMpoaykramm peakuin € cofi.



3ABJIAHHA VI CAMOKOHTPOJIIO

1. Cdopmyniornite BU3Ha4eHHs 1L aM@POTEPHOCTI.

2. HasBiTb enemMeHTn, WO BUSBNAIOTb 30ATHICTb yTBOpOBATU amM@o-
TepHi cnonykn. HasBiTb L CNoyKu.

3. [JonuwwiTb 0guH i3 NPOAYKTIB peakLili i nocTaBTe KoedilieHTn:
a) Zn(OH), + HNO3 = ... + H50; 6) Zn(OH), + KOH (po3y.) = ... .
4. CknagiTb piBHSAAHHA peakuin B3aemogpii xpom(lll) rigpokcnay 3:
a) XNOPUAHOIO KMCNOTO; 6) cynbdaTHOO KUCIOTOI; B) PO3YMHOM

HaTPIN rigpokcuay, SKLWO BHACNIAOK PeakLii yTBOPUTLCS KOMMIEKC-
Ha cnonyka cknagy Naz[Cr(OH)gl.

5. Jlo cBiXXOOCamXeHOro UMHK rigpokcuay macoto 0,99 r npogann pos-
YMH cynb@aTHOI KNCNOTU B HAaAMLWIKy. OBYMCNiTh Macy YTBOPEHOTO
LUMHK cynbdarTy.

6. lMoscHiTb cnocib nobyeaHHa amdoTepHUX rigpokcuais y nabopa-
TOPHMX YMOBAX.

7. [JO OBOX NOpPUiA CBIXXOOCAOXEHOrO UMHK FAPOKCUAY KiNbKiCTO
pevyoBuHM no 0,2 mMonb AONAMAU: y feplly npobipky — po34uH
HITPATHOI KMCNOTM B HAaOJMLLIKY, Y APYry — PO34YUH HATPIn rigpo-
KCUAy 0O NOBHOIO PO34nMHEHHs ocany. OB6unchiTb Macu Ta KiflbkKiCTb
PEevy0oBUH YTBOPEHUX conen. HasgiTb Ui coni.

» § 31. ®IBUYHI TA XIMIYHI BJIACTUBOCTI COJIEN

Ly OnaHyBaBLuM maTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
N

e noscHoeamu (pidWUHI BJIACTUBOCTI COJIEH;

e xapaxmepus3ysamu XiMiuHi BJIAaCTHBOCTi CEPEeIHIX COTIelt;

e Jdocaidxcysamu B3AEMOIIO COJIell i3 MeTaJaMu i JIyraMu,
IBOX COJIeli MisK c00010;

e pooumu 6ucHoséku mpo (ismuHi ¥ XiMiuHi BJIACTUBOCTI
cepenHix coJiell, BUCHOBKHU 3 eKCIIePUMEHTY.

@I‘Ipmrauame BM3HA4YeHHs coneli. HaBeniTb npuknagm cepenHix
COnemn.

Mi13n4HI BNACTMBOCTI CONEN. Coni — TBepAi KPUCTATIUHI pedo-
BUHH, III0 HAJIEJKATH 10 HOHHUX CIOJYK. 3a TaOJIUIeI0 PO3ULH-
HOCTi KHCJIOT, OCHOB, aM(POTepHUX TiAPOKCUIIB i coJyiell Y BOIi
(Ous. dodamoxr 2, c. 203 ) HeBayKKO 3’sCyBaTH, IO IIi CIIOJIYKHU

o
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O-PiBHOMY PO3UMHSAITHCA Y BOIi.

_ I Cepen comeil € PO3UYMHHI, MaJOpPO3-

" L | YUHHI I Hepo3uMHHI. IXHI posuymHHI

i[j‘ nle MaloTh pisHe 3abapBieHHs (puc. 75).
p 45 4. Pogunnau couseit Kympymy (CuSO,,
CuCl,) matoTs ACKpaBo-OJIaKUTHE 3a-

b6apBienHs, depym(III) xmopuny

Puc. 75. 3abapBienHa F6013 — JOBTe, GixpomaTu chr207 —

PO3UMHIB pisHUX coieil opamxeBe. TemmepaTypu HJIaBJIeHHS
Ta KUOiHHA coJiell y:Ke BUCOKi.

MoaoymamnmTe 1 cKaxiTb, 40 SKNX CONEN 3a POSUYMHHICTIO Y BOAj HANEXNTb
KYXOHHA Ciflb.

Ximi4HI BIIACTMBOCTI CEPEAHIX coniei. CoJi, K i mpeacras-
HUKM iHIINX KJIACiB HEOPTaHIiUYHUX CHOJYK, 34aTHI BCTYIIATH B
XiMiyHY B3a€eMOiI0 3 IIPOCTUMH i CKJIAAHUMHU PEYOBUHAMU.
PosrassaemMo BiIacTUBOCTI cepenHiX coJieii.

1. Baaemoais po34unHiB cOeN i3 MeTaaaMmu.

IIpamamu M. Bekemoga noBeIeHO, IIIO METAJIN BUABJAIOTH
pisHy ximiuny aktumBHicTh. TomMy B peakIigx MiK MeTasoM
i ciyrIo TiIBKM AKTUBHIIIINE MeTaJ BUTICHUTh MEHII aKTUBHUA.

Hampukmaan, AKIo MigHY MOHETYy IIOKJIACTH B PO3YMNH
mepKypifi(Il) HiTpaTy, BOHA ITOCTYIIOBO MOKPUETLCS IIIAPOM PTYTI,
a Mingb mepetiine B po3unH. PiBHAHHSA peakirii:

Cu + Hg(NO,), = Cu(NO,), + Hg.

Hocainumo B3aeMoito coseli 3 MeTaJlaMU, BUKOHABIIHU J1a00-

pamopruil docnio 4.

béketoB Mukona Mukonaviosuny (1827-
/“&\ 1911) — pocilicbkuin di3nko-ximik. Po3pobus
= d Teopito BV!TiCHeH!-|9| MeTanis, yCTa.HOBI/IB psaan,
A AKTMBHOCTI METaNiB, ONNCaB METOZ, BiAHOBIEHHSI
=2 MeTaiB 32 JOMOMOroK aNtoMiHil0. 3axncTuB
‘ LOKTOPCbKY AncepTaLjiio Ha TeMy «oCnimKeHHs
=% Hag SBULLAMW BUTICHEHHA OJHWUX MeTaiB
iHWYMW». Y4eHnn npauioBaB y XapkiBCbKOMY
YHIBEPCUTETI, e BrnepLue 4YMTaB Kypc di3nyHoi
XiMii IK CaMOCTIiHY HayKoBYy AucuuMrniiHy. bys
yneHom [eTepbyp3bkoi akagemii Hayk. Mpaui M. bekeToBa i MOro y4His
3aKnanv NigBaaviHn XapkKiBCbKOi (i3MKO-XiMI4HOI LLIKONN.
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N JNIABOPATOPHUIM OCAIA 4
B3AEMOAISA METAJIIB I3 COJIAMU Y BOOHOMY PO34MHI

3aBrauuA. [loCaigiTh B3aEMO/Ii10 PO3UMHIB COJIel i3 MeTaiaMu.

Ob6nadHanHa ma peakmueuy: XiMiuHi CKIAHKN; POSUNHU COJIEH:
kynpym(Il) cynasdary, pepym(Il) cynndary, aprearym(l) HiTpaTy;
3aJIi3HUN IIBAX, M0 SKOr0 IPUB’ A3aHa HUTKA; ABi MiIHI IIIacTUHN.

Yeaza! IloBTOpiTs mpasuia 6es3mnexku mig uac podoTu B Kabi-
HeTi Ximii Ta cyBopo JoTpumyiiTecd ix.

Xing poborm

BissmiTh 3 XimMiuHI CKIAAHKH. ¥ IEPINY CKJIAHKY HAJUNATE
posumH kynpym(II) cyasdary, y apyry — depym(Il) cyaspary,
y Tperio — aprentyM(I) miTpary. OnycTriTh y HmEpITy CKJIIHKY
3aJIiBHUN IBAX, IPUB’ A3aHUN 10 HUTKU (puc. 76, a), y Apyry i
TpeTio — MigHi miaactunu (puc. 76, 0, 6 ). Crocrepiraiite uepes
KiJIbKa XBUJIMH mepebir peakIrii.

IlopiBHAliTEe pe3yabTaTH AOCJHILYy ¥ ONUIIITH CIIOCTEpe-
JKeHHs.

3po0iTh BiAIOBiAHI BUCHOBKH.

Cu Cu

: P 8
CuSO

FeSO, AgNO,

4

Puc. 76. Bzaemoaia MmeTaJIiB i3 po3unHaAMU coJieit

Ilosscaumo oTpumaHi pesyabTaTu. Y HepIIoMy BUIAAKY Ha
TIOBEPXHi 3aJi3HOrO IBAXa 3’ ABAAETbCA uepBoHHMU HauiT. Ile
BUALINIACA Migb. ¥ APYyroMy BUIIAIKY 3 MiJHOIO IIJIACTHHOIO HE
BimOyBaeThCs KOSHUX 3MiH. A IIiJ uac 3aHypeHHA TaKOoI K Mij-
HOl muactuHU B posdumH apreHTyM(I) mHiTpary Ha il moBepxHi
ocigmae cpibso. OTike, y mepiImii i TpeTill cKIAHKAX peaKIlii Bif-
Oynwucs, a B Apyriit — Hi.
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ITopiBHABINIM aKTUBHICTh METAJIiB, IO BCTYIIAIOTh  PeakIliio,
i Tux, AKi BXOZATH A0 CKJIALY COJIel, MOKHA 3POOUTH BHCHOBOK:
peaxryisn 6i00yeaembca modi, KOAU Meman € AKMUGHIWUM 3a
mot, wo éxodumb 00 cknady coni, K i BUBHAUUB yUeHWH
M. Bexemos (0us. c. 154 ). PiBHAHHSA peakItiii:

CuSO, + Fe = FeSO, + Cu;
2AgNO, + Cu = Cu(NO,), + 2Ag.

2. Bzaemognisi conevi i3 kmciotamu.

Bogni posunHu coser pearyioTh i3 KMCJIOTaMU, YHACJITOK YOTO
YTBOPIOETHCS HOBA CiJIb i HOBa KMCJIOTA. SIKIIO 40 PO3UYMHY HATPINA
KapOoHATY JOJIUTH XJIOPUIHY KHCJIOTY, TO Bim0yBaeThCcA OypXaIuBe
BUAiJIeHHA rady. Ile BKasye Ha Te, 1110 peaKIlis Bigbyracs:
/COZT

H,0

YrBOopeHa KapOoHATHA KUCJIOTA € HECTiNKOIO i po3Kaaga-
€ThCA Ha BYIJIeKMCJUM ras i Boay.

OpHakK He TiIbKK KapOOHATHU B3a€EMOLIIOTH i3 KMCJIOTAMU
3 BuAijeHnHAM rasy. Ilig yac goJamBaHHA J0 PO3UYMHY KaJail
cynb(iTy HiTpaTHOI KHCJIOTHU TexK cIlocTepiraeTbcsa BUMIIi-
aenHda rasy. e cynsdyp(IV) okcun. PiBHanua peariii:

80,7
K,S0, + 2HNO, = 2KNO, + H,SO, .
T~
H,0

Bam Bimomo, 1mio peakifii BimOyBarmTbCs, KOJM BHACJIILOK
ixHBOTO MEpebiry Bunazae ocaj. BisbMeMo posumH 0apiit xJio-
puay i IOAieMO HA HBOTO PO3UMHOM CYJAb(phaTHOI KUCJIOTH.
Coocrepiraemo Bumnaganus 6isoro ocany (dus. puc.65,6,c.159).

Na,CO, + 2HCI = 2NaCl + H,CO,

@ CknapfiTe CaMOCTIAHO PIBHAHHS L€l peakLiji.

Bam Tako:x Bimoma peakriia mi:k apremtym(I) mHiTpaTom i
XJIOPUAHOIO KwuciaoToro. Ilim uac miei peakiii Bumagae Oinmmii
cupHUCTUi ocan (dus. puc. 65, a, c. 159 ) apreurym(l) xnopuny.

OT:xe, 3poOMMO BUCHOBOK ITPO B3AEMO/IiI0 PO3UMHIB cOJIeli i3
kucygoramu. Peaxyii misx conamu i Kucromamu 6 po3iuHax
6idbyealomubcea 3a YyMo6uU, AKULO0:
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1) ymeoproromuves nHosa cinw i Hoéa kucnoma. Hoea ruc-
a0ma € Hecmilikoro ma po3knadaembvbes HA 6i0nosidHul il
okcud i 600y. Ynacnidok peaxyii éudinaemovca 2a3;

2) ymeoproemvca HePO3HUHHA 6 KUCLOMAX PEe4O6UHA, UL0
eunadae 6 ocad.

3. Baaemogzisi conewi i3 nyramu.

3 CknagiTe CaMOCTIiHO PIBHAHHA peakuiin B3aemopgji UMHK cynbdarTy,
@ nntomoym(ll) xnopuay, depym(lll) HiTpaTy 3 HATPIN riAPOKCUAOM.

3a IOIIOMOroI0 peakIliii coJeii i3 JjyraMu MO:KHa PO3IIi3HAa-
BaTU HaABHICTL Yy CKJali coJji HOHIB MeTaJiuHUX eJIeMeHTiB.
Hanpuxaazn, Bu B:ke cmocTepiranu Bzaemomito kympym(II) xio-
puay 3 HaATPill TiAPOKCUIOM, YHACJHIJTOK SAKOI YTBOPIOETHCSH
cuHi#t ocag kynpym(Il) rinpoxcuny. Takuit ocany Bunagae, SKImo
o Oyab-AK0I po3unHHOI coyti Kynmpymy momuTu posumH Jayry:

Cu(NO,), + 2KOH = Cu(OH),| + 2KNO,.

Or:xe, BUABUTH B PO3UNHI HaABHICTE coieit Kynpymy (ilonis
Cu?') MmoskHa 3a peakyiero 63aemodii 3 nyzom.

3a 3abapBJIeHHAM i 30BHIIITHIM BUTJIAIOM OCALiB y peakIliax
cojiel i3 JyraMu BUSBJIAIOTH U iHINI HOHM MeTaJiB y CKJAami
coJieit. Bukonaemo sabopamopruil docnio 5.

JNIABOPATOPHUW OOCHIA 5
B3AEMOJIA COJIEH I3 JIYFAMU Y BOOHOMY PO34MHI

3aBnmaunuda 1. [locaigiTs B3aeMOit0 BOGTHUX PO3UMHIB COJIEH
i myris. BusHaure, 3a AKMX YMOB IIi peakirii BigoyBaroThCs.

O6nadHanHs ma peakmueu: MPooipKy, XiMiuHI CKIAHKY ab0
IJIacTUHA i3 sarambuHamu; Oiuil i YopHUIT eKpaHu; TaOJIUIL
POSYMHHOCTI KMCJOT, OCHOB, aM(OTEePHUX TiTPOKCUIIB i coseli;
posuumau (Qepym(Il) cynbdpary #n dpepym(IIl) xmopuay, HaTpii
cynbdaTy i aroMiHil HiTpaTy, a TaKOMK HaTPil, KaJriil, KaJdbIlii
i Gapiii rizpoxcumis.

Mpurapante BM3HAYEHHS peakLin 0OMiHy. HasBiTb yMOBU, 3a SKUX
@ BOHU BifOyBalOTbCS.

Yeaza! IloBTOpiTh mpasmia 6e3mneKku mig uac poboTu B Kabi-
HeTi ximii Ta cyBOpO moTpUMYyiiTECAa IX.
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Xig poboru
Hocunig 1. Hanwmitte y 2 mpobipku posumnu depym(Il)
cyabdary it pepym(IIl) xaopuny 06’emom o 1-1,5 mi. Homatite
B KOXKHY 3 HUX KiJIbKa KpaleJjlb PO3UNHY HATPi# rigfpokcumy.
Binbynuca peakmnii 3 Bunaganaam ocanis: dpepym(Il) rigpo-
KCHUIY 3eJIEHyBaToTo KoJbopy (puc. 77, a) i depym(III) rigpo-
Keuny Oyporo 3abapBiaenusa (puc. 77,0 ).

w

Puc. 77. Baemogisa coseli meTaIiB
3 HATPi# rixpokcumom:

a — depym(II) cynbdary; 6 — dpepym(IIl) xmopunmy

Hocaig 2. HanuiiTe B mpobipKy pPo3UMH HaATPill cyabdary
06’emom 11,5 mu1. [louiiTe KpamisaMU PO3UNH 0apiii rigpokcumy.
YrTBopuBca 6inuit ocan 6apiii cysbdary. PiBHAHHA peakIrii:

Na,SO, + Ba(OH), = BaSO 4~|/ + 2NaOH.

fAxImo 1o ocaagy JOJIUTH KUCIOTY, TO BiH HEe POSUNHSAETHC.

Hocuig 3. HamuiiTe B npobipKy po3umH HATPili KapboHATY
o6’emom 1-1,5 ma. JomuiiTe pO3YUH KaJbIIifl TiAPOKCUIY ITPU-
6JIM3HO TaKoro camoro o6’emy. Bigdyaacsa peakitisa:

Na,CO, + Ca(OH), = CaCO,{ + 2NaOH.

3HOBY K TaKu BHUIIaB Oiauii ocajd, AKMHU Hicasd JOJUBAHHS
KHCJIOTH PO3UNHSIETHC.

Y pesynbTaTi J1abOpPATOPHUX MOCHIIKeHb BU IepPeKOHAJIMCSHT,
1110 3a yYacTIO JIYTiB MOKHA BU3HAUATH KATiOHU METaNiuHUX eje-
MeHTiB. PeakTBOM Ha I1i KaTioOHU € TiAPOKCUI-aHiOHM.

3aBrauua 2. OdpopmMTe pe3yabTaTH SOCJiAMKEeHDb Y 30IIHUTI.
3pobiTh BiAIOBigHI BUCHOBKH.

PiBHaAHHSA peakIliii Ha KaTiOHM MeTAJiUHUX €JIEMEeHTiB, IO
BXOJISATH 0 CKJIANY coJjeli, HaBeleHo B mab.aiuui 15.
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Tabauys 15

BusHaueHHs IOHIB MeTaJiYHUX eJIeMEeHTiB

Mow PiBHAHHS peakLyji

XapakTepHa 03Haka

Cu?* |CuSO, + 2NaOH = Cu(OH), + Na,S0,

CuHin ocaf

Mg?* |MgCl, + 2KOH = 2KCl + Mg(OH),{

Bisnuii ocag, posumHa-
€ThCS B KHCJIOTAX

Fe** |Fe(NO,), + 2NaOH = 2NaNO, + Fe(OH),}

3esieHyBaTO-01aMit
ocap, 1o Oypie

Fe?* |Fe(NO,), + 3KOH = 3KNO, + Fe(OH),{

Bypwuii ocan

AI** | AICI, + 3KOH = 3KCl + Al(OH), |

Binuii gparaucruii
ocaji, pPO3UNHAETHCA
B KHCJIOTaX i Jryrax

Zn** |ZnSO, + 2NaOH = Zn(OH),} + Na,SO0,

Binuii ocag, posumHsa-
€ThCA B KHCJOTAaX i
Jayrax

3HaHHA 03HAK PeaKI[ifi PO3UMHIB coJIei

i3 ryramMmu BUKOpUC-

TOBYIOTBH OJIdA pOSB’H-?:YBaHHﬂ €KCIIEpUMEHTaJIbHUX 3aga4.

4. B3aemogis po341HiB coneni Mixk coboio.

PosuunHI y BoAi coJi BCTymaioTh y peakirii ooMiny.

/- .
@ MpurapganTte, K po3ni3HaTN XJIOPUAHY Ta CyfibdaTHy KUCOTW.

HocmignMo eKcIepuMeHTaJIbHO, YM MOYKHA BUABUTU COJIL
OUX KHCJOT 3a JOIOMOIOI0 THMX caMHUX peaKTuBiB. BuKoHaemo

JabopamopHuil docnid 6.

JIABOPATOPHUW OOCHIA 6

PEAKUIA OBMIHY MDK COJIAMU B PO34UHI

3aBrauud. [locaigiTs B3aeMOIit0 BOIH

WX PO3UYUHIB coJIei.

Busnaute Tun peakiiiii Ta ohopMTe pe3yabTaTU IOCIHIiIKeHb Yy

30IITUTi. 3p0o0iTh BiAMOBiTHI BUCHOBKMU.

Ob6na0HanHsa ma peakmusu: TpodipKu abo IyIacTrHa i3 3aryiu-
OMHAMM; YOPHUN i OiMMil eKpaHu; PO3UMHU COJIell HATPilA XJI0-
puny, KambIliii xaopuny, aprearym(l) mitpary, Hatpiii i Kamii
cyabdaris, 6apiii XJIOpULY, XJIOPUIHOL Ta CYyIb(hATHOI KUCJIOT.

Yeaza! TloBTOpPiTH MpaBuUJa 0e3IIeKU HiJ yac podoTu B Kali-

HeTi Ximii Ta cyBopo moTpumyiiTecs ix.
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Xig poboru
Hocaig 1. BisbmiTs 3 mpobipku. HamuiiTe B mepiry mpo-
O0ipKy XJOPUAHY KHUCJIOTY, V APYTY — PO3YMH HATPINl XJIOPUAY,
y TPeTI0 — PO3UMH KaJbIliil xjgopuny 06’emom mo 1-1,5 mi. o
KO:KHOI 3 mpoOipok monmiite posuwmH apreHtym(l) mHiTpary.
ITopiBHsa#iTe pe3ynabTaTH B3aeMOAil XJIOPHUAHOI KMCJIOTH Ta Ii
coJieii i3 pogunmaoM apreatryM(l) HiTpary. PiBHAHHA peakIriii:
NaCl + AgNO, = AgCl{ + HNO,;
CaCl, + 2AgNO, = 2AgCl + Ca(NO,),.
fAx GaumMo, yHaACIiZoOK 000X peakIiii BimOyJoCsS yTBOPEHHS
coJiell i3 BUIIaJaHHAM 0Cany, IKUU He PO3UNHAECTHCSA B HAIJIUIIKY
HiTpaTHOI KHcaoTu. Takuii caMuii ocaj] yTBOPUBCA MiJ 4ac peakirii
xjopunHoi Kucsotu 3 apreaTym(l) HiTpaTom.
Orxe, apzenmym(I) Himpam e peaxmugom 01 6UAELEHHA
Xn0pudHOoi Kucriomu ma ii conei.

Hocuig 2. Hamnuiite B 3 npobipKkm 1o ueps3i po3uymHU
cyab(daTHOI KHUCIOTHU, HATPIN i Kajaili cyapdariB 06’eMoM 110
1-1,5 ma. [oauiiTe 10 KOMKHOI 3 HUX PO3UUH Oapiit XxJaopumy.
PiBHaHHA peakIiii:

Na,SO, + BaCl, = BaSO,| + 2NaCl;
K,SO, + BaCl, = BaSO,{ + 2KCl.

ITopiBHANTE pedyabTaTu B3aeMOil cyab(haTHOI KMCIOTH Ta
ii coJeii i3 posumuoM Oapiit xmopuny. IlepeBipTe, U PO3UMHA-
IOThCA OCAAM B HiTPATHIN KUCJIOTi, 3p00iTh BUCHOBOK.

OT:xe, AK CBigUaTh pPe3yJIbTaTHU HOCIiKEHDb, Oapil xnopud €
peakxmueom 0ns 6UA6NLEHHA CYAbHAMHOL Kucromu ma ii coneil.

3BepHiTh yBary Ha Te, IO COJIi BCTYIIAIOTh Yy peakilii ooMiHy
Mi»X co00I0 TiJIbKM B PO3UMHAX.

EKCNEPUMEHTANIbHUIA METOZ, ¥ XIMii. P0O3B’A3YBAHHSI EKCMEPUMEH-
TAJNIbHUX 3A0A4. BUBUAtOUM BJIACTUBOCTI PEUYOBUH, BU HEOJHOPA30BO
BUKOHYBaJIN J1aO0OpPaATOPHi JOCTIiAM UM CIIOCTepiraju AeMOHCTpa-
mitigi. JlabopaTopHi mocaigu Ta IpPaKTUYHI POOOTHM BUKOHYIOTH
000B’ I3K0BO 3 BUKOPUCTAHHAM eKCNEePUMEHMALbHUX 3a0aY.

ExcnepumenTasibHI 3amaui BiIpisHAIOTHECS BiJl pO3paxyHKO-
BUX TUM, I[0 IXHE PO3B’A3yBaHHA CYIIPOBOKYETHCS IIPOBEIEH-
HAM JociaiB (eKcnepuMenTiB). Takuii criocid oTpuMaHHA HOBUX
3HaHb HA3WBAIOTh eKCNEePUMEHMALbHUM .
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Ari K ekcmepmMeHTaJbHiI 3aJadi BM BUBYMJIM B TeMi
«OcHOBHI KJlacl HEOPTaHiUHMX CIOJAYK»? 3-IOMiK BigoMmux
TUTIiB eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 3a/]aU BUOKPEMUMO TaKi, II0 Iepe-
0auaioTh O3HANTOMJIEHHA 3 XiMiYHMMY PEUOBUHAMY Ta iX POBIIi3-
HaBaHHA, JOOyBaHHS PEUOBUH, 3MiMICHEHHS JAHITIOMKKIB mepe-
TBOPEHbB i TOACHEHHA SIBUIII, 110 CIIOcTepiraiTbesa (maod.a. 16 ).

Tabauuys 16

Tunu EKCIIEPpMMEHTAJbHUX 3ada4

Tvn 3apay

Mpvknagy ekcrnepuMeHTasibHUX 3agau

TlosicHeHHS ABUII, 1[0
crocTepirarmTbCs

ITosacHiTE, YOMY Hif Yac JOJIMBaHHA OLTY [0 Xapyo-
BOI cozu Bif0yBaeThcA OypXJIuBe BUAITEHHA rasy.

OszHaloMJIeHHA i3
XiMiuHUMHA BJIACTHUBOC-
TAMMU IIEBHUX PEUYOBUH

OxapakTepusyiiTe 3arajbHi XxiMiuHi BIacTu-
BOCTi XJIOPUIHOI KMCJIOTH.

PosnisnaBarHsa peuo-
BUH 3a IXHiMU Xapak-
TEePHUMU BJIACTUBOC-
TAMU

PosnisnaiiTe ekcnepuMeHTaNBbHO, V AKiH i3
Ipo0iPOK MiCTUTBHCA KUCIOTA, a B AKiH — JIyT.
PosmisuaiiTe 3a 1oIIOMOroI0 peakiiiit HaTpin
XJIOPHUJ i Kajiii cyabdar.

HoBenenHda axicHoro
CKJIaZy PEYOBUH

JoBemiTh eKCcIepUMeHTaJIbHO, II[0 BUAAaHA
pedYoBMHA — MarHiu cyabdar.

HoO0yBaHHSA PEUYOBUH

3ampononyire 2 cnocodu fo0yBaHHA IIUHK
xJsopuny. CKIagiTe piBHAHHA peaxIlii.

3aificHeHHSA JAHITIOMK-
KiB mepeTBOpPEHb

BuxonaiiTe gociaigu 3a cXeMolo:
Cu - CuO — CuCl, — Cu(OH), — CuO.
ITosicHiTE pe3yabTaTU TOCJIiIMKEHbD.

BukopucraHHA eKCIIepUMEHTAJIBFHOTO METOY BUBUEHHS PEUO-
BUH CIIPUAE 3aCTOCYBAHHIO TEOPETUYHUX B3HAHL Ha MPAKTHIL,
(opMye BMiHHSA Ta HABUYKY IPABUIBHOTO ITOBOYKEHHS 3 PEUOBU-
HaM" He TiJTbKU B XiMiuHi# 1abopaTopii, a 1 y mo0yToBUX, BUPOO-
HUYUX Ta iHImMux ymoBax. BukoHaemo stabopamopruil docaio 7.

K

JNIABOPATOPHUW OOCHIA 7
PO3B’A3YBAHHY EKCMNEPUMEHTAJIbHOI

SAOA4YlI HA

NPUKJAALI PEAKLIT OBMIHY

3aBmauua 1. Y gBox mpobipkax mijg mudpamMu € XJIOpUIHA
KUCJIOTa ¥ PO3YMH HATPi#l rizpoxcuny. BusHaure excriepuMmeH-
TaJIbHO, V AKill 13 MPOOiPOK MiCTUTHCS KOKHA PEYOBUHA.
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3aBmauua 2. [obyabTe MUHK TiAPOKCUM i JOBEXiTH HOTO
amM@poTepHUN XapaKkTep.

3aBganua 3. 3xilicHiTL peakilito HedTpasisamii mik HiT-
PATHOIO KMCJIOTOI0 Ta KAJBIIiN MiAPOKCHUIOM.

3aBmauua 4. € po3unHU coJjeii: HATPiHl XJOPUAY, HATPil
cyabdpary # Kympym(Il) cyandary. Busmaure excmepuMeH-
TAJIbHO KOXKHY 3 HUX.

O6na0HaHHA Ma peaKkmueu: MITATUB i3 IpPoOGipKamMu; poO3-
YUHU iIHANKATOPiB; IIMHK XJOPUI, HATPil XJIOpUI, HATPill CyJIb-
dar, xyopym(Il) cyasdar, aprearym(l) miTpar, Oapiit rigpo-
KCHUJ, HATPi#l TrigApoKcu, HiTpaTHA KHUCIOTA.

Ximg poboru

Pos3B’skiTh 3ampomoHoBaHi eKCIepuMeHTAaJbHI 3amadi.
OnuImiTe crocTepeskeHHA Ta 3p00iTh BUCHOBKU.

ITligzcymoBytouu pesyabTaTu JabOpaTOPHUX MOCITiI:KeHb,
MOJKHAa 3pO0OUTH TaKi BUCHOBKH.

1. PeakTuBOoM naJA BuABJeHHA XJopunmiB € apreHTyMm(I)
HiTpaT (TOUHiNIe, MOBUTUBHO 3apPAMKeHUNl HOH ApPTreHTyMY
Ag"). VHachimok peakIiiii Bumagae 06isiuil cupHucmuili ocad
apezenmym (1) xaopudy.

2. PeakTuBOM AJ151 BUABJIEHHA CyJIb(aTiB € 0apiit xaopuz abo
im1ri posunHHi criosryku Bapito (TouHiIe, TOSUTUBHO 3apAIKEeHUA
ion Bapiro Ba?"). YHacxigok peakitiii Bunazae 6iiuil Hepo34uHHuiL
y Kucaiomax ocad 6apiil cynvgpamy. Iumri peakii Ha KaTioHU MeTa-
JIYHUX eJeMeHTiB HaBemeHo B mabauuyi 15 ( dus.c. 185).

%@ IICYMOBYEMO BHUBYEHE
[
¢

e PO34MHM coner B3aemMomiioTh i3 MeTanamMu, SKLWOo MeTasl, WO BXO-
OVTb 0O cKnany Cofli, MEHLU XiMIYHO aKTUBHUNA.

e PO34MHM conemn pearyioTh i3 kucnotamu. Peakuii Mixx consimm i kmc-
floTamMn B po34MHax BiOgOyBalOTbCS, SIKULIO BHACNIOOK B3aeEMOAi:
1) BuginaetTocs ras; 2) Bunagae ocag; 3) yTBOPIOETbCS BoAA.

e [lig yac B3aemopii pO34MHIB CONEn i3 nyramm yTBOPIOKTbCS HOBa
Cifb i HOBa OCHOBA.

e Po34uHKM conel B3aemMoailoTb Mixk coboto. Peakuii BindyBaloTbCs,
AKLLO OOMH i3 NPOoAyKTiB peakuii Bunagae B ocan. ApreHtym(l)
HiTpaT € peakTuBOM L4J151 BUSIBJIEHHSI XJIOPULAHOI KUcioTu 1a ii
coneii, a 6apivi xnopug — cynbgaTHoOi kucnoTu Ta ii coneii.

o Po03B’A3yBaHHs ekcrepMeHTanbHUX 3afa4 6a3yeTbCst HA BUKOPUC-
TaHHI AKICHMX peakuin. MeTon OTpMMaHHA HOBUX 3HaHb 3a A0MNOMO-
rot0 eKCNepMMEHTY Ha3NBalOTb @eKCNepPUuMeHTasIbHUM.
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Va

3ABJJAHHA JJIA1 CAMOKOHTPOJIIO

1.
2.

Mepeniyitb BigOMi BaM idnyHi BNaCTUBOCTI CONEN.

BusHauTe 3a Tabnuvueld Po34MHHOCTI KMCIOT, OCHOB, aMdOTEepPHMX
rigpokcuais i conen y Boai (auB. goaarok 2, ¢c. 203) pO34nHHI N He-
PO34YMHHI coni 3 nepeniky pPevyoBuH, WO 3anucaHi GopmynamMmu:
Ca(N03)2, MgC|2, CaCO3, CUSO4, AgCI, A|2(SO4)3, BaSO4, AgBI',
Na,S, Zn3(PO,),, FeBrs, MgSQOy4, CrCls, Bal,, HgS.

. JonuwwiTe y Npasiit 4aCTuHI PiBHAHHA GOPMYIM MPOAYKTIB peakL,ii,

nocTaBTe KOediliEHTM N NOSICHITb, AKi XiMi4Hi BNaCTMBOCTI COnen
BOHU XapaKkTepPU3YTb:

a) Fe + Pb(NO3), = Fe(NO3)o + ... ;
6) CaCl, + ANO3 = Ca(NO3)s + ... ;
B) Fe(NO3), + KOH = Fe(OH), + ... ;
r) Na,SO,4 + BaCl, =NaCl + ... ;

r) HQ(NO3), + KbS=HgS + ... ;
n)Mg+Pb(NO3)o= Pb+...;

e) AICl3 + NaOH =NaCl + ... .

Ha kanbuii kapboHat mMaco 5 r nogisnm HaguLWKOM PO34YUHY
HiTpaTHOI kKncnoTn. O6YNCHITEL 06’EM (H. y.) YTBOPEHOIO rasy.

MarHii kapboHaT macoto 16,8 r Harpinm 0o NOBHOro Po3KafaHHs.
TBepavin 3aNnLWLOK PO3YMHUAN B HAAJULIKY CynbdaTtHOi KNCAOTN.
O6uuncniTb Macy yTBopeHoi coni. HasBiTb Cinb.

. 3anponoHyinTe cnocid BUSIBAEHHS PO3YMHIB HaTPi xnopuay W

HaTpin cynbdary.

. 3anponoHyite 3 cnocodu OTpUMaHHs MarHiii cynbdaTy, KOPUCTYIO-

YMCb 3HAHHAMW NPO XiMiYHI BNACTUBOCTI PEYOBUH, i CKNaaiTb piB-
HAHHS peakLii.

N’ " § 32. IONIUPEHICTH COJIEY ¥ IIPHPOJ]I

I IXHE MPAKTUYHE BUKOPUCTAHHS

’ OnaHyBaBLUN MaTepian naparpada, Bu 3MOXeTe:
—_—_——

3HaMu 1 NOACH8aMU TOMINPEHICTb CoJiell y IIPUPO/Ii;
Ha3usamu HAWUIIOIIUPEHIIIi coJIi, 1110 BXOAATDH OO CKJIALY
I'PYHTIB i Bogu;

xapaxkmepui3yéamu TNIpaKTUUYHe 3HAUEHHA COJel A
JKUTTS Ta TOCHOMapChbKol MiAJTBHOCTI JIOIEel, BUKOPUC-
TaHHA iX KUBUMU OPraHi3MaMMu.
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X Mpuragaiite 3 KypciB Npupoao3HaBcTBa i reorpadii, aki pe4oBUHM
BXOAATb A0 CKNIaay FpyHTIB.

Coni — peuyoBUHU, MOITUPEHi B mpupoai. Bararo coJeit mic-
TUTHCA B I'PYHTAX, I'PYHTOBUX i MiHepaJbHUX BOJax, BOJaX
MOpiB Ta okeaniB. Kpim Toro, BOHU BXOAATH 0 CKJIAAY TiPChKUX
nopin, MmiHepaJiB i pyn.

Posrismemo HalimoImupeHilni rpymnu coJiei, 1Mo BigirpamoTh
BaKJIMBY POJIb YV *KUTTI JIIOAUHMN.

Xnopudu — coui xnopuasoi Kuciaotu (puc. 78). Tpannaoreca
B IIPUPOMi AK MiHEpaJ CUNbBIHiM, 1110 ABJISAE COOOIO 3POITEHI KpuC-
Tasu HaTpil i Kauiit xaopunis: NaCl * KCl. Hatpiit x1opua yTBOpIoe
He TUIBKY COJIAHI ITOKJIaIN, BiJoMi i Has3Boio MiHepaJ 2aim, a i
neuepr. ¥ BeJIUKUX KiJTBKOCTSX IS CiIb HassBHA B MOPCHKill BOJII.

a 0 8
Puc. 78. Xnopuau: a — CUILBIHIT; 6 —HATPiil XJIOPUI; 8 — KAl XJIOPUL

Hailmupine BuKopucTanasa cepel XJIOPUIIB Mae Hampiil XJi0-
pud. Hacammnepen 1ie — He3MiHHUIN XapuoOBUI IPOAYKT, Y IOOYTi
¥ XapuoBili IPOMMCJIOBOCTI — KOHCEPBAHT. ¥ MEeIWITMHI ITig yac
TSKKUX 3aXBOPIOBAHL BUKOPUCTOBYIOTh (PisiosoriuHmii po3umH.
Ha BucokoremmepaTypHuX BUPOOHUIITBAX MUTHY BOAY MiJCOJIIO-
IOTh, 11100 He 3HEeBOAHIOBAJINCA OpraHisMu mpalliBHUKiB. HaTpiit
XJIOPUJ, € CHUPOBUHOIO XiMiuHOI IMpoMuCI0BOCTi. 30KpemMa, MeTo-
JIOM eJIeKTPOJIi3y moOyBaloTh HATPill rigpoKcum, BOAeHb i XJIOp;
y JabopaTopifax i IPOMUCIOBOCTI — XJIOPUIHY KUCIOTY, COLY.

Kauniii xaopud 3acTOCOBYIOTH SIK MiHepaJjbHe KaJIiiiHe T0OPUBO.
MeTomoM esIeKTpoJIisy 3 HBOTO BHPOOJISIOTH KaJill TigpoKcum,
MeTaJIYHNNI KaJill Ta XJIop.

Kap6ornamu — couri, 1110 [OCUTH YaCTO TPAILIAIOTHCA B IIPU-
poxi. Ile kpeiina, MmapmMyp, BanHAK. CIIpaB:KHIM JUBOM IPUPOIU
€ YTBOPEHHSA CTAJIAKTUTIB (puc. 79 ) i cramarmirtis y meuepax, 1o
CYIIPOBOIKYETHCSA B3a€EMOIIEPETBOPEHHAM KapOoHAaTiB Ha Tigpo-
reHKapOoOHaTU 1 HaBIaKH.
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KapbonaTu 3acTOCOBYIOTE y Oy AiBeJIb-
Hill cmpaBi oA BUPOOHUIITBA HeTrallle-
Horo CaO # ramenoro Ca(OH), Bamma.
Mapmyp HaOyB IIIUPOKOTO BUKOPUC-
TaHHSA B apXiTeKTypi ¥ OYAiBHUIITBI AK
OOJINIIOBAJILHUM, a4 B MHUCTEIITBI — SK
CKYJBOTYPHHUUN MaTepiai. ¥ CiIbChbKOMY
TOCIIOZAPCTBI KapOOHATH BUKOPUCTOBY-
IOTh JIJI BAIIHYBaHHS I'PYHTIB. Puc. 79. CramaxkTuroBa

Hampiil kap6oHam y TPOMUCIJIOBUX nmeuepa
MaciIrTabax 3aCTOCOBYIOTH JJIs BUPOOHUIITBA MUJIA, CKJIA, CUH-
TeTUYHUX MUHHUX 3aco0iB Ta emaJjeil, a B moOyTi — nais
oM’ AKIITeHHSA BOIN.

OCHOBHOIO CKJIQIOBOIO BalHAKY, MapMypy, Kpeiau € KaJb-
uiii kapbonat CaCO,. 3poreni Kpucranu Kajblliii i Marxiii Kap-
oonaris CaCO,* MgCO, mictuts dotomim, pepym KapboHAT —
CKJIamoBa cudepumy.

Cunikxamu — coJii CUIiKaTHOI KUCJIOTH — Yy IPUPOIi TpaIid-
I0TBCA AK catola, 2auna ta caanyi (puc. 80). I'oprodi ciaaHIi €
BHCOKOKAJIOPIiTHUM i memreBuM naymBom. Hatpifi, KaJIiil i Kaab-
Iifl cuIiKaTy BUKOPUCTOBYIOTH JJIsI BUILJIABIAHHS CKJa, BUPOO-
HUIITBA IIEMEHTY, KepaMiKu.

a 0 8

Puc. 80. Cunikatu: a — cuaioja; 6 — IJInHA; 8 — TOPIOYi caaHIli

Cynvgamu B mpupoxi momupeHi Ak zinc (Kpucramorigpar —
PeUYoBMHA, Y CKJIaAl AKOI € Boja i KaubIiii cynbdar CaSO, * 2H,0),
enaybeposa cine Na,SO, * 10H,0, midnuii kynopoc CuSO, * 5H,0.
Cynb(haTy BUKOPUCTOBYIOTH y MeAuIluHi (TrircoBi moB’A3KwM),
CKYJBOTYPHIil cmpasi (Bupobu 3 rimey, 6apenbedu, ropeabedu,
CTaTyeTKHU, CTaTyi, HAOYHi eKCIOHaTu), BUPOOHUIITBI cKJa
(BiKOHHOTO If KOJILOPOBOTO), HA OYAiBHUIITBI.

Himpamu B npuposHUX yMoBax — pifkicHi cmosyku. HaTpiii
HiTpaT Bimomuii AK Hampiega, abo yuJiiicvka, cenimpa, Kaaii

E—
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HiTpaT — indillcvKa cenimpa, KaJIbIii HiTPpAT — HOpPBe3vKa cei-
mpa. HiTpatu BUKOPUCTOBYIOTH SIK MiHepaJbHI mg00puBa,
Y BUPOOHUIITBI CipHUKIB, BUOYX0OBUX PEUYOBUH i YOPHOTO IIOPOXY,
a HaTpi# HiTpaT — AK KoHcepBaHT. Apreatym(I) HiTpaT HaHOCATH
TOHKUM ITTIapoM Ha (pOoTo- I peHTTreHiBChKi MIiBKY, 3aBAAKYN YOMY
BimOyBaeThesa (oTorpa)yBaHHs, a B MeOUIIMHI — IiarHOCTHUKA
3aXBOPIOBaHb BHYTpimmHiX oprauiB. IlocpibHenusa meraieBUX
BUPOOiB TaKOK BimOyBaeTheA 3a yuactio apreatym(l) miTpary.

Opmogocgamu B IPUPOLi TPAILIAIOTHCA AK IOKJIAnU Gocdo-
pumie 1 anamumig. [o IXHBOTO CKJIaAy BXOAUTH KaJIBIifl OPTO-
(docdar Ca,(PO,),. ¥ mpoMuCI0BOCTI BUKOPUCTOBYIOTH IIEPEBAYKHO
st BUpoOHUIITBA (hochopHUX 0OPUB Ta opTOohochaTHOI KUCIOTH.

Y 3eMHi Kopi ymMaso coaell cyab(pigHOI KUCIOTH — CYab-
¢idis, 30KpeMa MMHK cyabdin ZnS — yuHKo6a 00MaAHKA, MOJTi0-
nen cyiabdin MoS, — moxni6denim, depym cynbdin FeS
nipum, romMoym cyabdinx PbS — ceurnuesuil 6auck ta in. Yce
e — pyau, 3 AKUX BUILIABJIAIOTH BiIIIOBiAHI MeTaun.

Bogu 6aratsox mxepes MaloTh CIIeIu(piuHI CMaK 3aBISIKYA BMiCTY
pos3UMHEHNX cojieii. Bam BimoMo, 1110 3a TPUBAJIOTO KU ATiHHSA BOAU
yTBOpIOEThCA Hakum. Ile comi KapOoHATHOI KMCJIOTH: KapboHamu
Kaavbyilo Ta Mazhilo, AKi O yac KU ATiHHA BUIAAAIOTHL B OCaf.
OCKiJIbKY BOHU PO3YMHHI B KUCJIOTaX, TO BUAAIUTH 3 TIOCYAY HAKUI
MOOYTOBUX YMOBaX MOKHA 34 JOITOMOTOIO OIITY UK IMMOHHOTO COKY.

Y MOpPCBHKi# BOZi Y BEIMKUX KiTb-
KOCTAX PO3UMHEHI Hampiili XxJopud,

¢ . _ - MazHill xaopud, Hampiii cyavpam,
> . "* . nampiii 6pomid Ta imm comi (puc. 81 ).
“ i 3aBIgKU BUCOKOMY BMICTY COJIEH MOD-
! ChbKa BOJIa Ma€ JIiIKyBaJIbHi BJIACTHUBOCTI.

Puc. 81. Bucoka KOHIIEHTpa- Couti ToTpiOHi He TiIMBLKY JIOAMHI.
uis coneir y Meprsomy Mopi  BoHM BXOZSATE [0 CKJIAAY KJIITHHHOTO

CHPUHUHAC 1XHIO KPUCTANL-  cogy BCIX POCINH, TKAHWH OPraHi3MiB
3a1iioo y opmi pisHUX hiryp o .
JIFO[eU 1 TBapUH.

% nrjiCYyYMOBYEMO BHBYEHE

e Coni — pyxe NOWMPEHI PEYOBUHU B NpMpoai. Hannowuvperiwi 3
HUX — xnopuau, kapboHaTw, cunikatn, cynbdaTtu, cynbdigun,
HiTpaTn, opTodocdartu.

e Bararto conemny po34nMHEHOMY CTaHi MIiCTSTb NPICHAa, MOPCbKa Ta MiHe-
panbHi BOAM, WO Hagae iMm cneundiyHrnx CMakoBUX BNaCTUBOCTEN.
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OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK

3ABJJAHHA JJI1 CAMOKOHTPOJIIO

1. HasBiTb rpynu HaMMNOLWMPEHILWNX Y NPUPoai CONen.

2. T1OACHITE NOWVPEHHS B NPUPOLI Ta BUKOPUCTAHHA: a) XJI0pPWLiB;
6) kapboHarTiB; B) cunikaTiB; r) cynbdartis; I') cynbdiais; a) HiTpaTis;
e) optodocdartis.

3. OxapakTepunadyinte nNpakTUiHe 3HAYEHHSA CONeN AN JIOANHU, POC-
JINH | TBAPWH, BUKOPUCTOBYIOYM 3HAHHS 3 Bionorii.

4. JlonuwiTe NPOAYKTU peakLi, noctaBTe KoedilieHTu:
a) FeCl, + KOH = ... ; 6) AgNO, + KCl = ... ; B) Zn(NQO,), + NaOH = ... ;
ryBaCO,=...+...; r)Fe+CuCl,=...; n)Na,SiO,+HCI=....
5. 3aifcHiTb NepeTBOPEHHS 3a CXEMOIO:
Ca — CaO — CaBr, —» ? - CaCO, - CO, — Na,CO,.

6. [gi npobipkn nig, wmdpamu MiCTATb PO3YMHN HATPI KapboHaTy
Kanin xnopuay. NosACHITb, 9K eKCNePUMEHTANIbHO BUABUTU KOXHY 3
LLMX CMOJTYK.

7. Ha po34mMH UUMHK xnopuay, WO MICTMB Ciflb KisIbKICTIO PEe4y0BUHU
0,2 Monb, NOAISANN HAANLWKOM PO34MHY HaTpi cunikaty. O64mcnite
Macy I KifbKiCTb PEYOBMHM YTBOPEHOrO ocady. HasBiTb pevyoBuHy,
L0 BMNana B ocag,.

AO0CIII?’KYEMO B/IOMA

Aocnig 1. MNoknaaite y 3armmMbuHM 3pi3aHoi NNacTUKOBOI MASLLKA
MYLLIIO cnnmMaka, dyepenaiiky 3 6epera Mops, LWMaTOK Kpenan, LmMaTok
MapMypy, LUMaTOK LUKapanynu Kypsyoro amus. 3anvnte  KOXHY 3 HUX
Hanoem «Koka-kona». CnocTepiranTte, Wo BioOYBAETLCHA B KOXHIlA 3arnu-
OuHi. MoSACHITb ABMLLA, LLIO CMOCTEPIraTbCs.

Aocnig 2. Jocnigite, 4 MiCTUTbCS B 3yOHIl NacTi kanbuin kapboHar.
MosACHITbL pe3ynsTaT A0CHIOKEHHS.

)’ " § 33.TEHETUYHI 3B’A3KN MIKX OCHOBHUMH
KJIACAMHM HEOPTAHIYHUX CIIOJIYEK

Ly OnanyBaBLM MmaTepian naparpada, Bn 3MOXETE:
=

° 3HAMU, MiyK AKMMU PEUOBMHAMMY iCHYIOTH T€HEeTUUHI 3B’ A3KM;

e ymimu CKJIaJaTU CXEMU IIepeTBOPEeHb DEUOBUH i piB-
HAHHS PeakIlili, AKi B3ATO 3a OCHOBY CXeM;

e NOACHI08AMU TeHETUYHI 3B’ I3KM MiK IIPOCTUMU PEUYOBU-
HaMHU U peUYOBHMHAMM, IO yTBOPIOIOTHL OCHOBHI KJacwu
HEOPraHiuYHUX CIIOJIYK.
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FTEHETUYHI 3B’A3KN MDK KJIACAMWU HEOPFAHIMHUX cnosiyK. BuBuaroun
XiMiUHi BJIaCTUBOCTiI OCHOBHUX KJIACiB HEOPraHIUHUX CIIOJIYK, BA
JIisHaIMCs, IO I Yac XiMiUHMX IepeTBOPEHb 3 PEUOBUMH OJHOTO
KJIaCy YTBOPIOIOTHCS PEUOBMHU iHIMUX KJaciB. Ile 1ie oguH qokas
TOTO, IIT0 MiK IPOCTUMH i CKJIATHUMU PEUYOBMHAMU Ta MisK OCHOB-
HUMU KJIACAMH HEOPTaHIiYHUX CIIOJNYK iCHYIOTh B3a€MO3B’ A3KH. 1X
Ha3WBAIOTb 2eHeMULHUMU (BiJl TPEIIBK. YEVEGIC — TOXOIKEHHS).

Y ximii remeTmuHi 3B’A3KH 300pakaioTh AK JAHITIOMKKN
nepeTBOPeHb. Po3risaHeMo 1e Ha KOHKPETHOMY HPHUKJIAIi:

Ba — BaO — Ba(OH), —~

S — 80, - S0, — H,S0, —
Y HaBemeHOMY JIAHI[IOMKKY IIEPETBOPEHD € 2 PAAU FreHeTUYHO
3B’A3aHUX peuoBUH. IlepIuii pAL MOUYMHAETHCA MeTaJIOM, IPY-
ruii — HemeTaJioM. 3 MeTaJy 0apiio uepes KijlbKa IIepeTBOPeHb
oTPUMYIOTEh Oapiii cyabdar. OgHAK ITI0 CiTbh MOMKHA OJep:;KaTu
yepes3 HU3KY IIePeTBOPEHb, IIOUMHAIOYN BiJ HEMeTaJy CipKH.
MosxauBi cxeMu reHeTHYHOIO 3B’S3KY Bil CKJIAQTHIIINX IO
OPOCTIiIIMX 3a CKJIAJAOM PEUYOBUH i 3HOBY MO0 CKJANHIIINX.
Hampuraan:

Cu(OH), —» Cu0O - Cu — CuO — CuCl, —» Cu(OH),.

TeneTnuHi 3B’A3KM MiK IPOCTUMU i CKJIATHUMU PEUYOBU-
HaMU Ta KJacaM’ HeOPTaHiuHUX PEUOBUH y 3araJibHOMY BUTJIAMI
300paskeHo cxemoro (puc. 82), y kit modHauenua Me o3Hauae
«merain», HeMe — «Hemeras», K3 — KHCJIOTHUN 3aJIUIIOK.

PosriaHbTE YyBaYKHO IIOJaHY CXeMY IO BEPTHUKAJI Ta TOPU-
30HTAaJIi. Y EPIIIOMY rOPU30OHTATBHOMY PANKY 300paskeHo mmepe-
TBOPEHHSA METAJiB uepes3 OCHOBHUU OKCHUJ i TiApoKcu (OCHOBY)
IO COJIi, ¥ IPYyTOMYy — IIepeTBOPeHHS HeMeTaJliB uepes3 KUCJIOT-
HU# OKCHUJ i rizpokcu (KMUCIOTY) IO COJIi.

V¥V BepTUKAJIBLHUX CTOBIIIAX 300pakeH0 B3a€MOIIEPETBOPEHHST
PEYOBUH, IO YTBOPIOIOTH OCHOBHI KJIACU HEOPTAHIUHUX CIIOJNYK.

3asHaumMMoO, 110 3HAHHA PO T'€HETWYHi 3B ABKU MiXK KJa-
caMHu pPEeYOBUH, YMiHHS 3JiHCHIOBATU B3aEMOIIEPETBOPEHHS
MaTh OpaKTUUYHe 3HAUEeHHA B XimiuHili mpomucisoBocti. Ile
CTBOPIOE II€BHi YMOBH AJIA BUPOOHUIITBA HOBUX, HEBiJOMUX CIIO-
JYK, AKi JIIOAV BUKOPWCTOBYIOTH Y PiBHMX Tay3AX T'OCIIOAap-
CBbKOI JisIIbHOCTI.

BaSO0,.



OCHOBHI KJ1laCy HEOPraHiYHUX CROYK
Me Me,0, |— n | n m
Me(OH),, Me,(K3),
HeMe HeMe,O, n m n m
A Hnu(K3), Me,,(K3),
A
Y Y \ 4 \
n m n m n m n m
Men,(K3), Me,(K3), Me,,(K3), Me,,(K3),
Y A
Puc. 82. Cxema reHETUUHUX ]
3B’SI3KiB MiK IIPOCTUMU PEUOBH- Me,O, Hosa cine

HaMU 1 OCHOBHUMU KJIacaMu’
HEOPraHIUHUX CIIOJYK

ﬁ HniICYMOBY€E€MO BUBYEHE

e Mix NnpoCcTMMK pevyoBMHaAMK, MPOCTUMUN i CKNagHUMU PEYHOBMHAMM

iCHYIOTb reHeTUYHi B3aeEMO3B’A3KN.

e HanyacTiwe reHeTUYHi psaay NoYMHaKOTb NPOCTI PEYOBUHU (MeTann
4y HemeTann). Hepes HM3Ky NePETBOPEHb — OKCUAW (OCHOBHI, KNC-
NOTHI, am@dOoTepHi), rigpaT okcuais (OCHOBU, KUCNOTKU, aMPOTEPHI

rigpokcuan) — yTBOPKOKTLCA COi.

e [eHeTu4Hi paam BioobpaxatoTb B3AEMONEPETBOPEHHS HE TiNbKN Bif,
MPOCTOI A0 CKMa4HUX PEYOBUH, @ N MiXK CKNIafHUMN Pe4OBUHAMMU.

e 3HaHHA NP0 reHeTUYHI 3B’A3KN MiX KnacaMu PEYOBUH, YMIHHS 34iN-
CHIOBATW B32EMOMNEPETBOPEHHA MalOTh MPAKTUYHE 3HAYEHHS Mif,

yac BUKOHaHHS nabopaTopHMX A0CHIAIB.

& 3ABJAHHS JIJII CAMOKOHTPO.TIO

1. HasBiTb ABa reHeTUYHI PSan PEHOBMH.

2. CknagiTb PiBHSAHHSA peakLiin 3a CXemMaMu:

a) Mg - MgO — MgCl, - Mg(OH), — MgSO,;

6) C » CO, » CaCO, — CO, — Na,CO,;

B) Al - ALO, — AI(NO,), — AI(OH), — K,[AI(OH),];

r)P—-P,0, » H,PO, —» Ca,PO,), » H,PO, — Ag,PO,.

3. CynbdatHy kucnoty macot 19,6 r noBHICTIO HelTpaniayBanm pos-

YMHOM Kanin rigpokcnay. ObuMcaiTe Macu NPOAYKTIB peakuji.
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4. Cknapitb, BAKOPUCTOBYOHM GOPMYNIUN, CXEMY FTEHETUYHUX 3B’ A3KIB i
PIBHSHHS BIANOBIOHMX peaKLjii:
a) HaTpin xnopug — xnopugHa kucnota — kynpym(ll) xnopug —
— kynpym(ll) rigpokena — kynpym(ll) okemp — kynpym(ll) HiTparT;
6) depym — depym(ll) cynbdat — depym(ll) rigpokeuna — pepym(ll)
okeug, — depym(ll) xnopug;
B) cipka — cynbdyp(lV) okcung — cynbdyp(VI) okenp — cynbdaTtHa
kucnota — kynpym(ll) cynbdat (ABoMa criocobamu);
) KanbLin — KanbLiii OKCKA, — KasbLi rigpokcua, — KanbLin kap6o-
HaT — kap6oH(lV) okcmp, — HaTpil kapboHarT.

5. JloBeniTb ekCrnepuMeHTanbHO, WO A0 CKiaay:

a) anoMiHin cynbdaTty BXoAATb MOH ANOMIHIO Ta KUCNOTHUIA 3ann-
LWOK CyNbdartHOi KUCNOTU (CynbdaT-aHioH);
6) marHin xnopuay — MoH MarHito Ta KUCNOTHUI 3aINLLOK XJI0PUA-
HOI KNCNOTU (X10pUA-aHiOH).

6. 3anponoHyiiTe cnocid po3ni3HaBaHHS:
a) xnopuaHoi Ta cyNb@daTHOI KNCOT;
6) coneii xnopuaHoi Ta cynbdaTHOI KUCNOT.

7. 3LOiNCHITE ysaBHUMI ekcriepuMeHT. «Hanuiite» B npobipky poO34uH
6apini xnopuay N 0bepexHo «4oNuMnTe» PO3YNH CyNbdaTHOI KMC-
notn. ONULWITL CNOCTEPEXEHHS Ta MOSACHITh, 4/ Bigbynacs XimivyHa
B3aEMOJjis MiX LMW pPEYOBUHAMMU.

8. Ha cymiw coneir Gapin xnopuay 3 HaTpili kapOboOHATOM Macoto
12,68 r noaisnu HagMLWKOM cynbgaTHOI KUCnoTn. Bunae ocang macoto
2,33 . OBumcniTb MacK 1 KiflbKOCTi PEYOBWH CMOSYK, siki Ipopearysani.

v HABYAJBHHH IIPOCKT

I. OOGepiTb camMOCTiHO abo 3 OOMNOMOroK BYUTENS (BUYNTENBKN) TEMY
HaBYasIbHOr0O NPOEKTY.

1. HeopraHi4yHi pe4yoByHW — NpeacTaBHUKN OCHOBHWX KaaciB 'y 0yaiB-
HULTBI Vi NOBYTiI.

2. XiMidHWI cknag i BUKOPUCTaHHSI MiHepaslis.

3. BnamB XiMidHVX CrIOyK Ha AOBKIS | 340PO0B S JIIOANHN.

Il. BukoHanTe HaB4YanbHUIN NPOEKT Y AOBibHIN HOPMI.

Ill. Mpe3eHTynTe NPOEKT Yy KNaci.
[ ]

A MPAKTNYHA POBOTA 2

AOCNIAXEHHA BJIACTUBOCTEM OCHOBHMX KJIACIB
HEOPTAHIYHUX CNOJIYK

Bu Bixe osmaiiomieHni 3 eKCIIepuMEeHTaJIbHUM METOJO0M, 3a
JOIIOMOI'OIO AKOI'O BUBYAIOTH Ta OIINCYIOTH BJIACTUBOCTI PEYOBUH.
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Mema po6omu: nidmeeplumu 3HAHHS BJIACTUBOCTEIH OKCHU-
IIiB, KUCJIOT, OCHOB i cosieil; popmysamu BMiHHA Ta HABUUKU €KC-
TIEPUMEHTAJIbHOTO BUBUYEHHSA BJIACTUBOCTEN PEUOBUH; CnoOcCmepi-
2amu O3HAKU Iepebiry peaklIliii; cksiadamu PiBHAHHSA peaxIrii,
10 MiATBEPIKYIOTH BJIACTUBOCTI PEUOBUH; POOUTYU BUCHOBKU.

3aBHaHHI MPAKTUYHOI pOOOTH

I sapianm

1. 3ailicHiTh HOCHigKeHHs, AKe IMiATBEPIKYE, M0 KAJIbIii
OKCHJ, € OCHOBHUM, a He KUCJIOTHIAM OKCHUIOM.

2. [TocaimiTes B3a€EMOil0 XJIOPUAHOI KUCJIOTHU 3: a) MarHieM;
0) PO3UMHOM KaJIbIili TiAPOKCHUIY.

3. loBemiTh eKCcIIepuMeHTaJIbHO, IIT0 HATPil rigpokcu B3ae-
mogmie 3 xapOoH(IV) okcumom. IloscHITH pesyJabTaTH dOCTi-
IOKEeHH.

4. 3nificHITEL peakIlito OOMiHY MiK po3UMHAMU HATPIHA CYJIb-
dary i 6apiit xmopuny. IlosacHiTs, un BigOyaacsa peaxiis.

II eapianm

1.3gificHiTs peaxitito, ska miaTBepm:Kye, 1m0 Kapoou(IV)
OKCHJ] € KIMCJIOTHIM, & He OCHOBHIM OKCHUIOM.

2. TocaimiTh B3aeMOil0 Cyab(PaTHOI KMCIOTH 3: a) KaJbIIii
okcunoM; 0) cBiskoyTBopeHuM KynpyM(Il) rizpokcumom.

3. oBeaiTh eKcIepuMeHTaJbHO, II[0 HEePO3UMHHI y Boxi
OCHOBY PO3KJIaAal0ThCs BHACIIJOK HAarpiBaHHSI.

4.3aificHITH, peaKIlilo 0OMiHy MisK po3uMHaAMu MarHill XJo-
puny i aprearym(l) mitpary. IloscHiTh, uu Bizbyaacsa peaxiris.

IIT sapianm

1. 3mificHiTh peaKIliio MisK HaTpPill TiApoOKCHUIOM i HiTpaATHOIO
Kucjyotoio. IToscHITh mepebir peaxirii.

2. JloBeniTh eKCIIepIMeHTaJIbHO, ITI0 B IIOBiTPi, AKe BUAUXAE
JIOIMHA, MiCTUTHCSA BYTJIEKUCIUH ras.

3. ocumigiTe B3aemoziio cyab(aTHOIl KUCJIOTHU 3: a) PO3YN-
HOM Oapi#i rigpokcumy; 0) muHKoM. IloscHiTh pesyabTaTu
ITOCIiT)KeHHd.

4. 3nificHiTH peakIlito ooMiny mixk posumaoM hepym(Il) xio-
puny i Kamnii rinpoxcumom. IToscHiTs, un BigOyaacsa peaxiris.

IV sapianm
1. JoBexiTh, 1110 BUaHa BAM PEUOBMHA € XJIOPUIHOIO KUCJIOTOIO.

—
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2. [TocaigiTh BBAEMOIiI0 XJIOPUIHOI KMCJIOTHU 3: ) PO3UMHOM
aprearym(I) HiTpary; 6) 3axizom.

3. JloBemiTh eKcIIeprMEeHTAIBHO, 10 KAJBITiHi M IPOKCUI € JIYTOM.

4.3nilicHiTh peakIlilo oOMiHYy MiK pPO3UMHAMMU IIUHK XJO-
puny i HaTpih rizpoxkcuny. IlosacHiTe, uu BigOyaacsa peakiris.

A MPAKTUYHA POBOTA 3

PO3B’A3YBAHHA EKCMEPMMEHTAJIbHUX 3A4A4

Cama HasBa «eKCIIepUMeHTAaJbHa 3aJaua» BKa3ye Ha CIIeIu-
¢iky BHUKOHaHHA IILOT'O BHUAY POOOTHM, a caMe: TaKi sagaui
PO3B’A3YIOTH JOCJIiTHUM IILISIXOM.

Mema po6omu: Haguumucsa Po3Ni3HABATY PEUYOBUHU, BCTA-
HOBJIIOBATHU iXHilli AKICHUI CKJIAL; OTPUMYBATU PEUYOBUHU I
IOCTiMKyBaTH 1XHIO XiMiUHYy ITPpUPOAY; POOUTH BUCHOBKMU.

3aBHaHHI NPAKTUYHOI POOOTH

I gapianm

1. Tpu pobipKu mix mudpaMu MicTATH PO3UNHY 0apiil XJ0-
puny, Kaaiii xjaopunay # HiTpaTHOI KucaoTu. BusdHauTe eKciiepu-
MEHTAJbLHO KOXKHY 3 I[TUX PeUOBUH.

2. Bam BUaHO ITOPOIITKY MarHiio Ta MarHii okcuay. 3amporro-
HyliTe 2 crmoco6u OTpUMaHHS MarHii cyabdary. [oBeniTh Barri
MOSICHEHHS eKCIIePUMEHTAJIBHO.

3. HoBemitw, 1m0 mo ckaany apreHtyM(l) mHiTparty BXOZUTH
ion Apreutymy Ag®.

4. [1o0yabpTe adoMiHil rigpokcus i JoBediTh HOTO MOABIHHY
XiMiuHy TpUpOaY.

I1 sapianm

1. Tpu pobipku mix mudpamMy MicTATh POSUYNMHYN HATPIH Tif-
poxcuny, aprentrym(l) mitpaty # oprodocdarHOI KMUCIOTH.
BusnauTe ekcmepuMeHTATHLHO KOMKHY 3 ITUX PEUOBUH.

2. Bam BuaHO MOPOIIKY MArHiio, 3aIida it Mifi Ta XJIOPUIHY
KucJyioTy. BukoHaliTe 1ocaiiskeHHs, SKi XapaKTepu3ylTh B3ae-
MOJi0 KUCJIOT i3 MeTajaMu.

3. Hosenits, mo go ckaany rynpym(Il) cynbdary BXoguTh
o Kympymy Cu?*.

4. OrpumaiiTe IIMHK TiAPOKCHUL i AOBeIiTh HOT0 HOABIHHY
XiMiuHy TpUpOay.
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Y3ATAJBHEHHSA SHAHD 13 TEMH 4

«OCHOBHI

KJIACH HEOPTAHIYHHUX CIIOJIYE»

{

n Il
OKCUAWN E,0,

HeconeTBopHi

Y v v
( OCHOBHI ) ( AMOTEpPHI ) (chnomi )

XIMIYHI BJIACTUBOCTI

l |
N [

s

BaO + H,O = Ba(OH),.
2. Bzaemogisi 3 kuco-
Tamu:

1. B3aemozis 3 BOAo: 1. B3aemois 3 kmcsio-

~

1. Bzaemogis

3 BOZOI:

S0, +H,0=H,S0,.
2. Bzaemogis

Tamu:
Zn0 + 2HCI = ZnCl, + H,0.
2. Bzaemogais 3 nyramu:;

CaO + 2HCI = CaCl, +
+H,0.
3. Bzaemozisi 3 kuc-

ZnO + 2NaOH =
= Na,[Zn(OH),] + H,O.
lig Yac crinaBieHHSs:

3 JIyramu:
CO, + 2NaOH =
= Na,CO, + H,0.

JIOTHUMM OKCUAAMMN:
Qlazo +CO, = Na,CO,

%

Zn0O + 2NaOH = Na,ZnO, +

C H,0. )

\ /

n 1
AM®OTEPHI TIAPOKCUAWU Me(OH),

\

Bzaemogais 3 kucnotamu;
Zn(OH), + H,S0, = ZnS0O, + 2H,0;

AI(OH), + 3HCI = AICI,

{

3a BmicToMm OKcuUreHy

'

v

Baaemogisi 3 nyramum:
B pO3Y.

Zn(OH), + 2NaOH = Na,[Zn(OH),];
crnnasii.

Zn(OH), + 2NaOH = Na,ZnO, + 2H,0.

+3H,0.

KJIACUDIKALLIA KUCJTIOT

{

3a emicTtom FNigporeHy

' { {

haies Gesokcure- OAIHOOCHOBHI ZABOOCHOBHI
BMICHI HOBI HCI, HNO, H,SO,, H,S
HNO,, H,SO, HCI, H,S

TprocHoBHi H,PO,, H,AsO,
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1 n
KUCNOTWU H,(K3)

{

XIMIYHI BNACTUBOCTI

1. B3aemogisi 3 metanamu:

Mg + 2HCI = MgCl, + H,T.

2. Baaemozisi 3 0CHOBHUMMN
okcuaamu:

CuO +H,S0, = CuSO, + H,0.
3. Baemogisi 3 nyramu:

NaOH + HNO, = NaNO, + H,0.
4. Baaemogisi 3 HepO34YUHHUMU
OCHOBaMu:

Cu(OH), + 2HCI = CuCl, + 2H,0.

5. Baaemogisi i3 consimu;

ZnS + 2HNO, = Zn(NO,), + H,S™.

6. TepMidHUI PO3KAaa:
4HNO, = 4NO, + 2H,0 + O,T.

}

MOLWWNPEHICTb Y MPUPOAI

1. HasiBHi B opraHiamax pocsivH, TBa-
PUYH i IIOANHN.

2. Y BeswiKivi KilbKOCTi — Yy HECTUIIINX
¢ppykTax: 67yKkax, CAnMBax, BULLIHSIX,
YyepeLuHsix, asnandi. Lle opraHi4Hi Kuc-
JI0TH.

3. Mictatecsi B ckiagi rpyHTiB, BUnaga-
10Tb Ha 3€eMJIIO SIK KUCJIOTHI 1OLLY).

4. YTBOPIOIOTL TepMalsibHi KWUCAOTHI
osepa.

5. Ix BUpo6stoTE feski TBapuHu (pyaa
mypatLuka).

6. € KOMMOHEHTaMM iXi.

7. MicTatbcs B ckniagi MiHepasibH1X BOA,.

n I
OCHOBMU Me(OH),

|

DIBNYHI BIACTUBOCTI

1. Jlyrm — 1BEpAi KpUCTaNibyHI
pevyoBuHM BI/IOro KosIbopy,
PO34UHHI y BoAi. [irpoCcKomidHi,
nig 4ac Po34YnNHEHHS y BoAl
BUAINSETLCS TEMJIO.

2. Po3’igatoTb LKIipy Vi opra-
HIYHI PE4OBUHM, TOMY HEOD-
XiAHO AOTPUMYBATUCS 3axX04iB
6esanekn.

3. Hepo34unHHi ocCHOBU —
TBEPAI PEYOBUHU 3 PIBHUM
3abapB/IeHHSIM.

200

XIMIYHI BJIACTUBOCTI
1. Baemogisi nyriB i3 KNCJAOTHUMU
okcuaamu:
2NaOH + CO, = Na,CO, + H,0.
2. Baaemogis nyriB i3 consimu:
2KOH + CrCl, = Cr(OH),} + 2KCl.
3. Baemogais nyriB i3 kuciaoramu:
Ba(OH), + H,SO, = BaSO,{ + 2H,0.
4. Bzaemopaisi HepO34YNHHUX OCHOB
i3 KucsaoTamu:
Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0.
5. Posknaz HepO34MHHUX OCHOB yHa-
CJ1iJOK HarpiBaHHsI:

t
Cu(OH), = CuO + H,0.
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XIMIYHI BTIACTUBOCTI N MOLWNMPEHICTb Y MPNPOLI

1. Bsaemogis 3 metanammy’*: 1. Y npupoai HaviyacTiwe Tpansis-
Fe + CuCl, = FeCl, + Cu. I0TbCS Xs1I0pUAN, KapboHatu, Cusli-
2. B3aemogisi 3 KUCJIOTHUMM OKCU- karu, cynbgaru, Hitparu, opTogoc-
aamu; ¢arn.

t 2. Xnopuau tpanisiioTbCs K MiHe-
Na,CO, + SiO, = Na,SiO, + CO,T. panu cunbsiHit NaCl - KCI, HaTpiii Ta
3. Baaemozisi 3 kncioramu: Kasnivi xnopuam.

CaCO, + 2HCI = CaCl, + H,0 + COZT; 3. KapboHaTtn — Lie BarnHsk, mMap-

B myp, kpeviga (CaCoO.,).
Ba(NO,), + H,SO, = BaSO,| + 2HNO,. 4. Cynuparn — rin o Caso, - 2H,0,

4. Bsaemogis 3 nyramu: minHuii kynopoc CuSO, + 5H,0,
FeCl, + 3NaOH = Fe(OH) I + 3NaCl. rnaybeposa cinb Na,SO, - 10H,0.
5. Bzaemogisi coneri Mix coboro 5. CunikaTtu — cnaHui, cnroaa, mvHa.
B PO34YUHax: 6. HitpaTun — Hatpiesa cenitpa.

AgNO, + NaCl = AgC + NaNO,;
BaCl, + Na,SO, = BaSO, + 2NaCl.
6. Po3knap nia yac HarpiBaHHs:

t
CaCo, = Ca0 + CO,1.

*3 MeTanamu peakuii BinbyBaloTbCs
TOMi, KOJIM MeTaJ1 € aKTUBHILLMM 3a
Qom, IO € B cKnafj coni.

J

BIJAIIOBIAI 10 SATAY

§6.6.5.§9.2.B.3.B. 4. B. 5. B. 6. A.2.1; B.1.III; B.3.1I. 7. '-B—-A-B.
§ 16. 3. a) 30,01 - 10% monery.r; 6) 12,04 - 102 popmynbaux oguauns NaCl; mo
12,04 - 10% fionis Na' i Cl ; B) 18,06 - 10? mosery; 1) 48,08 - 10%° moneryi.
4. a) 3 mouib; 6) 2 mob; B) 0,5 moJib; 1) 4 Mo, § 17.4. 5. 5. B. 6. A. 7. B.
8.5.9.A.10.5.§18.1.B.2.5.3.A.4.B.5.5.6.T.7.5.8.T. 9. A. 10. B.
§ 19. 1. B. 2. A. 3. B. 4. B. 5. B. 6. A2.11I; B1.I; B4.1I. 7. 44; 11. § 24. 1.
7,2 r. 2. 0,4 moias. 3. 0,3 mous; 16,8 . 4. 1,12 15 5,3 r. 5. 0,1 mous BaO;
9,8rH,S0,.6.241; 0,6 Mmosp; 72 1. 7. 0,1 mons Cu(NO,),; 18,8 r; 0,1 Mo
H,0, 18,8 r. § 25. 6. 32,8 1; 0,2 Mosb. 7. 51,3 1; 10,08 Mosb. § 26. 5. 24 15
0,6 monb. 6. 3,65 r; 17 r. 7. 16 r NaOH; 4,48 x CO,. § 27. 6. 5,6 715 40 1.
7.70,2 . 8. 34 r ZnCl; 5,6 1 H,. § 28. 4. 3,36 r. 5. 19,05 r. 6. 28,7 1;
0,2 moxn. 7. 3,4 r; 0,04 mons NaNO,; 0,448 n SO,. § 29. 5. 23,3 r.
6. 0,2 moub; 27,2 1. § 30.5.1,61 r.7.37,8r; 28,6 r; 0,2 MOJIb KOKHOI.
§ 31. 4. 1,12 n. 5. 24 r. § 32. 7. 28,2 r; 0,2 mosn. § 33. 3. 34,81; 7,2 r.

8. 2,08 r; 0,01 moun; 10,6 r; 0,1 MoJIb. -
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CJOBHUR XIMIYHHUX TEPMIHIB

AM@OTEPHICTP — 30AaTHICTb CNONYK BUSIBASITU KUCOTHI 1 OCHOBHI BnacTu-
BOCTI.

AtomHa op6iTane — 06’eM NpPOCTOPY HABKOMO SApa aTtoma, y SKOMy Haii-
GinbLU iMOBipHE NepebyBaHHS enekTPoHa.

BasiéHTHICTb — 4Y1C/I0 KOBAJIEHTHUX XiMIYHMX 3B’A3KIB, AIKMMU aTOM CroJiyye-
HUI 3 iIHWVMK aTOMaMu.

FanoréHn — npupogHa poanHa akTUBHUX HEMETaNIYHNX eNIEMEHTIB, L0 YyTBO-
PIOKOTb NPOCTi PEHOBUHUN TUMOBUX HEMETANIB, MOJIEKY/IN SKNX ABOATOMHI.

TeHeTU4YHMIT 3B’A360K — B3aEMO3B 30K MiXK MPOCTVIMM, MPOCTUMM I CKITAAHVMMN
PEYOBUHAMMN, YHACIOOK HOrO 3 OOHMX PEYOBMH MOXHA OTPUMATW iHLLUiI.

Ipynun — BepTUKabHi CTOBLi XiMIYHMX €NEMEHTIB i3 NoAiOHMMM BNaCTUBOC-
TAMMU.

EnekTpoHeraTuBHIiCTb — BNacTVBICTb aTOMa efleMeHTa aMilllyBaTu 10 cebe
€51IEKTPOHHY Nnapy, YTBOPEHY 3 iHLLUMM aTOMOM.

EnekTpOHM — enemeHTapHi YaCTUHKN 3 HAMMEHLLMM HEraTMBHUM €NeKTpuY-
HM 3apSA0M, LLO YCENbHO AOPIBHIOE 3apsAay NpoToHa.

EHepreTuyHWii piBeHb — Bigaank Mk eNleKTPOHOM i §ApOM aTtoma, Lo 3ane-
XWTb Bif, 3anacy eHeprii.

H6HM — 3apsapxeni 4aCcTUHKK, Ha AKi NepeTBOPIoI0TLCA aToMmu abo rpynu aTo-
MiB, KOJIM BOHW BigaaloTb abo NpUEOHYIOTb €1eKTPOHM.

Kucnorm — cknagHi pedoBuUHU, 00 cknaay skMx BXOASTb 0OMH abo Kinbka
atomiB ligporeHy, 3gaTHUX 3aMillyBaTUCS Ha MOHU MeTasliyHUX EIEMEHTIB,
i KNCNIQTHI 3aNIMLLKK.

KinbkicTe pe4oBuHN n (4nTaloTsb «€H») — di3ndHa BENMYMHA, L0 BKA3y€E Ha
YNCNO CTPYKTYPHUX YACTMHOK (aTOMiB, MOJIEKYJT, MOHIB), SIKi MICTATbCSA B MEBHIN
nopuji pe4oBUHMN.

KpucrtaniyHi rparkm — ynopsiakyBaHHSA CTPYKTYPHUX YACTMHOK PEYOBUHU
B MPOCTOPI Nif, Yac iXHbOro TBEPAiHHS.

MounsipHa maca M — maca 1 MOJib PEHOBUHM.

MonsipHnii 06°€M Vi — 06°eM 1 MOMb PEHOBUHM.

HelTpoHn n — enekTpoHenTpasbHi YacTMHKM a4pa atoma, BigHOCHa maca
SKNX CTAHOBUTH 1.

OkcuamM — ckNagHi PeYOBUHU, 10 CKNamy SKVX BXOASTb [Ba eNeMeHTH, OM1H
3 aknx — OKCUreH 3i CTyNeHEM OKMCHEHHS —2.

OcHOBM — CKNafHi PEYOBUHU, WO MICTATb KaTiOHM METaniyHUX eeMeHTIB 1
OOVH a60,|<inb|<a @HIOHIB MAPOKCUIBHUX Fpyn.

lMepioan — ropu3oHTanNbHI PAAN €NEMEHTIB, PO3MILLEHMX Y nopaaky 30inb-
LUEHHS iXHIX aTOMHUX Mac, LLO NOYMHAKTHCS Y>KHUM MeTani4HUM i 3aKiH4yIOTbCS
IHEPTHUM eNleMEHTOM.

MepiognyHa cuctéma — rpadiyHe BiOGPaKEHHA MPUPOLHOI Knacudikaui
XiMIYHUX ENTIEMEHTIB.

MNMpoToHN p — NO3NTUBHO 3apsyKeHi YacTUHKK aapa atoma i3 3apsgom +1
i BlpHOCHOO Macoto 1 a. 0. M.

Papiyc aroma — Bigpans Big sapa 00 30BHILLHbOMO EHEPreTUYHOIO PIiBHS.

Coni — cknagHi pe4oBMHW, YTBOPEHI KaTioHaMy MeTaniyHuUX eNeMeHTIB 1 aHio-
HaMU KNCITIOTHUX 3aJINLLKIB.

XiMiyHMi 3B’130K — 3B’S130K, YTBOPEHWI HA OCHOBI B3aEMOAII MiX 4YaCTUH-
KaMy pe4YOBUHU (aTOMamu, MoneKynamm, MoHaMn), yHacniloKk YOro yTBOpPIOIOTbCA
XiMIYHO CTiliKi MOIEKYSIN 4 KpUcTasnu.

XimidHWii eneMéHT — BUJ, aTOMIB 3 OJHAKOBMM 3apsaoM sapa (MPOTOHHUM
4YNCIIOM).
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ATomHa opbitanb 36, 44, 66, 72, 73
ATOMHI KpucTaniyHi rpatku 84-87
B
BaneHTHicTb 27, 28, 55, 128
BigHocHa ryctuHa ragsis 108, 109, 111
BinHocHa monekynsipHa maca 9, 10
— ¢opmynbHa maca 9, 11
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r
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H
HeintpoH 32, 66
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— conen 190-192
MpoToH 32, 34, 66
MpoToHHe yncno 33, 58
P
Papiyc atoma 43
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— HeuTpanisauii 172, 174
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Papn enektpoHeratmBHocTi 70
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Cnin 39, 40, 44, 66
Crana Asoragpo 92, 93, 113
(0]
®diznyHa cyTHICTb HOMepa rpynn 52
— — nepiogy 51-53
dynepeHn 76
X
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XimiyHnin 38’930k 67, 68, 73-75
XimiyHuin enemenT 34, 56
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A
Anpo atoma 32, 69, 70
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3MICT

B30 Q=3 10 )24 7

Beryn. IloBTopeHHd HallBaKIUBIIINX MATAHB Kypey XiMii 7 kiacy

§ 1. HaiiBarkausimi ximiuni morarTa. IIpocti i ckiagHi peyoBUHN.
PeakIrii poSKIamy TA CIIOTMYUEHHI « v v v v v vt v oo nsesnennnnn

§ 2. BigaocHa MoJieKyJIApHA Maca, ii 00YncJIeHHs 3a XiMiuHOI0

dopmysao. MacoBa uacTka ejieMeHTa B CKJIATHIA PeUYOBUHL . .

4

9

Tema 1. IlepioguuHuii 3aK0H i mepiogUUHA cuCcTeMa XiMiYHUX €JIeMEeHTiB

§ 3. KopoTtki icropuuni BizomocTi mpo crpobu Kaacupikarii

ximMiuHUX eseMeHTiB. [loHATTA po JYy:KHI 11 iHEPTHI eJleMeHTH,

§ 4. Ilepioguunwuii 3axon [. I. MenzmeneeBa . . .............
§ 5. IlepiogmuHa cucreMa XiMiuHUX eJIeMeHTiB, il CTPyKTypa .
§ 6. BynmoBa aToma. CKJIAK ATOMHUX SZED « v e v v v v v v e v vnens

§ 7. CraH €IEKTPOHIBB ATOMI. « ¢ ¢ v v v vt e e e ee e eae s enennns

§ 8. DBymoBa esleKTpOHHUX 000JIOHOK aTOMiB XiMiUYHUX €JI€eMeHTiB.
TTOHATTA IPO PAZIYC ATOMA « « v ¢ v vt v e et ee e ne e eneeens

§ 9. 3BasekHicTb BIacTHUBOCTEN eleMeHTiB i IXHiX CIIONYK Bix
€JIeKTPOHHOI OYZOBH ATOMIB « v v v v vt v vt et veeeeenennn

§ 10. XapaKTepucTuKa XiMiuHIX eJIeMeHTiB 3a iXHIM Miciem
y mepiogmuHii cucTeMi Ta OYZOBOIO ATOMA .+ v v v v v v v

§ 11. 3HaUeHHS NEPIOAUUHOTO 3aKOHY .+ v v e v v v e .. e

Vsazanvuenns snanv iz memu 1 «IlepioduduHuil 3aK0H
i nepioduuna cucmema XiMivHUX eLeMeHMIB» . .. ......

Tema 2. Ximiunuii 3B 130K i Oyl0Ba pe4OBHMHU

§ 12. IIpupoga ximiuHoro 3B’sa3Ky. EjleKTpoHEeraTUBHICTH aTOMiB

XIMIUHMX €TEMEHTIB « v v v v v vt v v e e eeneennn

§ 13. KoBanentuuii 38’a30K. HenonapHuii i monapuwuit

KOBAJIEHTHUI BB ABOK & ¢ v ¢ v v v v et e e oo neneneeenenenenss

§ 14. Vionu. MlonHuii 38’ 430K, f10T0 YTBOPEHH « « + « v v v v v ev e

§ 15. Kpucraniuui rparku. AToMHI, MOJIeKYJIAPHI i HOHHI KpucTaau

JIa6opamopHuil 00CHIO 1 . o oo v ettt et e

ITpakmuuHa pOGOMA 1 . ..o v v e vttt it e

Y3azanvnenns snanv i3 memu 2

«XiMiuHUll 36’A30K | 0Y00BA PEUOBUHUY « o v v v v oo vee e e s e

12
20
24
31
36

41

50

56
60

65

67

71
(&
81
86
88

90

Tema 3. Rinskicts peuoBunu. Po3dpaxynku 3a ximiuaumu dopmyramu

§ 16. KinbkicTs peuoBuHu. MO — OAMHUIA KiJTBKOCTL

peuoBUHU. CTaTa ABOTAZIPO « v v v vt v eeeeseeeneneenennns

206
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§ 17. MOTSAPHA MACA + « v v v v v e e e neeeeneneennneenenneenss
§ 18. 3akon ABoranpo. MosApHUIT 06’€EM TaBIB -+ v v v v v v v v v nn.
§ 19. BiTHOCHA TYCTHHATABIB + v v vttt vveneeeeneenennennn

Y3aeanvuenus snanv i memu 3 «Kiavkicmov pevosunu.

Pospaxynru 3a XiMivHUMU QODMYIAMU» « o v o v v v vv ..

Tema 4. OcHOBHI KjIacu HEOPraHIYHUX CIIOJIYK

§ 20. Kinacudikamis HeopraniyHuX CIIOJIYK, iIXHi CKJIa

i HoMeHKJIATYPa. OKCUIU, KUCHOTH .+ o v v v v e v e e nnnenns

§ 21. Kinacudikaiis HeoprauiyHuX CIIOJNYK, iIXHi CKJIaT

i HoMeHKJIATYpPa. COMi, OCHOBH .« o v vt v v v e e e eeneennn

§ 22. ®isuuHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI OKCHUIIB « o v v v v v v v v n .

§ 23. ITomupeHicTh y IPUPOLi Ta BUKOPUCTAHHA OKCUIIiB.

BIIIHB HA JOBKITIIIA . « v v vttt et ettt ettt eeeeenennnn

§ 24. PospaxyHKU 3a XiMiYHUMU PiBHAHHAMU Macu, 06’emy,

KiJIBKOCTi PeUOBMHU peareHTiB i IPOAYKTIB peakIi . .. ..
§ 25. PisuyHi Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI KMCTIOT . ..o v vvvvvnn.

JIa6opamopHUil 00CIO 2 ..ot

§ 26. XimiuHi BJIaCTBOCTI KUCJIOT, IXHA B3a€MO/Iis 3 0CHOBAMMU 1 cOJIAMH . .. 156

§ 27. IloUIUPEHICTD KUCIOT ¥ TIPHAPOMIL « « o v v v v e v v ve e meennns
§ 28. BUKODUCTAHHS KUCIOT «+ v « v v v e e oo oo e oesonennnnennns

§ 29. ®isuuHi BIacTUBOCTI 0CHOB. XiMiuHi BJIaCTUBOCTI PO3UMHHUX
i Hepo3uMHHUX OCHOB. Peakiia HefiTpamisamii . .........

JIa60pamopRUiL 00CHIO 3 ..o en ittt
§ 30. ®isuuni Ta ximMiuHi BIacTuBOoCTi aM(pOTEePHUX TiIPOKCUIIB . . .
§ 31. DisuyHi Ta XimiuHi BIacTUBOCTI COMIEN . ... vi v iii
JIa6opamopHUiL O0CTIO 4 «ovvv ettt
JIa60opamopHUil O0CHIO S5 «ovvvvee e
JIa6opamopHUiL Q0CKIO 6 ..ot eeeiiiiaeens
JIa6opamoOpPHUIL OOCTIO 7. o vvvveee e eaeeiaaeeeenns
§ 32. IlommupenicTsb coeii y mpupoi i ixHe mpaKTUYHEe BUKOPUCTAHHA . .

§ 33. l'enernuni 3B’ A3KU Mi’K OCHOBHUMU KJIacaMu

HEOPTAHIUHUX CITOTIYK « « « o ¢ v e o e e oo neoeeeenenenenens
IIpaKmuuHA POOOMA 2 o . o v i et ettt eee e
IIpaKkmudHa POOOMA 3 . . v v vt ettt i et eneennnns

Y3azanvnenns ananv i3 memu 4

«OCHOBHI KACU HEOP2ZAHIUHUX CROLYKD « « o v v v v v v v v v

BifmoBil O 8aaY . .ottt e e e e e
7 1 €= s v
CJIOBHUK XIMIUHMX TEPMIHIB « v vttt i i ittt eiteneeeeennnns
IIpeAMETHUH ITOKAMKUIIK « o v o v v v v oo neoeoeeneneneneenennns



HasuanvHe su0aHHs

CABYMH Mapia MuxairiBaa

XIMIA

Higpyuynuk niaa 8 kaacy
3aKJIAIiB 3araJbHOI cepeaHbol OCBiTH

2-Te BUJAHHA, IIepepolbieHe

Pexomendosano
Minicmepcmeom ocgimu i HayKu Ykpainu

Bupano 3a paxyHok mepskaBHuX KouTiB. [Ipogask 3a6opoHeHO
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INEPIOJINYHA CUCTEMA XIMIYHUX EJIEMEHTIB (znoBra ¢gopma)

S .
3 I'pynu enemeHriB
=] A | va | mB | vB | vB | viB | viB | VIIB | B | mB | mA | va | va | via | vioa | via
S-€JIEMEHTH
1 2
1| H He
Tinporen Teniit
1,0079 4,0026
P-CIIEMEHTH
< >
3 4 ) 6 7 8 9 10
2| Li | Be B C N Q) F | Ne
JliTiit Bepuniit bop Kap6ou | Hirporen | Oxcuren Dayop Heon
6,941 9,0122 10,811 12,011 14,007 15,999 18,998 20,179
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al | Si | P S | Cl | Ar
Harpii Marsii d-eneMeHTH Asmowminiit | Cuainiit | @ocdop | Cymasdyp Xmop Apron
22,990 24,305 < > 26,982 28,086 30,974 32,066 35,453 39,948
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
40 K | Ca | Sc | Ti \% Cr | Mn | Fe | Co | Ni [ Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
Kamiit Kampmiit | Cxangiit Turan Bamamiit Xpom Masnran Depym KoGanbr Hixenn Kympym Muak Taniit Tepmanmiii Apcen Cenen Bpom Kpunron
39,098 40,078 44,956 47,87 50,942 51,996 54,938 55,845 58,933 58,69 63,546 65,409 69,723 72,64 74,922 78,96 79,904 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 30 o1 92 33 o4
5/ Rb | Sr Y Zr | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te | I Xe
Py6iniii | Crpomniit Irpiit Ilupkoniii | Hio6iit | Monibaen | Texueniii | Pyreniii Popiit [Mamaniit | Apreatym | Kanwmiit Tamiit Cranym Crubiit Temyp Won Kcenon
85,468 87,62 88,906 91,224 92,906 95,94 99) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
35 36 37 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6| Cs | Ba |[La*| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt | Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
1lesiit DBapiit Jlantan Tadmniit Tantan | Boabdpam | Peniii Ocwmiit Ipumiii ITnaruna Aypym | Mepkypiit Tamniii ILmombym | Bicmyt [Mosoniit Acrar Panon
132,905 137,327 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,2 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7! Fr | Ra |Ac**| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | Fl | Mc | Lv | Ts | Og
Opanriiii Paniii Axruniii | Pesepdopaiii | TyO6uiit | Cubopriii Bopiii Taciit  |Maiituepiit flapmimraariif| Pentreniii | Konepauniit| Hixowniit | Daeposiit | Mockosiit |/IiBepmopiii| Tenecin | Oranecon
(223) 226,03 (227) (261) (262) (263) (264) (265) (266) (269) (272) (285) (286) (289) (289) (293) (294) (294)
f-enementn
< >
38 39 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 "
%« | Ce | Pr INd ([Pm | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Ilepiit  |TIpaseommm| Heomum | Ipomeriii | Camapiii | €spomiii | Tagominiii | Tep6iit | Tucnposiii | Tombmiit EpGiii Tyumniit Itep6iii | Jhoremniit
140,12 140,91 144,24 (147) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,5 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
«x| Th | Pa| U | Np|Pu | Am [ Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
Topiit | [Iporaxruniit Ypan Henrywiit | [lnyroniit | Amepuriit | Kiopiit Bepkuiit - [Kamicdopwiii| Einmrreiiniii | Depwmiit | Menpenesiii | Hobeuniit | Jloyperciii
232,04 (231) 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (260)
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