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Drodzy siédmoklasisci!

W szostej klasie poznates podstawy geografii. A teraz caty swiat na nas
czeka! Trafisz na wszystkie kontynenty, odwiedzisz wszystkie oceany, poznasz ich
nature i osobliwosci. Gdyby tylko wasi wspotczesni w starozytnosci mieli
mozliwos¢ zdobycia tej samej wiedzy lub wykorzystania do tego nowoczesnych
srodkow technicznych!... Ale nawet w naszych czasach sg podrdznicy, ktorzy
docierajg do miejsc niezbadanych przez cztowieka. A ile tajemnic kryje sie pod
powierzchnig wody i gleby! Uwierz mi, w przyrodzie jest jeszcze wiele do odkrycia
dla twojego pokolenia. Pomoze ci w tym kurs geografii kontynentéw i oceandw,
ktoéry rozpoczynasz w siodmej klasie. Oprocz innych zrodet informacji, na stronach
tego podrecznika uzyskasz podstawowg wiedze o naturze kontynentéw i oceanow.
W kazdym z tematéw znajdziesz nastepujace rubryki wskazowki:

Dowiesz sie. Umieszczony na poczatku paragrafu informuje, o czym bedzie;

Poznaj wiecej. Zawiera dodatkowe informacje o obiektach, procesach,
zjawiskach naszej planety, ktére odnosza sie do tematu paragrafu;

Cwiczymy. Zawiera zadania praktyczne, takie jak: prowadzenie badan,
dyskusje, praca z literaturg, zasobami internetowymi, mapami, informacjami
statystycznymi, a takze opracowywanie wtasnych projektéw;

Wiemy i umiemy. Znajduje sie na koncu paragrafu i zawiera informacije
ogolne. Odzwierciedla gtéwng idee paragrafu, podstawowe informacje i fakty.
Rubryka pomoze powtorzy¢ nauczony materiat;

Skorzystaj z kodu QR. Zawiera dodatkowe materiaty wideo i tekstowe, ktore
majg charakter informacyjny i przyczynig sie do gtebszego przyswojenia materiatu
edukacyjnego.

Taka struktura podrecznika sprawi, ze nauka bedzie ciekawa, uzyteczna i
skuteczna. Oprocz podrecznika do nauki materiatu potrzebny bedzie atlas, mapy
konturowe, ktore beda niezastgpionymi pomocnikami podczas wykonywania pracy
praktycznej i badan.

Mamy nadzieje, ze ten podrecznik
bedzie Twoim przyjacielem i
pomocnikiem w nauce geografii, a
zdobyta wiedza bedzie dla Ciebie
interesujgca i przydatna.

Wyobraz siebie jako odkrywce, ktory
podbija niezbadane miejsca i za kazdym
razem osigga cos nowego. Mamy
nadzieje, ze geografia kontynentéw i
oceanow otworzy przed Tobg nowe
horyzonty.

Z powazaniem zespof autorski

£
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§1 Kontynenty, czesci Swiata. Oceany.

Dowiesz sie:

- 0 potozeniu kontynentéw i sposobu orientacji w
przestrzeni geograficznej;

— 0 roznicy miedzy kontynentami a czeSciami $wiata;

— dlaczego badanie kontynentéw i oceandw jest wazne.

1. Fizyczna mapa swiata

Nauka geografii zawsze zaczyna si¢ 1 konczy mapa. Poczatkowa mapa
zmienia si¢ w trakcie studidéw 1 badan — jest poprawiana lub uzupehiana.
Studiujagc polozenie kontynentdéw 1 oceandow oraz ich przyrode, mapa
geograficzna powinna by¢ zawsze pod rgka. Oczywiscie ich potozenie si¢ nie
zmieni, ale zmienig si¢ twoje pomysty, wiedza i umiejetnosci. A dla ciebie
bedzie to narzgdzie do réznorodnych badan srodowiskowych i sposobem
orientowania w przestrzeni geograficzne;.

Nauczy¢ si¢ poshugiwa¢ mapa oraz szuka¢ informacje o kontynentach 1i
oceanach najlepiej korzystajac z ,,Mapy fizycznej §wiata” (patrz wyklejka) lub
»Mapy fizycznej potkul” (rys. 1)

Rys. 1. Fizyczna mapa potkul

Mapy fizyczne mozna nazwaé naturalnymi, poniewaz przedstawiajg
wazne czesci natury powierzchni naszej planety — oceany 1 lady.

8

Przygladajac si¢ szczegdtowo mapie, wsrod kolorow 1 znakéw umownych
rzucajg si¢ w oczy sygnatury tych czesci. Sg to dobrze znane nazwy
kontynentow 1 oceanow.

Poznaj wiecej 3
Dla nas lokalizowanie kontynentow na
mapie swiata, gdzie Antarktyda znajduje

sie na dole mapy jest zwyktym. Inaczej =
patrzg na sSwiat uczniowie z Australii, y
Ameryki Potudniowe;j i Afryki | ' R o
Potudniowej (rys. 2). Dowiedz sie wiecej =+ " =,
0 mapach $wiata w innych krajach,

przechodzgc do linku

https://cutt.ly/2wJzlpMz

lub za pomoca kodu QR.

Rys. 2. «Przewrécona mapa Swiata»

'i' Cwiczymy
Korzystajgc z mapy fizycznej potkul, wykonaj nastepujgce
T*‘“r zadanla
----------------------------- . Okresl, na ktérej potkuli — wschodniej czy zachodniej
znajduje sie W|ecej kontynentow.
2. Pomimo wcietej linii pobrzeza wigkszo$¢ kontynentéw ma ksztatt
trojkata. Sprawdz to stwierdzenie na fizycznej mapie swiata.

2. Kontynenty, czesci swiata. Oceany

Na fizycznej mapie $§wiata kontynenty w wigkszosci sg oznaczone.
Nazywa si¢ je kontynentami (od tacinskiego stowa continens terra, co
oznacza ,.kraj ciagly”). Przypomniawszy sobie planetarne formy rzezby —
kontynenty 1 kotliny oceaniczne — oraz rodzaje skorupy ziemskiej —
kontynentalng 1 oceaniczng — podzial powierzchni naszej planety na
kontynenty 1 oceany staje si¢ zrozumialy. Istnieje sze$¢ kontynentow
(Eurazja, Afryka, Ameryka Polnocna, Ameryka Poludniowa, Antarktyda,
Australia) 1 pig¢ oceandw (Spokojny, Atlantycki, Indyjski, Potudniowy i
Arktyczny (lub Poétnocny Lodowaty)).

Cwiczymy

Dyskusja ,Zelandia — siédmy kontynent?”

Pytanie do dyskusji.

1. Geolodzy méwig, ze jest to kontynent, ale geografowie
twierdzg, ze nie jest kontynentem. Dlaczego?
2. Czy Zelandie mozna nazwac czescig swiata?




Poznaj wiecej

: W 2021 roku szanowana
& spotecznos¢ geograféw -
* Towarzystwo National Geographic
— uznafa istnienie Oceanu Potudniowego.
Polecata zaznaczanie go na mapach
geograficznych (rys. 3) i studiowanie go w d
szkotach.  Miedzynarodowa  Organizacja /
Hydrograficzna uznata Ocean Potudniowy ;

) i ,—1;r|'II AT w7
jeszcze w 1937 r., ale w 1953 r. uniewaznita : ""‘*—#i—f————%"
te decyzje. Jednak od 2023 r. organizacja ta [ oxean L
nie uznata go jeszcze po raz drugi. H‘L—\ ——

Rys. 3. Ocean Potudniowy

Nazwa kontynentu Eurazja sktada si¢ z dwoch stow — ,,Europa” i
»Azja”. Sa to nazwy czesci Swiata, ktore otrzymaly w czasach starozytnych,
kiedy nieznane byly kontury kontynentu. Kontury kontynentéw Ameryki
Potnocnej 1 Ameryki Poludniowej rowniez byty przez dtugi czas nieznane
Europejczykom i otrzymaly potoczng nazwe ,,Ameryka”. Dopiero pozniej ta
cze$¢ Swiata zostata podzielona na dwa kontynenty. Po podzieleniu jednego
kontynentu 1 pofaczeniu dwoch pozostatych liczba czgsci Swiata jest rowna
liczbie kontynentdw, czyli sze§¢. Nazwy pozostatych trzech czesci swiata to
takze kontynenty o tej samej nazwie. Wyspy potozone w poblizu
kontynentéw wchodza w sktad czgsci swiata.

Kontynenty maja wyrazne granice — linie pobrzeza, a oceany sa
wyznaczone przez potudniki i rownolezniki.

?’?’ ......... Cwiczymy

Y ¥ s . Poréwnaj rozmiary kontynentow, czesci swiata, oceanéw wedtug
T * ‘l *' - fizycznej mapy swiata.

----------------------------- 2. Na podstawie okreslonej powierzchni (w milionach km?)
kontynentow i oceanéw skonstruuj wykresy stupkowe ,Powierzchnia
kontynentow” i ,Powierzchnia oceanéw”. Kontynenty — 54,6, 30,3, 24,2, 17,8,
14,0, 8,5. Oceany — 165,2, 90,6, 70,5, 20,3, 14,1. Wpisz na diagramie nazwy
kontynentéw i oceanow. Aby to zrobi¢, skorzystaj z poréwnania ich obszaréw na
mapie i dwoch wskazowek. Wskazowki: najmniejszym kontynentem nie jest
Antarktyda; najmniejszy ocean ma najdiuzszg nazwe.

3. Po co badaé¢ kontynenty i oceany?

Wiedza geograficzna nigdy nie jest w zyciu zbedna. Mozliwo$¢ ich
wykorzystania jest jeszcze wigksza. Dlatego studiujac  geografie
kontynentéw 1 oceandw poszerzysz 1 poglebisz swoja wiedz¢ na temat
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powtoki geograficznej Ziemi oraz udoskonalisz swoje umiejetnosci
geograficzne. Bedzie to mialo miejsce podczas kolejnych badan
kontynentéw i oceandw oraz ich porownywania. Cechy charakteru kazdego
z nich, wazne i ciekawe zjawiska i procesy naturalne pozwolg stworzy¢
wyobrazony obraz ekosystemu kontynentalnego i oceanicznego.

Studiujac kontynenty i oceany nauczysz si¢ orientacji w przestrzeni
geograficznej 1 umiej¢tnosci  analizowania  procesOw  naturalnych.
Rozwiniesz umiej¢tnos¢ myslenia globalnego 1 dziatania lokalnego, czyli na
swoim terenie. Dziatanie ze zrozumieniem naturalnych procesow jest
wazniejsze niz dziatanie bezmys$lne.

Wiemy i umiemy
5 Mapa geograficzna jest najwazniejszym narzedziem réznych
=L § badan srodowiskowych i punktem orientacyjnym w przestrzeni
geograficznej.

Liczba kontynentéw i czesci Swiata jest taka sama. Cze$¢ swiata Ameryka
jest podzielona na dwa kontynenty, a dwie czesci Swiata sg przypisane do
kontynentu Euraz;ji.

Studiujgc kontynenty i oceany, uzyskasz wazne punkty orientacyjne w
przestrzeni geograficznej i umiejetnos¢ analizowania proceséw naturalnych.
Rozwiniesz umiejetnos¢ myslenia globalnego (w skali globalnej) i dziatania
lokalne, czyli na swoim terenie.

?’ .................. C’w’ CZymy
, A0 1. Rozpoznawaé kontynenty po ich konturach i pofozeniu na
T’*‘“ - mapie/globusie. Rozwaz kontury na rys. 4 i zapisz w zeszycie nazwy

Rys. 4. Kontury kontynentéw

2. Znajdz ocean znajdujgcy sie po przeciwnej stronie planety od Antarktydy.
Znajdz inne pary kontynent-ocean.
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TEMAT 1. MAPY KONTYNENTOW I OCEANOW

Mapy kontynentow

Dowiesz sie:

— 0 klasyfikacji map ze wzgledu na skale, zasieg
przestrzenny, tresc¢ i przeznaczenia;

— o0 internetowych Zrodfach i zasobach karto-
graficznych;

— praktyczna warto$c wiedzy o mapach geograficznych.

1. Klasyfikacja map

Nie da si¢ uczy¢ geografii bez duzej liczby réznorodnych map.
Wszystkie majag wspolne 1 charakterystyczne cechy. Badajac nature
kontynentow 1 oceanow, bedziesz potrzebowa¢ rdéznych map. Takie
dziatanie, jak ich uporzadkowanie, czyli pogrupowanie wedtug okreslonych
cech, pomaga wybrac t¢ wtasciwa.

Pierwsza cechg klasyfikacji map geograficznych jest ich zasigg
przestrzenny. Tablica 1 pokazuje ich podzial ze wzgledu na wielko$¢
przedstawionego obszaru powierzchni Ziemi.

Tablica 1
Rodzaje map ze wzgledu na zasieg przestrzenny
Swiata
kontynentow i ich czesci
oceanow i ich czesci
panstw i regionéw

Rodzaje map ze
wzgledu na zasieg
przestrzenny

Skala jest cechg wspolng wszystkich map, jednak roznig si¢ one jej
wielkoscig. Zgodnie z ta cecha mapy s3 podzielone na wielkoskalowe,
srednioskalowe, drobnoskalowe (tab.2).

Wielkoskalowe mapy nazywane sg takze mapami topograficznymi.
Kontynenty i oceany przedstawione sa na mapach drobnoskalowych.

Tabela 2
Rodzaje map ze wzgledu na skale

1:200 000 do 1: 10 000
od 1:200 000 do 1: 1000 000
mniejsze od 1 : 1 000 000

Rodzaje map | wielkoskalowe
ze wzgledu na

srednioskalowe
skale

drobnoskalowe

13



Mapy rbéznig si¢ zawarto$cig pewnej informacji lub, jak twierdza
naukowcy, trescig. Zgodnie z tg cechg sa one podzielone na dwa rodzaje:
ogolnogeograficzne 1 tematyczne. Istnieja rOwniez mapy ztozone, ktore
tacza w sobie tres¢ obu tych typow.

Bardzo wazna cecha map jest ich wypelnienie informacja niezbedna
okreslonym specjalistom lub uzytkownikom. Wedlug zapotrzebowania sg
mapy edukacyjne, turystyczne, wojskowe, nawigacyjne oraz inne.

W ostatnich dziesigcioleciach wedlug sposobu przedstawienia pojawity
si¢ rozne mapy. Zgodnie z ta cecha mapy sa drukowane na materiale
ptaskim, na przyklad na papierze lub plastiku, mapy cyfrowe, umieszczane
na réznych nosnikach informacji, to obrazy map drukowanych 1
elektronicznych, ktore powstaja z map cyfrowych i1 stanowia podstawe
systemow nawigacyjnych lub atlasow elektronicznych.

v - Cwiczymy

g | W atlasie geograficznym dla 7 klasy poszukaj réznych typow
T”‘“ map wymienionych powyzej, oprocz map wedlug sposobu
et nrzedstawienia. Zapisz rodzaje map oraz ich nazwy.

2. Kartograficzne online serwisy i online zasoby

Kartograficzne online serwisy — to wyspecjalizowany system, ktory
dostarcza ustugi kartograficzne, w tym edukacyjne, utatwiajace nauke. Jest
ich wiele. Niektore juz poznali$cie (Google Earth (Planeta Ziemia), Google
Map (Google Mapy). Pomoga one w badaniu kontynentéw 1 oceanow.

?’.?’ """" - Cwiczymy

e | Znajdz edukacyjne zasoby kartograficzne w Internecie.
T”Ir 1. Otworz wyszukiwarke i wpisz w niej pytania: ,Interaktywne
it mapy elektroniczne do geografii dla klasy 77 lub ,Interaktywne mapy
do nauki geografii w szkole” i wybierz dwa lub trzy zasoby, ktére pomoga ci w
badaniu kontynentéw i oceanéw. Ocen ich mozliwosci.

2. Wyszukaj ,Gry geograficzne online”. Sprawdz kilka zasobow
internetowych. Wybierz ten, ktéry ma gry kartograficzne. Ocen jego mozliwosci
dla skuteczniejszego poznania kontynentow i oceandw.

Przypomnij, jakie mozliwosci znanych juz uslug online mozesz
wykorzysta¢ w badaniach kontynentéw i oceanow. Pomoga ci w tym
interaktywne mapy 1 atlasy elektroniczne w ukrainskich serwisach
internetowych.
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v Cwiczymy
;g 1. Przeprowadz badania na temat: ,Jak zmienia sie treS¢ map w
Tﬂir zaleznosci od przeznaczenia (poréwnanie map z atlasu szkolnego i
internetowego serwisu kartograficznego)?”.
2. Wybierz sie na wirtualng wycieczke po kontynentach i oceanach,
korzystajgc z cyfrowego globusu Google Earth.

3. Praktyczne znaczenie wiedzy o mapach geograficznych

Geografia to nauka o przestrzeni, w ktdrej zZyjemy. Znasz juz znaczenie
wiedzy geograficznej, ktéra obejmuje wiedz¢ o réznorodnosci przyrody,
ludnosci naszej planety, niektorych jej czesci lub krajow, jej dziatalnosé
gospodarczg oraz zwigzki pomigdzy Srodowiskiem naturalnym a
dziatalnoscig cztowieka. Co 1 jak jest rozmieszczone w przestrzeni
geograficznej mozna opisa¢ w ksigzkach, jednak najlepiej przedstawi¢ to w
formie map geograficznych, potaczonych z wyjasnieniem powodow takiego
rozmieszczenia.

Wspodlczesne mapy geograficzne przepetnione sg ogromng iloscia
informacji, a ich posiadanie ma ogromne znaczenie praktyczne. Kazdego
dnia, co godzing na §wiecie pojawiajg si¢ nowe mapy geograficzne, ktore sg
potrzebne naukowcom do ich badan, przedstawicielom réznych zawodéw, a
takze zwyklym mieszkancom.

Gdy poznajesz kontynenty i oceany, uczysz si¢ czyta¢ rdéznorodne
informacje z map geograficznych. Ta umiejetnos¢ bedzie ci potrzebna w
zyciu codziennym i by¢ moze w przysztym zawodzie.

v Cwiczymy
) A 1. lle i jakiego rodzaju map zwykle widzisz w ciggu tygodnia?
TE‘“*' Z ktorych korzystasz?

2. W jakich zawodach Twoim zdaniem mapy geograficzne sg
najbardziej potrzebne? Przygotuj historie o jednej z nich i o znaczeniu dla niej
map.

Wiemy i umiemy

o Mapy geograficzne klasyfikuje sie ze wzgledu na zasieg
: ¥ przestrzenny, skale, tresc¢, cel i sposob przedstawienia.

. Kartograficzne serwisy online — to strony internetowe, ktére
nadajg nowoczesne ustugi edukacyjne. Na nich rozmieszczone sg rozne
zasoby online.

Mapy geograficzne — sg poteznym zrédtem réznorodnej informacii
potrzebnej w codziennym zyciu cztowieka.
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Skalowe oraz pozaskalowe
znaczki umowne na mapach.
Generalizacja i znieksztalcenia

Dowiesz sie:
— o0 waznych cechach znakéw skalowych i

pozaskalowych;

— 0 osobliwosciach czytania map tematycznych
Swiata, oceanow i kontynentow;

— 0 znaczeniu generalizacji kartograficznej i
przyczynach znieksztatcen map.

1. Skalowe i pozaskalowe znaczki umowne

W Kklasie 6 uczyte$ si¢ czyta¢ plany terenu, mapy $wiata i Oceanu
Swiatowego za pomoca réznych znaczkéw umownych. Aby umieé
postugiwacé si¢ mapami kontynentow i mapami oceanéw roéznigcymi Si¢
trescig, konieczna bedzie dodatkowa znajomo$¢ znakow kartograficznych.
Wsrod nich wazne sg skalowe 1 pozaskalowe znaki umowne.

Gtownag cecha znakow skalowych jest ich nazwa. Ona wskazuje, ze
obiekt geograficzny jest oznaczony zgodnie ze skalg mapy. Na przyktad
wielkos¢ wysp w oceanach 1 morzach lub jezior na ladzie pokazane zgodnie
ze skalg mapy. Skala mapy swiata w atlasie szkolnym wynosi 1 cm 850 km.
Jesli wyspa na niej ma dlugos$¢ 0,1 mm, to jej rzeczywista dlugos¢ wynosi
8,5 km. Mniejsze wyspy czy jeziora nie sg zaznaczane na takich mapach

(rys. 5).
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Skala: w 1 cm 350 km

Skala: w 1 cm 850 km
Rys. 5. Wyspy na mapach o réznej skali
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Cwiczymy

; 1. Znajdz w atlasie szkolnym mapy w trzech réznych skalach.
T*“ - Wybierz na drobnoskalowej mapie mate jezioro mniejsze niz 1 cm.
----------------------------- * Poréwnaj jego przedstawienie na mapach w innych skalach.

2. Najdtuzsza wyspa Zmiiny ma 662 m i jest przedstawiona na mapie
Ukrainy w skali 1 cm 55 km (w 0,1 mm 550 m). Czy jest ona zaznaczona na
mapie Eurazji (w 1 cm 350 km) i na mapie swiata (w 1 cm 850 km)? Uzasadnij

swojg odpowiedz.

Skalowe znaki umowne

Pozaskalowe znaki umowne

Jezioro o zmiennej linii brzegowe;j

AA

Zloza ropy naftowej i gazu

— == Bagna @ o Elektrownie
N Sotonczaki O @ O Punkty osadnictwa
=========== Piasek -;?_:_;’\ Rafy koralowe
#%s’«  Obszar wydobycia peret 02228 Oznaczenia wysokosci
| Ziemie uprawne e S Wulkany

Pozaskalowe znaki umowne nie pokazuja rzeczywistych wymiaréw
obiektow geograficznych. Na mapach one zaznaczaja male, nieduze wedtug
rozmiard6w obiekty geograficzne, ktore nie odpowiadajg skali mapy.
Przyktadowo miasta na fizycznych mapach $wiata 1 kontynentach w roznej
skali zaznaczane sa okrggami (stemplami), ktorych $rednica jest taka sama
(okoto 1 mm). Stemple na mapach politycznych maja rozne s$rednice, a
nawet ksztalty i zaleza nie od wielkosci miasta, ale od liczby mieszkancow.
Doktadng lokalizacje miasta okresla $rodek stempla. Na mapach fizycznych
szczyty gorskie, wulkany 1 rafy koralowe s3 oznaczone symbolami
pozaskalowymi.

" Poznajmy wigcej

Al Najdtuzsza dtugosc¢ i szerokos¢ Kijowa sg prawie takie same

___________________ — okoto 42 km. Na fizycznej mapie $wiata Kijéw jest oznaczony
stemplem, ktory wedtug skali mapy ma Srednice 85 km, czyli

dwukrotnie wiekszg od rzeczywistej wielkosci miasta.
Wszystkie miasta Swiata majg rézng wielkos¢ i ksztatt, jednak wszystkie
sg oznaczone jednakowo na mapach swiata i kontynentéw.

Znaki umowne przedstawiajace rzeki, kanaty i drogi transportowe sg
skalowe i jednoczes$nie pozaskalowe. Dlugos¢ tych obiektow jest oznaczona
w skali, ale szeroko§¢ — nie. Szerokos¢ rzeki u zrodta moze siggac zaledwie
jednego metra, a u ujscia — kilku kilometrow. Jesli skala mapy kontynentu
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jest 1 cm to 350 km, to grubos$¢ linii 1 mm na mapie bedzie odpowiada¢ 35
km w terenie. Wazne jest, aby na mapie pokaza¢ dlugos¢ 1 kierunek pradu
rzeki, kanatu lub drég transportowych, a szerokos¢, na przyktad rzek, jest
przedstawiona za pomoca odcinkdéw, grubos¢ ktorych moze by¢ réozna w
poblizu zrddta i ujscia.

Wraz ze wzrostem skali zwicksza si¢ liczba rzek pokazanych na mapie.
Tak, na mapie kontynentow mozna zaznaczy¢ rzeki dluzsze niz 350 km, a na
mapie topograficznej, skala ktorej wynosi 1 cm 100 m, przedstawione s3
rzeki dtugoscia nawet kilkadziesigt metrow.

£ Cwiczymy
Y Zbadaj sieC rzek i jezior na mapach Swiata i kontynentow o

T*“*’ réznej skali i zasiegu przestrzennym. Aby to zrobi¢, wykonaj
nastepujgce zadania:

- sformutuj hipoteze. Na przyktad sie¢ rzek i jezior pétnocnej czesci
Afryki jest pokazana w ten sam sposéb na mapach o réznej skali;

- wybierz cze$¢ kontynentu, ktérg bedziesz poréwnywac;

- policz liczbe rzek i jezior na fizycznej mapie swiata i kontynentu;

- okre$l dtugos¢ w centymetrach najdtuzszej i najkrétszej rzeki na obu
mapach,;

- wyciggnij wnioski na temat podobienstwa sieci rzecznej i jezior na

Zwro¢ uwage na dodatkowe dane (schematy, rysunki, wkiadki
mapowe) kazde] mapy tematycznej. Pomagaja lepiej poznaé zawartosé
mapy.

i~ Cwiczymy
Y 1. Zapoznaj sie z legendami tematycznych map $wiata
T*'l*’ znajdujgcych sie w szkolnym atlasie geograficznym. Wybierz
---------------------------- * niewielki obszar, na przyktad Grenlandie, znajdz na kazdej
tematycznej mapie $wiata znaki umowne, stosowane na jego terytorium i ich
wyjasnienie w legendzie.

2. Poréwnaj mapy $wiata, kontynentéw i oceandéw przedstawione w
réznych skalach. Znajdz podobienstwa i réoznice miedzy tymi mapami. Wnioski
przedstaw w formie tabeli.

mapach o réznych skalach

2. Znaki umowne na tematycznych mapach swiata,
oceanow i kontynentow

W atlasie szkolnym znajduje si¢ kilka tematycznych map S$wiata czy
kontynentéw, ktore wykorzystasz do poznania kontynentéw i oceanow. Sa
to mapy stref geograficznych, naturalnych, klimatycznych, mapy
tektoniczne, klimatyczne, glebowe, polityczne, ludnosci 1 populacji, mapy
aktywnos$ci gospodarczej. Na tych mapach znajdziesz znane oznaczenia (na
przyktad rzek, jezior, miast).

Oproécz nich do kazdej mapy tematycznej dodawane sg dla ciebie nowe
znaki umowne. Wyjasnione one w legendzie mapy (rys. 6). Wiekszo$¢ z
nich jest pozaskalowe 1 skalowe sg tylko oznaczenia konturowe.

[30Tepmu ciyna
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‘ | ‘ +16° HAHUTCILTIINOTO MICALLA POKY Y

mo 250 500 1000 2000 momax Hisaenuiii niskyni
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Rys.6. Przyktady znakéw umownych map tematycznych
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3. Generalizacja kartograficzna i znieksztatcenia na mapach

Jak juz wiecie, do uktadania map wykorzystuje si¢ zdjecia kosmiczne i
lotnicze powierzchni Ziemi. Zdjecia lotnicze (zdjgcia z samolotéw i innych
statkow powietrznych) sg rozszyfrowywane i na ich podstawie tworzone lub
aktualizowane sa wielkoskalowe mapy, czyli mapy topograficzne.
Przedstawienia Ziemi ze statkéw kosmicznych wykorzystywane sg gtdéwnie
do ukladania map (tematycznych) w matej skali lub do internetowych ustug
kartograficznych.

Poréwnujac mapy w roéznych skalach zauwazytes, ze wraz ze wzrostem
skali zwigksza si¢ liczba przedstawionych obiektéw geograficznych. Mapy o
wickszej skali charakteryzuja si¢ znacznie wigkszym znieksztalceniem
rozmiarow i odlegto$ci migdzy obiektami.

Mapy topograficzne przedstawiajg powierzchni¢ Ziemi najdoktadniej i z
niewielkimi znieksztalceniami. Mapy o mniejszej skali, takie jak mapy
Swiata czy kontynentdw, maja znacznie mniej objektow 1 wiele
znieksztalcen (rys. 7).

: eHis

3. Bivmopin

e Kinivano,
: 5895 \ 1134 o1 B."t;'mopt'.us’gx' o ;;:Pﬂ
k. Kinimandmcapo = . s
Tip s
2

Rys. 7. Fragmenty mapy Swiata (1),
mapy kontynentu (2) i zdjecia kosmicznego (3)
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v Cwiczymy
yy.a 1. Zbadaj obraz obszaru wokét jeziora Wiktorii na fizycznej

'*1*‘ mapie swiata i mapie kontynentu (patrz rys. 7):
- o0 ile wiecej obiektow i nazw geograficznych znajduje sie na
mapie kontynentu niz na mapie $wiata?

- wymien znaki umowne, ktdre znajdujg sie na mapie kontynentu, ale
nie ma ich na mapie swiata;

- poréwnaj szczegoty map $wiata i kontynentéw.

2. Zbadaj znieksztatcenie obszarow na mapie, poréwnujgc rozmiary
obiektéw geograficznych:

- poréwnaj kontury jeziora na mapach i zdjeciu kosmicznym;

- znajdz zbiornik wodny na potnoc od Jeziora Wiktorii i bagno na
potudnie od niego. W jaki sposob wymiary tych obiektow sg znieksztatcone?

- wyciaggnij wniosek o znieksztatceniu obszaréw na mapach swiata i
kontynentu.

Podczas uktadania map nastepuje wybdr 1 uogoélnianie obiektow
znajdujacych si¢ na obszarze rzeczywistym. Proces ten nazywany jest
generalizacja  kartograficzng. Liczba 1 kombinacja  obiektow
rzeczywistych zalezy przede wszystkim od wielkosci skali.

Kartograficzna generalizacja jest konieczna przy sporzadzaniu map dla
roznych celow i cech terenu. Na przyklad, przedstawiajgc obszar gorski,
trudno jest oznaczy¢ tyle realnych obiektéw geograficznych, co przy
mapowaniu duzych, plaskich przestrzeni.

Glownymi metodami generalizacji kartograficznej jest wybdr obiektow
geograficznych 1 wuogolnienie elementoéw najlepiej je opisujacych.
Kartografowie dla generalizacji stosuja laczenie matych obiektow w
wigksze, ale wraz z tym mogg przedstawia¢ pojedyncze mate, jesli sg one
wazne dla uzytkownikdéw map.

. Cwiczymy

A Praca w grupie dla rozwigzywania probleméw: Czy mozna

'E]r unikng¢ znieksztatcen przy uktadaniu map geograficznych o matej
skali?

Wiemy i umiemy

. ) Wszystkie znaki umowne sg podzielone na skalowe i
' ¥ ' pozaskalowe.

Na mapach tematycznych zastosowano wiele znakéw
umownych. One sg objasnione w legendzie mapy.
Generalizacja kartograficzna to proces wyboru i uogdlniania obiektéw
znajdujgcych sie na terenie rzeczywistym podczas uktadania map.
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TEMAT 2. WSPOLRZEDNE GEOGRAFICZNE

Siatka kartograficzna. Szerokos¢ i dlugos¢
geograficzna punktu na mapie

Dowiesz sie:

— 0 znaczeniu siatki kartograficznej na mapie;

— 0 szerokosci geograficznej na siatce karto-
graficznej map $wiata, oceanow i kontynentow;

— o0 dftugosci geograficznej na siatce Kkarto-
graficznej map Swiata, oceanéw i kontynentow.

1.Siatka na mapach swiata i kontynentéow

Wszystkie mapy geograficzne sg przekreslone liniami. Wiesz, ze sg to
poludniki 1 rownolezniki, ktére tworza siatke. Kazdy potudnik i
rownoleznik ma swoja nazwe¢ wyrazong w stopniach. Stopnie na mapach sg
uwazane za geograficzne, ale wlasciwie sg matematyczne. Na przyktad
nazwa rownoleznika w stopniach — to wielkos¢ kata z wierzchotkiem w
srodku kuli ziemskiej, boki kata — to linie poprowadzone od $rodka do
rownika i do pewnego rownoleznika.

W szostej klasie zapoznaliscie si¢ z glownymi rownoleznikami i
potludnikami siatki kartograficznej map powierzchni Ziemi.

Rownik jest poczatkowym rownoleznikiem 0°, od ktorego liczone s3
wszystkie rownolezniki. Przeprowadzone sa na poinoc i poludnie od
rownika 1 nazywane odpowiednio od 0° do 90° pdinocnej i poludniowe;j
szeroko$ci geograficzne;.

Potudnik Greenwich jest poczatkowym potudnikiem 0° oraz punktem
odliczania. Wszystkie poludniki sa przeprowadzone na zachdd 1 wschod od
niego i majg nazwy od 0° do 180°, odpowiednio, zachodniej i wschodniej
dhugosci geograficzne;j.

Rownolezniki 1 poludniki mozna przeprowadzi¢ przez dowolny punkt
na mapie. Nazwa wiekszosci z nich niekoniecznie jest wyrazana tylko w
stopniach. Tak, do stopni dodawane sa minuty (oznaczone '), ktorych w
1° jest 60. Na przyktad zwrotniki — to roéwnolezniki 23°27', a kota
podbiegunowe — rownolezniki 66°33'.

Cwiczymy

¥
. '?. Okresl potozenie linii potudnika i rownoleznika na terenie.
TE ]t Wskazéwka: aby ustali¢ potozenie linii potudnika na terenie,

nalezy okresli¢ kierunek potudnie — potnoc.
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Siatka kartograficzna na mapach potkul, §wiata, oceanow, kontynentéw
1 ich cze$ci ma rézng gestos¢. Na nich odlegtos¢ migdzy réwnoleznikami 1
potudnikami jest inna. Pod wzgledem ksztaltu potudniki moga by¢
potkotami, odcinkami prostymi i najczesciej tukami, a rownolezniki moga
by¢ kotami, odcinkami prostymi i najczgsciej tukami. Ksztatt linii zalezy od
skali mapy.

v Cwiczymy
s 1. Okresl przez ile stopni réwnolezniki i potudniki przeprowadzone
Y*‘t sg na mapach swiata, kontynentéw i oceanow.
2. Znajdz w atlasie geograficznym mapy, na ktérych wszystkie
potudniki sg zaznaczone liniami prostymi.

2. Szerokos¢ geograficzna

Na mapach $wiata, oceanéw 1 kontynentdow, z wyjatkiem roéwnika,
wystepuja dwie identyczne nazwy rownoleznikow. Tworzg pary, ktore znajduja
si¢ po obu jego stronach. Aby rozrézni¢ kazdy z nich, po nazwie w stopniach
dodaje si¢ ich potozenie wzgledem rownika. Jednoczesnie uzywaja okreslenia
»szeroko$¢ geograficzna”, ktore jest zgodne ze zwyklym stowem ,,szeroko$¢” i
dodaja ,.geograficzna”. Do nazwy rownoleznikow przeprowadzonych na
pOoc od rownika dodaje si¢ stowa ,,szeroko$¢ geograficzna péinocna” (w
skrocie ,,sz. pin.”’), a na poludniu ,,szeroko$¢ potudniowa” (w skrocie ,, sz.
ptd”). Na przyktad szeroko$¢ potnocnego zwrotnika zapisuje si¢ w nastgpujacy
sposob: 23°27'sz.pn. i poludniowego — 23°27'sz.ptd.

Szeroko$¢ geograficzna — to dlugos¢
tuku w stopniach, ktory opiera si¢ na kat z
wierzchotkiem w $rodku kuli ziemskiej, a jego
boki to linie poprowadzone od tego $rodka do
rownika 1 do pewnego punktu na powierzchni
Ziemi (rys. 8).

Na  mapach  S$wiata, oceandw 1
kontynentéw tuki tego kata sg czeSciami
potudnikow. Wzdluz nich mierzona jest
odlegto$¢ w stopniach od réwnika do punktu,
szeroko$¢ geograficzng ktérego nalezy okreslic.

Aby okresli¢c szerokos¢ geograficzna
okreslonego miejsca, nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

- znajdz to miejsce na mapie;

-znajdz nazwy najblizszych rownoleznikoéw lub nazwe réwnoleznika, na
ktérym si¢ znajduje. Sa one oznaczone z lewej i prawej krawedzi mapy;

Rys.8 Szerokos$¢
geograficzna
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- jezeli miejsce znajduje si¢ pomiedzy rownoleznikami, to odleglos¢ w
stopniach miedzy nimi nalezy
podzieli¢ na czeSci 1 policzy¢ liczbe
czesci do najblizszego rownoleznika.
Na przyktad miejsce jest w rownej
odlegtosci od rownoleznikow 20° i

,50° ma. m.
B o

.-_gn"

40°, wiec jego szeroko$¢ IhK_B?-mp o
geograficzna wynosi 30°; WS - 914 . .
- szerokos¢ geograficzna S Ryse e

wzrasta od roéwnika do biegundw, g __ e ;;:"Ofi;i. i

wiec, do nazwy  podpisanego -y &
réwnoleznika nalezy doda¢ te czgsci
odlegltosci w  stopniach, ktore
znajdujg si¢ blizej biegunoéw (rys. 9).

Rys.9 Okreélenie szerokosci
geograficznej

X Cwiczymy
. S 1. Znajdz na fizycznej mapie Swiata jeden lub dwa obiekty
Y* ]r geograficzne sg: a) 50° sz. pin.; b) 50° sz. pid.
2. Na podstawie fizycznej mapy sSwiata w atlasie okresl
szerokosc¢ geograficzng wulkanu Wezuwiusz.
3. Znajdz na fizycznej mapie swiata wulkan potozony na 19° réwnoleznika.

3. Dlugosé geograficzna

Aby ustali¢ doktadng lokalizacje okreslonego miejsca na powierzchni
ziemi, musisz znalez¢ jego szeroko$¢ i dtugos¢ geograficzng.

Dlugos¢ geograficzna — to dtugos¢ tuku
wyrazona w stopniach, ktory opiera si¢ na kat
z wierzchotkiem w $rodku kuli ziemskiej, a
jego boki to linie poprowadzone od tego
srodka do potudnika zerowego i1 do pewnego
punktu na powierzchni Ziemi (rys. 10).

Na mapach $wiata, oceanow 1
kontynentéw *tuki tego kata sg cze$ciami
réownoleznikow. To wzdluz nich mierzona
jest odlegtos¢ w stopniach od potudnika
zerowego do punktu, ktorego dlugos¢
geograficzng nalezy okreslic. Nazwy sa podpisane w poblizu goérnych 1
dolnych krawedzi potludnika lub ich czeéci. Po obu stronach potudnika
zerowego poludniki majg te same nazwy. Aby je rozrozni¢, do nazwy w
stopniach dodaje si¢ odpowiednio stowa ,,dlugos¢ geograficzna zachodnia”

Rys.10. Dtugosc geograficzna
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(w skrocie ,, dt. zach.”) 1 ,,dlugos$¢ geograficzna wschodnia” (w skrocie ,,di.

wsch.”). Dhugos$ci geograficzne potudnikow 0° 1 180° nie sg zaznaczone na

mapach. Potudnik 180° nazywany jest czgsto Miedzynarodowg linig zmiany

dat, chociaz sama linia przebiega wzdluz niego tylko w niektorych

odcinkach.

Na wigkszosci map w ich gornej czesci,
po obu stronach potudnika zerowego
(Greenwich), sa  napisy: ,,na zachdd od
Greenwich” 1/lub ,,na wschod od Greenwich”.
Wskazuja one, na ktorej potkuli narysowane
sg potudniki lub ich czesci.

Aby okreslic  dlugos¢ geograficzng
okreslonego  miejsca, musisz  wykonaé
nastepujace czynnos$ci:

- znajdzZ to miejsce na mapie;

- znajdz nazwy najblizszych potudnikow
lub nazwe poludnika, na ktérym si¢ on Rys. 11. Okreélenie
znajduje. Sa one podpisane przy gornej i dtugosci geograficznej
dolnej krawedzi mapy;

- jezeli miejsce znajduje si¢ pomiedzy potudnikami, to odlegtos¢ w
stopniach migdzy nimi nalezy podzieli¢ na cz¢sci. Na przyktad miejsce jest
w rownej odleglosci od potudnikow 40° i 60°, wigc jego dlugos¢
geograficzna wynosi 50°;

- dhugos¢ geograficzna wzrasta od potudnika poczatkowego do
potudnika 180°, dlatego do nazwy podpisanego potudnika nalezy dodaé te
czesci odlegtosci w stopniach, ktore sg blizsze potudnikowi 180° (rys. 11) .

. Cwiczymy

A 1. Znajdz na fizycznej mapie swiata jeden lub dwa obiekty
T"‘lt geograficzne potozone: a) 30° dt.wsch.; b) 30° dt.zach.
2. Na podstawie fizycznej mapy Swiata w atlasie okre$l
dlugosc¢ geograficzng wulkanu Wezuwiusz.

3. Znajdz na fizycznej mapie swiata nazwe potudnika przeprowadzonego w
poblizu wulkanu, potozonego na 19° réwnoleznika.

Wiemy i umiemy
5 . Siatka kartograficzna na mapach poétkul, Swiata, oceanow,
E !3 kontynentdw i ich czeéci ma rézng gestoscé.
= Aby ustali¢ doktadng lokalizacje okreslonego miejsca na
powierzchni ziemi, musisz zna¢ jego szerokosc¢ i dtugos¢ geograficzng.
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Wspolrzedne geograficzne

Dowiesz sie:
— sposoby okreslenia wspotrzednych geograficznych;
— 0 znaczeniu  umiejetnoSci  wyznaczania
wspotrzednych geograficznych w nauce i zyciu codziennym.

1.Wspéirzedne geograficzne i sposoby ich okreslenia

Przez dowolny punkt na powierzchni Ziemi mozna przeprowadzié
rownoleznik 1 potudnik. Ich nazwy wskazuja wspélrzedne geograficzne.

Osig wspotrzgdnych jest potudnik, ktory MigHIY, NH.
wskazuje kierunek poinoc-potudnie, i /\
rownoleznik, ktéry wskazuje kierunek 4+$:;[H z
wschod-zachod. W matematyce oS = +1 mw
wgp(?hze;@nycﬁ pglnoc-Pofudr}ie ((i)dpotl g XL
wiada osi rzednych, a 0§ wspotrzednyc ETOD
wschod-zachod odpowiada osi odcigtych §ig,3x_ < cxm>cx
(rys. 12). g +
Wyznaczanie wspotrzednych geogra- _— SEEREEES 2
ficznych obiektow na mapach polega na won 3T g/
okresleniu ich szerokosci 1 dlugosci
geograficznej, co zostalo omowione w niBaeHb, NA.

poprzednim temacie. Najpierw okresla si¢
szeroko$¢ geograficzng, a nastepnie
dhugos¢ geograficzna.

Zapis wspohrzednych geograficznych powinien by¢ nastepujacy:
45°sz.ph., 6°dl.wsch. Inny, doktadny sposéb: 45°49" sz.pin., 6°51'dt.wsch, a
doktadniejszy: 45°49'58"sz.pin., 6°51'53" di.wsch.. Doktadniejszy zapis
odczytuje si¢ nastepujaco: czterdziesci pigc stopni czterdziesci dziewigc
minut piecdziesiqgt osiem sekund szerokoSci potnocnej i szes¢ stopni
piecdziesigt jeden minut pigecdziesigt trzy sekundy diugosci wschodniej.

Uczac kontynenty i1 oceany, wspohrzgdne geograficzne bedziesz
okresla¢ tylko w stopniach. Doktadniejsze wspotrzgdne w minutach i
sekundach nauczysz si¢ okresla¢ w klasach starszych.

Rys. 12. Ptaszczyzna wspotrzednych
geograficznych

v Cwiczymy
i 1. Podaj numer punktu na rys. 12, ktéry moze mie¢ wspotrzedne
T* 1” geograficzne zapisane w poprzednim akapicie.
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2. Znajdz w atlasie obiekt geograficzny o powyzszych wspotrzednych na
fizycznej mapie Eurazji.

Znacznie tatwiej okreslic wspotrzedne geograficzne na mapach w
internetowych serwisach kartograficznych. Jednak bez umiejetnosci ich
ustalenia na mapach papierowych, trudno zrozumieé, co oznaczajg liczby
okreslajagce wspotrzedne 1 trudno orientowa¢ si¢ W przestrzeni
geograficzne;.

W Mapach Google wspotrzgdne geograficzne, czyli twoja lokalizacja
lub inne potrzebne ci miejsce, sa okreslane za pomocg GPS (The Global
Positioning System).

............................ Skorzystaj z kOdU QR |Ub z |InkU E. ;
3 a2 . https://cutt.ly/PwYXOUSi i dowiedz sig, jak dziatajg :
5 i‘l h globalne systemy nawigac;ji satelitarnej.

Za pomocg dowolnego urzadzenia (tablet, smartfon itp.) mozesz
okresli¢ swojg lokalizacje. Na nim zapis bedzie wygladat na przyktad
nastepujaco: 49.83269, 23.86438. Liczby do kropki — to sg stopnie, a po
nich — minuty. Nazywa si¢ je wspolrzednymi dziesietnymi. W zapisie
podaje si¢ najpierw szeroko$¢ geograficzng, a nastepnie dlugos¢
geograficzng. Wspotrzedne te mozna zapisaC w nastgpujacy sposob:
49°50'sz.pn., 23°52'dl.wsch. Jezeli przed pierwsza liczbg stopni jest znak
»— » 0znacza to szeroko$¢ geograficzng potudniowsa, a jesli przed druga
liczba, oznacza dtugos¢ geograficzng zachodnia.

Przyktadowo, wpis jest: —20.00000, —30.00000, to sg te wspotrzedne
punktu potozonego w potudniowej 1 zachodniej potkuli 1 mozna je zapisaé
nastepujaco: 20°sz.ptd., 30°dt.zach.

. Cwiczymy o R
, g 1. Za pomocg smartfonu lub komputera (%o 3 e o
Y*]r okresl wspoirzedne geograficzne swego | -'°'r-'i¢.?
miasta obwodowego: k)

- sprawdz, czy w gadzecie jest wigczona nawigacja
GPS;

- wpisz nazwe miasta w polu adresowym i Kliknij
»Znajdz”

- jesli mapa znajduje sie na komputerze, Kkliknij
prawym przyciskiem myszy;

- zapisz w zeszycie liczby, ktére pojawity sie w
oknie (patrz rys. 13).

2. Podobnie okresl wspotrzedne geograficzne swej

lokalizacji.

.....

Rys. 13. Wspotrzedne
GPS
na Mapach Google
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Aby to zrobi¢, wystarczy znalez¢ na mapie niebieskie kotko lub owal lub
klikng¢ ,Moja lokalizacja” i odczyta¢ wspéirzedne. Z gadzetu mozesz
udostepniac je komu chcesz.

2. Dlaczego umiejetnos¢ okreslenia wspoétrzednych
geograficznych jest wazna?

Uczac si¢ geografii w szkole wykorzystasz umiejetnos¢ wyznaczania
wspotrzednych geograficznych. Jest to szczegdlnie wazne podczas nauki
kontynentoéw 1 oceandw, poniewaz juz w siodmej klasie blizej poznasz
przestrzen geograficzng. Ona jest wypelniona ogromng ilo$cig nazw
obiektow geograficznych, z ktéorych dowiesz si¢ o lokalizacji kilkuset.
Obiekty te beda dla ciebie punktami orientacyjnymi, do ktorych dotaczysz
inne.

Cwiczac wyszukiwanie obiektow geograficznych po wspotrzednych lub
okreslajac je, lepiej zapamigtasz ich polozenie. Po ustaleniu szerokosci i
dtugosci geograficznej, pomiedzy ktérymi znajduje si¢ kontynent, wyspa lub
kraj, bedziesz miat lepsze pojecie o wielkosci tych czgsci ladu. Okreslisz
doktadne wspotrzedne tych samych obiektéw na mapach obejmujacych
rozne obszary. Umiejetnos¢ okreslenia wspotrzednych geograficznych
pomoze w wykonywaniu zadan na mapach konturowych.

Cwiczymy

’ﬁ', Okresl punkty

T” ‘r kraricowe Ameryki zgodnie
z siatkg kartograficzng

=

ik 20" [1g o

-_.__?;u';ﬂvaarm

(rys. 14):

- nha mapie Swiata znajdz
réwnolezniki przecinajgce Ameryke
na potudniu i potnocy; . ey 8

- na poéinoc od skrajnego | < ﬁ'.f\-}:;:;-‘.“'l
pétnocnego rownoleznika + i |
przecinajgcego  Ameryke znajdz |* o |
najdalszy od niego punkt ladowy; N I

- przeprowadz przez nig linie do | <" Qo dpoyepo |
najblizszej krawedzi mapy S i20e o w0
réwnolegtg do réwnoleznika Rys. 14.0kreslenia punktoéw krarcowych
narysowanego na mapie; Ameryki

- okre$l i zapisz szerokos¢
geograficzng;

-wykonaj te same dziatania na potudniu Ameryki;

- w ten sam sposob okres| dlugos¢ geograficzng.

’QNV

o> N
LT A
pooaanak PhH *(x% ;
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Jesli nie zostaniesz geografem, kartografem, wojskowym czy geodets,
by¢ moze nigdy w zyciu nie okreslisz wspodtrzgdnych geograficznych.
Dlaczego wigc kazda osoba potrzebuje tych umiejetnosci? Odpowiedz jest
prosta: aby umie¢ orientowac si¢ w przestrzeni geograficznej, mie¢ pojecie o
jej wielkosci 1 swoim miejscu w niej.

Jeszcze w poprzednich stuleciach wiedza o przestrzeni geograficznej
byla mniej istotna, gdyz wigkszos$¢ ludzi ograniczata si¢ do niewielkiej jej
czgsdci (swojej miejscowosci, kraju). W XXI wieku, w zwigzku z rozwojem
transportu, otwarciem granic 1 innymi przyczynami, znacznie wzrosta
mozliwo$¢ zmiany miejsca zamieszkania, podrézowania i wyboru miejsca
odpoczynku.

Siatka kartograficzna sklada si¢ z wyobrazonych rownoleznikow i
poludnikéw, to znaczy nie znajduje si¢ na powierzchni Ziemi, ale jest na
mapach geograficznych. Wigc ona potrzebna. Rozumiejac siatke
kartograficzng i wspotrzedne geograficzne, bedziesz w stanie odpowiedzie¢
na wiele pytan.

X Cwiczymy

y.v. 4 1. Znajdz na mapie sSwiata naturalne i powstate przez
T*"t cztowieka obiekty geograficzne wedtug wspotrzednych geogra-
ficznych (zapisz ich nazwy w zeszycie):

a) 43°sz.pin., 79°dt.zach;

b) 27°sz.ptd., 109° dt.zach;

c¢) 30°sz.pin., 32°dt.wsch.;

d) 41°sz.ptd. 149°dt.zach.

2. Znajdz na mapie swiata obiekty geograficzne znane z 6 klasy: wulkan
Mauna Kea, Ciesnina Gibraltarska, ujscie Amazonki, wulkan Krakatau i
okresl ich wspotrzedne geograficzne. Zapisz je w zeszycie.

3. Sprawdz zapisane wspotrzedne obiektéw geograficznych podanych
w zadaniu 2 w kartograficznych serwisach internetowych.

4. Praca w grupie dla rozwigzywania probleméw: Jak wykorzystac

wspotrzedne geograficzne w zyciu codziennym?

Wiemy i umiemy

i ; Aby okresli¢ wspotrzedne geograficzne, najpierw znajdz
E"l szeroko$¢ geograficzng, a nastepnie dilugos¢ geograficzng.
Skrocony zapis wspoétrzednych sklada sie ze stopni, obok
ktorych wskazana jest szerokos¢ i dtugos¢ geograficzna.
W Mapach Google wspétrzedne geograficzne sg okreslane za pomoca
GPS. Ich zapis rézni sie od zwyktego.
Umiejetnos¢ wyznaczania  wspoirzednych  geograficznych  jest
niezbedna, aby umie¢ orientowac¢ sie w przestrzeni geograficznej oraz mie¢
pojecie o jej wymiarach i swoim miejscu w niej.
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TEMAT 3. ODLEGLOSCI NA MAPIE

Pomiar odleglosci na mapie

Dowiesz sie:

— 0 metodach pomiaru odlegtosci na mapach $wiata
i kontynentow;

— 0 znieksztafceniu (niedokfadno$ci) odlegfosci na
réznych mapach.

1. Sposoby pomiaréw odlegtosci na mapach swiata i kontynentéw

W 6 klasie mierzyltes juz odlegtosci na globusie 1 mapach.
Najczgs$ciej stosuja sposob wykorzystujacy rdzne rodzaje skal. Sposrod
rodzajow skal mianowana jest najprostsza i1 najwygodniejsza, poniewaz
wskazuje, ile kilometréw miesci si¢ w jednym centymetrze. Najczescie] w
atlasie geograficznym dla 7 klasy wystepuja skale: w 1 cm — 1200 km, w 1
cm — 850 km, w 1 cm — 350 km.
Cwiczymy

&
Y’*’ 1.  Przypomnij sobie
T ” “ r rodzaje skal. Sq one B >Macurrai 1 : 85 000 000

B---—-———- > (B 1 cm 850 kM)

przedstawione na g5 0 850 1700 2550 3400 kv
wszystkich mapach kontynentéw | “"E=—= : : |
mapie swiata. _ Rys.15. Rodzaje skal
2. Nazwij rodzaje skal pokazane
narys. 15.

Na mapach $wiata i kontynentoéw pomiary nitkg lub paskiem papieru
stosuje si¢ najczesciej do okreslenia dlugosci obiektow liniowych, na
przyktad dtugosci rzeki.

Na mapach o malej skali prawie nigdy nie uzywa si¢ cyrkiel
pomiarowy. Narze¢dzie to wymaga uzycia skali liniowej, ktora jednak nie
jest dostepna na wszystkich mapach.

Metoda pomiaru odleglosci wzdtuz linii siatki kartograficznej jest
najwygodniejsza 1 najprostsza. Czesto bedziesz jej uzywac podczas pracy z
mapami $wiata i kontynentow. Aby zastosowaé t¢ metodeg, warto pamietac,
ze dhlugos¢ jednego stopnia potudnika wynosi okoto 111 kilometrow.
Dhugos¢ jednego stopnia rownoleznikow jest dla kazdego z nich inna, jej
warto$¢ mozna odczyta¢ na krawedzi mapy w poblizu rownoleznikow.

v Cwiczymy
A 1. Przypomnij sobie, jak okresli¢ na mapie dtugos¢ w stopniach i
T* '“t kilometrach tuku potudnika i rownika.
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2. Wyznacz na mapie swiata odlegtosci pomiedzy punktami lezagcymi na
tym samym potudniku, na tym samym roéwnolezniku, w stopniach i kilometrach.
Punkty wybierz sam.

2. Znieksztatcenia odlegtosci na réznych mapach

Mierzenie odleglosci na kuli ziemskiej pozwala uzyskac ich rzeczywiste
wartos$ci. Sferycznego obrazu powierzchni Ziemi nie da si¢ przenies¢ na
ptaszczyzne (kartke papieru) bez znieksztatcen. Porownujac siatke
kartograficznag globusu 1 mapy $wiata, tatwo dostrzec rdznice w
przedstawianiu rownoleznikdéw 1 potudnikow.

Jak juz wiesz, wszystkie potudniki majg jednakowg dlugos¢ w
kilometrach 1 stopniach (20 000 km 1 180°). Na mapie $§wiata nie sg to potkola,
a sa tuki o réznych ksztaltach, ale ich dlugos¢ w stopniach pozostaje
niezmieniona. W réwnoleznikach na mapie $wiata dlugos$¢ tuku w stopniach
jest taka sama jak w okregach na kuli ziemskiej (360°). Z tego powodu lepie;j
mierzy¢ odlegto$ci na mapach §wiata za pomocg siatki kartograficzne;.

Metode wykorzystujaca skalg¢ stosujg na mapach o wigkszej skali.
Odlegtosci na mapach §wiata mozna mierzy¢ z mniejszg doktadnos$cig niz na
mapach kontynentow.

* Cwiczymy

¥ 1. Skorzystaj ze skali mapy i wymierz dtugo$¢ roéwnika w

r"r kilometrach. Okres$l dtugosé réownika w stopniach i pomnoz jg przez
dtugos¢ jednego stopnia (111 km). Poréwnaj uzyskane wartosci.

2. Korzystajgc z fizycznej mapy Afryki, zmierz dtugos¢ réwnika pomiedzy
potudnikami 0° a 10° w kilometrach, stosujac jej skale. Okresl te samg dtugosé
w stopniach i pomnéz jg przez diugosc¢ jednego stopnia (111 km). Porownaj
uzyskane wartosci.

3. Na podstawie uzyskanych danych wyciggnij wniosek na temat

doktadnosci pomiaréw na mapach o réznych skalach.

# | Poznaj wiecej
Wszystkie ustugi kartograficzne online sg wyposazone w
narzedzie Linijka. Za jego pomocg mozna szybko zmierzy¢ odlegtosci.

W ustudze Google Earth odlegtosci mierzone sg pomiedzy
dwoma punktami. Mozesz zmierzy¢ dtugos¢ sciezki lub okregu o dowolnym
promieniu itp.

e — Wiemy i umiemy

Odlegtosci na mapach swiata i kontynentéw najlepiej mierzy¢
¥ za pomoca siatki i skali.
5 Sferycznego obrazu powierzchni Ziemi nie da sie przeniesé

e na ptaszczyzne (kartke papieru) bez znieksztatcen.
Na mapach s$wiata doktadno$¢ pomiaru jest mniejsza niz na mapach
kontynentow.
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Gra «Rozpoznaj mnie»
w» (kontynenty, oceany, czesci Swiata)
& https://cutt.ly/swOoOWuB
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https://cutt.ly/ZwOoCdgR }
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TEMAT 1. BUDOWA TEKTONICZNA, RZEZBA,
KOPALINY UZYTECZNE

Skala geochronologiczna.
Platformy, strefy sejsmiczne.

Dowiesz sie:

— etapy w historii planety Ziemia oraz okresy
gorotworcze;

— kolejno$¢ powstawania kontynentow i basenow
oceanicznych;

— budowe i rozmieszczenie platform, ptyt
tektonicznych, stref sejsmicznych;

— 0 mapie tektonicznej jako modelu budowy skorupy
ziemskiey.

" GL()WNE ZASADY s QL 1. Skala geochronologiczna
; Kolejno$¢ wydarzen, ktore miaty miejsce & & Fis
/ KSZTALTOWAN IA _A 3 na Ziemi Ww czasie, jest =zapisana na i’j Lo
b PRZYRODY . T Y N kamiennych kartach historii naszej planety.
KONTYNENTéW o o i Naukowcy stosujg rozne metody w celu
\ o Sl b ustalenia ~ wieku  geologicznego  skal.
| OCEANOW oy i R Najczeéciej robia to w  przypadku
\ ¥ il » skamieniatych szczatkow ro$lin i zwierzat
(rys. 16). Pozniej stworzyli lini¢ lub o$§ czasu
(patrz rys. 17). Podzielono ja na odcinki
obejmujace glowne etapy historii geologicznej
planety Ziemia i Zycia na niej 1 nazwano skala szczatki mieczakéw
geochronologiczng. A odcinki czasu nazwano
epokami geologicznymi.

?’a‘ ......... C’Wiczymy )
g | Przeprowadz badania: Slady historii Ziemi w skatach

T*‘lr osadowych.
............................ Wykonaj zadanie:

1. Wyszukaj w Internecie zdjecia skamieniatosci znalezionych w twojej
okolicy.

2. Wyszukaj w Google wiek szczgtkdw roslinnych lub zwierzecych wedtug
nazwy lub zdjecia.

3. Utdéz zdjecia skamieniatosci wedtug wieku, od najstarszego do
najmtodszego. Wykonaj to zadanie w formie prezentacji lub dokumentu
tekstowego.
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Historia geologiczna jest podzielona na dwie duze czesci. Pierwszy 1
najstarszy okres, zwany prekambrem, rozpoczat si¢ 3,6 miliarda lat temu.
Jego poczatek ustawili wedlug wieku najstarszych skal wystgpujacych w
litosferze. Drugi rozpoczat si¢ 542 miliony lat temu i trwa do dzis. W
prekambrze naukowcy wyrdzniaja dwie epoki — archaiczng i
proterozoiczng. Drugi odcinek czasu geologicznego dzieli si¢ na trzy epoki
— paleozoik, mezozoik 1 kenozoik. Na rys.17 era paleozoiczna jest
oznaczona cyfrg 3, mezozoik — 2, a kenozoik — 1.

Archaik Proterozoik 3 2 1
| | 1 Ly

3600 2500 542 251 65

Rys. 17. O$ czasu planety Ziemia (min lat)

y - Poznaj wigcej

Termin ,skala geochronologiczna” pochodzi od greckich stow,
gdzie geo oznacza Ziemie, chronos oznacza czas, logos oznacza
" nauczanie, scala oznacza drabine, schody.

Wiek geologiczny skat lub skamieniatych szczatkow roslin i zwierzat jest
okreslony przez potozenie warstw skat osadowych, metamorficznych i
magmowych wzgledem siebie w pionie.

Juz w 1669 roku badacz
Nikolaus Steno sformutowat prawo
kolejnosci nawarstwiania sie skat,
zgodnie z ktérym w nienaruszonym
podiozu kazda warstwa lezgca
powyzej jest mtodsza od tej ponizej.

Skala geochronologiczna
odzwierciedla etapy historii rozwoju
Ziemi w kolejnosci rosngcej, od
najdawniejszych do
wspotczesnosci. Posiada przedziaty
czasowe 0O roznej dtugosci: eony,
ery, okresy, epoki, fazy, pory roku.
Czesto jest przedstawiana w formie
spirali (rys. 18).

Rys.18. Skala geochronologiczna formy

epoki orogenezy — okresy, w ktorych powstalty pewne platformy, ptyty 1
systemy gorskie. Jest ich sze$S¢ - najstarszy archaik, bajkal, kaledonski,
hercynski, mezozoiczny 1 najmtodszy alpejski (tabela 3).

Tabela3
Skala geochronologiczna
Era geologiczna (min lat) Orogeneza Uksztattowanie gor, platform
Kenozoiczna, 65 Alpejska Alpy, Karpaty
Mezozoiczna, 251 Mezozoiczna |goéry Azji Potnocno-Wschodniej

Hercynska Uralskie, Appalachy (ptd. cze$¢)

Paleozoiczna, 542

Kaledonska gory Skandynawskie
’_g Proterozoik, 2500 Bajkalska gory regionu Bajkatu
§ 8| Archaik, 3600 Archaik Stare

spiralnej

Skala geochronologiczna wskazuje nie tylko odcinki czasu, ale takze
wydarzenia z zycia Ziemi. Godne uwagi wydarzenia na planecie obejmuja
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; _ Zainstaluj aplikacje Ancient Earth Globe na
, gl swoim smartfonie, kieruj sie kodem QR lub linkiem
i‘l hitps://cutt.ly/XwYOVHUY i wybierz sie w wirtualng
podréz w geologiczng przesztos¢ Ziemi.

V‘i‘ """" C'wiczymy_ ‘ .
R | Pracuj z informacja.
Y*‘“r 1. Zapoznaj sie z dostepnymi zrodtami informacji geograficznej
SLenilElD na temat historii geologicznej Ziemi.
2. Przygotuj referat na temat: ,Gtéwne wydarzenia geologiczne w historii
Ziemi”.

2. Uksztaltowanie kontynentéw i basenéw oceanicznych

Waznym wydarzeniem w historii Ziemi byl proces powstawania
wspodlczesnych kontynentow 1 basenow oceanicznych. Trwato to ponad 200
mln lat.

Naukowcy sa pewni, ze powstawanie kontynentdow 1 kotlin
oceanicznych jest spowodowane procesami tektonicznymi, pozostaje jednak
pytanie, w jaki sposob nastapit podziat skorupy ziemskiej na kontynentalng 1
oceaniczng. Hipotez (zalozen) dotyczacych tego podzialu jest kilka.
Najbardziej prawdopodobna i posiadajaca najwigcej dowodoéw okazata sig
teoria ruchu ptyt litosferycznych.

Zgodnie z ta hipoteza ruch ptyt litosferycznych rozpoczal si¢ w epoce
paleozoiku. W tamtym czasie na Ziemi istniat jeden kontynent Pangea i
ocean Panthalassa. Na poczatku ery mezozoicznej plyty litosfery zaczely

35



si¢ rozdziela¢ 1 przemieszcza¢ w rdéznych kierunkach. Wspdiczesne
kontynenty 1 baseny oceaniczne powstaty dopiero w erze kenozoiku.

Wedtug niemieckiego naukowca Alfreda Wegenera w wyniku obrotu
Ziemi i pod wptywem sit grawitacyjnych Ksiezyca na starozytnym
kontynencie Pangea pojawity si¢ pgknigcia, ktore z czasem si¢ powigkszaty.
W wyniku obrotu Ziemi z zachodu na wschdd poszczegdlne czesci Pangei
dryfowaty w kierunku zachodnim z r6zng pr¢dkoscig - Ameryka Potnocna i
Potudniowa szybciej, Europa 1 Afryka wolniej, Australia i Antarktyda
najwolniej. W wyniku zachodniego ruchu kontynentéw powstaty ogromne
zaglebienia oceaniczne, wypelnione wodami oceanu Atlantyckiego,
Indyjskiego 1 Lodowatego.

Cwiczymy
» _ 1. Na rys. 19 ustal, jaka liczba oznacza kazdy kontynent.
1»“* 2. Postepuj zgodnie z rys. 19, jak zmienito sie potozenie i ksztatt
e " kazdego kontynentu.

3. Skorzystaj z tekstu tematu, rys. 19, innych 2zrédet informaciji
geograficznej i poznacz na osi czasu:

- poczatek rozpadu Pangei;

- podziat Iadu na Laurazje i Gondwane;

- oddzielenie Ameryki od Afryki i Europy;

- powstawanie wspotczesnych kontynentow

Pateozoik 1 Mezozoik Kenozoik

CyuacHe po3aTallyBaHHsA

65 mnH p“Ha.é..an

Rys.19.Zmiany potozenia kontynentow
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‘® o™ Poznaj wiecej

yﬂb Naukowcy z Uniwersytetu Curtin w Australii stworzyli model
tego, jak nasza planeta moze wyglagda¢ w odlegtej przyszitosci. Za
. Xy kilkaset milionéw lat na planecie pojawi sie superkontynent Amazja.
Nazwe te nadano mu, poniewaz uwaza sie, ze Ocean Spokojny zniknie, tgczac
Ameryke i Azje.

Ale nie wszyscy zgadzajg sie z tym zatozeniem. Niektérzy El =]
badacze uwazajg, ze Amazja mogta powsta¢ w wyniku zaniku
oceandéw Atlantyku i Indii. Inni uwazajg, ze wszystkie oceany
pozostang na swoich miejscach.

Skorzystaj z kodu QR lub linku https://cutt.ly/vwYO3vU8 i obejrzyj animacje
modelujgca ten proces.

g - Cwiczymy

R | Praca w grupie nad rozwigzywaniem probleméw: Czy moga
T* 1 - powstac¢ nowe kontynenty i oceany?
Wykona¢ zadanie.

1. Przeczytaj w czesci ,Poznaj wiecej” o super kontynencie Amazja i
wybierz jedno z trzech zatozen naukowcoéw na temat przysztych oceandw i
kontynentdéw, ktore twoim zdaniem jest najbardziej prawdopodobne.

2. Przeanalizuj mape ptyt litosferycznych (patrz rys.20) i znajdz
potwierdzenie wybranej hipotezy.

3. Przygotuj zakonczenie w formie ilustracji ,Kontynenty i oceany w
przysziosci”.

3. Platformy i strefy sejsmiczne

W szo6stej klasie zapoznate$ si¢ ze strukturg skorupy ziemskiej — gorne;j
czesci litosfery. Dowiedziono, ze istniejg dwa rodzaje skorupy ziemskiej
(oceaniczna 1 kontynentalna), przy czym pierwsza sklada si¢ z dwoch
warstw skat (dolnej- skaty bazaltowe i1 gornej- skaty osadowe). Z drugiej
strony skorupa kontynentalna ma inng warstw¢ pomigdzy bazaltem a
skatami osadowymi, warstwe granitu.

Patrzac na mape plyt litosferycznych zwrd¢ uwage, ze rynny oceaniczne
wszystkich oceandw z wyjatkiem Pacyfiku sa umieszczone na plytach
litosferycznych o nazwach kontynentalnych. Zatem kontynenty utworzone
na trojwarstwowej skorupie ziemskiej sa podstawa plyt litosferycznych.
Podstawa ta ma ptaski ksztalt. Otaczaja go wyréwnane obszary zaglebien
oceanicznych. Podstawa wszystkiego musi by¢ mocna 1 odporna na nagte
wahania. Naukowcy nazywaja wystarczajaco stabilne 1 plaskie obszary
skorupy ziemskiej platforma.

¥ e - Cwiczymy

v.'.4  Jak juz wiecie, skorupa ziemska jest podzielona i sktada sie z
T*‘ wiekszych lub mniejszych czeéci, ktére naukowcy nazywajg ptytami
st itosferycznymi. Korzystajge z rys. 20, przypomnij sobie nazwy tych
siedmiu duzych i naucz sie nazw mniejszych ptyt.
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- PRT nyy A
= Mexi mitocdeprnx naur
<= HarnpaMoK i WEHAKICTE PYXY TUIHT (CM/piKk) )

Rys. 20. Mapa ptyt litosferycznych

Budowa platformy przypomina
konstrukcje dowolnego budynku. Jego
fundament stanowig skaty
metamorficzne 1 magmowe (granity,
bazalty 1 inne). Czesto nazywa si¢ go
krystalicznym 1 mowi si¢, ze sktada si¢
ze skat krystalicznych. Z gory, ponad
fundamentem, gromadzili si¢ skaty
osadowe, ktore wystepujag prawie na
calym fundamencie krystalicznym. Warstwa skal osadowych pokrywajaca
fundament platformy nazywana jest pokrywgq osadowa. Ona, podobnie jak
cata platforma, ma ptaski, wypoziomowany ksztalt, dlatego nazywa si¢
plyta. Obszary fundamentu krystalicznego, ktore nie sg pokryte pokrywa
osadowg, nazywane sg tarczg (rys. 21).

Rys. 21. Budowa platformy

;’$ ......... C’Wiczymy
Lo Modeluj budowe plyty litosferycznej, platformy, piyty i tarczy.
1*‘“*‘ 1. Wybierz i przygotuj materiaty do modelowania (plastelina,
karton’ papier lub inne)_

2. Zdecyduj, ktérg ptyte litosferyczng bedziesz modelowac.

3. Utworz podstawe tej plyty i dodaj warstwe granitu platformy
kontynentalne;.

4. Na warstwie granitu wymodeluj tarcze, czyli wzniesienie.
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5. Utworz pokrywe osadowa. Na lgdzie bedzie odpowiadaé ptycie ztozonej
ze skat osadowych. Nie zakrywaj tarczy warstwg osadowg

Na krawedziach plyt i platform litosferycznych utworzyly si¢ obszary
faldowania. Plyty lub platformy
litosfery oddzialuja na siebie w tych
obszarach. Najczesciej jeden z nich
napiera na drugiego. W procesie tego
gbérna warstwa osadowa skat sktada sig¢
w faldy. Dlatego nazwa — obszar
faldowania.

Oddziatywanie rdéznych czgsci
skorupy ziemskiej miato miejsce na
przestrzeni catej historii geologicznej
Ziemi. Trwa to w naszych czasach i Rys. 22. Géry Alpy nadaty nazwe
nazywa si¢ alpejska era ksztaltowania obszaru fatdowania
si¢ gor. Epoke te, a takze odpowiadajacy jej wiekowo obszar fatd, nazwano
na cze$¢ Alp (rys. 22).

y‘?ﬂ . Cwiczymy

g Ol 1. Skorzystaj z wczesniej utworzonego modelu platformy.
T*‘lr 2. Popros$ kolege z klasy, aby stworzyt wspélny model obszaru
“..2ib faldowania, zderzajgc swoje modele.

3. Opisz proces modeli i wynik.

4. Mapa tektoniczna

Nauka badajaca strukture skorupy ziemskiej nazywa si¢ tektonika.
Otrzymate§ juz wszystkie najwazniejsze informacje na temat budowy
skorupy ziemskiej. A geolodzy, sejsmolodzy i inni specjalisci nauk
geologicznych zbierali je od dawna. Ich badania umozliwily kartografom
wykonanie wielu map budowy skorupy ziemskiej. Mapa tektoniczna jest
jedng z nich.

Mapa tektoniczna to dwuwymiarowy model budowy skorupy ziemskie;.
Zdobyta wiedza pomoze ci wyobrazi¢ sobie model 3D. W tym celu nalezy
uwaznie zapoznac¢ si¢ z informacjg zaznaczong na mapie tektoniczne;.

Zobacz mapg tektoniczng w atlasie. Zwro¢ uwage na objasnienie koloréw
znakach umownych. W ten sposdb zaznaczono obszary tektoniczne
kontynentéw 1 oceandw o réznym czasie powstania. Symbole liniowe 1 znaki
wskazuja lokalizacje uskokow, granice, kierunki i predkos¢ ruchu plyt
litosferycznych, wulkanéw 1 epicentréw trzesien ziemi. Dla wygody przy
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okreslaniu wieku niektorych czgsci skorupy ziemskiej dodaje si¢ o§ czasu
geologicznego.

............................. Clwiczymy
S Okresl wiek obszarow faldowych na podstawie mapy

1*“’- tektonicznej.
1. Znajdz na mapie tektonicznej w atlasie obszary fatdowania na
pétnocy Afryki.

2. Korzystajgc ze skali geochronologicznej dowiedz sie ile lat majg te
obszary.

3. Podaj nazwy epok geologicznych oraz czas rozpoczecia i zakohczenia
epok ksztattowania goér.

4. Okresl catkowity czas tworzenia sie obszaréow fatdowych w tej czesci

Afryki.

Nazwy plyt litosferycznych, platform znajdujacych si¢ w ich granicach
oraz wulkanow sg podpisane na mapie tektonicznej. Oznaczenia liczbowe na
tej mapie wskazujg predkos¢ ruchu ptyt litosfery i1 lata katastrofalnych
trzgsien ziemi.

¥ Cwiczymy

Y ¥ Wykonaj zadanie na mapie tektoniczne;.

1*1’» 1. Znajdz granice Euroazjatyckiej ptyty litosferycznej. Nalezy
LU IR D zwréci€ uwage, ze granice sg oznaczone dwoma umownymi

znakami — granicg rozbiezng i zbiezna.

2. Wskaz, z ktérymi ptytami litosfery schodzi sie ptyta euroazjatycka, a z
ktorymi sie rozchodzi.

3. Znajdz nazwe piyty, ktéra charakteryzuje sie najwiekszg szybkoscig
rozbiezng i zbiezng.

4. Znajdz platforme, tarcze i strefe fatdowg, na ktérej znajduje sie terytorium
Ukrainy.

Ksztaltowanie rzezby oraz
rozpowszechnienie kopalin uzytecznych
na kontynentach i oceanach
Dowiesz sie:
— cechy rzezby terenu i jej zwigzek ze strukturg

tektoniczng;
— tajemnice rozprzestrzeniania sie zt6z minerafow.

1. Ksztaltowanie rzezby kontynentéw i oceanéw

Wspotczesna fizyczna mapa $wiata daje przedstawienie o wszystkich
nierownos$ciach powierzchni ziemi, czyli rzezbie. Jest niezwykle roznorodna
pod wzgledem wygladu, wzrostu, pochodzenia, budowy, wieku oraz historii
powstawania i rozwoju.

¥ A - Cwiczymy

o | Przypomnij sobie planetarne i podstawowe formy rzezby.
1*1" 1.Ut6z schemat planetarnych i gtéwnych form rzezby, na ktérym
Sensilll powinny - znajdowaé  sie  nastepujgce  czesci:  gory, grzbiety

Srodoceaniczne, kontynenty, réwniny, kotliny oceaniczne.
2. Okresl najwazniejsze cechy kazdej z gtdwnych form rzezby.

5. Okre$l wiek kazdego obwodu tektonicznego w Ukrainie.

Wiemy i umiemy
"!% Skala geochronologiczna — to 0$ czasu podzielona na
K & odcinki obejmujace gldwne etapy historii geologicznej planety
= Ziemia i zycia na niej.

Najbardziej prawdopodobng hipotezg podziatu skorupy ziemskiej na
kontynentalng i oceaniczng jest teoria ruchu ptyt litosferycznych. Wspotczesne
kontynenty i baseny oceaniczne powstaty dopiero w erze kenozoiku.

Platforma — to wystarczajgco stabilna i ptaska czes¢ skorupy ziemskiej. Jej
fundament ukryty jest pokrywg skat osadowych, ktéra nazywa sie ptytg. Miejsca,
w ktorych nie ma warstwy osadowej i wystajacy fundament platformy, nazywane
sg tarcza.

Mapa tektoniczna swiata pozwala zobaczy¢, z jakich czesci zbudowana jest
skorupa ziemska.
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Tworzenie si¢ rzezby trwa od momentu powstania skorupy ziemskie;j.
Rzezba kontynentéw i oceandéw powstala w ciggu ostatnich kilku miliardéw
lat. (Przypomnij sobie epoki ksztattowania si¢ gor 1 wiek najstarszej z nich
(tabela 3)). W ciaggu ostatnich 300 milionow lat, w wyniku ruchu ptyt
litosferycznych, rzezba naszej planety znaczaco si¢ zmienita. Prakontynent
Pangea podzielit si¢ na oddzielne czesci. W miejscu praoceanu Panthalassa
powstaly nowe obnizenia oceaniczne. Ruch ptyt litosferycznych
spowodowat powstanie srodoceanicznych grzbietow, uskokéw i gor.

Pofaldowane gory lub grzbiety poczatkowo powstaly w obszarach
faldowania, ktore pozniej zostaly podzielone na ogromne bloki pod
dzialaniem wewng¢trznych sit Ziemi. Cze$¢ tych blokow pozostala na
miejscu lub spadta, podczas gdy inne uniosly si¢ jeszcze wyzej. Obszary
ziemi wzniesione nad innymi nazywane s3 horstami, a obszary potozone
nizej od sasiednich nazywane sg grabenami. W ten sposob powstaty gory
zrebowe. Jesli w granicach platform lub ptyt nastapi wzniesienie i spadek do
znacznej wysokos$ci niektorych obszarow, powstajg gory zrgbowe (rys. 23).

Sity wewnetrzne Ziemi przyczynily si¢ do powstania gor
wulkanicznych lub oddzielnych grzbietow utworzonych przez stozki
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wulkanéw lub zniszczenia krateréw i wysokich réwnin - ptaskowyzow - w
miejscach, gdzie lawa wulkaniczna wyplywa 1 krzepnie.

RzeZzbe naszej planety, ktora
mozemy dzisiaj zobaczy¢, dopeity
sity zewnetrzne — erozja wodna i
wietrzna, r6znego rodzaju wietrzenie
1 dzialalno$¢  czlowieka. W
zaleznosci  od tego, ktora sita
zewnetrzna zmieniala rzezbe
utworzong przez sity wewngtrzne,
powstawaty drobne formy rzezby:
wawozy, parowy, doliny rzeczne,
pozostalosci gor, wydmy, barchany.
Dhugotrwate dzialanie sit
zewnetrznych  stworzylo rowniez
duze formy terenu. Sg to réwniny
wtorne, utworzone fragmentami skal nanoszone przez prady wodne.
Znaczaco zniszczone przez sity zewnetrzne, stare gory zamieniajg si¢ w
wyzyny, ptaskowyze 1 wzgorza.

| —
--.-.: o = :'E----

Rys.23. Fatdowe (1),fatdowo-zrebowe
(2),zrebowe (3) géry

¥ - Cwiczymy
, 0 O 1. Znajdz duze formy terenu na mapach fizycznych
T*‘lt kontynentéw. Zapisz ich nazwe i znajdz zasoby internetowe
----------------------------- ~ opisujgce ich powstanie.

2. Przygotuj prezentacje na temat powstawania dwoch lub trzech form

rzezby.

Rozwazmy fizyczng mape Swiata. Wydziela si¢ to, ze kazdy kontynent
ma unikalny uklad obszarow ptaskich 1 goérzystych. Wszystkie kotliny
oceaniczne majg podobny uktad grzbietéw i1 réwnin $rdédoceanicznych. Z
pewnoscig zauwazysz przewage ptaskich obszarow powierzchni ladow 1 dna
oceanow nad gorami kontynentow 1 grzbietami oceanicznymi.

Z fizycznej mapy $wiata, kontynentu lub oceanu mozesz poznaé
wyglad, wysoko$¢ i1 dlugos¢ form rzezby. Aby pozna¢ pochodzenie,
strukture, wiek 1 histori¢ powstawania form terenu, nalezy zwréci¢ si¢ do
mapy tektonicznej. Poréwnujac mapy fizyczne i tektoniczne, dowiesz si¢
wigce] o powstawaniu form terenu i zrozumiesz pewng prawidlowos¢ ich
rozmieszczenia.
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O prawidlowosci mozemy mowi¢ wtedy, gdy pomiedzy pewnymi
obiektami lub procesami istnieje staly zwigzek. Regularnos¢ przejawia si¢ w
stalym polaczeniu form rzezby i cech budowy skorupy ziemskie;.

Jeden z nich jest nastepujacy: duze rowniny (niziny, wyzyny) znajduja
si¢ na platformach, a gory znajduja si¢ na obszarach faldowania. Na
przyktad roéwnina wschodnioeuropejska znajduje si¢ na platformie
wschodnioeuropejskiej, gory Himalaje znajdujg si¢ w obszarze alpejskiej
strefy fatdowej (rys. 24).

~

(buocray

Rys. 24.Zwigzek
budowy tektonicznej i rzezby (fragmenty map z atlasu DNWP «Kartografia».)

Te samg prawidlowo$¢ mozna zauwazyé w rozmieszczeniu wyzyn i
nizin. Wyzyny najczesciej maja u podstawy tarcze starych platform, a niziny
— mtode ptyty (nie ptyty litosferyczne).

. ?’a‘ ......... C'Wiczymy

| Korzystajagc z map tektonicznych i fizycznych, zbadaj zwigzki
T*'l miedzy strukturg tektoniczng a formami terenu.

1. Korzystajac z mapy fizycznej i tektonicznej Swiata Iub
kontynentu zawartej w atlasie znajdz zalezno$¢ miedzy strukturg tektoniczng a
uksztattowaniem terenu na pieciu kontynentach.

2. Wyniki swojej pracy zapisz w zeszycie wedtug nastepujacego wzoru: Na
tarczy  ukrainskiej platformy Wschodnioeuropejskiej znajdujg sie Wyzyna
Naddnieprzanska i Nadazowska.
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2. Rozpowszechnienie zt6z kopalin uzytecznych

Mineraly, podobnie jak inne skaty, powstaly w rdéznych okresach
geologicznych 1 majg rézne pochodzenie. Ze wzgledu na przeznaczenie
dzieli si¢ je na palne (paliwowe), metaliczne i niemetaliczne. Kopaliny
uzyteczne mozna pogrupowaé w taki sam sposob jak mineraly i skaty:
magmowe, metamorficzne (przeksztalcone) i osadowe. Pogrupowanie to
pozwala zrozumie¢ rozmieszczenie kopalin uzytecznych 1 ustali¢ ich
zwigzek z rzezbg terenu i strukturg tektoniczna.

Mineraty paliwowe s3a pochodzenia organicznego. S3 to szczatki
organizmoOw 1 produkty ich rozkladu. Mineraly paliwowe gromadzity si¢ w
zaglebieniach starych platform 1 obnizonych krawedziach obszarow
fatdowych 1 zmieszaly si¢ z fragmentami skat. Proces ten zachodzit na
obszarach tektonicznych, ktére nazywane sa warstwa osadowa starych
platform prekambryjskich — plytami.

Wigkszo$¢ mineraléw metalicznych ma pochodzenie magmowe i
metamorficzne. Wystepuja powszechnie w obszarach fald starszego wieku 1
na wystepach krystalicznego podloza skal prekambryjskich - tarczach, ktore
w plaskorzezbie odpowiadaja gbrom 1 wyzynom.

Mineraly niemetaliczne sg rozpowszechnione w réznych obszarach
tektonicznych. Na przyktad na tarczach najczesciej wystepuja zloza bazaltu,
granitu, miki i azbestu, a na ptytach — zloza soli kamiennej i potasowej,
saletry 1 siarki. Diamenty sg powszechne w regionach fatdu Bajkalu. Z
pewnymi formami terenu powigzane s3 roézne rodzaje mineratow
niemetalicznych.

v Cwiczymy
s i Przeprowadzi¢ badania: Jakie sg prawidlowosci rozmieszczenia
T’*‘“*’ zt6z mineratéw we wnetrzu Ziemi?
1. Przeczytaj uwaznie tekst drugiego tematu.

2. Przeanalizuj mape fizyczng i tektoniczng jednego z kontynentéw.

3. Wybierz zloza mineratéw (po jednym z kazdego typu) i utéz tabele
zawierajgcg kolumny: kopalina uzyteczna, obszar tektoniczny, rzezba.

4. Wyciggnij wnioski na temat zasad rozmieszczenia zt6z niektérych
rodzajéw kopalin. Swoje wnioski udowodnij przyktadami powigzahn kopalin z

budowa tektoniczng i formami rzezby.

Wiemy i umiemy
i Rzezba Ziemi rozni sie  wygladem, wysokoscia,
E"'E pochodzeniem, strukturg, wiekiem oraz historig powstawania i
: rozwoju.
Duze réwniny znajdujg sie na platformach, a géry znajdujg sie w obszarach
fatdowych. Uksztattowanie terenu i ztoza mineratéw sg $cisle powigzane ze
strukturg skorupy ziemskiej
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TEMAT 2. KLIMAT

Czynniki klimatotworcze.
Masy powietrzne

Dowiesz sie:
— o wptywie na klimat kontynentéw i oceandw:
v’ promieniowania stonecznego,
v’ podtoze,
v’ cyrkulacja powietrza;
— rodzaje mas powietrza i sposoby ich ruchu.

1.Czynniki klimatotwoércze

Procesy naturalne wptywajace na pogode i jej wieloletni rezim sg
przyczyng duzej roznorodno$ci typéw klimatu na naszej planecie. Gtowne
przyczyny tego zjawiska nazywane sg czynnikami klimatotworczymi. Naleza
do nich promieniowanie sloneczne (radiacja stoneczna) docierajace do
powierzchni Ziemi, charakter podloza i cyrkulacja atmosferyczna

(rys. 25).

GLOWNE

Rys. 25. Gtéwne czynniki klimatotwércze

Potaczenie dziatania tych trzech czynnikdbw ma rdézny wplyw na
tworzenie klimatu niektorych obszarow planety. Oprocz tych gléwnych
przyczyn na niektore czg¢sci powierzchni ziemi wplywaja inne czynniki. W
pewnym stopniu zmieniaja klimat terenow, ktory powstat pod wplywem
glownych czynnikow.

Kontynenty 1 oceany otrzymuja r6zng ilo$¢ energii stonecznej, maja nad
soba unikalne podloze i1 cyrkulacj¢ powietrza. Charakterystyka glownych
czynnikow jest bardzo wazna w badaniu kontynentéw 1 oceanow.
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2. Promieniowanie stoneczne

Promieniowanie sloneczne (ciepto i §wiatto sloneczne) oraz jego ilos¢
jest najwazniejszym czynnikiem ksztattujacym klimat kontynentow i
oceanéw. Ilo$¢ promieniowania stonecznego zalezy od szerokosci
geograficznej terytorium. Przypomnij, jak zmienia si¢ kat padania promieni
stonecznych na powierzchni¢ ziemi i potozenie na niej stref cieplnych.

Najwiecej energii slonecznej dociera do tych czgsci kontynentow 1
oceanow, ktore znajdujg si¢ pomiedzy zwrotnikami. W poblizu biegunow
powierzchnia ziemi otrzymuje mniej ciepta od stonca. Spadek ilosci energii
stonecznej od rownika do biegunéw powoduje zmiang temperatury
powietrza w przypowierzchniowej warstwie atmosfery.

?-r‘?f . Cwiczymy

, 0 O Zgodnie z fizyczng mapg Swiata okresl kontynenty, ktorych

TE‘“*’ terytoria znajdujg sie pomiedzy zwrotnikami, a ktére znajdujg sie

----------------------------- * za kotami podbiegunowymi. Zréb wniosek, ile ciepta stonecznego
otrzymuja.

Dystrybucje temperatury powietrza w poblizu powierzchni ziemi
pokazano na mapie klimatycznej $§wiata. Mapa ta pokazuje izotermy —
linie taczace miejsca o tej jednakowej temperaturze powietrza. Sa
dwukolorowe 1 pokazujg temperatur¢ najzimniejszych i najcieplejszych
miesiecy w roku na potkuli poétnocnej 1 potudniowe;.

, A 1. Wedtug mapy klimatycznej swiata lub rys. 26 przesledz jak
T E ‘“ r rozciggajg sie izotermy.
----------------------------- : 2. Porownaj ich rozmieszczenie na potkuli pétnocnej i
potudniowej, w oceanach i na lgdzie.

3. Wyciggnij wniosek na temat rozmieszczenia izoterm.

Nie cate ciepto stoneczne skierowane na powierzchni¢ Ziemi dociera do
niej. Dzieje si¢ tak z powodu zakurzenia i nasycenia wilgocia atmosfery. Na
ilos¢ energii slonecznej odbieranej przez powierzchni¢ wplywa czas
nastonecznienia, bezwzgledna wysoko$¢ nad poziomem morza i inne
czynniki. Gdyby nie bylo takich powodoéw, wszystkie izotermy
powtarzatyby si¢ ksztalty rownoleznikow. Oznacza to, ze powierzchnia
wzdluz pewnego réwnoleznika bylaby rownomiernie nagrzana, a
temperatura powietrza bylaby taka sama.

v, | Cwiczymy . L

. Znajdz na rys. 26 izoterme +20° na poétkuli potudniowej. Sledz
1*‘“*’ jej przediuzenie na zachodzie Ameryki Potudniowej i Afryki. Jaka
----------------------------- * przyczyna naruszenia zasiegu rownoleznikowego tej izotermy?

Rys. 26.Izotermy Sredniorocznej temperatury powietrza na Ziemi

3. Charakter podtoza

Charakter podloza jest waznym czynnikiem ksztattujagcym klimat,
poniewaz promienie stoneczne nagrzewaja je, a ono oddaje ciepto do
powietrza atmosferycznego. Tylko powierzchnia, ktéora pochloneta
promieniowanie stoneczne, moze oddawac ciepto. Juz wiesz, ze ciemniejsze
powierzchnie nagrzewaja si¢ lepiej niz jasniejsze.

Promieniowanie stoneczne docierajace do powierzchni Ziemi dzieli si¢
na proste 1 rozproszone. Promieniowanie proste — promieniowania
stonecznego, ktore dociera do powierzchni Ziemi bez przeszkod.
Promieniowanie rozproszone to promieniowanie, ktore dotarlo do
powierzchni Ziemi, ale jego cze$¢ zostata pochtonicta lub odbita przez
atmosfer¢. Promienie sloneczne sa rozpraszane w atmosferze z réznych
powodow, takich jak kropelki wody w chmurach lub kurz. Catkowita ilo$¢
prostego i1 rozproszonego promieniowania stonecznego docierajacego do
powierzchni ziemi nazywana jest calkowitym promieniowaniem
slonecznym. Mierzy si¢ ja w kilokaloriach na centymetr kwadratowy
(kcal/cm?) na minute.

Powierzchnia Ziemi albo pochtania promieniowanie stoneczne

(promieniowanie pochloniete), albo
je odbija (promieniowanie odbite).

;e . . . Wypromieniowanie
Obszary za$niezone i piaszczyste sloneczne b vl o
. . .. . . |proste o odbite

pustynie najbardziej odbijaja Wypromieniowanie '

. . . ﬁ;l_z:zne Wypromieniowanie
promienie  sloneczne.  Natomiast ! stoneczne

.. . . . . roZproszone

najwiece] promieniowania | powierzchnia Ziemi

te romieniowanie stoneczne

stonecznego  pochlaniaja  zaorane
pola, obszary poro$ni¢te roslinnoscia
1 przestrzenie wodne (rys. 27).

Rys. 27. Rodzaje wypromieniowania
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Powierzchnia wody oceandw pochlania prawie cate promieniowanie
stoneczne (95%). Oceany pokrywaja 71% powierzchni Ziemi, zatem do
oceandw powierzchniowych trafia wigkszo$¢ ciepta stonecznego
docierajagcego do Ziemi. Przypowierzchniowa warstwa wody nagrzewa si¢
bardzo powoli. Dzieje si¢ tak w wyniku ciggtego mieszania mas wodnych.
Pochtonawszy ciepto stoneczne, wody Oceanu Swiatowego stopniowo
oddaja je powietrzu nad soba. Srednia roczna temperatura wod
powierzchniowych oceanu jest wyzsza od temperatury powietrza.

4.Cyrkulacja atmosferyczna

Cyrkulacja atmosferyczna to poziomowy i pionowy ruch powietrza w
jego dolnej czgséci. Ten czynnik klimatotwdrezy jest $cisle powigzany z dwoma
poprzednimi. Ruch poziomy jest spowodowany roznicg cisnienia
atmosferycznego w roéznych czgsciach powierzchni ziemi. Wysoko$¢ cisnienia
atmosferycznego zalezy od wielu czynnikow, a jednym z nich jest nagrzewanie
si¢ powierzchni Ziemi. Jego odmienne nagrzewanie jest przyczyng pionowych
ruchéw powietrza.

Potaczenie cyrkulacji powietrza w atmosferze z charakterem podloza,
oprocz pochtaniania i odbijania promieniowania stonecznego, objawia si¢
utrudnianiem poziomego ruchu powietrza przez pasma gorskie. Na ptaskich
przestrzeniach ten ruch powietrza odbywa si¢ bez przeszkod.

Zmiana pogody na naszym obszarze nastgpuje w wyniku naptywu
powietrza, ktore utworzylo si¢ nad innym obszarem. Zmiana ta
spowodowana jest duzymi objetosciami powietrza, ktore nabierajg
wlasciwosci charakterystycznych dla obszaru, na ktérym si¢ utworzyty.

L\ Cwiczymy . . .
AR 1. Przygotuj plan badawczy na temat: ,Jak i dlaczego zmienia

” 'M' sie klimat Ziemi?”.

: 2. Wykorzystuj w swoich badaniach charakterystyke czynnikow

klimatotwérczych.

- Cwiczymy
V" 4  Praca z informacjg: Zapoznaj

1*1" sie z interaktywng mapg
i 0gOINEgo  obiegu  atmosfery,
korzystajagc z ustugi NullSchool. Serwis
jest w jezyku angielskim, dlatego warto
skorzystac z ttumacza.

1. Pobierz ustuge na swoéj komputer
lub smartfon. Rys. 28. Menu ustugi NullSchool

2. Otworz menu pokazane na rys. 28 i
poszukaj w nim stowa ,Sterowanie” - panel sterowania. Tutaj mozesz wybraé
date i obserwowac zmiany kierunku wiatru.

3. Znajdz swojg lokalizacje na interaktywnej mapie i porownaj kierunki
przemieszczania sie mas powietrza w réznych latach, w dniu Twoich urodzin.

Skorzystaj z kodu QR lub linku https://cutt.ly/dwYPOITI.

3. Na zakonczenie oceh wptyw kazdego czynnika klimatotworczego.

5. Masy powietrzne oraz ich ruch

Masy powietrza to ogromne ilo$ci powietrza w troposferze o tych
samych wtasciwosciach. Glownymi wlasciwosciami mas powietrza sa
temperatura, wilgotnos$¢ i przezroczysto$¢. Podczas przemieszczania masy
powietrza na duze odleglosci jego wlasciwosci stopniowo si¢ zmieniajg.
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W kazdej strefie termicznej Ziemi powstaja okreslone rodzaje mas
powietrza. W strefie goracej tworzg si¢ réwnikowe i zwrotnikowe masy
powietrza. Maja wysokie temperatury, ale r6znig si¢ wilgotnoscia.
Rownikowe zawieraja duzo wilgoci, a zwrotnikowe — bardzo mato. W
strefie umiarkowanej masy powietrza sa roOwniez umiarkowane. S3 dos¢
wilgotne, temperatura powietrza =zalezy od pory roku (lato jest
umiarkowanie ciepte, zima jest chtodna 1 bardzo mrozna). Poza kotem
podbiegunowym, w zimnej strefie termicznej, dominuja odpowiednio
arktyczne i antarktyczne masy powietrzne. Sg oczywiscie bardzo zimne i
suche (tabela 4).

Tabela 4
Rodzaje mas powietrznych
Nazwa mas . . . | Przezroczystosé/zaku
. Temperatura |Wilgotnosc¢ .
powietrznych rzenie
Réwnikowe Wysoka Wysoka Lekko przezroczyste
Zwrotnikowe Wysoka Niska Zakurzone
Umiarkowane i)rz:]enna o [Eey Srednia Lekko zakurzone
AiSyEATE Niska B_ardzo Bardzo przezroczyste
podarktyczne niska
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Masy powietrza nieustannie przemieszczaja si¢ i rywalizujg ze sobg o
miejsce na okreslonym terytorium. Rywalizacja ta odbywa si¢ w szerokim
pasmie pomiedzy roznymi rodzajami mas powietrza. Szeroko$¢ tego pasa
moze siegac kilkuset kilometrow.

Szeroka strefa przejsciowa pomigdzy masami powietrza o réznych
wilasciwosciach, w  ktérej oddziatujg, nazywana jest frontem
atmosferycznym. Sa fronty: ciepty, zimny i1 ztozony (potaczenie ciepta i
zimna).

Front atmosferyczny nazywany jest cieptym lub zimnym, w zaleznosci od
tego, ktora masa powietrza jest bardziej aktywna 1 potezna.

;3 """"" - Cwiczymy
. 1. Rozwaz schemat powstawania cieptych i zimnych frontéw
tﬂ‘lr (rys. 29) i przypomnij sobie rodzaje chmur. Zastanow sie, jak okresli¢
—etd - podejscie cieptych i zimnych frontéw na podstawie rodzaju chmur.

2. Ciepte powietrze jest Izejsze i wypycha zimne, a zimne jest ciezsze i
jakby wybija ciepte powietrze klinem. Jak myslisz, ktéry front porusza sie
szybciej?

A A A A Frontcieply
A& & & Frontzimny

— | Opadyichmury
| warstwowo-deszczowe

- Cieple powietrze
sl Zimne powietrze

Front zimny \ Front cieply
Zimne powietrze Front cieply

wsuwa sie pod Powietrze cieple

ciepte powietrze, nasuwa sie

ktére' podnosi sie na zimne powietrze.
do gory. ) Powstaje duzo
Front przynosi rodzajow chmur.
krotkotrwate To trwa dlugo,
obfite opady. diugotrwatle opady
Temperatura atmosferyczne.
obniza sie.

Chmury
Chmury pierzaste
Chmury kiebiasto- Chmury
kiebiaste deszczowe wysokowarstwowe

Powietrze

clpie wars(i:tr::? ﬁ
A % deszczowe

Zimne powietrze
. Zlmne powietrze

Rys. 29. Fronty atmosferyczne oraz ich przedstawienia na mapie synoptycznej
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Trwate obserwacje ruchu powietrza pozwolity klimatologom wydzieli¢
jego gléwne rodzaje w ogolnej cyrkulacji powietrza. Sg to wiatry state 1
okresowe (sezonowe, dobowe), o ktéorych uczyte§ sie¢ w szostej klasie:
pasaty, wiatry zachodnie i katabatyczne (polarne), monsuny, bryzy.

;3 """"" - Cwiczymy
LI 1. Zréb model procesu powstawania wiatréw statych i

” ‘M' zmiennych.

----------------------------- 2. Utwérz model graficzny (schemat) pasatow i monsunodw.

Do gltownych typow zaliczaja
si¢ takze wiatry powodowane przez

_ e ==

ruchy powietrzne — cyklony i | Swela powietrza Strefa
wysokiego

antycyklony. ciénienia |

Cyklon to ruch powietrza w
atmosferze z obszarem niskiego

ANTYCYKLON CYKLON

ci$nienia w $rodku, do ktérego
naptywa powietrze (rys. 30). W Rys.30. Cyklon i antycyklon (na potkuli
wyniku obrotu Ziemi wokot potnocnej)

wlasnej osi przeplywajace powietrze odchyla si¢ od linii prostej. Porusza si¢
krzywoliniowo w kierunku $rodka. Na poétkuli pétnocnej ten ruch powietrza
odbywa si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, a na
potkuli potudniowej odwrotnie. Powietrze unosi si¢ ze srodka cyklonu, co
powoduje powstawanie chmur, a za tym idg opady. Cyklony powstaja na
styku dwoch mas powietrza o réznych wiasciwosciach.

Antycyklon to wydzielona c¢ze$¢ powierzchniowego powietrza
atmosfery, posiadajaca w Srodku obszar wysokiego ci$nienia, z ktérego
naplywa powietrze (patrz rys. 30). Podobnie jak w cyklonie, kierunek ruchu
powietrza odchyla si¢ od linii prostej i porusza si¢ zgodnie z ruchem
wskazowek zegara od $rodka na potkuli poéinocnej. Wysokie cisnienie
atmosferyczne w centrum antycyklonu powstaje w wyniku ruchu powietrza
w dot. Ten ruch powietrza w antycyklonie jest przyczyng stonecznej,
bezchmurnej pogody.

Y - Cwiczymy

,‘i"-.- 1. Na rys. 29 przedstawione sg fronty atmosferyczne, ktére
1”1* tworzg wir atmosferyczny. Podaj jego nazwe.

............................ 2. Na swiatowej mapie klimatycznej atlasu pasy i obszary o
réznym cisnieniu, cyklony i antycyklony oznaczono duzymi literami W i N.
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Dowiedz sig, na ktérych kontynentach panuje wysokie, niskie i mieszane
cisnienie atmosferyczne.

3. Poszukaj obszarow wystepowania cyklonéw tropikalnych na tej samej
mapie. W jakich oceanach jest ich najwiecej i w ktérym oceanie sg one rozsiane
po catym jego obszarze wodnym?

4. Na rys. 31 przedstawiono cyklony i antycyklony pétnocnej czesci Oceanu
Spokojnego. Wskaz, jakimi liczbami sg one oznaczone.

Znajdz obszary opaddéw na tym obrazku. Jednoczesnie przypomnij, jakie
ruchy powietrza atmosferycznego je powodujg.

Rys. 31. Zdjecie z serwisu Windy.com

Wiemy i umiemy
Gtéwnymi czynnikami ksztattujgcymi klimat sg
é“! promieniowanie stoneczne, charakter podtoza i cyrkulacja
-~ atmosferyczna. W roézny sposéb wptywajg na klimat Ziemi oraz
kazdego kontynentu i oceanu.
Mapa klimatyczna Swiata przedstawia dziatanie dwéch gtéwnych czynnikow
klimatotwdrczych.
Dystrybucje temperatury powietrza w poblizu powierzchni  ziemi
przedstawiono za pomocg izoterm.
Obszary wysokiego i niskiego ci$nienia oraz kierunki przemieszczania sie
mas powietrza na mapie klimatycznej pokazujg wplyw innego czynnika —
cyrkulacji atmosferycznej.

?’ ................. C’W’-czymy E [
V" 4 Skorzystaj z kodu QR lub linku

fﬁ] . https://cutt.ly/zwYPSSmN i uzyj WordArt, aby

----------------------------- : zbudowa¢ chmure tagoéw Climate.

0
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Strefy klimatyczne i typy klimatu Ziemi. )
Zmiany globalne klimatu o

Dowiesz sie:

— typy klimatu Ziemi;

— Sposob konstruowania klimatogramu;

— kroki w celu zwalczania zmian klimatycznych.

1. Strefy klimatyczne i gtéwne typy klimatu Ziemi

Badajac wieloletni rezim pogody na pewnym obszarze klimatolodzy
odkryli, ze r6zni si¢ on od innych obszarow. Dlatego nazwali ten rezim
pogodowy klimatem, poniewaz gtdéwng przyczyng jego roznicy jest naplyw
ciepla stonecznego (promieniowania stonecznego). Juz wiesz, ze ilo$¢ ciepta
stonecznego docierajacego do okreslonej czegsci powierzchni Ziemi rozklada sie
w pasmach o przedluzeniu rownoleznikowym (wzdhuz réwnoleznikow).
Nazywano je strefami klimatycznymi. Istnieje 13 stref klimatycznych: jedna
réwnikowa, dwie (po jednej na kazdej potkuli) podrownikowa, zwrotnikowa,
podzwrotnikowa 1 umiarkowana. Za kregami polarnymi znajduja si¢ pasy
podarktyczne, arktyczne (na potkuli ponocnej) 1 podantarktyczne, antarktyczne
(na polkuli potudniowej). Na mapie stref klimatycznych sa one pokazane
réznymi kolorami 1 liczbami. Wszystkie pasy z przedrostkiem ,,pod-" sg
przejsciowe, a pozostate sg glowne.

Waznym powodem wyboru stref klimatycznych jest cyrkulacja atmosfery.
W gltownych strefach klimatycznych przez caty rok dominuje jeden rodzaj mas
powietrza. Strefy przejSciowe charakteryzuja si¢ kombinacja mas powietrza z
sgsiednich glownych stref klimatycznych, ktdre zmieniajg si¢ sezonowo
v Cwiczymy . | .

S Przyjrzyj sie mapie ,Strefy i obwody klimatyczne” w atlasie i
fﬁ] wykonaj nastepujgce zadania:

- znajdz na mapie strefy, przez ktére przechodzi rownik. Ktéra
strefa dzieli sie¢ na dwie czeSci, a ktéra nie? Odpowiedz pomoze znalez¢
wyjasnienie znakéw umownych;

- wymienh strefy, ktore nie tworza ciggtych pasow réwnoleznikowych;

- w jakich gorach wyréznia sie obszary o klimacie wysokogoérskim?

W granicach stref klimatycznych wyréznia si¢ obwody klimatyczne,
ktoére roznig si¢ nastgpujacymi wskaznikami klimatycznymi:

- iloscig promieniowania stonecznego docierajacego na terytorium;

- przewazajacymi masami powietrza 1 wiatrami stalymi lub zmiennymi;
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- Srednimi temperaturami powietrza w najcieplejszych 1 najzimniejszych
miesigcach;

- roczng amplituda temperatury;

- Srednioroczng iloscig opadow i sposdbem ich powstania.

Obwéd Kklimatyczny to czes¢ strefy klimatycznej, w ktorej
uksztattowal ~ si¢ okreslony typ klimatu. Nazwa kazdego regionu
klimatycznego zawiera nazwe strefy i cechy ja odrdzniajacg posrdd innych.
Cecha ta jest nazwa typu klimatu. Na przyktad obszar o wilgotnym klimacie
zwrotnikowym.

W wigkszosci stref klimatycznych nie wyrdznia si¢ regiondw
klimatycznych, gdyz w ich granicach wszystkie wskazniki klimatyczne
pozostaja niezmienione. Dlatego nazwa typu klimatu odpowiada nazwie
strefy klimatycznej. Strefy klimatyczne zwrotnikowe, podzwrotnikowe i
umiarkowane sg podzielone na obwody. Kazdy z obwodow tych paséw ma
swoj wilasny typ klimatu.

'i‘ Cwiczymy

. Na mapie stref obwodéw klimatycznych $Swiata w atlasie
7*“" znajdz strefe klimatu zwrotnikowego i przeanalizuj rozmieszczenie
obszaréw zwrotnikowych wilgotnych i zwrotnikowych pustynnych.

2. Zréb analize potozenie i nazwy obwodoéw klimatycznych w
podzwrotnikowej strefie klimatycznej. Przygotuj krétkg informacje na temat

lokalizacji obwoddw klimatycznych strefy podzwrotnikowej.

W strefie zwrotnikowej obwody klimatyczne, a wigc typy klimatu,
znacznie 16znig si¢ pod wzgledem $rednich rocznych opadow. Tak wiec w
klimacie pustynnym jest to mniej niz 100 mm, a w wilgotnym - kilka tysigcy
milimetréw. Rozprzestrzenianie si¢ klimatu pustynnego w oceanach w
poblizu zachodnich wybrzezy kontynentow jest zwigzane z zimnymi
pradami morskimi. Ze wzgledu na dominujace wiatry na wschodnich
wybrzezach kontynentoéw powszechny jest wilgotny klimat.

Podzwrotnikowe 1 umiarkowane strefy klimatyczne sa podzielone na
cztery obwody klimatyczne. Taka ich liczba wskazuje na réznorodnos¢
wskaznikow klimatycznych.

'i‘ Cwiczymy
1. Poréwnaj nazwy typow klimatu podane w tabeli 5. Jakie sg ich
7 ”. “r podobienstwa?
2. Czy nazwa typéw klimatu wskazuje na ich specyfike?
3. Na mapie stref klimatycznych i obwodow swiata w atlasie znajdz obwody
klimatyczne strefy umiarkowanej. Czym charakteryzuje sie ich potozenie na
kontynentach?
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Tabela 5
Typy klimatu stref klimatycznych podzwrotnikowego i umiarkowanego
© Typ klimatu S Typ klimatu
c -
‘; S Kontynentalny 7} Kontynentalny
o> - ©
-"E: "g Srédziemnomorski = @ | Umiarkowany kontynentalny
== 32 N
g = Mounsonny 29 Mounsonny
N 8 - : 3T
82 z rownomiernym g€ E Morski
T zwilzeniem 5=

Zauwazytes, ze obszary klimatu kontynentalnego sa oddalone od moérz i
oceanéw, dlatego masy powietrza morskiego do nich nie docierajg. Roczna
ilo§¢ opadow jest tutaj niewielka, ale roczna amplituda temperatur jest duza.
Pozostate obwody obu paséw majg bardziej wilgotny typ klimatu, a ich
rezim jest inny.

V‘i‘ Cwiczymy . .
Na mapie konturowej zaznacz strefy klimatyczne i
7 * “r charakterystyczne dla nich typy mas powietrza.

2. Diagram klimatyczny (klimatogram)

Typ klimatu danego obszaru najczesciej okresla si¢ na podstawie mapy
klimatycznej. W tym celu stosuje si¢ przedstawione na nim glowne
wskazniki klimatyczne. Aby okresli¢ typ klimatu danego terytorium, mozesz
uzy¢ graficznego przedstawienia jego cech — diagramoéw klimatycznych
(klimatograméw). Konstruujagc klimatogram dla swojego obszaru i
poréwnujac go z klimatogramami gtéwnych typow klimatu, mozesz okresli¢
jego typ klimatu.

Klimatogram sktada si¢ z dwoch osi rzednych, na ktorych umieszczona
jest skala temperatury 1 opaddw, oraz osi odcigtych, podzielonej na 12
miesiecy.

'i‘ Cwiczymy
Konstrukcja  klimatogramu na  podstawie danych o
7*“” Sredniomiesiecznych temperaturach powietrza i srednich rocznych
opadach podanych w tabeli.
1. Do konstruowania klimatogramu potrzebne sg nastepujace wskazniki
klimatyczne: srednie miesieczne temperatury powietrza, srednie miesieczne i
roczne opady (tab. 6).
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Tabela 6
Wskazniki klimatyczne (Lwéw-Brzuchowice, dane B. Muchy)

Miesigc | I v Vv | VvEVIEVIE X X XX

Sredniomiesieczna
temperatura powietrza,| -4 |-3 | 1 | 7 |14 |17 |18 |17 |14 | 8 | 2 | =2
(°C)

Sredniomiesieczna iloé¢
opaddéw, mm

28 |28 | 35|48 |67 |91 |96 |77 |53 |48 |41 |33

Roczna ilos¢ opaddw, mm 645

2. Narysuj o$ odcietych, dzielgc jg na 12 réwnych czesci. Obok kazdego z
nich wpisz pierwszg litere nazwy miesigca lub numer seryjny miesigca cyframi
rzymskimi.

3. Narysuj skale srednich miesiecznych opadéw. W tym celu od lewej
krawedzi osi odcietych narysuj linie pionowg (0$ rzednych) dwukrotnie diuzszg
od tej osi. Wpisz na gorze liczbe najblizszg najwiekszej ilosci opaddw i podziel
segment na réwne czeéci. Przyktadowo najwigksza ilos¢ opadéw wynosi 96 mm,
wowczas wpisujemy 100. Na srodku wykresu wpisz roczng ilo$¢ opaddw. Nazwij
te skale: ,opady, mm”.

4. Narysuj skale sredniej miesiecznej temperatury powietrza. Aby to zrobi¢,
narysuj linie o tej samej wysokosci, co skala opadow, od prawej krawedzi osi
odcietych. Wpisz na gorze liczbe bliskg najwyzszej temperaturze powietrza i
podziel odcinek na réwne czesci. Na przykfad najwyzsza temperatura t° 18°,
wowczas zapisujemy 20. Nazwij te skale nastepujgco: ,temperatura, °C” lub ,t°C”.

5. Poréwnaj wykonane zadania 2—4 z rys. 32 (a).

Omnaan, Onaan, Onaan,

A o MM ‘Dc‘ MM t°C
140 30 140 30 140 10
23 - 25 25
120 e e e 120
- 20 20 0
100 - 15 100 = - 15 100 [A\ - 15
R0 - 10 30 - 10 i L 10
Sl cess e 0 60 — 60 j . A\l o
40 - -5 40 7 ... -5 4014C). L 5
- -10 __ I 645 1 -10 OHB| H 10
F.nd3 L -15 15
d 20 0 20 0 -20
CABKTWICBAAL CABKTWICBAAT CABKTWICBAIT
a (7] B

Rys. 32. Kolejnos$¢ konstruowania klimatogramu

6. Dla wygody konstruowania wykresu stupkowego od kazdego podziatu skali
opadow narysuj poziomg linie do odpowiedniej skali temperatury. Utwdrz wykres
stupkowy opadoéw na podstawie tabeli indekséw klimatycznych. Zapisz roczne
opady na srodku diagramu. Przyktad budowy diagramu pokazano na rys. 32 (b).

7. Na podstawie danych z tabeli wskaznikéw klimatycznych narysuj zmiane
temperatury powietrza. Przyktad konstrukcji wykresu pokazano na rys. 32 (c).
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3. Gtobalne zmiany klimatu

Na ksztattowanie klimatu wptywaja trzy glowne czynniki. Ich dziatanie
stale si¢ zmienia, powoli lub szybko, dtugo lub krétko. Klimat Ziemi nie byt
taki sam przez ostatnie tysigclecia, nie mowigc juz o milionach lat. W ciggu
ostatnich kilku stuleci to réwniez si¢ zmienito, ale niewiele. Od potowy
ubieglego wieku naukowcy odnotowali znaczace zmiany w klimacie catej
planety. Najczes$ciej do opisu tych zmian uzywa si¢ terminu ,.globalne
ocieplenie”. Uzywanie tego terminu odwraca uwage od innych globalnych
zmian, ktére nie sg zwigzane z ociepleniem. Na przyktad ze zmiany wplywu
pradéow oceanicznych na klimat, wzrostu niebiezpiecznych zjawisk
naturalnych.

# Poznaj wiecej

’ =
rfbb Co powoduje globalne ocieplenie?
Temperatura na Ziemi jest odpowiednia do zycia dzieki

57 naturalnemu procesowi zwanemu ,efektem cieplarnianym”. Kiedy
promieniowanie stoneczne dociera do naszej atmosfery, jego czesc¢ jest
odbijana z powrotem w przestrzen kosmiczng, a czes$¢ przechodzi przez nig i
jest pochtaniana przez Ziemie. Powoduje to nagrzewanie sie powierzchni naszej
planety. Ciepto z Ziemi jest wypromieniowywane na zewnatrz i pochfaniane
przez gazy obecne w atmosferze ziemskiej. Nazywa sie je ,gazami
cieplarnianymi”. Gazy te zapobiegajg ucieczce ciepta z powrotem w przestrzen
kosmiczng i utrzymujg srednig temperature na planecie okoto +15°C. Dwutlenek
wegla jest najbardziej odpowiedzialny za ocieplenie, gtéwnie dlatego, ze jest go
tak duzo.

W najnowszym sprawozdaniu naukowcéw z calego Swiata stwierdza
sig, ze od czasu aktywnego rozwoju gospodarki S$wiatowej Srednia
temperatura na Ziemi wzrosta o 0,7°C. Wzrost temperatury Ziemi nastepuje
na skutek wiekszego oddzialywania ,,efektu cieplarnianego”. Do zwyklego
efektu naturalnego ,,efektu cieplarnianego” dodano sztucznie spowodowany
przez dziatalno$¢ cztowieka. Oznacza to, ze znaczng ich ilo§¢ wytworzong w
procesie dziatalno$ci gospodarczej dodano do statej ilosci ,,gazoéw
cieplarnianych”. Jest to szczegolnie widoczne w ciggu ostatnich 50 lat.

Wedlug naukowcow globalne ocieplenie prawdopodobnie osiagnie
1,5°C w latach 2030-2050. Stanie si¢ tak, jesli bedzie rost w takim samym
tempie, jak obecnie.

Wzrost temperatury jest rozny w roznych czegsciach §wiata. Europa
ociepla si¢ dwa razy szybciej niz reszta $wiata, a od lat 80. XX w.
temperatura wzrosta tu o 1,2°C. Wzrost temperatury o 1,5°C moze nie
wydawaé si¢ duzy, ale naukowcy twierdza, ze bedzie mial powazne
konsekwencje.
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- Skorzystaj z kodu QR lub linku E"::l'
‘g L% https://cutt.ly/XwYPXZE3 i obejrzyj historie wideo
ii h i »Globalne ocieplenie”. Czy ludzie zniszczg swojg §-

Konsekwencje globalnego ocieplenia o 1,5°C beda nastepujace:

- podniesie si¢ poziom morza w wyniku ekspansji wody przy wyzszych
temperaturach 1 topnienia lodowcow;

- wzro$nie sila 1 czgstotliwos¢ wystepowania ekstremalnych warunkow
pogodowych, takich jak huragany, powodzie, susze 1 burze;

- wzrosnie deficyt wody, na niektorych obszarach doprowadzi do
pustynnienia i spadku produktywnosci;

- utracg si¢ wazne gatunki, roéznorodnos¢ biologiczna i wazne
ekosystemy.

Aby przeciwdziata¢ globalnej zmianie klimatu, rozwaza si¢ dwa gltéwne
sposoby:

- tagodzenie skutkéw zmian klimatycznych. Ten sposob obejmuje
zmniejszenie skali przysztych zmian klimatycznych;

- adaptacja do zmian klimatycznych, adaptacja do zmiennosci klimatu 1
zjawisk ekstremalnych w celu ograniczenia prawdopodobnych strat.

Te dwa sposoby walki ze zmianami klimatycznymi nie sa ze soba
sprzeczne. Obydwa sg juz stosowane, bo jesli nie zapobiegnie si¢ zmianom
klimatycznym, moze nie wystarczy¢ czasu na adaptacje.

Y/ A - Cwiczymy
5. A0 Praca w grupie nad rozwigzywaniem problemoéw:
1* 1" 1. Wybierz problem do rozwigzania sposréd trzech:

e - 10 krokow do walki ze zmianami klimatycznymi.
- Jak zmienia sie swiat w wyniku globalnych zmian klimatycznych?
- Jak zaaklimatyzowac¢ podréznika w réoznych warunkach klimatycznych?
2. Okresl, jak rozwigzesz problem: zbadaj lub znajdz informacije.
3. Zaplanuj rozwigzanie problemu i podziel role w grupie.
4. Przygotuj graficzng reprezentacje rozwigzania problemu.

Wiemy i umiemy
" _ Region klimatyczny to czes¢ strefy klimatycznej, w ktérej
K !3 uksztattowat sie okreslony typ klimatu.
- Wiekszos¢ stref klimatycznych charakteryzuje sie jednym
typem klimatu. W strefach klimatu zwrotnikowego, podzwrotnikowego i
umiarkowanego znajdujg sie obszary o réoznych typach klimatu.
Diagramy klimatyczne stanowig graficzng reprezentacje klimatu
okreslonego obszaru lgdowego.
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TEMAT 3. KOMPLEKSY NATURALNE ZIEMI

Strefowos¢ rownoleznikowa
na kontynentach i oceanach

Dowiesz sie:

— 0 czynnikach powstawania i rozwoju ekosystemow
kontynentéw i oceanéw;

—w czym wyraza sie strefowo$¢ rownoleznikowa na
kontynentach i oceanach;

— 0 hajwazniejszych cechach strefowych komplekséw
przyrodniczych Ziemi.

1. Ksztaltowanie ekosystemu kontynentéw i oceanéw

Litosfera, hydrosfera i atmosfera nie powstaly 1 nie zmienily si¢
oddzielnie. Wzajemnie wspoldziatalty, wzbogacaty si¢ 1 uzupelialy. W
procesie ksztaltowania si¢ tych skorup Ziemi powstaly warunki do
pojawienia si¢ kolejnej — biosfery. W ten sposdb powstal globalny
ekosystem — powloka geograficzna. W nim wszystkie warstwy Ziemi
zderzaja si¢, oddziatuja 1 wzajemnie przenikaja. Ten duzy ekosystem ma
swoje szczegblne cechy. Jest jednolity, rozwija si¢ rytmicznie, ma strefy
rownoleznikowe 1 pasy wysokos$ciowe.

Jednolitos¢ powloki geograficznej to jej wzajemnie powigzane
elementy: skaly, wody powierzchniowe 1 podziemne, powietrze, gleby, zycie
zwierzat i roslin. Ich potaczenie na kontynentach 1 w oceanach tworza w
nich specjalne ekosystemy. Tak, Australia to najsuchszy kontynent z
wyjatkowym $wiatem zwierzat, a ocean Lodowaty jest najzimniejszym ze
wszystkich oceandw.

Rytmiczno$¢ rozwoju objawia si¢ powtarzalnoscig pewnych zjawisk 1
procesow w ciagu dnia, roku lub dtuzszego okresu czasu. Oprocz okresowo
powtarzajacych si¢ zmian w krajobrazach geograficznych wystepuja
rowniez jednorazowe zmiany. Wszelkie zmiany prowadza do pewnego
postepu w jego rozwoju. Na przyktad rytmy dobowe i roczne pozwalajg na
rozw0j zywej przyrody.

Szczegbdlnymi cechami powloki geograficznej sa strefy rownoleznikowe
1 pasy wysokosciowe. Na powierzchni Ziemi pasy ci$nienia
atmosferycznego, pasy termiczne i klimatyczne, rodzaje gleby 1 strefy
naturalne rozciagajg si¢ wzdluz pasm rownoleznikowych. Mozesz si¢ o tym
przekona¢, przegladajac mapy tematyczne atlasu lub zdjecia naszej planety z
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kosmosu (rys. 33). W gérach warunki naturalne réwniez zmieniajg si¢ wraz
z wysokoscia.

Rys. 33. Mapa $wiata utozona na podstawie zdje¢ z kosmosu

Glownymi wiasciwosciami powtoki geograficznej Ziemi jest obecno$¢
organizmow zywych 1 obieg substancji. Pojawienie si¢ zywych organizmow
zmienilo wszystkie powloki planety i nadal wptywaja na ekosystemy
kontynentéw i oceandéw. Polaczenie tlenu, wody, wegla 1 skal zapewniaja
wiezie miedzy skorupami ziemskimi i stanowig podstawe ekosystemow
kontynentow 1 oceanow.

Tworzenie 1 rozw0j ekosysteméw kontynentéw i oceandw sa zwigzane
z whasciwos$ciami i cechami powtoki geograficzne;.

v Cwiczymy
Al 1. Wedtug rys. 33 znajdz na kontynentach obszary pustynne
Tﬂ“*’ (jasne kolory), zalesione (ciemnozielone kolory), stepowe
(jasnozielone kolory) i $niezne (biate kolory).
2. Przypomnij sobie potozenie gor Andow, Kordylierow i Himalajéw i
znajdz je na rys. 33. W jakich kolorach sg one przedstawione?

ekosystemow rozcigga si¢ ze wschodu na zachdd, a inna strefa podobnych
ekosystemoOw rozciaga si¢ na potnoc 1 potudnie od niej.

Relacje pomiedzy sktadnikami przyrody sa inne w kazdym malym i
duzym ekosystemie. Ta réznica we wzajemnych powigzaniach jest nieistotna
dla ekosystemow tego samego pasma rownoleznikowego. Na przyktad lasy sa
powszechne na szerokosciach rownikowych, podobnie jest w Afryce, Ameryce
Poludniowej czy Azji (rys. 34). Rownikowe masy wody i ich $wiat organiczny
majg podobienstwa w oceanach Spokojnym, Indyjskim 1 Atlantyckim.

e . Poznaj wiecej

{ > Yol
oo )4 Konsekwencje dziatalnosci
. czlowieka w  oceanach

%0 majq takze rownoleznikowy
charakter strefowy (rys. 35).

Postepuj zgodnie z
kodem QR lub linkiem
https://cutt.ly/lwleyDxe
i dowiedz sie wiecej o
zanieczyszczeniu
plastikem wody Oceanu
Swiatowego.

Rys. 35. Mapa iloSci plastiku
w oceanach

3. Na jakich kontynentach strefy réwnoleznikowe sg najlepiej widoczne?

2. Strefowos¢ rownoleznikowa na kontynentach i oceanach

Mowigc o strefowosci rownoleznikowej, mamy na mysli zmiang
komponentéw  przyrody 1 zmian¢  ekosysteméw ~w  kierunku
réwnoleznikowym. Zmiana ta jest wyraznie widoczna w kierunku od rownika
do biegunéw. Na przyktad w poblizu réwnika strefa (pas) podobnych
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Odkrycie takiego uktadu ekosystemdéw umozliwito podzielenie powtoki
geograficznej na réwnoleznikowe pasy geograficzne. Ich rozszerzenie
prawie pokrywa si¢ z rozmieszczeniem stref klimatycznych, dlatego nazwy
obu odpowiednich stref sa takie same. Powodem tego umiejscowienia sg
gtowne cechy stref geograficznych — warunki temperaturowe i charakter
cyrkulacji atmosferycznej.

Wigc istnieje rowniez 13  stref geograficznych: rownikowa,
podréwnikowa potkuli potnocnej, podrownikowa poétkuli potudniowe;,
zwrotnikowa poétkuli  potnocnej, zwrotnikowa poétkuli  potudniowe;,
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podzwrotnikowa potkuli potnocnej, podzwrotnikowa poétkuli potudniowej
umiarkowana na potkuli péinocnej, umiarkowana na potkuli potudniowe;,
podarktyczna, arktyczna, podantarktyczna 1 antarktyczna. Obejmujg
kontynenty i oceany. W atlasach na mapie ,,Pasy geograficzne i strefy
przyrodnicze §wiata” granice pasOw geograficznych zaznaczono liniami.

Granice paséw geograficznych w oceanach s3 blizej zasiggu
rownoleznikowego niz na kontynentach. Wynika to z mniejszego wplywu
powierzchni  podszytu jako czynnika klimatyczno-tworczego. Na
kontynentach granice pasow czesto naruszaja przediuzenie réwnoleznikowe
ze wzgledu na wpltyw na klimat obszarow gorskich, prady oceaniczne i1
niektdre inne czynniki.

3. Osobliwosci strefowych komplekséw naturalnych Ziemi

W granicach stref geograficznych, a takze stref klimatycznych, niektore
terytoria ro6znig si¢ wskaznikami klimatycznymi: temperaturg powietrza,
iloscig 1 rodzajem opadow (rys.36). Takie tereny nazywane sa strefami
przyrodniczymi lub strefowymi kompleksami naturalnymi. Sa
wydzielone tylko na ladzie.

¥ - Cwiczymy
Y"1 Poréwnaj wskazniki klimatyczne umiarkowanej strefy
1*“" geograficznej w Eurazji wedtug klimatogramow (rys. 36).
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Rys. 36. Klimatogramy terenéw o réznych typach klimatu

2. Wyznaczy¢ réznice w amplitudzie temperatur w Europie i Azji.
3. Jakie sg réznice w rezimie opadow na zachodzie i wschodzie Azji

kontynentach najliczniej wystepuja zbiorowiska roslinne lesne, stepowe,

sawannowe, pustynne 1 tundrowe. Dlatego wszystkie strefy naturalne

nazywane s3 zgodnie z dominujgcym rodzajem ro$linnosci 1 ich cechami.
Najwicksza réznorodnoscia nazw

wyrdzniajg si¢ strefy lesne. Thumaczy

si¢ to bardzo duza rdéznorodnoscia

biologiczna. Na kontynentach " ; % 4'_*_
wystepuja nastepujace leSne strefy %} 1‘; S

naturalne: tajga, lasy mieszane, lasy

szerokolistne, wiecznozielone lasy

twardolistne 1 krzewy, zmienno Rys. 37. Mapa rozpowszechnienia
wilgotne, w tym lasy monsunowe, lasow na Swiecie
wilgotne lasy roéwnikowe (rys. 37). Ich przeciwienstwem sg naturalne strefy
pustyn 1 poOtpustyn oraz tundra. Pomigdzy wymienionymi strefami
naturalnymi znajdujg si¢ strefy lesno-tundrowe, le$no-stepowe i preriowe,
sawanny 1 rzadkie lasy. W strefach tych tacza si¢ warunki naturalne dwoch
sasiednich stref, a wigc ich grupy roslin.

Na wszystkich kontynentach wigkszo$¢ stref naturalnych ma zasieg
rownoleznikowy. Jest to zakldcone gtownie ze wzgledu na specyfike rzezby
kontynentow 1 wplyw oceanow. Na mapie ,,Pasy geograficzne 1 strefy
przyrodnicze swiata” w atlasie strefy naturalne zaznaczono r6znymi kolorami.

3 - Cwiczymy
YVa o 1. Rozwaz rys. 37 i wyciggnij wnioski na temat rozmieszczenia
1* 1 " laséw na kazdym kontynencie.
2. Zapoznaj sie z umownymi znakami mapy ,Pasy geograficzne i
strefy przyrodnicze swiata” w atlasie i opisz zasieg granic strefy stepowe;j.
3. Zaznacz strefy przyrodnicze na mapie konturowej, zrob analize przejscia ich
granic (na przykfadzie jednej ze stref przyrodniczych).
4. Stworz lapbook lub ksigzeczke ,Strefy przyrodnicze Ziemi”.

wschodzie Eurazji?

Niektére rodzaje roslin tworzace grupy roslinne umiejetnie
przystosowujg si¢ do odmiennych warunkow geograficznych terytoriow. Na
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Wiemy i umiemy

' Wtasciwosci i osobliwosci cech powtoki  geograficznej
K g% wplynety na powstawanie i rozwoj ekosysteméw kontynentow i
-~ oceanow.

Powodem réwnoleznikowego potozenia pasow geograficznych sg
warunki temperatury i charakter cyrkulacji atmosferyczne;.

Wszystkie strefowe kompleksy przyrodnicze nazywane sg zgodnie z
dominujgcym typem roslinnosci i jej cechami. Majg zasieg réwnoleznikowy,
ktéry czasami jest przerywany przez pasma gorskie i prady oceaniczne.
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Strefowos¢ pionowa w gorach.
Azonalne kompleksy naturalne.
Rodzaje mas wodnych

Dowiesz sie:
— 0 Zmianie paséw w gorach;
— dlaczego powstaty azonalne kompleksy naturalne;
— 0 rodzajach mas wody oceanicznej.

1. Strefowos¢ pionowa w gérach

Naturalne kompleksy obszaréw gorskich ro6znig si¢ od réwninnych tym,
ze ich zmiana nie nast¢puje w kierunku poziomym, réwnoleznikowym, ale
pionowym. Ta zmiana naturalnych kompleksow w goérach wraz z
wysokos$cig nazywana jest pasami pionowymi. Jest to spowodowane tym,
ze z wysokos$cig zmieniajg si¢ warunki klimatyczne, gleby, flora i fauna
(rys. 38).

Na réznych kontynentach, na tej samej szerokosci geograficzne;,
podobne pasy roslinnosci znajduja si¢ na rdéznych wysokos$ciach nad
poziomem Oceanu Swiatowego. Te same pasy pionowe moga znajdowac sie
na roznych wysokosciach tego samego obszaru gorskiego. Przyktadowo pas
lesny jest wyzszy na stokach potudniowych niz na stokach péinocnych

(rys. 39).

Strefa 'x nych
O Avda/ B ?\W
ks

Ipejskie faki

Sawanna
irzadkolesie  Pustynia

Rys. 38. Strefa naturalna na rowninach i Rys. 39. Lokalizacja paséw pionowych
strefa pionowa na zboczach gor
w goérach
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. ?’a‘ ......... C’Wiczymy

& 1. Rozwaz rys. 39 i przeanalizuj zmiany pasow pionowych.
T*‘“r 2. Wyjasnij powdd, dlaczego granice pasow znajdujg sie na
e FOZNYCH Wysokos$ciach potudniowych i potnocnych stokow.

Liczba pasow pionowych zalezy od wysokosci gor 1 strefy naturalnej, w
ktorej goéry sie znajduja. W wysokich goérach umiarkowanej strefy
geograficznej znajduje si¢ wigcej stref wysokosciowych niz w gérach
sredniej wysoko$ci w tej samej strefie. Jesli gory znajdujg si¢ w strefie
lasow lisciastych, to u podndza bedzie pas tej samej wysokosci, a nastgpny -
pas lasow mieszanych.

W Kordylierach Alaski, gdzie wokot
nich rozciaga si¢ strefa tundry, istnieja tylko
dwie strefy wysoko$ciowe: tundra 1 strefa
wiecznych $niegow (rys. 40).

Cecha pasa wysokoSciowego gor
wysokich 1 srednich jest to, ze w prawie
wszystkich pasach geograficznych ponizej
pasa wiecznego S$niegu znajduje si¢ pas
alpejskich tak.

Obszary gorskie posiadajace strefowos$¢ pionowa wyrdznione sg odrgbnym
kolorem na mapie ,,Pasy geograficzne i strefy przyrodnicze $§wiata” w atlasie
jako obszary strefy pionowe;.

Rys. 40. Gora Denali
w Cordylierach na Alasce

£ Cwiczymy
Y 5 1. Przyjrzyj sie mapie ,Pasy geograficzne i strefy przyrodnicze
T’*‘“t Swiata” w atlasie i okresl, w ktérym pasie geograficznym obszary
---------------------------- ¢ strefowosci pionowej zajmujg najwiekszg powierzchnie.

2. Przetwérz informacje w Internecie i przeprowadz wirtualng podréz
-Wspinaczka na Everest: przygotowanie sprzetu”.

2. Azonalne strefy naturalne

Azonalne kompleksy naturalne to takie ekosystemy, ktorych
lokalizacja nie zalezy od szeroko$ci geograficznej, to znaczy nie sa strefowe.
Powodem ich powstawania s3 cechy czynnikow klimatycznych w
niektorych czesciach kraju.

Kontynenty i oceany to najwicksze ekosystemy azonalne. Ich wielko$¢,
potozenie wzglgdem rownika, rzezba terenu tworza unikalne zespoty
naturalne kazdego kontynentu i oceanu. Na kontynentach istniejg ekosystemy
azonalne o mniejszym obszarze — kraje fizyczno-geograficzne Iub
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naturalne. S3 to odrebne obszary pasa wysokosciowego lub duze obszary
ptaskie. Wyrdzniajg si¢ specyficznymi warunkami naturalnymi 1 pewng
integralnos$cig terytorialng. Sg to na przyktad Karpaty, Kaukaz, Amazonia.

Ekosystemy azonalne obejmuja mate wyspy i potwyspy. Na przyktad
Sokotra i Islandia, Apeniny Wtoskie, Krym Ukrainski to wyspy i potwyspy
o wyjatkowej przyrodzie.

® . = Poznaj wigcej
B Wyspa Socotra potozona jest
’% 250 km od pdétwyspu Somalijskiego.
W gtebi wyspy i na zboczach gor
mozna znalez¢ geste zarosla, w wiekszosci
endemiczne;j flory i tej samej endemicznej fauny.
Gatunki rodzime to drzewo ogérkowe, jedna z
niewielu roslin drzewiastych z rodziny tykwy,
oraz zieba Zziotoskrzydta. Niektére czesci
wybrzeza sg  otoczone  wydmami
najwiekszymi wydmami przybrzeznymi na Ziemi.
Socotra to ojczyzna draceny, reliktu okresu kredowego, z ktérego zywicy
drzewnej wytwarzano naturalne leki i kadzidta (rys. 41). (na podstawie
materiatow z Wikipedii)

Rys. 41. Krajobraz wyspy
Socotra

* | 1. Przygotuj do gry zespotowej-quizu ,Strefy naturalne i pasy
TE‘“*’ pionowe” kilka pytan dotyczacych stref naturalnych i pasow
-----------------------------  wysokosciowych w gérach.

2. Zapamietaj plan charakteryzujgcy obszar przyrodniczy i przygotuj sie do
wycieczki.

3. Korzystajagc z obserwacji otoczenia podczas wycieczki opisz strefe
przyrodniczg swojej okolicy.

3. Typy mas wodnych

Strefowo$¢ réwnoleznikowa w oceanach objawia si¢ inaczej niz na
ladzie. Tutaj granice paséw geograficznych sa blizsze przedluzeniu
rownoleznikowemu. Powodem tego jest jednorodno$¢ powierzchni wody.
Podziat ekosystemdéw oceanicznych jest zaktocany jedynie przez potgzne
prady oceaniczne, takie jak prad Golfstrim.

Oceany, podobnie jak kontynenty, podzielone sa na naturalne
kompleksy zwane naturalnymi pasami. Ich nazwy powtarzajg nazwy stref
klimatycznych: rownikowej, zwrotnikowej, podzwrotnikowej,
umiarkowanej, podarktycznej, arktycznej, podantarktycznej i antarktyczne;.
Pasy te znajduja sie po obu stronach réwnika, a ich tgczna liczba wynosi 11.
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Ekosystemy oceaniczne charakteryzuja si¢ zaréwno strefowoscia
rownoleznikowa, jak 1 pionowa. Wszystkie elementy natury oceanow
podlegaja podziatowi roéwnoleznikowemu. Temperatura wod
powierzchniowych waha si¢ od —2°C na kotach polarnych do +20-27°C w
poblizu rownika. Zasolenie wody jest najwyzsze w poblizu zwrotnikow, w
poblizu réwnika oraz w umiarkowanych szerokosciach geograficznych
bliskich normalnym, a najnizsze w szerokosciach polarnych.

Cyrkulacja powietrza nad oceanami zalezy rowniez od szerokosci
geograficznej. Zatem burzowa pogoda wystepuje czesciej] w umiarkowanych
szeroko$ciach geograficznych, a spokojna pogoda jest czestsza w strefach
podzwrotnikowych 1 nad rownikiem. Nad zwrotnikiem panuje pogoda o
stabym wietrze.

W oceanach strefowos$¢ pionowa lepiej byloby nazwaé glebokoscia.
Wszystkie wlasciwosci mas wody zmieniajg si¢ wraz z glebokoscia. Jest to
szczeg6lnie widoczne do glebokosci 150-200 metrow.

W kazdym naturalnym pasie oceanow dominuje pewien rodzaj mas
wodnych. Istniejg cztery typy mas wodnych: polarne, umiarkowane,
zwrotnikowe 1 rdwnikowe.

Polarne masy wodne potkuli péinocnej 1 potudniowej majg swoje wiasne
cechy. Dzielg si¢ odpowiednio na Arktyke 1 Antarktyke. Arktyka to lodowa
pustynia pokryta przypadkowym nagromadzeniem blokéw lodu na
powierzchni wody. Antarktyka to szeroki pas zimnych wod wokot
Antarktydy, po ktorym plywaja wigksze lub mniejsze gory lodowe — lodowce
(rys. 42). Biata powierzchnia $niegu odbija energi¢ stoneczng. Temperatura
powierzchni wody nie pokrytej lodem jest bliska 0°C. Zasolenie wody jest
nizsze od wartos$ci Sredniej 1 wynosi 30—35%o.

Rys. 42. Powierzchnia wody w szerokos$ciach polarnych:
a) lodowce Arktyki, b) lodowce Antarktyki
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Umiarkowane masy wody sa powszechne w umiarkowanych
szerokosciach  geograficznych  oceanu  Spokojnego,  Atlantyckiego
Lodowatego oraz Potudniowego. Temperatura powierzchni tych wod jest
rézna na potkuli poludniowej i poétnocnej. Zatem umiarkowane masy wodne
potkuli poludniowej sa zimniejsze niz te same masy wody na potkuli
pénocnej. Temperatura powierzchni tych wod zmienia si¢ sezonowo: latem
od +10°C do +20°C, a zimg od +10°C do 0°C. Zasolenie wody wynosi 35 %o.

Zwrotnikowe  masy wodne nie maja wyraznych  granic
rozpowszechnienia. Panuja pomiedzy klimatem umiarkowanym i
rownikowym, w strefie wplywu pasatéw. Te przestrzenie wodne sg czasami
nazywane pustynia wodng. Panuje tu wysoka temperatura powietrza (do
+25°C) 1 zasolenie wody (37%o).

Rownikowe masy wody sa szeroko rozpowszechnione wzdtuz rownika,
ale maja bardzo zmienne granice. Zasi¢g ich moze wynosi¢ od 50 do 500
km. Temperatura wody powierzchniowej jest najwyzsza sposrod wszystkich
innych mas 1 osigga +29°C, a zasolenie jest rowne Sredniej dla catego
Oceanu Swiatowego — 35%o.

¥ Cwiczymy
5. A0 1. Sledz zmiany $redniej rocznej temperatury wody w
1*‘“ - poszczegdlnych oceanach zgodnie ze schematem mapy (rys. 43).
RN - Jak myslisz, ktory ocean jest najcieplejszy?

2. Sledz zmiane zasolenia wéd oceanicznych zgodnie ze schematem mapy
(rys. 43). Jak myslisz, ktory jest najbardziej stony?
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Rys. 43. Srednia roczna temperatura i zasolenie wod oceanicznych

Wiemy i umiemy
#'ﬁ Zmiana komplekséw naturalnych w gérach wraz z
- § Wwysokoscig nazywana jest pasami pionowymi. Warunki
klimatyczne, gleby, flora i fauna zmieniajg sie wraz z wysokoscia.
Ekosystemy, ktérych lokalizacja nie zalezy od szerokosci geograficznej,
nazywane sg azonalnymi. Sg to kontynenty i oceany, a na kontynentach — kraje

naturalne.

W oceanach powszechne sg nastepujgce gtéwne typy mas wodnych:

réwnikowa, zwrotnikowa, umiarkowana i polarna. Réznig sie temperaturg wody i
zasoleniem.
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TEMAT 4. OSADNICTWO LUDNOSCI NA KONTYNENTACH

-

-\ Liczebnos¢ i gestos¢ ludnosci Ziemi.
X‘E‘ Naturalne cynniki rozsiedlenia

Dowiesz sie:

— 0 zmianach w liczbie i gestoSci zaludnienia na
kontynentach;

— jak konstruowac i czytac kartogramy i kartodiagramy;

— jJaki wptyw majg warunki naturalne na osadnictwo
ludzi.

1. Liczebnosé i gestos¢ ludnosci Ziemi

Juz wiecie, ze w listopadzie
2022 roku liczba mieszkancéw
naszej planety osiaggneta 8 miliardow
ludzi. Pierwszy miliard ludzi pojawit
si¢ na Ziemi 200 lat temu, w 1820 r.,
drugi miliard — sto lat pdzniej, w
1927 r. Kolejne miliardy dodawane
byty co 12-14 lat (rys. 44). Tak LATA
gwaltowny wzrost liczby ludnosci Rys. 44. Zmiana chze_bnos’ci ludnosci
nazywany jest eksplozja demo- Ziemi
graficzng. (Demografia jest nauka badajaca ludnos¢).

2037
9 mid (prognoza)

LUDNOSC SWIATA

3 - Cwiczymy
4 Przeanalizuj zmiany w populacji planety w ciggu ostatnich dwoch

ﬁ 1t stuec

Liczbe ludnosci $wiata oblicza Fundusz Ludnosciowy Narodow
Zjednoczonych (ONZ). Wszystkie kraje dostarczaja mu danych statystycznych
o liczbie ludnosci, z ktorych najwazniejsze to liczba urodzen i liczba zgonow.
Po obliczeniu réznicy migdzy noworodkami i zmartymi okresla si¢ roczny
przyrost naturalny populacji.

W ciagu ostatniej dekady na planete przybywato co roku 70—80 milionéw
nowych mieszkancow. To mniej niz w poprzednich dwoch dekadach. Zatem
wzrost populacji nieco zwolnil, a kolejny miliard nowych ludzi na planecie
bedzie musiat poczeka¢ 15-17 lat.
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Populacja jest obliczana zar6wno na S$wiecie jako catosci, jak 1 wedlug
kontynentow lub krajow. To nie wystarczy, aby oceni¢ przemieszczenia
ludnosci w roznych czesciach swiata.

Kontynenty maja rozne obszary, dlatego do badan osadnictwa ludzkiego
oblicza si¢ ich $rednig gestos¢ Iub gesto$é zaludnienia. Aby okresli¢ ggstosée
zaludnienia okreslonego terytorium, nalezy podzieli¢ liczbe ludnosci przez jego
powierzchni¢ (rys. 45). Przykladowo, jesli ludnos$¢ kraju o powierzchni 1
miliona km? wynosi 1 milion 0s6b, wowczas gesto$¢ zaludnienia wyniesie 1
osobe na km?. Jezeli na tym samym obszarze kraju mieszkato 2 miliony ludzi,
wowczas gesto$é wyniesie 2 osoby na km?.

Liczba ludnosci

Gestos¢ ludnosci=
Pole terenu

Rys. 45. Wzér na okreslenie gestoSci zaludnienia

£ Cwiczymy
5 1. Aby okresli¢ gestoS¢ zaludnienia, skorzystaj z danych
T ', “ statystycznych z tabeli 7 (powierzchnia i iloS¢ sg zaokraglone).

Tabela 7
Liczebnosé, pole i gestos¢ ludnosci czesci swiata
Czesci Swiata
Wskazniki Europa Azja Ameryka Afryka Australia
liczebnosé
ludnosci, 800 4700 1100 1300 25
min.oséb (na
2022r.)
OO Ca 10 44 42 30 8

Swiata, min km?

2. Okresl $rednig gestos¢ zaludnienia czesci swiata. Uzupetnij tabele w
zeszycie, wpisujgc zdanie ,Gestos¢ zaludnienia, osoby/km2”.

3. Poréwnaj powierzchnie, liczbe i gestos¢ zaludnienia oraz okresl, ktore
czesci sSwiata majg najwieksze i najmniejsze wartosci dla kazdej miary.

4. Wyciaggnij wniosek na temat znaczenia wskaznika sredniej gestosci
zaludnienia.

2. Kartodiagram i kartogram liczebnosci i gestosci ludnosci

Badania geograficzne dowolnego terytorium, na przyktad czesci swiata,
zawsze rozpoczynaja si¢ od jego mapy. Po zastosowaniu metody
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kartograficznej w badaniu populacji nowe informacje uzyskane w trakcie jej
prowadzenia sa dodawane do juz istniejacej mapy. W ten sposdb powstaja
nowe mapy geograficzne.

Do oznaczenia zjawiska stosuje si¢ metode diagramow kartkowych.
Kartodiagram to mapa geograficzna, na ktérej za pomoca diagraméw
przedstawiono rozktad zjawiska. Wykresy s3 umieszczone wewnatrz
okreslonych obszaréw. Wyrazaja one skal¢ zjawiska na kazdym terytorium.

W szkolnych atlasach geograficznych kartodiagramy znajduja si¢ na
kilku mapach. Na przyktad na mapie ,,Dziatalno$¢ gospodarcza”. Sprobujmy
sami stworzy¢ schemat mapy, korzystajac z przyktadu na rys. 46.

JIOIIA YACTHH CBITYf=" = (== = =
MJIIH KM~

e
| .OQV _—
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Rys. 46. Kartodiagram ,Obszar czesci $wiata”

’ Cwiczymy

’ﬁ‘; Zbuduj kartodiagram ,Zaludnienie czesci swiata”. Aby to zrobic,
7* “ wykonaj ponizsze zadania:

- 1. Zréb wykres stupkowy na podstawie wskaznikow populacii.
Na osi poziomej, podzielonej na rowne czesci, wpisz nazwy czesci $wiata.
Podpisz o$ pionowg i podziel jg na pie¢ czesci. Kazda czes¢ bedzie oznaczaé 1
miliard ludzi.

2. Na konturowej mapie swiata, w $rodku czesci swiata, narysuj kolumne ze
schematu odpowiadajgcg danemu kontynentowi.

Do wskazania zmian w intensywnosci zjawiska stosuje si¢ kartogramy
lub wysokiej jakosci obrazy tla. Kartogram to mapa geograficzna, na ktorej
za pomoca wielobarwnego kolorowania tla Iub kresek przedstawiono
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rozktad zmian nat¢zenia zjawiska. Aby skonstruowaé kartogram, tworzona
jest skala zmian natezenia zjawiska. Przykladem takiej skali jest znana Ci
skala wysokosci 1 glebokosci.

Szkolne atlasy geograficzne, klimatyczne mapy $wiata i kontynentow,
mapy ludnosci i ggstosci zaludnienia stworzono metodg kartogramow.

v | Cwiczymy (s Jaludionta creel Suinta’

¥ & Zbuduj kartogram ,Gestos¢ zaludnienia czesci swiata”. Aby to
T ', “r zrobi¢, wykonaj ponizsze zadania:

: 1. Skorzystaj ze wskaznikdw ,Gesto$¢ zaludnienia czesci
Swiata”z tabeli 7.

2. W oznaczeniach mapy konturowej wybierz skale gestosci zaludnienia,
rysujgc cztery prostokaty z etykietami: wiecej niz 100, od 100 do 40, od 40 do
20, mniej niz 20. Pokoloruj je roznymi kolorami.

3. Pokoloruj czesci swiata (kontynenty i pobliskie wyspy) kolorami
odpowiadajgcymi gestosci zaludnienia.

4. Wyciagnij wniosek na temat celowosci takiego przedstawienia gestosci
zaludnienia.

2. Znajdz te same miejsca na fizycznej mapie $wiata i dowiedz sie, jakie
bezwzgledne wysokosci w nich panuja.

3. Na przyktadzie Eurazji wyciggnij wniosek na temat zaleznosci populacji
od rzezby powierzchni obszaru.

4. Modeluj zmiane wielkosci populacji wraz z wysokoscig nad poziomem
oceanu Swiatowego.

3. Czynniki naturalne osadnictwa

Stworzony przez was kartogram ,,Gesto$¢ zaludnienia czgsci $wiata”
pokazuje, ze ludzie na Ziemi s3 rozmieszczeni nierownomiernie. Jest tego
kilka powodow. Gléwne z nich to naturalne, historyczne, ekonomiczne i
inne czynniki przesiedlen. Studiujgc geografi¢ kontynentow i1 oceandéw,
zapoznasz si¢ 1 zglebisz czynnik naturalny. Jest ona wieloaspektowa,
podobnie jak warunki naturalne w réznych czesciach Ziemi.

ol Cwiczymy
A Korzystajagc z mapy w atlasie ,Ludzie i gestos¢ zaludnienia”
7',“" przeprowadz badania na jeden z tematéw: ,Dlaczego ludnos¢ Ziemi

jest nieréwnomiernie roztozona?” lub ,Na jakich szerokosciach
geograficznych zyje najwieksza populacja planety?”.

Ponad polowa ludzkosci Zyje na nizinach, a jedna pigta na wyzynach.
Prawie 20% ludno$ci zamieszkuje obszary gorskie. Pierwszym naturalnym
czynnikiem osadnictwa jest zalezno$¢ osadnictwa od terenu.

ol Cwiczymy

A 1. Zapoznaj sie ze znakami umownymi mapy w atlasie ,Ludzie i
7',1 gestos¢ zaludnienia” i znajdZz na niej miejsca koncentracji duzych
: miast i najwiekszego zageszczenia ludnosci wiejskie;.
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Drugi czynnik naturalny zwigzany jest z warunkami klimatycznymi.
Bardzo niewielu ludzi zyje na zimnych i goracych pustyniach. Na
Antarktydzie w ogodle nie ma statej ludnosci, jedynie naukowcy przyjezdzaja
tu na krotki czas w celu prowadzenia badan lub tury$ci. Na goracych
pustyniach zycie koncentruje si¢ w poblizu zrodet wody, na malych
obszarach zwanych oazami.

Trzecim czynnikiem naturalnym, powigzanym z poprzednimi, sg gleby.
Tereny o zyznych glebach byly zamieszkane od czaséw starozytnych. Na
przyktad dolina Nilu lub terytorium $rodkowej cz¢s$ci Ukrainy.

Ztoza mineratow 1 tereny z innymi bogactwami przyrodniczymi byly i sg
miejscami osadnictwa duzej liczby ludnosci. W miejscach, w ktorych
wydobywa si¢ wegiel lub rude zelaza, znajduje si¢ wiele duzych osad, w
ktorych mieszkaja gtéwnie gornicy. Zasoby naturalne morz i oceandw, ich
atrakcyjno$¢ zdrowotna i1 rekreacyjna przyczynity si¢ do osadnictwa wzdhuz
wybrzezy morskich. Mozesz si¢ o tym upewnié, patrzac na mapy
geograficzne, na ktorych wigkszo$¢ duzych miast zlokalizowana jest na
wybrzezach morz.

Czynniki naturalne mialy istotny wplyw na osadnictwo w odleglej
przesztosci. Wraz z rozwojem nauki i technologii zalezno$¢ osadnictwa od
niektorych czynnikéw naturalnych zmniejszyla si¢, a od innych zostala
catkowicie utracona. Przyktadem tego sa wyjatkowe miasta i bogate kraje,
ktore pojawily si¢ na pustynnych wybrzezach zatoki Perskiej, dzigki
bogactwu naturalnemu — ztozom ropy i gazu ziemnego.

Wiemy i umiemy
'g% Znajomos¢ liczby ludnosci nie wystarczy do oceniania
3 osadnictwa lub poréwnania populacji w réznych czesciach swiata.
Lepszym wskaznikiem jest srednia gestos¢ zaludnienia.
Kartodiagramy stuzg do oznaczenia zjawiska, a kartogramy stuzg do
przedstawienia jego zmian.
Gtownymi naturalnymi czynnikami osadnictwa ludzi sg rzezba terenu,
klimat, gleba i zasoby naturalne.
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\ Czynniki naturalne w ksztaltowaniu
\ cywilizacji ludzkiej

Dowiesz sie:

— czym jest cywilizacja ludzka i naturalne
czynniki decydujgce o jej powstaniu;

— najstynniejsze cywilizacje kulturowe, ich
rozpowszechnienie i znaczgce osiggniecia;

— grupy etniczne, ich powstawanie.

1. Czynniki naturalne w ksztaltowaniu cywilizacji ludzkiej

Nasza planeta jest wyjatkowa, poniewaz powstato na niej zycie. Jest to
jedyna planeta w Uktadzie Stonecznym, na ktorej zycie rozwingto si¢ w
wysoce zorganizowane spoleczenstwo. Pierwsi przedstawiciele rodzaju
ludzkiego Homo sapiens pojawili si¢ okolo 2 miliardow lat temu. Ich
szczatki odnaleziono w Etiopii, Republice Poludniowej Afryki, Chinach 1
Europie. Zycie stadne bylo typowe dla starozytnych ludzi. Polowali, zbierali
plony, mieszkali w jaskiniach 1 uzywali prymitywnych kamiennych narzedzi
do zdobywania pozywienia.

1B HIGHNA-JIE OfOBATHA OKEAH Jednoczenie si¢ w klanach,
' .;a\"‘.‘.‘“; C - 4 5 7 : : spotecznosciach  plemiennych i
et S éwo . ‘-"f, =) = plemionach umozliwito
s 2 e N 2| przeciwstawienie  si¢  wszelkim
PR %5 Al 4 %l zyciowym kiopotom, ktore w duzej

= woy. B opiy 1 a, |mm1 il . . . ,
- *"i«:% iy £ namcsrnd ™= mierze zalezaly od czynnikow

=7 .
-~ = @ oxean A paturalnych. Poszukujac lepszych,
- ., | @ Micus, ne 3HaJICHO PEIITEYN HEPBICHUX !IKL'.tL‘i';I ba’rdZIGJ komfortOWyCh WarunkOW,
| = Micus HaliBa#IHBINX 3HAXIZ0K nepricHuy ot l tr . . 1 t

_ _ ) o opanowali przestrzenie naszej planety

hodowle bydla, co stato si¢ sposobem
na przetrwanie. Waznymi warunkami wyboru miejsca do zycia dla
starozytnych ludzi byly sprzyjajace warunki klimatyczne, rowninna rzezba,
petnoptynace rzeki 1 zyzne gleby. Jednak wczesne spoleczenstwo ludzkie
musiato radzi¢ sobie z powodziami i suszami w porze suchej. W walce z
przejawami natury ludzie postugiwali si¢ rozumem, umiej¢tnosciami, logika,
budowali tamy, kanaly, systemy irygacyjne i ulepszone narzedzia. Nastgpita
wymiana produktow, materialow budowlanych i1 innych rzeczy migdzy
ludZzmi, czyli zaistnial handel.
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Plemiona zjednoczyly si¢ w potezne

Etapy . . ,
rozwoju zwigzki  plemienne, ktére potrzebowaly
cywilizacji przywodztwa. Przywodcy plemienni zostali

zastapieni przez wladcow. Powstaty pierwsze
miasta-panstwa, obejmujace duze terytorium i
duza populacje. Pojawito si¢ w nich pismo,

< Rozwoj nauka, kultura, tradycje i sztuka. W IV-III
tysigcleciu  p.n.e.  powstaly  pierwsze
Rozkwit cywilizacje.

Cywilizacja to sposob zycia duzej
spotecznos$ci ludzi zamieszkujacych okreslone
terytorium, praktykujacych swoja religie,
rozwijajagcych wlasne tradycje kulturowe,
wartosci, gospodarke. Znakiem cywilizacji jest
takze rozwdj rolnictwa i1 rzemiosta, istnienie

panstwa,  handel,  rozwJj religii 1
Rys. 48. Etapy rozwoju piSmiennictwa. Cywilizacja przechodzi etapy
cywilizacji swojego rozwoju w okreslonym okresie

historycznym (rys. 48).
W ciagu kilku tysigcleci istnienia cztowieka zniknelo co najmniej
siedem cywilizacji, a na ich miejsce pojawily si¢ nowe, bardziej
zorganizowane i odporne na warunki naturalne.

2. Najstynniejsze cywilizacje kulturowe,
ich rozmieszczenie i znaczace osiggniecia

Najstarsze cywilizacje
powstaly w dolinach duzych rzek.
Nazywano je  cywilizacjami
rzecznymi. Rozprzestrzenianie si¢
i rozkwit cywilizacji miato
miejsce w sprzyjajacych dolinach
rzecznych potudniowo-zachodniej
Azji, ponocno-wschodniej

Afryki, Indii i Chin. Nieco pézniej T

I aUTeKiB [ Mad 1 Pumy [0 Immii @8 Meconoramii

powstaly staroZytne Cywﬂizacje B iHKIB  mm €runty M Tpeuii mm Kuraio

Europy i Ameryki (rys. 49). Rys. 49. Starozytne cywilizacje
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StaroZytny Egipt to cywilizacja, ktora powstata w potnocno-wschodniej
Afryce w dolnym biegu 1 uj$ciu Nilu, na terytorium wspodiczesnego Egiptu.
Powstat okoto 3100 lat p.n.e. i istniat przez ponad 3500 lat. Starozytny Egipt
moze zawdzigcza¢ swo] dobrobyt Nilowi. Rzeka stala si¢ pielegniarka,
przynoszac co roku podczas powodzi zyzny mul. Cywilizacja egipska
pozostawila po sobie bogate dziedzictwo kulturowe, najwspanialsze zabytki
sztuki, a takze stynne wynalazki. Najbardziej znanymi zabytkami starozytnej
cywilizacji egipskiej sa piramidy schodkowe. Piramida Cheopsa to najwieksza
starozytna budowla na S$wiecie (rys. 50). Wielkim osiggnieciem byto
wynalezienie technologii produkcji papirusu. Mieszkancy Nilu rozwingli swoje
pismo 1 zapisywali wydarzenia
historyczne, opracowali kalendarz
rolniczy na 12 miesigcy, co wigzato si¢
z  wylewami  Nilu.  Egipcjanie
wynalezli technologi¢ produkcji szkta,
z ktoérego wykonano unikalne wazony.
Znali matematyke, a zwlaszcza
geometrie. W medycynie wynalazkiem
staty si¢ narzedzia chirurgiczne i
receptury  lecznicze  na  bazie
ekstraktow roslinnych. W cywilizacji
egipskiej istniat kult religii, kult bogoéw, ktory byl $ci§le zwigzany z natura.
Egipcjanie utrzymywali wspaniale systemy irygacyjne. Wielka cywilizacja
egipska upadta w VI wieku p.n.e., kiedy kraj zostal zdobyty przez Persow, a
wkrotce przez Grekéw. W tym czasie dziedzictwo starozytnej cywilizacji
rozprzestrzenilo si¢ na terytorium Europy.

Rys. 50. Piramida Cheopsa

e . Skorzystaj , kodu QR lub linku E
"y % https://cutt.ly/VwIEbVSV i obejrzyj film o znaczeniu T-
h' Nilu w rozwoju cywilizacji starozytnego Egiptu.

Jedng =ze starozytnych cywilizacji jest cywilizacja sumeryjska
(Dworzecze, Miedzyrzecze, Mezopotamia), ktora istniata na Bliskim
Wschodzie w dolinie rzek Tygrys i Eufrat. W réznych czasach istnialy tu
krolestwa Sumeru, Akadu, Babilonii 1 Asyrii. Osady miejskie pojawity si¢
na brzegach rzek, potaczonych kanatami, ktore stuzyly jako szlaki
komunikacyjne. Miasto Babilon statlo si¢ najwickszym miastem-panstwem
Mezopotamii.
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Pierwszymi mieszkancami
Mezopotamii byli Sumerowie. Stworzyli
wlasng, niepowtarzalng kulture 1
gospodarke (rys. 51). Osuszali bagna,
tworzyli wodociagi, przetwarzali metale
(miedz, braz), uprawiali zboza, palmg
daktylowa, z ktdérej wytwarzano chleb 1
wino. Palme¢ daktylowa nazywali
drzewem zycia. Do znaczacych osiagni¢¢ tej cywilizacji nalezy wynalezienie
pisma. Znaleziono ogromng bibliotekg, w ktorej zachowaly si¢ informacje
zawarte w Biblii. Sumeryjska matematyka 1 astronomia byty w swoich czasach
najdoktadniejsze na catym Bliskim Wschodzie. Zasluga Sumerow jest 12
konstelacji zodiakalnych, podziat godziny na 60 minut, minut na 60 sekund,
roku na 12 miesiecy i okregdw na 360°. Wynalazkiem kultury sumeryjskiej jest
koto. Potezne panstwo Mezhyrechya w Babilonii, ktére powstalo w okresie
swojej Swietnosci, zostalo zniszczone przez sasiednie plemiona okoto 1595
roku p.n.e., po czym cywilizacja Mezhyrechya upadia

Cywilizacje Indusu (Harappan) .
mozna nazwaé jedng z najstarszych & g\ﬁ"
kultur na $wiecie. Zaklada sig, ze
powstat 8 000 lat temu w dolinie
Indusu, ale daleko poza granicami
Rowniny Indusu (wspotczesne stany
Pakistanu 1 potnocno-zachodnich Indii).
Klimat na terytorium jest goracy,
zwrotnikowy, pustynny. Poczatkowo
Indianie uprawiali pszenice, ale gdy
klimat stal si¢ bardziej suchy, przerzucili si¢ na ryz i proso. Posiadali takze
najnowoczesniejszy system wodociaggowo-kanalizacyjny, jaki zapewniaty
miasta. Najwigkszym miastem byta Harappa (rys. 52).

Cywilizacja Indusu stynela z osiggnie¢ w roznych naukach, w tym w
matematyce (uzywanym przez nas systemie dziesie¢tnym), astronomii i
medycynie. Wysoko rozwinigte byto pismo, pierwotna religia, sztuka 1 kultura.
Indianie byli wykwalifikowanymi zeglarzami, dotarli do zatoki Perskie;j,
ptywali w Morzu Czerwonym, w oceanach Indyjskim i1 Spokojnym.
Handlowali z mieszkancami Mezopotamii i starozytnego Egiptu. Cywilizacja
Indusu istniata mniej wiecej w latach 2300—1700 p.n.e.. Niektorzy naukowcy
nazywaja inwazj¢ plemion aryjskich przyczyng upadku cywilizacji. Inng

7 = 2 o Ll - = -
Rys. 51. Sumeryjskie miasto Uruk

Rys. 52. Miasto Harappa
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przyczyna jest nieracjonalne zarzadzanie nawadnianym rolnictwem i nadmierne
wycinanie lasow tropikalnych, co doprowadzito do katastrofy ekologiczne;.
Cywilizacja Chinska jest najstarszg cywilizacja Azji Wschodniej 1 zawsze
rozwijala si¢ w izolacji od innych osrodkéw kulturowych. Znaleziska
archeologiczne wskazuja, ze starozytni ludzie zamieszkiwali terytorium dolin
Jangey i Z6Mej Rzeki w okresie od 2,2 miliona lat do 250 tysiecy lat p.n.e., a
wspotczesni ludzie pojawili si¢ tutaj 7 tysiecy lat temu.
T —— Pismo, ktéorym postugiwali si¢
mieszkancy Azji Wschodniej, stalo sig¢
wlasnoscig kultury chinskiej. Stynne
cztery wielkie odkrycia cywilizacji
chinskiej.  Papier 1 druk, co
przyspieszyto  rozprzestrzenianie — si¢
. ~“% informacji i wiedzy o kulturze chinskie;.
Rys. 53. Wielki Mur Chinski Kompas, ktory umozliwil rozwoj
odkrywania nowych ladéow 1 zeglugi, a takze stosunkéw handlowych z
innymi cywilizowanymi narodami. Proch strzelniczy, ktory umozliwit
skuteczniejsze prowadzenie dziatanh wojennych i1 ochrone jego granic.
Symbolem cywilizacji chinskiej stat si¢ Wielki Mur Chinski, ktory
budowano przez okoto poéttora tysigca lat (rys. 53). W przeciwienstwie do
innych, cywilizacja chinska kontynuowata swoje zycie, zachowata swoja
kulturg i rozwoj.

| [a]

¥ pe—— . kodu QR ub linku E
' o' https://cutt.ly/AwlEn2aE i obejrzyj film z trwajgcej g
',i budowy Wielkiego Muru Chinskiego.

Staroiytna Grecja jest kolebka
cywilizacji ~ zachodniej, kolebka
swiatowej demokracji  (rys. 54),
filozofii zachodniej, podstaw nauk
fizycznych 1 matematycznych, nauk :
przyrodniczych, sztuki, teatru i igrzysk Sl (U7, s
olimpijskich.  Cywilizacja  grecka Rys. 54. Aten q 'sz}'/zna
powstala w VII-V  wieku p.n.e.. demokracji
Istniala na terytorium wspolczesnej
Grecji. Jej rozwoj przypadt na okres V
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wieku p.n.e.. Nauki Pitagorasa, Euklidesa i Archimedesa stanowig podstawe
studiowania matematyki. Naukowcy-filozofowie Platon, Arystoteles,
Homer, ojciec geografii Eratostenes, ojciec historii Herodot, najwybitniejszy
lekarz tamtych czasé6w Hipokrates i inni wniesli znaczacy wklad w
europejska nauke i kulture. Jednym z najwybitniejszych osiggnig¢ nauki
starozytnej byla idea kulistosci Ziemi. Kazde greckie miasto bylo
wyjatkowym, niezaleznym panstwem. Dziedzictwo kulturowe cywilizacji
greckiej potozyto podwaliny pod cywilizacj¢ europejska.
Cywilizacja  staroiytnego  Rgymu  [=5° - J/&“\j Pt
AR T

wywodzi si¢ z Europy, na Polwyspie =
Apeninskim.  Poczatki  cywilizacji o
rzymskiej siggajg VIII wieku p.ne. z
czasow zatozenia miasta Rzymu, ktore
dzi§ geograficznie lezy w centrum
wspotczesnych  Wloch  (rys.  55).
Najwigkszy rozkwit Cesarstwa
Rzymskiego przypadl na II wiek n. e., ST : g
gdy obejmowal terytoria Europy  Rys. 55. Model starozytnego Rzymu
Zachodniej, Afryki Poétnocnej, Morza w miniaturze 1V wiek n.e.
Srodziemnego i Bliskiego Wschodu.

Najwazniejszym  osiggnigciem  cywilizacji  byly  narodziny  religii
chrzescijanskiej i jej rozprzestrzenienie si¢ po calym poteznym imperium.

= T SKorzystZ KoauQRIIUB kG
2 https://cutt.ly/8WIEmMS; i obejrzyj film
_ ', przedstawiajgcy ciekawostki dotyczgce starozytnego

Pierwsza ludno$¢ przybyta do
Ameryki z Azji Potnocno-Wschodniej
17-15 tysigcy lat temu. Najbardziej
znanymi cywilizacjami stworzonymi
przez spolecznosci ludzkie Ameryki
byli Majowie, Aztekowie i Inkowie.
Majowie osiedlili si¢ glownie na
potwyspie  Jukatan w  Ameryce
Potnocne;. Sprzyjajacy klimat
umozliwit rozw¢j kultury rolnicze;,

==

Rys. 566. Kultura Majow
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budowe kamiennych obiektow architektonicznych duzych miast, ktore
rozwingty nauke, sztuke 1 wodociagi. Majowie budowali takze piramidy
(rys. 56). Wielkim osiagnigciem cywilizacji bylo wynalezienie wlasnego
pisma. Ciekawostka jest fakt, ze pismo majowe zostalo rozszyfrowane w
1955 roku przez ukrainskiego naukowca Jurija Knorozowa. To bylo
sensacyjne odkrycie. Cywilizacja Majow istniata juz w okresie 2 tys. p.n.e. -
250 r. n.e.. Naukowcy tlumacza $mier¢ cywilizacji zmianami klimatycznymi
1 dotkliwg susza, ktora doprowadzita do gtodu.

Aztekowie to najwigkszy lud
Meksyku, ktory osiedlit si¢ tu w XII
wieku. n. e. Dziedzictwo kulturowe
Aztekow to duza liczba tradycji
mitologicznych i kultowych, wysoko
rozwinigta sztuka, osiggnie¢cia nauki i
literatury (rys. 57).

Najwigksza cywilizacja Ameryki
Potudniowej byta kultura Inkoéw ze
stolica w miescie Cusco. Mieszkali
wzdhuz wybrzeza Oceanu Spokojnego
1 w Srodkowych Andach. Imperium Inkow trwato okoto 100 lat.

Rys. 57. Kultura
Aztekow

® . = Poznaj wigcej
& Pola tarasowe byty wynalazkiem Inkéw. Zostaty zbudowane
’fg przez starozytne kultury preinkaskie okoto 4500 lat temu, a Inkowie
udoskonalili te technologie. Tarasy sg kreatywnym rozwigzaniem
problemu uprawy na stromych zboczach gérskich. Ze wzgledu na konstrukcje,
wielkos¢, potozenie taraséw wzgledem stonca, réznica temperatur pomiedzy ich
skrajnymi punktami mogta czasami wynosi¢ 15°C.

* Cwiczymy

y i 1. Ktéra cywilizacja prekolumbijska jest najbardziej E

T*'“*’ rozpowszechniona w Ameryce Potudniowej? L g
2. Skorzystaj z kodu QR lub linku i

https://cutt.ly/IwT34I1GM i poznaj wyjgtkowg cywilizacje Inkow. EE‘ .

3. Przejdz przez kod QR lub linku Ed,:;rr IE

https://cutt.ly/7wT33U0Ox i obejrzyj film o skarbie ztota Inkow. L

4. Wymieh wyjagtkowe osiggniecia cywilizacji Inkéw, ktére
zaskakujg Ciebie i wielu naszych wspoétczesnych.
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3. Etnosy

W réznych cze$ciach Ziemi ludzie réznig si¢ kulturg, tradycjami,
mentalnos$cig i wreszcie jezykiem, ktory odziedziczyli od rodzicow, ktory
uwazaja za swoj wlasny. Aby oznaczy¢ duza spoteczno$¢ ludzi, zwyczajowo
uzywa si¢ pojecia ludu. Dlaczego mnarody roznig si¢ od siebie? Jak
ksztattowata si¢ historia rozwoju cztowieka w tych odlegtych czasach?

Etnos (z greckiego ,,lud”) to stabilna wspdlnota ludzi, ktora powstala
podczas dlugiego rozwoju historycznego na okreslonym terytorium, gdzie
ludzie maja wspdlne pochodzenie, jezyk, kulture, zwyczaje, tradycje,
swiadomos$¢ wilasnej jednosci i roznice w stosunku do innych grup
etnicznych (rys. 58).

Formacje¢ ludu mozna przedstawi¢ schematycznie:

w wyniku dhugotrwatego

wspolistnienia na wspdlnym terytorium

Pokrewienstwo plemiona ulegly wymieszaniu. Dla

\{"‘;l?,%".‘;’i“e e spolecznosci ludzkie; zawsze wazne

. bylo  terytorium, na  ktérym

zamieszkiwata 1 zarzadzata swojg

| gospodarkg. Terytorium stalo si¢ dla

"/ ludzi ojczystym miejscem i zblizylo ich

' do siebie, czesto toczono wojny o

terytorium. Jezyk byl sposobem

porozumiewania si¢ mi¢dzy ludzmi. Za

// jego pomocya ludzie porozumiewali si¢

— el ze soba, dzigki niemu ksztattowato si¢

zycie duchowe, kultura narodowa,
zwyczaje, tradycje, religia itp.

Jako podstawg¢ do rozrdoznienia grup etnicznych zyjacych na Ziemi
naukowcy przyjeli ceche jezykowa. Dla identyfikacji narodu decydujace
znaczenie ma jezyk. Wedlug podobienstwa jezykowego wyrdznia si¢ 24
rodziny jezykowe, ktore dzielg si¢ na grupy jezykowe. Najwieksza rodzing
jezykowa jest indoeuropejska, ktora obejmuje 43% $swiatowej populacji i 10
grup jezykowych.

Nar6d ukrainski nalezy do stowianskiej grupy rodziny jezykéw indo-
europejskich. Kolejng co do wielkosci liczbg ludnosci jest rodzina jezykdw

Cechy
etnosu |

Rys 58. Cechy etnosu
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chinsko-tybetanskich (1 miliard osob).
Na $wiecie, nalicza si¢ 7,5 tys.jezykow.
Najpopularniejsze z nich to jezyk
chinski, hindi, angielski 1 hiszpanski.
Mieszkancy planety powinni dazy¢ do
wzajemnego zrozumienia, pokoju i
harmonii pomigdzy wszystkimi narodami

i grupami etnicznymi (rys. 59). D N .
Rys. 69. Narody planety

v Cwiczymy
" 8 1. Przedyskutujcie w grupach, jak rozumiecie kazdy ze znakéw
f’jt cywilizacji. Dlaczego niektérzy naukowcy poréwnujg cywilizacje do
Zywego organizmu?

2. Starozytne cywilizacje nazywane sg cywilizacjami rzecznymi. Jaki jest
powod nazwy? Uzasadnij.

3. Znajdz powigzanie starozytnych cywilizacji z czasami wspotczesnymi.

4. Zapoznaj sie z dostepnymi zrédtami informacji geograficznej, materiatami
podrecznikowymi. Przygotuj prezentacje na temat: ,Przesiedlenia ludzi i rozwdj
cywilizacji”.

5. Dziatalnos¢ projektowa. Praca w grupie.

Korzystajgc z materiatdow z tematu, informacji z dodatkowych zrédet, utwérz
projekt na temat: ,Starozytne cywilizacje planety”. Rozwij:

- projekt Twoich produktéw reklamowych (kolaz, broszury, pocztéwki itp.);

- szkic wspotczesnego ubioru przewodnika z wykorzystaniem stylu (ozdoby,
akcesoria starozytnych cywilizacji kulturowych);

- trasa wycieczki turystycznej.

Do stworzenia projektu wykorzystaj materialy, ktére najbardziej Cie
zainteresowaty, sprawity, ze zapragnagtes dowiedzie¢ sie wiecej o starozytnej
cywilizacji. Sprébuj okresli¢ czynniki powstania, narodzin, rozkwitu i $mierci lub
asymilacji cywilizacji. Powigz swoje badania z warunkami naturalnymi obszaréw,
na ktorych uksztattowaty sie cywilizacje.

6. Stworz projekt na temat: ,Idealny kontynent”.

Na osadnictwo ludzi na planecie i powstanie starozytnych
M cywilizacji ludzkich miaty decydujgcy wptyw czynniki przyrodnicze:
- ~ warunki klimatyczne, réwninna rzezba, zyzne gleby, dostepnosé
wody.

Do najbardziej znanych cywilizacji kulturowych nalezg cywilizacje
starozytnego Egiptu, Mezopotamii, starozytnych Indii, Chin, starozytnej Greciji,
starozytnego Rzymu i Ameryki. Miaty one znaczacy wptyw na rozwaj ludzkosci.

Podstawg selekcji grup etnicznych jest cecha jezykowa.

Najwieksza rodzina jezykow to indoeuropejska. Najpopularniejszymi
jezykami na swiecie sg chinski, hindi, angielski i hiszpanski.

F= A

Quiz «Rozsiedlenie ludzi
na planecie»

https://vse.ee/cdbj

https://vse.eelcdbi
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Gra «Strefy klimatyczne
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sl AFRYKA

Pole terenu 30,3 min km?,
Ludnos¢ 1,3 mid oséb (2023 r.).

Rozdzial 111

PRZYRODA
KONTYNENTOW

Srednia wysokosé
nad poziomem oceanu 750 m.

Najwieksza wysokos¢ nad poziomem
oceanu — g. Kilimandzaro, 5895 m.

Najmniejsza wysoko$¢ od poziomu oceanu
— poziom jeziora Assal, -155 m.

Wielka szczelina afrykanska.

Najgoretszy kontynent.

Najdtuzsza rzeka Nil (z Kagera),
6852 km.

I
E— 5

Najgtebsza rzeka na Swiecie i druga
pelnowodna — Kongo.
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Rys. 60. Mapa fizyczna Afryki

Polozenie geograficzne. )
Linia pobrzeza |

Dowiesz sie:
— jaka jest specyfika potozenia geograficznego Afryki;
— kontury linii pobrzeza kontynentu;

— 0 wktadzie Vasco da Gamy w badania Afryki.

1. Potozenie geograficzne Afryki

Nazwa ,,Afryka” znana jest od III tysigclecia p.n.e., to tak nazywata si¢
prowincja w poblizu starozytnego miasta-panstwa Kartagina w pdinocne;j
czesci kontynentu. Pozniej, w Sredniowieczu, nazwa ta rozprzestrzenila si¢ na
Libig i Algierig, a nastepnie na caly kontynent. Inna wersja pochodzenia nazwy
pochodzi od stowa ,,africus”, co po tacinie oznacza ,,bezmrozny”.

Polozenie geograficzne kontynentu to jego potozenie wzgledem
oceanow, innych kontynentdw, to jego ,,adres geograficzny” na powierzchni
Ziemi.

Wsrod kontynentow Afryka ustepuje pod wzgledem wielkosci jedynie
Eurazji. Rownik przecina kontynent niemal przez $rodek. Potudnik zerowy
przechodzi na zachodzie kontynentu. Afryka to jedyny kontynent na
planecie, ktory znajduje si¢ na czterech potkulach: péinocnej 1 potudniowe;,
zachodniej 1 wschodniej. Wigkszo$¢ Afryki polozona jest pomiedzy
zwrétnikami.

Kontynent omywajg wody Oceanu Atlantyckiego od zachodu i Oceanu
Indyjskiego od wschodu. Najblizszym sasiadem Afryki jest kontynent
Eurazja, ktory znajduje si¢ na podilnoc i pdnocny wschoéd od niej.
Kontynenty te taczy waski Przesmyk Sueski. (Przesmyk to waski pas ladu,
otoczony z dwobch stron woda, ktory taczy wicksza czes¢ ladu. Naprzeciwko
ciesniny.) W latach 1859-1869 utozono w tym miejscu kanat zeglugowy,
ktory taczyt Morze Srodziemne i Morza Czerwone.

Wazng cecha polozenia geograficznego kontynentu sg  punkty
krancowe 1 zasieg z potnocy na potudnie i1 z zachodu na wschod.

v Cwiczymy
s el 1. Na rys. 60 znajdz skrajne punkty Afryki. Ustal ich wspétrzedne
f’ 1t geograficzne i zaznacz je na mapie konturowej Afryki.
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2. Okresl dlugos¢ kontynentu z potnocy na potudnie wzdtuz potudnika 20° i
z zachodu na wschéd wzdtuz réwnika, w stopniach i kilometrach.

3. Praca w grupie przy rozwigzywaniu problemoéw: Jakie cechy naturalne
powstajg w zwigzku z przecieciem srodka Afryki rownikiem? Jak dtugo$¢ Afryki
wplywa na naturalne cechy kontynentu?

2. Linia pobrzeza kontynentu

Linia pobrzeza to granica mi¢dzy ladem a powierzchniag dowolnego
zbiornika wodnego (oceanu, morza itp.). Odzwierciedla kontury (zarysy)
ladu, nie jest stata i zmienia si¢ pod wptywem ruchu ptyt tektonicznych,
zniszczenia przez fale morskie. Linia brzegowa Afryki jest stabo wceieta i ma
niewiele wystepow ladowych do oceanu. Dogodnych zatok jest bardzo
mato. Brzegi sa w wigkszos$ci strome. Na pdinocy Afryke 1 Europe oddziela
Cie$nina Gibraltarska o szerokosci w najwezszym miejscu 14 km oraz
Morze Srédziemne. Od potudniowego wschodu kontynent obmywaja wody
Morza Czerwonego, ktére jest potaczone z oceanem Indyjskim przez
Cie$ning Bab el-Mandeb 1 Zatoke Adenska. Najwickszg zatokg jest Zatoka
Gwinejska. Niewiele jest potwyspow 1 wysp. Najwicksze to Potwysep
Somalijski we wschodniej Afryce oraz wyspa Madagaskar, oddzielona od
ladu najdtuzsza na swiecie Cie$sning Mozambickg (1670 km).

v | Cwlemmy | T
yve | Poszukaj obiektow geograficznych na fizycznej mapie Afryki

1*1" (rys. 60). Umiesc¢ je na mapie konturowej: ]

oceany: Atlantycki, Indyjski; morza: Srodziemnomorskie,

Czerwone; zatoki: Gwinea, Aden; ciesniny: Mozambik, Gibraltar, Bab-el-

Mandeb; wyspa Madagaskar; potwysep Somalijski.

® . = Poznaj wigcej
.—fbb Morze Czerwone. Greccy historycy starozytnosci wspominajg to
morze w swoich pismach. Jest prawdopodobne, ze morze zostato tak
57 nazwane przez podréznikéw, poniewaz nabiera czerwonego koloru
podczas sezonowego rozmnazania sie pospolitych tu jednokomodrkowych
glonéw. Przez diugi czas zachowano greckg nazwe Erytrea (od ,erythros” -
,czerwony”).
Madagaskar to najwieksza wyspa potozona niedaleko Afryki, ktéra w
przesztosci oderwata sie od niej. Nazwe wyspy dostownie ttumaczy sie jako
.Miasto Tysigca Wojownikow”, inna nazwa to ,Wielka Czerwona Wyspa”.

3 . Podréz Vasco da Gamy

Europejczycy przez dtugi czas T o
nie wyobrazali sobie prawdziwych  |i /
konturow 1 wymiarow Afryki. W ‘ / ) -
1488 roku Portugalczyk - po raz ‘ ) .
pierwszy dotart do najbardziej | l'f‘ \ < 1

wysunigtego na potudnie punktu g
Afryki 1 oceanu Indyjskiego. P(? :)_ e .‘.&\5‘93}%\'
wyladowaniu na kontynent Afryki f ™o

marynarz nazwat go Przyladkiem
Burz. Po6zniej krol Portugalii,
poktadajac  wielkie nadzieje w
odkrytym przez Diasa szlaku
morskim do Indii, nazwal go
Przyladkiem Dobre; Nadziei. W
1497 roku zaopatrzono wyprawe Rys. 61. Trasa podrozy
prowadzong przez do§wiadczonego Vasco da Gama u wybrzezy Afryki
marynarza Vasco da Game. Zbadat

ponad 4000 km wschodniego wybrzeza Afryki i dotart do Indii (rys. 61). To
Vasco da Gama jako pierwszy odkryt droge morska do egzotycznego dla
Europejczykow kraju 1 umiescit jg na mapie.

¥ A - Cwiczymy
R | Wizytowka ,Afryka: krgg pomystow”.
T * 1 " - Stworz projekt obrazkowy ,,Co wiemy o Afryce?”
- Studiujgc temat ,Afryka”, zapisuj najwazniejsze i najciekawsze

fakty w dowolnej formie (pisemnej, graficznej).
- Na koniec przestudiowania tematu utworz kolejny projekt obrazkowy
,Czego dowiedzieliSmy sie o Afryce?”.
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Wiemy i umiemy
' Wsréd kontynentow Afryka ustepuje pod wzgledem wielkosci
" E jedynie Eurazji.

K Cechg potozenia geograficznego kontynentu jest jego
przeciecie z rownikiem prawie posrodku.

Afryka to jedyny kontynent potozony na czterech pétkulach.

Linia wybrzeza kontynentu jest lekko wcieta.

Dzieki wyprawie Vasco da Gamy Europejczycy poznali prawdziwe kontury
Afryki.
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Budowa tektoniczna

Dowiesz sie:
— historii powstania kontynentu afrykariskiego i jego
strukture tektoniczng;
— 0 wspofczesnych procesach tektonicznych na
kontynencie.
1. Budowa tektoniczna

Prawie caly kontynent Afryki byl cze$cia prakontynentu Gondwany.
Calkowite oddzielenie kontynentu od Gondwany nastgpito okoto 65
milionow lat temu.

~Macumar Kontynent opiera si¢ na

oL platformie  Afirykansko-Arabskiej
(rys. 62). Z czasem dolaczyty do
niego rejony fatdu bajkatu. Sag to
pozostalosci  systemoéw  gorskich,
ktore powstaly na kontynencie

Pangea. Od potnocnego zachodu i
“ = poludnia platform¢ te¢ otaczaja
2| obszary fatdu hercynskiego, a od
polnocy faldu alpejskiego. W
wyniku  wietrzenia  zaglebienie

TexToniuni obaacti
KaitHozolcskHii
By/IKaHIgHHIT nose |
Obnacri

[ anenificekol |

CKIIAIHacToCTI

Ocanosnii woxon

MOTOIHX maaThopM

Ofnacti

i i lt' ’...1]. : R platformy wypehito si¢ skatami
~
Ocanoenii qoxon ypoa \.\\ . e .

' ,.-{I?l?\‘lé.!\’t‘ﬁpiiicr,xrilﬁ_: C Keitrrayn \\\r Ols a(}owyml ! utl‘:, OI’Zbyb.’ k81§h pl}Ity
th?;ll;jcl'éﬁtl)lil):jxwir’.‘i'li:lI:H\umru dynmamenty masnix # Posnomu p atto prekambryjskic 1
NokeMOpiHCEEHX MiaThopM Ha NOBEPXHK (LIHTH) paleOZOiCZHYCh. W Wielu miejscaCh

Rys. 62. Mapa tektoniczna Afryki starozytne skaty prekambryjskie

wychodzag na powierzchnig w
postaci wystepow - tarcz.

Platforma afrykansko-arabska sktada si¢ z kilku blokéw potaczonych
ruchomymi strefami tektonicznymi, wzdtuz ktorych utworzyty sie glebokie
uskoki. Wielokrotnie poddawala si¢ ruchom pionowym. Na wschodzie
platformy powstat najwigkszy uskok Swiata — uskok Afryki Wschodni.
Obszar ten charakteryzuje si¢ intensywnym powstawaniem peknig¢ w
skorupie ziemskiej, wulkanizmem i trzgsieniami ziemi.

¥ '?- Cwiczymy
Ay Jak wyttumaczy¢é wyrazenie ,Afryka sie rozprzestrzenia®?
1“ lr Potwierdzenie tego faktu znajdz na mapie (rys. 62). Co o tym wiesz?
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2. Wspotczesne procesy tektoniczne

Afryka si¢ dzieli. Szybko$¢ rozchodzenia si¢ plyt afrykanskiej i
somalijskiej wynosi 6—7 mm rocznie. Cze$¢ kontynentu znajduje si¢ na
granicy plyt tektonicznych, ktére powoli si¢ rozchodza 1 oddalaja od siebie.
Potwierdza to pgknigcie o dtugosci 56 km w depresji Afar. Depresja obnizona
jest ponizej poziomu Oceanu Swiatowego o 155 m (poziom jeziora Assal).
Naukowcy prowadza obserwacje satelitarne. Przewiduje sig¢, ze za 10
miliondéw lat wschodnia czgs¢ Afryki oddzieli si¢ 1
bedzie odrgbnym kontynentem.

Wspolczesne procesy tektoniczne (uskoki,
szczeliny) zachodzace w uskoku Afryki Wschodniej &=
(rys. 63) mogag w najblizsze] przysziosci B8
doprowadzi¢ do katastrofalnych skutkow.

Najbardziej mobilng czgscig Afryki jest obszar
faldu alpejskiego, ktory powstat na polnocy. Przez ~ Rys. 63.Gigantyczny
dlugi czas obszar ten byl polaczony z gérami uskok ;OZdZier a
potwyspu Iberyjskiego 1 dopiero po powstaniu Alryke
cie$niny Gibraltarskiej stal si¢ niezaleznym systemem gorskim w Afryce. Plyta
Afrykanska przesuwa si¢ na polnoc w tempie 2 cm rocznie, co za kilka
milionéw lat moze doprowadzi¢ do znikni¢cia cie$niny Gibraltarskiej. Polnocne
grzbiety systemu gorskiego powstaly w epoce faldowania alpejskiego,
pozostate za§ w epoce hercynskiej. Trzesienia ziemi zdarzajg si¢ tu niemal co
roku, powodujac liczne ofiary.

ol Cwiczymy

YV Poznaj skutki wspotczesnych procesow tektonicznych w

t”‘lr ramach Platformy Afrykanskiej. Wyjasnij zwigzki przyczynowo-
skutkowe w uskoku Afryki Wschodniej (wystepujgce w dowolnej

formie: opis-wyjasnienie, diagram, rysunek itp.).

: Skorzystaj z kodu QR lub linku  [m]
[ 2 hittps:/cutt.ly/zwWuGIxH3 i obejrzyj film o powstaniu
h' gigantycznej szczeliny o dtugosci kilku kilometrow w

30

[=]

Wiemy i umiemy
1 Afryka to fragment starozytnego kontynentu Gondwany.
' | U podstawy Afryki lezy platforma Afrykanska, otoczona
strukturami fatdowymi Hercyna na potnocnym zachodzie i potudniu
oraz strukturami faldowymi alpejskimi na potudniu.

Do najbardziej mobilnych czesci kontynentu zalicza sie uskok Afryki
Wschodniej i fatd alpejski. Sg aktywne sejsmicznie.
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Rzezba. Kopaliny uzyteczne

Dowiesz sie:
— formy terenu powszechne na kontynencie;
— w jakie mineraty bogata jest Afryka

1. Rzezba Afryki

W rzezbie Afryki najwigksze obszary zajmuja wyzyny i1 plaskowyze.
Jest kilka wysokich goér. A niziny zajmujg male obszary wzdluz wybrzezy
morz i1 oceandw.

Plaski teren kontynentu jest potaczony z platforma Afrykanska. Pod
wzgledem wysokosci w stosunku do poziomu oceanu kontynent dzieli si¢ na
Afryke Niskg (do 1000 m), obejmujaca cze$¢ poOlnocng i1 podinocno-
zachodnia, oraz Afryke Wysokq (ponad 1000 m), obejmujaca jej potudniowg
1 potudniowo-wschodnig cze$¢. Plaskowyz Wschodni Afryki powstat na
tarczach starej platformy we wschodniej cze$ci kontynentu. To tutaj
znajduje si¢ najbardziej aktywna strefa tektoniczna — uskok Afryki
Wschodniej, na obrzezach ktorego powstal masyw Ruwenzori (rys. 64) oraz
najwyzsze punkty kontynentu — wulkan Kilimandiaro (5895 m) (rys. 65) 1
Gora Kenia (rys. 60).

Rys. 66. Gora

Rys. 64. Masyw Rys. 65. Wulkan

Ruwenzori Kilimandzaro Kenia
bW N We wschodniej czgsci Afryki znajduje si¢

Wzgorze Etiopskie (rys. 67). Pasma gorskie z
wulkanami przeplataja si¢ z glebokimi
basenami. Jeden z nich, dorzecze Afar, to
najnizej potozona cz¢s¢ Afryki. To wlasnie w
nim znajduje si¢ najnizszy punkt kontynentu
(=155 m). Basen ten potozony jest blisko
wybrzeza Morza Czerwonego.

Rys. 67. Wyzyny Etiopii
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W Afryce Niskiej wznosza si¢ wyZyny
Ahaggar i Tibesti. Gory Kapskie rozciagaja
si¢ na potudnie od kontynentu, a Gory Smocze
na potudniowym wschodzie (rys. 68). Na

skrajnym

kontynentu wznosza si¢ jedyne milode gory
Afryki — Atlas.

Europejczycy, wykorzystujgc starozytne mity, w
ktérych gory Atlanty wychwalat mitologiczny bohater
Atlanta czyli Atlas.

: Poznaj wiecej

o istnieniu gor Atlasu (rys. 69) z podrozy

p6inocno-zachodnim krancu

Mieszkancy planety dowiedzieli sie

Fenicjan. Ich nazwe wymyslili

Rys. 69.
Gory Atlasu

v,
fiit

1. Jakiej strukturze tektonicznej Afryka zawdziecza swojg ptaskg rzezbg?
2. Znajdz na mapie Afryki wyzyny, w ktérych znajduje sie miejsce ze

Cwiczymy

Korzystajagc z mapy fizycznej i tektonicznej Afryki, tekstu
paragrafu, podanego schematu i atlasu, odpowiedz na pytania i

wykonaj éwiczenia.

wspoétrzednymi
21°sz. pn., 18°dt.wsch.

3. Na ktérym ptaskowyzu znajdujg sie najwyzsze punkty kontynentu i

najbardziej aktywna strefa uskokow tektonicznych?
4. Wymien najstarsze goéry Afryki.

5. Zaznacz na mapie konturowej: gory: Atlasu, Smocze, Kapskie; wulkan

Kilimandzaro; Wzgorze Etiopskie; Ptaskowyz Wschodni Afryki.

Budowa tektoniczna i rzezba Afryki

A 4

Platforma Afrykanska

| Wschodni Afrykanski ptaskowyz
+—— Wzgodrza: Ahaggar, Tibesti, Etiopia
I Kotliny: Kongo, Kalahari, Czad
L Gory Smocze

Strefa fatdowa Hercyna

A 4

L Gory Kapskie

A 4

Strefa fatdowa Alp

L Gory Atlasu
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Duze baseny sa powszechne w obnizonych obszarach platformy:
Kongo, Kalahari, Czad.

Procesy zewngtrzne — wietrzenie, wiatr, erozja rzeczna — odgrywaja
znaczacg role w ksztaltowaniu wspolczesne] rzezbie Afryki. Na
piaszczystych pustyniach wiatr tworzy piaszczyste wzgodrza - wydmy i
barchany. Pozostatosci skal mozna znalez¢ niemal wszedzie. Wiatr, wilgo€ i
nagle zmiany temperatury tak niesamowicie przetworzyly skaty, ze kazda z
nich tworzy niepowtarzalne ksztalty — grzyby, piramidy, glowe smoka,
poszczegolne filary.

2. Kopaliny uzyteczne

W glebinach Afryki wystepuja duze zloza mineraléw pochodzenia
magmowego 1 metamorficznego (rys. 60).

W Afryce Poludniowe] powstalty mineraty rudne, w tym rudy zelaza,
manganu 1 miedzi, boksyt (ruda aluminium), a takze ztoza uranu, zlota, platyny
1 srebra. Sposrdd mineratéw innych niz rudy najwazniejsze sg grafit 1 fosforyty.

W zaglebieniach platformy osadzity si¢ skaly osadowe, w ktorych
zgromadzily si¢ zasoby ropy i gazu ziemnego. Skupiajg si¢ w Niskiej
Afryce: na polnocy kontynentu (Basen Sahary) oraz na wybrzezu i szelfie
Zatoki Gwinejskiej (Basen Gwinejski).

Duze ztoza diamentow sa zwigzane ze skatami wulkanicznymi.
Powstaty w potudniowej Afryce.

& Cwiczymy . ’ . ’
LF = Korzystajgc z rys. 60 zbadalé powstawanie basendéw

1*1" roponosnych i gazonosnych w Afryce. Formutuj wnioski.

: - Przypomnij, jakie znaki umowne wskazujg rope i gaz ziemny

na mapie.

- Znajdz na mapie pola i baseny naftowe i gazowe. Okre$l ich potozenie
geograficzne na kontynencie.

- Poréwnaj obszary koncentracji basenéw na mapach fizycznych i
tektonicznych Afryki. Na jakich formach rzezby sg one powszechne (niziny,
wyzyny, ptaskowyze, gory) i w jakich obszarach tektonicznych sie znajdujg?

- Formutuj wnioski na temat prawidlowosci powstawania basendw
roponos$nych i gazonosnych w Afryce.

Wiemy i umiemy
" _ Platforma Afrykanska lezy u podstaw wiekszosci kontynentu.
K %2 W rzezbie Afryki najwigksze obszary =zajmujg wyzyny i
ptaskowyze. Niewiele jest nizin.
Systemy gorskie powstaty na wybrzezach kontynentu w réznym czasie.
Kontynent jest bogaty w mineraty. Tak wiec w Wysokiej Afryce znajdujg sie
ztoza rud wiekszosci metali, a w Niskiej Afryce ztoza ropy i gazu ziemnego.
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Ogolne cechy klimatu

Dowiesz sie:

— jakie czynniki klimatotworcze wplywajq na klimat Afryki;
— jakie strefy klimatyczne i typy klimatu utworzyly sie na

kontynencie.

1.Czynniki klimatotworcze ksztaltujace klimat Afryki

Potozenie kontynentu pomiedzy tropikami przyczynia si¢ do naptywu
duzej ilosci promieniowania slonecznego. Afryka uznawana jest za
,hajgoretszy kontynent”. Panujg tu wysokie temperatury. Tylko na
szczytach odizolowanych goér 1 pasm gorskich temperatura moze spasé¢
ponizej 0°C.

Srednie temperatury powietrza w lipcu na prawie calym kontynencie
wynosza powyzej +20°C. To wlasnie w Afryce zarejestrowany jest biegun
ciepla planety — na wschodzie Sahary powierzchnia czasami nagrzewa si¢ do
+83°C.

Cyrkulacja atmosferyczna ma istotny wptyw na klimat Afryki. Na
kontynencie dominuje klimat réwnikowy (goracy 1 wilgotny) oraz
zwrotnikowy (goracy, suchy 1 zapylony). Dlatego w poblizu rownika spada
rocznie ponad 3000 mm opadoéw, a na zwrotnikach ich ilos¢ spada do 200
mm/rok. Umiarkowane masy powietrza majg niewielki wptyw na péinocne i
poludniowe krance kontynentu. Przynosza ochtodzenie i opady.

Wschodnia cze$¢ Afryki znajduje si¢ pod wptywem stalych wiatrow —
pasatéw. Pasat potnocno-wschodni pochodzi z terytorium Potwyspu
Arabskiego 1 przynosi suche 1 gorgce powietrze do podinocnej czesci
kontynentu. Jest to jedna z gltoéwnych przyczyn powstania Sahary. Pasat
poludniowo-wschodni powstaje nad Oceanem Indyjskim, dzigki czemu
przynosi powietrze nasycone wilgocia.

Gorzysty teren potudniowo-wschodniej czesci  Afryki stanowi
przeszkode w rozprzestrzenianiu si¢ wilgotnego powietrza znad Oceanu
Indyjskiego. Dlatego wiekszo$¢ wilgoci pozostaje na wschodnim wybrzezu
kontynentu.

Na ilos¢ ciepta 1 wilgoci w Afryce wpltywaja cieple i zimne prady
oceaniczne. Na przyktad zimny prad Benguelski spowodowal powstanie
pustyni Namib na zachodnim wybrzezu kontynentu, ktora charakteryzuje si¢
wyjatkowo suchym klimatem.
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'y - Cwiczymy
L e | 1.Wykorzystujac z
1*1" izotermy lipca i stycznia
L ~ (rys. 70) wyznacz S$rednie
temperatury powietrza w poblizu
réwnika i zwrotnikow.

2.Znajdz miejsca maksymalnej i

Macimat
&l cu 1230 ku

minimalnej temperatury na
kontynencie i oblicz ich roczng
amplitude. eamity S
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5. Wymien kilka czynnikéw

powstania pustyn Sahara i Namib. Rys. 70. Mapa klimatyczna

Afryki

2. Strefy klimatyczne i typy klimatu
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[ camar Afryka polozona jest w siedmiu

' ~ k% | strefach klimatycznych (rys. 71).

s L Kazdy z nich ma swoja wlasng

-~ %) | charakterystyk¢ w  zaleznosci od

b T wptywu czynnikow klimatycznych.

ai} }{‘“‘“ Rownikowa strefa klimatyczna

i Propiani | . .| jest gorgca i wilgotna. Powstata w

- ([5‘53..].!0;:.,?”]:”!'“' o 3| poblizu réwnika, na wybrzezu Zatoki

1p06'“ " g_: Gwinejskiej i w dorzeczu rzeki Kongo.

gipomusoro . i< | Temperatura powietrza waha si¢ w

T e & granicach +24°C przez caly rok.

(OPeLkOIO K. Przewaga niskiego ci$nienia powoduje

codzienne burze. Roczna ilo$¢ opadow

Rys. 71. Strefy klimatyczne Afryki wynosi 2 000-3 000 mm i jest

najwyzsza na kontynencie. Wilgotno$¢ powietrza jest tutaj bardzo wysoka.

Przez caly rok dominujg rownikowe masy powietrza. Typ klimatu jest
rownikowy.

Podrownikowe strefy klimatyczne sg gorace 1 okresowo wilgotne. Powstaty

na potoc 1 potudnie od strefy réwnikowej. Wyraznie rozréznia si¢ dwie pory

roku: mokra 1 suchg. Thumaczy si¢ to faktem, ze wilgotne rownikowe masy
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powietrza naptywajg tu w okresie czerwiec—sierpien, a suche, gorace tropikalne
masy powietrza naptywaja tu w grudniu—lutym. Jesli w pasie podréwnikowym
potkuli pdinocnej jest sucho i1 gorgco, to w tym czasie nadchodzi pora
deszczowa w pasie podrownikowym poétkuli potudniowej. W porze suchej i
goracej $rednia miesigczna temperatura powietrza wynosi +30°C, a ilos¢
opadéw 300 mm, w porze deszczowej odpowiednio +20°C i 500—1000 mm.

Zwrotnikiowe strefy klimatyczne obejmuja terytorium  wokot
zwrotnikéw od granicy stref podrownikowych po systemy gorskie pétnocy 1
potudnia. Przez caty rok jest tu wyjatkowo goraco i1 sucho. Sahara znajduje
si¢ w pasie zwrotnikowym potkuli pétnocnej. Suchos$¢ poteguja potnocno-
wschodnie pasaty 1 zimny Prad Kanaryjski, ktory ptynie wzdhuz
zachodniego wybrzeza Afryki. W odrdznieniu od pasa zwrotnikowego
potkuli poinocnej, gdzie panuje jeden typ klimatu — pustynny, na poétkuli
poludniowej uksztattowaly si¢ dwa typy klimatu: pustynny zwrotnikowy,
ktory powstat pod wplywem zimnego pradu Benguelskiego oraz wilgotny
zwrotnikowy — w wyniku dziatania cieptego pradu, potudniowo-wschodnich
pasatow i gorzystego terenu. Srednie miesieczne temperatury w lipcu
wynosza +32°C, a w styczniu - +16°C. W cieniu temperatura czesto
przekracza +50°C, a roczna amplituda temperatur powietrza sigga 70°C.
[los¢ opadow jest niewielka, czasami nie ma ich przez kilka lat.

Podzwrotnikowe strefy klimatyczne powstaly na skrajnej polocy i
potudniu kontynentu. Na poinocy panuje klimat srodziemnomorski. W okresie
czerwiec-sierpien dominujg tu suche, goragce zwrotnikowe masy powietrza, a w
grudniu-lutym przewazaja wilgotne, umiarkowane masy powietrza, ktore
przynosza opady. Srednia temperatura latem wynosi +28°C, zimg +12°C. W
okresie wilgotnym przypada okoto 600 mm opadéw, latem opady sg znikome.
Na potudniu uksztattowaty si¢ dwa typy klimatu: §rodziemnomorski 1 wilgotny
z rownomiernym nawilzeniem. W szczegélnosci w wilgotnym klimacie
podzwrotnikowym $rednia temperatura w lipcu wynosi +16°C, w styczniu
+25°C, a ilo$¢ opadow dochodzi do 1000 mm/rok.

¥  Cwiczymy
. A Po pofaczeniu sie w grupy okresl jakie roéznice istniejg w tych
1*“" samych strefach klimatycznych pétkuli pétnocnej i potudniowej w

| grupa. Strefy podrownikowe;
Il grupa. Strefy zwrotnikowe;
Il grupa Strefy podzwrotnikowe.

Wiemy i umiemy
"EQ Afryka jest najcieplejszym ze wszystkich kontynentow.
i Kontynent potozony jest w siedmiu strefach klimatycznych.

97



Wody Srédladowe

Dowiesz sie:

— o dorzeczach Afryki;

— 0 najwiekszych rzekach kontynentu i ich rezimie
wodnym;

— 0 najwiekszych jeziorach Afryki, osobliwosciach ich
potozenia;

— o roli Davida Livingstone’a w badaniach zbiornikow
wodnych kontynentu.

1. Dorzecza Afryki

Muacwemad

St lezos) - Dorzecza powstaly wzaleznosci od
= %, | specyfiki rzezby, nachylenia
" % | powierzchni kontynentu, a takze
warunkow klimatycznych. Najwigkszy
obszar zajmuje basen  Oceanu
(2 | Atlantyckiego (rys. 72). Powstaly tu
S f N E systemy rzeczne: Nil, Kongo, Niger,
ety - 5| Orange. Zrodta najwiekszych rzek
BHYTPILIHEOTO : . X ; l§| AffYkl — Nilu1 KOHgO — znajdujq SIQ
> | na wododzialach Afryki Potudniowe;
¥ Tngcusoro Worens pypoim \&Q — na zboczach Wzgdrza Etiopskiego i
oo Plaskowyzu Wschodniego Afryki.
Rys. 72. Dorzecza Afryki Basen Oceanu  Indyjskiego
zajmuje niewielki obszar wzdhuz
wschodniego wybrzeza Afryki. Obejmuje miedzy innymi najdtuzsza rzeke
w Republice Potudniowej Afryki, Zambezi.

Okoto jednej trzeciej powierzchni kontynentu zajmuje dorzecze stoku
wewnetrznego. Obejmuje terytorium wszystkich basenéw Afryki. Obszar
zlewni $rodladowej jest szczegélnie duzy w Afryce Potnocnej. Na jego
znaczne rozmiary w tym regionie wplywa takze pustynny typ klimatu.
Strumienie wody gubig si¢ tu w piaskach pustyn lub zamieniajg si¢ w wadi
— strumyki wysychajacych rzek. Napehiane sg wodg tylko przez krotki czas
— podczas dlugich i ulewnych opadéw. Najwicksza rzeka  stoku
wewnetrznego w tej czesci kontynentu jest Shari, ktora odprowadza swoje
wody do jeziora Czad.
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2. Najwieksza rzeka kontynentu

Nil (rys. 73) jest druga co do dlugosci
(6852 km) rzeka $wiata. Wigksza czesc
swojej drogi przeptywa przez bezwodnag
pustyni¢. Nil nie ma zadnych doplywow w
srodkowym 1 dolnym biegu. Jednak w
srodku lata rzeka zaczyna si¢ napelniac
woda 1 jest petna az do wrzes$nia wlacznie.
Pozniej poziom wody w nim spadnie,
osiggajac minimalng warto$¢ w maju.

Rzeka ma dwa gtéwne zrodta: Nil Blekitny, ktory ma swoj poczatek na
Wzgorzu Etiopii, oraz Nil Biaty. W szczego6lno$ci Biaty Nil zaczyna si¢ w
rownikowej czgsci plaskowyzu Afryki Wschodniej w rejonie masywu
Ruwenzori 1 Jeziora Wiktorii.

Nil jest najdluzszg rzeka w Afryce. Ptynie z potludnia na potnoc i wpada
do Morza Srédziemnego. U ujécia rzeki utworzyta sie ogromna delta.

. P’?‘ ......... C’Wiczymy
L 1. Zbadaj przyczyne wylewu Nilu. Jaka jest tajemnica wylewu

”‘“ Nilu?

2. Podaj przyczyne wylewu latem, w najgoretszym okresie.

Rys. 73. Rzeka Nil

Kongo (rys. 74) to najglebsza rzeka
Afryki, druga co do dhugosci (4329 km) na
kontynencie i najglgbsza na $wiecie. Jego
glebokos¢ w dolnym biegu siega 230 m.
Kongo jest wypelione wodami jego
doplywoéw, ktore pochodza z zachodnich
zboczy plaskowyzu Wschodniej Afryki i
wyniesionych rownin Republiki Potudniowej
Afryki. W $srodkowym biegu Kongo plynnie
zawraca, zatacza potkole i dwukrotnie przekracza réwnik. Wpada do oceanu
Atlantyckiego 1, nawiasem mowiac, jest jedyng duza rzeka na $wiecie, ktéra
dwukrotnie przekracza rownik.

Po drodze Kongo i jego doplywy pokonujg liczne wychodnie twardych
skat, ktore tworza niepowtarzalne wodospady. W szczegdlnosci takie sa
wodospady Livingston — grupa wodospadow 1 bystrzy w dolnym biegu rzeki.
Kongo jest przez caly rok pelmowodny 1 zasilane deszczem. Utlatwia to
potozenie jego dorzecza, ktore znajduje si¢ w rownikowych 1 podrownikowych
strefach klimatycznych.

Rys. 74. Rzeka Kongo
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c Cwiczymy
Y - Prawy i lewy doptyw Kongo konkurujg ze soba, ktéry z nich doda
1*1*’ wiecej energii rzece matce. Ustal przyczyne wylewu rzeki.

Niger (rys. 75) zaczyna si¢ na wzniesieniu

niedaleko wybrzezy oceanu Atlantyckiego. e
Stamtad plynie na pdlocny wschoéd w Eﬁ““""‘““*‘“_’:ﬂ
kierunku Sahary, nastepnie na potudniowy -
wschod 1 dalej na potudnie, i kieruje swoje
wody do oceanu Atlantyckiego, wpadajac do
Zatoki Gwinejskiej. Ze wzgledu na charakter Rys. 75. Rzeka Niger
przeptywu rzeka nalezy do rdéwninnych.
Glownym pozywieniem Nigru sa opady deszczu. Opady te doptywaja do
dorzecza w porze deszczowej pod wptywem rownikowych mas powietrza.
Najnizszy poziom wody w Nigrze wystepuje w jego srodkowym biegu. To
tutaj rzeka ptynie w strefie zwrotnikowej o klimacie pustynnym.

Zambezi to najdluzsza rzeka w Republice Potudniowej Afryki. Nalezy do
basenu oceanu Indyjskiego. Zaczyna si¢ z wododziatu w poblizu zrdodia
Lualaba. Dorzecze rzeki znajduje si¢ w strefie klimatu podréwnikowego,
dlatego Zambezi zasilane jest deszczem. Na rzece powstal Wodospad
Wiktoria — jeden z najpigkniejszych na $wiecie. Jego wysokos$¢ wynosi 120
m, szeroko$¢ 1800 m.

........................... Skorzystaj z kodu QR lub linku E_ﬂ

N ," https://cutt.ly/1IwWuJxyu i dowiedz sie dlaczego w
i‘“ hi poblizu Wodospau Wiktorii niemozliwie rozmawiaé

Skorzystaj z kodu QR lub linku
https://cutt.ly/owWuLDAy i poznaj legende rzeki
Zambezi

Rzeka Pomaranczowa (rys. 76) to jedna z
najdluzszych rzek w Republice Poludniowe;j
Afryki. Rozpoczyna si¢ na zachodnich
zboczach Gor Smoczych 1 prowadzi swoje
wody na zachdéd do oceanu Atlantyckiego.
Rzeka przeptywa przez potpustyni¢ Kalahari w
zwrotnikowej  strefie  klimatycznej.  Zyje
Rys. 76. Rzeka gléwnie dzigki deszczom, ktére spadaja na
Pomararczowa zbocza gor Smoczych.
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3. Jeziora Afryki

Najwicksze  jeziora ~w  Afryce
(Wiktoria, Tanganika, Nyasa) powstaly w
szczelinie plaskowyzu Wschodniego Afryki.
Maja pochodzenie tektoniczne 1 glebokie, o
wydtuzonym zaglebieniu. Prawie wszystkie
jeziora Afryki sg odptywowe 1 stodkowodne.
Jezioro Czad jest najwigkszym
bezodplywowym jeziorem.

Tanganika (rys. 77) 1 Nyasa maja
wydluzony ksztalt 1 sa najglgbszymi
jeziorami Afryki.

Wiktoria (rys. 78) to najwigksze jezioro
w Afryce pod wzgledem powierzchni. Jego
dno to obnizona czg$¢ platformy, ktora z
czasem wypetnita si¢ woda. L s

Czad (rys. 79) to bezodplywowe jezioro Rys. 78. Jezioro Wiktoria
w Afryce Srodkowej. Jest bardzo plytkie, [0
jego srednia glebokos¢ wynosi niecale 2 m.
Prawie wszystkie rzeki, ktore do niego
wpltywaja, wysychaja w porze suche;,
poniewaz Czad potozony jest w pasach
klimatu podrownikowego. W rezultacie
jezioro okresowo zmienia kontury swojej linii brzegowej. Gléwnym
dostawca wody jest rzeka Shari.

Rys. 79. Jezioro Czad

. Dowiesz sie wiecej

Pomimo tego, ze na kontynencie utworzyly sie rzeki o petnym
* - przeptywie, problem wody pitnej jest jednym z najwigkszych w
el Afryce. Nadal zrédiem wody pitnej na kontynencie przewaznie sg
wody podziemne. Zaskakujgce jest to, ze najwieksze zasoby wéd podziemnych
skupiajg sie pod Saharg. To prawda, ze w niektérych miejscach wyptywajg na
powierzchnie i zasilajg lecznicze wody oaz i rzek. Basen artezyjski Sahary jest
najwiekszym na sSwiecie pod wzgledem zasobow woéd podziemnych. To
ogromne swieze morze pod najwiekszg pustynig na Swiecie.

4. Rola Davida Livingstona w badaniu
zbiornikéw wodnych kontynentu

W drugiej potowie XIX w. stynny angielski odkrywca i podrdznik
David Livingstone odbyt trzy wyprawy do Afryki. Przemierzajac Afryke
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Potudniowa z zachodu na wschéd fica)
) 1 J—,
(rys. 80), zbadat rzek¢ Zambezi, %oz Bimopih
Opisa1 g(')my bleg rzeki Kongo’ = 'rm SEHB IR ‘Momﬁ(ma
szukajgc zrodet Nilu, zbadat jezioro e ", Ho m‘e & t'
. . . . . '.I K ’ ‘ i
Nyasa i okrazyl jezioro Tanganika. =| 2 ﬁ
. -5 2 Bixanop
Odkryt wodospad na rzece Zambezi 25N R _’_’_f’!'._ ES
i nazwal go Wiktoria. Podczas 30- © o, 7 e
= N LT Ceg :\\-—' :l_‘
letniego pobytu w Afryce poznal wpicacon] Vi ;}“5:
sie¢ rzeczng SrOdkOWe] 1 Miginrcroma |~ Keitirayn & |

potudniowej czgSci  kontynentu,
utworzyt dziat wodny pomigdzy
rzekami ptyngcymi na poédinoc do
systemu rzecznego Kongo a rzekami
nalezacymi do systemu Zambezi.

Na cze$¢ Livingstone'a nazwano kaskade wodospadow na rzece Kongo
1 gore w Afryce Wschodnie;.

Rys. 80. Trasy podrozy
Davida Livingstone’a

Cwiczymy

 AJCI 1. Ocen wptyw rzezby i klimatu na ksztattowanie sie sieci
T"“r rzecznej i rezimu rzek w Afryce.
............................ - Poréwnaj mape fizyczng Afryki (rys. 60) z mapg dorzeczy
Afryki (rys. 72), podgzaj w kierunku od zrédta do ujscia systemow rzecznych
Nilu, Kongo, Nigru, Orange, Zambezi.

- Odpowiedz na pytanie, w jaki sposdb wymienione systemy rzeczne sg
powigzane z cechami rzezby Afryki.

- Przypomnij sobie rodzaje klimatu charakterystyczne dla Afryki.
Korzystajagc z mapy klimatycznej kontynentu (rys. 70), ocen ich wplyw na
ksztaltowanie sie sieci rzecznej i rezim rzek Afryki.

2. Dotgcz do grup. Korzystajagc z mapy tektonicznej Afryki (rys. 62),
odpowiedz na pytanie, dlaczego najwieksze i najgtebsze jeziora powstaty na
wschodzie kontynentu.

Wiemy i umiemy
il Rzeki Afryki nalezg do basendéw oceanu Atlantyckiego i
- § Indyjskiego, a takze do stoku wewnetrznego.
= Najwieksze rzeki Afryki to Nil, Kongo, Niger, Orange i

Zambezi. Gléwnym zasilaniem rzek jest deszcz. Tryb rzek zalezy od rodzaju
klimatu terytorium, przez ktére przeptywaja.

Kongo to jedyna rzeka na swiecie, ktéra dwukrotnie przekracza réwnik.

Najwieksze jeziora w Afryce (Wiktoria, Tanganika, Nyasa) powstaty w
szczelinie ptaskowyzu Wschodniego Afrykanskiego.

102

Strefy naturalne Afryki

Dowiesz sie:
— zasady rozmieszczenia stref naturalnych w Afryce;
— cechy naturalnych stref kontynentu.

1. Osobliwosci rozmieszczenia stref naturalnych w Afryce

- - - zeni z
— Potozenie eograficzne
R CEPE e MR o !,...frr{ i;.r;:;;n.l X -
A lelacl2ien kontynentu, potozenie stref
N > klimatycznych wzgledem rownika,
X - .
5 rozpowszechnienie opadow,
Y Jtaxap temperatura 1 rowninna rzezba
= ) | powoduja réwnoleznikowe potozenia
o - g B .
TIPHPOIT 30M |1 S ¢ naturalnych ’str_ef Afryki (rys. 81).
= ?-SBJ?[IQ};}UH,HH\ i Jﬂ':‘l I f'j’w! Lopis :":l Cchzymy
Jlcis 1 A i
i -, .__I o3 ?'Jr‘:u T o 4 1.  Poréwnaj map?’
BOIOTHX JTiCiB | b s .otrefy  naturalne  Afryki
| Casau i pigkonicea " ! 2
Hanismycrens '1\\"'—"'-*\__,.'- fs (rys 81) Z mapg stref
TRep GG . - 9 \;; klimatycznych Afryki (rys. 71). Ustal
BIMHO3IEIEHHX TICIB] S H L L H R
[~ fut farapiikis ol | X prawidtowosé pomiedzy rozmieszcze-
W1y JFroves ¢ niami _stref naturalnych a Iokal!zaCJa
HOACHOCTL ‘mmy., 5 stref klimatycznych na kontynencie.
2.Wyznacz strefy naturalne
Rys. 81. Naturalne obszary Afryki zajmujgce najwigksze powierzchnie na
kontynencie.

2. Strefy naturalne kontynentu

Wilgotne lasy rownikowe (gilei) (rys.
82) sa wiecznie zielone i bogate w sklad
gatunkowy. Zajmujg obszar po obu
stronach rownika w dolinie rzeki Kongo i
na wybrzezu Zatoki Gwinejskiej. Ich
potozenie catkowicie pokrywa si¢ z R :
rozktadem klimatu réwnikowego w Afryce. Rys. 82.

Pod  bogatymi na  substancje Lasy réwnikowe
organiczne lasami rownikowymi, przy
wystarczajacej ilosci ciepta 1 nadmiernej ilosci wilgoci, utworzyly si¢
czerwono-zolte gleby.
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Hylea charakteryzuje si¢ pietrowos$cia, a
takze duza r6znorodnoscig gatunkowg (rys. 83).
Swiatto stoneczne prawie nigdy nie dociera do
nizszych poziomow. Drzewa najwyzszych
poziomoéw osiggaja 80 m, na przyktad seiba. Na
srodkowym poziomie rosng fikusy 1 rdzne
rodzaje palm, a na nizszym - drzewa o -3 e
wysokosci 15-20 m (heban (czarny), czerwony, uﬁw* ‘.[?ksﬂli]d
drzewo sandalowe, kawa itp.). Rosng tu odporne e
na cien paprocie, rézne krzewy, egzotycznie
kwitnace storczyki, liany i wiele innych. Prawie
nie ma pokrycia trawg.

Swiat zwierzat hylei (rys. 84) przystosowat si¢ do warunkéw zycia w
lasach réwnikowych. Istnieje bogata réznorodnos¢ ptakow. Zamieszkuja
wszystkie poziomy lasu. Przewazaja ptaki zywigce si¢ nasionami i owocami.
W koronach drzew zyja papugi, gajowki, turaki (bananoidy) i inne ptaki, a
takze malpy (goryle, szympanse). Sa pawie, perliczki czarne i turach, ktore
stabo latajg. Zyja tu stonie, nosorozce, lamparty, jaszczurki i weze. Na
wszystkich poziomach jest wiele owadow: komary, mréwki i muchy tse-tse,
ugryzienie ktorych jest niebezpieczne dla ludzi.

R '*lf;'ﬂ'ln

&Y

Rys. 83. Warstwy lasu
réwnikowego

Rys. 84. Zwierzeta Hylei
: Poznaj wiecej
Jaco jest rekordzistg wsréd papug w umiejetnosci kopiowania
- glosow.
' Mamba afrykanska (czarna) to najszybszy waz na Ziemi. Jego
predkosc¢ ruchu jest poréwnywalna z szybkoscig biegu najlepszych maratonczykow
na swiecie.

Goryle to najwieksze malpy cztekoksztattne na planecie. Tak wiec wysokosc¢
poszczegolnych dorostych samcéw osigga 2 m.

Hylei stopniowo przechodza w zmienno wilgotne lasy podrownikowej
strefy klimatycznej. Roslinny i zwierzgey $wiat tej strefy jest podobny do
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poprzedniego, jednak rytm ich zycia uzalezniony jest od por roku, mokrych i
suchych.

Strefa sawann i rzadkolesia zajmuje 40% kontynentu. Pory mokre i suche
podrownikowe;j strefy klimatycznej maja tu jeszcze wigkszy wpltyw na rytm
zycia roslin 1 zwierzat niz w zmienno wilgotnych lasach.
Im dalej od rownika, tym krotsza pora deszczowa i
ubozsza flora 1 fauna. W porze suchej sawanna nabiera
z6lto-brazowego koloru, roslinno$¢ wypala si¢ i pojawia
si¢ zarosla. A w porze deszczowej wszystko ozywa.

Pod pokrywa ro$linng utworzyly sie gleby
czerwone, a im dalej od rownika czerwonobrazowe. Sg
bardziej zyzne niz gleby Hylei. Sawanna to tropikalny
step porosniety wysoka trawiasta roslinnoscia,
a takze pojedynczymi, a czasami grupami
drzew 1 krzewow. Tutaj baobaby (rys. 85),
drzewa dochodzace do 25 metréw wysokosci,
wznoszg si¢ ponad gestymi krzewami. Jedng z
najbardziej rozpowszechnionych na sawannie e .
jest akacja parasolowa (rys. 86), ktora  FVS- 86. Akacja parasolowa
przypomina ogromne parasole wznoszace si¢ nad wysokimi trawami.

Zyja tu zwierzeta roslinozerne: antylopy, zebry, zyrafy, stonie, nosorozce,
a takze drapiezniki — Iwy 1 gepardy. Krokodyle zyja w rzekach, hipopotamy
prowadza potwodny tryb zycia (rys. 87).

ry ) Poznaj wiecej )
f & Baobaby to najgrubsze drzewa na Ziemi. Srednica ich pnia
: - czesto przekracza 10 m. Uwaza sie, ze niektore baobaby zyjg kilka
Zyrafy to duze, spokojne, najwyzsze zwierzeta na $wiecie (do 5,5 m
wysokosci). Dzieki dlugiej szyi moga zjadac¢ liscie wysokich roslin.
Gepard to najszybsze zwierze lgdowe na Swiecie (potrafi biec z predkoscig
ponad 110 km/h).
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Najwiekszy ptak §wiata — stru$ afrykanski — zyje na sawannach. Nie
potrafi lata¢, ale szybko biega.

Duze obszary, zwlaszcza w podinocnej czesSci kontynentu, zajmuja
zwrotnikowe strefy klimatyczne, w ktoérych uformowata si¢ strefa polpustyn
i pustyn. Na poélnocy obejmuje Sahare¢, na potudniu pustyni¢ Namib i
potpustynie Kalahari. Klimat tej naturalnej strefy jest niezwykle goracy i
suchy. Warunki glebotworcze nie sprzyjaja tworzeniu si¢ zyznych gleb. Na
kamienistych i piaszczystych pustyniach wogole nie ma gleby. Swiat roélin i
zwierzat jest ubogi 1 przystosowal si¢ do warunkéw goracego i1 suchego
klimatu (rys. 88). Tak wiec ciern wielbtagda moze rozwingé potgzny system
korzeniowy na glgbokos¢ do 15 m, aby dotrze¢ do wody. Ros$nie tu ostropest
plamisty, aloes, piotun 1 dzikie arbuzy. Na pustyni Namib rosnie
niesamowita welwichia, ktéra nie jest ani krzakiem, ani drzewem. Palma
daktylowa ros$nie w oazach Sahary. Miejscowi mieszkancy méwig o niej, ze
»Zlowa jest w ogniu, a stopy w wodzie”.

5" i 3

ustyn i potpustyn

4 -
A

Rys. 88. Rosliny i zwierzeta p

Swiat zwierzat strefy reprezentuja antylopy, gazele, strusie, hieny, gepardy,
szakale, skorpiony itp. Surowy charakter pustyn i polpustyn nauczyt
jednogarbnego wielblada obchodzenia si¢ bez jedzenia 1 wody przez kilka dni
lub zadowalania si¢ cierniami.

Na skrajnej polnocy 1 potudniu Afryki, gdzie panuje klimat
podzwrotnikowy, uformowata si¢ naturalna strefa wiecznie zielonych lasow i
krzewow lisciastych. Gleba jest tu kasztanowa, do$¢ zyzna. Powszechne sa
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wawrzyn szlachetny, dab korkowy, oliwki, cyprysy, palmy karlowate, drzewa
truskawkowe. Strefa ta zostala w znacznym stopniu zmieniona przez
czlowieka, naturalna roslinno$§¢ zachowala si¢ jedynie w odosobnionych
miejscach i pozostato niezwykle niewiele dzikich zwierzat.

W gorach Afryki utworzyl si¢ obszar pionowej strefy. Na przyktad u
podnéza gor (Kilimandzaro itp.) Powszechne sg wilgotne lasy (hilae). Na
wysokosci 1200 m zamieniajg si¢ w sawanny 1 rzadkolesia. Wyzej rosng lasy
gorskie (w promieniu 2000-3000 m), ktore przeplatajg si¢ z agkami gorskimi.
Od wysokosci 5000 m najwyzsze szczyty Afryki pokryte s3 wiecznym
$niegiem. Na pdtnocnych zboczach gor Atlas wiecznie zielone lasy liSciaste
zmieniajg si¢ wraz z wysokoscig w lasy iglaste, ktore przechodza w rzadkie
lasy jalowcowe 1 gorskie taki.

v Cwiczymy

. 1. Na podstawie opracowania tekstu podrecznika, dodatkowych
1*'“" zrodet informacji poréwnaj czerwono-zétte gleby Hylei z czerwono-
— czerwonymi i czerwono-brgzowymi glebami sawann i rzadkolesia:

- strefa naturalna, w ktdrej gleby sg powszechne;

- warunki powstawania gleby, pochodzenie zabarwienia gleby;

- zyzno$¢ gleby;

- whnioski dotyczgce podobienstw i réznic gleb.

2. Korzystajac z mapy gleb atlasu swiata dowiedz sie, czy na Saharze
wystepujg gleby i jakie one sa.

3. W formie obrazka Ilub komiksu =zanotuj turyscie informacje o
bezpiecznym pobycie na pustyni.

4. Utwoérz film na temat: ,Obszary naturalne Afryki: safari fotograficzne po
najwiekszych parkach narodowych Afryki”. Wybierz akompaniament muzyczny,
utworz link i kod QR.

Wiemy i umiemy

W ksztattowaniu naturalnych stref Afryki wyraznie objawia sie
R.'"} podziat na strefy réwnoleznikowe: wilgotne lasy rownikowe (hylea)
--| na potnoc i potudnie od rownika zastepujg naprzemiennie wilgotne
lasy, nastepnie sawanny i rzadkolesie, i zamieniajg sie w zwrotnikowe
potpustynie i pustynie. Na potnocnym i potudniowym krancu kontynentu

utworzyly sie wiecznozielone lasy i krzewy lisciaste.

W gorach Atlas uformowat sie obszar stref pionowych.

. ........................... .\, Skorzystaj Z kodu QR Iub Iinku E E
il https://cutt.ly/WwWuXvnX i obejrzyj film
h i ~Jak zyje afrykanska sawanna?”.

LA £
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Osiedlenie si¢ ludnosci na kontynencie.
Glowne problemy ekologiczne

Dowiesz sie:
— o0 przesiedleniu ludnosci na kontynent i jego
gtéwnych czynnikach;

— 0 problemach ekologicznych kontynentu, ich
przyczynach.

1. Rozsiedlenie sie ludnosci na kontynencie
i jego gtéwne czynniki

Afryka nazywana jest ,,kolebka ludzkosci”. Naukowcy przypuszczajg, ze
w Afryce pojawit si¢ najstarszy Homo Sapiens - starozytny cztowiek.

Populacja kontynentu to rdéznorodne duze i mate narody, plemiona
moéwigce roznymi jezykami.

Afryka czgsto nazywana jest Czarnym Kontynentem. [ to nie bez
powodu, poniewaz przedstawiciele wielu ludow rasy Negroidow zyja na
potudnie od Sahary. Ciemny kolor skory wynika z obecno$ci w niej melaniny
(melanina jest zwigzkiem organicznym o kolorze czarnym lub brazowym),
ktéra chroni mieszkancow goracej Afryki przed palacym stoncem.

Ludy Bantu jednocza okoto czterystu grup etnicznych. Niloty (rys. 89)
charakteryzuja si¢ najciemniejszym kolorem skory i wysokim wzrostem (do 2
m). Tutsi to ,krolowie tanca afrykanskiego”, ich tance do bebnow w
szalonym rytmie znane s3 na calym S$wiecie. Pigmeje, najnizsi ludzie na
Ziemi, zyja w zaroslach Hylei. Stowo ,,pigmej” pochodzi z jezyka greckiego i
oznacza ,wielkosci piesci”. Sredni wzrost dorostych mezczyzn wynosi
zwykle 135-145 cm. Etiopczycy zamieszkuja Wyzyne Etiopska, ktora
utworzyta najstarszy kraj w Afryce. Nazywa si¢ ich ,ludZzmi o spalonej
stoncem twarzy”. Maja jednocze$nie oznaki rasy biatej i czarnej. Buszmeni sa
mieszkancami potpustyni Kalahari, majg zoéttawobrazowy kolor skory i sa
niskiego wzrostu. Hotentoci zamieszkuja pustyni¢ Namib. Potomkowie
Europejczykow — Burowie (Afrykanczycy) osiedlili si¢ na skrajnym
poludniowym zachodzie Afryki. Arabowie, Berberowie i inne ludy rasy
kaukaskiej zyja w oazach Sahary i na potnoc od niej. Na wyspie Madagaskar
zamieszkuje ludno$¢ Madagaskaru nalezaca do rasy mongoloidalne;.
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Niloci Pigmeje Buszmeni Berberowie

Rys. 89. Ludy Afryki

ol C‘wiczymy o

Y¥ s Podzielcie sie na cztery grupy.

1$]r Korzystajcie z dodatkowych zrédet informaciji i rys. 89, opiszcie
— odpowiednio wyglad i tryb zycia:

a) Niloci; b) Pigmeje; ¢) Buszmeni; d) Berberowie.

Wykonaj projekt w formie ksigzeczki/plakatu/ulotki/lapbooka

Afryka to drugi pod wzgledem zaludnienia kontynent, ktory liczy
obecnie ponad 1,3 miliarda ludzi (w 2023 r.). Populacja jest rozmieszczona
nierownomiernie na kontynencie: jesli na niektérych obszarach utworzyta
si¢ duza gestos¢ zaludnienia, inne nie s3 w ogole zaludnione. Gléwnymi
czynnikami rozmieszczenia ludzi s3: naturalne (rzezba terenu, warunki
klimatyczne, dostep do wody), historyczne (przemieszczanie si¢ ludzi od
czasOw starozytnych), dziatalno§¢ gospodarcza (dostgpnos¢ mineralow,
zasobow wodnych itp.). Pomimo szybkiego wzrostu liczby ludnosci, jej
srednia gestos¢ wynosi 40 osob na kilometr kwadratowy. Doliny Nilu,
Nigru, Kongo, Zambezi 1 Jeziora Wiktorii sg najgesciej zaludnione. Na
pustyniach, lasach 1 wyzynach gestos¢ zaludnienia wynosi mniej niz 1 osoba
na kilometr kwadratowy.

;'v - Cwiczymy

s | 1. Wymien czynniki, ktére w najwiekszym stopniu wptynety na
”‘“  przesiedlenia ludnosci Afryki.
---------------------------- : 2. W jaki sposdb potozenie geograficzne duzych form terenu,
struktur tektonicznych i lokalizacja basenéw mineralnych wptywa na osadnictwo
ludnosci?

2. Problemy ekologiczne kontynentu,
przyczyny ich powstania

Problemy ekologiczne to problemy, ktore powstaja w zwiazku z
wtragcaniem si¢ czlowieka w procesy naturalne i prowadza do cze$ciowej lub
catkowitej zmiany kompleksow przyrodniczych.
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Wspéiczesne problemy Sto lat temu Afryka byla

e Afryki uwazana za kontynent nietkniete]

= e przyrody. Jednak na poczatku XXI
ozprzestrzenianie sie procesu . , .

pustyr;;ni enia gleb; pos’?eg Sahary wieku problemy $rodowiskowe staly

na sawannie si¢ tu bardziej dotkliwe (rys. 90).
niszczenie wilgotnych lasow . Tym samym J,ednym z
réwnikowych i zmienno-wilgotnych najwigkszych problemoéw ekolo-

_ : gicznych kontynentu jest
zniszczenie fauny . e . . /5 .
»pojawienie si¢ pustyn” — czyli

spontaniczne skiadowiska zuzytego stopniowe powigkszanie si¢ ich
sprzetu elektrycznego i zuzytej, powierzchni. Co roku Sahara

nienadajacej si¢ do uzytku odziezy | ;equwa sie na potudnie pasem o

skutki dziatalnosci gospodarcze;j dlugosci 5-7 km. Tylko w ciagu
zwigzanej z zagospodarowaniem | ostatnich 60 lat jego powierzchnia
ER uzyiscznych wzrosta do rozmiaréw przekracza-
Rys. 90. Wspodtczesne ekologiczne jacych terytorium Ukrainy.
problemy Afryki Powodem oproznienia gruntow byta
dzialalno$¢ gospodarcza cztowieka.
Aby mie¢ ziemi¢ pod uprawe, ludzie od czaséw starozytnych wycinali 1
wypalali lasy, oczyszczajac ziemi¢ z krzakow. Gwaltowne wyczerpanie
gleby zmusito ludzi do opuszczenia ziem uprawnych i przeniesienia si¢ na
nowe tereny juz po 3-4 latach. Miejsca spalonych lasow 1 krzakoéw
ostatecznie zamieniajg si¢ w pustyni¢. Wypas zwierzat rowniez przyczynia
si¢ do tego procesu. W porze suchej na sawannie wzrastajg pozary
spowodowane suchos$cig. Piaski, nie wzmocnione systemem korzeniowym
roslin, pokrywaja gote obszary sawann.

® o # Poznaj wiecej ’
.-% .Wielka Zielona Sciana” to projekt organizaciji
miedzyrzgdowej ,Unia Afrykanska”, ktéry polega na
57 utworzeniu ciggtego pasa roS$linnosci drzewiastej z
zachodu na wschéd kontynentu wzdtuz granicy natarcia piasku.
Pas ten bedzie rozciggat sie od oceanu Atlantyckiego do Morza Czerwonego na
dtugosci 7775 km i bedzie miat szerokos¢ okoto 15 km. Planowane jest sadzenie
lokalnych gatunkéw drzew, ktére sg w stanie wytrzymacé susze. Jesli projekt
zostanie zrealizowany, pas ten stanie sie najwiekszym zywym organizmem na
swiecie.
Skorzystaj z linku https://cutt.ly/ewWuV8uU lub kodu QR i dowiedz sie
wiecej o tym projekcie.

Niszczenie wilgotnych lasow rownikowych i pétwilgotnych prowadzi do
zaburzenia rOwnowagi w kompleksach przyrodniczych nie tylko Afryki, ale
takze calej planety. W pogoni za zyskiem niektore kraje wycinaja cenne
gatunki drzew, takie jak: heban (czarny), czerwony, zelazny, drzewo
sandatowe itp. Uwolnione obszary wykorzystywane sg na cele rolnicze. W
ten sposob w miejscu lasow powstaly plantacje kakao, palm olejowych,
bananéw 1 orzeszkow ziemnych. Taki stosunek do laséw powoduje
negatywne skutki, takie jak: katastrofalne powodzie, susze, osuni¢cia ziemi,
erozj¢ 1 spadek zyznosci gleb.

Niszczenie Swiata zwierzgt osiggnelo ogromng skale. Co roku w
Afryce zabija si¢ ponad 6 milionow zwierzat. Dlatego znaczna cze$¢
przedstawicieli fauny kontynentu jest zagrozona wyginigciem.

Naturalne sktadowiska zuiytego sprzetu elektrycznego i zuiytej,
nienadajqcej sie¢ do uZytku odzieiy, ktoére gromadza sie¢ w Afryce, zajmuja
coraz wigksze obszary. Gwaltownie pogarszaja stan S$rodowiska,
zanieczyszczajac powietrze, glebe i wode. A te odpady trafiajg na kontynent
z rozwinigtych krajow $wiata.

Problemem $rodowiskowym Afryki, ktory nasilit si¢ w ostatnich
dziesigcioleciach, jest wplyw dziatalnosci gospodarczej zwiqgzanej z
wydobywaniem mineralow. Z roku na rok zwigksza si¢ powierzchnia
terenow zajetych przez kamieniotomy i odpady skalne w poblizu kopaln. W
procesie wydobycia mineratoéw, zwlaszcza ropy i gazu, zanieczyszczeniu
ulegajg zar6wno wody powierzchniowe i podziemne, gleby oraz powietrze.
Poznaj wiecej

Skorzystaj z kodu QR  lub linku
https://cutt.ly/NwRwo2Il i dowiedz sie o wysypisku

elektroniki w Ghanie.
> Cwiczymy
p B Dotacz do grup.
T*‘“r | grupa. Uzasadnij czynniki rozprzestrzeniania sie procesow

pustynnienia ziemi i ,inwazji pustyn” na sawanne.
Il grupa. Opracuj propozycje, jak zatrzymaé proces pustynnienia i
,wkraczania pustyni” na sawanne.
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Wiemy i umiemy
" ; Na przesiedlenia ludnosci w Afryce wplywajg czynniki
K %. naturalne i historyczne oraz dziatalnos¢ gospodarcza ludzi.
- Przedstawiciele rasy Negroidow zyjg na potudnie od Sahary.
W ostatnich dziesiecioleciach problemy srodowiskowe Afryki znacznie sie

pogorszyty.
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- Znajdz na mapie . Gra «Znajdz na mapie»
https://cutt.ly/pwYVTIAZ ) 4 hitps://cutt.ly/DwYvYDGB
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Rozdzial 111 ’,, =
vy _ PRZYRODA KONTYNENTOW .-rﬂn

. Gra «Zestawienie odpowiednikow»
https chtt lvlprn4UJY

Wedrowiec
https://cutt. Ivl4vaXRY3

% Wyscig znawcow Afryki

Rozpoznaj mnie A 2,
https [lcutt. IvlpwURuw? | https://icutt.ly/wwURjh3s ' ’
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Srednia wysoko$é nad poziomem oceanu
215 m.

Najwieksza wysokos¢ nad poziomem
oceanu — g. Kosciuszki, 2228 m.

Pole terenu 7,7 min km? - najmniejszy wsrod kontynentow.
Ludno$é 25,6 min osob (2023 r.).

Najmniejsza wysokos¢ od poziomu
oceanu — Eyre, -16 m.

Najdtuzsza na Swiecie jest Wielka Rafa
Koralowa.

Najsuchszy kontynent.
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Rys. 91. Mapa fizyczna Australii

Polozenie geograficzne. Odkrycie kontynentu.
Budowa tektoniczna. Rzezba powierzchni.
Kopaliny uzyteczne

Dowiesz sie:
— o0 ciekawym pofozeniu geograficznym kontynentu;

— 0 wyjagtkowoSci struktury tektonicznej, rzezby kontynentu.

— dlaczego Europejczykom tak dtugo zajeto odkrycie Australii;

1. Potozenie geograficzne kontynentu

Australia jest najmniejszym ze wszystkich kontynentéw. Jego
powierzchnia wraz z wyspami wynosi 7,7 mln km?. Kontynent w cato$ci
polozony jest na poétkuli potudniowej i wschodnie;.

Australi¢ przecina posrodku zwrotnik potudniowy. Kontynent potozony
jest niemal na tej samej szerokosci geograficznej, co potudniowa czes¢
Afryki. Brzegi Australii obmywane sg przez wody oceanu Indyjskiego 1
Spokojnego.

Skrajne punkty: Cape York na pdinocy, Cape Southeast na potudniu, Cape
Steep Point na zachodzie, Cape Byron na wschodzie (rys. 91).

Brzegi Australii sg lekko wecigte. Istniejg tylko dwie duze zatoki: Zatoka
Carpentaria na potnocy 1 Wielka Zatoka Australijska na potudniu. Waska
Cie$nina Torresa oddziela Australie od Nowej Gwinei. Cie$nina Bassa oddziela
wyspe Tasmani¢ od kontynentu. Na pétnocy Australii znajdujg si¢ najwieksze
potwyspy — Amhem Land i Cape York. Wzdluz wschodniego wybrzeza
Australii rozcigga si¢ Wielka Rafa Koralowa (rys. 92), ktéra ma ponad 2000
km dhugosci i sktada si¢ z wielu wysp koralowych.

Rys. 92. Wielka Rafa Koralowa

Skorzystaj z kodu QR  lub  linku  [m] i =]
https://cutt.ly/EwYO5pM7 i obejrzyj film ,Czy Wielka

ii ﬁi Rafa Koralowa zniknie?”. ﬁ

, A 1. Zaczynajgc od Morza Timorskiego ustaw zgodnie z ruchem
f’ '“ t wskazoéwek zegara morza obmywajgce wybrzeza Australii.
e 2. Dlaczego Australie nazywa sie kontynentem ,przeciwnym”?
Podaj kilka argumentéw.
3. Poréwnaj potozenie geograficzne Australii i Afryki. Znajdz podobienstwa i
réznice. Okresl zwigzek przyczynowo-skutkowy potozenia geograficznego i
gtéwnej cechy przyrodniczej obu kontynentow.
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2. Odkrycie Australii przez Europejczykow
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Rys. 93. Odkrycie Australii

Terra Australis Incognita to Potudniowa Nieznana Kraina, o ktorej
wspominali starozytni Grecy. Jako pierwsi zobaczyli to holenderscy
zeglarze. Tak wigc w 1606 r. Holenderski statek dowodzony przez Willema
Janszona dotart do wybrzezy potwyspu Cape York, a w 1644 r. nawigator
Abel Tasman zalozyl, ze nieznany lad to kontynent, ktéory nazwano Nowa
Holandig. Abel Tasman okrazyt kontynent od potudnia, odkryt duze wyspy i
umiescil je na mapie (rys. 93). Holendrzy ukrywali swoje odkrycie. I
dopiero poéttora wieku pozniej, w 1770 r., kontynent zostat odkryty po raz
drugi przez angielskiego nawigatora Jamesa Cooka (rys. 94). Oglosil, ze
otwarte tereny sg wlasnoscig Korony Brytyjskiej. Pierwszymi osadnikami z
Europy byli angielscy skazancy, ktorzy zatozyli portowe miasto Sydney.
Marynarz Matthew Flinders, optywajac kontynent, zaproponowal nazwe
»Australia”, oficjalnie uznano jag w 1824 roku.

v - Cwiczymy
s BB 1. Znajdz na mapie fizycznej i zaznacz na mapie konturowej
*“*’ obiekty geograficzne wybrzeza Australii: morza: Morze Koralowe,
et Morze  Tasmana; zatoki:  Carpentaria, Wielka Australia; wyspy:
Tasmania, Wielka Rafa Koralowa; pétwyspy: Cape York, Arnhem Land.

2. Zastanow sie, dlaczego Europejczycy tak dtugo poszukiwali kontynentu. |

3. Budowa tektoniczna, rzezba kontynentu, kopaliny uzyteczne

Australia, podobnie jak Afryka, to
fragment dawnego  potudniowego
kontynentu Gondwany, ktory 180
milionéw lat temu podzielit si¢ na
osobne czesci. Kontynent opiera si¢ na
platfore Australijskq, ktdra powstata w
erze prekambryjskiej 3—2 miliardy lat
temu (rys. 95). Pionowe ruchy
platformy na zachodzie kontynentu
spowodowaty wypietrzenie 1 wystepy w
postaci  tarcz,  ktore  znalazly
odzwierciedlenie w plaskorzezbie jako
Plaskowyz Australii Zachodniej.
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Rys. 95. Mapa tektoniczna Australii
‘ ............................ Poznaj Wiecej W

) H

P i W samym centrum kontynentu, na
1 ol . . . : .
+3 potudniowy zachdd od miasta Alice Springs,
L ®0 Znajduje sie stynna Ayers Rock, czyli Uluru
(rys. 96), najwieksza na $Swiecie skata monolityczna,
ktéra powstata 680 milionéw lat temu. Ta czerwono-
brgzowa gora to tylko widoczna czes¢ kamiennej gory
lodowej, ktora jest zakopana kilkaset metréw pod  pys 96. Skata Mount
ziemig. Uluru to swigte miejsce australijskich Ayers (Uluru)
aborygenow.

We wschodniej czgsci platforma wygiela si¢ 1 przez dhugi czas
znajdowata si¢ pod wodami dawnego morza. Z biegiem czasu powstala tu
mtoda platforma, a na niej Nizina
Srodkowa. Najnizszy punkt niziny i catego
kontynentu — poziom linii brzegowe;j
jeziora Eyre — -16 m n.p.m..

Na wschodzie Australii, w czasach
starozytnego Bajkatu, a nastepnie fald
kaledonskich i hercynskich, do platformy
dotaczyty czesci gor — Wielkie Pasmo
Wododziatlowe 1 Alpy  Australijskie.
Najwyiszym punktem gor jest Gora Kosciuszki (2228 m) (rys. 97). Srednia
wysoko$é kontynentu nad poziomem Oceanu Swiatowego wynosi 215 m.

s it

Rys. 97. Géra Kosciuszki
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Australia jest bogata w mineraty. Powszechne sg tu mineraty rudne
pochodzenia magmowego 1 metamorficznego zwigzane z krystalicznym
podlozem dawnej platformy. Duze zasoby rudy zelaza, rud niklu, ztota. Na
potnocy wystepuja ztoza uranu, aluminium, diamentéw, rud miedzi i srebra.
W pokrywie osadowej mtodej platformy odkryto zasoby ropy i gazu.
Mineraly opalowe powstaty na wschodzie kontynentu w dawnych regionach
faldowanych.

¥ - Cwiczymy
Y s | 1. Wizytéwka ,Australia: krgg pomystow”.
1» “ " - Stworz projekt obrazkowy: ,Co wiemy o Australii?”.

- Studiujgc temat ,Australia”’, zapisuj najciekawsze fakty w
dowolnej formie (pisemnej, graficznej, komiksowej).

2. Zbadaj, dlaczego w Australii nie ma aktywnych wulkanow.

3. Przeprowadz badania na temat: ,Gdzie na kontynencie i dlaczego
znajdujg sie ztoza wegla, boksytu, rudy zelaza?”.

Algorytm wykonania:

- Poréwnaj struktury tektoniczne (rys. 95) z formami powierzchniowymi (rys.
91) i rozmieszczeniem mineratéw (rys. 91).

- Uzyj podany schemat do swoich badanh.

- Udowodnij, ze rozmieszczenie mineratbw na kontynencie ma pewne
prawidtowosci.

Budowa tektoniczna. Rzezba Kopaliny uzyteczne

Platforma Australijska

?

Zachodni Australijski ptaskowyz
Warstwa osadowa mtodej platformy .
Nizina Centralna .
Strefy faldow Bajkatu, Kaledonii i Hercyna o

Wielki grzbiet wododziatu

Wiemy i umiemy
5 . Australia to najmniejszy kontynent na Ziemi, potozony w
E !3 catosci na potkuli potudniowej i wschodniej i przecinajgca zwrotnik
== potudniowy.

Kontynent odkryli Holendrzy na poczatku XVII wieku. Australia zostata
odkryta po raz drugi przez Brytyjczykéw w XVIII wieku.

U podstawy kontynentu znajduje sie platforma Australijska.

Australia jest kontynentem pfaskim, jedynie na wschodzie powstat system

gorski Wielkiego Pasma Wododziatowego.
Kontynent jest bogaty w rozne mineraty.
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Ogolne cechy klimatu.
Wody powierzchniowe i podziemne

Dowiesz sie:

— 0godInych cech klimatu Australii;

— W jakich strefach klimatycznych pofozony jest
kontynent;

— 0 powstaniu wod powierzchniowych i podziemnych na
kontynencie.

1.0g6lne cechy klimatu Australii

Potozenie geograficzne Australii
w poblizu rownika 1 jej przecigcie
zwrotnikiem poludniowym
przyczynilo si¢ do powstania tutaj
suchego 1 do$¢ goracego klimatu
(rys. 98).

Niemal caty kontynent
charakteryzuje si¢ temperaturami
latem +20+28°C, zimg +12+24°C.
Najwyzsze temperatury powietrza
(+4OOC) obserwuje Si@ w p()thCl’lO- 20 250 5001000 2000 noas ]
zachodniej Australii. W  glebi ESEAR AR S A PN BT TR
kontynentu temperatura powietrza ‘_{L',“l['J{il"[:‘J;r:.‘f’ ) o
moze w zimie spas¢ ponizej 0°C. — ;

Najwiecej opadow (ponad 1000
mm/rok) przypada na pdinocng i
wschodnig cze$¢ kontynentu, a w centralnej i zachodniej — zaledwie 200—
300 mm/rok.

Na wigkszosci terenu utworzyta si¢ strefa wysokiego cisnienia 1
dominujg zwrotnikowe masy powietrza. Odlegtos¢ od oceandéw przyczynita
si¢ do wysuszenia Srodkowej czesci Australii.

Zbocza Wielkiego Pasma Wododzialowego znajduja si¢ pod wptywem
poludniowo-wschodnich pasatow znad oceanu Spokojnego, ktore niosg
wilgo¢. Cieply prad Australii Wschodniej wzdluz wschodniego wybrzeza
robwniez przyczynia si¢ do nawilzenia. Gory stanowig przeszkode w
przenikaniu wilgoci na zachod. Potudniowy kraniec Australii i Tasmania
zimg jest pod wptywem wilgotnych zachodnich wiatrow.

CEPEJHLOPIMHA KLTHKICTh ('JI].-’\_-'IIIH (nnt) £ 'f'lu i
0. l'amamqnb N

Macwmaii & 1 car 600 ea

[30TepMH CIYHA — HAHTENNILIOND MICAIIS POKY
—t 1= [30TEPMH JTHTIHA — HAHXOMOAHILIOTO MICAIA POKY

Rys. 98. Klimatyczna mapa Australii
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2. Strefy klimatyczne i typy klimatu

Q’
WES
AR e
L

podrownikowej strefie klimatycznej
(rys. 99).

Latem dominuja tu wilgotne
rownikowe  masy  powietrza 1
nadchodzi pora deszczowa. Zimg

Polnocna czes¢ Australii lezy w A cAAE
¢ y /IE;“\ Haps {“3‘\“
i

A |

naplywa suche, zwrotnikowe
powietrze 1 rozpoczyna si¢ pora
sucha. Srednia temperatura powietrza
w ciggu calego roku wynosi +24°C. -

Spada tutaj 1000-1500 mm/rok = femmie s

%Hc i

eppa
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. . . = ||\J\Ii‘.}ill!ii MOAC dciman o d £ 600 K
terytoru{m. P owstat jeden typ klimatu Rys. 99. Strefy i obwody klimatyczne
— podrownikowy. Australii

Centralng  czg$¢  kontynentu
zajmuje zwrotnikowa strefa klimatyczna. Przez caly rok na wigkszym
obszarze dominujg suche i gorace tropikalne masy powietrza. Latem
temperatura powietrza moze dochodzi¢ do +40°C. Obserwuje si¢ duzg
dobowg 1 roczng amplitud¢ temperatur. Wilgotne masy powietrza znad
Oceanu Spokojnego docierajg jedynie na wschodnie wybrzeze i przynosza
opady. W pasie zwrotnikowym uksztattowaty si¢ dwa typy klimatu:
zwrotnikowy pustynny 1 zwrotnikowy wilgotny. Pustynia tropikalna
charakteryzuje si¢ wahaniami $rednich temperatur w ciggu roku od +16°C
do +32°C, opady nie przekraczaja 200 mm rocznie. Na wschodnim
wybrzezu kontynentu utworzyl si¢ zwrotnikowy wilgotny klimat. Srednia
temperatura w styczniu wynosi +24°C, w lipcu +16°C. Pod wptywem pasatu
potudniowo-wschodniego opady spadajg do 1500 mm/rok.

Strefa klimatu podzwrotnikowego zajmuje potudniowy kraniec
kontynentu. Latem dominuja tu zwrotnikowe masy powietrza, zimg —
umiarkowane. Srednia temperatura najcieplejszego miesigca — stycznia —
wynosi +24°C, najzimniejszego — lipca — +10+15°C. Wedlug rozktadu
opadéw w podzwrotnikowej strefie klimatycznej wyrdznia si¢ trzy typy
klimatu. Na potudniowym zachodzie powstat klimat §rodziemnomorski z
suchymi latami 1 wilgotnymi zimami, na potudniowym wschodzie —
wilgotny klimat podzwrotnikowy o jednakowej wilgotnos$ci przez caly rok.
W Alpach Australijskich co roku zimg spada wigcej $niegu niz w Alpach
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Europejskich. Centralna cze¢$¢ pasa to obszar kontynentalnego klimatu
podzwrotnikowego. Przez caly rok jest tu sucho. Na zachodzie 1
poludniowym wschodzie kontynentu, w strefie klimatu podzwrotnikowego,
rocznie spada do 600 mm opadow, a w jego srodkowej czesci do 300 mm.

Potudniowa cze$¢ wyspy Tasmania lezy w strefie klimatu
umiarkowanego. Obserwuje si¢ cztery pory roku. Lato nie jest gorgce, zima
jest ciepta.

" ’ - CW’czymy onann t°C Onanu o
AR e
1*1" szablonu konturéw Australii - HhH las ™ 25
st zmodeluj  diagram - ruchu 1;:1 NI ATh :;: NI A2
mas powietrza wptywajgcych na klimat aedliE 'm :;
Australii. Przedstaw kolegom z klasy | * s v 5
wyjasnienie modelu ruchu mas | g 9] 0
powietrza. H R . “ITH 29 J1 5,
2. Poréwnaj typ  klimatu 2 el 20 15
zwrotnikowego pustynnego i CesTasa 2 °CErasa ?
wilgotnego  Australii  zgodnie  z '"P*'J:j;:i:jj::ﬁr"fl I'nmli;l{l:]lijllli.\\"u;'ll;;lblﬂrii

diagramami klimatycznymi (rys. 100):
- okre$l gtéwne wskazniki typow  Rys. 100. Diagramy klimatyczne typow

klimatu, wprowadz dane do tabeli i klimatu zwrotnikowego pustynnego i

wyciagnaé wnioski. wilgotnego Australii

Temperatura powietrza Opady
Typy klimatu t°C SO . | Amplituda | Liczba za ..
: styczni Rezim
lipca a roczna rok

Zwrotnikowy pustelny
Zwrotnikowy wilgotny

3. Poréwnaj klimat Australii i potudniowej czesci Afryki:

- porownaj wedtug rys. 99 i rys. 71 potozenie Australii i potudniowej czesci
Afryki w strefach klimatycznych;

- poréwnaj temperatury powietrza w najcieplejszych i najzimniejszych
miesigcach; ilos¢ opaddw i ich rezim; rodzaje klimatu;

- ustal wspdlne i charakterystyczne cechy klimatu Australii i potudniowej
czesci Afryki.

3. Wody powierzchniowe i podziemne kontynentu

Rzeki i1 jeziora kontynentu nalezag do basenow dwoch oceandw:
Spokojnego 1 Indyjskiego, a takze do basenu stoku wewnetrznego, ktory
zajmuje 60% powierzchni Australii (rys. 101).
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Sie¢ rzeczna kontynentu jest
stabo rozwinigta. Wielkie Pasmo
Wododzielne 1 wzniesione roéwniny
stuzg jako dzialy wodne miedzy
systemami rzecznymi. Wigkszo$¢
rzek na mapie Australii jest
zaznaczona linig przerywang. Sa to
okresowe rzeki-creeks, ktore
wysychaja. Jedynie na poludniowym
wschodzie kontynentu znajdowat si¢
pelny system rzeczny rzeki Murray
(2575 km) (rys. 102), ktora w dolnym
biegu osiggata prawie kilometr
szerokosci.

Darling jest doptywem Murray,
najdluzszej rzeki Australii (2739
km). Podczas letniej suszy Darling
przerzedza si¢ 1 zamienia w tancuch
ptytkich  jezior. Najwigkszym
potokiem, ktory catkowicie wysycha,
jest Cooper Creek, ktory wpada do
najwigkszego jeziora Australii, Lake

L - o Sl %
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Rys. 101. Baseny stoku rzek Australii

Rys. 102. Rzeka Murray

Eyre. Wigkszos¢ jezior na kontynencie jest pozbawiona odplywu i stona.
Jezioro Eyre potozone jest w poludniowej czesci kontynentu, na nizinie

Eyre na Roéwninach Centralnych. Jezioro nie ma statych wymiarow 1

glebokosci. Miejsce, w ktérym si¢ znajduje, jest najsuchszym na

kontynencie. W porze suchej jezioro
pokrywa si¢ skorupa solna, to znaczy
zwigksza si¢ jego zasolenie i nabiera
rézowego odcienia.

Jezioro Eyre jest bezodptywowe,
okresowo zasilane przez rzeki-
creeks. Poziom jej lustra wody jest o
16 m nizszy od poziomu Oceanu
Swiatowego. Jezioro Eyre nazywane
jest martwym sercem  Australii,

i
Rys. 103. Jezioro Eyre

poniewaz w porze suchej otaczajace go krajobrazy przypominajg martwa
solng planete (rys. 103). Napelnianie woda jest niesamowitym zjawiskiem,

zdarza si¢ tylko raz na 80 lat.
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ry ) Poznaj wiecej

[ gy Tajemnicze jezioro Hiller. Ziemia sktada sie z wielu cudow
natury, ktére przyciggaja nas swoim pieknem i sprawiaja, ze
- zastanawiamy sie, jakie naturalne procesy tworzg taka egzotyke.
Pink Lake Hiller to jeden z cudoéw swiata, potozony na jednej z wysp w poblizu
potudniowo-zachodniego wybrzeza Australii. Tajemnica jeziora pozostaje
nierozwigzana.

............................ = SKeyatE 5 kodu QR lub linku E"' 'E
g il https://cutt.ly/owYPukM?7 i obejrzyj film ,Ciekawe fakty
i hi o rozowym jeziorze Hiller”.

Bezwodna pustynia kryje pod
warstwg piasku niezwykte bogactwo —
Wielki Basen Artezyjski (patrz rys.
104), dzigki ktéremu mozliwe jest zycie
ludzkie na wigkszym terytorium
Australii.  Zajmuje  okolo = 23%
powierzchni kontynentu.

Temperatura wody wydobywanej z
wigkszosci studni przekracza 30°C, a w
niektérych studniach osigga temperature
wrzenia. Baseny artezyjskie sa jedynym
zrédlem wody w wielu obszarach srodladowych Australii.

“Apifesiancontili
03. Elip-Hopm " &“uﬂ.:‘ _‘j

fi

— apmeziancok] Baceiinu

Rys. 104. Baseny artezyjskie

v Cwiczymy
Yo | 1. Znajdz na mapie fizycznej i zaznacz na mapie konturowej
TE‘“*’ Australii rzeki: Murray, Darling; Jezioro Eyre
............................ 2. Pracuj w grupie_
Opracuj pomysty na zapewnienie Australijczykom swiezej wody.
Czy na Ukrainie jest problem ze stodkg wodg? Czy wasze propozycje majg
zastosowanie w warunkach obszaru naszego kraju?

Wiemy i umiemy
Australia jest najsuchszym kontynentem na $wiecie.
K."'! Znajduje  sie w  podrownikowych,  zwrotnikowych,
podzwrotnikowych strefach klimatycznych. Potudniowa czesé
Tasmania lezy w strefie klimatu umiarkowanego.
Rozmieszczenie wdd powierzchniowych zalezy od cech klimatycznych
kontynentu. Najwiekszym systemem rzecznym Australii jest Murray i Darling, a

najwiekszym catkowicie wysychajacym strumieniem jest Cooper Creek.
Na pustyni pod grubym piaskiem lezy Wielki Basen Artezyjski.
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Cechy flory i fauny Australii.
Strefy naturalne

Dowiesz sie:
— jakie sg osobliwosci flory i fauny Australii;
— réznorodnos¢ stref naturalnych kontynentu.

1. Cechy flory i fauny Australii

Flora i fauna Australii jest wyjatkowa i oryginalna. Australia oddzielita
si¢ od prakontynentu Gondwany wcze$niej niz inne kontynenty poludniowe,
wiec jej izolacja wplyneta na rozwoj przyrody. Okoto 80% roslin 1 zwierzat
ma charakter endemiczny, to znaczy wystepuje tylko w Australii, inne gatunki
podobne sa do rozpowszechnionych w Afryce Potudniowej i Ameryce
Potudniowej. Pod wzgledem skladu gatunkowego flory i fauny Australia
znacznie ust¢puje innym kontynentom.

Poniewaz Australia jest najsuchszym kontynentem na Ziemi,
réznorodnos¢ jej flory zalezy od ilosci wilgoci 1 opadéw. Najbardziej znanymi
1 najpowszechniejszymi roslinami w Australii sg eukaliptus i akacja. Drzewa
eukaliptusowe stanowig 80% lasow. Galezie tego drzewa znajduja si¢ w
herbie Australii (rys. 105).

i Skorzystaj z kodu QR lub linku https:/cutt.ly/lwYPosw8 i
“i obejrzyj film ,Zycie roslin i zwierzat Australii”.

Skorzystaj z kodu QR lub linku https://cutt.ly/HWYPKkgf5 i
obejrzyj film ,Zwierzeta Australii”.

¥ A - Cwiczymy

R | 1. Jakie rosliny i zwierzeta sg przedstawione w herbie Australii?
1*‘!*’ 2. Przypomnij sobie,jakie rosliny i zwierzeta Australii byty
~noib omawiane w ogladanych filmach. Na jakim obszarze rosng i zyjg?

Jak przystosowalty sie do warunkéw naturalnych?

Swiat zwierzat Australii znany
jest z najstarszych  gatunkow
ssakow, niektére z nich zachowaty
sic od ery mezozoicznej.
Wigkszo$¢ z nich to torbacze.
Najbardziej zZnanym wsrod
torbaczy jest kangur. On, podobnie
jak stru§ emu, jest przedstawiony w
herbie Australii (rys. 104). Na
kontynencie zyje 55 gatunkéw
kangurow roznej wielkosci 1 wagi. Potowa wszystkich gatunkoéw ptakow to
gatunki endemiczne. Australia jest domem dla jadowitych wezy, uwaza si¢
je za najniebezpieczniejsze stworzenia na kontynencie. W dolinach rzek i na
terenach podmoktych wystepuje wiele krokodyli. Niektore z nich nalezg do
starozytnego gatunku, ktory powstat okoto 12 milionow lat temu.
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2. Strefy naturalne Australii

W  Australii powstato sze$¢
stref naturalnych (rys. 106).

Wilgotne, wiecznie zielone
lasy pokrywaja wybrzeze potnocno-
wschodniej  Australii, w tym
potwysep Cape York, w waskim
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paprocie drzewiaste, bambus i
wiele réznych storczykow. Pod
lasami utworzyly si¢ czerwone gleby feralitowe. W lasach eukaliptusowych
koala, torbacz zyja na drzewach. W zbiornikach rzek zyje wspaniate zwierze¢
dziobak. Kolczatka torbacz wystepuje w lasach. Zyje tu wiele rzadkich
ptakow, w tym liry i papugi. Czarne tabg¢dzie osiedlajg si¢ w poblizu
zbiornikow wodnych, a krokodyle ptywaja bezposrednio w nich (rys. 107).
W szczeg6lnosci  krokodyl czubaty jest jednym z najwigkszych
drapieznikow na Swiecie.

Rys. 106. Strefy naturalne Australii
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Rys. 107. Flora i fauna wilgotnych laséw wiecznie zielonych

Wraz ze wzrostem kontynentalno$ci klimatu w glebi kontynentu wilgotne
wiecznie zielone lasy zastgpuja suche lasy eukaliptusowe, rzadkie lasy i
sawanny. Dalej na poludnie kontynentu i na zachéd od Wielkiego Dziatu
Wodnego zmniejsza si¢ ilos¢ opadéw 1 zmienia si¢ szata ro$linna.
Wytworzyly si¢ tu do$¢ zyzne czerwono-zotte gleby sawannowe. Powszechne
sa eukaliptusy, akacje i drzewo butelkowe o grubym pniu, gromadzacym
wodg, ktora wykorzystuje w suchej porze zimowej. Wystepuja kangury,
wombaty, strusie emu, warany, pytony ametystowe i termity (rys. 108).

Rys. 108. Flora i fauna sawann i rzadkich laséw,
pustynia i potpustynia
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Pustynie i polpustynie Australii
roznig si¢ od pustyn Afryki, zwilaszcza
Sahary. Teren porosnigty jest tu
zaroslami cierni, nisko rosngcych
eukaliptusow 1 akacji, ktére tworza
trudno dostepne zarosla. W Australii
nazywa si¢ je peelingiem. Krety,
ryjowki, szczury, kangury rude,
jaszczurki, termity itp. przystosowaly Rys. 109. Australijska pustynia
si¢ do warunkow zycia na pustyniach.

Mozna tu takze spotkac dzikiego psa dingo.

Wielka Pustynia Wiktorii i Wielka Pustynia Piaskowa nazywane sa
czerwonym sercem Australii. Nazweg¢ t¢ otrzymali dzigki piaskom
zabarwionym na czerwono (rys. 109). Najwigksza powierzchni¢ zajmuja
pustynie w Australii.

Na potudniowych krancach kontynentu w strefie podzwrotnikowej
utworzyla si¢ strefa wiecznie zielonych lasow i krzewow lisciastych, ktora w
wyniku rozwoju gospodarczego zostatla praktycznie zmieniona przez
cztowieka.

Strefa lasow mieszanych zajmuje prawie polowe wyspy Tasmania.
Drzewa lisciaste, przewaznie wiecznozielone, rosng obok drzew iglastych.
Spotkac tu mozna drapieznikéw — wilka tasmanskiego i diabta torbacza.

£ Cwiczymy
) A Utworz projekt kolazu zdje¢ ,Przyrodnicze miejsca swiatowego
f’ ] r dziedzictwa UNESCO w Australii”.

Najwiekszymi tego typu obiektami w Australii sg parki narodowe
.Koéciuszko”, ,Kakadu”, ,Lasy deszczowe wschodniego wybrzeza Australii”,
,Dzika przyroda Tasmanii’, ,Wielka Rafa Koralowa” (morska).

Wiemy i umiemy
i Specyfika i oryginalnos¢ flory i fauny Australii wynika z faktu,
ze kontynent przez diugi czas byt odizolowany od innych
=1 kontynentow.
Gatunki endemiczne sg szeroko rozpowszechnione w Australii: torbacze i
zwierzeta sktadajgce jaja, a wsrdd roslin znajduje sie eukaliptus.
Najwiekszg powierzchnie zajmuje strefa pustyn i potpustyn.
Waski pas lasu pokrywa wschodnie wybrzeze Australii, a takze wiekszg
czes$¢ wyspy Tasmania.
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Zaludnienie kontynentu,
czynniki naturalne osadnictwa.
Glowne problemy ekologiczne
Dowiesz sie:
— 0 zaludnieniu kontynentu | naturalnych czynnikach

osadnictwa;
— gtéwnych problemach ekologicznych Australii.

1. Zaludnienie kontynentu, czynniki naturalne osadnictwa

Osadnictwo Australii rozpoczeto si¢ 65 tysiecy lat temu. Naukowcy
uwazaja, ze ludzie ci przybyli drogg ladowa z Afryki przez Azje Potudniowa w
epoce lodowcowej, kiedy Australia i Nowa Gwinea utworzyly jeden kontynent.
Pierwsi ludzie zyli jako plemiona koczownicze, zajmujace si¢ polowaniem.
Zyli w zgodzie z naturg w lasach, sawannach, pustyniach.

Rdzenna ludno$¢ ma wiele nazw: Kuri, Murri, Kungar, Yana itp. Przed
przybyciem Jamesa Cooka do Australii jej rdzenna populacja liczyta 300 000
mieszkancéw. W 1788 r. Anglia oglosita Australi¢ swojg kolonig, a pierwszymi
osadnikami byli angielscy Zoierze i1 skazancy, ktorzy nazywali rdzennych
mieszkancow kontynentu aborygenami (rys. 110). Liczba aborygenow
gwaltownie spadta z powodu nieznanych im chorob, ktore przyniosta nowa
populacja. Do poczatkow XX wieku anglo-australijczycy nie uznawali
réwnosci z aborygenami.

Rys. 110. Aborygeni australijscy

Skorzystaj z  kodu QR lub linku [m]#
{2 https://cutt.ly/TwYPzZVm i obejrzyj film ,Aborygenskie
', i plemiona nadal zyjg w Australii”.

Aktywne osadnictwo Europejczykow
rozpoczelo si¢ pod koniec XVIII wieku,
przede wszystkim we wschodniej czegsci
kontynentu.

Rzad brytyjski zapewnit przydzialy
ziemi 1 wszelkiego rodzaju zachety dla
przybywajacej  ludnosci  europejskie;j.
Szczegolnie na wzrost liczby imigrantow
wptynegta . gorgczka  ziota”.  Oprocz
Brytyjczykéw 1 ich potomkow, ktorzy
stanowig 80% populacji Australii, na
kontynent przybyli takze Niemcy, Wlosi 1

Ukraincy.
Obecnie w Australii mieszka ponad 25
Rys. 111. Ludno$¢ tubylcza i milionéw ludzi (2023), okoto 3% to

imigrancka Australii australijscy aborygeni, 97% to imigranci
(rys. 111). Na terytorium kontynentu
populacja jest rozmieszczona wyjatkowo nieréwnomiernie (rys. 112).
Wigkszos¢ z nich mieszka na poludniowym wschodzie 1 potudniowym
zachodzie, gdzie rozwingly si¢
korzystne warunki klimatu
podzwrotnikowego. Gestose

zaludnienia tutaj 10 o0sob/km2.

L

T

Australijscy aborygeni zyja na '.’:-: ' = ‘?Eﬂtm
pustyniach 1 pOlpustyniach, Nepr® Sk ?}{.wm
sawannach,  wilgotnych  lasach A < -
ponocy kontynentu. Gestose L)

zaludnienia na tych terenach wynosi o0 — i 18 mmio- 100
IOS./kmz. 70% ludno$ci Australii B 100 - 1000 W 100.0 | Ginsws

mieszka w miastach, z czego 40% w

dwoéch najwiekszych miastach — Rys. 112. Gestosc ludnosci Australii
Sydney i Melbourne. Catkowita gesto$¢ zaludnienia kontynentu 3osoby/km?,
czyli najmniej na $§wiecie. Ten rozktad ggstosci zaludnienia ttumaczy si¢
sucho$cig klimatu. Prawie potowe kontynentu zajmuja pustynie 1
pOlpustynie, ktore nie nadaja si¢ do zamieszkania. W centrum Australii
znajduje si¢ miasto Alice Springs, w ktérym mieszkaja wylacznie
aborygeni.
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- ?‘!" ......... C’Wiczymy

, 0 O Wykonaj badania. Praca w grupach.

f‘“*’ | grupa. Dlaczego Australia jest stabo zaludnionym
............................. i kontynentem?

Il grupa. Jakie czynniki naturalne i historyczne doprowadzity do osiedlenia

sie ludzi na kontynencie?

2. Problemy ekologiczne Australii

Problemy ekologiczne kontynentu poglebity si¢ w zwigzku z globalnym
ociepleniem klimatu na planecie. Australia od dawna nazywana jest ,,krajem
spalonym stoncem”.

Pozary lasow (rys. 113) w ostatnim
czasie pochlonety prawie wszystkie lasy
kontynentu. Glownymi  przyczynami
pozarow byly rekordowe upaty 1 susze,
czgste uderzenia piorundw oraz pozary :
spowodowane przez ludzi. Pozary moga M RN 1R
trwa¢ prawie rok. Powoduja szkody nie
tylko w szacie trawy, ale takze w plonach
ro$lin uprawnych, obszarach lesnych i1 zyciu
zwierzat. Lasy eukaliptusowe Y]
szczegoblnie tatwopalne. Smier¢ duzej liczby :
zwierzat podczas sezonowych pozarow, a : ' E v
takze zmuszenie ich do opuszczenia N ’5'
siedlisk, stata si¢ tragedia narodowa. Rys. 114. ,Australia ptonie”.
Ekolodzy obliczyli, ze odbudowa laséw po Zdjgcie satelitarne
pozarach zajmie 100 lat. Zywiol niszczy
domy ludzi, a nawet cate miasta. Tylko dlugi okres ulewnych deszczy moze
uratowac przed pozarem. Pozary lasow sg tak potezne, ze mozna je zobaczy¢
nawet z satelity (rys. 114).

Podobnie jak w Afryce, problemem ekologicznym Australii jest
dewastacja ziemi w wyniku tych samych pozarow lasow, nadmierny wypas
duzej liczby zwierzat. Aby utrzyma¢ duze stada owiec, czlowiek potrzebuje
duzych pastwisk, co powoduje niszczenie gleb, zamieniajac je w pustynie.

Rosliny i zwierzgta przywiezione z Europy i1 innych czesci $wiata
staty si¢ wielkim zagrozeniem i1 niebezpieczenstwem dla endemicznych
gatunkow flory i fauny Australii (rys. 115). Naukowcy nazywaja je
gatunkami inwazyjnymi, ktore zapuscity korzenie w Australii 1 zaczely sie
szybko rozmnaza¢. Warunki naturalne na kontynencie okazaty si¢ dla nich
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zbyt sprzyjajace. Pod koniec XIX wieku rzad australijski przyjal ustawe
zabraniajagcg importu roslin 1 zwierzat do Australii, aby nie powodowaé
wysiedlania lokalnych gatunkéw endemicznych.

Rys. 115. ,Nieproszeni goScie” Australii

Wielkie szkody w przyrodzie Australii wyrzadzaja lokalne szkodniki:
myszy, szarancza, a nawet kangury. W wyniku surowych przepisow
zabraniajacych polowania na kangury, ich liczba jest kilkakrotnie wicksza
niz populacja ludnosci kontynentu.

Niezwykle dotkliwym problemem australijczykow jest niedobor
wysokie] jakosci swieiej wody pitnej. Nigdy nie zaobserwowano tu jej
obfitosci. Na Z braku wody najbardziej cierpig rolnicy 1 mieszkancy miast,
zwlaszcza obszardéw gesto zaludnionych.

??" ......... Cwiczymy
| 1. Uzasadnij przyczyny katastrofalnych pozaréw w Australii. Jak
T* “ *’ rozumiesz  zwigzki  przyczynowo-skutkowe tego  problemu
S'rodowiskowego?

2. Pracujemy w grupach.

| grupa. Utwérz projekt ,Nieproszeni goscie Australii” o roslinach i
zwierzetach sprowadzonych na kontynent.

Il grupa. Wykonaj badania. Dlaczego zabrania sie importu zwierzat i roslin z
innych czesci swiata do Australii? Do jakich konsekwenciji to prowadzi?

Wiemy i umiemy

Zasiedlanie Australii rozpoczeto sie 65 000 lat temu, ludnosé
] g europejska zaczeta tu naptywac od korica XVIII wieku.

- Zasadniczo wspotczesna populacja kontynentu skfada sie z
imigrantdéw z Europy i ich potomkoéw. Australijscy aborygeni stanowig 3% catej
populacji.

Najwieksza gestos¢ zaludnienia wystepuje na potudniowym wschodzie i
potudniowym zachodzie kontynentu. Jego centralne terytoria sg prawie
opuszczone.

Najwiekszymi problemami ekologicznymi Australii sg pozary, pustynnienie
gruntéw oraz inwazyjne gatunki roslin i zwierzat.
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TEMAT 3.
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Polozenie geograficzne. )
Odkrycie kontynentu przez Europejczykow

Dowiesz sie:
— 0 osobliwosciach potozenia geograficznego
kontynentu Ameryka Potudniowa;

— o tajemniczym odkryciu kontynentu przez
Europejczykow i pierwszych badaniach naukowych.

1. Polozenie geograficzne kontynentu Ameryka Potudniowa

Ameryka Poludniowa wraz z Ameryka Péinocng tworzy jedng czegse
$wiata — Ameryke. Jego powierzchnia wynosi 17,8 mln km? i jest czwartym
co do wielkosci wsrdd kontynentéw. Ksztattem Ameryka Poludniowa
przypomina odwrocony trdjkat (rys. 116). Pdélnocng cze$¢ kontynentu
przecina rownik, prawie posrodku znajduje si¢ Zwrotnik Potudniowy.
Ameryka Poludniowa jest catkowicie
polozona na potkuli  zachodniej
planety, znacznie oddalona od innych
kontynentow, z wyjatkiem Ameryki
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Rys. 116. Mapa fizyczna Ameryki Potudniowej
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Pomnocnej 1 Antarktydy. Z Ameryka
Po6tnocng taczy ja Przesmyk Panamski

(rys. 117), przez ktory w 1920 r.

zbudowano kanat.

Rys. 117. Przesmyk Panamski

Ameryke Potudniowa obmywaja Ocean Spokojny na zachodzie, Ocean
Atlantycki na wschodzie i Ocean Potudniowy na potudniu. Ameryke
Potudniowa i Antarktyde oddziela najszersze na $wiecie Przejscie Drake'a,
ktorego szeroko$¢ wynosi 900 km. Pétnocne wybrzeze Ameryki Potudniowe;j

Rys. 118. Na wyspie Tierra del Fuego
(Ziemia Ognista)

B KavCane syrin y " : obmywa Morze Karaibskie. Skrajne punkty kontynentu to: na potnocy —
Zanizui i Jos ; o e

: h:;’;z;:’{f:*pm ) opm Tocatumms arepika przyladek Galinas, na potudniu — przyladek Frouard, na zachodzie — przyladek

& Yanosi py ’ f%gtﬁog% i Parinhas, na wschodzie — Przqudek Cabo Branco. Kontynent ma rozciggniety

H Jooinil g PR s Ksztatt z ponocy na potudnie.

= g;::éuurg;ﬂnn 1799 1804 ppr Linia brzegowa Ameryki

© 3onoro IIkana raudun i BHCOT y MeTpax POhldIliOWCj jCSt lekko WCi@ta, _]ak na

ix 1 . .

3 é:;i:;‘; rnGue_6000 2000 0 200 1000 3000 sume wszystkich potudniowych

o

kontynentach. Niewiele jest zatok,
ciesnin i duzych wysp. Najwigksza
wyspa jest Ziemia Ognista (rys. 118),
oddzielona od potudniowego kranca
kontynentu Cie$ning Magellana. W
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obszarze réwnika, niedaleko zachodniego wybrzeza Ameryki Potudniowej,
znajdujg si¢ niezwykle malownicze Wyspy Galapagos. Najwigkszg zatoka
kontynentu jest La Plata, ktora jednoczesnie stuzy ujsciem rzeki Parany.

?’?‘ ......... C‘chzymy
Vs o 1. Znajdz obiekty geograficzne na fizycznej mapie Ameryki
T*‘“ - Potudniowej. Nanie$ je na mape konturowa: Morze Karaibskie,
L EAE . Zatoka La Plata; ciesniny: Magellana, Drake'a; wyspy: Ziemia
Ognista, Galapagos.

2.0kresl dtugos¢ kontynentu potudniowoamerykanskiego z pétnocy na

potudnie, w stopniach i kilometrach, wzdtuz potudnika 70° df. wsch.

2. Odkrycie Ameryki Potudniowej
Wioski marynarz w stuzbie hiszpanskiej korony, Krzysztof Kolumb (rys.
119), opierajac si¢ na teorii kulistosci Ziemi, byl przekonany o mozliwosci
odnalezienia zachodniej drogi do egzotycznych Indii.

[lcnanin
4
mﬁ
24
A
J
Rys. 119. Krzysztof Rys. 120. Trasy podrézy
Kolumb Krzysztofa Kolumba do Ameryki

3 sierpnia 1492 roku trzy karawele pod wodza Krzysztofa Kolumba
skierowaty si¢ na zachod. Po ponad dwoch miesigcach zeglowania po
wodach Oceanu Atlantyckiego, 12 pazdziernika marynarze wylagdowali na
brzegu wyspy San Salvador, wchodzacej w sktad grupy wysp Bahamskich.
Podczas swoich czterech wypraw Kolumb odkryl ponad 700 wysp, Morze
Sargassowe, Zatoke Meksykanska 1 odwiedzit wybrzeze Ameryki (rys. 120).
Odkryte nim wyspy Morza Karaibskiego nazwal Indiami Zachodnimi, a
tubylcow — Hindusami, gdyz byt przekonany, ze doptynat do Indii.
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Za oficjalng date odkrycia
Ameryki przyjmuje si¢ 12
pazdziernika 1492 r., kiedy to
cztonkowie hiszpanskiej
wyprawy pod wodza Krzysztofa
Kolumba wyladowali na jednej z
wysp archipelagu Bahamow (rys.

P

121). Rys. 121. Odkrycie Ameryki

e Epe—— . kodu QR lub linku E:. ;
a C 9 https://cutt.ly/VwT3PIAQ i obejrzyj film ,Jedna historia. o
‘N h Jak Kolumbowi udato sie odkryé Nowy Swiat?”.

Florentynczyk Amerigo Vespucci (rys.
122) byt uczestnikiem czwartej wyprawy
Krzysztofa  Kolumba. Zeglowanie  wzdtuz
pdinocnych 1 wschodnich wybrzezy
doprowadzito Vespucciego do przekonania, ze
swiat odkryty przez Kolumba jest nowym
kontynentem. To jest jego gléwna =zashluga.
Kontynent otrzymat nazwe ,,Ameryka” od
Amerigo w 1507 roku. Leonardo da Vinci,
przyjaciel obu stynnych marynarzy, wyrazit takg
opini¢: ,,Wazne jest nie to, czego szukasz, ale to,
co znajdziesz. Nie dzielili chwatly..., razem
osiggneli cel .” Wielcy zeglarze, ktorzy odkryli
Ameryke, spoczywaja obok siebie.

Podr6z dookota $wiata Fernanda Magellana uwazana jest za
kontynuacj¢ odkrycia Ameryki Potudniowej. Zostal pierwszym
Europejczykiem, ktory w 1520 roku przekroczyl niebezpieczng ciesning
migdzy kontynentem potudniowoamerykanskim a archipelagiem Ziemi
Ognistej, opuscit Ocean Atlantycki i1udat si¢ na Ocean Spokojny.

Pierwsze badania naukowe na kontynencie potudniowoamerykanskim
przeprowadzit Aleksander Humboldt na poczatku XIX wieku (rys. 123).
Badat wewngtrzne terytoria kontynentu, obserwowal przyrode i opisywat
niezwykte zjawiska, probowal wyjasni¢ ich pochodzenie, zwiazki

Rys. 122. Amerigo
Vespucci
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przyczynowo-skutkowe pomigdzy sktadnikami
przyrody. Humboldt jako pierwszy uzasadnit
zjawisko strefowosci wysokosciowe;.

Wyniki wyprawy mialy tak ogromne
znaczenie dla nauk geograficznych, ze
naukowca nazwano ,drugim Kolumbem” i
uznano za drugie odkrycie Ameryki.

W 1799 roku  Aleksander Humboldt
przybyl do Ameryki Potudniowej. Na miejsce
swoich podrozy wybrat trudno dostepne lasy :
amazonskie. W ciggu pieciu lat Humboldt Rys. 123.Aleksander
przebyt ponad tysiac kilometréw. Eksplorowat Humboldt
potnocng czes¢ kontynentu, komunikowat si¢ z
Indianami, studiowat kultur¢ Inkow, studiowal lokalng flore i faune,
wykonywat rysunki i szkice.

* | 1. Dlaczego odkrycie Ameryki byto przypadkowe?
TE‘“*’ 2. Od jakiego marynarza pochodzi nazwa kontynentu? Czy
----------------------------- ~ twoim zdaniem jest to sprawiedliwe w historii odkrycia Ameryki
Potudniowej?

3. Wizytéwka ,Ameryka Potudniowa: krgg pomystéw”.

- Stwoérz projekt obrazkowy ,Co wiemy o Ameryce Potudniowej?”.

- Studiujgc temat ,Ameryka Potudniowa”, zanotuj najciekawsze fakty w
dowolnej formie (pisemnej, graficznej, komiksowej).

- Na koniec przestudiowania tematu zaprezentuj kolegom z klasy swojg
prace ,Czego nowego i interesujgcego dowiedzieliSmy sie o Ameryce
Potudniowej?”.

Wiemy i umiemy
Ameryka Potudniowa wraz z Ameryka Potnocng tworza jedng
#"! czes¢ swiata — Ameryke.
Potnocng czes¢ kontynentu przecina réwnik, prawie
posrodku znajduje sie Zwrotnik Potudniowy.
Kontynent jest w catosci potozony na potkuli zachodniej i jest obmywany
przez oceany: Atlantycki, Spokojny i Potudniowy.
Linia brzegowa Ameryki Potudniowej jest lekko wcieta.
Zaszczyt odkrycia Ameryki Potudniowe] przypadt Krzysztofowi Kolumbowi,
Amerigo Vespucciemu i Fernandowi Magellanowi.
Naukowiec Alexander Humboldt nazywany jest ,drugim Kolumbem”, wyniki
jego wyprawy uznano za drugie odkrycie Ameryki.
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Budowa tektoniczna.
Rzezba, kopaliny uzyteczne

Dowiesz sie:
— 0 historii powstania kontynentu Ameryki Potudniowej;
— 0 zwigzku budowy tektonicznej, ksztatcie powierzchni,

ztozach mineralnych.

1. Historia ksztattowania budowy tektonicznej i rzezby

Ameryka  Potudniowa  jest
czescig  prakontynentu Gondwany.
180 milion6éw lat temu oddzielita sig¢
od Gondwany 1 nadal przemieszcza
si¢ na zachdd.

Kontynent powstat na staro-
zytnej prekambryjskiej platformie
potudniowoamerykanskiej (rys. 124). _
W wielu miejscach wychodzi na i V[ Focumad
powierzchni¢ w postaci tarcz. We '
wschodniej czgsci platformy, juz w
czasach Gondwany, powstal system
gorski o ztozonosci Bajkatu. Jego
pozostalosci  stanowia  podstawe oo 0 |m Q0 dui
plaskowyiu  brazylijskiego.  Na |G i B e
poinocy  kontynentu  plaskowy? e
Gujany odpowiada znaczacym Rys. 124.Budowa tel_donif:zna AmerykKi

Potudniowej
wystepom platformy.

W  trakcie rozwoju geologicznego platforma podlegata ruchom
pionowym. W jego zaglebieniach przez dlugi czas istniaty starozytne morza,
na dnie ktorych gromadzity si¢ skaty osadowe. W obnizonych obszarach
platformy utworzyly si¢ najwigksze na swiecie niziny Amazonki (rys. 125)
(ok. 5 mIn km?), Orinok (rys126) i La Plata (rys. 127).

LT fiekKOT

acTocT

— AutbniHcekl Kpailosl

— mpornuu
Kaiinosoiichkumii
BYIKAHIMHHI N0SC

OB624CTI rTepUHHCBROT
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O 1 Daiikankehkol

Rys. 125.
Nizina Amazonki Nizina Orinoka

Rys. 127.
Nizina La Plata
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Na zachodzie, wzdtuz kontynentu, znajduje si¢ obszar o faldowaniu
alpejskim. Powstat tu system gorski And (rys. 128). Ztozony region Andoéw
jest wynikiem ruchu na zachéd potudniowoamerykanskiej plyty
litosferycznej, ktora mijajac plyte oceanicznag, pofatdowata si¢. Podczas
formowania si¢ gor alpejskich Andy aktywnie si¢ podnosity. Najwyzszym
punktem And i catej potkuli zachodniej jest Aconcagua (6959 m) (rys. 129).

Andy to mtode gory. Intensywne procesy goérotworcze trwajg do dzis.
Jest to jedna z najbardziej aktywnych stref tektonicznych planety i jest
czesScig  strefy sejsmicznej oceanu Spokojnego. Czesto zdarzaja si¢ tu
niszczycielskie trzesienia ziemi i1 erupcje wulkandéw. Pasma gorskie to
stozkowate szczyty wygastych 1 aktywnych wulkanow. Najwyzszym
czynnym wulkanem na kontynencie 1 na polkuli potudniowej jest wulkan
Llullaillaco (6723 m n.p.m.) (rys. 130).

Rys. 128. Rys. 129. Rys. 130.
G6ry Andy Gora Aconcagua Wulkan Llullaillaco

Ciekawostkg turystyczng jest wygasly wulkan Chimborazo (6310 m).
Uwaza sig, ze jego szczyt jest najbardziej odleglym punktem od $rodka Ziemi.

Tak wigc, zgodnie z historia powstania, charakter powierzchni
kontynentu mozna podzieli¢ na dwie czg$ci: wschodnig (réwninng) i
zachodnig (gorzysta). Srednia wysokos¢ kontynentu nad poziomem Oceanu
Swiatowego wynosi 655 m.

Poznaj wiecej

| P
S Nauczycielka geografii z
; Iwano-Frankiwska Chrystyna

Mochnacka (rys. 131) podbita
najwyzszy na swiecie wygasty wulkan Ojos
del Salado (6893 m) w Andach, co po
hiszpansku  oznacza ,oczy  pustyni’.

Wspinaczka trwata 19 godzin bez jedzenia i CR/};fysZ‘S)fZa
ie b d ku. Najtrudniej byt 4
prawie bez odpoczynku. Najtrudniejsze byty Mochnacka

ostatnie metry przed szczytem.

,Choroba gorska oznacza, ze nad swoim ciatem nie masz kontroli. Bytam
gotowa usigs¢ na dowolnym kamyku i po prostu zasngé. Ale wiasnie
zrozumiatam, ze to bedg ostatnie chwile mojego zycia” — powiedziata w
wywiadzie Chrystyna. Dzi$ nauczycielka dzieli sie¢ z dziecmi w wieku szkolnym,
jak wazne jest nie tylko posiadanie marzen, ale takze praca nad ich realizacja.

* Cwiczymy
Y 1. Skorzystaj z profilu powierzchni Ameryki Potudniowej (rys.
T*'ﬂt 132) i mapy geograficznej, odbyj wyobrazong podréz przez kontynent
od Atlantyku do oceanu Spokojnego wzdtuz potudniowego zwrotnika.
- Opisz formy powierzchniowe wystepujgce na trasie oraz ich wysoko$¢
nad poziomem Oceanu Swiatowego.
- Formuluj wnioski na temat zwigzku struktury tektonicznej z formami
powierzchniowymi.

M
50001 & = S,
= _ g =
400017 g : 2 & §
00T @ & g 2 <
20001 § a a & g
1000 8 N p S
0 e
Andy Nizina Brazylijski plaskowy2 ‘

Rys. 132. Profil powierzchni Ameryki Potudniowej wzdfuz zwrotnika potudniowego

2. Zaznacz na mapie konturowej Ameryki Potudniowej: réwniny: Amazonki,
Orinoko, niziny La Plata, Brazylia, ptaskowyz Gujany; Andy (Aconcagua; wulkan
Llullaillaco).

3. Ustal kolejnos¢ powstawania kontynentu potudniowoamerykanskiego
wedtug epok geologicznych.
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2. Zwiazek budowy tektonicznej, rzezby powierzchni,
kopalin uzytecznych.

Istnieja  zwigzki  przyczynowo-skutkowe  pomigdzy  struktura
tektoniczng, formami powierzchni rzezby 1 zlozami mineratow. Pod
powierzchniag Ameryki Poludniowej znajdujg si¢ szczegoOlnie bogate
surowce w metale niezelazne i rzadkie (rys. 116). Wnikanie magmy w skatly
osadowe spowodowato powstanie najwiekszych na §wiecie zt6z rud miedzi,
cyny, srebra, zlota i platyny. Rudy Zelaza 1 manganu lezg na tarczach
ptaskowyzu Brazylii i Gujany we wschodniej czg¢$ci kontynentu.

W zaglebieniach podgorskich i1 zaglgbieniach platformy, w warstwach
skal osadowych, powstaly zloza ropy naftowej, gazu ziemnego i1 wegla
kamiennego.
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W tlumaczeniu z zapomnianego jezyka Inkéw ,,Andy” oznaczaja
»~miedziane” goéry. Nazwa wskazuje, ze juz w czasach starozytnych
cywilizacji znane byly nie tylko zloza tego metalu, ale takze jego
wydobywanie i obrobka. W gorach odkryto okoto jednej piatej wszystkich
swiatowych zasobow miedzi. Znajduja si¢ tu zloza cyny, zlota, srebra,
platyny, a takze kamieni szlachetnych.

Cwiczymy
. 1. Przeprowadz badania na temat: ,Ztoza rud zelaza i manganu
1*“ - w Ameryce Potudniowej: regularno$¢ czy wyjgtkowos$c?”. Uzyj
~eestet diagramu referencyjnego, mapy tektonicznej, fizycznej i mineralne;.
2. Stworz projekt ,Andy — gory ,miedziane”. Zaprezentuj swoje badania i
projekt kolegom z klasy.

Budowa tektoniczna. Rzezba. Kopaliny uzyteczne

Ztoza kopalin

——>| Platforma Potnocnoamerykanska uzytecznych

Brazylijski ptaskowyz
Ptaskowyz Gujanu
Patagonia

Nizina Amazonska
Nizina La Plata
Nizina Orinoka

—>| Strefa fatdowa Alp

gory Andy

Wiemy i umiemy
U podstawy kontynentu lezg dwie duze struktury tektoniczne:
#'—1 starozytna prekambryjska platforma potudniowoamerykanska i
przylegajgcy do niej od zachodu pas fatdéw alpejskich.

Ze wzgledu na charakter powierzchni kontynent mozna

podzieli¢ na dwie czesci: réwnine wschodnig i gérzystg zachodnia.
W Ameryce Potudniowej znajduje sie najwieksza na $wiecie nizina

Amazonki i najdtuzszy na swiecie system gorski Andow.

Ameryka Potudniowa jest bogata w mineraty, ktére sg zwigzane ze
strukturg tektoniczng i formami powierzchni kontynentu.

142

Ogolne cechy klimatu.
Czynniki ksztaltowania typow klimatu
w strefach klimatycznych

Dowiesz sie:
— 0 charakterystykach klimatu Ameryki Potudniowej;
— o czynnikach ksztattujgcych typy klimatu na kontynencie.

1. Ogéline cechy klimatu Ameryki Potudniowej

Ameryka Potudniowa jest
najbardziej wilgotna — to gtdwna cecha
klimatu kontynentu (rys. 133). Srednio
przypada tu prawie dwa razy wigcej
opadow na jednostke powierzchni niz
na jakimkolwiek innym kontynencie.
Szczegolnie duza ich liczba przypada
w poblizu réwnika 1 na zachodnich
zboczach Andéw w potudniowe;j
czeéci kontynentu. LAY

Gtéwnymi czynnikami B NN Lo oui0s0a
ksztaltujacymi klimat s3: szeroko$¢ "0_ 339 mi]1]1:‘:‘;55:’?:%%:%;:”{1,”
geograficzna obszaru, ktora zalezy od  |wey =|-33° .Q&ﬁf.ﬁ.‘ﬂ-f-ﬁ:ﬂﬁ vy
rozktadu promieniowania stonecznego; |~ T s T T poehm e
cyrkul acj a mas p owietrza (masy i S'_lj_um_viu 1A }(Ijlhi{l:f_"l'h [;] 1\11!2
pOWietrZa, pasaty’ Wlatry ZaChOdl’lle ao 100 250 500 1000 2000 3000 nonan
itp.), charakter podloza; cyrkulacja  Rys. 133. Mapa klimatyczna Ameryki
mas wody (prady oceaniczne). Potudniowej

Wigksza czg$¢ Ameryki Potudniowej znajduje si¢ w pasie goracych
upalow pomiedzy dwoma zwrotnikami. Czgs¢ poinocng przecina rownik.
Potudniowa cz¢$¢ kontynentu polozona jest w strefie umiarkowanych
upatow.

Rzezba ma znaczacy wpltyw na ksztattowanie si¢ klimatu kontynentu.
Na réwning wschodnig wiejg potnocno-wschodnie i potudniowo-wschodnie
pasaty, ktore niosg wilgo¢ i ciepto z Oceanu Atlantyckiego i przenikajg w
gtab ladu na wschodnie zbocza Andow. Andy stanowig wielka przeszkode w
przenikaniu mas powietrza znad Oceanu Spokojnego.
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Na kontynencie dominujg rownikowe, tropikalne i umiarkowane masy
powietrza. Zachodnie wiatry wplywaja na najbardziej wysunieta na potudnie
czgs¢ Ameryki Poludniowej 1 przynosza opady na wybrzezu Pacyfiku.
Cyrkulacja mas wodnych wzdluz wybrzeza ma ogromne znaczenie w
rozktadzie opadow na kontynencie. Ciepte prady - Poludniowy Prad
Handlowy, Gujanowy 1 Brazylijski - przyczyniaja si¢ do nasycenia
powietrza wilgocig 1 przynosza opady na kontynent. Przeciwnie, zimne
prady peruwianskie 1 falklandzkie przyczyniaja si¢ do wysuszenia
terytorium.

2. Czynniki ksztaltowania typow klimatu na kontynencie

Macuimat
& 4 on 1050 kn

Ameryka Potudniowa potozona
jest w sze$ciu strefach klimatycznych:
od podréwnikowej potkuli potnocnej
po umiarkowang potkule potudniowa
(rys. 134).

Rownikowa strefa klimatyczna
obejmuje nizing Amazonki na pétnoc i
poludnie od réwnika. Panuje tu

ool Boaehe 7
Z7 | 2] Kanciipo |,

wysoka wilgotnos$¢ (do 3000 mm/rok).
Temperatura powietrza przez caty rok
wynosi +26°C. W ciggu calego roku
panuja gorace 1 wilgotne réwnikowe
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moze osiggna¢ nawet 12 000 mm/rok. B CTonipeutd mose Dbtacel: _

Podréwnikowa strefa klimatyczna g
powstata na ptaskowyzu Gujany, na
Nizinie Orinoko, we wschodniej czesci
Niziny Amazonki 1 na wigkszosci ptaskowyzu brazylijskiego. Wystepuja
dwie pory klimatyczne: mokre lato i sucha zima. Latem naplywaja tu
wilgotne rownikowe masy powietrza, a zimg suche, gorgce masy powietrza
tropikalnego. Opady (od 1000 do 2000 mm/rok) wystepuja gtéwnie latem.
Temperatura powietrza w porze suchej wynosi +28+30°C, w porze
deszczowe] spada do +24°C. Wyjatkiem jest potnocno- i poludniowo-
wschodnie wybrzeze Ameryki Potudniowej, ktéore znajduje si¢ pod
wptywem wilgotnych pasatow znad Oceanu Atlantyckiego, przynoszacych
opady na kontynent.

Rys. 134. Strefy klimatyczne i typy
klimatu Ameryki Potudniowej
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Strefa klimatu zwrotnikowego rozcigga si¢ wzdluz potudniowych
zwrotnikdw, zajmuje wschodnig czes¢ plaskowyzu brazylijskiego, pdinocng
cz¢$¢ niziny La Plata, Srodkowa, najszersza czg$s¢ Andow 1 wybrzeze
Oceanu Spokojnego. Srednie temperatury w styczniu wynosza tutaj +24°C,
w lipcu — +16°C. W strefie zwrotnikowej wilgotno$¢ zmienia si¢ znaczaco
ze wschodu na zachdéd. Tak wigc na wschodnich zboczach Wyzyny
Brazylijskiej opady deszczu wynosza do 1000 mm/rok rownomiernie przez
caty rok. W miar¢ wchodzenia w glab kontynentu ilo$¢ opadow maleje, a
klimat staje si¢ bardziej suchy. Wyksztatcity si¢ tu obszary dwoch typow
klimatu:  zwrotnikowego  wilgotnego na  wschodzie ptaskowyzu
brazylijskiego, bedacego pod wplywem pasatéw 1 cieptego pradu
brazylijskiego oraz zwrotnikowej pustyni. Klimat pustynny jest szczegolnie
wyrazny na waskim pasie wybrzeza Oceanu Spokojnego, ktory rozcigga si¢
az do rownika. Zimny Prad Peruwianski nie przyczynia si¢ do powstawania
opadow (spada tu tylko do 50 mm/rok). Obserwuje si¢ znaczng roczng
amplitude temperatur. Na wigkszym obszarze dominujg zwrotnikowe masy
powietrza. Pustynia Atakama to najsuchsze miejsce na $wiecie (0,08
mm/rok, a wilgotno$¢ wynosi 0%). Sa obszary, gdzie deszcz nie padat od
setek lat. Sciezke wilgotnego powietrza ze wschodniej strony Andéw
blokujg gory. Cata wilgo¢, ktora tu dociera, ma jedynie posta¢ mgty.

® o @ Poznaj wigcej
r% Horua to gesta mgta na wybrzezu oceanu Spokojnego w
Ameryce Potudniowej, ktéra tworzy sie na pustyniach. Wystepuje na
57 skutek zawilgocenia powietrza przed wschodem storica i ustepuje
dopiero po potudniu. Powodem jest zimny prad peruwianski, ktéry chtodzi
powietrze. Mgta pogarsza widoczno$¢ na autostradach i powoduje zagrozenie w
ruchu drogowym.

Strefa  klimatu  podzwrotnikowego rozcigga si¢  pomiedzy
réwnoleznikami 30° i 40° sz.ptd.. Latem dominuja tu suche masy powietrza
zwrotnikowego, zimg - wilgotne i umiarkowane. Na wschodzie kontynentu pod
wplywem cieplego pradu brazylijskiego utworzyl si¢ obszar o jednolitej
wilgotnosci (do 1000 mm/rok). Lato jest tu cieple, $rednia temperatura w
styczniu wynosi +24°C, zima jest tagodna, $rednia temperatura w lipcu wynosi
+10°C. W srodkowe;j czgsci strefy podzwrotnikowej, w glebi kontynentu, panuje
klimat kontynentalny. Tutaj ilos¢ opadow spada do 500 mm/rok. Na wybrzezu
Oceanu Spokojnego panuje klimat podzwrotnikowy §rodziemnomorski z
suchymi, cieplymi latami i wilgotnymi zimami. Temperatura lipca w tym
obszarze wynosi +4+8°C, stycznia — +23+25°C, opady wynoszg 600 mm/rok.
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Podobne typy klimatu wystepuja w podzwrotnikowej strefie klimatycznej w
poludniowej Afryce 1 Australii.

Na poludnie od 40° sz. pld. uformowala si¢ strefa Kklimatu
umiarkowanego. Przewazaja tu umiarkowane masy powietrza. W
przeciwienstwie do reszty kontynentu, wilgotne powietrze przemieszcza si¢
wraz z zachodnimi wiatrami. Na zachodnim wybrzezu panuje klimat
umiarkowany morski, stale wilgotny (do 5000 mm/rok), temperatura powietrza
zimg +4°C, latem +10°C. Na wschodnim wybrzezu klimat jest umiarkowanie
kontynentalny z chtodnymi zimami (mozliwe spadki temperatur do -30°C) i
suchym, cieptym latem. Srednia temperatura w lipcu wynosi tu 0°C, w styczniu
+16°C, a opady dochodza do 400 mm/rok.

Wysokogorski klimat Andow wiagze si¢ ze zmiang rozkladu temperatur 1
opadéw od podnoéza po szczyty grzbietow. Lodowce utworzyly si¢ na szczytach
gor powyzej linii $niegu.

Cwiczymy

: 1. Okresl wskazniki klimatyczne (temperatura stycznia i lipca,
- roczna amplituda temperatury, roczne opady i ich rezim) oraz rodzaj
* klimatu podréwnikowych, zwrotnikowych, podwrotnikowych stref
klimatycznych potkuli  potnocnej i potudniowej zgodnie z  diagramami
klimatycznymi.
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2. Zbadaj, dlaczego Ameryka Potudniowa jest najbardziej mokrym
kontynentem. Utwérz projekt. Za pomocg szablonu narysuj kontury kontynentu.
Graficznie przedstaw czynniki klimatyczno-twércze, ktére przyczyniajg sie do
znacznego nawilzania.

Wiemy i umiemy
W wyniku czynnikoéw klimatycznych Ameryka Potudniowa ma
#!3 najcieplejszy i najbardziej wilgotny klimat na Ziemi.

- W Ameryce Potudniowej uksztattowaty sie nastepujgce typy
klimatu:  rownikowy; podrownikowy; zwrotnikowy (pustynny,  wilgotny);
podzwrotnikowy (z rownomiernym zwilzeniem, kontynentalny, srédziemnomorski);
umiarkowany (umiarkowanie kontynentalny, morski).

W Andach klimat jest wysokogorski.
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Wody srodladowe

Dowiesz sie:
— specyfike sieci rzecznej Ameryki Potudniowey;
— 0 wyjgtkowosci jezior kontynentalnych.

1. Osobliwosci sieci rzecznej Ameryki Potudniowej

Na  kontynencie = Ameryki
Potudniowej utworzyla si¢ gesta sie¢
rzek. Ze wzgledu na specyfike rzezby
kontynentu wszystkie najwigksze i
pelnowodne rzeki nalezag do zlewni
Oceanu Atlantyckiego (rys. 135). Tylko
kilka rzek doprowadza swoje wody do
Oceanu Spokojnego. Andyjski system
gorski jest gtdéwnym dzialem wodnym
na kontynencie, pomi¢dzy zlewniami do
Oceanu Atlantyckiego i Spokojnego.
Zlewnia wewnetrzna zajmuje niewielka
powierzchni¢ w potudniowe] czesci
kontynentu. Wigkszo$¢ rzek zasilana : :
jest wylacznie deszczem. Sg stale peine Rys. 135. Baseny rzek Ameryki
wody w pasie rownikowym, gdzie przez Potudniowej
caty rok spada duzo opadow. W rzekach
stref podrownikowych, zwrotnikowych 1 umiarkowanych poziom wody zalezy
od sezonowej ilosci opadow.

Amazonka jest najdtuzsza i najbardziej obfita rzeka na Swiecie. Jej
zrodta, potezne rzeki gorskie Marandn i1 Ucayali, majg swdj poczatek w
Andach. Obie rzeki zasilane s3 wodami stopionych lodowcow andyjskich.
Dhugo$¢ Amazonki od zrodia rzeki Marafion do ujscia wynosi 6992 km. Po
drodze Amazonka otrzymuje ponad 500 doplywow, ktore pochodzg z
terenéw w strefie podréwnikowej poétkuli pdinocnej 1 potudniowe;.

Na potkuli potnocnej opady przypadaja od marca do pazdziernika, na
potkuli potudniowej od pazdziernika do kwietnia. Dlatego rzeka jest pelna
wody przez caty rok. Poziom wody w porze deszczowej moze wzrosnac¢ do
15 m. Rzeka Amazonka przeplywa przez najwigksza na $wiecie nizing
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Amazonki i posiada najwicksze dorzecze na $wiecie (ponad 7 mln km?).
Kiedy rzeka wylewa, jej szeroko$¢ w dolnym biegu wynosi 80—100 km, a
gleboko$¢ do 90 m. Zadna rzeka nie zna tak szerokiej rowniny zalewowe;j i
ogromnych rozlewisk. Pot¢zna Amazonka niesie stodkg wod¢ do oceanu az
na odleglos¢ 300 km.

Poznaj wiecej

Po ujsciu najwiekszego
lewego doptywu Rio Negro
(Czarnej Rzeki) do Amazonki
zawartos¢ wody w niej podwaja sie.
Amazonkg przez dlugi czas ptyng dwa
strumienie: prawy ma barwe zéita, lewy
ciemnoszarg (rys. 136). Wody Rio Negro
sg ciemne, poniewaz zawierajg wiele
organicznych  pozostatosci  zgnitych
roslin. Plyngc wiele kilometrow wody obu
rzek nie mieszaja sie.

Rys. 136. Zbieg rzek
Rio Negro i Amazonka

v Cwiczymy

* | 1. Skorzystaj z kodu QR lub linku
T*“ - https://cutt.ly/qwT3Zukw i dowiedz sie wiecej o
----------------------------- - niesamowitej Amazonce. Jakich ciekawych faktéw sie
0 niej dowiedziates?

2. Na czym polega tajemnica petni Amazonii?

Parana (rys. 137) jest druga co do
wielkosci rzeka w Ameryce
Potudniowej 1 ma swdj poczatek na
ptaskowyzu Brazylijskim. Jej dlugosé¢
wynosi 4880 km. Z péinocy na potudnie
rzeka wraz z doptywami przeptywa
przez obszar trzech stref klimatycznych.
W porze deszczowej rzeka wylewa. Pod
wzgledem zawarto§ci wody Parana zajmuje szoste miejsce wsrdd
najwiekszych rzek na §wiecie.

Rzeka ptynie wzdhuz ptaskowyzu brazylijskiego, ktory sklada si¢ z
twardych skatl platformowych. Dlatego tworzy wiele bystrzy 1 wodospadow.
Na jednym z doptywow Parany, rzece Iguazu, powstal malowniczy wodospad
Iguazu, ktérego wysoko$¢ wynosi 82 m, a szerokos¢ 2,7 km. To najszerszy
wodospad na $§wiecie.

Rys. 137. Rzeka Parana

148

¥y 9 Skorzystaj z  kodu QR lub  linku [m] [u]
Wb L3 https://cutt.ly/SwT3Vy4G i dowiedz sie wiecej o
i ',i wodospadach Iguazu.

Orinoko wyptywa z plaskowyzu
Gujany, przeplywa przez tereny znajdujace
si¢ w podrownikowej strefie klimatycznej
potkuli poéinocnej. Dilugos¢ rzeki wynosi
2410 km. Rzeka jest najbardziej zalewana
latem, w porze deszczowej. Na trasie
Orinoko znajduje si¢ rowniez wiele skarp 1
stromych zboczy. Na doptywie Orinoko
rzece Churun ,powstat najwyzszy wodospad
na Swiecie, Angel (rys. 138), jego wysoko$¢
wynosi 979 m (wedtug innych danych 1054
m). Ciekawostka jest to, ze w porze
deszczowej w gornym biegu rzeka Orinoko
rozwidla si¢. Jedna jej cze$¢, zwana Orinoko,
odprowadza wode do Oceanu Atlantyckiego,
druga zamienia si¢ w doptyw Amazonki.
Skorzystaj z  kodu QR  lub linku [m] [m]

https://cutt.ly/8wLIgmad i obejrzyj widok z lotu ptaka
. na malowniczy wodospad Angel Falls.

i
Rys. 138. Wodospad Angel

2. Unikalne jeziora kontynentu

W porownaniu z Afrykg w [FESR——

Ameryce Poludniowej jest niewiele
jezior. Unikalne na swiecie
wysokogorskie jezioro - Titicaca -
powstato w Andach. Ma pochodzenie
tektoniczne. Jezioro potozone jest na
wysokosci 3812 m n.p.m. 1 ma
glebokos¢ 304 m. Doptywa do niego
wiele rzek, z ktorych tylko jedna
wyptywa 1 odprowadza swoje wody do jeziora Poopo. Woda w nim jest
$wieza, zimna, nigdy nie przekraczajagca +10°C. Legendy mowig, ze to
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Rys139. Jezioro Titicaca.
Wyspa Trzcinowa



wlasnie w poblizu jeziora powstata cywilizacja Inkow. Na jeziorze znajduje
si¢ okoto 30 wysp, ale najbardziej znane sg trzcinowe wyspy Indian Uro
(rys. 139). Poziom jeziora zmieniat si¢ kilkukrotnie, co moze by¢ zwigzane
ze zmianami klimatycznymi.

Maracaibo to najwigksze jezioro
w Ameryce Potudniowej i jedno z
najstarszych na S$wiecie (rys. 140).
Jezioro jest slonawe. Maracaibo ma
pochodzenie tektoniczne 1 powstato
pomiedzy dwoma pasmami gorskimi
Andoéw. Powierzchnia jeziora wynosi
16 000 km?, glebokos¢ siega 250 m,
jest potaczone z Morzem Karaibskim
waska ciesning. Nazywa si¢ je takze
jeziorem lagunowym. Kiedy rzeka
wpada do jeziora Maracaibo, nastgpuje
fenomenalne zjawisko blyskawicy Catatumbo. Czasami jest 28 blyskow na
minute. Te blyskawice sg rowniez znane jako ,,latarnia morska Maracaibo™.
Catatumbo to rzeka wpadajaca do jeziora Maracaibo. Uderzenia piorunéw
zdarzajg si¢ 10 godzin dziennie przez 160 dni w roku. Jest to najbardziej
aktywne miejsce wytadowan elektrycznych w atmosferze na planecie.

Rys. 140. Jezioro Marakaibo

v Cwiczymy
. i 1. Zaznacz na mapie konturowej Ameryki Potudniowej: rzeki:
T*'ﬂt Amazonka, Parana, Orinoko; wodospady: Angel, lguazu; jeziora:
Maracaibo, Titicaca.

2. Dlaczego wiekszos¢ rzek Ameryki Potudniowej nalezy do zlewni Oceanu
Atlantyckiego?

3. Uzasadnij petnie rzek Ameryki Potudniowe;.

4. Stwérz broszure ,Naturalna wyjatkowosé Ameryki Potudniowe;”.

Wiemy i umiemy
= Wszystkie gtéwne rzeki Ameryki Potudniowej nalezg do
=L 8 zlewni Oceanu Atlantyckiego. Ich odzywianie pochodzi gtéwnie z
' = deszczu.
Najdtuzszym, najwiekszym dorzeczem na Swiecie i najbogatszg rzekg jest
Amazonka.
Do duzych jezior Ameryki Potudniowej zalicza sie wyjatkowe potozone na

duzej wysokosci jezioro Titicaca i najwieksze jezioro na kontynencie, jezioro
Maracaibo.
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Strefy naturalne.
Strefowos¢ pionowa And

Dowiesz sie:

— cechy obszarow przyrodniczych Ameryki Potudniowej;
— 0 Amazonii jako kompleksie przyrodniczym
kontynentu;

— 0 zasadach strefowosci pionowej w Andach.

1. Strefy naturalne Ameryki Potudniowej

wiele stref naturalnych (rys. 141). Ve Gl
Wyjasnia to duza dtugo$¢ kontynentu z / il
potnocy na potudnie, strefowy rozktad

ciepla 1 wilgoci, a takze wplyw
cieplych 1 zimnych pradow oraz ptaska
topografia czgsci wschodnie;.

Na kontynencie istnieje siedem
stref naturalnych: wilgotne lasy
rownikowe, zmiennowilgotne lasy;
sawanny 1  rzadkolesia;  stepy;
pOtpustynie i pustynie; lasy
szerokoliste; lasy mieszane. W Andach
powstal obszar pionowych paséw.

W Ameryce Potudniowe;j istnieje | | 1 oKpik 1, l
—f5 1 ' 7
)'
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deszczowym Amazonii, znane s3
rowniez jako selva (z jezyka
tacinskiego oznacza ,las”) (rys. 142).
Ta dzungla pokrywa wigksza czesc
niziny Amazonki. Wigkszo$¢ obszaru
lasow amazonskich potozona jest w
klimacie rOwnikowym 1
podréwnikowym, z wysokimi
temperaturami 1 nadmierng iloscig
wilgoci. Nizina Amazonki ma ptaska
powierzchnie. Plynie i gromadzi si¢ na
niej duza ilos¢ wod powierzchniowych i1 podziemnych, ktére trafiajg do
gtéwnej rzeki, Amazonki. Lasy rosng na wzniesionych miedzyciekach, na

Rys. 141. Strefy naturalneAmeryki
Potudniowej

Rys. 142. Selwa
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terenach nisko potozonych, na bagnistych terenach zalewowych, gdzie przez
wiekszg czes¢ roku znajduja si¢ w wodzie. Pod lasami utworzyly si¢
czerwono-zotte gleby. Ze wzgledu na stale gorgcy 1 wilgotny klimat
pozostalosci organiczne szybko si¢ rozktadaja i sg natychmiast przyswajane
przez rosliny. Dlatego gleby sa jatowe.

Amazonia to wyjatkowy 1 niepowtarzalny ekosystem. Jej lasy sa
uwazane za najbardziej wilgotne i najstarsze na Swiecie. Nie majg sobie
rownych ani pod wzgledem powierzchni, ani sktadu gatunkowego roslin i
zwierzat. Rosnie tu 40 000 gatunkow roélin, z czego jedna trzecia nie zostata
jeszcze zbadana przez naukowcow, 1800 gatunkéw ptakow, 250 gatunkow
roznych gatunkow ssakow, wsrdd ktorych wystepuja endemity, 1500
roznych gatunkow ryb itp.

Dzungla amazonska ma 12 pietr. Drzewa sig¢gaja 80-100m. Ich galezie i
pnie sg oplecione poskrgcanymi lianami, ktére dorastajg do 200 m. Na
drzewach rosnie wiele ros$lin pasozytniczych 1 storczykow. Wysoka
wilgotno$¢ pozwala im pobiera¢ wode z powietrza. Lasy rownikowe sa
wiecznie zielone, poniewaz ro$liny nie zrzucaja wszystkich lisci
jednoczesnie. Wiele zwierzat jest przystosowanych do zycia na drzewach i
zyje w roznych warstwach lasu. W rzekach 1 obszarach zalewowych
wystepuje duza liczba ryb i1 przedstawicieli $wiata zwierzecego (rys. 143).
Plemiona indianskie, ktore zostaty niedotknigte cywilizacja, mieszkaja na
bezkresach Amazonii do dzis.

Rys. 143. Flora i fauna Amazonii

Na potnoc 1 potudnie od strefy wilgotnych 1 pétwilgotnych laséw
Amazonii rozciagajg si¢ rozleglte strefy sawann i rzadkolesia. Znajduja si¢
w strefach klimatu podrownikowego 1 czg§ciowo zwrotnikowego. Sawanny
zamieszkujg Nizing Orinoko, gdzie nazywane s3 llanos, a takze cze$¢
ptaskowyzu brazylijskiego, gdzie nazywane sa campos. Pod nimi utworzyty
si¢ gleby czerwone i czerwonobrgzowe. Rosliny sawanny i lasy liSciaste
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przystosowaty si¢ do sezonowego rezimu opadoéw. Llanos charakteryzuje si¢
wysoka trawg, akacjami, palmami. Sg rdéznorodne kaktusy drzewiaste,
krzewy, drzewa butelkowe, mimoza, araukaria, orzeszki ziemne i quebracho.
Niektore zwierzeta lesne wystepuja takze na sawannach (rys. 144).
Pierwotna przyroda sawanny prawie nie zostala zachowana. Tereny sg
obsadzone i obsiane roslinami uprawnymi.

S

Rys. 144. Swiat zwierzecy sawann i rzadkolesia

Potudnie niziny La Plata zajmuja suche stepy na czerwono-czarnych
glebach. Klimat tutaj zmienia si¢ z podzwrotnikowego o jednolitej
wilgotnosci na kontynentalny na wschodzie. Nazywa si¢ je pampa, co
oznacza ,step”, ,rownina”’. Rosng tutaj rdézne trawy — osotnica, trawa
pampasowa. Wsrod zwierzat sg jelenie pampasowe i strus Nandu. Pampa
prawie nie zostala zachowana w swoim naturalnym stanie z powodu
dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka na zyznych glebach.

Pustynie i polpustynie powstaty w strefie klimatu umiarkowanego na
wschodnim wybrzezu Oceanu Atlantyckiego oraz na wybrzezu oceanu Spokoj-
nego w strefie zwrotnikowej. Ze wzgledu na wptyw pradu peruwianskiego
Pustynia Atacama jest najsuchszym miejscem na planecie. Sg miejsca, gdzie od
kilkuset lat nie padat deszcz, a ros$linno$¢ nie mogta si¢ rozwijac.

Strefy wiecznie zielonych lasow szerokolistych i lasow mieszanych zajmuja
niewielkie obszary na wybrzezu i wyspach potudniowej czesci kontynentu.

‘® o # 1 Poznaj wigcej [w] 7" [w]
» a Skorzystaj z kodu QR lub linku
% https://cutt.ly/HWT32rQdi obejrzyj film o tym, jak kwitla 3

----------------------------- najsuchsza pustynia swiata.

. ?’" ......... C’Wiczymy
; B 1. Przeprowadz badania na temat: ,Wyjatkowosé charakteru
T*‘“t lasu Ameryki Potudniowej. Osobliwosci sktadu gatunkowego roslin i

zwierzat Selvy”.
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2. Rozpoznaj przedstawicieli flory i fauny stref naturalnych na rys. 143 i
rys. 144.

3. Pracuj w grupach.

Przygotuj prezentacje na temat: ,Obszary naturalne Ameryki Potudniowe;j”.
Wykonaj prezentacje zgodnie z planem:

- potozenie geograficzne strefy;

- strefa klimatyczna;

- gleby najczesciej wystepujgce w strefie;

- szata ro$linna;

- fauna.

4. Modeluj powstawanie pustyn przybrzeznych na kontynentach: przyczyny

powstania, cechy przyrody, lokalizacje.

2. Strefowos¢ pionowa And
Niemiecki uczony Alexander Wysokosc,m
Humboldt badajac szatg¢ ro$linng
rownikowe] czesci And ustalit, ze
szata roS§linna zmienia si¢ z
wysokoscig pod wplywem klimatu.
Oznacza to, ze odkryl prawo
strefowos$ci pionowej, ktore stanowi,
ze caly zestaw réwnoleznikowych
pasow geograficznych jest
sukcesywnie odtwarzany podczas
wznoszenia si¢ w gore (rys. 145).
Liczba pasow pionowych w gorach zalezy od ich wysokosci i strefy
naturalnej u podnéza. W poblizu réwnika znajduje si¢ ich pela lista, w
umiarkowanych szerokosciach geograficznych ich liczba maleje. Swiat
zwierzegcy And jest biedny. Wystepuja tu niedzwiedzie andyjskie, wiscasza
peruwianska, tapir gorski, wikunia, guanako, kondor, lama.

# - Cwiczymy
»AsY 1. Sledz i badaj zmiany naturalnych krajobrazéw w zaleznosci od
1#"' zmiany wysokosci gor, temperatury powietrza i ilosci opadow (patrz
L “ rys. 145). Jaki wniosek przyczynowy jest sugerowany?

2. Pracuj w grupach.

Uzasadnij podobienstwa i réznice w charakterze potudniowych krancéw
trzech kontynentow: Afryki, Australii i Ameryki Potudniowej.

Wiemy i umiemy
"HQ W Ameryce Potudniowej powstato siedem stref naturalnych.
K Najwieksze z nich pod wzgledem powierzchni to wilgotne lasy
réwnikowe i zmiennowilgotne, sawanny i lasy rzadkie.
Amazonia to ekosystem, w ktérym wszystkie elementy przyrody sag
wspotzalezne.

W Andach obserwuje sie pas pionowy. Liczba paséw pionowych w gérach
zalezy od ich wysokosci i strefy naturalnej u podnéza.
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Ludnos¢ Ameryki Poludniowej.
Problemy ekologiczne

Dowiesz sie:

— 0 historii ksztaftowania sie populacji Ameryki
Potudniowey;

— o cywilizacjach prekolumbijskich na kontynencie;
— 0 problemach ekologicznych, ktére powstaty w
wyniku rozwoju gospodarki kontynentu.

1. Ludnos¢ Ameryki Potudniowej

Wedlug naukowcow osadnictwo Ameryki odbylo si¢ przez przesmyk,
ktory istnial ponad 35 tysiecy lat temu w miejscu Ciesniny Beringa i taczyt
Eurazje i Ameryke Potnocng. Rdzenni mieszkancy kontynentu sg potomkami
plemion azjatyckich, ktore stopniowo zasiedlaly wybrzeze Oceanu Spokojnego.
Zyli w izolacji od innych czeéci §wiata niemal do XV wieku, zajmujac sie
polowaniem, zbieraniem plonoéw lesnych i1 rybotéwstwem. W krotkim czasie
rdzennej ludnosci udalo si¢ stworzy¢ 1 rozwing¢ znaczace cywilizacje
kulturowe: Aztekéw, Majow, Inkow.

Wraz z przybyciem Europejczykow w XV wieku cywilizacje rdzennej
ludnosci zostaly smiertelnie dotknigte przez kolonizatoréw. Przed przybyciem
Kolumba rdzenna populacja liczyta okoto 20 milionéw ludzi, a 30 lat pdzniej -
tylko okolo 7 milionéw ludzi. Konkwistadorzy w pogoni za zlotem
kolonizowali 1 niszczyli miejscowa ludnos¢. Duzo ludnosci rdzennej zgingto od
ciezkiej pracy na plantacjach, w kopalniach, od infekcji przywiezionych z
Europy. Zgon rdzennych mieszkancow zmuszal kolonizatoréw do
sprowadzenia ludzi z Afryki, liczba ktoérych wynosita 10 milionow.

Obecnie populacja Ameryki Potudniowej sktada si¢ z 457 miliondéw ludzi,
z czego Indianie stanowia 10%. Srednia gesto$é¢ zaludnienia na kontynencie
wynosi ponad 21 osob/km?. Jego rozmieszczenie na terytorium jest bardzo
nieréwne, co wynika z warunkéw naturalnych i cech kolonizacji. Prawie 90%
ludno$ci zamieszkuje cze$¢ przybrzezna, gdzie znajduja si¢ najwicksze miasta
Sao Paulo (rys. 146), Buenos Aires (rys. 147) i Rio de Janeiro (rys. 148). Tutaj
gesto$¢ wynosi 1000 oséb/km?. A w Amazonii — tylko 1 osoba na 4-5 km?.
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Rys. 146. Rys. 147. Rys. 148.
Miasto Sao Paulo Miasto Buenos Aires Widok miasta
Rio de Janeiro

Populacja Ameryki Potudniowej sklada si¢ z duzej roéznorodnosci
narodoéw. Powstala gtownie w wyniku przemieszania si¢ ludnosci rdzennej z
ludno$cig przybyszowa z innych kontynentow. Dzi§ na kontynencie
dominujg potomkowie z mieszanych matzenstw przedstawicieli r6znych ras.
W  Ameryce Poludniowej powszechnie moéwi si¢ po hiszpansku i
portugalsku.

2. Problemy ekologiczne

Amazonia jest prawdopodobnie [ ==
najbogatszym miejscem na $wiecie w -
zasoby naturalne z wyjatkowg florg 1
faung. Jest ona bogata w rope¢ 1 zloto,
wegiel kamienny, a ptynace rzeki maja
ogromne rezerwy  energii. Lasy
amazonskie nazywane s3 ,zielonymi :
ptucami” planety. Dostarczaja potowe Rys. 149. Niszczenie laséw Amazonii
tlenu wytwarzanego przez rosliny na planecie, a takze pochlaniajg jedna
czwartg dwutlenku wegla przedostajacego si¢ do atmosfery.

Znaczace niszczenie lasow Amazonii (rys. 149) prowadzi do zaburzenia
rownowagi w przyrodzie. Zgodnie z konstytucja Brazylii zabrania si¢
wycinania lasow na terenach zamieszkalych przez rdzenng ludnosé, ale
niestety ich niszczenie na tym obszarze postepuje w szybkim tempie.

Pozary powoduja zanikanie lasow. Najwigcej z nich wystepuje na
pograniczu lasow 1 dzialek rolnych. Rolnicy celowo podpalaja, aby zamieni¢
opuszczone obszary w pastwiska lub pola. Naukowcy ostrzegaja, ze lasy
Amazonii sg bliskie sytuacji bez wyjs$cia 1 zamieniajg si¢ w suchg sawanne.
Konsekwencjg wylesiania sg katastrofalne powodzie lub wysychanie rzek.

Autostrada Transamazonska, biegngca wzdtuz Amazonki o dlugosci
ponad 5000 km w glab ladu, przyspiesza rozwoj 1 niszczenie Amazonki.
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Problem ekologiczny wyciecia lasow dotyka rdzennych mieszkancoéw
Amazonii 1 zwierzat, ktore zmuszone sg porzuci¢ swoje zwykle siedliska.

Rozw0j rolnictwa doprowadzit do znacznego zagospodarowania terenow
selwy, sawanny i pampasu. Rosng tu plantacje kawy, kakao, bananéw, trzciny
cukrowej, na poludniu rozciagaja si¢ pola soi, pszenicy, kukurydzy itp.
Obszarow przyrody, niedotknietych ludzka reka jest coraz mnie;.

Kraje ~ Ameryki  Poludniowej
wydobywaja znaczng ilo$¢ mineratow
na wilasne potrzeby i eksportuja do
USA i Europy. W miejscach wydobycia
mineratow powstaja duze
kamieniotomy  (rys. 150), puste
przestrzenie 1 kopce skalne. W -_

L R -
przyp ad}<’u go.rm(‘:twa ’odkryv.ka\.;veg(? Rys. 150. Kopalnia rud zelaza w
szerokos¢ kamienioloméw moze siggac Brazylii
kilku kilometréw. W powietrzu wisza
state czastki substancji zanieczyszczajacych atmosfere.

Problemy $rodowiskowe Ameryki Poludniowej sg integralng czg$cia
globalnych problemow naszej planety. Tylko dzigki wspotpracy ludzie beda
W stanie je rozwigzac.

’-‘l" ......... C’Wiczymy

| 1. Opracuj dostepne zrédta informaciji geograficznej na temat
T*“ - problemu ekologicznego laséw selwowych i przygotuj prezentacje na
Sensnbll temat: ,Selwa zagrozona wylesianiem”.

2. Dziatalnos¢ projektowa.

Utworz broszure ,Naturalna wyjgtkowosé Ameryki Potudniowe;j”:

- zapamietaj i wyroznij obiekty geograficzne, ktoére zainteresowaty ciebie w
procesie studiowania tematu ,Ameryka Potudniowa”;

- zaprezentuj swojg prace kolegom z klasy.

Wiemy i umiemy

i Populacja Ameryki Potudniowej powstala w wyniku
[""! zmieszania sie ludnos$ci rdzennej z populacjg przybytg z innych
- == kontynentéw.

Historyczne warunki kolonizacji Ameryki Potudniowej, warunki naturalne i
dziatalno$¢ gospodarcza wptynety na rozmieszczenie i gestos¢ populacji na
kontynencie.

Najwiekszym problemem s$rodowiskowym w Ameryce Potudniowej jest
wylesianie selwy.
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Rys. 151. Mapa fizyczna Antarktydy

Polozenie geograficzne. Historia odkrycia.
Podwdjna rzezba )

Dowiesz sie:
— 0 specyfice potozenia geograficznego kontynentu;
— jak ,odkryto” Antarktyde;
— cechy podwdjnej rzezby kontynentu.
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1. Potozenie geograficzne

Antarktyda potozona jest na potkuli poludniowej, prawie catkowicie za
kotem podbiegunowym. Powierzchnia kontynentu wynosi 14 milionow km®.
Potudniowy biegun geograficzny, ktory znajduje si¢ prawie w centrum
kontynentu, jest jego najbardziej wysunietym na potludnie punktem (90°sz.
ptd). Najbardziej wysunigtym na poinoc punktem jest przyladek Prime Head
(63°12' sz. ptd,57°12' dt. zach) znajduje si¢ na Polwysple Antarktycznym

Antarktyda jest otoczona ze

wszystkich stron wodami Oceanu T
Poludniowego gestym pier$cieniem ; B E"
ptywajacego lodu i1 gor lodowych. )
Wsroéd morz obmywajacych kontynent
najwieksze pod wzgledem powierzchni
s morza Weddella, Rossa,
Amundsena 1 Bellinshausena. Daleko
na poloc za kotem podbiegunowym
wystaja Potwysep Antarktyczny i
potozone w jego poblizu Szetlandy
Potudniowe. Antarktyde oddziela od
Ameryki Potudniowej cie$nina Drake'a
o szeroko$ci 900 km. Afryka i
Australia znajduja si¢ okoto 4000 km Rys. 152. Granice geograficzne
od kontynentu. Antarktyda potozona Antarktydy i Antarktyki
jest na trzech poétkulach: potudniowej,

zachodniej i wschodnie;j.

Za Antarktyke uwaza si¢ terytorium polozone na potudnie od 60°sz.
ptd.. Antarktyka — ,,Anty Arktyka” — region polarny w potludniowej czesci
kuli ziemskiej, naprzeciwko Arktyki. Antarktyka obejmuje kontynent

Antarktyde, Ocean Poludniowy 1 wyspy potozone na potudnie od 60°sz. ptd.
(rys. 152).
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Cwiczymy
: Zlokalizuj na mapie fizycznej | zaznacz Potwysep
fﬂ'“ - Antarktyczny na mapie konturowej Antarktydy; Morza Weddella i

2. Historia odkrycia Antarktydy

Pierwsze proby odnalezienia Nieznanego Kontynentu Potudniowego
rozpoczely sie w XVII wieku. W drugiej potowie XVIII w. Anglia wystata
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na poszukiwania ekspedycje pod przewodnictwem Jamesa Cooka (1772—
1775) (rys. 153). Po raz pierwszy statki wyprawy przekroczyly potudniowe
koto podbiegunowe, osiggajac réwnoleznik 72°. W raporcie Cook napisat:
,»Oplynatem ocean potkuli potudniowej. Na duzych szerokosciach
geograficznych nie ma juz miejsca na umiejscowienie kontynentu, z
wyjatkiem okolic bieguna, w miejscach niedostepnych dla zeglugi.
Marynarz uwazat, ze lodowe wyspy (gory lodowe) moga tworzy¢ si¢ tylko
wtedy, gdy lodowce pekaja na wybrzezach ladu. Byt pewien, ze na potudniu
musi by¢ lad.

Rys. 154. Rys. 155. Rys. 156. Rys. 157.
James Cook William Smith Fabian Roald Robert Scott
Bellinshausen Amundsen

W 1819 r. kapitan William Smith (rys. 154) odkryt Szetlandy Poludniowe,
ktére znajduja si¢ w poblizu Antarktydy. Badania przeprowadzily ekspedycje
angielskie, ktore sporzadzity mapeg szeregu wysp polarnych i zarejestrowaty
swoje obserwacje nieznanych wybrzezy.

W  grudniu 1820 r. wyprawa pod przewodnictwem Fabiana
Bellinshausena (rys. 155) 1 Iwana Zawadowskiego zbadata czesci oceanu
Potudniowego. Zaobserwowali oni zarys nieznanego ladu w odlegtosci 60 km,
ale nie mogli si¢ do niego zblizy¢.

Okres odkrycia Antarktydy trwal co najmniej 100 lat. Naukowcy
uwazaja, Zze kontynent zostal odkryty wspolnie. Zadna ekspedycja ani
indywidualny badacz nie mogl pretendowa¢ do odkrycia kontynentu.14
grudnia 1911 r. norweski badacz polarny Roald Amundsen (rys. 156) zdobyt
biegun potudniowy, a 18 stycznia 1912 r. to samo osiggnigcie powtorzyt
angielski badacz Robert Scott (rys. 157). Wyprawa Scotta zakonczyta sie
tragicznie. On 1 jego czterej towarzysze zgingli, zanim dotarli do bazy z
zywnoscig 1 paliwem w odleglosci 19 km. Ukrainiec Antin Omelczenko byt
czgscig wyprawy angielskiego polarnika.
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......... oo Gwiczymy
() Pracuj z informacjami.
T"“r 1. Opracuj dostepne ci zrodta informacji geograficznych na
s bl temat zdobycia bieguna potudniowego przez wyprawy Roalda
Amundsena i Roberta Scotta.
2. Przygotuj prezentacje na temat: ,Wyprawy Roalda Amundsena i Roberta
Scotta na biegun potudniowy”.

3. Podwdéjna rzezba kontynentu

N LV / Antarktyda  to  jeden @z
e W e N4 fragmentow prakontynentu
o ke /,\ Gondwany. Opiera si¢ na platforme

0 “§m “ | Antarktyczng.  Antarktyda  jest

xi:m.j; Nt Y . . . y e
'/ s\ | wyjgtkowa, poniewaz ma podwojng

v ~. /A
Y ploosdua A NE

gt ||| struktur¢ rzezby. Pierwotna rzeiba

| || %@7' e 3 | _.’ | skorupy kontynentalnej uksztaltowata

A Uy G 57 sic od dotu (rys. 158), a od gory
o R e 0 ) pokrywa go gruba warstwa lodu. Pod
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o) by
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lodowej  okolo  jedna  trzecia
powierzchni kontynentu znajduje si¢
ponizej poziomu Oceanu Swiato-
wego. Badania naukowcéw ujawnily
tancuchy gorskie i masywy. Srednia
wysokos¢ terenu subglacjalnego wynosi 410 m nad poziomem morza.
Najwyzszym szczytem jest masyw

Vinsona (5140 m), a najglebszym [—

zaglebieniem jest rynna subglacjalna o
glebokosci ponad 3500 m od poziomu
Oceanu Swiatowego. Obecnie jest to
najglebsze miejsce na ladzie planety.
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Rys. 1568. Podwdjna rzezba
Antarktydy

Mtlody system gorski —  Gory

Transantarktyczne — rozcigga si¢ na o R

catym kontynencie. Na wschod od nich, BTN R TN
Rys. 159. Wulkan Erebus

na wyspie Rossa, na Morzu Rossa,
powstat najwickszy czynny wulkan Erebus (3794 m) (rys. 159). Istnieje
wiele innych wulkanow, ktore sa chwilowo uspione. Gory Transantarktyczne
dziela Antarktyde na Wschodnig 1 Zachodnia.
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Pokrywa lodowa sktada si¢ z lodowcoéw kontynentalnych 1 szelfowych,
ktore zayjmujg 95,5% powierzchni Antarktydy. Grubos¢ lodu na kontynencie
wynosi Srednio 2000 m, a najwigksza to 4200 m. Najwiekszym szelfem
lodowym na $wiecie jest lodowiec Rossa. Tylko 4,5% terytorium
Antarktydy jest wolne od lodu — w zachodniej czesci kontynentu oraz w
Gorach Transantarktycznych. Srednia wysokos¢ Antarktydy nad poziomem
Oceanu Swiatowego — 2040 m — jest najwyzszym wskaznikiem sposrod
wszystkich kontynentow (rys. 151).

Pokrywa lodowa Antarktydy zaczgta si¢ formowac¢ 20 milionow lat temu.
Ma ksztatt koputy, gdyz najwicksze nagromadzenie lodu powstalo na
obszarze bieguna poludniowego. Lodowce charakteryzujg si¢ ptynnoscia.
Stopniowo zsuwaja si¢ do oceanu z predkoscia 1 km/rok. Na obrzezach
kontynentu krawegdzie lodowca odrywajg si¢, w wyniku czego powstaja gory
lodowe w ksztalcie stotu, ktére mogg osiggnaé gigantyczne rozmiary (dtugosé
200 km 1 wigcej).
¥ Cwiczymy
5. A0 1. Utwodrz hipoteze dotyczgcg rozprzestrzenienia sie pasma
1» “ gorskiego Kordyliera—Andy na Antarktyde.

. : 2. Opracuj dostepne ci zrédla informac;ji
kartograficznej, a takze wejdz na strone https://cutt.ly/UwY6Y3zw
lub na kod QR i skorzystaj z zasobu internetowego Google Maps
oraz modelu topograficznego Antarktydy Be map 3. Przygotuj
prezentacje na temat: ,Cechy map geograficznych Antarktydy”.
3. Wizytéwka ,Antarktyda: krgg pomystow”.

- Stworz projekt obrazkowy ,Co wiemy o Antarktydzie?”.

- Studiujgc temat ,Antarktyda”, zanotuj najciekawsze fakty w dowolnej
formie (pisemnej, graficznej, komiksowej).

- Na koniec zaprezentuj swojg prace kolegom z klasy.

Wiemy i potrafimy
Antarktyda to najbardziej odizolowany kontynent, potozony
#!3 niemal catkowicie na potudnie od kofta podbiegunowego.
- Zaden kraj ani indywidualny odkrywca nie moze

pretendowac do odkrycia kontynentu.

Roald Amundsen jako pierwszy zdobyt Biegun Potudniowy, a miesigc
pozniej Robert Scoftt powtorzyt to samo.

Podwdjna rzezba kontynentu skfada sie z rzezby Igdowej podglacjalnej i
glacjalnej.
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Klimat Antarktydy.
Zasoby wodne. Unikalnos¢ przyrody
pustyn antarktycznych

Dowiesz sie:
— o typie klimatu antarktycznego;
— wyjgtkowosci zasobow wodnych kontynentu;
— surowych cechach natury pustyn i oaz antarktycznych.

1. Klimat Antarktydy

Antarktyda to  najzimniejszy
kontynent o najsurowszym klimacie na
planecie. Klimat kontynentu zwigzany
jest z jego polozeniem za kolem
podbiegunowym wokét potudniowego
bieguna geograficznego. W dzien
polarny Antarktyda otrzymuje taka
sama 1los¢ promieniowania
stonecznego, jak terytoria w poblizu
rownika. Jednak 90% tego
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Dlatego powierzchnia kontynentu nie Rys. 160. Mapa klimatyczna

nagrzewa si¢. Zimg, podczas nocy Antarktydy
polarnej, energia stoneczna nie dociera
prawie w ogole.

Srednie miesigczne temperatury w centralnych rejonach kontynentu
wahajg si¢ od —20°C do —70°C, na obrzezach —12°C (rys. 160). W 2013 roku
w poblizu stacji «Fudzi Dome» w Japonii zanotowano temperature -91,2°C.
Na jednym z grzbietow Antarktydy na obszarze bieguna potludniowego
odnotowano biegun zimna planety, najzimniejsze miejsce na Ziemi wynosi -
93,2°C. A latem, 6 lutego 2020 roku, w stacji naukowej «Esperanza», na
wybrzezu oceanu Potudniowego, powietrze nagrzalo si¢ do rekordowe;j
temperatury +26,3°C.

Cyrkulacja atmosferyczna rowniez znaczaco wplywa na ksztattowanie
si¢ klimatu. Antarktyczne masy powietrza powoduja powstanie nad
kontynentem obszaru wysokiego ci$nienia atmosferycznego. Powietrze
przeptywa ze szczytu kopuly lodowej na pobrzeza, gdzie panuje niskie
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ci$nienie, tworzac silny wiatr w dole rzeki (200 km/h). Predkos¢ wiatru
moze osiaggna¢ 320 km/h 1 jest najwyzsza na Swiecie. Antarktyczne masy
powietrza s3 wyjatkowo przejrzyste i suche. Przezroczystos¢ powietrza i
brak zachmurzenia przyczyniaja si¢ do jeszcze wigkszego ochtodzenia
powierzchni kontynentu, a tym samym powietrza.

[lo§¢ opadow zwigksza si¢ w kierunku pobrzeza Antarktydy. Na
wigkszej czesci kontynentu obserwuje si¢ nieznaczne opady (50-200
mm/rok). To prawie jak na Saharze. Sa miejsca na Antarktydzie, gdzie od

setek tysiecy lat nie bylo opadow.
-! "

® ._# Poznajwiecej
& Najbardziej suche miejsce na
? Swiecie znajduje sie na Antarktydzie.
Obszar ten nazywany jest Suchymi
Dolinami (rys. 161). Prawie nie ma tu lodu i $niegu,
poniewaz ciggte silne wiatry przyczyniajg sie do
catkowitego odparowania wilgoci. Od setek tysiecy
lat w Suchych Dolinach nie byto opadéw w postaci
deszczu. To miejsce znajduje sie na wybrzezu =i a : <
Morza Rossa, w poblizu stacji antarktycznej Rys. 161. Suche Doliny
,McMurdo”.

Opady w postaci $niegu i deszczu (500-600 mm/rok) wystepuja na
wybrzezach kontynentu oraz na obszarach oceanicznej Antarktydy. Klimat
wybrzeza jest tagodniejszy pod wpltywem stosunkowo cieptych mas
powietrza morskiego.

Na Antarktydzie utworzyly si¢ dwie strefy klimatyczne: antarktyczna 1
subantarktyczna. Cate terytorium kontynentu, z wyjatkiem Potwyspu
Antarktycznego, potozone jest w strefie Antarktycznej. Przewazajg tu
zimne, suche 1 przejrzyste masy powietrza antarktycznego. Zimg
temperatura powietrza spada ponizej —70°C, a latem (grudzien—luty) wzrasta
jedynie do —30°C. Pogoda jest bezwietrzna i1 bezchmurna. Zimg na
obrzezach kontynentu temperatura ustalana jest na poziomie okoto —35°C,
latem — okoto 0°C. Przez caty rok dominuja huragany, burze i opady $niegu.

Subantarktyczna strefa klimatyczna powstalta w przybrzeznych
czgsciach Oceanu Poludniowego. Zimg temperatury nieco ponizej 0°C,
latem rzadko przekraczajg +10°C.

¥ A - Cwiczymy

e | Modelowanie.

Y* ‘“r 1. Jak powstata pokrywa lodowa na Antarktydzie?

- wybierz i przygotuj materiaty do modelowania (plastelina,
wata itp.);
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- stwérz podstawe subglacjalnej rzezby kontynentu, oblicz w przyblizeniu
na skali wysokosci w stosunku do poziomu Oceanu Swiatowego. Zbuduj lodowg
rzezbe z plasteliny;

- uzyj mokrej bawetny do pokrywy lodu, suchej bawetny do pokrywy
Sniezne;j.

2. Zmodeluj schemat powstania wiatréw dolnych na Antarktydzie (mozliwg
opcja jest animacja kartograficzna):

- narysuj kopute kontynentu;

- zaznacz na wykresie wskazniki temperatur i ci$nieh atmosferycznych (N —
niski, W — wysoki);

- zaznacz strzatkami kierunki ruchu mas powietrza i wiatréw polarnych oraz
ich Srednig predkosé.

2. Zasoby wodne

Na Antarktydzie koncentruje si¢ 80% stodkiej wody planety
zachowanej w lodowcach . Lod w pokrywie lodowej gromadzi si¢ w
centrum kopuly na obszarze bieguna potudniowego i powoli splywa do
krawedzi kontynentu w kierunku Oceanu Poludniowego. Odrywajac si¢ od
ladu, tworzg si¢ gigantyczne gory lodowe. Niektére kraje Azji 1 Afryki,
doswiadczajac dotkliwego problemu braku $wiezej wody, transportujg ja na
swoje potrzeby.

Antarktyda jest jedynym
kontynentem, na ktérym nie ma
stalych objektow wodnych. Latem, = s
gdy $nieg topnieje, tworza si¢ =Y,
tymczasowe rzeki antarktyczne, ktore
niosg swoje wody w szczeliny,
przedostajac si¢ pod 16d. Rzeka Onyks
(rys. 162) ptynie w okresie grudzien—
luty, dlugos¢ jej biegu wynosi okoto
40 km. Istnieje réwniez wiele strumieni 1 innych rzek, ktore mogg miec
wieksza dlugos¢. Na niektorych z nich tworzg si¢ wodospady.

Mate jeziora powstaly w oazach i na wybrzezu kontynentu.
Najwickszym jeziorem jest Figurnme w oazie Bangera (15 km?), jego
glebokos¢ wynosi ponad 130 m, a najglebszym jest Jezioro Radok, ktore ma
glebokos¢ 362 m. Temperatura wody w tych jeziorach nie przekracza 1—
3°C. Na Antarktydzie znajduja si¢ jeziora, ktére nigdy nie zamarzaja z
powodu ciepta pochodzacego z glebi Ziemi. W niektorych zaglebieniach
odkryto jeziora subglacjalne ze stodka woda. Najwickszym z nich jest
Jezioro Wschodnie.

T

P

Rys. 162. Rzeka Onyks
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3. Wyjatkowos¢ natury pustyn Antarktydy
i oazy antarktyczne

Antarktyda to gigantyczna pustynia lodowa, ktorej powierzchnia jest
wigksza niz Sahara. Zajmuje polowe powierzchni wszystkich pustyn ziemi.
W poréwnaniu z innymi kontynentami $wiat organiczny jest ubogi lub
catkowicie nieobecny. Surowy klimat, niskie temperatury powietrza, dtuga
noc polarna, izolacja od innych kontynentow negatywnie wptynety na sktad
gatunkowy organicznego $wiata Antarktydy. A jednak niektore gatunki
przedstawicieli $wiata ros$lin 1 zwierzat przystosowaty si¢ do trudnych
warunkow zycia. W ciggu roku na kontynencie zyja bakterie, mate kregowce
1 niektore bezskrzydlowe owady.

mszaki porosty rosliny kwiatowe

Rys. 163. Swiat rodlinny oaz Antarktydy

Na wybrzezach kontynentu, wolnych od lodu, utworzyty si¢ niewielkie
obszary ladu — oazy antarktyczne. Latem temperatura powietrza jest w nich
dodatnia, $rednio o 3—4°C wyzsza niz w otaczajacych je lodowcach. Rosng
tu mchy, porosty i nieliczne rosliny kwiatowe (rys. 163).

Swiat zwierzecy oaz Antarktydy jest cisle zwiazany z oceanem. W
wodach przybrzeznych zyje duza liczba planktonu. W $wiecie zwierzecym
najliczniej wystgpuja ptaki. Latem na wybrzezu mozna spotka¢ gotgbia
przyladkowego, petrela, kormorana i pingwina. Zyja tu calymi koloniami.
Pingwiny sa wizytdowka i symbolem Antarktydy. Naleza do ptakow
nielotnych. Pingwin cesarski (rys. 164) wystepuje wylacznie na
Antarktydzie 1 rozmnaza si¢ podczas antarktycznej zimy. Cialo pingwina
jest doskonale przystosowane do ptywania i nurkowania w lodowatej
wodzie.
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Yy

niebieskooki pingwiny foka stoh morski lampart morski

e kormorany cesarskie Weddella
antarktyczne

Rys. 164. Swiat zwierzecy Antarktydy

Przez caly rok w poblizu wybrzeza mozna zobaczy¢ foki, a czasem
takze najwigksze pletwonogie stonie morskie (rys.164). Na Antarktydzie nie
ma ssakéw ladowych. W morzach Antarktydy sa rozpowszechnione
wieloryby btekitne 1 ssaki wodne z rodziny delfinow — orki.

F."a‘ ....... C’Wiczymy ’ . N B . '

\ JLI O 1. Poréwnaj charakter pustyn i oaz Antarktyki i Afryki: okresl
TE“T cechy wspdlne i charakterystyczne. W tym celu wypetnij tabele,
st WYykorzystujge zdobytg wezesniej wiedze.

Pustunie i oazy |Chara Temperatura V_Vilgotno,s’é Rosliny | Zwierzeta
kontynentdw | kter i suchos¢
; terenu
powierz
chni

Pustynia
Antarktyczna
Pustynia
Afrykanska
Oaza
Antarktyczna
Oaza
Afrykanska

2. Uzasadnij wspolne i charakterystyczne cechy pustyn i oaz Antarktyki i Afryki.

Wiemy i umiemy

J Antarktyda to najzimniejszy i najsuchszy kontynent na
4T ¥ planecie.

Na Antarktydzie utworzyly sie dwie strefy klimatyczne:
antarktyczna i subantarktyczna.
Zasoby wodne kontynentu sg niewyczerpanym zrédtem swiezej wody.
Organiczny $wiat pustyn Antarktyki jest ubogi. Zycie koncentruje sie w
przybrzeznych oazach kontynentu.
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Badania naukowe na Antarktydzie

Dowiesz sie:

— 0 kierunkach miedzynarodowych badan naukowych
na Antarktydzie;

— 0 udziale Ukrainskiej Stacji Antarktycznej w badaniach
naukowych Antarktydy;

— 0 udziale kobiet w badaniach Antarktydy.

1. Miedzynarodowe badania naukowe Antarktydy

Angielski marynarz James Cook napisat w swoim raporcie, ze
Kontynent Poludniowy jest wieczng zmarzling i wierzyl, ze ,jesli ktos
wykaze determinacje, che¢ i wytrwatos¢, aby rozwigzac te kwesti¢ i uda si¢
dalej na poludnie ode mnie, nie bede mu zazdroscit pierwszenstwa odkrycia.
Muszg jednak powiedzie¢, ze jego odkrycia nie przyniosg $wiatu zadnej
korzysci”.

¥ Cwiczymy - o
p A 1. Wyjasnij wypowiedz Jamesa Cooka z dzisiejszej
1» 1" perspektywy. Czy zgadzasz sie z nim?

2. Dlaczego warto badac¢ Antarktyde? Podaj swoje argumenty.
3. Co wiesz o wspotczesnych miedzynarodowych odkryciach naukowcow

Do traktatu przystapily 54 kraje, w tym Ukraina. Prace naukowcoéw
koordynuje migdzynarodowa Rada Badan Naukowych. Antarktyda to jedyne
terytorium, ktore nie nalezy do zadnego panstwa. Nie ma tu stalej ludnosci.
Naukowcy pracujg w trybie przemiennym.

‘® o #  Dowiedzmy sie wiecej

»ﬂb Skorzystaj z kodu QR lub linku

~ https:/cutt.ly/OWBG3N3bi poznaj krater na Ziemi
el =4 Wilkesa, wodospad Krwi i dziure ozonowg nad ]
Antarktyda.

[E=Ek

zajmujacych sie badaniami Antarktyki?

Regularne badania naukowe na Antarktydzie zaczeto prowadzi¢ w 1956
roku. Rozne kraje §wiata wyposazyly stacje badawcze na kontynencie i na
pobliskich wyspach.

1 grudnia 1959 roku w Waszyngtonie 12 panstw podpisato Uktad
Antarktyczny (Argentyna, Australia, Belgia, Chile, Francja, Japonia, Nowa
Zelandia, Norwegia, Republika Potudniowej Afryki, Wielka Brytania, USA,
ZSRR).  Uczestniczylty one w  badaniu  Antarktyki  podczas
Miedzynarodowego Roku  Geofizycznego. Glowne  postanowienia
uzgodnionej przez nich umowy sg nastepujace:

- Antarktyda jest wykorzystywana wytacznie do celéw pokojowych, w
interesie calej ludzkosci;

- umowa gwarantuje wolnos$¢ badan naukowych na Antarktydzie oraz
wspotprace 1 wymiang badan naukowych oraz zapewnia swobodny dostep
do nich;

- zakaz prowadzenia wszelkich dziatan wojskowych, budowy baz
wojskowych, testowania jakichkolwiek rodzajow broni, w tym testow
nuklearnych, a takze przechowywania materiatow radioaktywnych.
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Gloéwne zadania badawcze to:

- definicja globalnego oddziatywania atmosfery, Antarktydy i Oceanu
Potudniowego;

- procesy powstawania dziury ozonowej nad Antarktyda, ich zwigzki
przyczynowo-skutkowe;

- prognozy utraty pokrywy lodowej w czasie 1 przestrzeni;

- odkrycie historii geologicznej Antarktydy, pochodzenie i1 rozwdj
zycia na kontynencie;

- prognoza pogody.

Dzi§ do badania Antarktyki wykorzystuje si¢ innowacyjne opro-
gramowanie 3D, obserwacj¢ GPS pokrywy lodowej i modelowanie. Badania
meteorologiczne s3 w pelni zautomatyzowane. Dzigki sieci GPS mozliwe
bylo zwigkszenie doktadnosci 1 wiarygodno$ci pomiarow badanych
obiektow.

‘® o™ Poznaj wigcej
' i Skorzystaj z kodu QR lub linku
. https://cutt.ly/5SwY6P3A1i obejrzyj film o topnieniu

~ lodowcow na Antarktydzie i przysztosci
Pingwinéw cesarskich.

2. Ukrainska Stacja Naukowa Antarktyczna
,Akademik Wernadski”

Ukrainska antarktyczna stacja naukowa ,,Akademik Wernadski”
zlokalizowana jest na przylagdku Marina na wyspie Galindes, 7 km od
zachodniego wybrzeza Potwyspu Antarktycznego. 6 lutego 1996 r. nad
brytyjska stacjg Faradaya powiewata niebiesko-zotta flaga ukrainska (rys.
165). Wielka Brytania przekazata go Ukrainie bezplatnie, a raczej za 1 funta
szterlinga. Od tego momentu rozpoczyna si¢ historia ukrainskiej stacji
naukowej ,,Akademik Wernadski”. Stacja ma swoja nazwe na cze$¢
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) Wolodymyra Wernadskiego,
| pierwszego uczonego Ukrainskiej
i Akademii Nauk (1918), tworcy
doktryny o biosferze i noosferze.
Antarktyda daje Ukraincom
wyjatkowe mozliwosci udzialu w

- . Swiatowych mie¢dzynarodowych
Rys. 165. . Ukrainska stacja projektach ~ dotyczacych  badania
Akademik Wernadski zjawisk planetarnych:

- badanie procesow globalnego ocieplenia;

- dynamika warstwy ozonowej 1 dziury ozonowej;
- meteorologiczny monitoring pogody i klimatu;

- badania hydrologiczne;

- badanie flory i fauny kontynentu itp.

¥ i Cwiczymy

L e | 1. Wejdz na kod QR lub link

1»1 - https://cutt.ly/BwY6JCDn i obejrzyj film ,Zapamietaj

L - wszystko. Stacja antarktyczna ,Akademik Wernadski”.
2. Odtworzcie w pamieci i sprobujcie opowiedzie¢

najciekawsze momenty z historii ukrainskiej stacji ,Akademik Wernadski” i

badan ukrainskich polarnikéw.

® . @ Poznaj wiecej

.-fpb W wyprawie Scotta brat udziat Ukrainiec
z Polttawy Antin Omelczenko (rys. 166). Po
57 powrocie do bazy przezyt.  Antin
Omelczenko wraz z innymi podréznikami zostat wpisany
na liste czionkow  Krolewskiego  Towarzystwa
Geograficznego Wielkiej Brytanii. Omelczenko otrzymat
medal z rak krolowej na czes¢ wyczynu pionierow
Antarktydy. Jego wnuk Wiktor Omelczenko i prawnuk
Antin Omelczenko, ktorzy zostali czionkami kilku (=== )

ukrainskich wypraw, kontynuowali prace badawcze na Rys. 166. Antin

Antarktydzie. Omelczenko byt
cztonkiem wyprawy

Roberta Scotta

3. Kobiety w badaniu Antarktydy

Pierwsza Amerykanka, ktora kierowala stacjg badawcza na Antarktydzie
byla Mary Alice McHinney. Kierowala stacja McMurdo w 1974 roku. Jest to
najwicksza nieprzerwanie dzialajgca antarktyczna stacja naukowa USA,
zatozona w 1955 roku na Wyspie Rossa.
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W 1993 roku Amerykanka Anne Bancroft poprowadzila pierwsza kobieca
wyprawe na biegun potudniowy. W 2016 r. prawie jedna trzecig wszystkich
badaczy z poludniowego kontynentu stanowily kobiety. Wystano kobieca
wyprawe na Antarktyde z 76 kobietami. Ukrainki wziely juz udzial w drugiej
krajowej wyprawie antarktycznej w latach 1997—-1998. Stanowily wowczas
jednag trzecig zespolu, ktory przez rok jezdzit na stacje antarktyczng
»Akademik Wernadski”. Kobiety, na réwni z m¢zczyznami, wnoszg ogromny
wktad w badania nad Antarktyda.

'," CW|czymy
. Dlaczego dziatalnos¢ gospodarcza jest zabroniona na
» 1 " Antarktyd2|e'?
----------------------------- . Przeprowadz badania na temat: ,Ukrainska Stacja
Antarktyczna ,,Akademik Wernadski”: kim zosta¢ i jak zdoby¢ prace?”.
3. Dziatalnos¢ projektowa.
Opracuj projekt stacji naukowej w Antarktyce: rozmieszczenie, aranzacja,
wyposazenie, kierunki badan naukowych:
- ustaw lokalizacje swojej stacji naukowej na Antarktydzie;
- koordynuj lokalizacje stacji z obiektami geograficznymi, ktére chcesz
badac i obserwowac;
- przemys$| uktad i wyposazenie stacji;
- podziel sie kierunkami swoich badan naukowych z innymi badaczami
Antarktydy.
4. Praca w grupie nad rozwigzaniem problemu.
| grupa. Korzystanie z zasobéw naturalnych Antarktydy jest zabronione!
Il grupa. Wykorzystanie zasobow naturalnych Antarktydy jest dozwolone!
5. W ostatnim czasie wzrasta liczba turystow odwiedzajgcych Antarktyde.
Srednia ich liczba to 15 000 0séb rocznie, to prawdziwy boom turystyczny.
- Opracuj trase swojej podrézy na Antarktyde.

- Jakie obiekty chcesz odwiedzi¢?
Wiemy i umiemy
5 . Antarktyda to potezne laboratorium przysziosci. Naukowcy z
E Hs réznych krajow zjednoczyli sie, aby zbada¢ ten wyjgtkowy
== kontynent.

Antarktyda, w interesie catej ludzkosci, jest wykorzystywana wytacznie w
celach pokojowych, wszelka dziatalno$¢ gospodarcza jest tam zabroniona.

Antarktyczna stacja naukowa ,Akademik Wernadski” daje Ukraincom
mozliwos¢ udzialu w swiatowych miedzynarodowych projektach dotyczgcych
badania zjawisk planetarnych.

Kobiety, na réwni z mezczyznami, wnoszg ogromny wkfad w badania
kontynentu.
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Pole terenu 24,2 min km?,
Ludno$¢ 604 min oséb (2023 r.).
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oceanu — g. Denali, 6194 m.
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— Dolina Smierci, -86 m.

-
Najdtuzszy system gorski — Kordyliera.

Najwiekszy system rzeczny —
Missisipi-Missouri.

e
Najgtebszy kanion na $wiecie — Wielki
Kanion. //

»

~ Gra «Klimat i przyroda Antarktydy»
Nomenklatura geograficzna»  (zestawienie odpowiednikow)

E4 https://cutt.ly/IwUKS2Xa

Najwiekszy system jezior na Swiecie —
Wielkie Jeziora. o

~_ Najdiuzsza jaskinia na swiecie — Mamutowa.

Najstarszy Park Narodowy na Swiecie —

Najwieksze stodkowodne jezioro na Swiecie
Yellowstone.

— Gorne.
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Rys. 167. Mapa fizyczna Ameryki Péinocnej
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Polozenie geograficzne.
Odkrycie i oswojenie kontynentu

Dowiesz sie:

— 0 gtéwnych cechach pofozenia geograficznego
Ameryki Pétnocneyj;

— o0 gfownych
kontynentu;

— historii odkrycia i rozwoju Ameryki Péinocnej.

obiektach linii  brzegowej

1. Potozenie geograficzne Ameryki Pétnocnej

Ameryka Potnocna jest trzecim co do wielkosci kontynentem na Ziemi,
ustepujac jedynie Eurazji i Afryce; jej powierzchnia wynosi 24,2 mln km?.
Jest w catosci potozona na potkuli poinocnej i zachodniej, poniewaz nie
przecina go ani rownik, ani potudnik zerowy. Ameryka Péinocna jest bardzo
wydluzona z poétnocy na potudnie, gléwna czgs¢ kontynentu potozona jest
pomigdzy zwrotnikiem poinocnym a kotem podbiegunowym.

Najblizszymi sgsiadami kontynentu s3 Ameryka Poludniowa i Eurazja:
jest polaczona z Ameryka Potudniowg Przesmykiem Panamskim, a od
Eurazji oddziela ja waska Ciesnina Beringa. Naukowcy uwazaja, ze w
odleglej przesztosci Eurazja i Ameryka Polnocna byly potaczone ladem.

Brzegi kontynentu obmywaja wody trzech oceandow: Atlantycki od
wschodu, Spokojny od zachodu i Ocean Lodowaty od pdinocy.

Cwiczymy

?" f Okre$l wspotrzedne geograficzne skrajnych punktéw kontynentu

2. Linia wybrzeza kontynentu

Linia brzegowa kontynentu jest bardzo wcigta: znajdujg si¢ tam duze
zatoki, potwyspy, wiele wysp 1 archipelagow ( rys. 167). Na potnocy
znajduje si¢ kanadyjski archipelag arktyczny i1 najwigksza wyspa Ziemi —
Grenlandia. W poblizu wschodniego wybrzeza kontynentu znajduje si¢
wyspa Nowa Fundlandia oraz Mate 1 Wielkie Antyle.

Od poinocy Zatoka Hudsona, zwana ,,workiem lodowym”, wpada w
glab ladu. Jej wody obmywaja zachodnie brzegi Potwyspu Labrador. Od
poludnia wybrzeza kontynentu obmywa duza Zatoka Meksykanska,
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ograniczona po obu stronach potwyspami Floryda i Jukatan. Na zachodzie
Ameryki Potnocnej wody Zatoki Alaski obmywaja wybrzeze potwyspu o tej
samej nazwie, a wody Zatoki Kalifornijskiej obmywajg wybrzeze pdtwyspu
kalifornijskiego.

Poznaj wiecej

)
B Pojawienie sie nazw geograficznych dowolnego terytorium jest
; zawsze z czegos motywowane. Przykladowo nazwa Potwyspu

Alaska pochodzi od aleuckiego stowa ,alasha”, ktére oznacza
.miejsce, gdzie zyje wiele wielorybow”, czyli ,miejsce wielorybéw”. Pierwszymi
Europejczykami, ktérzy zobaczyli pétwysep Floryda, byli zeglarze hiszpanskiej
wyprawy w 1513 roku. Poniewaz stato sie to w dzien Niedzieli Palmowej, ktéra
wedtug kalendarza katolickiego nazywa sie Florida Pascua — ,Kwithgca
Wielkanoc”, potwysep otrzymat nazwe Floryda, czyli ,kwitnienie”. Nazwa
Potwyspu  Kalifornijskiego w jezyku hiszpanskim oznacza ,rozzarzony do
czerwono$ci piec”, poniewaz latem piasek nagrzewa sie tu miejscami do +80°C.

v Cwiczymy
¥ & Zaznacz na mapie konturowej nazwy gtdwnych obiektow
T*‘“*’ geograficznych wybrzeza Ameryki Poinocnej: zatoki: Hudson,

Meksykanska, Kalifornia, Alaska; wyspy: Grenlandia, Nowa
Fundlandia, Wielkie Antyle (Kuba, Haiti, Jamajka), Mate Antyle, Kanadyjski
Archipelag Arktyczny; pétwyspy: Labrador, Floryda, Kalifornia, Alaska, Jukatan.

3. Odkrycie i oswojenie Ameryki Pétnocnej

Za oficjalng date odkrycia
Ameryki Polnocnej uznaje si¢ 12
pazdziernika 1492 r., kiedy statki
wyprawy  Krzysztofa  Kolumba
dotarly do wybrzezy wyspy San
Salvador na Bahamach. Jednak
, pierwszymi Europejczykami, ktorzy
Rys. 168. Leif Erikson juz w X wieku zobaczyli brzegi

Nowego Swiata, byli Wikingowie
(Normanowie). Leif Erikson (pseudonim Happy) (rys. 168), ktory ustyszatl o
nieznanych krainach potozonych za ,zimnym” morzem na zachod od
Grenlandii, postanowit si¢ do nich dosta¢. O tej wyprawie, ktora odbyta si¢
okoto 1000 roku, w norweskich sagach zachowato si¢ sporo dowodow.
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John Cabot (rys. 169) (XV w.) jako pierwszy zbadal pdinocno-
wschodnie wybrzeze kontynentu, odkryl wyspe Nowa Fundlandia i czg$¢
potwyspu Labrador oraz byl genuenskim zeglarzem 1 kupcem w stuzbie
angielskiej. Na poczatku XVII w. angielski nawigator Henry Hudson
zeglowal wzdluz wschodnich 1 poludniowo-wschodnich wybrzezy
kontynentu, a takze badat potudniowe wybrzeze Zatoki Hudsona (rys. 169).

Jesli wiele wypraw dotarlo z FEuropy na wschodnie wybrzeza
kontynentu, to podtnocno-zachodnie i zachodnie regiony przez dlugi czas
pozostawaty niezbadane. W XVIII wieku przybyt tutaj zeglarz Vitus Bering,
ktory odkryl Wyspy Aleuckie 1 Potwysep Alaska (rys. 169).

John Cabot Henry Hudson Witus Bering
Rys. 169. Badacze Ameryki Pétnocnej

?’?‘ ......... C’Wiczymy
R | 1. Pracuj w grupie, aby rozwigza¢ problemy: Kto tak naprawde

T * ‘l r odkryt Ameryke?
---------------------------- 2. Wizytéwka ,Ameryka Pdétnocna: krgg pomystow”.

- Stworz projekt obrazkowy ,Ameryka P6tnocna. Moje skojarzenia”.

- Na koniec studiowania tematu utworz kolejny projekt obrazkowy ,,Czego
dowiedzieliSmy sie o Ameryce Pdétnocnej?”.

3. Znajdz na mapie obiekty geograficzne Ameryki Péinocnej nazwane na
cze$¢ ich odkrywcow. Korzystajgc z zasobdw Internetu, przygotuj krotkie
wiadomosci na temat swoich wypraw.

Wiemy i umiemy

Ameryka Pétnocna potozona jest tylko na dwoch pétkulach —
T g Potnocnej i zachodniej.

Kontynent obmywajg wody trzech oceanéw.
Linia brzegowa Ameryki Pétnocnej jest bardzo wcieta.
Europejczycy odwiedzali wybrzeza Ameryki Pétnocnej juz w X wieku,
jednak aktywny rozwdj kontynentu nastgpit juz po wyprawach Krzysztofa
Kolumba.
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Budowa tektoniczna.
Rzezba i kopaliny uzyteczne kontynentu

Dowiesz sie:
— 0 specyfice budowy tektonicznej Ameryki Pétnocnej;
— uksztaftowaniu terenu i mineratow kontynentu.

1. Budowa tektoniczna Ameryki Péinocnej

Ameryka Potnocna jest
pozostatoscig po prakontynencie
Laurazji. Wigksza cze$¢ kontynentu
opiera si¢ na dawnag platforme
polnocnoamerykanska. W wyniku
osiadania i zalania wodami oceanu
jego poOlnocnej czeSci  powstat
Kanadyjski Archipelag Arktyczny i
wyspa Grenlandia. Platforma
potnocnoamerykanska zawiera
prekambryjska kanadyjska tarcze 1
plyte.

Na zachodzie Ameryki

B 'ITQKTD_I‘l'i‘II[i Pﬁ.‘:aeTi \\ POh’lOCl’lCJ paCYﬁczna piyta
i oL litosferyczna  podsuwa si¢  pod
1 Kaitnozoiicsxnii Mucuumai
_ BYTIKaHIMHHI n0AC I ew 1200 A 2
= K‘i:::.‘}{::)]ll[ilj}:‘l: E::Eam POTHHH e e pOhlocnoamerykanskq pith

] ObaacTi Me3030HCEKOT CKAAIYACTOCTI
Ocanosiii 10X0N MONOINX naathopm

kontynentalng. Znajduje si¢ tu

Bl O6iacs re <Ol CKITAIYACT : /7 Poznomn . ., ,
B Ofinacr KanenonCskol ckaaacrocti najmiodsza cze$¢ kontynentu - gory
[ O6nacti Gaiikanbeskol ckaagacTocTi . , . .
[0 Ocanosuii woxon gasfix AokemOpiiichkiux miardopm K()rdyhery ktore Odp()W]adan
= Bretynu kpietaniuioro diyHiaMenty JasHix K ? . ¢
nokeMBpPIfcEEIX TIATGOPM Ha TOBEPXHIO (ITHTH) regionom fald meZOZOlCZHYCh 1
kenozoicznych (alpejskich).

Wystepuje tu wiele uskokow, ktore sg
zwigzane z czg¢stymi trzesieniami
ziemi 1 erupcjami wulkanéw. W
potudniowo-wschodniej czgsci kontynentu znajdujg si¢ obszary dawnych
fatd kaledonskich i1 hercynskich, ktére w rzezbie odpowiadajg Appalachom.
Na potudniu kontynentu powstata mtoda platforma (rys. 170).

Rys. 170. Budowa tektoniczna
Ameryki Pétnocnej
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® o™ Poznaj wiecej

e M W Ameryce Pétnocnej jest wiele wulkanéw, a znaczna ich liczba
jest aktywna. Najwyzszym na kontynencie jest wulkan Orisaba (5636
- m) (rys. 171). Do najbardziej aktywnych wulkanéw na kontynencie
nalezg Colima, El Cijon i Popocatepetl. Jednym z najmfodszych i najbardziej
aktywnych wulkanéw w Ameryce Potnocnej jest wulkan Isalco (rys. 172), ktory
wybucha co 2-10 minut. Dziata nieprzerwanie od okoto 200 lat i stuzy jako
naturalna ,latarnia morska” dla zeglarzy. Dlatego jego druga nazwa to ,Pacific
Lighthouse”.

Wulkan Orizaba Rys. 172. Wulkan Isalko

Rys.171.

2. Rzezba i kopaliny uzyteczne kontynentu

W Ameryce Polnocnej dominuje rzezba ptaska, ktora zajmuje 2/3
powierzchni kontynentu. W pdétnocno-wschodniej czesci kontynentu znajduje
si¢ Wyzyna Lawrentyjska, gdzie na powierzchni¢ wychodzg starozytne skaty
tarczy kanadyjskiej. Na potudnie od niej znajdujg si¢ Réwniny Centralne, w
obrebie ktorych skaly krystaliczne pokryte s warstwami skat osadowych. W
zachodniej cze$ci szerokim pasmem rozciggaja si¢ Wielkie Rowniny i
Réwniny Centralne. Na potudniu Rowniny Centralne przechodza w Nizing
Mississippi, zlozong z osadow rzecznych. Na potudniu tgczy si¢ z Nizing
Nadmeksykanska ( rys. 167).

W Ameryce Poéinocnej istniejg dwa tancuchy gorskie — Kordyliery i
Appalachy. We wschodniej czesci kontynentu sredniogdrskie gory Appalachow
(ryc. 173) rozciagaja si¢ wzdtuz réwnoleglych grzbietow na dtugosci 2600 km,
ktérych najwyzszym szczytem jest Mitchell (2037 m). Wzdhiz wybrzeza
Oceanu Spokojnego rozcigga si¢ system gorski Kordyliery o dtugosci ponad 9
000 km (rys. 174), w ktérym znajduje si¢ najwyzszy punkt kontynentu, géra
Denali (6194 m). W tym systemie gorskim od zachodu wyraznie wida¢
Kordyliere, a od wschodu Géry Skaliste. Na skrajnej pélnocy pasma gorskie
zbiegaja si¢, a w Srodkowej czgséci rozchodzg si¢. Pomigdzy nimi znajduje si¢
pas wysokich plaskowyzéw i wyzyn. W granicach Wielkiego Basenu znajduje
si¢ najnizsze obnizenie kontynentu — Dolina Smierci, polozona 86 m ponize]
poziomu Oceanu Swiatowego.
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;.j'_\ - Mamutowa (rys. 177), ktéra powstata w wapieniu dzicki wodom
podziemnym. Jej zmierzona dtugo$¢ wynosi 676 km.

. ?, .................. C’Wiczymy
LI 1. Znajdz na mapie fizycznej i zaznacz na mapie konturowej

<
T*‘“ Ameryki Pétnocnej: Rowniny Centralne, Wielkie Réwniny, Réwnine
© Prymeksykanska, Wyzyne Lawrentyjskg, gory: Kordyliera (g.Denali),

Gory Skaliste, Appalachy.
2. Jak myslisz, dlaczego poétnocna czes¢ Kordylieréw nazywana jest ,kraing

F:’ys. 174. Kordi lodu i ognia™?
3. Zastanow sie, w ktorych obszarach Ameryki Potnocnej i dlaczego

trzesienia ziemi wystepujg najczescie;.

e

Rys. 173. Appalachy

Czynniki zewnetrzne wplynely rowniez na uksztaltowanie si¢ rzezby

Ameryki Polocnej. Polnocna cze$¢ kontynentu byta kilkukrotnie

zlodowacona, dlatego formy terenu polodowcowe sa tu powszechne. W Ameryka Poinocna jest bogata w rdznorodne mineraty niezbgdne do

Kordylierach, na potwyspie Labrador, utworzyly si¢ potezne lodowce, ktore dzialalnosci gospodarczej. Na tym kontynencie w szczegdlnosci sg to gaz
ziemny, wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa, cynk, molibden oraz

stopniowo osuwajac si¢, rozpoczely swoj ruch na potudnie, na réwniny (rys.
175). Po poruszaniu si¢ az do 40°sz. pin, lodowiec zatrzymat sie¢, a nastepnie znaczne zasoby zelaza, miedzi, otowiu, rud niklu i fosforytow. Wigkszo$¢ z16z
zaczgt topniec¢ i cofa¢ si¢ na potnoc. Cofajac si¢, pozostawil osady gliny, mineratdw Ameryki Polnocnej znajduje si¢ w rejonie kanadyjskiej tarczy
piasku, kamieni 1 gtazow, tworzac morenowe wzgorza 1 grzbiety (rys. 176) o krystalicznej oraz w Kordylierach. Tarcza kanadyjska znana jest ze zl6z rud
dhugosci kilku kilometrow, a jego roztopione wody wypehilty dolng rzezbe i zelaza, miedzi, niklu 1 uranu, a takze zlota. Obszary pdétnocnoamerykanskiej
utworzyty liczne jeziora. plyty platformowej sg bogate w wegiel, rop¢ 1 gaz ziemny. Najwigksze zaglebia
weglowe na kontynencie to Appalaskie 1 Zachodnie. Rope naftowg wydobywa
si¢ gldwnie na wybrzezu 1 szelfie Zatoki Meksykanskiej na Alasce.

=

BN @ o epd e .
% WO Ny ) Do e e Cwiczymy
A 7 & ¥ R | 1. Zaznacz na mapie konturowej basen weglowy Appalachéw
. ) o fi ‘“ t oraz basen naftowo-gazowy Zatoki Meksykanskiej.
= = fOREET sy S 000000000000 L ; 2. Skorzystaj z dodatkowych zrodet informaciji i porownaj, ktére
o | : mineraty okruchowe sg charakterystyczne dla Kordylier i And.
y & %3’ ~ Rys. 176. Grzbiety morenowe 3. Przy pomocy zasobéw Internetu przeprowadz badania i stworz projekt
e /M _ iE prezentacyjny na temat: ,Ztoza ztota i diamentéw w Ameryce Pétnocne;j”.
= | >
Ty St S erny i ami
=\ # _\;_b ' Wiemy i umiemy
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Rys. 175. Obszar zlodowacenia

i Ptaskorzezba kontynentu charakteryzuje sie przewaga
0§ roéwnin, co ttumaczy sie faktem, ze u podstawy kontynentu
-+ znajduje sie dawna platforma pétnocnoamerykanska.

W Ameryce Pétnocnej istniejg dwa systemy gdérskie: mtode gory Kordyliery i
stare Appalachy. Cechg rzezby kontynentu jest podtuzne (prawie potudnikowe)

w Pétnocnej Ameryce
Rys. 177. Jaskinia Mamutowa ARy R
przedtuzenie goér i rownin.
Wody powierzchniowe i podziemne odegraly znaczaca role w Kontynent charakteryzuje sig rzezbg lodowcows, poniewaz na jego
ksztaltowaniu rzezby Ameryki Pomnocnej. Rzeka Kolorado utworzyla teryt(X'”m nkapg/r)*a% dawny Io:;loyvnec pogrym’/e_zjacyﬁ N
Wielki Kanion, ktérego gleboko$¢ wynosi ponad 1800 m. U zachodniego meryka Foinocna ma duze zasoby roznych mineraiow.
podnoza Appalachdéw znajduje si¢ najdtuzsza jaskinia na Swiecie — Jaskinia
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Ogolne cechy klimatu

Dowiesz sie:

— jakie sg cechy klimatu Ameryki Pétnocnej;

— strefy klimatyczne, typy klimatu kontynentalnego
i ich cechy charakterystyczne.

1. Ogdblne cechy klimatu Ameryki Pétnocnej

Klimat Ameryki Poinocnej jest
dos¢ zrdznicowany. Potozenie
kontynentu pomiedzy zwrotnikiem
potnocnym a kotem podbiegunowym
powoduje  rézng  ilos¢  ciepla
stonecznego docierajacego do
powierzchni Ziemi. Dlatego $rednie
temperatury najzimniejszych i
najcieplejszych miesiecy w roznych
czgsciach Ameryki Potnocne;j
znacznie si¢ rdéznig: na poOlnocy
kontynentu S$rednia temperatura w
styczniu wynosi -32°C, a na poludniu
+24°C; $rednia temperatura lipca na

%)

HATPAM BITPY
— y ClHH S——  V JIHITHI
TEMITEPATYPA TIOBITPH (*C)
—50° ADCOMOTHMIT MIHIMYM

117 AbcomoTauit Makcumym L

———8°—— [30TepMH ciuHg —— 24— T50TcpMH JIMTRS p(’)}nocy WynOSi +8°C. na pOhldniu
('I;'[’l—_',iJ,J-Eb()]'I.LIlI;\_ K_I__’__l_b!\_'_lt__"l:b{JlI;’\,J,]B (nam) _-\-.F.ﬁrc'u{:u.:’:ﬁ ° ?
a0 100250 5(]{1 nl("m 2000 3000 :_mﬁ,'f“'” e +24°C (rys. 178)-
Rys. 178. Mapa klimatyczna Na terytorium Ameryki
Ameryki Pétnocnej Polnocnej  wplywaja  wszystkie

rodzaje mas powietrza: rownikowe,

zwrotnikowe, umiarkowane i arktyczne. W przeciwienstwie do Ameryki
Potudniowej, duzy obszar Ameryki Poéinocnej jest objety  wplywem
zachodnich mas powietrznych . Wyjasnia to fakt, ze wigkszo$¢ kontynentu
potozona jest na umiarkowanych szerokosciach geograficznych.
Potudniowo-wschodnia cze$¢ kontynentu znajduje si¢ pod wplywem
poinocno-wschodnich pasatow, ktore niosg wilgo¢ z Oceanu Atlantyckiego.
[lo§¢ opadéw na terytorium Ameryki Poinocnej jest bardzo
nierownomierna. Wschodnie i potudniowo-wschodnie regiony kontynentu
otrzymuja ich wystarczajaca liczb¢. W zachodniej czesci kontynentu tylko
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waski pas wybrzeza charakteryzuje si¢ znaczng iloscig opaddéw. W
obszarach wewnetrznych, potozonych na wysokich plaskowyzach 1
wyzynach, zamknigtych od zachodu 1 wschodu pasmami goérskimi, opadow
jest znacznie mniej niz na wybrzezu, poniewaz Kordyliery stanowig
przeszkode w przenikaniu wilgotnych mas powietrza znad Oceanu
Spokojnego do centralnych regionéw kontynentu.

Prawie potudnikowe polozenie pasm gorskich Kordylieréw i
Appalachow ulatwiajg niezaktocone poruszania si¢ mas powietrza z poétnocy
na potudnie 1 z poludnia na pdinoc. Rowniny §rodkowej czesci kontynentu,
otoczone gorami od zachodu i1 wschodu, stanowig rodzaj ,korytarza”.
Wzdhuz niego swobodnie przemieszczaja si¢ w glab kontynentu zimne masy
powietrza arktycznego z potnocy 1 ciepte tropikalne z potudnia. Dlatego w
Ameryce Potnocnej czesto obserwuje si¢ tornada. (rys. 179).

Rys. 179. Tornada

r— Poznaj wigcej

~ Na zewnatrz tornado wyglada jak
* - gigantyczny czarny rekaw lub lejek,

E—  ktorego waska cze$¢ styka sie z
powierzchnig ziemi. Srednica rekawa wynosi okoto
30 m, wysokosc¢

800—1500 m. Terytorium kilku stanéw USA, na
ktérym najczesciej wystepujg tornada, nieoficjalnie
nazywane jest ,Alejg Tornad” lub ,Korytarzem Rys. 180.
Tornad” (rys. 180). To wiasnie w tej czesci Ameryki «Aleja Tornad»
Potnocnej, potozonej pomiedzy Gérami Skalistymi a
Appalachami, powstaje bezwzgledna wiekszos¢ tornad nie tylko na kontynencie,
ale i na catej kuli ziemskie;.

: Skorzystaj z kodu QR lub linku
%, https://cutt.ly/WwYPBPNG i dowiedz sie wiecej o

P :
hi tornadach.




¥ Cwiczymy Wschodnie wybrzeze kontynentu 4_,};

1“* 1"' Symulacja tornada = polozone jest w obszarze klimatu | %%

5 : Eksperyment 1. Napetnij stoik wodg do 3/4. Aby . .
Hsia - uzyskaé wigkszy efekt wizualny, dodaj do wody umiarkowanie  kontynentalnego,

odrobine barwnika lub brokatu. Do wody wlej | | wewnetrzne regiony centralne w a2
kilka kropel ptynu do mycia naczyn. Zamknij ] ‘ obszarze klimatu kontynentalnego. L oo:
‘ — l szczelnie stoik i okreé go. Osiagnieto efekt | | Wybrzeze Oceanu Spokojnego i Sy
; . . . , . . = Cybexnaro-
| tomagz (rys. 181)t- 5 Wes duie olastic S zachodnie stoki Kordylierow znajduja | piazmi
&/ koperyment 2. VWez dwie plastiowe sic w obszarze morskiego klimatu .
butelki: jedna jest pusta, druga napetniona w 3/4 Rys. 181. . . ‘Ofaacti :
i woda. Z ich wieczek wykonaj ,adapter”: odetnij  «Tornado w strefy ‘ umlarkowgnej. 11":‘\:‘“’{{&‘5%‘.’0
spod wieczek tak, aby powstaty otwory, a  szklance» Umiarkowanie kontynentalny klimat , TPonoro
nastepnie sklej wieczka tasma. Nakre¢ adapter Ameryki Potnocnej charakteryzuje si¢ vl A
Rys. 182, a butelke z woda, a na nia pusta butelke. Obroé go tak, aby stosunkowo mrozng (-10-12°C) i | osmes:
«Tornadoy ~ Putelka z wodg znalazta si¢ na gérze i zakrec nig spirale (rys. $niezng zima, tagodnym (+17+19°C) i
182) Otrzymasz kOlejne Jfornado”. . i . 2 RI}J’J'JRHL:Um_'u.umu KIIMaTy
. Wllgotnym 1atem oraz Wystarczajch !i.;:[)-‘U'I'IIJU[I[.‘.iilil'!IU-B(‘J.llHUIU KIiMaTy =
Prady oceaniczne majg  znaczacy wplyw na klimat obszgroyv iloscia opadéw atmosferycznych (do 1'@C:Kum > Ogmacri: T
przybrzeznych kontynentu: zimne prady Labradoru i Kalifornii obnizaja 1000 mm). Obszar  klimatu Z Nowtiptto rommmenmanmoe iy | — e
temperature powietrza 1 nie przyczyniaja si¢ do powstawania opadow, kontynentalnego strefy umiarkowanej o cyoepenmmmi o Apkritasisi ose
podczas gdy ciepte prady Alaski i Golfsztrom wrecz przeciwnie, nasycaja charakteryzuje sie ciepltym latem Vs 183. Strefy iobszary klimatyczne
powietrze wilgocia. (+22+24°C), chlodna (~16-20°C) Ameryki Potnocnej
s Cwiczymy zimg 1 znacznie mniejszg iloscig opadoéw (400-500 mm). Stosunkowo ciepta
. 'i.‘ Przeprowadz badania i utwérz projekt na temat: ,Jak zima (okoto 0°C), chtodne lato (+15+17°C) i duza ilo$¢ opadow (2000-3000
1*1" potozenie geograficzne kontynentu wplywa na jego klimat?”. mm), gléwnie w postaci deszczu przynoszonego znad Oceanu Spokojnego
' Przeanalizuj, ktére cechy potozenia geograficznego Ameryki przez wiatry zachodnie, sa charakterystyczne dla morskiego obwodu
Pétnocnej odegraty decydujgcy role w uksztattowaniu jej klimatu. klimatycznego.

W obwodzie klimatu §r6dziemnomorskiego strefy podzwrotnikowej

2. Strefy klimatyczne i typy klimatu kontynentu polozone sg zachodnie regiony Ameryki Potnocnej, ktore charakteryzujg si¢

Kontynent rozcigga si¢ z pdélnocy na potudnie na kilka tysiecy suchym, fagodnym (+20°C) latem 1 ciepta (+6+8°C) deszczowa zimg. W
kilometrow, potozony jest we wszystkich strefach klimatycznych z srodkowej czgsci strefy dominuje klimat kontynentalny z bardzo goracym
wyjatkiem réwnikowej. W trzech strefach klimatycznych kontynentu (+30+32°C) latem i stosunkowo cieptg (0+2°C) zima. Roczna ilo$¢ opadow
wyrdznia si¢ regiony klimatyczne, ktore charakteryzuja si¢ odpowiednimi wynosi tutaj okoto 200 mm. Niziny przybrzezne polozone s3 w regionie
typami klimatu (rys. 183). klimatu podzwrotnikowego o jednolitej wilgotnosci, z goragcym

Polnocne wybrzeze kontynentu 1 przylegtych wysp polozone sg w (+25+30°C) wilgotnym latem i ciepta (+10+12°C) zima. Rocznie spada tu
arktycznej strefie klimatycznej. Dominacja zimnego 1 suchego powietrza 10002000 mm opadow.
arktycznego powoduje surowy klimat tutaj: zimg Srednia temperatura powietrza Strefe zwrotnikowa charakteryzuja wysokie temperatury powietrza, ale
wynosi -30-40°C, latem okoto 0°C, roczne opady od 200 mm do 300 mm. rozna ilos¢ opadoéw: w klimacie kontynentalnym spada rocznie niecate 300

Strefa klimatu subarktycznego charakteryzuje si¢ cieplejszym latem mm opadoéw, a w klimacie wilgotnym od 500 do 1000 mm.

(+5+10°C) 1 nieco tagodniejsza zimg (—25-30°C) niz w strefie arktyczne;j. Niewielka poludniowa cze¢$¢ Ameryki Pétnocnej potozona jest w strefie
Roczne opady wynoszg 300-350 mm. podréwnikowej, gdzie w ciggu calego roku obserwuje si¢ wysokie

temperatury powietrza (+25°C) 1 duzg ilos¢ opadow (1500—2000 mm rocznie).
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Wody srodladowe

Dowiesz sie:

—o0 réznorodnosci rzek Ameryki Pdétnocnej, cechy ich
rezimu i odzywianie;
— szczegoblne jeziora kontynentu i unikalny system
naturalny Wielkich Jezior.

1. Rzeki Ameryki Péinocnej

o - Cwiczymy
vV 4 1. Przeanalizuj diagramy klimatyczne (rys. 184) i opisz rodzaje
t*‘l klimatu umiarkowanego Ameryki Pétnocnej, wypetniajgc tabele
s L wedlug wzoru.
Temperatura powietrza Opady
. . . llosé
Klimatodiag Ampli- . .. Typ
ram stycz- lipca tuda opadow Rezim klimatu
nia w ciggu opaddéw
roczna
roku
.. Umiarko
Przewaznie wan
Przyktad -10°C +22°C 32°C 800 mm lato wilgotne, y
. monsun
zima sucha
owy
m. Denwer
m. Waszyngton
M.Prinse Rupert
oC MM DL MM RC MM
30 500 30 500 30 500
20 400 20 400 20 400
10 ] 300 10 300 10 AN (300
/ \ / \| AT I
0 200 0 200 0 | 1200
379 |
-10 100 ~10- 100 -10 {T{L E 100
_oolbiHmbd o 0 201 ﬁilﬂﬁH 0 —201111246 0
CBTJB.J C BTJI BJ CBTJ B.I
m. Denwer m. Waszyngton m. Prinse Rupert

Rys. 184. Diagram klimatyczny miast Ameryki Péinocnej

Cwiczymy

2. Dlaczego arktyczne powietrze moze przedosta¢c sie do Ameryki
Poinocnej az do wybrzezy Zatoki Meksykanskiej, powodujgc ochtodzenie i
opady sniegu w strefie podzwrotnikowej?

3. Jak twoim zdaniem roztozytyby sie opady na terenie Ameryki Pétnocne;,
gdyby Kordyliery znajdowaty sie na wschodzie kontynentu, a nie na zachodzie?

4. Dlaczego w styczniu w okolicach Przylgdku Murchisona nie mozna
obejs¢ sie bez cieptego ubrania, podczas gdy w Przylagdku Mariato mozna
chodzi¢ w krétkich spodenkach?

5. Poréwnaj mapy stref klimatycznych Ameryki Pétnocnej i Potudniowe;.
Znajdz podobienstwa i réznice w ustawieniu i rozmieszczeniu pasow.

)] 2]l | Hod
i) " i e
Macwmat | == <-4 20 _ A

& 1 e 1200 km ; e

Baceiin THX0T0 oKeany ~ Mexiko

Baceitn AmianTisHoro okeany
Baceiin BHYTPIIIHBOTO CTOKY .
| Baceitn [Tisniunoro JIboaosuToro okeady] un

Wiemy i umiemy
i ; Klimat Ameryki Pétnocnej charakteryzuje sie réznorodnoscig ze
' §  wzgledu na znaczng dtugos¢ kontynentu z pétnocy na potudnie.
= Systemy gorskie Ameryki Potnocnej  uniemozliwiajg
przenikanie wilgotnego powietrza z Oceandéw Spokojnego i Atlantyckiego do
centralnych regionéw kontynentu.
Ameryka Pétnocna potozona jest we wszystkich strefach klimatycznych z
wyjatkiem rownikowe;.
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Meksykanskie;.

Rys. 185. Baseny stoku rzek Ameryki
Pétnocnej

W Ameryce Potnocnej jest wiele
rzek 1 jezior. Wigkszo§¢ rzek
kontynentu nalezy do basenow
Oceanu Atlantyckiego i Lodowatego
(rys. 185). Rzek stoku wewnetrznego
na kontynencie jest nieduzo — jest to
obszar Wielkiego Basenu.

W przeciwienstwie do Ameryki
Potudniowej, gdzie rzeki zasilane sa
deszczem, dla rzek Ameryki Potnocne;,
oprocz deszczu, ogromne znaczenie ma
zasilanie $§niegiem.

Rzeki basenu Oceanu
Atlantyckiego  maja  przewaznie
charakter ptaski, znaczng dlugos¢ 1
szerokie doliny, natomiast rzeki basenu
Oceanu Spokojnego s3 krotkie,

burzliwe 1 pelne wody. Doliny tych rzek sa waskie 1 glgbokie.

Najwicksza 1 najbogatsza rzeka w

Ameryce Potnocnej jest Missisipi (rys.
186). Rozpoczyna si¢ na wzgdrzach
Rownin  Centralnych, po  drodze
otrzymuje wiele dopltywow, z ktorych
najwigksze to Missouri 1 Ohio,
prowadzi swoje wody do Zatoki
Kiedy wplywa
Zatoki Missisipi, tworzy duzg delte,
ktora rosnie z kazdym rokiem. Rzeka
ma mieszane zasilanie  $niezno-

i

do

Rys. 186. Rzeka Missisipi
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deszczowe. Kiedy topniejacy $nieg w gorach na zachodzie kontynentu
zbiega si¢ z dlugotrwatymi ulewnymi deszczami na wschodzie, poziom
wody w rzece podnosi si¢ do poziomu krytycznego, powodujac powazne
powodzie.

® . @ Poznaj wiecej
» Katastrofalne powodzie
”E na Missisipi prowadzg do
zalania miast (rys187).
Zdarzaty sie przypadki, gdy woda
zmywata cate osady w ciggu jednego
dnia. Co roku wylewajgc sie zaréwno w
goérnym, jak i dolnym biegu, rzeka stale
zmienia swo¢j bieg, pozostawiajgc po

sobie liczne i duze jeziora.

Rzeki nalezace do basenu
Oceanu Lodowatego przeplywaja
przez wiele jezior. Ich
charakterystyczng cechg jest to, ze na
dlugo zamrazaja si¢. Najwigksza
rzeka w basenu Oceanu Arktycznego
jest Mackenzie (rys. 188). Jgj
pozywieniem jest S$nieg. Przez
wieksza czg$¢ roku rzeka jest pokryta

lodem. Okres powodzi przypada na IRys_ 188.
poczatek lata. Rzeka Mackenzie
Rzeki basenu Oceanu :

Spokojnego majg swoj poczatek w
Kordylierach, dlatego majg gtownie
charakter gorzysty, sa stosunkowo
krotkie, szybkie 1 burzliwe. Tworza
glebokie doliny, w niektorych
obszarach -  kaniony.  Rzeki
Kolumbia i Kolorado s3 zasilane & D
przez lodowiec i latem wylewaja sie. Rys. 189.

Wielki Kanion Kolorado to jeden z Wielki Kanion Kolorado

cudow natury $wiata (rys. 189). W przeciwienstwie do Kolorado i Kolumbii
rzeka Jukon wpadajaca do Morza Beringa przeptywa w wigkszosci rowniny
1 zasilana jest $niegiem.
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""""""""""""""" Korzystaj z linku https:/cutt.ly/awYPNVsS [m]1%s [u]
lub kodu QR i dowiedz sie wiecej o Wielkim Kanionie

=]

?-@Fn Cwiczymy
¥ & Poréwnaj rezimy rzek basenow trzech oceanéw na przyktadzie
fﬁ“r Missisipi, Mackenzie i Kolorado. Korzystajgc z map i tekstu

podrecznika, uzupetnij tabele w zeszycie.

Nazwa Basen, do | Zrodio Lo Zasilanie Rezim
: ktérego (poczatek ( dokad : .
rzeki . rzeki rzeki
wpada rzeki) wpada)
Missisipi
Macken
zie
Kolorado

2. Jeziora kontynentu

Ameryka Potnocna ma duza ilos¢ jezior roznego pochodzenia. Wsrod
nich szczegdlne miejsce zajmuja Wielkie Jeziora — najwigkszy na $wiecie
system jezior stodkowodnych. Tworzy go pi¢¢ jezior (Gorne, Huron,
Michigan, Erie i Ontario) polaczonych rzekami i waskimi kanatami.
Jeziora Erie 1 Ontario taczy rzeka Niagara, na ktérej znajduje si¢ stynny na
catym $wiecie wodospad Niagara (rys. 190). Chociaz nie jest najwyzszy,
jest jednym z najpotezniejszych na Swiecie.

Dorzecza jezior powstaty okolo 20 000 lat temu w zaglebiach
tektonicznych, a nastgpnie zostaly
poglebione przez starozytny lodowiec.
Dlatego  Wielkie  Jeziora  maja
pochodzenie  tektoniczno-lodowcowe.
Pomimo ogromnej powierzchni Wielkie
Jeziora sg stosunkowo ptytkie. Nigdy
catkowicie nie zamarzaj3, dlatego od
czasOw starozytnych uzywano je do
nawigacji przez caty rok.

wodospad Niagara

. ?‘2" ......... C’Wiczymy
| Pracuj z informacjami z zasobow Internetu i przygotuj projekt
fﬁ“ - prezentacji na temat: ,Wielkie Jeziora: cechy przyrody, problemy

22 U5 drodowiskowe”.

191



W podlnocno-zachodniej cze$ci kontynentu znajduje si¢ wiele jezior,
ktore powstaly w wyniku starozytnego lodowca.

Na wyzynach Kotliny Velikijskiej
znajduje si¢ kilka jezior pozostalych
bezdoptywowych. Najwigkszym z nich
jest Wielkie Jezioro Slone (rys. 191). Do
potowy XIX wieku brzegi jeziora byly
bezludng pustynia, ale dzigki sztucznemu
nawadnianiu jego otoczenie nadawato si¢
do wykorzystania w rolnictwie.

Rys. 191. Wielkie Jezioro Stone

= ?‘2" ......... C’Wiczymy
;e | Znajdz na fizycznej mapie Ameryki Pétnocnej: rzeki Missisipi,

fﬁ“ - Mackenzie, Jukon, Kolorado; Wodospad Niagara; Wielkie Jeziora,

~snb Wielkie Jezioro Stone. Zapisz ich nazwy na mapie konturowe;.

W  Ameryce Polnocnej wystepuje wspodtczesne zlodowacenie o
powierzchni ponad 2 milionéw km?. Przejawia si¢ to w pokryciu lodowcow
Grenlandii (rys. 192), Kanadyjskiego Archipelagu Arktycznego, Alaski (rys.
193) i lodowcow gorskich Kordylierow. Wieczna zmarzlina jest szeroko
rozpowszechniona na poéinocy kontynentu.

Rys. 192. Lodowce Grenlandii Rys. 193. Lodowce Alaski

Wiemy i umiemy
Ameryka Pdtnocna jest bogata w wody srédlgdowe: rzeki,
i B jeziora, lodowce.

Wody kontynentu nalezg do basenéw Oceanu Atlantyckiego,
Spokojnego i Lodowatego.

Rzeki kontynentu zasilane sg gtéwnie przez $nieg i deszcz.

Jeziora Ameryki Potnocnej majg rozne pochodzenie. Wsréd nich
szczegolne miejsce zajmujg Wielkie Jeziora, unikalny system jezior
stodkowodnych.

Wiekszos$¢ rzek Ameryki Pétnocnej jest bogata w energie wodng i wraz z
Wielkimi Jeziorami sg wykorzystywane do zeglugi.
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Strefy naturalne

Dowiesz sie:

— 0 bogatym i r6znorodnym $wiecie organicznym
naturalnych stref Ameryki Pétnocnej;

— niezwyktym poszerzeniu niektorych naturalnych
stref kontynentu;

— cechach stref pionowych systemoéw gorskich
kontynentu.

1. Strefy naturalne Ameryki Pétnocnej

Ze wzgledu na wielka dtugos¢
kontynentu z poéinocy na potudnie,
w Ameryce Potnocnej znajdujg si¢
wszystkie naturalne strefy poétkuli
pélnocnej, z wyjatkiem strefy
wilgotnych lasow rownikowych.
Potozenie stref naturalnych w
Ameryce Polnocnej ma pewne

cechy — niektére z nich maja
zasiegg  poludnikowy, a  nie
rownoleznikowy.

Na  poiocy kontynentu,

Muacuimat S,
& d e 1200 kn

zgodnie ze strefa réwnoleznikowa,

Wi} T

[TPUPO/IHI 30HH R
[ ApETHYHNX TYCTENh 1 1 1
- B e rozciggaja si¢ naturalne  strefy
BN Taiirn W Mimannx micis 50 arktycznych pustyn, tundry,
[0 [upokonnernx micie [0 JlicocTenis Ta mpepiii . .. .
1 Crenie [] Hanienycrens i nycrels lasotundry 1 ta_]gl. W  kierunku
[ CagaH i pigkonices R , L.
B TrepaoaHCTHX BIMHO3ENEHHX JICIB Ta 4arapHiKie poludmowym réwnoleznikowe
0 IlepeMiHHO-BOIOTHX JiciB dtuzeni f 1 h
0 Obnacti BepTHKANLHOT OACHOCTI prze zenie stre natura nyc

zostaje zakldocone. W $rodkowej i
Rys. 194. Streify naturglne AmerykKi poludniowej czeéci  kontynentu
Poétnocnej

naturalne strefy lasostepow, stepow
1 pustyn rozciggaja si¢ z pdélnocy na potudnie, co tlumaczy sie
nierdwnomierng i niewystarczajacg wilgocia na tych obszarach (rys. 194).
Strefa pustyn arktycznych (rys. 195) zajmuje wyspy Kanadyjskiego
Archipelagu Arktycznego 1 prawie catg Grenlandi¢. Powstata w warunkach
surowego klimatu arktycznego, wigc Swiat organiczny tej strefy jest ubogi.
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Obszary wolne od lodu to skaliste pustynie, ktorych roslinno$¢ reprezentuja
mchy i porosty. Zycie wigkszoséci zwierzat arktycznej strefy pustynnej jest
sciSle zwigzane z oceanem. W wodach przybrzeznych zyje wiele fok 1
morsow, a na wybrzezu mozna spotka¢ niedzwiedzia polarnego. Sg tez
lemingi, lisy, wilki polarne.

Potnocne regiony kontynentu i potudniowe czegsci wysp Kanadyjskiego
Archipelagu Arktycznego potozone sa w strefie tundry w klimatycznej
strefie subarktycznej. Pomimo niewielkiej ilosci opadow, strefa tundry
charakteryzuje si¢ nadmierng wilgocig, a co za tym idzie, duzym
podmoknieciem. Na glebach tundrowo-mutowych powstatych na wiecznej
zmarzlinie rosng mchy, porosty, turzyce, liczne krzewy, wierzby karlowate 1
brzozy (rys. 196). Gtowna cecha tundry jest niska roslinno$¢, ktéra przylega
do powierzchni gleby, uciekajac przed silnymi wiatrami i zimnem.
Najczestszymi zwierzgtami w tundrze sa owce gruborogie, jelenie karibu,
wilki, lisy, kuropatwy biale i sowy polarne. Na potudniu strefa tundry
przechodzi w lasotundre, ktorg charakteryzuja obszary porosnicte
roslinnoscig drzewiasta, na ktorych rosng $wierk czarno-bialy, jodla
balsamiczna, brzoza i modrzew.

Rys. 196. Strefa tundry

Rys. 195. Pustynie arktyczne

;a """"" - Cwiczymy
: LI Korzystajgc z zasobdéw Internetu, znajdz informacje o

1* ‘“ r naturze strefy tundry.

W warunkach klimatu umiarkowanego uformowata si¢ strefa le$na
kontynentu. Jego poinocng czes¢ zajmuje tajga — strefa lasow iglastych.
Teren lasOw tajgi rozciaga si¢ szerokim pasem z zachodu na wschdd przez
caly kontynent. Na glebach bielicowych rosng tu drzewa iglaste: §wierk
czarny 1 biaty, jodla balsamiczna, modrzew, sosna. W lasach wystepuja
rysie, niedzwiedzie czarne (baribale), wilki, lisy, jelenie, tosie, skunksy,
jezozwierze, sobole, bobry, pizmaki.
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ry ) Poznaj wiecej

Ry - Baribal (amerykanski niedzwiedz
czarny) to najmniejszy i najpospolitszy
= niedzwiedz poétnocnoamerykanski (rys.
197). Jest to jedyny gatunek niedzwiedzia, ktory
przetrwat  ostatnig  epoke lodowcowg na
kontynencie. Niedzwiedzie czarne byly niegdy$
powszechne w duzej czesci Ameryki Péinocnej, ale
cztowiek dzieki polowaniu i produkciji rolnej zepchnat Rys. 197.
je na stabo zaludnione obszary lesne. Baribale sg
objete ochrong w parkach narodowych.

Niedzwiedz Baribala

Strefe tajgi zastepuje strefa lasow mieszanych, ktora nie ma ciagltego
przedtuzenia z zachodu na wschod, ale powstala dopiero na wschodzie
kontynentu w obszarze Wielkich Jezior i Appalachow Poélnocnych. W
pokrywie glebowej strefy lasow mieszanych dominujg gleby bielicowe, na
ktoérych rosng buk, dab, brzoza, jesion, jodta, swierk, klon i lipa.

W $rodkowej 1 potludniowej czeSci Appalachow oraz na wschodzie
Rownin Centralnych wystepuja lasy liSciaste, ktore charakteryzuja si¢ duza
roznorodnosciag gatunkowa drzew. Na brunatnych glebach lesnych w
wilgotnym klimacie rosng dziesigtki debow (bialych, czarnych, czerwonych
itp.), jawordéw, bukow, lip, kasztanowcow, tulipandw, czarnych orzechow
wloskich 1 magnolii. W lasach Ameryki Potnocnej rosnie kilka gatunkow
klonu: cukrowy, czerwony, bialy itp. (rys. 198). Wystepuja tu jelenie
wirginijskie (bielik), lisy szare, skunksy, kuny, szopy, wydry, latajace
wiewiorki, niedzwiedzie brunatne, rysie.

el e | ¥
o }

W lasach tych wystepuje opos (mysz torbacz) -
jedyny torbacz zyjacy w Ameryce Poélnocnej (rys.
199). W ciagu ostatnich dziesigcioleci powierzchnia
lasow ulegla znacznemu zmniejszeniu w wyniku
przemystowej wycinki cennych gatunkéw drzew.

o2 5 5
Rys. 199. Opos
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Na wschodzie 1 potudniowym wschodzie kontynentu klimat
podzwrotnikowy charakteryzuje sie zmiennowilgotnymi lasami. Na glebach
z6tto-czerwonych rosng tu dab, magnolia, buk, sosna, palma sabatowa,
palma karlowata, liczne winorosle, a na terenach podmoktych rosnie cyprys
bagienny. W lasach zyje wiele ptakow - papugi, kolibry i inne, flamingi,
pelikany, zotwie, wydry, pizmaki, aligatory.

W glebi Ameryki Poéinocnej, gdzie opady sa niewystarczajace,
utworzyly si¢ strefy lasostepéow i stepow
(prerii). Strefy te rozciggaja si¢ na kontynencie z
poinocy na potudnie (tj. potudnikowo) w
umiarkowanych 1 podzwrotnikowych strefach
klimatycznych pomiedzy Goérami Skalistymi a
Doling Missisipi (rys. 200). Prerie w Ameryce
Polnocnej to bezdrzewne rowniny porosnigte
stepowg ro$linnoscig zielng (rys. 201). Na
zyznych glebach czarnoziemow i kasztanowcow
rosng jatowki, trawy brodate i trawy zubrowe.
Mieszkancami prerii sg zubry, antylopy, lisy,
kojoty. W trawie zyja gryzonie ($Swistaki,
chomiki, psy takowe), gady (zmije zwyczajne, grzechotniki) i owady. Wiele
ptakow stepowych: cietrzewie, s¢py indycze itp. Obecnie prerie sg zaorane
pod grunty rolne, na ktérych uprawia si¢ pszenicg, kukurydze, bawelne i
tyton.

Rys. 200. Strefy lasostepu i
prerii

N

Rys. 201. Prerie

FY Pozn_aj wiecej
25 Zubr amerykanski jest najwiekszym ssakiem Ameryki
X I?é’mocnej. Kiedys$, przed migracjg Europejczykow do Nowego
Swiata, gorskie | stepowe obszary Ameryki Péinocnej

zamieszkiwaty miliony zubrow. W drugiej potowie XIX w. zostaly prawie
catkowicie wytepione, polujgc na nich z bronig palng. Pod koniec XIX wieku
pozostatych 800 zubréw amerykanskich objeto ochrong. Obecnie liczba tych

zwierzat na kontynencie siega okoto 500 tysiecy osobnikow.
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: W dzietach pisarzy amerykanskich czesto
. mozna znalezé obraz prerii. Skorzystaj z linku
. https://cutt.ly/OWYXAEOI lub wpisz kod QR i
" przeczytaj fragmenty ksigzek ,Prairie” Fenimore’a
Coopera i ,Jezdzca bez gtowy” Thomasa Mayne’a Reeda.

Strefa polpustyn i pustyn na kontynencie obejmuje wewnetrzne
ptaskowyze Kordylierow, wyzyny meksykanskie 1 wybrzeze Zatoki
Kalifornijskiej. W roslinnosci pustyn umiarkowanych dominuje piotun
czarny i komosa ryzowa, ktore rosng na glebach szarych i szarobragzowych.
Roslinnos¢ pustyn strefy podzwrotnikowej jest nieco bardziej zroznicowana:
powszechne s3 kaktusy, juki, agawy i akacje. Meksykanskie wyzyny to
kraina kaktusow, ktére tutaj maja rozne rozmiary i ksztatty. Ponad 70%
gatunkéw kaktuséw rosngcych w Meksyku ma charakter endemiczny, to
znaczy nie mozna ich spotka¢ nigdzie indziej na $wiecie (rys. 202). Wsrod
zwierzat pustynnych jest wiele gryzoni, jaszczurek, wezy 1 ptakow.

s g
u: i a?a A

Rys. 202. Kaktusy z wyzyn Meksyku

: Poznaj wiecej

Czy wiesz, ze kaktus to nie tylko symbol Meksyku, ktéry
widnieje na fladze kraju, ale takze jeden z gtéwnych produktéw
kuchni  meksykanskiej? @ Dodawany jest zaréwno do
wyrafinowanych dan restauracyjnych, jak i do potraw domowych. Kaktus
zawiera duzo btonnika, wapnia , potasu i wspomaga dobre trawienie.

Potudniowa cz¢$¢ kontynentu i wyspy Morza Karaibskiego znajduja si¢
w strefie sawann i rzadkolesia, gdzie wysoka trawa rosngca na czerwono-
bragzowych glebach przeplata si¢ z zaro§lami mimozy i akacji. Wystepuja tu
niektore gatunki kopytnych, kuguardéw, gryzoni, a takze duza ilo$¢ wezy i
jaszczurek.
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W Ameryce Srodkowej i Wielkich Antylach przetrwaly bagniste lasy
tropikalne z przewaga palm, owinigtych lianami 1 namorzynami na
wybrzezach.

& Korzystajgc z zasobdw Internetu wybierz materiaty i utworz
1*'“ - projekt - kolaz zdjg¢ ,Najstynniejsze Parki Narodowe Ameryki
L Sl L il ; P()lnocnej”.

2. Strefowos¢é pionowa gor kontynentu

tm Zach«— Wsch Pionowe strefy na kontynencie sa
najwyrazniej widoczne w Kordylierach
(rys. 203) 1 Appalachach, gdzie
naturalne kompleksy zmieniajg si¢
wraz z wysokoscig. W kanadyjskiej
Kordylierze zachodnie stoki gor (do
sredniej wysokosci 1500 m n.p.m.)
porosnigte sg lasami iglastymi. Wyzej
Rys.203. Strefowo$¢ pionowa ustepuja miejsca gorskiej tundrze,
Kordylieréw ktora w miare przesuwania si¢ na
potudnie zastgpuje pas fak
subalpejskich 1 alpejskich. Mieszkancy laséw to niedzwiedz grizzly, wilk,
skunks, jelen sytyjski 1 szop pacyficzny. W Kordylierach amerykanskich
zbocza zwrdcone w strong¢ Oceanu Spokojnego porosnigte sa gltownie
kartowatymi debami. Powyzej wida¢ lasy iglaste. Na wysokosci ponad 3000
m nad poziomem Oceanu Swiatowego znajduja sie taki alpejskie.
Najwyzsze turnie gor pokryte sg wiecznym $niegiem i lodowcami.

Poznaj wiecej :
: Wzdtuz wybrzezy Oceanu Spokojnego ™%
" na kontynencie szeroko rozpowszechnione
sg lasy wiecznie zielonej sekwoi, ktéra jest
najstarszym przedstawicielem Swiata roslin.
Poszczegodlne drzewa zyjg ponad 4000 lat. Sekwoje
byly niegdys szeroko rozpowszechnione na wielu
obszarach potkuli potnocnej, jednak po ostatnim
zlodowaceniu przetrwaty jedynie na zachodnim
wybrzezu Ameryki Pétnocnej. Sekwoje to jedne z
najwyzszych drzew na Ziemi (niektére majg ponad 100
m wysokosci) (rys. 204).

I

Rys. 204.Sekwoja
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Zbocza gor w poédinocnej czesci
Appalachow porosnigte sg lasami
iglastymi($Swierkami, jodtami, tujami),
w $rodkowej i poludniowej czgsci -
lasami mieszanymi 1 liSciastymi, w
ktorych rosng deby, klony, jesiony,
kasztany, = magnolie, a  takze
tulipanowce, jawory i akacje. Powyzej
1500 m n.p.m. lasy zastgpuja zaro$la
rododendronow 1 olch krzewiastych, a
jeszcze wyzej pojawiajg si¢ tgki subalpejskie. Najczgstszymi zwierzgtami sg
tu jelenie (rys. 205), oposy 1 nietoperze. Wystgpuja rysie, szopy, skunksy 1
wydry.

"'?' """"" - Cwiczymy
g S 1. Jakie sg cechy rozmieszczenia stref naturalnych w Ameryce
T"“ ~ Podtnocnej?
---------------------------- 2. Dlaczego niektére naturalne obszary Ameryki Poétnocnej
rozciggajg sie z pétnocy na potudnie?

3. Czym tundra rézni sie od tajgi?

4. Poréwnaj potozenie i cechy przyrodnicze strefy stepowej w Ameryce
Potnocnej i Potudniowe;.

5. Czy w Kordylierach lub Appalachach pas pionowy jest petniej
reprezentowany? Uzasadnij swojg odpowiedz.

Wiemy i umiemy
W Ameryce Podtnocnej reprezentowane sg wszystkie
#"! naturalne strefy potkuli pétnocnej, z wyjatkiem strefy wilgotnych
laséw rownikowych.

Potozenie stref naturalnych na kontynencie ma cechy, ktére mozna
wyttumaczy¢ specyfika klimatu i topografii Ameryki Pétnocnej.

W umiarkowanych i podzwrotnikowych strefach kontynentu zmiana stref
naturalnych nastepuje w dwoch kierunkach: z potnocy na potudnie i od wybrzezy
oceandéw do wnetrza (wzdtuz potudnika).

Posuwajgc sie na zachdéd od atlantyckiego wybrzeza Ameryki Potnocnej
lesne strefy naturalne zmieniajg sie w step, a nastepnie poétpustynie i pustynie.

Pasy pionowe w Ameryce Potnocnej wystepuja w Kordylierach i
Appalachach.
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Wplyw czynnikow naturalnych
na osadnictwo i rozmieszczenie ludnoSci
kontynentu. Problemy ekologiczne

Dowiesz sie:

— 0 historii osadnictwa na kontynencie i rozmieszczeniu

ludnosci ;
— problemach Srodowiskowych Ameryki Pbtnocney.

1. Osadnictwo i rozmieszczenie ludnosci na
kontynencie Ameryka Pétnocna

Przed przybyciem Europejczykdéw na kontynent mieszkali tu rdzenni
mieszkancy Ameryki Polnocnej - Indianie, Eskimosi, Aleuci. Naukowcy
uwazajg Azje za ojczyzn¢ przodkéw rdzennych mieszkancow kontynentu.
Okoto 15 000 lat temu ich przodkowie dotarli na tereny Ameryki Péinocne;j
przez istniejagcy wowczas przesmyk, ktoéry znajdowal si¢ w miejscu
wspotczesnej Ciesniny Beringa.

Obecnie populacja Ameryki Potnocnej wynosi okoto 600 milionow
ludzi. Gléwng jej cze$¢ tworza potomkowie imigrantdéw z rdéznych krajow
europejskich, gtownie z Wielkiej Brytanii, Francji, Hiszpanii, Wioch,
Irlandii itp. Duza role w ksztaltowaniu si¢ populacji Ameryki Potnocnej
odegrali mieszkancy Afryki, sprowadzeni na kontynent w XVII-XVIII
wieku do pracy na plantacjach. Przedstawiciele ludow tubylczych w sktadzie
populacji kontynentu stanowig obecnie zaledwie kilka procent.

Potomkowie ludzi z Europy naleza do rasy kaukaskiej, natomiast
potomkowie z Afryki naleza do rasy Negroidéw. Mieszkaja tu takze
przedstawiciele mieszanych grup rasowych. A rdzenni mieszkancy Ameryki
Péinocnej nalezg do rasy mongoloidalne;.

® . = Poznaj wiecej
> Nazwa ,Indianie amerykanscy” jest skutkiem historycznego
’% btedu Krzysztofa Kolumba, ktéry wierzyt, ze odkryt zachodnig droge
do Indii. Marynarz nazwat wszystkich aborygenéw Ameryki jednym
stowem - Hindusami. W rzeczywistosci wiele plemion zyto na terytorium
kontynentu. Przed przybyciem Europejczykdéw Indianie zajmowali sie
polowaniem, rybotowstwem i zbieraniem owocéw dziko rosngcych. W
potudniowym Meksyku imperia Majéw i Aztekédw wyrdzniaty sie stosunkowo
rozwinietg gospodarkg i kulturg. Jak juz wiecie z biegu historii, Majowie budowali
duze miasta, wznosili piramidy, mieli wlasne pismo hieroglificzne i liczyli lata w
oparciu o kalendarz stoneczny. Aztekowie byli poteznymi wojownikami,
wykwalifikowanymi rolnikami i rzemieslnikami. Hiszpanska inwazja na Ameryke

Srodkowg i Potudniowa doprowadzita do upadku imperiéw Majow i Aztekow.

Ameryka Poélnocna jest nierdownomiernie zaludniona. Wyjasnia to
specyfika warunkow naturalnych kontynentu 1 historia jego osadnictwa.
Wysoka gesto$¢ zaludnienia charakteryzuje regiony wschodnie 1
poludniowe, gdzie naturalne warunki zycia i dziatalnos$ci gospodarczej sa
znacznie korzystniejsze.

Po przekroczeniu Oceanu Atlantyckiego imigranci z Europy
zamieszkiwali wschodnie i poludniowo-wschodnie wybrzeza kontynentu,
brzegi Wielkich Jezior. Stopniowo posuwajac si¢ na zachod, opanowali
strefe stepowa z zyznymi glebami. Przed przybyciem Europejczykéw na
preriach zyly liczne plemiona indianskie (rys. 206), ktorych glownym
zrodtem utrzymania byto polowanie na zubry. Europejscy osadnicy wyparli
Indian ze swoich ziem w pustynnych regionach zachodniej czgsci
kontynentu.

Znaczna cze¢$¢ populacji Ameryki Péinocnej mieszka wzdluz wybrzeza
oceanu Spokojnego i srodkowej czesci Meksyku.

Wybrzeze Oceanu Arktycznego z surowym klimatem arktycznym
pozostaje najmniej zaludnione. Zyja tutaj Eskimosi, ktérzy zajmuja sie
rybotowstwem 1 polowaniem. Eskimosi buduja swoje domy — igloo (rys.
207) — z blokow lodu, a takze meble ze $niegu.

Rys. 207. Igloo to mieszkanie
Eskimosow

Strefy tundry 1 tajgi nie nadaja si¢ do zamieszkania i1 zarzadzania przez
ludzi. Potpustynne 1 pustynne regiony na zachodzie kontynentu sg nadal
stabo zaludnione. Suche ptaskowyze regionow gorskich sg praktycznie
niezagospodarowane.

?’a‘ ......... C’W’czymy . . .

LI 1. Okresl $rednig gestos¢ zaludnienia w Ameryce Podtnocnej,
T*‘“r jesli powierzchnia kontynentu wynosi 24,2 min km?, a liczba ludnosci
et WYNosi okoto 600 milionow ludzi.

2. Zastandw sig, czy czynniki naturalne wplywajga na rozmieszczenie
ludnosci rowniez w XXI wieku. Podaj argumenty.
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Wspotczesne stany Ameryki Poéinocnej to dawne kolonie panstw
europejskich, ktore wuzyskaly niepodleglos¢. Najwicksze kraje na
kontynencie to Stany Zjednoczone, Kanada i Meksyk. Kanade 1 USA 13cza
bliskie zwigzki z Ukraing, gdyz Ukraincy stanowia jedng z najliczniejszych
mniejszosci narodowych w tych krajach. Mate panstwa znajduja si¢ w
Ameryce Srodkowej i na wyspach Morza Karaibskiego. Kuba jest
najwigkszym z krajow wyspiarskich.

2. Problemy ekologiczne kontynentu

Dziatalno$¢ gospodarcza na terenie Ameryki Potnocnej doprowadzita
do =znaczacych zmian w kompleksach przyrodniczych. Najwigckszymi
problemami ekologicznymi kontynen-
tu sg wylesianie, erozja gleby,
zanieczyszczenie powietrza i wody
oraz pustynnienie. Gornictwo w
potnocnych regionach kontynentu stato
si¢ niszczycielska sita, ktora zagraza
naturze tundry, lasotundry i tajgi. |
Istotnym  problemem jest czgste Rys. 208. Wypadek w szybie naftowym
zanieczyszczenie wybrzeza i akwenu w Zatoce Meksykariskiej
Zatoki Meksykanskiej na skutek
wyciekow ropy (rys. 208). Zaorywanie ziemi pod pola spowodowato
zniszczenie naturalnych kompleksow lasostepowych 1 preriowych. Tereny
potozone na suchych obszarach kontynentu sg podatne na pustynnienie z
powodu nadmiernego wypasu zwierzat gospodarskich.

Cwiczymy

Y ¥ . Praca w grupie przy rozwigzywaniu problemow: Jak zachowac
T”‘lr zyzne gleby stepéw i prerii? Zaproponuj sposoby ocalenia
2l L preriowych gleb i przyrody.

Aktywny wplyw czlowieka na przyrode Ameryki Poéinocnej
doprowadzit do wzrostu czestotliwosci klesk zywiotowych, na ktore cierpi
kontynent. Sa to burze piaskowe (czarne), powodzie, pozary lasow.
Zniszczenie laséw 1 pastwisk, nieprawidlowy ptodozmian doprowadzity do
tego, ze gleby tracg swojg strukture i zamieniajg si¢ w pyt. W suchych latach
silne wiatry unosza go 1 niosg, tworzgc ogromne chmury (rys. 209). Czasami
te chmury pylu unosza si¢ tak nisko nad ziemia, ze wstrzymuje si¢ ruch.
Burze piaskowe (czarne) sg najbardziej charakterystyczne dla centralnych
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regiondw kontynentu. Pozary lasow (rys. 210) niszcza ogromne obszary
lasow, a ich rozprzestrzenianie si¢ stwarza duze zagrozenie dla osad
potozonych w poblizu lasow.

Rys. 209. Burza piaskowa

Rys. 210. Pozar lasu

[=]

Skorzystaj z linku https://cutt.ly/VwBG3z4a
“ R lub kodu QR i poznaj obszary ochrony przyrody w
hi Ameryce Pétnocnej.

e Cwiczymy
'-‘ s | 1. Dlaczego wiekszo$¢ ludnosci Ameryki Potnocnej stanowig
1”1 - potomkowie imigrantéw?
""""""""""""""" 5 2. Jakie sag przyczyny nierownomiernego rozmieszczenia
ludnosci na terytorium Ameryki Pétnocnej?

3. Jakie rodzaje dziatalnosci gospodarczej spowodowaty najbardziej
znaczgce zmiany w kompleksach przyrodniczych Ameryki Pétnocnej?

4. Czy Twoim zdaniem istnieje zwigzek pomiedzy dziatalnoscig
gospodarczg cziowieka a wzrostem czestotliwosci zjawisk przyrodniczych?

Uzasadnij swojg odpowiedz.

Wiemy i umiemy

Ludnos¢ Ameryki Pétnocnej sktada sie gtdéwnie z potomkéw
#I‘! imigrantéw europejskich i Afroamerykanow.
- Rdzennymi mieszkancami kontynentu sg Indianie i Eskimosi,
ktorych ojczyzng jest Azja.

Najwiekszg gestos¢ zaludnienia obserwuje sie na wschodzie i potudniowym
wschodzie kontynentu, w regionie Wielkich Jezior, na wyspach Morza
Karaibskiego.

W wyniku aktywnej dziatalnosci gospodarczej charakter kontynentu ulegt
Znaczacym zmianom.

Rezerwaty, parki narodowe i rezerwaty biosfery utworzono w celu
zachowania zespotow przyrodniczych kontynentu w ich pierwotnej formie.
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Pole terenu 54,6 min km?
Ludnosé 5,4 mid oséb (2023 1.).

Gra «Podréz dookota m’ - Symulator geograficzny
Ameryki Péinocnej» ’ o / «Gdzie s3 na mapie?» o’
https://cutt. IvlthSTmfx w (rzezba, wody srédladowe) ;
: @a | e = ~ https://cutt.ly/qwl59U4d >
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Temat 5.
Ameryka Pétnocna

Gra «Strefy klimatyczne gv ¥ Gra «Strefy naturalne g
Ameryki Péinocnej» ?3 : J Ameryki Péinocnej» 6
https://cutt.ly/twOquuow = === *" https:h‘cutt Iy!KquZCvX 4

Najwiekszy kontynent na Ziemi. |

Najwieksze jezioro na swiecie — Morze
Kaspijskie.

¥ Najwieksza wysokos¢ nad poziomem morza —
g. Jomolungma (Everest), 8849 m.

Najgtebsze jezioro na $wiecie — Bajkat.

Najmniejsza wysokos¢ od poziomu oceanu —

Najdtuzsza rzeka — Jangcy.
poziom Morza Martwego, -433 m. : gey

Najwiekszy polwysep na swiecie — Polwysep
Arabski. -

Najwyzszy system gorski swiata — Himalaje.

[ |

Uogolnienie Krzyzéowka
27 . h_tms_:ﬂcutt-Iy!hwggfl&c_l

Najwyzszy ptaskowyz na Swiecie — Tybet. Najwieksze pole wieloletniej zmarzliny. / '




Polozenie geograficzne Eurazji.
Linia wybrzeza

Dowiesz sie:

— 0 specyfice potozenia geograficznego Eurazji;

— 0 znacznej dfugosci, rozcztonkowaniu i
kretosci linii brzegowej kontynentu.

1. Potozenie geograficzne Eurazji

Najwickszy kontynent §wiata nie bez oS
powodu nazywany jest ,.kontynentem rekordow”. | ¢
Eurazja to jedyny kontynent, na ktorym znajduja "
sic dwie czgsci Swiata: Europa 1 Agzja.
Historycznie kontynent jest podzielony na dwie
czgSci Swiata, ktorych granica jest dos¢ dowolna: | |
przebiega wzdluz wschodniego zbocza Uralu, |+
wzdhuz rzek Embi lub Ural, nastgpnie wzdhuz ||
poocnego wybrzeza Morza Kaspijskiego, a |
nastepnie do Morza Azowskiego wzdtuz depresji =\ T

Kumo-Manyckiej. Granica migdzy Europg a A
Azja przebiega dalej przez Morze Azowskie 1 Rys. 211. Granica migdzy
Morze Czarne oraz ciesniny miedzy Morzem Europg a Azjg

Czarnym i Srédziemnym (rys. 211). Eurazja to

jedyny kontynent na Ziemi, ktéry przecinaja potudniki zerowy i 180-ty. To
w Eurazji znajduje si¢ najwyzszy system gorski i szczyt $wiata, najnizszy
punkt powierzchni Ziemi, najglebsze 1 najwigksze jezioro, zimny biegun
potkuli potnocnej 1 jedno z najbardziej mokrych miejsc na planecie.

® o Poznaj wiecej

.—ﬂb Pomyst podziatu zamieszkatej ziemi na Wschod i Zachdod po raz
) pierwszy zastosowali Fenicjanie, o czym Swiadczg ich okreslenia
57 .asu” i ,ereb” — ,wschéd” i ,zachéd”, od ktérych pochodzg nazwy

»<Azja” i , Europa”. Istnieje inna hipoteza dotyczaca pochodzenia nazwy ,Azja”.

Na wschodnim brzegu Morza Egejskiego, miasto i obszar Assuva istniaty juz w

czasach przedgreckich. Grecy przerobili t¢ nazwe na ,Azja”, ktéra z czasem

rozprzestrzeniata sie coraz dalej na wschod.
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Powierzchnia Eurazji wynosi 54,6 mln km?. To ponad jedna trzecia
powierzchni ladowej Ziemi. Kontynent rozcigga si¢ na dtugos¢ 16 000 km z
zachodu na wschod 1 8 000 km z péinocy na potudnie. Ze wzgledu na wielka
dlugos¢ kontynentu przyroda Eurazji jest najbardziej zréznicowana w
poréwnaniu z innymi kontynentami: na pétnocy szeroko rozpowszechnione sa
arktyczne pustynie i wieczna zmarzlina, a wiecznie zielone lasy rownikowe
na poludniu.

Eurazja potozona jest w catosci na potkuli pétnocnej, poniewaz réwnik
przecina tylko wyspy w poblizu kontynentu. Potudnik zerowy przechodzi w
zachodniej czg$ci kontynentu, wigc wigkszo$¢ Eurazji znajduje si¢ w stosunku
do niego na potkuli wschodniej, a terytoria peryferyjne na wschodzie 1
zachodzie kontynentu znajdujg si¢ na potkuli zachodnie;.

Najblizszymi sgsiadami Eurazji sg Afryka i Ameryka Potnocna. CieSnina
Gibraltarska, Morze Srédziemne i Morze Czerwone oddzielaja Eurazje od
Afryki, a Przesmyk Sueski faczy oba kontynenty. Na Przesmyku Sueskim w
XIX wieku zbudowano Kanal Sueski. Eurazje i Ameryke Potnocng oddziela
waska Cie$nina Beringa.

Eurazja to jedyny kontynent na Ziemi, ktorego brzegi obmywaja cztery
oceany: od wschodu — wody Oceanu Spokojnego, od potudnia - Ocean
Indyjski, od zachodu - Ocean Atlantycki 1 od poétnocy - Ocean Arktyczny.

Skrajne punkty kontynentu: na potnocy — miasto Czeluskin (78° sz. Pn.
,104°dt wsch.), na potudniu — miasto Piay (1°sz. , 104°dt. wsch.), na
zachodzie — miasto Roka (39° sz. pn. , 10° dt. Zach.), na wschodzie —
miasto Dezniowa (66°sz. pn. , 170°dt. zach.) (rys. patrz wyklejke). Wszystkie
skrajne punkty Eurazji potozone sg na potwyspach: zachodni —w Pirenejach
(rys. 212), wschodni — na Czukotce, péinocny — na potwyspie Tajmyr
(rys. 213), potudniowy — na polwyspie Malakka (rys. 214).

Rys. 212. Rys. 213. Rys. 214.
Przylgdek Skaty Przylgdek Czeluskin Przylgdek Piai
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2. Linia wybrzeza kontynentu

Linia brzegowa Eurazji o dtugosci ponad 100 tysiecy kilometréw jest
bardzo fragmentaryczna i kreta. Jego cecha jest duza liczba morz i zatok,
liczne potwyspy 1 wyspy. Najwigksza liczba wysp 1 archipelagdw na Swiecie
znajduje si¢ w poblizu wybrzezy Eurazji. Z 10 najwigkszych potwyspdéw na
swiecie 7 znajduje si¢ w Eurazji. Najbardziej wcigte sg zachodnie wybrzeza
kontynentu, gdzie morza $rédladowe Oceanu Atlantyckiego — Morze
Srédziemne, Morze Czarne, Azowskie i Baltyckie — wcinaja si¢ gleboko
w lad. Pomiedzy Morzem Czarnym a Morzem Srédziemnym znajduje sie
Ciesnina Bosfor, jedna z najwezszych i1 najkrotszych ciesnin Oceanu
Swiatowego. Cie$nina Kerczenska, taczaca Morze Czarne i Azowskie, jest
najplytsza na §wiecie: w jej zeglownej czgsci glebokos¢ wynosi zaledwie
5-15 m.

® . @ Poznaj wiecej
> Morze Azowskie uwazane jest za najptytsze sposrod moérz
”g Oceanu Swiatowego, poniewaz jego maksymalna gteboko$é¢ wynosi
zaledwie 15 m (rys. 215). Najmniejszym morzem na $wiecie jest
Marmurowe (rys. 216). Ma niewielkg powierzchnie (11 350 km?), ale znaczng
gtebokos¢ (do 1355 m) (dla poréwnania: powierzchnia Morza Azowskiego
wynosi 39 000 km?).

Rys. 216. Morze Marmara

Rys. 215. Morze Azowskie

Pod kanatem La Manche, ktory oddziela wyspe Wielkiej Brytanii od Igdu, w
maju 1994 roku otwarto tunel kolejowy o dtugosci 51 km, z czego 39 km
przebiega pod wodg (rys. 217). Eurotunel uznawany jest za jeden z siedmiu
cudéw wspotczesnego sSwiata. Pod ciesning Bosfor, przez ktérg codziennie
kursujg statki tranzytowe, liczne promy pasazerskie i samochodowe, znajdujg
sie takze podwodny tunel kolejowy Marmaray i pietrowy tunel samochodowy
Eurazja (rys. 218), ktéry przebiega na gtebokosci 55 m pod woda.

Rys. 218. Tunel Eurazji
pod Bosforem

Rys. 217. Eurotunel
pod kanatem La Manche
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Bardziej wcigte jest takze wschodnie wybrzeze kontynentu, gdzie morza
wybrzezne Oceanu Spokojnego oddzielaja od niego liczne tuki wyspowe. W
ten sposob Morza Beringa, Zélte, Japonskie i Poludniowochinskie sg
oddzielone od oceanu tancuchami wysp japonskich, filipinskich i
sundajskich. Wyspy Sundajskie to duzy archipelag w Oceanie Swiatowym,
ktory sktada si¢ z kilku tysiecy wysp. Obejmuje Male Wyspy Sundajskie i
Wielkie Wyspy Sundajskie, ktére obejmuja cztery glowne wyspy:
Sumatre, Jawe, Kalimantan i Sulawesi. Wiclkie Wyspy Sundajskie
stanowig granic¢ migdzy Morzem Potudniowochinskim w Oceanie
Spokojnym a Oceanem Indyjskim. Na potudniu Eurazji duze potwyspy -
Arabia, Hindustan, Indochiny i Malakka — oddzielone zatokami i
morzami, wystaja daleko w glab Oceanu Indyjskiego. Najwickszy na
swiecie Potwysep Arabski 1 Potwysep Hindustan oddziela Morze Arabskie.
Wschodnie wybrzeza potwyspu Hindustan 1 wybrzeze potwyspu Indochin
obmywaja wody najwickszej na $wiecie Zatoki Bengalskiej. U
potudniowego wybrzeza Eurazji znajduje si¢ kilka wysp, z ktorych
najwicksza jest Sri Lanka.

‘e _ & Poznaj wigcej

™
R oY Do 1972 roku wyspa Sri Lanka nosita
me  oficjalng nazwe Cejlon. ,Btogostawiona

E— - ziemia” (tak ttumaczy sie nazwe ,Sri Lanka” z
sanskrytu) zostata stworzona prawdopodobnie do uprawy
krzewow herbacianych (rys. 219). Od 200 lat na wyspie
uprawia sie krzewy przeznaczone na trzy grupy herbat:
zielong, biatg i czarng. Wczesniej, az do XV wieku,
wyspa byfta potgczona z lgdem przesmykiem, ale po
silnym trzesieniu ziemi w XV wieku przesmyk ,podzielit
sie” na tancuch wysp zwany Mostem Adama.

Rys. 219.
Plantacje
na Sri Lanke

209



Linia brzegowa na potnocy kontynentu jest mniej wcigta. Ptytkie morza
wybrzezne Oceanu Arktycznego s3a oddzielone wyspami 1 sg szeroko
otwarte w stron¢ oceanu. Najwigksze potwyspy obmywane przez wody
oceanu to Tajmyr i Czukocki. W pewnej odleglosci od wybrzeza znajduja
si¢ wyspy Nowa Ziemia, Ziemia Po6lnocna i inne.

(&l Cwiczymy
,-‘ g 1. Wizytéwka ,Eurazja: krgg pomystow”.
7_ " “r - Stworz projekt obrazkowy ,Eurazja. Moje skojarzenia”.

- Na koniec studiowania tematu utworz kolejny projekt
obrazkowy ,Czego dowiedzieliSmy sie o Eurazji?”.

2. Zaznacz na mapie konturowej nazwy gtéwnych obiektéw geograficznych
wybrzeza Eurazji: morza: Poétnocne, Baltyckie, Czarne, Azowskie, Barentsa,
Wschodniosyberyjskie, Zotte, Japonskie, Beringa, Potudniowochinskie,
Arabskie; zatoki: Biskajska, Bengalska, Perska; ciesniny: Bosfor, Kanat La
Manche; wyspy: Wielka Brytania, Irlandia, Islandia, Nowa Ziemia, Sachalin,
Japonska, Wielka Sunda, Filipiny, Sri Lanka, Tajwan; potwyspy: Batkanski,
Apeninski, Iberyjski, Skandynawski, Tajmyr, Czukocki, Kamczatka, Korea,
Indochiny, Malakka, Hindustan, Arabia, Azja Mniejsza.

3. Poréwnaj potozenie geograficzne Eurazji i Ameryki Pétnocnej kierujac sie
punktami planu opisujacymi potozenie geograficzne kontynentu. Wskaz
podobienstwa i roznice w potozeniu obu kontynentow.

4. Porownaj linie brzegowag zachodniej i wschodniej czesci Eurazji.

5. Na jakich potwyspach znajdujg sie skrajne punkty kontynentu?

6. Jakie ,kolorowe” morza obmywajg brzegi Euraz;i?

*' , Wiemy i umiemy
K x Eurazja to najwiekszy kontynent Ziemi, w granicach
ktérego znajdujg sie dwie czesci Swiata: Europa i Azja.
Prawie cata Eurazja potozona jest na potkuli wschodniej i pétnocne;.

Kontynent obmywajg wody czterech oceandw.

Najblizej Eurazji sg Afryka i Ameryka Pétnocna, od ktorych oddzielajg jg
cie$niny i morza. Przesmyk Sueski tgczy Eurazje i Afryke.

Kontynent ma wcietg i dlugg linie brzegowg. W poblizu wybrzezy Eurazji
znajduje sie wiele mérz, zatok i wysp. Najbardziej wcieta linia brzegowa
znajduje sie na zachodzie i wschodzie kontynentu.
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Budowa tektoniczna

Dowiesz sie:

— 0 ztoZzonej strukturze tektonicznej Eurazji;

— 0 przejawach wspotczesnych procesoéw tekto-
nicznych na kontynencie.

1. Budowa tektoniczna Eurazji

Wiele milionéw lat temu Eurazja, podobnie jak Ameryka Potnocna,
byla czescig prakontynentu Laurazji. Ogromny masyw kontynentu potozony
jest w obrgbie euroazjatyckiej ptyty litosferycznej, a takze czg$ciowo na
ptytach litosferycznych indo-australijskiej i1 afrykansko-arabskiej. Wsrod
innych kontynentow Ziemi Eurazja wyrdéznia si¢ zlozong strukturg
tektoniczng. Formacja kontynentu odbyla si¢ wokét kilku starych platform
prekambryjskich - wschodnioeuropejskiej, syberyjskiej, chinskiej, a takze
hinduskiej 1 arabskiej, ktore pozniej dotaczyty do Eurazji. Oprécz platform
strukture tektoniczng kontynentu charakteryzuja obszary faldowe o réznym
wieku: bajkalski, kaledonski, hercynski, mezozoiczny i alpejski (rys. 220).

Strefa faldowa alpejsko-himalajska powstata na granicy zderzenia
ptyt litosferycznych w Eurazji. Wzdtuz wschodniego wybrzeza kontynentu
rozciagat si¢ kolejny zlozony pas — spokeojnooceaniczny, ktéry powstal w
obszarze zderzenia ptyt litosferycznych Eurazji i oceanu Spokojnego. Strefy
faldowe FEurazji to aktywne strefy sejsmiczne, w ktorych wystepuja
trzgsienia ziemi 1 erupcje wulkanow. NajczeSciej trzgsieniami ziemi
dotknigte sa Wyspy Japonskie, Filipiny 1 Sunda oraz obszar Morza
Srédziemnego.

Wigkszos¢ wulkanéw znajduje si¢ w przybrzeznej czesci Oceanu
Spokojnego. Ten obszar Ziemi nazywany jest Pacyficznym Pier§cieniem
Ognia. Najbardziej znane wulkany to Kluczewska Sopka, Krakatau, Fudzi.
Klyuchevska Sopka, ktorej wysokos¢ wynosi 4754 m, jest najwyzszym
aktywnym wulkanem w Eurazji. Duza liczba wulkanow jest
charakterystyczna dla Wielkich i Matych Wysp Sundajskich. Na jednej z
wysp archipelagu Sunda znajduje si¢ wulkan Krakatau (rys. 221), ktorego
erupcja w 1883 r. stata si¢ jedng z najbardziej katastrofalnych w historii
ludzkosci. Regionem aktywnego wulkanizmu jest takze strefa fatdowa
alpejsko-himalajska. Stynne wulkany to Wezuwiusz (rys. 222) i Etna.
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W  Islandii znajduje si¢

wiele wygastych 1

Najbardziej znanym z nich jest wulkan Hekla.

aktywnych wulkanow.
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220. Mapa tektoniczna Eurazji

Rys. 221. Wulkan Krakatu
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Rys. 222. Wezuwiusz

Cwiczymy
Praca w parach. Zastanow sie, dlaczego w sercu Euraziji

znajduije sie kilka platform.

Poznaj wiecej

Wulkan Stromboli (rys.
223), potozony na jednej z
wysp Morza Srédziemnego,
znany jest z nieprzerwanej aktywnosci
przez kilka tysiecy lat. Noca jego erupcje
wida¢ z daleka, przez co Stromboli
nazywano ,lLatarnia Morskg Morza
Srédziemnego’.

Rys. 223. Wulkan Stromboli

2. Wspoétczesne procesy tektoniczne

Pionowe ruchy skorupy ziemskiej

wystepowaly w ciggu caltej historii  Pisens wops Wryuka sanba
geologicznej Ziemi 1 nie koncza sig¢ / " o
Afme—" e—

teraz. Takie ruchy maja miejsce takze
w Eurazji. Wybrzeze Holandii (na

zachodzie Europy) od kilku stuleci
tonie w tempie 3 mm rocznie, a na lad wkracza Morze Pétnocne (rys. 224).

Niektore obszary znajduja si¢ juz kilka metréw ponizej poziomu morza.
Mieszkancy zmuszeni sg chroni¢ zamieszkate tereny, budujac wysokie tamy
wzdtuz wybrzeza.

Jednoczesnie pdinocna czgs¢ Potwyspu Skandynawskiego podnosi sie,
a poziom morza na wybrzezu cofa si¢. Na pétwyspie mozna zobaczy¢ skaty,
na ktorych zachowaty si¢ starozytne pierscienie, do ktoérych przywigzano
fancuchami todzie. Pierscienie w skalach znajduja si¢ obecnie 10 m nad
powierzchnig wody. Na Ukrainie wybrzeze Morza Czarnego w obwodzie
odeskim tonie w tempie prawie 1 cm rocznie, podczas gdy w centralnych
regionach kraju przeciwnie, podnosi sig.

Rys. 224. Morze nastepuje na lad

.................... & Poznaj wigcej

= Przyktadem wspofczesnych ruchow skorupy ziemskiej jest
wybrzeze Zatoki Neapolitanskiej na Morzu Srédziemnym, gdzie
znajdujg sie ruiny Swiatyni Serapisa w miescie Pozzuoli we Wtoszech

(rys 225) Kolumny swiagtyni na pewnej wysokosci sg niszczone przez mieczaki
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morskie, bo po wybudowaniu tej
konstrukcji terytorium zaczeto powoli tongé
i w ciggu kilku stuleci znajdowato sie pod
wodg. Pézniej obszar ten zostat ponownie
podniesiony. Nadmorska cze$¢ miasta
zapadia sie na gtebokos¢ 10 m i obecnie
jest atrakcjg turystyczng zwang
»podwodnymi Pompejami”.

Rys. 225. Kolumny Swigtyni
Serapisa

Oprocz ruchow pionowych, ruchy
poziome wystepuja rowniez, gdy bloki
skorupy  ziemskiej  poruszaja = si¢
wzgledem siebie. Przez wyspe Islandi¢
rozcigga si¢ ogromna szczelina o
dlugosci 5,5 km - ryft Silfra (rys.226),
ktéry powstat w wyniku oddzielenia si¢

dwoch duZych pl'yt litosferycznych - Rys. 226. Szczelina Silfry
euroazjatyckiej i pétnocnoamerykanskie;j. (Islandia)

v Cwiczymy
, 0 O 1. Jak myslisz, dlaczego Eurazja, w przeciwienstwie do innych
fi ‘“ t kontynentéw, ma znacznie bardziej ztozong strukture tektoniczng?
----------------------------- 2. Dlaczego w potudniowej i wschodniej czesci Eurazji czesto
wystepujg trzesienia ziemi?

3. Dlaczego wybrzeze Oceanu Spokojnego nazywane jest ,Pierscieniem
Ognia™?

4. Jakie sg cechy wspotczesnych proceséw tektonicznych charaktery-
stycznych dla Eurazji?

Wiemy i umiemy
] Podstawg struktury tektonicznej Eurazji sg stare platformy -
= B koS¢, wokot ktérej w ciggu dluzszego czasu ksztattowata sie
powierzchnia Euraz;ji.

Na kontynencie znajdujg sie dwie zlozone strefy - alpejsko-himalajska,
ktéra znajduje sie na potudniu Eurazji i pacyficzna, ktéra rozcigga sie wzdtuz
wschodniego kranca kontynentu. Strefy faldowe kontynentu to aktywne strefy
sejsmiczne, w ktérych wystepujg trzesienia ziemi i erupcje wulkanow.

Eurazje charakteryzuja nowoczesne ruchy tektoniczne, ktorym towarzyszy
cofanie sie lub postep morza, powstawanie uskokoéw i peknie¢ w skorupie
ziemskie;.
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Rzezba. Kopaliny uzyteczne

Dowiesz si¢:
—o0 réznorodnosci i oryginalnoSci rzezby Eurazji;
— 0 bogactwie mineratow kontynentu.

1. Rzezba Euraz;ji

ZYozona budowa tektoniczna i geologiczna kontynentu spowodowala
duza réznorodno$¢ form rzezby. Powstaly pod wplywem czynnikéw 1
procesdw wewnetrznych i zewnetrznych. Srednia wysoko$é powierzchni
Eurazji wynosi 830 m. Wiekszos¢ powierzchni kontynentu zajmuja rowniny.
W Europie 2/3 powierzchni zajmuja rowniny, w Azji 3/4 powierzchni
zajmujg gory, wyzyny i ptaskowyze (rys. patrz wyklejke).

Zwykte formy terenu powstaly gtownie w obrebie starych platform.
Najstarsze formy rzezby odpowiadaja Rowninie Wschodnioeuropejskie;j,
Wielkiej Nizinie Chinskiej, Plaskowyzowi Dekanowi 1 Plaskowyzowi
Arabskiemu. Réwnina Zachodniosyberyjska 1 Nizina Turanska odpowiadajg
miodym platformom. Rownina wschodnioeuropejska (rys. 227) 1
zachodniosyberyjska (rys. 228) naleza do najwigkszych rownin Swiata. W
podgorskich zaglebiach oddzielajacych platformy i strefy fatdowe utworzyty
si¢ niziny indo-gangetyczne i mezopotamskie. Znaczace obszary Eurazji
zajmujg zniszczone i zrOwnane z ziemig stare systemy gorskie. Przyktadem
jest kazachski piaskowiec.

Wigkszos¢ systemow gorskich kontynentu opiera si¢ na regionach o
roznym wieku 1 skladzie. Najstarsze gory Eurazji to gory skandynawskie
(rys. 229), ktore powstaty na obszarze faldu kaledonskiego.

Rys.227. Réwnina Rys. 228. Nizina Rys. 229. Gory
Wschodnioeuropejska Zachodniosyberyjska Skandynawskie
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Stare goéry odpowiadajace regionowi fatldu hercynskiego to Ural. Stare
gory sa przewaznie niskie. Gory, ktore powstaly w Eurazji w epoce formacji
gorskiej Bajkatu 1 Kaledonii, zapadly si¢ w ciaggu wielu milionow lat pod
wplywem procesow zewnetrznych. Pozniej, gdy teren ten zostal ponownie
wypigtrzony, nastapita ponowna wspinaczka, a w efekcie odrodzenie i
odmtodzenie tych gor. Przykladami takich systemow gorskich sa Altaj,
Tienszan(rys. 230) i Kunlun.

Obszar, na ktorych masywy gorskie taczg si¢ z ptaskowyzami i1 glebokimi
dolinami, nazywane sa wzgdérzami. Najwigksza pod wzgledem powierzchni i
najwyzsza z nich jest Wzgérze Tybet (rys. 231) oraz iranskie.

Rys.231.Wzgoérze Tybet Rys.232. Gory Kaukazu

Rys. 230. Géry
Tienszan

W pasie fatldowym alpejsko-himalajskim powstaly mlode gory fatdowe
sredniej wysokosci - Pireneje, Apeniny i Karpaty. Wysokie gory tego pasa
obejmuja Alpy, Kaukaz (rys. 232), Pamiry i Himalaje. W Alpach znajduje si¢
najwyzszy punkt Europy — Mont Blanc (4807 m) (rys. 233). Himalaje to
najwyzszy system gorski na naszej planecie, a ich szczyt Jomolungma
(Everest) (rys. 234), ktorego wysokos¢ wynosi 8849 m, jest najwyzsza gorg w
Eurazji i na $wiecie.

Rys. 233. Gora Rys. 234. Gora Rys. 235. Gora
Mont Blanc Everest Annapurna
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v - SemEE 2 e @R s (il
, a2 https://cutt.ly/LWYPOKAW i obejrzyj fim o
i‘“ ', Himalajach.

¢ Poznaj wiecej
Gory osmiotysieczne to potoczna nazwa najwyzszych szczytow

: G gorskich Swiata, ktérych wysokos¢ nad poziomem Oceanu
E— - Swiatowego przekracza 8000 metréw. Na Ziemi jest w sumie 14
osmiotysiecznikdw i wszystkie znajdujg sie w gérach Azji, 10 z nich w
Himalajach. Zdobycie ,Korony Ziemi” — tak nazywa sie zdobycie wszystkich 14
osmiotysiecznikow planety — to marzenie kazdego wspinacza. W tej chwili udato
sie to tylko 40 wspinaczom. Najniebezpieczniejszga goérg na $Swiecie do
wspinaczki jest osmiotysieczny szczyt Annapurna (rys. 235) w Himalajach,
gdzie zginat co czwarty alpinista, ktory probowat go zdoby¢. Pierwszg kobieta,
ktéra wspieta sie na Everest i podbita Annapurne, jest Japonka Tabei Junko.
Pierwszg kobietg na $wiecie, ktérej podporzadkowato sie wszystkich 14
osmiotysiecznikow Ziemi, byta austriacka alpinistka Herlinde Kaltenbrunner.
(Wedtug informacji z Wikipedii)

’-‘l" ......... C’Wiczymy

e | 1. Zmodeluj rzezby Eurazji na podstawie mapy tektonicznej.
T*“  Korzystajgc z map fizycznych i tektonicznych Eurazji, ustal
---------------------------- © powigzania duzych form terenu ze strukturami tektonicznymi
kontynentu.

2. Zaznacz na mapie konturowej nazwy obiektow geograficznych Eurazji:
réwniny: wschodnioeuropejska, zachodniosyberyjska, wielka chinska; niziny:
srodkowego Dunaju, Indo-Gangetu, Mezopotamii; Plaskowyz Dekanu,
Srodkowa Syberia; kazachski piaskowiec; goéry: Pireneje, Alpy, Apeniny,
Skandynawskie, Ural, Kaukaz, Tienszan, Himalaje (Djomolungmu); wyzyny:
Tybet, Iran; wulkany: Heklu, Wezuwiusz, Fudzi.

3. Pracuj z informacjami ze zrédet internetowych na temat: ,Himalaje to
najwyzszy system goérski na Ziemi”.

Na terytorium Eurazji istnieje wiele form rzezby, ktére powstaty pod
wpltywem sit zewnetrznych Ziemi. Kontynent przezyt kilka atakow
starozytnego lodowca, dlatego charakteryzuje si¢ licznymi formami terenu
polodowcowymi. Z Potwyspu Skandynawskiego, gdzie znajdowal si¢
najwigkszy osrodek zlodowacenia, lodowiec posuwat si¢ na potudnie. Dotart
nawet na terytorium Ukrainy. Czterokrotnie lodowce przesuwaly sie i
ponownie cofaly. Tam, gdzie lodowiec si¢ stopil, gromadzity si¢ osady
lodowcowe bedace mieszaning piasku, gliny 1 gtazéw, tworzac gigantyczne
waly, wzgorza, grzbiety i rOwniny morenowe.
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® . = Poznaj wigcej
> Zachodnie stoki goér skandy-
’@ nawskich, schodzgce bezposrednio
do Oceanu Atlantyckiego, poprze-
cinane sg waskimi, ale bardzo dtugimi zatokami
morskimi z wysokimi stromymi i skalistymi
brzegami — fiordami (rys.236). Fiordy powstaty

w wyniku zalania dolin morskich, ktére zostaty
pogtebione przez ogromne lodowce.

Suche 1 gorace pustynie Eurazji
charakteryzujg si¢ uksztattowaniem terenu
powstatym w wyniku dzialania wiatru
(eolian). Ogromne przestrzenie zajmujg tu
wydmy 1 barchany. Jedna z najwyzszych
barchanow $wiata (407 m) potozona jest na
pustyni Deshte Lut w Iranie. Wysokos¢
wydm na pustyni Rub al-Chali sigga 250
m (rys. 237).

Formy krasowe powstate w wyniku rozpuszczania skal gorskich przez
wody powierzchniowe lub podziemne sa najbardziej typowe dla wapiennych
regionow Alp, Gor Krymskich i regionu krasowego w Stowenii. W wyniku
procesow krasowych powstaja jaskinie, fontanny, kopalnie, studnie,
podziemne rzeki i jeziora.

2 RS L

Rys. 237. Pustynia Rub al-Chali

® . = Poznaj wigcej
> Najwiekszg w Ukrainie jest Jaskinia Optymistyczna (rys. 238),
”E ktéra znajduje sie na Podolu. Jest wpisana do Ksiegi Rekordéw
Guinnessa jako najdtuzsza jaskinia gipsowa na swiecie. Najgtebsza
jaskinia w Ukrainie — Zotnierska(jej gleboko$é wynosi 517 m) — znajduje sie w
Gorach Krymskich. Na Krymie znajduje sie takze najpiekniejsza jaskinia Ukrainy
— Marmurowa, uznawana za jeden z siedmiu cudéw natury Ukrainy.

R

Jaskinia Optymistyczna

Jaskinia Zotnierza Jaskinia Marmurowa

Rys. 238. Jaskinie Ukrainy
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2. Kopaliny uzyteczne kontynentu

Ztozona struktura tektoniczna i geologiczna Eurazji doprowadzita nie
tylko do réznorodnosci topografii kontynentu, ale takze do bogactwa
mineratow (zdjecie na odwrocie). Najbogatsze ztoza wegla, ropy naftowe;,
gazu ziemnego 1 roznych soli powstaly w zaglebieniach tektonicznych
wypethionych grubymi warstwami skat osadowych. Duze zloza wegla
znajduja si¢ na Nizinie
Wschodnioeuropejskiej, Wielkiej
Nizinie  Chinskiej i1 Potwyspie
Hindustanskim. Duze zasoby ropy
naftowe] 1 gazu ziemnego
skoncentrowane sa w zaglebieniach
skorupy ziemskiej. Najbogatsze zloza
tych uzytecznych mineratéw znajduja s
si¢ w regionie Zatoki Perskiej, na Rys. 239.
Potwyspie Arabskim 1 na Nizinie Produkcja ropy i gazu
Zachodniosyberyjskiej. Ropa 1 gaz
wydobywane s3 na szelfach Morza
Kaspijskiego i Potnocnego (rys. 239).

Mineraly rudne kojarzone s3
glownie z krystalicznym podlozem
starych platform. Eurazja posiada duze : ok
zasoby rud zelaza, manganu i1 chromu. | Rys. 240.
Eurazja jest rowniez bogata w metale Wydobywanie diamentow
(cyna, wolfram, boksyt, nikiel, otow,
cynk, miedz, rtg¢ itp.). Wzdlz
wschodniego  kranca  kontynentu
zlokalizowane s3 ztoza rud metali
niezelaznych o §wiatowym znaczeniu.
Rozcigga si¢ tu tak zwany ,pas
cynowy”, w ktorym oprocz cyny
wystepuja takze inne metale . W Azji
wystepuja znaczne ztoza zlota 1 B G e
kamieni szlachetnych. W starozytnych Rys. 241.
fundamentach Plaskowyzu Wydobywanie szafirow
Srodkowosyberyjskiego  odnaleziono na wyspie Sri Lanka
specjalng skatg, kimberlit, zawierajaca diamenty (rys. 240). Kamienie
szlachetne Azji Potudniowej sa powszechnie znane na $wiecie - rubiny,

=il
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szafiry (rys. 241), jadeity, turkusy,
szmaragdy. Znane na calym $wiecie
kamienie  szlachetne Uralu to
kamienie szlachetne i polszlachetne
(ametyst, topaz, jaspis, malachit itp.).
Kontynent jest rowniez bogaty w
zasoby niemineralne. Istnieja
ogromne ztoza potasu 1 soli
kuchennej (rys. 242). Na wyzynach
Iranu znajduja si¢ najwigksze zloza Rys. 242.
siarki na Ziemi. W Eurazji zbadano Produkcja soli
ztoza grafitu 1 r6éznych materiatow
budowlanych, w tym granitu i marmuru.

. 1. Zaznacz na mapie konturowej baseny roponosne i gazowe
T*‘l - Zatoki Perskiej i Morza Pétnocnego.
----------------------------- 2. Korzystajac z roznorodnych zrédet informacii, przeprowadz
badania na jeden z wybranych tematéw: ,Zloza mineratébw na szelfie
kontynentalnym” i ,Ztoza kamienia szlachetnego”.

3. Opisz gtéwne cechy rzezby Euraziji.

4. Poréwnaj rzezbe europejskiej czesci kontynentu z azjatycka. Zastanow
sig, dlaczego w Europie dominujg réwniny, a w Azji gory.

5. Jakie zmiany w rzezbie Eurazji miaty i zachodzg pod wptywem sit
wewnetrznych Ziemi, a jakie pod wptywem sit zewnetrznych?

6. Dlaczego uwazasz, ze wysokos¢ Ukrainskich Karpat i Gor Krymskich nie
odpowiada ich wiekowi?

7. Dlaczego Twoim zdaniem mineraly osadowe (paliwowe i nierudne)
wystepujg gtéwnie na rowninach, a rudy - czesciej w gérach?

Wiemy i umiemy
Eurazja charakteryzuje sie ogromng réznorodnoscia form
K-"'! rzezby, co tlumaczy sie ztozong strukturg tektoniczng i
' -~ geologiczng kontynentu.

Wspoiczesna rzezba Eurazji jest wynikiem dtugotrwatego oddziatywania
wewnetrznych i zewnetrznych sit Ziemi. Duze formy rzezby, powstate pod
wptywem sit wewnetrznych, na przestrzeni miliondw lat pozostawaty pod
znaczgcym wptywem sit zewnetrznych - ptyngcych waéd, lodowcow, wiatru itp.

Eurazje charakteryzujg formy lodowcowe, eoliczne i krasowe.

Eurazja to bardzo bogaty kontynent w rézne mineraty.
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Ogodlne cechy klimatu

Dowiesz sie:
— 0 przyczynach duzego zréznicowania klimatu Eurazji;
— cechach typow klimatu stref klimatycznych kontynentu.

1. Ogdblne cechy klimatu

Powierzchnia 1 dlugo$¢ Eurazji spowodowata duze zrdéznicowanie jej
klimatu. Na kontynencie wystepuja prawie wszystkie mozliwe typy klimatu.
Oprocz ogromnych rozmiarow kontynentu na ksztattowanie si¢ klimatu miaty
wplyw cechy cyrkulacji atmosferycznej na jego terytorium, specyfika rzezby,
w szczegbdlnosci naprzemiennos¢ systemow wysokich gor 1 duzych rownin,
oceanow 1 w rdznej odleglosci od nich centralnych regionéw Euraz;ji.

Duza czeg$¢ kontynentu potozona jest pomiedzy réwnikiem a kotem
podbiegunowym, co wyjasnia rdznice temperatur w roznych jego regionach
(rys. 243).
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Biegun zimna poétkuli poinocnej
znajduje si¢ na kontynencie — wiosce
Ojmiakon we wschodniej Syberii (rys.
244), gdzie najnizsza temperatura
odnotowana na potkuli poinocnej
wynosi -71,2°C. Jednoczes$nie
Potwysep Arabski jest jednym z
najgoretszych regionéw Eurazji, gdzie
temperatury powietrza w lecie siegaja
ponad +40°C (rys. 245).

Nad  Eurazjg tworza si¢
wszelkiego rodzaju masy powietrza.
Potocna 1 srodkowa czes$¢ kontynentu
jest pod wptywem arktycznych mas
powietrza, ktore przemieszczaja si¢
przez roéwniny daleko w glab ladu.
Potudniowo-zachodnia cz¢$¢ Eurazji
jest pod wplywem mas
zwrotnikowych.

Wigksza czes$¢ kontynentu
potozona jest na umiarkowanych
szerokosciach geograficznych, gdzie
przez caly rok dominujg umiarkowane
masy powietrza i dominuja wiatry
zachodnie. Wraz z nimi na lad dociera
wilgotne powietrze znad Atlantyku,
ktore pomaga ztagodzi¢ letnie upaty 1
wywota¢ odwilz w zimie. Stopniowo,
przesuwajac si¢ na wschod, do
wewngetrznych regiondw kontynentu,
wptyw Oceanu Atlantyckiego stabnie,
roczna ilos¢ opadow maleje, rosng
amplitudy temperatur 1 wzrasta
kontynentalno$¢ klimatu. Potudniowo-
Wschodnia Eurazja znajduje si¢ pod
wpltywem pasatow, ktére tworzg sie
nad Oceanem Spokojnym 1 przynosza
wilgo¢. Potudnie 1 wschdd kontynentu
znajduja si¢ pod wptywem monsunow.
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Rys. 244. Ojmiakon —
zimny biegun potkuli pétnocnej

Rys. 245. Lato
w Kuwejcie

’vﬂ" ......... C‘chzymy
e 1. Zmodeluj system ruchu mas powietrza wptywajgcego na
T*“t klimat Eurazji. Na konturowej mapie klimatycznej Eurazji zaznacz
LA kredkami kierunki przemieszczania sie réznych mas powietrza na
terytorium kontynentu. Zaznacz kierunki wiatréw tworzgcych sie nad
kontynentem.

2. Korzystajgc ze zrodet internetowych znajdz informacje i przygotuj krotki
raport o biegunie zimna na potkuli pétnocne;j.

Jesli chodzi o ilo$¢ opadow na
kontynencie, charakterystyczna jest
nierowno$¢. Sg obszary, na ktérych przypada
mniej niz 50 mm opaddw rocznie 1 obszary,
na ktérych roczna suma opaddéw przekracza
2000-3000 mm. Jednym =z najbardziej
mokrych miejsc na $wiecie jest wioska
Czerapundzi w Indiach (rys. 246), gdzie
rocznie spada ponad 11 000 mm opadow.

Roczna ilo$¢ opaddéw na kontynencie zmniejsza si¢ od obszarow
przybrzeznych do regionow centralnych. Dzieje si¢ tak, poniewaz stabnie
aktywno$¢ cyklonow z zachodu i monsunow, a zwicksza sie wplyw
kontynentalnych mas powietrza z wnetrza Eurazji. W miar¢ wchodzenia w
glab kontynentu roczna amplituda temperatur wzrasta, a roczna ilos¢
opadéw maleje. Kontynent charakteryzuje si¢ duzymi obszarami terenow o
klimacie kontynentalnym, szczegolnie w strefie klimatu umiarkowanego.

?’aﬂ - Cwiczymy

 BR Przeanalizuj diagramy klimatyczne (rys. 247) wypetniajgc tabele
T* “ *’ i udowodnij wzrost kontynentalnosci klimatu z zachodu na wschod w
e strefie umiarkowanej Eurazji.

o T

Rys. 246. Wie$ Czerapundzi
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Rys. 247. Diagramy klimatyczne strefy umiarkowanej Eurazji
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Klimatogram Temperatura powietrza Opady
stycznia lipca amplituda roczna w ciggu roku
m. Dublin
m. Kijow
m. Jakuck

Wplyw oceandow na klimat Eurazji jest szczegdlnie zauwazalny w
zachodniej czgéci kontynentu, gdzie wiatry zachodnie przynosza wilgotne
powietrze znad Oceanu Atlantyckiego, ktore przemieszczajac si¢ na wschod
w glab kontynentu, nabiera cech kontynentalnych. Je$li na zachodzie i
poinocy Eurazja jest ,otwarta” na wplywy Oceanu Atlantyckiego i
Arktycznego, to systemy gorskie wznoszace si¢ na potudniu Eurazji i wzdhuz
wschodniego kranca kontynentu stanowig przeszkode dla przenikania mas
powietrza z Oceanu Spokojnego i Indyjskiego. Strefa wptywu mas powietrza
znad Oceanu Indyjskiego ogranicza si¢ do Himalajow, a mas powietrza znad
oceanu Spokojnego do wschodniego wybrzeza kontynentu.

Ciepte i zimne prady: Pélnocnoatlantyckie, Kurosio i Monsun maja
dos$¢ zauwazalny wptyw na klimat przybrzeznych regionéw kontynentu.

2. Strefy klimatyczne kontynentu

Ze wzgledu na duzg dtugos¢ z poinocy na potudnie Eurazja potozona
jest we wszystkich strefach klimatycznych poétkuli poinocnej (rys. 248).
Cecha kontynentu jest zmiana warunkéw klimatycznych nie tylko z poinocy
na potudnie, ale takze z zachodu na wschdd, co ttumaczy si¢ dlugoscia
terytorium 1 wplywem oceandw, zwlaszcza w umiarkowanych szerokos$ciach
geograficznych.

Klimat arktycznej i subarktycznej stref klimatycznych tworza zimne 1
suche masy powietrza arktycznego. Zimg, podczas nocy polarnej,
temperatura spada do -40°C. Latem wraz z nadejsciem dnia polarnego
temperatura wzrasta do —20—10°C, a na wybrzezu Oceanu Arktycznego do
0°C 1 wiecej. Opady sa niewielkie - okolo 100 mm. Zimy w europejskiej
czgs$ci pasa sg $niezne, a w azjatyckiej - suche i bardzo mrozne. Temperatury
latem sg wyzsze na wschodzie. Latem, wraz z nastaniem umiarkowanego
powietrza, pojawiaja si¢ opady deszczu.

Strefa klimatu umiarkowanego zajmuje najwigksza powierzchni¢ na
kontynencie. Wyro6znia si¢ kilka regiondw klimatycznych. Na zachodzie
Eurazji dominuje klimat morski z chtodnymi, wilgotnymi latami (+15°C) 1
fagodnymi, wilgotnymi zimami (od +5°C do 0°C). Roczna ilo$¢ opadow
wynosi okoto 1000 mm. Klimat umiarkowanie kontynentalny charakteryzuje
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si¢ cieptym 1 do$¢ wilgotnym latem (+19°C), stosunkowo mrozng zimg (—
10°C) 1 roczng iloscia opadow wynoszaca 400-700 mm. Klimat
kontynentalny charakteryzuje si¢ tu cieptymi, suchymi latami (na potnocy
+15°C, na potudniu +30°C) oraz bardzo mroznymi i suchymi zimami (—25—
45°C). Opady sag niewielkie - do 500 mm na poétnocy i zachodzie, do 200
mm na potudniu i wschodzie rocznie. Na wschodnim wybrzezu Oceanu
Spokojnego uksztattowat si¢ klimat monsunowy. Lato jest tu chitodne (na
pdinocy +8°C, na potudniu +16°C) 1 wilgotne, zima jest mrozna (do -20°C).
Roczna ilo$¢ opaddéw wynosi 500—1000 mm.
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Rys. 248. Strefy klimatyczne i regiony Eurazji

W podzwrotnikowej strefie Eurazji wyroznia si¢ trzy regiony
klimatyczne. Na  zachodzie znajduje si¢ region o klimacie
srodziemnomorskim z tagodnymi (+8+10°C) deszczowymi zimami 1
gorgcymi (+24°C) suchymi latami. Catkowita ilo§¢ opaddéw wynosi okoto
400 mm rocznie. Wewnetrzne obszary pasa charakteryzuja si¢ klimatem
kontynentalnym. Latem jest goraco (+32°C), zimg do$¢ zimno (do —8°C). To
najsuchszy region strefy podzwrotnikowej — rocznie spada tu okoto 100 mm
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opadow. We wschodniej cze$ci pasa powstal najbardziej wilgotny obszar
klimatu monsunowego, w ktorym rocznie spada 8002000 mm opadow.
Zimy nie s3 mrozne (+4+8°C), lata sg ciepte (+22°C); charakterystyczne
letnie maksymalne opady.

Strefa klimatu zwrotnikowego zajmuje tylko poludniowo-zachodnig
czg$¢ kontynentu. Przez caty rok panuje tu gorace i suche, zwrotnikowe
powietrze kontynentalne, w wyniku czego powstal klimat pustynny
(temperatury latem +30+35°C, temperatury zimg - +18+20°C; opady - okoto
100 mm za rok).

Na wschodzie strefa zwrotnikowa zostaje zastgpiona strefa
podzwrotnikowa. Cyrkulacja monsunowa spowodowata wyrazng
sezonowos$¢ zawilgocenia w podréwnikowej strefie klimatycznej. Ma gorace
(+24+25°C) wilgotne lata i ciepte (+16+20°C) suche zimy. Ruch monsunow
opozniajg potudniowe stoki Himalajow, u podnoza ktoérych rocznie spada do
11 000 mm opadow.

W rownikowej strefie klimatycznej jest goragco 1 wilgotnie: $rednia
roczna temperatura wynosi +25+27°C, opady spadaja z 2000 do 3000 mm
rocznie w postaci ulewnych deszczy.

?’" ......... C’Wiczymy

* | 1. Co wyjasnia wielkg réoznorodnos¢ klimatu Eurazji?

T*‘“t 2. Jak myslisz, dlaczego zimny biegun pétkuli pétnocnej powstat
eneted oW Eurazji, a nie na tych samych szerokosciach geograficznych
Ameryki Pétnocnej?

3. Czerapundzi i Honolulu rywalizujg miedzy sobg o uznanie za najbardziej
mokrego miejsca na Ziemi, poniewaz na kazde z nich spada rocznie ponad 11
000 mm opadoéw. W przypadku Honolulu takg ilos¢ opaddéw mozna wyttumaczyc¢
potozeniem na Wyspach Hawajskich posrodku najwiekszego oceanu. A co
Twoim zdaniem moze wyjasni¢ duzg ilos¢ opadow w Czerapundzi, ktére jest
potozone dosc¢ daleko od morza?

4. Jak oceany wptywajg na klimat Euraz;ji?

Wiemy i umiemy
. Gtéwng cechg klimatu Eurazji jest jego réoznorodnos¢, ktéra
[ 0 B wigze sie z ogromnymi rozmiarami kontynentu, wplywem
“ oceandw, a takze ztozong rzezbg terenu.
Nad Eurazjg tworzg sie wszystkie rodzaje mas powietrza. Na terytorium
kontynentu wptywajg pasaty, wiatry zachodnie i monsuny.
Wptyw oceandéw na klimat kontynentu jest zauwazalny na obszarach
przybrzeznych. Wraz z odlegtoscia od oceandéw kontynentalno$¢ klimatu
wzrasta, szczegolnie gwattownie w wewnetrznych obszarach kontynentu.

Eurazja potozona jest we wszystkich strefach klimatycznych,
reprezentowane sg tutaj prawie wszystkie typy klimatéw na planecie.
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Wody srodladowe. Rzeki

Dowiesz sie:

— o0 réznorodnosci i oryginalno$ci rzek Eurazji;

— specyfice zasilania i rezimu wodnego najwiekszych rzek
kontynentu.

1. Rzeki Eurazji

Rzeki Eurazji naleza do basenow 6-&3&:& |
czterech oceanow 1 dorzecza stoku "“:\.*S'_L 45
wewnetrznego, ktére zajmuje okoto |
30% powierzchni kontynentu (rys.

249). Sa  one  rozmieszczone Enenliom
nierOwnomiernie na terytorium l;"{'.f;;,'l'."""

OKeany

kontynentu, co jest spowodowane |;Amasis-

— HOTO OKEaAHY

specyfikg klimatu i rzezbg réznych | iieicamoro oxcany
czeSci Burazji. Wickszo$¢ duzych rzek | b ooy |
kontynentu znajduje si¢ w Azji. Rzeki
kontynentu charakteryzuja si¢
wszystkimi rodzajami zasilania: deszczem, $niegiem, lodowcem i wodami
podziemnymi. Rezim rzek Eurazji zalezy od warunkéw klimatycznych
panujacych na terytorium, a ich charakter zalezy od uksztattowania terenu,
w ktoérym ptyna.

Wigkszo$¢ rzek Europy nalezy do dorzecza Oceanu Atlantyckiego:
Dunaj, Dniepr, Dniestr, Ren, L.aba, Odra, Wista, Sekwana, Tamiza itp.

(rys. 250).

Rys. 249. Baseny rzek Eurazji

Rzeka Dunaj Rzeka Dniepr Rzeka Ren

Rys. 250. Rzeki dorzecza Oceanu Atlantyckiego
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Maja odzywianie $niegiem i deszczem, gldwnie petnowodne przez caly
rok. Po $nieznej zimie mozliwa jest wiosenna powo6dz. Duze rzeki Europy
maja prosty charakter, lecz niektore z nich w gérnym biegu, zaczynajac od
gor, przypominajg rzeki gorskie.

FY, Poznaj wiecej
> Dunaj jest drugg co do dtugosci rzekg w Europie (2961 km),
”E ustepujgc jedynie Wotdze. Rzeka przeptywa przez terytorium
dziesieciu krajow: Niemiec, Austrii, Stowacji, Wegier, Chorwacji,
Serbii, Butgarii, Rumunii, Ukrainy, Motdawii, dlatego czesto nazywana jest rzeka
.,miedzynarodowg”. Nad brzegiem Dunaju potozone sg nastepujgce stolice:

Wieden, Budapeszt, Bratystawa i Belgrad.

W  obszarze klimatu morskiego strefy umiarkowanej rzeki s3
pelnowodne i nie zamarzaja w ciggu roku. Najwieksze z nich to Sekwana i
Tamiza. Wista, Odra i Elba nalezg do rzek, ktére zamarzaja na krétki czas.
Rzeki potudnia Europy, ktére przeptywaja przez terytorium zajmowane
przez podzwrotnikowg stref¢ klimatyczng 1 wpadaja do Morza
Srédziemnego, sg zasilane zimg przez deszcze i powodzie. Przewaznie sa
krotkie i ptytkie. Latem stajg si¢ bardzo cienkie, niektore nawet wysychaja.

Rzeki Ob, Jenisej i Lena odprowadzaja swoje wody do Oceanu
Arktycznego (rys. 251). Najdluzsza z nich to Lena (4400 km), a
najliczniejsza to Jenisej. Rzeki tego dorzecza zasilane sg gldwnie $niegiem.
Zimg dlugo zamarzajg i charakteryzuja si¢ dtugim okresem lodu. Wiosng, w
okresie powodziowym, rzeki te wylewaja.

Rzeka Ob Rzeka Jenisej Rzeka Lena
Rys. 251. Rzeki basenu Oceanu Arktycznego

Najwigksze rzeki basenu Oceanu Spokojnego to Jangcy, rzeka Huang
He(Zo6lta Rzeka), Mekong i Amur (rys. 252). Gorne biegi rzek Jangcy,
Zottej Rzeki i Mekong znajduja sie na wyzynach Tybetu. Dlatego w gérnym
biegu rzeki maja glebokie, waskie doliny i szybki nurt. Rzeki zasilane sg
przez deszcze 1 lodowce. Najwyzszy poziom wody w rzekach tego dorzecza
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obserwuje si¢ latem, co wigze si¢ z cyrkulacja monsunows, a takze
topnieniem lodowcow na wyzynach. Jangcy to najwigksza rzeka w Euraz;ji
(jJej dhugos¢ wynosi 6300 km). Jest trzecig najdtuzsza na S$wiecie po
Amazonce i1 Nilu. Jest to glowna zeglowna rzeka Chin. Rzeka Huang He
(thumaczona jako ,,z6tta rzeka”) wzigta swoja nazwe¢ od koloru wody, ktéra
doprowadza do Morza Zottego. Rzeka przeptywa przez plaskowyz
zbudowany z lessu, skaly osadowej o zoltawej barwie, ktora tatwo ulega
erozji. Kiedy Rzeki Zo6tta i Mekong wptywaja do moérz, tworza duze delty.

B e

Rzeka Jangcy Rzeka Huang He Rzeka Mekong
Rys. 252. Rzeki basenu Oceanu Spokojnego

Do duzych rzek nalezacych do basenu
Oceanu Indyjskiego naleza Indus, Ganges
z Brahmaputrg (rys. 253), Tygrys i Eufrat.
W gornym biegu znajdujg si¢ rzeki gorskie:
zroédta Indusu w Tybecie, Ganges zaczyna
sic od czap lodowych zachodnich -
Himalajow, Tygrys i Eufrat wyptywaja z Rzeka Ind
wyzyn ormianskich. Przeptywajac przez
nizing Indo-Gangetu i Mezopotamii, &
nabierajg charakteru réwninnych rzek. Rzeki
zasilane sg $niegiem i lodowcami w gornym
biegu oraz deszczem w srodkowym i dolnym
biegu. Latem, w okresie deszczoéw
monsunowych, rzeki poélwyspu Hindustan
wylewajg si¢ z powodu ogromnych powodzi.
Najwyzszy poziom wody w rzekach Tygrys i Rys. 253. Rzeki basenu
Eufrat obserwuje sic wiosng i wczesnym Oceanu Indyjskiego
latem. Do nawadniania wykorzystuje si¢
wody Indusu, Tygrysu i Eufratu.

Rzeka Ganges
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Poznaj wiecej
Eufrat to najdtuzsza rzeka w Azji Zachodniej, na brzegach ktorej
istniaty najstarsze cywilizacje: Sumer, Nippur, Babilon, Asyria.

Jej wody nazywane sg ,btekitnym ziotem”,
poniewaz od tysiecy lat sg zrédtem zycia (rys.
254). Starozytni Egipcjanie, kiedy po raz
pierwszy dotarli do brzegéw Eufratu, nazywali
go ,wielkg rzeka, ktéra ptynie w drugg strone”,
poniewaz byli zdumieni, ze rzeka niesie swoje
wody na potudnie, a nie na potnoc, jak Nil .

Ganges to jedna z najdluzszych i
najbogatszych rzek w Azji Potudniowej. Jest to
Swieta rzeka dla mieszkancéw Indii. Na jego
brzegach zyje ponad 500 milionéw ludzi.
Problemem, ktéry rzad Indii probuje rozwigzac
od wielu lat, jest ogromne zanieczyszczenie
Gangesu Sciekami i odpadami przemystowymi i
bytowymi (rys. 255).

Rys. 255. Zanieczyszczenie
Gange

}'?" ......... C‘wiczymy
LI 1. Podpisz na mapie konturowej nazwy rzek Eurazji: Ren,
T*“*’ Dunaj, Dniepr, Wotga, Ob, Jenisej, Lena, Amur, Rzeka Huang-Ho,
SLetslBll Jangey, Mekong, Ganges, Indus, Eufrat, Tygrys.

2. Pracuj w grupach nad modelowaniem rezimu wodnego rzek
kontynentalnych. Za pomocg mapy stref klimatycznych, map fizycznych i
klimatycznych Eurazji zidentyfikuj cechy rezimu wodnego najwiekszych rzek
kontynentu, wypetniajgc tabele wedtug wzoru.

NEPmE || BESEM,ED | gonrs Ujécie Zaslanie | poim aki
rzeki | ktérego wpada rzeki
Odra Ocean Gory Morze Sniegiem i | wiosenna
Atlantycki Sudety Battyckie deszczem powddz

Grupa 1 — Ren, Dunaij, Dniepr, Dniestr;

Il grupa — Ob, Jenisej, Lena, Peczora;

Il grupa — Amur, Rzeka ZoHta, Jangcy, Mekong;
4. grupa — Ganges, Indus, Eufrat, Tygrys;

Rzeki stoku wewnetrznego obejmuja Wolge, Ural, Syr-dari¢, Amu-
dari¢ 1 inne (rys. 256). Wotga 1 Ural to zwykle rzeki zasilane $niegiem 1
wiosenng powodzig. Wolga to najwieksza rzeka w Europie, wpadajaca do
Morza Kaspijskiego. Zimg zamarza na dlugi czas, a wiosng, gdy S$nieg
topnieje, rozlewa si¢. Rzeki Amu-daria 1 Syr- daria majg swoj poczatek
wysoko w gorach, zasilane sg wigc $niegiem i lodowcami, a w mniejszym
stopniu deszczem. Latem poziom wody w nich wzrasta. Syr-daria i Amu-
daria przeplywaja przez pustynie Kara-kuma 1 Kyzyl-kum, wiec ich wody
stuzg do nawadniania.

Rzeka Wotga Rzeka Amu-daria
Rys. 256. Rzeki stoku wewnetrznego

Rzeka Syr-daria
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Grupa 5 — Wotga, Ural, Amu-daria, Syr-daria.

Duze rzeki, takie jak Ren i Dunaj
w Europie, Jangcy i Zotta Rzeka w
Azji, sg potaczone kanalami w jeden
system transportu wodnego.
Najdtluzszym (jego dhlugos¢ wynosi
ponad 1700 km) 1 najstarszym (ma .
1300 lat) zeglownym kanatem $wiata Rys. 257. Wielki Kanat Chirski
Wielki Kanat Chinski (rys. 257).

??‘ ......... C’Wiczymy
& 1. Do jakich basenéw nalezg rzeki Eurazji?
T*“r 2. Jak wyttumaczy¢, ze stok wewnetrzny zajmuje duzy obszar
St U0 pa kontynencie?
3. Jaki jest charakter przeptywu rzek w Eurazji? Wyjasnij dlaczego.
4. Zastanéw sie, czym rozni sie odzywianie rzek Eurazji od odzywiania rzek
Afryki czy Ameryki Potudniowej (na przyktadzie kilku rzek).

Wiemy i umiemy
5 Rzeki kontynentu niosg swoje wody do czterech oceandw
' ¥ obmywajgcych Eurazje, a cze$¢ z nich nalezy réowniez do stoku
wewnetrznego, ktory zajmuje okoto 30% terytorium kontynentu.
Gestos$¢ sieci rzecznej na kontynencie nie jest taka sama, co ttumaczy
sie charakterystykg klimatyczng réznych czesci Eurazji.
Rzeki Eurazji charakteryzujg sie wszystkimi rodzajami odzywiania i
rezimu wodnego.
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Jeziora. Wieloletnia zmarzlina.
Lodowce.

Dowiesz sie:

— o réznorodnosci pochodzenia jezior euroazjatyckich;

— cechach wieloletniej zmarzliny i rozprzestrzeniania sig
lodowcow na kontynencie.

1. Jeziora Euraz;ji

W Eurazji jest wiele jezior. R6znig si¢ pochodzeniem, rozmiarem,
glebokoscig, zasoleniem. Jeziora sg nierdwnomiernie rozmieszczone nha
kontynencie. Powstawanie wielu jezior na terytorium Eurazji wiaze si¢ z
uskokami w skorupie ziemskiej, dlatego takie jeziora maja pochodzenie
tektoniczne.

Najgtebszym jeziorem $wiata jest Bajkal, ktory powstal w wyniku
uskoku tektonicznego, co ttumaczy jego wielka glebokos¢ (1620 m). Do
tektonicznych zalicza si¢ Morze Martwe — jedno z najbardziej slonych
jezior na §wiecie — 1 jezioro Issyk-kul — jedno z najpigkniejszych (rys. 258).
Wiele jezior Pétwyspu Skandynawskiego 1 najwigeksze jezioro w Europie
Srodkowej, Balaton, ma pochodzenie tektoniczne.

Jezioro Bajkat Jezioro Issyk-kul

Rys. 258. Tektoniczne jeziora Eurazji

® o ™ Poznaj wiecej

e Jezioro Balchasz jest pochodzenia
tektonicznego (rys. 259). To jedyne jezioro
na swiecie, ktorego jedna czesc¢ jest
stodka, a druga stona. Wyjasnia to fakt, ze do
zachodniej czesci jeziora wpada duza, petnoptynna

rzeka Ili, ktéra odsala jego wody. Zachodnig i

wschodnig czes$¢ jeziora tgczy waski kanat, przez :

ktéry nie ma wystarczajgcego przeptywu stodkie; Rys.259. Jezioro
wody. Dlatego wschodnia cze$¢ jeziora, do ktorej Bafchasz

wptywa kilka matych rzek, ma znaczne zasolenie, w
przeciwienstwie do czesci zachodnie;j.
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Wiele jezior znajduje si¢ w potnocno-
zachodniej cze$ci Eurazji. Najwigksze z
nich to Ladoga i Onez. Maja pochodzenie
lodowcowo-tektoniczne, gdyz ich baseny
zostaly  poglebione przez lodowiec
kilkadziesigt tysigcy lat temu. Ladoga to o ot i .
najwigksze jezioro w Europie. W Alpach Rys. 260. Jezioro- Morze Kaspijskie
(Genewa, Konstancja, Zurych),

Himalajach 1 Tybecie znajduja si¢ gorskie jeziora polodowcowe.

Najwickszym jeziorem na Ziemi jest jezioro Morza Kaspijskiego (rys.
260). Ze wzgledu na pochodzenie nalezy do jezior reliktowych
(resztkowych). Nazywa si¢ je morzem ze wzgledu na duza powierzchni¢ 1
glebokos¢ (1025 m). Baseny reliktowych jezior s3 pozostaloscia
starozytnego basenu morskiego, ktory miliony lat temu na skutek ruchow
skorupy ziemskiej utracit potaczenie z oceanem.

‘® o ® Poznaj wigcej
PR Morze Aralskie to pozbawione odptywu stone jezioro, ktére
s obecnie w wiekszosci wyschio, z wyjatkiem najgtebszych czesci (rys.
ety 4l - 261).

Przed  wyschnieciem Morze
Aralskie byto czwartym co do wielkosci
jeziorem na Swiecie po Morzu
Kaspijskim, Jeziorze Gérnym i
Jeziorze Wiktorii. Dzi§ moéwimy o
Smierci Morza Aralskiego,
odwodnieniu i pustynnieniu lgdu w
jego dorzeczu, ktéry zostat uznany za
obszar katastrofy ekologiczne;j.

Ly | \5 - R B
Rys. 261. Odwadnianie Jeziora
Aralskiego

Jeziora zaporowe (zalane) powstaly po spigtrzeniu dolin rzek gorskich w
wyniku osunigcia si¢ ziemi lub zapadnigcia si¢ skat. Do zaporowych zalicza
si¢ najpigkniejsze jezioro Ukrainy — Synewyr w Karpatach ukrainskich i
jezioro Sarez w Pamirze, ktore powstalo po trzgsieniu ziemi i osuwisku w
gorach, zablokowane rzeke Murgab (rys. 262).

Jeziora wulkaniczne s3 powszechne na Kamczatce, Wyspach
Japonskich, Filipinach 1 Wyspach Sundajskich. Jeziora krasowe powstajg na
obszarach, w ktorych wystepuja skaty rozpuszczalne (wapien, gips, kreda).
Takie jeziora s3 na Potwyspie Balkanskim. Najgtebsze jezioro Ukrainy —
Switaz (rys. 263), ktorego glebokosé wynosi 58,4 m — nalezy do jezior
krasowych charakterystycznych dla potudniowych wybrzezy Europy.
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Wigkszos¢ jezior Eurazji stodkowodne, ale sg tez stone. Najbardziej stonym
jeziorem jest Morze Martwe (,,morze soli”), ktoérego zasolenie wody sigga
300-310 %o.

Jezioro Synewyr Jezioro Sarez Rys. 263.

Rys. 262. Zaporowe jeziora Eurazji Jezioro Switaz
Cwiczymy

A 1. Podpisz na mapie konturowej nazwy jezior Eurazji: Morze
T*‘l*’ Kaspijskie, Morze Genewskie, Switaz, tadoga, Bajkat i Morze
Martwe.
2. Korzystaj z informaciji ze zrédet internetowych i przeprowadz badania na
temat: ,Pochodzenie najwiekszych jezior Eurazji”.

bardzo dobrze zachowaly si¢ skamieniate pozostatosci starozytnych roslin i
zwierzat, w szczeg6lnosci mamutow.

Poznaj wiecej

Mamuty (rys. 266) wymarty okoto
10 tysiecy lat temu podczas ostatniej
epoki  lodowcowej. Ich  szczatki
przetrwaty dzieki znalezieniu sie w warstwie
wieloletniej zmarzliny. Dlatego naukowcy nie
zajmujg sie pojedynczymi skamieniatosciami czy
kilkoma ko$¢mi szkieletow, ale mogg badac
miesnie, wetne, krew tych zwierzat, a nawet
okresli¢, co jadly.

2. Wieloletnia zmarzlina. Lodowce

Wieczna zmarzlina w Eurazji
zajmuje najwigksze obszary na
swiecie, gdyz obejmuje prawie 25%
kontynentu:  duza czg$¢  Agzji

[ligenna Mema

T B | Pohocnej i Wschodniej oraz niektore
Rys. 264. Granice rozmieszczenia obszary Azji Srodkowej (rys. 264).
wiecznej zmarzliny Grubo$¢ zamarznigtej warstwy (rys.

265) waha si¢ od kilku metrow na pétnocnym zachodzie do kilkudziesieciu i
setek metrow na potnocy. Wieloletnia zmarzlina powstala w epoce
lodowcowej 1 zachowala si¢ w tych obszarach 7
kontynentu, gdzie do dzi§ $rednia roczna
temperatura powietrza utrzymuje si¢ ponizej
0°C. Ostatnie badania pokazuja, ze wieczna
zmarzlina szybko si¢ topi, co moze prowadzi¢ do
osunie¢ ziemi 1 erozji gleby. Obecnosc
wieloletniej zmarzliny znacznie komplikuje i By
budowe 1 ukladanie autostrad transportowych. Rys. 265. Wieloletnia
Ale w nim, podobnie jak w naturalnej lodowce, zmarzlina
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Wspotczesne zlodowacenie Eurazji
obejmuje wyspy arktyczne i najwyzsze systemy
gorskie kontynentu. Zlodowacenie pokrywy jest
typowe dla wysp Islandii, Spitsbergenu 1 Nowej
Ziemi. Lodowce gorskie powstaly w gorach
powyzej linii $niegu (rys. 267): wystepuja w
Himalajach, Tienzanie, Pamirze, Kaukazie,
Alpach, gorach skandynawskich 1 innych.
Lodowce gorskie maja ogromne znaczenie dla
zasilania wielu rzek kontynentu.

Rys. 267. Lodowiec gorski

?’?ﬁ ........ Cwiczymy
4 1. Korzystajgc z informacji ze zrédet internetowych przygotuj
T’*‘“ - wiadomos¢ na temat: ,Wieczna zmarzlina na kontynencie”.
2. Praca w grupie nad rozwigzywaniem problemow:
Nierébwnomierne rozmieszczenie zbiornikdw i zasobow stodkiej wody na
kontynencie. Zastanow sie, w ktérych regionach Eurazji i dlaczego brakuje
wody pitnej.

3. Dlaczego najwieksze jezioro na $wiecie nazywa sie morzem?

4. Zastanow sie, dlaczego Wielkie Jeziora Ameryki Poinocnej oraz jeziora
tadoga i Onega w Eurazji nazywane sg ,blizniakami”.
5. Gdzie i dlaczego wieczna zmarzlina jest powszechna na kontynencie?

Wiemy i umiemy

o W Eurazji znajduje sie duza ilosC jezior rdznigcych sie
7= 8 wielkoScia, gtebokoscig, pochodzeniem basenéw i zasoleniem;
wsrad nich jest najwieksze i najgtebsze jezioro na Swiecie.

Najwiekszy na $wiecie masyw wiecznej zmarzliny znajduje sie na
terytorium kontynentu.
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Strefy naturalne.
Strefowos¢ pionowa

Dowiesz sie:

—o0 réznorodnoS$ci naturalnych stref Eurazji;

— réznorodnosci laséw na kontynencie;

— 0 osobliwej naturze pustyn, sawann Eurazji;
— cechach stref pionowych na kontynencie.

1. Strefy naturalne Eurazji

Duzy obszar 1 dlugos$¢ kontynentu z potnocy na potudnie, réznorodnosé
klimatu i rzezby doprowadzity do powstania wszystkich naturalnych stref
potkuli potnocnej na terytorium Eurazji (rys. 268).

Maciwumaé
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Rys. 268. Strefy naturalne Eurazji

Na poélnocy kontynentu rozcigga si¢ naturalna strefa pustyn
arktycznych, ktéra charakteryzuje si¢ surowym klimatem z niskimi
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temperaturami powietrza i1 niewielkg iloscig opadow (200 mm rocznie).
Organiczny $wiat strefy jest ubogi. Wsrdd roslin wystepuja mchy, porosty,
mak polarny, trawa kuropatwa. Niedzwiedzie polarne, foki, morsy, lisy
polarne i lemingi zyja na wybrzezach Oceanu Arktycznego (rys. 269).
Latem mewy, brodzce, edredony i wodniczki czarnodzioby gniazdujg na
wysokich przybrzeznych skatach, tworzac liczne ,.targi ptakow”.

& .

.| 2.

Niedzwiedzie polarne Lis polarny Foki

Rys. 269. Zwierzeta arktycznej strefy pustynnej

Na potudnie stref¢ pustyn arktycznych zastepuje strefa tundry i
lasotundry. Tundra to bezlesna strefa utworzona w klimacie
subarktycznym. Ma dluga mrozng zim¢ 1 krétkie, chlodne lato z 300—400
mm opadow rocznie. Gleby gliniaste tundry sg ubogie w prochnice. Rosliny
tej strefy sa niskie, roztozyste na ziemi, wsparte silnym wiatrem. Rosng tu
mchy, porosty, turzyce, brzozy karlowate i wierzby kartowate o
poskrecanych pniach i galgziach, nisko rosngce krzewy i liczne rosliny
jagodowe (zurawina, malina moroszka). Z powodu niewystarczajacej ilo$ci
ciepta 1 wilgoci drzewa nie rosng w strefie tundry. Charakterystyczna jest
wieloletnia zmarzlina, ktéra nie pozwala wilgoci wnika¢ gleboko, co
przyczynia si¢ do powstawania bagien. Tundra jest jedng z najbardziej
podmoktych stref naturalnych. Gléwnymi mieszkancami strefy tundry sa
renifery, lisy, wilki polarne, lemingi, kuropatwy biale, sowy polarne. Wiele
ptactwa wodnego: kaczki, gesi, nury, tabedzie. Lasotundra to strefa
przejsciowa pomigdzy tundra a tajga, bedaca naprzemienno$cig rzadkich
lasow, w ktorych rosng niskie drzewa - brzozy, swierki, modrzewie oraz
tereny bezle$ne poro$niete mchami, porostami i krzewami.

Poznaj wiecej

: Od czasow starozytnych ludy Pétnocy udomowity renifery,
.’ otrzymujac od nich mleko, mieso, ser, materiat na odziez i buty,
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praktycznie wszystko, co niezbedne do
zycia. Zawartos¢ tluszczu w mleku tych
zwierzat jest czterokrotnie wyzsza niz u
krow. Renifery sg bardzo odporne: jeden
jelen moze unies¢ fadunek o wadze 200
kg, pokonujac dziennie do 70 km (rys.
270).

Rys. 270. Renifery

Na potudnie od lasotundry z zachodu na wschod rozcigga si¢ strefa
tajgi o cieplejszym 1 bardziej wilgotnym klimacie w porownaniu z tundra.
Na glebach bielicowych rosng gatunki drzew iglastych - $wierk, jodla,
sosna, cedr, modrzew (jedyne drzewo iglaste zrzucajace igly na zime). Swiat
zwierzat tajgi jest bogaty i roznorodny: niedzwiedz brunatny, wilk, lis, rys,
to$, zajac, kuna, sobola, tasica oraz ptaki - cietrzew, dzigciot, sowa.
Terytorium tajgi jest réwniez znacznie podmokte. Tajga europejska 1
azjatycka nieco roznig sig.

Strefe tajgi zastepuje strefa laséw mieszanych, ktora w Eurazji nie
rozcigga si¢ w sposob ciagly z zachodu na wschod. Wraz z drzewami
iglastymi na glebach darniowo-bielicowych w strefie lasow mieszanych
rosng drzewa lisciaste. Lasy mieszane charakteryzujg si¢ wyraznie widoczng
pigtrowoscia: gorng warstwe drzew tworza wysokie sosny i $wierki, ponizej
rosng deby, lipy, klony, brzozy i wigzy. Pod warstwg krzewow rosng:
malina, kalina, dzika réza i gldg, znajduja si¢ trawy, mchy i porosty.

Strefa lasow lisciastych kontynentu réwniez nie tworzy cigglego pasa.
Najbardziej charakterystyczne dla lasow lisciastych rosnacych na szarych
glebach lesnych sg buk, dab, grab, lipa i1 klon. Idgc na wschod, ciemne lasy
bukowe zastepuja jasniejsze lasy debowe. Sposrdod zwierzat zyjacych w
strefach laséw mieszanych 1 liSciastych sg wilk, lis, dzik, to$, sarna, jelen,
zajac 1 borsuk. Wsrod ptakow charakterystyczne sa dzigcioty, cietrzewie,
drozdy, sikorki.

® . @ Poznaj wiecej

B a Tygrysy amurskie (syberyjskie) zyja w

% tajdze i mieszanych lasach cedrowo- '* /

lisciastych na brzegach rzek Amur i Ussuri we -

wschodniej Eurazji (rys. 271). Majg mniej paskow niz w
inne gatunki tygrysow. W wyniku dziatalnosci cztowieka o> . -
w przyrodzie pozostato ich mniej niz w ogrodach s s s
zoologicznych $wiata. Tygrys amurski jest obecnie Rys. 271. Tygrys
niezwykle rzadki, dlatego polowanie na niego jest amurski

W warunkach umiarkowanie cieptego klimatu 1 niedostatecznej wilgoci
powstaly strefy lasostepowe i stepowe. Lasostep to strefa przejSciowa, w
ktorej obszary lesne rosnace na szarych glebach lesnych przeplataja si¢ z
obszarami stepowymi (rys. 272). Na stepach dominuje roslinnos¢ trawiasta
(rys. 273), pod ktora uksztattowaly si¢ zyzne czarnoziemy i gleby
kasztanowe. Wsrod traw stepowych najbardziej rozpowszechnionymi
zbozami sg jatowka, tipczak. Wsrod zwierzat stepowych dominujg gryzonie
- susly, $wistaki, ryjéwki, myszy polne. Sg tez lisy, fretki stepowe 1 ptaki —
skowronki, dzigcioly i1 orty stepowe. Naturalna roslinno$¢ stepow, ze
wzgledu na ich ekstensywng uprawe, zachowata si¢ jedynie w rezerwatach 1
miejscach nienadajacych si¢ do uprawy roli.

Rys. 272. Strefa Rys. 273. Strefa stepowa
lasostepowa

. ?’" ......... C’Wiczymy
& Pracuj w parach nad pytaniem ,Gdzie i dlaczego w Eurazji
T*‘l powstaty gleby czarnoziemy?”. Zastanow sig, czy w naszych czasach

et MOZIiwe jest tworzenie czarnoziemaow.

surowo zabronione.
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Wzdhuz wybrzeza Morza
Sroédziemnego  polozona  jest  strefa
wiecznie zielonych lasow i Kkrzewow
liSciastych (rys. 274). D¢by kamienne 1
korkowe, drzewa laurowe 1 truskawkowe,
dzikie oliwki, sosny s$rdédziemnomorskie i
cyprysy rosng na glebach brunatnych w
warunkach suchego, goracego lata i
cieptych, wilgotnych zim (rys. 275). Lasy
zostaly znacznie wycigte. Teraz sg zaro$la
wiecznie zielonych krzewow 1 niskich
drzew. Winnice rozciggaja si¢ na terenach dawnych laséw. Wsrod zwierzat
Morza Sroédziemnego znajduja sie jaszczurki, weze, zotwie i szakale.

zielonych lasow i krzewow
lisciastych
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dab korkowy macznik pinia sosnowa

Rys. 275. Rosliny strefy wiecznie zielonych laséw i krzewow lisciastych

Na potudniu Chin i wysp japonskich znajduje si¢ strefa laséw o
zmiennej wilgotnosci. Magnolie, palmy, fikusy, kamelie, wawrzyn
kamforowy i1 bambus rosng w lasach na glebach czerwonych i zéitych.
Rosng takze drzewa iglaste i liSciaste - sosna, cedr, dab, orzech wtoski,
mitorzab. Swiat zwierzat charakteryzuje si¢ réznorodno$cia: sa tygrysy,
lamparty, malpy, gibony i pandy.

® o = Poznaj wiecej
~ Bambus to duza pusta trawa z
’% poteznym systemem korzeniowym (rys.
276). Prawie wszystkie bambusy majg
przyspieszony wzrost. Bambus moze urosng¢ do 80
cm dziennie. Roslina znana jest z tego, ze potrafi
urosng¢ bardzo wysoko - do 40 m. Raz na 40 lub
120 lat (w zaleznosci od gatunku) bambus kwitnie,
wytwarza nasiona i masowo obumiera. Mtode pedy
sg jadalne, todygi wykorzystuje sie do wyrobu
papieru i mebli. Bambusy charakteryzujg sie duzag
zywotnoscig, niektére gatunki rosng w goérach na
wysokosciach do 4 km nad poziomem Oceanu
Swiatowego i wytrzymujg mrozy do -24°C. Bambus
stanowi 99% diety pand wielkich, zwanych
niedzwiedziami bambusowymi (rys. 277). Dorosta
panda zjada dziennie do 30 kg bambusa. Panda
wielka zyje w kilku pasmach gérskich w Chinach,
gdzie zamieszkuje gorskie lasy mieszane i lisciaste.
Wizerunek pandy jest symbolem Swiatowego
Funduszu ochrony Przyrody.

|

¥y 9 Skorzystaj z  kodu QR  lub  linku [m] [w]
iy https://cutt.ly/uwYP3Yny i dowiedz sie wiecej o
‘N ', i bambusie i jego zastosowaniach.

Rys. 277. Panda wielka
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Duze obszary srodkowej i potudniowo-zachodniej czgsci Eurazji to
polpustynie i pustynie. Na potpustyniach i pustyniach strefy umiarkowanej
panuje klimat kontynentalny, charakteryzujacy si¢ duzymi upatami latem i
silnymi mrozami zimg. Potpustynie to strefa przejSciowa migdzy stepami a
pustyniami, dlatego na potpustyniach wystepuje wigcej roslinnosci zielnej
niz na pustyniach. Rosng zboza, szatwia, stone bagna, saksaul, pod ktérymi
tworzg si¢ gleby jasnokasztanowe, brazowe, szarobrazowe. Pustynie maja
rzadka roslinno$¢, ktora nie przyczynia si¢ do tworzenia warstwy prochnicy.
Najwigksze pustynie strefy umiarkowanej to: Kyzyl-kum, Kara-kum,
Takla-Makan, Gobi. Do duzych pustyn stref podzwrotnikowych i
zwrotnikowych naleza Rub al-Chali, Tar.

Pustynie podzwrotnikowe charakteryzuja si¢ bogatsza ro$linnoscig i
znaczng liczbg gatunkow zwierzat. Na pustyniach pasa zwrotnikowego
powstaja czerwono-bragzowe niezyzne gleby, na ktorych rosng saksaul,
efedryna, salsefia i piolun. Palmy daktylowe rosng w oazach. Najwicksze
zwierzeta potpustynne to saigi, gazele i kulany (rys. 278). Do malych
zwierzat naleza susty, ryjowki, chomiki i wiele wezy. Gazele, szakale,
hieny, koty pustynne, jaszczurki, pajeczaki naleza do zwierzat
wystepujacych na pustyniach.

dzeren
Rys. 278. Zwierzeta strefy pofpustynnej

241



e | Korzystajac z tekstu podrecznika oraz informacji ze Zzrodet
fﬁ“*’ internetowych przeprowadz badania na temat: ,Jak odréznié
----------------------------- - azjatyckie pustynie strefy umiarkowanej i zwrotnikowej?”. Zastanéw
sig, jaka jest gtowna réznica miedzy tymi pustyniami i poréwnaj warunki zycia
zwierzat na pustyniach réznych stref klimatycznych.

W strefie sawann i rzadkich laséow Eurazji, ktéora zajmuje duze
obszary potwyspow Hindustan i Indochiny, ws$réd wysokich traw rosng
palmy, akacje i drzewa tekowe. Lasy pasa podrownikowego przypominaja
wilgotne lasy réwnikowe, jednak niektore drzewa tych lasow zrzucaja liscie
w suchym okresie zimowym. Fauna sawann 1 rzadkich laséw jest
roznorodna: wystepuje wiele zwierzat kopytnych (zwtaszcza antylop), malp,
tygryséw 1 lampartéw; dzikie stonie zyja na pdlwyspie Hindustan i na
wyspie Sri Lanka (rys. 279).

o hAY h =04 L O i il o R T
tygrys bengalski ston indyjski lampart

Rys. 279. Zwierzeta sawanny i strefy rzadkich laséw

Wilgotne lasy réwnikowe (hylia) w Eurazji zajmujg duze obszary i1
charakteryzuja si¢ duza réznorodno$cig gatunkoéw roslin 1 zwierzat. Wysokie
(do 70 m) drzewa rosng na czerwono-zottych glebach feralitowych w
trudnych do przejs$cia wiecznie zielonych wielowarstwowych lasach. Ro$nie
tu ponad 300 rodzajow palm i ros$nie tu wiele rodzajow bambusa. W lasach
mozna spotka¢ lamparty, pantery, nosorozce, orangutany i tapiry. Wiele
gadow, roznych owadow, a takze ptakdéw - kakadu, rajskich ptakow itp. W
wyniku dziatalno$ci cztowieka obszar laséw si¢ skraca.

® . @ Poznaj wiecej
> Mata wyspa Komodo w grupie Matych Wysp Sundajskich znana
”E jest na catym Swiecie dzieki smokom z Komodo (rys. 280). Te
gigantyczne jaszczurki sg najwieksze sposrod wspotczesnych
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jaszczurki - osiaggajg dlugos¢ do 3 m i wage
okoto 200 kg. Aborygeni nazywajg je ,ora” —
.krokodyle naziemne”. Naukowcy uwazajg je za
bezposrednich potomkow jaszczurek
zamieszkujgcych Ziemie pod koniec okresu
jurajskiego. Smoki z Komodo s3 objete ochrong,
a wyspa Komodo zostata wpisana na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Rys. 280. Smok z Komodo

2. Strefy pionowe Eurazji

Eurazja charakteryzuje si¢ znacznym rozprzestrzenieniem strefowosci
pionowej. Najwiece] pasow pionowych charakteryzuje Himalaje, co wynika
z ich najwigkszej wysokosci. Potnocne stoki Alp, Pirenejow, Tienszan,
Himalajow 1 innych gér majg inny charakter niz potudniowe stoki, inny jest
takze uktad pasow pionowych. ma

Tak wigc w strefie tajgi w gérach iim

¢ 21 W g 5000 - g. Mounblan

zastepuja sie tylko cztery pasy. Lasy
wznoszg si¢ na wysokos¢ 700 m, 4000
powyzej znajduje si¢ pas baldachimu
cedrowego, ktéry stopniowo
zastgpuje gorska tundra. Szczyty gOr ,gg0-
pokrywa pas wiecznego S$niegu. W
miar¢ przesuwania si¢ na potudnie 10007
zwigksza si¢ zestaw pionowych
pasow, szczegolnie na wilgotnych
zboczach.

W europejskiej czgsci kontynentu pas pionowy najwyrazniej objawia
si¢ w Alpach (rys. 281). Pie¢ pasow pionowych regularnie si¢ zmienia: buk,
dab, kasztanowiec, las liSciasty 1 krzewy wznosza si¢ na wysokos¢ okoto
800 m; drugi pas, rozciagajacy si¢ do
wysokosci prawie 2000 m, to lasy, w
ktérych  dominuja  buki, sosny,
swierki itp. Powyzej znajduje si¢ pas
alpejskich gk, na ktorym rosna
wysokogorskie krzewy -
rododendron, jalowiec, strop cedrowy
(rys. 282). Jeszcze wyzej, prawie do
linii $niegu, znajduje si¢ pas, w
obrgbie  ktoérego  duza  czg$é
powierzchni gorskiej jest pozbawiona

Pas lodowcoéw
gorskich

Pas skat

i skalistych wysypisk

Rys. 281. Strefy pionowe Alp

Rys. 282. Przyroda Alp
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roslinno$ci lub pokryta zwapniatymi porostami. Gérny pas to pas lodowcoéw
gorskich. Dolny pas jest najbardziej zmieniony przez cztowieka, nie
zachowatla si¢ w nim prawie zadna naturalna roslinnos¢.

Zbocza Karpat sg rowniez porosnigte lasami: w dolnym pasie wystgpuja
buczyny szerokolistne, w wyzszych — lasy mieszane, a w gornym pasie —
bory $wierkowe i modrzewiowe. Na najwyzszych szczytach znajduja si¢
subalpejskie taki 1 krzewy (rys. 283). W Karpatach nie ma pasa lodowcow
gorskich.

Pionowe pasy sa najbardziej widoczne na potudniowych stokach
Himalajow (rys. 284). U podndéza Himalajéw rozciagajg si¢ terai - geste,
bagniste lasy tropikalne. Rosng tu palmy, akacje, winorosle, bambusy 1
drzewo salowe. Zyja tu slonie, nosorozce, bawoly, tygrysy, lamparty
cetkowane i1 czarne, wiele malp i wezy. Powyzej, do wysokosci okoto 1000
m, rosnie las tropikalny. Jeszcze
wyzej ustepuje miejsca
subtropikalnym lasom, w ktorych
rosng mimozy, magnolie, drzewa
cytrusowe, klony, wawrzyny
kamforowe itp. Na wysokosci 2200—
2500 m n.p.m. s3 kasztanowce,
wisnie, deby, a wyzej wystepuja lasy
iglaste: modrzewie, §wierki i jalowce.
Od 3500 m zaczynaja si¢ zaroSla,
ktore stopniowo zastgpuja wysokogorskie taki z duza réznorodnoscia traw.
Powyzej sa wieczne $niegi i lodowce.

Rys. 283. Przyroda Karpat

Rys. 284. Przyroda Himalajow
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Pion Himalajow
Na potocnych stokach owy pas j

Himalajow, ze wzgledu na 8000 -

ekstremalng sucho$¢ klimatu, 7000 T

utworzyty si¢ tylko dwa 6000 T

pionowe pasy (rys. 285). 8000 T

Laki alpejskie i subalpejskie 4000 T

Rys. 283._ Strer_‘}’/ pionowe Lany Iiscii::{ei?;:;fekm? -od : 3000 :
imalajow Wiecznie zielone lasy sosnowod 2000

??" ......... Cwiczymy
o 1. Poréwnaj kolejng zmiane paséw pionowych w gérach Eurazji
fﬂ “ *’ na przyktadzie Alp i Himalajow (por. rys. 278 i rys. 282).

---------------------------- 2. Jak myslisz, dlaczego w Eurazji jest wiecej obszarow
naturalnych niz w Ameryce Pétnocnej?

3. Jakie sg cechy umieszczania stref naturalnych na kontynencie? Jakie
strefy naturalne rozciggajg sie w Eurazji od zachodniego do wschodniego
wybrzeza, a ktére nie tworzg ciggtego pasa?

4. Wymien gtéwne i przejsciowe strefy naturalne Eurazji.

5. Zastanow sie dlaczego na 40°sz. pin. w Eurazji rosng wiecznie zielone
lasy i krzewy lisciaste, a w Ameryce Podtnocnej, na tej samej szerokosci
geograficznej, rosng lasy iglaste.

6. Poréwnaj flore i faune sawann Eurazji i Afryki.

7. Dlaczego w Karpatach, w przeciwienstwie do Alp, nie ma pasa lodowcéw
gorskich?

8. W jakich naturalnych strefach Eurazji panujg Twoim zdaniem
najkorzystniejsze warunki do zycia i dziatalnosci cztowieka?

Wiemy i umiemy
Wszystkie naturalne strefy Ziemi sg reprezentowane w Eurazji.
B "'E Niektore naturalne obszary kontynentu tworzg ciggte pasy
. - rozciggajgce sie z zachodu na wschod przez caly kontynent. Na
zachodzie i wschodzie Eurazji dochodzi do naruszenia stref réwnoleznikowych
w rozmieszczeniu stref naturalnych.

Duzg powierzchnie kontynentu zajmuje strefa lesna, w obrebie ktérej rosng
lasy iglaste, mieszane, lisciaste, na przemian wilgotne.

Potpustynie i pustynie na terytorium Eurazji potozone sg w trzech strefach
klimatycznych, dlatego miedzy pustyniami réznych stref wystepuje réznica w
klimacie, glebach, roslinnosci i Swiecie zwierzecym.

Na potudniu kontynentu duze tereny zajmujg sawanny i rzadkie lasy oraz
wilgotne lasy réwnikowe, ktére charakteryzujg sie duzg réznorodnoscig
gatunkéw roslin i zwierzat.

Eurazja charakteryzuje sie rozprzestrzenieniem strefy pionowej, ktéra
posiada rézng liczbe pasow.

245



Podobienstwo i zroznicowanie stref
naturalnych Eurazji i Ameryki Polnocnej

Dowiesz sie:

— 0 specyfice rozmieszczenia niektorych naturalnych
stref Eurazji i Ameryki Pétnocnej;

— podobienstwie i zréznicowaniu stref naturalnych
obu kontynentow.

1. Osobliwosci Cechy rozmieszczenia stref naturalnych
Eurazji i Ameryki Poéinocnej

Przyroda Eurazji jest podobna do przyrody Ameryki Péinocnej, co
thumaczy si¢ duzg dlugoscig kontynentow z poéinocy na poludnie 1 ich
polozeniem w strefach klimatycznych: Eurazja — we wszystkich strefach
klimatycznych, Ameryka Polnocna — we wszystkich z wyjatkiem
rownikowej. Roéznorodnos¢ warunkow klimatycznych doprowadzita do
powstania wszystkich naturalnych stref potkuli poinocnej na terytorium
Eurazji, a na terytorium Ameryki Potnocnej - wszystkich, z wyjatkiem strefy
wilgotnych laséw rownikowych. Polozenie stref naturalnych w FEurazji i
Ameryce Polnocnej ma pewne cechy szczeg6lne (rys. 286). Podobnie jak w
Eurazji, na potnocy Ameryki Potnocnej, naturalne strefy arktycznych pustyn,
tundry 1 lasotundry, tajgi zmieniaja si¢ z poinocy na poludnie zgodnie z
prawem podzialu na strefy rownoleznikowe. W  wyniku wzrostu
kontynentalnosci klimatu od wybrzeza do wnetrza kontynentu, w
wewnetrznych obszarach obu kontynentow zostaje zaktocona strefowos¢
réwnoleznikowa.

- -~ ———
X ? ; e . o b = S
gove (
s . :f

Rys. 286. Pofozenie stref naturalnych w Eurazji (a) i Ameryce Potnocnej (b)

Strefy lasow mieszanych 1 li§ciastych, wiecznie zielone lasy lisciaste i
rzadkolesie obserwuje si¢ tylko w zachodniej czg¢sci Eurazji, gdzie spada
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wiecej opadow. Strefy laso-stepowe 1 stepowe, polpustynie 1 pustynie
pojawiaja si¢ w czeSciach kontynentu z dala od oceanéw. Naturalne
kompleksy laséw (na przemian wilgotne 1 wilgotne rownikowe) obserwuje
si¢ ponownie na wschodnim wybrzezu Eurazji. Strefa lasow w Ameryce
Potnocnej powstata we wschodniej czesci kontynentu. W przeciwienstwie
do Eurazji, w Ameryce Polnocnej naturalne strefy tundry i lasow sg nieco
przesuni¢gte na poludnie, co tlumaczy si¢ wptywem Arktyki i zimnych
pradow w poblizu potnocno-wschodniego wybrzeza kontynentu. Na
poludnie od Wielkich Jezior zmiana stref naturalnych na kontynencie
nastepuje ze wschodu na zachdd: od wybrzeza Oceanu Atlantyckiego po
Gory Skaliste strefe lasow zastepuja lasostepy, a nastgpnie stepy, co wynika
z powodu spadku ilo$ci opadow. Tak niezwykty uktad stref naturalnych w
wewngtrznych regionach Eurazji i Ameryki Polnocnej tlumaczy si¢
niewystarczajacg wilgocig na tych obszarach, oddaleniem od oceanow i
cechami rzezby.

2. Podobienstwo i zréznicowanie stref naturalnych Euraz;ji i
Ameryki Péinocnej

Cechg naturalnych stref Eurazji 1 Ameryki Podlnocnej jest ich
roznorodnos$¢. Na dalekiej potnocy 1 na wyspach arktycznych, na terytorium
obu kontynentow, w arktycznej strefie klimatycznej, znajduje si¢ strefa
pustyn arktycznych, w ktorej w Ameryce Potnocnej zyja owce gruborogie, a
w Eurazji niedzwiedzie polarne. Mnostwo morsow i fok.

Na potocnych wybrzezach kontynentow znajduje si¢ bezdrzewna
przestrzen tundry, ktéra stopniowo wypiera lasotundra, a dalej na potudnie
tajga. Wsrdd roslin tajgi europejskiej przewazaja sosna i1 §wierk, w tajdze
azjatyckiej - modrzew, cedr syberyjski 1 jodla, w lasach tajgi
potnocnoamerykanskiej rosng swierk czarny 1 bialty, modrzew balsamiczny i
sosna Banks. Gospodarzem tajgi w Ameryce Podinocnej jest niedzwiedz
grizzly. Cecha Swiata zwierzat tajgi euroazjatyckiej sa cenne zwierzeta
futerkowe: sobol, gronostaj, wiewiorka, kuna, tasica.

Na potudnie od tajgi rozciagaja si¢ lasy mieszane i lisciaste. W lasach
mieszanych Eurazji i Ameryki Péinocnej oprocz drzew iglastych rosng dab,
lipa, jesion, wigz 1 grab. Lasy Ameryki Potnocnej s3 domem dla jeleni,
niedzwiedzi czarnych, rysi, jezozwierzy i oposow. Wilk, lis, dzik, to$, sarna,
jelen, zajac, borsuk sg powszechne w lasach Euraz;i.

Sosny, dgby, palmy, magnolie i cyprysy rosng w potwilgotnych lasach
kontynentéw, na zyznych, zéttych 1 czerwonych glebach ziemnych.
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Strefy laséw mieszanych 1 lisciastych zastepuja strefy stepdw lesnych i
stepow. Stepy Eurazji to bezlesne przestrzenie, gdzie pod trawiastg pokrywa
zb0z utworzyly si¢ zyzne gleby czarnoziemne. Na stepach Ameryki
Poocnej, zwanych preriami, na zyznych czarnoziemach rosng kostrzewa,
kaczka brodata, chuda noga i trawa zubrowa. Bizony zyja na preriach.

Na potudniu stepy zamieniajg si¢ w polpustynie i pustynie. W
przeciwienstwie do suchych pustyn zwrotnikowych Ameryki Poéhnocne;,
pustynie w Eurazji powstaty w trzech strefach klimatycznych — umiarkowane;,
podzwrotnikowej 1 zwrotnikowej. Na polpustyniach 1 pustyniach obu
kontynentow rosng rosliny 1 zyja zwierzgta, ktore potrafig przystosowac si¢ do
braku wilgoci 1 gwattownych zmian temperatury. Kaktusy, juki i agawy rosng
na pustyniach Ameryki Poéinocnej, a warunki naturalne na tropikalnych
pustyniach Eurazji sg bardziej podobne do afrykanskich.

Strefa sawann i rzadkolesia zajmuje w Ameryce Potnocnej znacznie
mniejszy obszar niz w Eurazji.

"y Cwiczymy

5. A0 1. Jakie czynniki zakiécajg rownoleznikowe rozcigganie stref
1 * ‘“r naturalnych w Eurazji i Ameryce Pétnocnej?

et : 2. Korzystajgc z map atlasowych i tekstu podrecznika, poréwnaj,
wypetniajac tabele, flore i faune jednej z naturalnych stref Eurazji i Ameryki
Pétnocnej (do wyboru): tundra / tajga / szerokolistne lasy i lisciaste / stepy.
Przeanalizuj przyczyny podobienstw i réznic w sktadzie gatunkowym roslin i
zwierzagt w tych strefach przyrodniczych.

Nazwa strefy naturalnej
Nazwa Swiat roslin Swiat zwierzat
kontynentu - ¥
podobne rézne podobne rézne
Eurazja
Ameryka
Pdtnocna

Wiemy i umiemy
i ; Eurazja i Ameryka Poétnocna znajdujg sie w tych samych
E "2 naturalnych strefach poétkuli pétnocnej — od pustyn arktycznych po
wilgotne lasy rownikowe.
Naruszenie stref rownoleznikowych w rozmieszczeniu stref naturalnych jest
wyraznie widoczne w wewnetrznych czesciach Eurazji i Ameryki Potnocne;j.

Istniejg zaréwno podobienstwa, jak i r6znice w sktadzie gatunkowym roslin i
zwierzat w strefach naturalnych obu kontynentow.
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Rozsiedlenie ludnosci na kontynencie.
Glowne problemy ekologiczne

Dowiesz sie:

— 0 specyfice osadnictwa ludnosci w Eurazji;

— o0 problemach ekologicznych kontynentu i
sposobach ich rozwigzywania.

1. Rozsiedlenie ludnosci na kontynencie

Ponad potowa wszystkich mieszkancéw Ziemi — 5,4 miliarda ludzi
(2023) mieszka na terytorium Eurazji. Ludzie mieszkaja tu od dawna,
dlatego Eurazja wraz z Afryka uwazana jest za ojczyzn¢ przodkow
ludzkos$ci. Najstarsze cywilizacje pojawily si¢ w Eurazji: Mezopotamia,
starozytne Indie, starozytne Chiny, starozytna Grecja, starozytny Rzym. Ze
wzgledu na duze zréznicowanie warunkéw naturalnych liczba ludnos$ci
zamieszkujace] kontynent jest niezwykle nier6wnomierna: je$li na
niektorych obszarach gesto$¢ zaludnienia siega 1500 osob/km?, to na innych
jest to zaledwie 1-2 osoby/km?. A duze obszary Arktyki, a takze gory, sg na
ogot niezamieszkate.

Srednia gesto$é zaludnienia w Eurazji wynosi okoto 100 osoéb/km?. W
Europie, w przeciwienstwie do Azji, praktycznie nie ma obszarow
niezamieszkatych i stabo zaludnionych. Wysoka gestos¢ zaludnienia jest
charakterystyczna dla regiondw o przewaznie ptaskiej rzezbie, tagodnym
klimacie 1 zyznych glebach - dla Europy, a doliny duzych rzek potwyspu
Hindustan, wschodnie regiony Chin i Japonii- dla Azji. Jednoczesnie duze
obszary Tybetu, Syberii, Pélwyspu Arabskiego, pustyni Gobi, skrajnej
polnocy kontynentu sa prawie niezamieszkate, jak 1 gory. Z dziesigciu
najbardziej zaludnionych krajow $wiata sze$¢ znajduje si¢ w Eurazji: Chiny,
Indie, Indonezja, Pakistan, Bangladesz
1 Rosja. Gestos¢ zaludnienia jest
bardzo wysoka w miastach, w ktorych
mieszka ponad 60% catkowitej
populacji Eurazji. Najwigksze miasta
Eurazji to Tokio, Szanghaj (rys. 287),
Pekin, Delhi, Dhaka, Bombaj (rys.
288), Stambul (rys. 289), Karaczi,
Londyn, Berlin, Paryz, Moskwa, St.
Petersburg, Rzym , Kijow (rys. 290).

Rys. 287. Miasto Szanghaj (Chiny)
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Rys. 288. Miasto Bombaj  Rys. 289. Miasto Stambut Rys. 290. Miasto Kijow
(Indie) (Turcja) (Ukraina)

Wspotczesna populacja Eurazji sktada si¢ gltownie z przedstawicieli
rasy europeidalnej i rasy mongoloidalnej. Eurazja jest ojczyzng tych ras.
Europejczycy zamieszkuja Europe, Azje Potudniowo-Zachodnig 1 Indie.
Ludy nalezace do rasy mongoloidalnej (Chinczycy, Japonczycy,
Mongotowie, Koreanczycy, Wietnamczycy, Kazachowie itp.) zamieszkuja
Azje Wschodnig, Poludniowo-Wschodnia i Srodkowa. Niewielu
przedstawicieli rasy australoidalnej zyje na skrajnym potudniu péiwyspu
Hindustan i na wyspie Sri Lanka, a takze na wyspach Azji Potudniowo-
Wschodnie;j.

Eurazja jest kolebka trzech §wiatowych religii — chrzescijanstwa, islamu
1 buddyzmu. W wigkszosci krajéw europejskich dominujaca religia jest
chrzescijanstwo, tylko w niektorych — islam. Buddyzm jest szeroko
rozpowszechniony w Azji Poludniowo-Wschodniej 1 Wschodniej. W krajach
arabskich Azji Potudniowo-Zachodniej gléwna religia jest islam. Azje
charakteryzujg takze religie narodowe: hinduizm (Indie, Bangladesz),
szintoizm (Japonia), konfucjanizm, taoizm (Chiny), judaizm (Izrael). Religie
wyrdzniajg si¢ obrzedami religijnymi, nabozenstwami i $wigtyniami.

2. Problemy ekologiczne kontynentu

Naturalne kompleksy Eurazji ulegly znacznym zmianom w wyniku
aktywnej dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka. Nieracjonalne wykorzystanie
doprowadzito do wyczerpywania si¢ zasobow naturalnych i poglgbienia
probleméw $rodowiskowych. Wiekszos¢ z tych probleméw jest
charakterystyczna dla obszard6w umiarkowanych, podzwrotnikowych,
podrownikowych stref klimatycznych o duzej gestosci zaludnienia,
rozwinigtym przemysle i rolnictwie — dla Europy, Azji Potudniowej i
Wschodniej. Najmniej zmianom ulegly naturalne kompleksy stabo
zaludnionych obszaréw Tybetu, Syberii, potnocnych czesci kontynentu,
wzgorz i wysokich gor, pustyf i potpustyn Azji Srodkowej. Do
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najpowazniejszych  probleméw  ekologicznych  kontynentu  naleza:
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego, zanieczyszczenie i
zubozenie rzek i jezior, zmniejszenie powierzchni lasow, erozja i
degradacja gleb, zmniejszenie liczebnosci, a nawet zanik wielu
gatunkow zwierzat i roslin. Rowniez nieprzemys$lana dziatalnos¢
gospodarcza cztowieka spowodowala rozprzestrzenianie si¢ takich
procesow, jak wtorne zasolenie, podtapianie, sptycanie rzek, wzrost liczby
katastrofalnych powodzi na rzekach gorskich, zamulanie zbiornikow
wodnych. Problemem kontynentu jest znaczne zaoranie stepow (okoto 90%
ich terytorium), przez co czarne gleby tracg zyznos¢.

Europa, ktéra w przesziosci byla prawie catkowicie zalesiona, obecnie
jest wylesiona w 2/3 w wyniku wylesiania 1 powigkszania si¢ gruntow
rolnych. Lasy monsunowe Azji, ktore niegdy$ pokrywaty duze obszary
rownin 1 gor, przetrwaly jedynie jako odizolowane wyspy. Zdaniem
naukowcow zanik wilgotnych laséw rownikowych Eurazji moze nastgpi¢ za
50 lat. W zwigzku z wycinaniem laséw 1 powigkszaniem obszarow
uprawnych zmienity si¢ warunki zycia wielu zwierzat. Ostatni etap
wyginigcia miat miejsce w pierwsze] potowie XVII wieku, a zubry
wielokrotnie byly na skraju calkowitego wyginiecia. Zwierzgta stepowe
zaczely migrowac na tereny bylych lasow.

Poznaj wigcej

Zubr (rys. 291) to najwiekszy kopytny
- roslinozerca w Eurgpie. To europejski
- gatunek zubra. Zubr byt szeroko
rozpowszechniony w lasach Europy w czasach
starozytnych, a w wiekszosci krajow w XVII — XIX w.
zubry wyginety w wyniku nadmiernego polowania.
Populacja zubréw zostata przywrécona w XX w. w
oparciu o zwierzeta zachowane w rezerwatach
przyrody i na terenach prywatnych. Dzieki podjetym
dziataniom liczebno$¢ zubrow w Europie stopniowo
odnawia sie.

Rys. 291. Zubr

£ Cwiczymy

) BN Praca w grupie przy rozwigzywaniu problemoéw (na wybor):
TE‘“ - ,Alternatywne mozliwosci wykorzystania terenu lasu
---------------------------- * iglastego/mieszanegollisciastego”.

W celu zwigkszenia powierzchni gruntow rolnych osusza si¢ tereny
podmokte i1 nawadnia si¢ tereny stabo nawilzone. Warunki naturalne
obszarbw suchych czgsto zmieniaja si¢ w wyniku niewlasciwego
wykorzystania wody. Wysychanie Morza Aralskiego 1 wyptycanie Morza
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Kaspijskiego to ekologiczne konsekwencje wtracania si¢ czlowieka w
przyrode. W wyniku nadmiernego uzytkowania obszar6w o suchym klimacie
pojawity si¢ ,,pustynie antropogeniczne”: pustynia w miejscu Morza
Aralskiego w Azji Srodkowej, wschodnia cze$¢ pustyni Thar w Indiach.

Poznaj wiecej

Morze Aralskie to wysychajgce
jezioro w strefie pustynnej na terytorium
e Kazachstanu 10 Uzbekistanu. Na  dnie
dawnego morza pojawity sie pola solne, ktére wiatr
niést z piaskiem (rys. 292). Podczas burz S = .
mieszanina soli i piasku unosi sie do atmosfery na Rys. 292. Morze Aralskie
odlegtos¢ 500 km lub wiecej, zanieczyszczajac powietrze i zasolajgc zyzne
gleby. Powierzchnia Pustyni Aralskiej siegata kilku milionéw hektarow.
Najczestszg wersjg Smierci Morza Aralskiego jest nadmierne i irracjonalne
wykorzystanie zasobéw wodnych regionu. Morze Aralskie wysycha, gdyz
wpadajgce do niego wody rzek Syr-daria i Amu-daria sg wykorzystywane do
nawadniania pol. Zatrzymanie przeptywu rzek na skutek nadmiernego
nawadniania doprowadzito do wyschniecia jeziora.

Cwiczymy
5 1. Jakie sg przyczyny znaczacych rdznic w rozmieszczeniu i
‘11 - gestosci populacji w réznych czesciach Euraz;ji?
2. Korzystajac ze zrodet internetowych przygotuj projekt w
formie prezentacji na temat: ,Katastrofa ekologiczna Morza Aralskiego”.

3. Ktére z naturalnych stref Eurazji i dlaczego ulegty najwiekszym
zmianom? W jakich czesciach kontynentu obserwuje sie najwyzszy stopien
zmian w kompleksach przyrodniczych?

4. Jakie problemy Srodowiskowe Twoim zdaniem prowadzg do nasilenia

aktywnej dziatalnosci gospodarczej cztowieka?

Wiemy i umiemy

| Ponad potowa populacji Ziemi zyje w Eurazji —
5 5,4 miliarda ludzi.
= Populacja na terytorium kontynentu jest rozmieszczona

bardzo nieréwnomiernie: regiony potnocno-wschodnie i srodkowe, pustynie i
wzgorza sg prawie niezamieszkate, a najbardziej zaludniona jest Europa, Azja
Wschodnia i Potudniowa.

Eurazje zamieszkujg gtéwnie przedstawiciele dwdch ras: Europejczykow i
Mongoloidéw. Na terytorium kontynentu znajduje sie duza ilo$¢ najliczniejszych
krajow i miast swiata.

Przyroda Eurazji ulegta znaczgcym zmianom w wyniku aktywnej dziatalnosci
gospodarczej czlowieka, zwlaszcza na obszarach o duzej gestosci zaludnienia.

W celu zachowania unikalnych zespotéw przyrodniczych na terenie
kontynentu utworzono duzg liczbe obszaréw ochrony przyrody.
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Gra «Dookota Eurazji» '5‘ Symulator geograficzny =
(obiekty geograficzne linii wybrzeza) , «Fizyczna mapa Eurazji» =
https chtt Iv!Xwwaan https://cutt. Iv!HwOwﬂRV

' Rozdzial 111 =
,’ ' PRZYRODA KONTYNENTOW ’E-«y-

' Gra «Wody érc')dladowe Euraz;u»r i
https llcutt.ly/KwOw61r8 «Ogolne cechy klimatu Eurazji»
- : - https chtt ly/mwOQeicrY F

ToA Zna]dz pare e i'j__ = Uogodinienie tematu
= '_y’ «Strefy naturalne Eurazji» ~~ = «Eurazja»
https://cutt.ly/owOexHjp ﬁ P,  https: licutt.ly/qwOevat1




PRZYRODA
OCEANOW

TEMAT 1. OCEANY SZEROKOSCI POLARNEJ

Ocean Péinocny

Lodowaty

Najmniejszy pod wzgledem wielkosci (S =

9 14,1 min. km?).

- Najptytszy (max glebokosé 5551 m).

/ ; / \ 3 Najwieksze pole strefy szelfu.
l, y 3 . Drugi po Spokojnym wedtug liczby wysp.
I ; ' | - Najmniej stony.
\ ; Najchtodniejszy.
\ ~ ——— Najbiedniejszy Swiat organiczny.
oy A -

h'---. P

Ocean Arktyczny

Dowiesz sie:

— 0 wspbtczesnym podziale Oceanu Swiatowego na
czesci;

— 0 wyjatkowosci natury Oceanu Arktycznego;

— historii badan najmniejszego oceanu Ziemi.

1. Ocean swiatowy i jego czesci

Ocean $wiatowy to przestrzen wodna zajmujgca 71% powierzchni
Ziemi. Ludzie zamieszkuja brzegi Oceanu Swiatowego od dawna, ale wcigz
nie jest to wystarczajaco zbadane. Liczba 1 granice czg¢sci Oceanu
Swiatowego sa okreslane w rézny sposob: niektérzy dziela go na cztery
czg¢sci, inni na pig¢. W 2000 roku Miedzynarodowa Organizacja
Hydrograficzna przyjeta podziat Oceanu Swiatowego na 5 oceandw,
oddzielajagcych Ocean Poludniowy od Spokojnego, Atlantyckiego 1
Indyjskiego. Podzial Oceanu Swiatowego na pig¢ oceanéw, w tym
Spokojny, Atlantycki, Indyjski, Arktyczny i Poludniowy, jest obecnie
uznawany w wielu krajach §wiata.
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Granice oceandw przebiegaja
wzdhuz wybrzezy kontynentéw oraz
w przestrzeniach oceanow wzdluz
potudnikow skrajnych przyladkow:
migdzy Spokojnym a Atlantykiem 3
wzdtuz Przyladka Horn na wyspie Rys. 293. Wody Atlantyku
Ziemi Ognistej, miedzy i Oceany Spokojnego zderzajq sig,
Atlantyckiem a Indyjskim (rys. 293) ale nie mieszajq sig
wzdtuz Przyladka Agulias w Afryce, pomiedzy Indyjskim a Spokojnym —
wzdtuz Przyladka Potudniowego na wyspie Tasmania. Granice Oceanu
Lodowatego ze Spokojnym to Ciesnina Beringa, z Atlantykiem - podwodne
wypietrzenia na poOlnoc od kota podbiegunowego. Granice Oceanu
Potudniowego uwaza si¢ za rownoleznik 60 sz. pid.

® o™ | Poznaj wiecej K7 A BRY
"’? Przed pojawieniem sie B )y :

aparatéw podwodnych, ktore
pozwalaty zejS¢ na znaczne
gteboko$ci, ludzie wyobrazali sobie dno
oceanow jako ogromne ptaskie réwniny.
Jednak dno Oceanu Swiatowego ma

. . 7o g Brown: D ‘7
ztozong strukture i znaczng réznice -
I.i;‘ [

b,
- = Challenger Deep
; W 10,924m

¥

gtebokosci w réznych jego czesciach. !
Najgtebsze czesci oceandw Ziemi wedtug :
wynikéw badan globalnej wyprawy ,Five

Deeps” (2018-2019) nazywane sa: Gitebig
Challengera — ,Przepas¢ Challengera” (Row Rys. 294. Najgtgbsze czesci
Mariana, Ocean  Spokojny), Gfebig oceanow
Brownsona - ,Brownson’s  Otchtai”

(Portoryko, Ocean Atlantycki), Bezimienna Gtebia — ,Bezimienna Otchtan” (Réw
Jawajski, Ocean Indyjski), Molloy Hole — ,Molloy Hole” lub ,Abyss Molloy”
(Ciesnina Frama, Ocean Pdtnocny), Giebia Faktoryjna — ,, Przepasé¢ Czynnika”
(Rysunek Juznosandwiczow, Ocean Potudniowy) (rys. 294).

P’,—,ﬂ Cwiczymy
:-' s Plan charakterystyki oceanu
1*]*’ 1. Potozenie geograficzne oceanu (pofozenie wzgledem
réwnika, potudnika zerowego, kontynentéw i innych oceandw; cechy
linii brzegowe;j).
2. Struktura i rzezba dna oceanicznego (gtebokos¢ srednia i maksymalna).
3. Strefy klimatyczne i gtéwne typy klimatu oceanicznego.
4. Wiasciwosci wod oceanicznych (temperatura i zasolenie wody, prady w
oceanie).
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5. Organiczny swiat oceanu.
6. Zasoby oceandw i ich wykorzystanie.
7. Problemy srodowiskowe oceanu i ochrona jego wod.

2. Ocean Péinocny Lodowaty

Ocean Polnocny Lodowaty [ =~ & =
(Arktyczny) ma powierzchnig A
14,1 mln km? i jest najmniejszym
z oceandw Ziemi. Przez dhlugi
czas uwazano go za zimne Morze
Lodowe Oceanu Atlantyckiego.
Dzigki  zeglowaniu  wzdluz
wybrzezy Eurazji 1 badaniom
naukowym  potwierdzono, zZe
Ocean Lodowaty jest
pelnoprawnym oceanem.
Zajmuje centralng czes¢ Arktyki
(Arktyka to polarny obszar Ziemi) wokot bieguna potnocnego. W stosunku
do rownika znajduje si¢ w catosci na potkuli pétnocnej. Terytorium Oceanu
Arktycznego znajduje si¢ na potkuli zachodniej 1 wschodniej, poniewaz
przecinaja go potudniki 0 1 180. Ocean obmywa pdinocne wybrzeza Eurazji
1 Ameryki Poéinocnej. Jest polaczony z Oceanem Spokojnym poprzez
Cie$ning Beringa (rys. 295). Granica z Oceanem Atlantyckim przebiega
przez Ciesning Davisa wzdluz wybrzezy wysp Grenlandii i Islandii, dalej
wzdhuz 61. rownoleznika do wybrzeza Potwyspu Skandynawskiego. Liczba
wysp na Oceanie Arktycznym ustgpuje jedynie Spokojnemu. Wiele wysp
pochodzenia kontynentalnego, w tym Grenlandia (najwigksza wyspa na
Ziemi), Kanadyjski Archipelag Arktyczny, Svalbard (rys. 296), Ziemia
Franciszka Jozefa, Nowa Ziemia,
Wyspy Nowosybirskie 1 inne.

Dno Oceanu Lodowatego ma
dos¢ ztozong strukture. W rzezbie
dna wyraznie wyodrebnia si¢ szelf,
stok kontynentalny i dno. Cecha

Rys. 295. Ciesnina Beringa
(zdecie lotnicze)

charakterystyczng Oceanu
Lodowatego jest duzy szelf, ktéry
zajmuje ponad 1/3 jego

powierzchni oraz duze rowniny w

Rys. 296. Wyspa Svalbard centrum. Ocean Arktyczny jest
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najplytszym oceanem, gdyz jego $rednia glebokos¢ wynosi zaledwie okoto
1220 m. Jest drugim po wszystkich oceanach pod wzgledem maksymalnej
glebokosci (5551 m, ,,Molloy Abyss”). Dno Oceanu Arktycznego nie
charakteryzuje si¢ trzesieniami ziemi i podwodnymi wulkanami.

Warunki klimatyczne Oceanu Arktycznego zaleza od jego potozenia w
zimnej strefie termicznej. Klimat jest arktyczny, a nad oceanem przez caty
rok dominujg zimne i suche masy powietrza arktycznego. Wigkszos¢
promieniowania stonecznego odbija si¢ od lodu pokrywajacego
powierzchni¢ oceanu, dlatego $rednia temperatura powietrza latem wynosi
okoto 0°C, a zimg waha si¢ od -20°C do -40°C. Opady spadaja od 100 do
250 mm rocznie. Ocean jest pod wplywem ciaglych wiatréw pdinocno-
wschodnich. Pod wplywem zachodnich wiatrow potezny strumien cieplych
wod przeptywa z Atlantyku do Oceanu Arktycznego.

Wody powierzchniowe oceanu sg zimne — przez wigkszg czes¢ roku ich
temperatura nie przekracza -1°C. W poréwnaniu z innymi oceanami
zasolenie wod powierzchniowych jest najnizsze (30,6-30,9 %o) ze wzgledu
na duzy odptyw rzek z kontynentéw i pokrywe lodowa oceanu. Niskie
temperatury 1 stosunkowo niskie zasolenie wod powierzchniowych
powoduja powstawanie lodu o grubosci do 5 m (rys. 297). Zimg 16d
pokrywa 9/10 powierzchni oceanu, dopiero latem wzdhiz wybrzezy
kontynentéw tworzy si¢ szeroki pas wody wolnej od lodu. Pod wplywem
pradow 16d w oceanie stale dryfuje z predkoscia 2-4 km na dobe, co
prowadzi do powstania kry — gromadzenia si¢ bryt lodowych w miejscach
ich zderzenia (rys. 298). Na Oceanie Arktycznym oprocz lodu morskiego
wystepuja takze goéry lodowe, ktore odrywaja si¢ od pokrywajacych je
lodowcow Grenlandii 1 wysp arktycznych (rys. 299).

= ]
._\. "'“r- _/ .& )(1&
i - =y 1.t - ]
Rys. 297. Rys. 298. Kra Rys. 299. Gory
Lod Arktyki lodowa lodowe
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Ze wzgledu na trudne warunki naturalne $wiat organiczny Oceanu
Lodowatego jest ubogi w poroOwnaniu z innymi oceanami. Rosliny
charakteryzujg si¢ glonami, ktére moga zy¢ w zimnej wodzie, a nawet w
ekstremalnych warunkach. W centralnej czg¢sci oceanu, pod warstwa lodu,
wystepuje fitoplankton, ktorym zywia si¢ wieloryby grenlandzkie.
Wzgledna réznorodnos¢ §wiata organicznego jest charakterystyczna tylko
dla przybrzeznej czgsci oceanu. W Oceanie Arktycznym wystepuje 150
gatunkow ryb - okon morski, dorsz, halibut, makrela, $ledz itp. Zwierzeta 1
ptaki zyjace w wodzie 1 na wybrzezu zywig si¢ rybami. W Arktyce zyja
niedzwiedzie polarne, narwale (,,jednorozce morskie”), bietugi, foki i morsy
(rys. 300). Na wybrzezach kontynentow i wysp osiedlaja si¢ ptaki morskie -
martiny, edredony, rybitwy i gesi biale, tworzac ,.targi ptakow”.

narwale bietuga
Rys. 300. Mieszkaricy Oceanu Arktycznego

W szelfowej czesci dna zbadano ztoza ropy naftowej 1 gazu ziemnego.
Zasoby biologiczne oceanu sg niewielkie, ale przedmiotem polowow jest
wiele rodzajow ryb (dorsz, §ledz, toso$ itp.). Potéw morséw i fok jest
tradycyjnym zajeciem rdzennej ludnosci wybrzeza.

Pierwsze proby zeglugi w przybrzeznych obszarach oceanu
podejmowano juz dawno temu, ale zakonczyly si¢ niepowodzeniem z
powodu zablokowania statkow przez
wielotonowe kry lodowe. Wraz z
wynalezieniem lodotamaczy nawigacja
po Oceanie Arktycznym stata si¢
mozliwa (rys. 301). Gtéwng autostrada
zeglugowa oceanu jest Péinocny Szlak
Morski,  ktory  biegnie = wzdhz X,
wybrzeza Eurazji. Zegluga morska w S8 i 2
oceanie jest mozliwa przez wigksza Rys. 301. Zegluga w Arktyce
czgs$¢ roku.

vy

SN
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Od dawna  niezagospodarowane
wybrzeza, a takze liczne wyspy Oceanu
Arktycznego sa  wykorzystywane do
zakopywania  roéznorodnych  odpadow F%
chemicznych i radioaktywnych. Tutaj w
ostatnich dziesiecioleciach, dzigki pradom,
gromadzity si¢ odpady z gospodarstw

. Rys. 302. Zanieczyszczenie
domowych (rys. 302). Prowadzi to do wybrzeza i wéd Oceanu

zanieczyszczenia woOd  oceanicznych 1 Lodowatego przez odpady
pogorszenia ~ warunkOw  Zycia  oraz

zmniejszenia liczby przedstawicieli §wiata organicznego. Obecnie nad
ochrong przyrody Oceanu Arktycznego pracuje Miedzynarodowa Rada
Arktyczna.

3. Historia badania Oceanu Pétnocnego Lodowatego

Pomimo trudnych warunkéw naturalnych, lodowcow 1 gor
lodowych, od XV wieku na Oceanie Arktycznym rozpoczety si¢ aktywne
poszukiwania krotszej potnocnej trasy z Europy do krajow Wschodu. Pod
koniec XVI w holenderski nawigator Willem Barents (rys. 303) trzykrotnie
szukat poénocno-wschodniego przejscia z Oceanu Atlantyckiego na
Spokojny, ale wszystkie jego proby poszly na marne. Poszukiwanie
przejscia poiocno-zachodniego — szlaku morskiego prowadzacego z
Oceanu Spokojnego do Oceanu Atlantyckiego wokét pétnocnego wybrzeza
Ameryki Pélnocnej — bylo celem trzeciej wyprawy Jamesa Cooka. Pod
koniec XVIII w. na podstawie wynikow wyprawy Vitusa Beringa
sporzadzono wiarygodng mape oceanu. Pierwsza bezposrednig podroz z
zachodu na wschdod po Oceanie Arktycznym z jednym postojem zimowym
w latach 1878-1880 przeprowadzita szwedzka ekspedycja pod dowddztwem
Nilsa Adolfa Erika Nordenskjolda (rys. 304). Pod koniec XIX wieku w
wyniku dryfowania statku ,,Fram” norweskiego odkrywcy Fritjofa Nansena
(rys. 305) uzyskano pierwsze informacje o naturze rejonéw arktycznych.
Systematyczne badania naukowe na Oceanie Arktycznym rozpoczely si¢ w
latach trzydziestych XX wieku. W 1932 r. wyprawa pod przewodnictwem
Otto Schmidta (rys. 306) na lodotamaczu Sibiriakow przeprowadzita
pomiary glebokosci i ustalita grubos¢ pokrywy lodowej w réznych czgsciach
oceanu. Obecnie wyprawy naukowe odbywaja si¢ przy uzyciu lodotamaczy,
samolotow i todzi podwodnych.
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Rys. 303. Rys. 304. Nils Rys. 305. Rys. 306.
Willem Barents Nordenskjéld Fritjof Nansen Otto Schmidt

® o, " | Poznaj wiecej
® W  Srodkowej czesci  Oceanu
Arktycznego znajduje sie Biegun Pdétnocny

Ziemi. Dotarcie do niego byto celem wielu
wypraw polarnych. Pierwszym, ktéry osiggnat ten cel
w 1909 roku, byt Amerykanin Robert Peary. Pierwszy
udany lot nad biegunem poétnocnym na sterowcu
.Norwegia” wykonata wyprawa Roalda Amundsena w
1926 roku. Pierwszg kobietg, ktéra przeleciata nad
Biegunem Potnocnym, byta amerykanska badaczka
Grenlandii i Arktyki Louise Boyd (rys. 307). Anne
Bancroft (rys. 308) to amerykanska pisarka i
badaczka, pierwsza kobieta na sSwiecie, ktora
odwiedzita oba bieguny Ziemi.

LA

Rys. 308. Anna Bancroft

' Cwiczymy |
,'-' L 1. Na jakie czesci podzielony jest Ocean Swiatowy? Jakie sg
1 r“r granice oceanéw?

2. Jakie sg trudnosci, twoim zdaniem, w badaniach i rozwoju
Oceanu Arktycznego?

3. Korzystajgc z zasobdw Internetu, przeprowadz badania i utworz projekt
na temat: ,Jak ratowac niedzwiedzie polarne?”.

Wiemy i umiemy
i W wielu krajach swiata uznaje sie podziat Oceanu
¥ Swiatowego na pie¢ oceanéw: Spokojny, Atlantycki, Indyjski,
=1 Potnocny Lodowaty (Arktyczny) i Potudniowy.
Najmniejszym i najptytszym z oceandw jest Ocean Arktyczny.
Naturalne warunki Oceanu Arktycznego sg spowodowane jego pofozeniem
w potnocno-biegunowym regionie Ziemi — Arktyce.
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Ocean Potudniowy

Czwarty pod wzgledem wielkosci
(S =20,3 min. km?).

Trzeci pod wzgledem glebokosci
(max gtebokos¢ 7432 m).

Najmtodszy wsrod oceanow.

Najwieksza liczba lodowcow.

Ocean Poludniowy

Dowiesz sie:

— 0 pigtym oceanie Ziemi i osobliwos$ciach jego
natury;

— 0 historii badania Oceanu Potudniowego.

1. Ocean Potudniowy

Ocean Poludniowy lub Ocean Antarktyczny jest czeSciag Oceanu
Swiatowego potozona w regionie bieguna potudniowego Ziemi — na
Antarktyce. Polnocng granice oceanu przyjmuje si¢ jako réwnoleznik 60°
sz. pld., gdzie jego wody zderzajg si¢
z cieptymi  wodami  oceandéw
Atlantyckiego, Indyjskiego 1
Spokojnego  (rys. 309). Ocean
Potudniowy jest czwartym co do
wielko$ci  oceanem  Ziemi, z
obszarem 20,3 mln km?. W stosunku
do rownika znajduje si¢ w catosci na

X . . ) .. Rys. 309. Burzliwe wody pradu
potkuli potudniowej. Podobnie jak Wiatréw Zachodnich stanowig

Ocean Arktyczny, Ocean pétnocng granice Oceanu
Potudniowy przecinajg potudniki 0 i Potudniowego
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180, dlatego znajduje si¢ na potkuli zachodniej i wschodniej. Ocean
obmywa pdinocne wybrzeza tylko jednego kontynentu — Antarktydy.

Linia brzegowa oceanu jest kreta i1 dluga, liczy okoto 18 tys. km. Na
Oceanie Potludniowym jest znacznie mniej duzych wysp niz na Oceanie
Arktycznym, z ktorych najwigksza jest Wyspa Aleksandra .

Jedng z gléwnych cech Oceanu Potudniowego jest duza liczba gor
lodowych powstatych w wyniku oderwania si¢ od przybrzeznych czgsci
lodowcow kontynentalnych i szelfowych.

® o ™ | Poznaj wiecej
R Co roku w wodach Oceanu
Potudniowego znajduje sie okoto -

200 000 gor lodowych. Najwiecej _
ich wystepuje w odlegtosci 100-150 km od
Antarktydy. Ich $rednia dtugo$é siega okoto |
500 m, a wysoko$¢ 50 m n.p.m. (rys. 310). |
Poszczegolne gory lodowe majg dtugosc¢ do 5

\ e L X Rys. 310. Gory lodowe Oceanu
km. Wiekszos¢ gor lodowych topnieje w ciagu Potudniowego

3-5 lat. Jednak niektére z nich mogg istnie¢ w
ciggu 10 lat lub dtuzej.

(] Cwiczymy
:-' £ 1. Pracuj z informacjami ze zrédet internetowych i dowiedz sie
1 r“r jak i dlaczego wyznaczane sg granice Oceanu Potudniowego.

2. Korzystajgc z map atlasowych poréwnaj potozenie
geograficzne Oceanu Arktycznego i Oceanu Potudniowego.

Ocean Poludniowy uwazany jest za najmtodszy z oceanéw, ma okoto
30 milion6éw lat. Powstat w wyniku oddzielenia si¢ Ameryki Poludniowej i
Australii od Antarktydy. Gtowna cze§¢ Oceanu Poludniowego znajduje si¢
w plycie litosferycznej Antarktyki. Ocean Potudniowy, w przeciwienstwie
do Oceanu Arktycznego, charakteryzuje si¢ malg szerokos$cig szelfu (okoto
150 km). W wielu miejscach szelf jest przykryty poteznym szelfem
lodowym. W Na dnie oceanu znajduje si¢ duza liczba grzbietow, wzniesien i
zaglebien. Srednia gleboko$¢ oceanu wynosi okoto 3500 m, maksymalna to
7432 m. Jego najglebszy punkt znajduje si¢ w potudniowej czesci niecki
Sandwich Poludniowy.

Ksztaltowanie si¢ klimatu Oceanu Poludniowego wynika z jego
potozenia geograficznego na polarnych szerokosciach geograficznych.
Antarktyda, nad ktorg tworza si¢ zimne 1 suche masy powietrza

263



antarktycznego, ma znaczacy wpltyw na klimat oceaniczny. Ze wzgledu na
znaczng réznic¢ temperatury powietrza 1 ciSnienia atmosferycznego nad
kontynentem i1 oceanem tworza si¢ cyklony, ktorym towarzyszg silne wiatry
sztormowe. Srednia temperatura wod powierzchniowych oceanu waha sig
od +10°C do —2°C. Zimg w okolicy 60-65° sz. ptd. ocean zamraza sig.
Zasolenie wod Oceanu Potudniowego wynosi okoto 34 %o ze wzgledu na ich
odsalanie przez topniejace wody goér lodowych. Prady Oceanu
Potudniowego powstaja w wyniku przewazajacych wiatrow zachodnich.
Glownym pradem oceanicznym jest zachodni prad wiatrowy Ilub
antarktyczny prad okolobiegunowy. W obrgbie Oceanu Poludniowego
odchodzg od niego zimne prady oceaniczne Bengel, Peru i Australii
Zachodniej.

v Cwiczymy
) 1. Wybierz sie w wirtualng podréz w ,Glebie Oceandw
T * '“ *‘ Polarnych”.

2. Korzystajgc z informacji zawartych w zasobach Internetu
przeprowadz badania na temat: ,Jak przemieszczajg sie wody i l6d w Arktyce i
Oceanie Potudniowym?”.

Morza Oceanu Potudniowego sa do$¢ bogate w rozne zywe organizmy.
Charakterystyczng cechg oceanu s3 masowe nagromadzenia kryla —
skorupiakow antarktycznych. Zywig sie fitoplanktonem. Kryl jest podstawa
zywienia wielorybow 1 innych ssakow morskich, ryb, glowonogow 1
pingwinéw. Wieloryby (btekitne, humbaki, finwale, seiwal), foki (kraboidy,
foki Weddella, foki Rossa (rys. 311) itp.), foki, lamparty morskie (rys. 312),
stonie morskie (rys. 313), okoto 100 gatunkow ryb - szczupak bialokrwisty
(ryba lodowa), notothenia szara 1 marmurkowa, witlinek potudniowy itp.
Wsréd ptakow powszechne sg petrele, rybitwy 1 pingwiny.

Rys. 313.
piecze¢ Rossa lampart morski stori morski
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Skorzystaj z kodu QR lub linku
\ i i",,* https://cutt.ly/ewlwkXuL i dowiedz sie wiecej o fokach.

Ocean Poludniowy jest dos¢ bogaty w mineraly. Na szelfie
kontynentalnym Antarktydy znajduja si¢ zloza ropy naftowej 1 gazu
ziemnego, a takze rud zelaza 1 manganu. Gory lodowe Oceanu
Potudniowego to duze zasoby stodkiej wody. Zasoby biologiczne oceanu sg
znaczne — co roku lowi si¢ w nim mndstwo kryla i ryb.

Zeglowanie po wodach Oceanu Potudniowego jest utrudnione ze
wzgledu na duzg liczbe goér lodowych i lodu, ktory swobodnie unosi si¢ na
jego powierzchni, zwlaszcza wiosng.

(] Cwiczymy
:-' & 1. Praca w grupie nad rozwigzaniem problemow: Wplyw
1 r“r globalnych zmian klimatycznych na nature oceanéw polarnych.

2. Wykorzystaj informacje ze zrodet internetowych i przygotuj
przekaz na temat: ,Wyjgtkowos¢ natury oceanéw o szerokosciach polarnych”.

2. Z historii badania Oceanu Potludniowego

Pierwszym, ktory wyroznit 1 opisat Ocean Potudniowy w 1650 roku, byt
holenderski geograf Bernhard Waren. Pod koniec XVIII w. angielski
marynarz James Cook wielokrotnie przekraczat na swoim statku potudniowe
koto podbiegunowe. Jednak 16d uniemozliwiat statkowi przemieszczanie si¢
dalej na potudnie, wigc aby go nie zmiazdzy¢, Cook byt zmuszony zawrécic.
W styczniu 1820 roku wyprawa Fabiana Bellingshausena po raz pierwszy
przeptyneta wody Oceanu Poludniowego wokot Antarktydy.

Ze wzgledu na bardzo trudne warunki naturalne Ocean Potudniowy
nadal nie jest dobrze zbadany.

v Cwiczymy
) 1. Co Twoim zdaniem spowodowato, ze Ocean Potudniowy
T * '“ r wyodrebnit sie jako osobny ocean?

2. Zastandéw sie, jakie sg gtébwne cechy natury oceanow
polarnych Ziemi.

Wiemy i umiemy
. Surowe warunki naturalne na Oceanie Potudniowym sg
¥ spowodowane bliskoscig Antarktydy, stalg pokrywg lodowg i
= brakiem cieptych prgdéw morskich.
Ocean Potudniowy jest do$¢ bogaty w zasoby biologiczne i mineralne.
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TEMAT 2. OCEAN SPOKOJNY.
OCEAN ATLANTYCKI. OCEAN INDYJSKI

Ocean Spokojny

Najwiekszy ocean (S=165,2 min. km2).

Najotebszy ocean (max gtebokos¢ 10924m).

Najwieksza liczba morz.

Najwieksza ilos¢ gtebokowodnych rowow.

N\ |/ /4

Najwieksza ilos¢ wysp.

Najbogatszy swiat organiczny wsrod
oceanow.

Ocean Spokojny

Dowiesz sie:

— 0 réznorodnosci warunkow naturalnych Oceanu
Spokojnego;

— 0 bogactwie zasobow naturalnych;

— o problemach Srodowiskowych najwiekszego
oceanu na Ziemi.

1. Ocean Spokojny

Ocean Spokojny jest najwicksza czescia Oceanu Swiatowego.
Powierzchnia Oceanu Spokojnego wynosi 165,2 min km? i dlatego stusznie
nazywa si¢ go Wielkim Oceanem. Spokojny jest ,, oceanem rekordzistg *:
najwigkszy pod wzgledem powierzchni i najglgbszy sposrod oceandow
Ziemi, zawiera najwigksza liczbe wysp. Rownik przecina ocean prawie
posrodku, dlatego znajduje si¢ na potkuli pdinocnej 1 poludniowe;.
Przechodzi tutaj 180 potudnik, wigc Ocean Spokojny znajduje si¢ na potkuli
zachodniej 1 wschodnie;.
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Wody oceanu obmywajg
wschodnie wybrzeza Eurazji 1 Australii
oraz zachodnie wybrzeze Ameryki
Potnocnej i Potudniowej (rys. patrz
wyklejke). Sposrod  kilkudziesieciu
morz Oceanu Spokojnego najwigksze
to Morze

Filipinskie, Morze Koralowe
(rys. 314), Morze Tasmana, Morze
Poludniowochinskie i Morze
Beringa. Najwicksza zatoka Oceanu
Spokojnego jest Alaska, ktora obmywa
brzegi poélwyspu o tej samej nazwie w
Ameryce  Polnocnej.  Najwigksze
wyspy 1 grupy wysp na Wielkim
Oceanie to Nowa Gwinea, Nowa

Rys. 314.
Morze Koralowe

i e Zelandia, Sunda, Hawajska,

Rys. 315. Filipinska, Japonska (rys. 315).
Wyspy w Oceanie Spokojnym Ocean Spokojny to najstarszy
(Japonia) ocean naszej planety. Prawie w cato$ci
< znajduje sie w obrebie jednej plyty
litosferycznej — Spokojnooceanicznej

(Pacyficznej). W jego sasiedztwie z
innymi plytami litosfery znajduja sie¢
strefy z czestymi trzg¢sieniami ziemi i
aktywnym wulkanizmem, ktore tworza
Rys. 316. strefe sejsmiczng Pacyfiku 1 Pier§cien
Erupcja podwodnego wulkanu Waulkaniczny Pacyfiku. RzeZzba dna
Oceanu Spokojnego jest dos¢ ztozona:
szelf zajmuje tylko okoto 2% calej powierzchni oceanu, ale jego toze
stanowi 65% powierzchni dna. Na dnie Oceanu Spokojnego znajdujg si¢
duze kotliny (pélnocno-zachodni, wschodni, potudniowy itp.), oddzielone
wypietrzeniami oceanicznymi. Podwodne wulkany czesto znajdujg si¢ na
dnie basenow (rys. 316).

Tam, gdzie ptyta Pacyfiku graniczy z innymi plytami litosfery, znajduja
si¢ rowy glebinowe, ktore sa najglebszymi w Oceanie Swiatowym. Srednia
glebokos§¢ Oceanu Spokojnego wynosi 3984 m, maksymalna to 10924 m
(,Challenger Abyss”, Ro6w Mariana).
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| P Poznaj wiecej
"’? Jacques Picard i Donald Walsh po raz pierwszy zeszli na dno

rowu Mariana w styczniu 1960 r. w batyskafie w Triescie, osiggajac
gtebokos¢ 10 910 m w ciggu pieciu godzin. W marcu 2012 r.
amerykanski rezyser James Cameron (rys. 317) zostat trzecig osobg w historii ,
ktory dotart do najgtebszego punktu Oceanu Swiatowego — ,Challenger Abyss”
(rys. 318) na gtebokosci 10 898 m na dnie rowu Mariana (na jednomiejscowym
Deepsea Challenger). Pierwszg kobietg, ktéra dotarta na dno rowu Mariana
(czerwiec 2020 r.), byta amerykanska astronautka Catherine Sullivan (rys. 319).

Rys. 317. Rys. 318. Rys. 319.
James Cameron ,Ofchtann Challenger” Katarzyna Sullivan

Ocean Spokojny potozony jest we wszystkich strefach klimatycznych z
wyjatkiem polarnych. Wiekszo$¢ z nich znajduje si¢ w strefach klimatu
podrownikowego, zwrotnikowego, podzwrotnikowego i umiarkowanego.
Duza dlugos$¢ oceanu z pdinocy na potudnie powoduje znaczne zmiany
temperatury wod powierzchniowych: na szerokosciach rownikowych 1
zwrotnikowych wynosi ona +25°+27°C, a na pdétnocy oceanu spada ponizej
0 °C. Duza cze$¢ obszaru oceanicznego znajduje sic w gorgcej strefie
termalnej, dlatego Ocean Spokojny uwazany jest za najcieplejszy z
oceandw. Srednia temperatura jego wod wynosi +19,4°C. Najwiecej opadow
w ciggu roku przypada na réwnikowa cze$¢ oceanu — okoto 3000 mm, w
umiarkowanych szerokos$ciach geograficznych — 1000-2000 mm. Duzy
obszar oceanu przyczynia si¢ do powstawania nad nim silnych, statych
wiatrow: w srodkowej czesci oceanu dominujg pasaty, a na umiarkowanych
szeroko$ciach geograficznych dominuja wiatry zachodnie. Zachodniag czgsé
oceanu charakteryzuja monsuny, ktorym towarzysza niszczycielskie
huragany tropikalne — tajfuny. Ze wzglgdu na fakt, ze Ocean Spokojny jest
chroniony ladem przed wptywem Oceanu Arktycznego, w jego pdinocnej
czgs$ci prawie nie ma dryfujacego lodu.
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® o ™ | Poznaj wiecej
"’-? Nazwa oceanu ,Pacyfik” (Spokojny) nadana przez Ferdynanda

Magellana zupetnie nie odpowiada jego charakterowi, gdyz jest to
najbardziej niespokojny z oceandéw Ziemi. Na podtnocy i potudniu
oceanu czesto wystepujg burze. Podczas tajfunéw wiejg huragany, podnoszac
fale o wysokosci 10—-12 m (rys. 320). Tajfuny na Oceanie Spokojnym to kleski
zywiotowe, ktoére powodujg znaczne zniszczenia i ofiary Smiertelne (rys. 321).
Inng cechg Oceanu Spokojnego, oprécz tajfundw, sa fale tsunami powstajace w
wyniku podwodnej erupcji wulkanow i trzesien ziemi na dnie oceanu (rys. 322).

-

et 5

Rys. 320. Tajfun

Rys. 321. Konsekwencje
tajfunu

Na Oceanie Spokojnym powstaja
wszystkie rodzaje mas wodnych, z
wyjatkiem polarnych. Srednie zasolenie
wod powierzchniowych w oceanie wynosi
34,5%o0 1 jest nieco nizsze niz w innych
oceanach, poniewaz ilos¢ opadow nad nim
przewyzsza parowanie. W wyniku ciagtych
wiatrow na Oceanie Spokojnym utworzyty 5
sic¢ dwa ogromne pierScienie pragdow B
powierzchniowych: pierscien podtnocny *
obejmuje prady pasatu poéinocnego,
Kuroshio, Poélnocny  Pacyficzny i
Kalifornijski; potudniowy — pasat poludniowy, australijski wschodni,
peruwianski (rys. 323).

® o ™ | Poznaj wiecej
"’? W 1992 r. statek ptyngcy z Hongkongu

do Standéw Zjednoczonych 2z tadunkiem
gumowych zabawek wpadt w sztorm. Prawie
30 000 zabawek, w tym kaczki, znalazto sie za burtg.
Ptywali w oceanie przez dziewie¢ miesiecy.
Oceanologom udato sie przesledzi¢ ruch zabawek i
uzyska¢ nowe dane na temat prgdow Pacyfiku.

MNigniuna,
acatva TeA

Rys. 323. Schemat prgdow
Oceanu Spokojnego

Rys. 324.
Gumowe kaczuszki
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Gumowe kaczki (rys. 324) weszty do historii oceanologii jako Friendly
Floatees — ,przyjazne ptywaczki’.

v Cwiczymy
N .8 1. Zaznacz na mapie konturowej obiekty geograficzne Oceanu
1*]*’ Spokojnego: prady: pasaty poétnocne i potudniowe, Kuroshio,
kalifornijskie, peruwianskie, poétnocno-pacyficzne, wschodnioaustra-

lijskie, wiatry zachodnie; wyspy: Nowa Zelandia, Nowa Gwinea, Hawaje,
Mariany.

2. Praca w grupie przy rozwigzywaniu probleméw: ,Zmiany w naturze
oceanow pod wptywem globalnego ocieplenia”.

3. Znajdz i przetworz informacje ze zrédet internetowych na temat:
.Najgtebsze miejsca w oceanach. Badania oceanow”.

Ocean Spokojny ma bogaty §wiat
organiczny, co tlumaczy si¢ jego
znacznym rozmiarem i dlugoscig, a
takze  roznorodnoscia ~ warunkow
naturalnych. Strefa réwnoleznikowa

jest dobrze wyrazona w
rozmieszczeniu  roslin 1 zwierzat
oceanu. Najwigcej organizmow

zamieszkuje powierzchniowg warstwe
wod oceanicznych do glgbokosci 200
m. Mieszkancami Oceanu Spokojnego
jest ponad 2000 gatunkéw ryb 1 6000
gatunkow migczakow. Do ssakow
nalezg wieloryby (rys. 325), delfiny,
foki, morsy, bobry morskie (kalanse)
(rys. 326). Polipy koralowe tworzace
rafy koralowe s3 powszechne w
rownikowych 1 tropikalnych czesciach
oceanu (rys. 327). Na wybrzezu oceanu
w Ameryce Potudniowe] wystepuja
liczne kolonie ptakow zywiacych sie
rybami — kormorany, pelikany,
pingwiny.

Rys. 326.
kalan to bobr morski

v ™

koralowce
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2. Zasoby naturalne Oceanu Spokojnego

Ocean Spokojny jest bogaty w zasoby. Odpowiada za potowe
swiatowych polowow ryb; mieczaki, kraby, krewetki maja znaczenie
przemystowe. Marikultura — sztuczna hodowla niektorych rodzajow
mig¢czakow 1 glonow w gospodarstwach rolnych i na plantacjach morskich —
zyskuje coraz wigkszy rozwoOj. Na subpolarnych szeroko$ciach
geograficznych ~ w potudniowej 1 pdinocnej czesci Oceanu Spokojnego
poluje si¢ na wieloryby, foki, morsy itp. W wyniku drapieznego niszczenia
tych zwierzat przez czlowieka ich liczba spadta, dlatego dzi§ ich
wykorzystanie jest §cisle ograniczone.

Ocean Spokojny jest bogaty w zasoby mineralne. Na szelfie
wydobywana jest ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel kamienny, rudy metali
(cyna, mangan, kobalt), fosforyty. Na glebokosci od 100 do 7 000 metrow
odkryto na dnie duze zloza konkrecji zelazowo-manganowych — , kulek” o
srednicy 5-10 cm, zawierajacych do 30 roznych pierwiastkéw (niklu,
miedzi, platyny itp.).

Od czasow starozytnych przez Ocean Spokojny przebiegaly wazne
szlaki morskie. Najwazniejsze z nich tacza porty USA 1 Kanady z portami
Japonii, Chin i Australii.

3. Problemy ekologiczne Oceanu Spokojnego

Na wybrzezach Oceanu Spokojnego zyje kilka miliardow ludzi.
Dziatalno§¢ gospodarcza doprowadzila do zaostrzenia probleméw
srodowiskowych oceanu:

— zanieczyszczenie wody w miejscach wydobycia 1 transportu
mineratow, zwlaszcza ropy i1 produktow naftowych;

- w wyniku nadmiernych potowdéw ryb i zwierzat morskich zmniejsza
si¢ liczba mieszkancéw morza;

- ros$nie 1ilo$¢ odpaddéw z tworzyw sztucznych 1 liczba ,,wysp
$mieciowych”.

W poéhnocnej czesci Oceanu Spokojnego, gdzie prady oceaniczne
rozbijaja plastikowe odpady w geste masy, utworzylo si¢ kilka ,,wysp
$mieciowych”, a wszystkie sg ogromnych rozmiarow. Pierwsza z nich,
zwana Wielka Pacyficzng Plama Smieci (rys. 328), powstala ponad 50 lat
temu z tworzyw sztucznych i1 innych odpadow. Powierzchnia Wielkiej
Plamy Smieci z roku na rok rosnie i wynosi obecnie ponad 700 000 km?,
czyli przekracza obszar Ukrainy. Ostatnio plama $mieci na oceanie
rozprzestrzenila si¢ daleko na potudnie.
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Druga wyspa $mieci znajduje si¢ w poblizu Wysp Hawajskich, trzecia
znajduje si¢ we wschodniej czgsci Oceanu Spokojnego, niedaleko Japonii.
[lo§¢ $mieci w oceanie uzupeilniaja ludzie wrzucajacy $mieci do rzek
wplywajacych do oceanu, statki, z ktérych podczas sztorméw wiatr
wywiewa pojemniki z odpadami. Mieszkancy morza mylg male czasteczki
plastiku z pozywieniem, dlatego duza jego ilos¢ trafia do zotadkow zwierzat
morskich 1 ptakow. Plastik przedostaje si¢ do organizmu czlowieka poprzez
wode 1 zywnos¢ (ryby 1 owoce morza).

Tt

Rys. 328. Wielka plama $mieci na Pacyfiku

o 1

. Cwiczymy
f ¥ 1. Symuluj trase wyprawy naukowej majgcej na celu zbadanie
1*1 zasobdéw szelfu oceanicznego. Opisz trase i zaznacz ja na mapie
konturowe;j.

2. Praca w grupie przy rozwigzywaniu probleméw: ,Wyspy $mieci na
oceanach: dlaczego powstaly i czym sg niebezpieczne?”.

3. Jakie sg gtéwne cechy potozenia geograficznego Oceanu Spokojnego?

4. Jakie zjawiska i procesy zachodzg wzdtuz granic ptyty litosferycznej
Pacyfiku?

5. Jakie sg cechy klimatyczne najwiekszego oceanu na Ziemi?

6. Jak myslisz, dlaczego Ocean Spokojny jest najbogatszym w zasoby
naturalne spos$réd oceanéw?

Wiemy i umiemy

K""l Ocean Spokojny jest najwiekszym i najgtebszym oceanem na
' B Ziemi.

Potozenie Oceanu Spokojnego w niemal wszystkich strefach
klimatycznych, z wyjatkiem polarnych, determinuje duze zrdznicowanie jego
warunkow naturalnych.

Organiczny swiat Oceanu Spokojnego jest bardzo bogaty i réznorodny;
zycie w oceanie podlega prawu podziatu na strefy rownoleznikowe.
Ocean Spokojny jest bogaty w zasoby biologiczne i mineralne.

272

Ocean Atlantycki

' Drugi pod wzglgdem wielkosci (S = 90,6 min. km?).

)

' Drugi pod wzgledem glebokosci (max glebokosé
| 8378 m)

- F»la}wie_,kszy ciepty prad Oceanu éwiatowego -
_Gofstrim.

| Na}wyz@ fale przyplywowe w Oceanie
| Swiatowym (wysokos¢ 18 m, zatoka Fandi).

Najbardziej stony.

| Najbardziej opanowany.

\ A — i ¥
) — - -
- o= = S o

—_—— — —

Ocean Atlantycki

Dowiesz sie:

— 0 wyjgtkowosci natury Oceanu Atlantyckiego,

— 0 bogactwie zasobow naturalnych i problemach
Srodowiskowych.

1. Ocean Atlantycki

Ocean Atlantycki jest kolebkg zeglarstwa, gdyz jest jedynym oceanem
znanym mieszkancom Europy od czasow starozytnych. Wikingowie w IX-X
wieku. n. e. poptyneli nim do wybrzezy Islandii, Grenlandii 1 Ameryki
Potnocnej. Od XV wieku, w dobie Wielkich Odkry¢ Geograficznych, Ocean
Atlantycki stat si¢ gtléwnym szlakiem morskim, ktorym zeglarze hiszpanscy
1 portugalscy poszukiwali nowych drog do Indii 1 Chin.

Ocean Atlantycki jest drugim co do wielkos$ci i1 najgltebszym oceanem
na Ziemi; jego powierzchnia wynosi 90,6 mln km?. Podobnie jak Spokojny
przecina réwnik w $rodkowej czesci, dlatego znajduje si¢ wzgledem niego
na potkuli potnocnej i potudniowej. Ocean Atlantycki rozciaga si¢ od
szerokosci geograficznej subarktycznej do subantarktycznej. Przecina
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potudnik 0, w stosunku do ktoérego jego terytorium znajduje si¢ na potkuli
zachodniej 1 wschodniej. W przeciwienstwie do Spokojnego, dtugos¢
Oceanu Atlantyckiego z zachodu na wschdd jest znacznie mniejsza niz jego
dlugo$¢ z polnocy na poludnie, to znaczy ocean jest wydluzony
potudnikowo. Ocean Atlantycki taczy si¢ z Oceanem Spokojnym Ciesning
Drake'a i Ciesning Magellana. Na podinocy i1 poludniu wody Oceanu
Atlantyckiego spotykaja si¢ z wodami oceandw polarnych. Ocean Atlantycki
obmywa zachodnie wybrzeza Eurazji i Afryki oraz wschodnie wybrzeze
Ameryki Pélnocnej 1 Potudniowej. Najwigksze morza to Karaiby i Morze
Srédziemne. Ocean charakteryzuje si¢ licznymi morzami $rodladowymi —
Morzem Srédziemnym, Czarnym, Azowskim i Baltyckim. Zatoka
Meksykanska jest najwigksza zatoka Oceanu Atlantyckiego. Wigkszos¢
wysp Oceanu Atlantyckiego znajduje si¢ w poblizu wybrzeza i ma
pochodzenie kontynentalne. Najwicksze grupy wysp i wyspy to Wielkie
Antyle, Nowa Fundlandia, Wielka Brytania, Irlandia, Islandia.

® 2" | Poznaj wigcej
"% Wsréd morz Oceanu Atlantyckiego

% | znajduje sie wyjatkowe Morze
Sargassowe (rys. 329) - jedyne morze |

na sSwiecie, ktore nie ma brzegéw. Brzegi Morza
Sargassowego obstugiwane sg przez prady |
morskie. Krzysztof Kolumb odkryt morze w 1492 |
roku i nadat mu nazwe ,Bank Alg”. Portugalscy
zeglarze nazywali te  glony ,sargasso”.
Powierzchnia morza przez wiele setek kilometrow
pokryta jest ogromnymi ptywajgcymi roslinami - FE=8
brunatnicami z rodzaju Sargassum. Ze wzgledu na
duzg ilos¢ glonéw woda w Morzu Sargassowym jest Rys. 329. Morze
praktycznie  spokojna. Ponadto na tych Sargassowe
szerokosciach geograficznych zwykle panuje
spokoj, przez co wiele zeglarzy zgineto na morzu. Dlatego Morze Sargassowe
cieszy sie smutng stawg cmentarza martwych statkéw.

Ocean Atlantycki jest stosunkowo miody. Wedlug naukowcoéw jego
dno w dalszym ciggu ro$nie w tempie 2 cm/rok. Strefa szelfowa oceanu jest
stosunkowo niewielka 1 zajmuje okolo 7% jej powierzchni. Najglebsze
rejony oceanu znajdujg si¢ w jego zachodniej czesci. Istnieje kilka rwow
glebinowych, najglebsze z nich to Puerto Rico i Poludniowo-
Sandwiczewy. Cechg rzezby dna Oceanu Atlantyckiego jest Grzbiet
Srédatlantycki, ktory rozciaga si¢ posrodku oceanu na dtugosci 18 000
kilometréw z potnocy na potudnie, prawie potudnikowo. Srednia gteboko$é
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Oceanu Atlantyckiego wynosi 3736 m, maksymalna to 8378 m (Brownson
Abyss, Puerto Rico Trench).

Réznorodno$¢  warunkow  klimatycznych Oceanu  Atlantyckiego
thumaczy si¢ jego duza dlugoscia z pdéinocy na potudnie. Ocean znajduje si¢
we wszystkich strefach klimatycznych, z wyjatkiem polarnych, ale
wigkszos¢ z nich znajduje si¢ w zwrotnikowych i1 umiarkowanych
szerokos$ciach geograficznych. Przewazaja tu pasaty 1 wiatry zachodnie. W
zwrotnikowej czesci oceanu potkuli potnocnej rodzg si¢ cyklony tropikalne,
ktore czesto zamieniajg si¢ w huragany. W umiarkowanych szerokosciach
geograficznych potkuli potudniowej w oceanie czesto wystepuja silne burze,
dlatego szeroko$ci te nazywane s3 ,ryczacymi czterdziestkami”. W
polnocnej czeSci oceanu warunki klimatyczne powstaja pod wplywem
Oceanu Lodowatego, na potudniu odczuwalny jest wpltyw Oceanu
Potudniowego. Srednie temperatury powietrza nad oceanem siggaja
+250+270C na réwniku i okoto 0 °C w szerokosciach subpolarnych. Srednie
roczne opady wynoszg 780 mm.

Srednie temperatury wod powierzchniowych na Oceanie Atlantyckim sa
nizsze (+16,5 °C) niz na Spokojnym, co thumaczy sie wptywem zimnych
wod 1 lodu z Oceanu Lodowatego 1 Potudniowego. Najwyzsze temperatury
wod powierzchniowych (+26 °C) sg typowe dla rownikowej i zwrotnikowej
czgsci oceanu. Dalej na pdtnoc 1 potudnie temperatura wody stopniowo
spada. Srednie zasolenie wod Oceanu Atlantyckiego wynosi 35,4%.
Najwicksze zasolenie wody w oceanie (37,5%0) charakteryzuje si¢
szeroko$ciami zwrotnikowymi 1 podzwrotnikowymi, gdzie wystepuje
znaczne parowanie 1 niewielka ilo$¢ opadow, a najnizsze (33%o) obserwuje
si¢ w poblizu Grenlandii.

® o, | Poznaj wigcej
"% Najbardziej stonym morzem na Oceanie Atlantyckim jest Morze
(9] Srédziemne, ktérego $rednie zasolenie wynosi 38 %.. Jednocze$nie
zasolenie wod Morza Baityckiego wynosi zaledwie 6—8%o.

W Oceanie Atlantyckim, ze wzgledu na jego znaczng dlugos¢ z pdinocy
na potudnie, prady oceaniczne tworza dwa duze, wydluzone potudnikowo
pierscienie. Najpotezniejsze prady: cieply — Prad Zatokowy, pasaty
polnocne i poludniowe, brazylijskie, zimny — Benguela, Labrador,
Kanaryjski, wiatry zachodnie. Cecha Oceanu Atlantyckiego jest duza
liczba gor lodowych. Zimny prad labradorski przenosi setki duzych
ptywajacych gér lodowych z wybrzezy Grenlandii do oceanu, z ktérymi
spotkanie stanowi ogromne zagrozenie dla statkow.
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® o ™ | Poznaj wiecej
"’? Najstynniejsze ,spotkanie” statku z géra lodowg na Oceanie

Atlantyckim miato miejsce w 1912 roku. Najwiekszy wowczas statek,
Titanic (rys. 330), zatongt po zderzeniu z gérg lodowg i obecnie
znajduje sie na dnie oceanu na gtebokosci 3800 m (rys. 331). Zgineto wtedy
ponad 1500 osdb. Dzi$ mate todzie podwodne zabierajg na poktad turystéw, aby
pokazac¢ im wrak Titanica (rys. 332).

Rys. 330. ,Titanic”

Rys. 331. Zatopiony

Rys. 332. Wycieczka
»Titanic” do Titanica

v Cwiczymy
b A 1. Zaznacz na mapie konturowej obiekty geograficzne Oceanu
1“‘“*’ Atlantyckiego: prady: Poétnocny i Potudniowy Pasat, Prad Zatokowy,
Atlantyk Pétnocny, Kanaryjski, Labrador, Brazylijski, Benguelski;
wyspy: Islandia.
2. Zastanow sie, dlaczego gory lodowe Grenlandii ,zyjg” krécej niz
Antarktydy - tylko 3-4 lata.

Sktad gatunkowy $wiata organicznego Oceanu Atlantyckiego jest
biedniejszy niz Spokojnego, co tlumaczy si¢ jego mtodoscig 1 nieco
chlodniejszymi warunkami klimatycznymi. Podobnie jak na Oceanie
Spokojnym, podzial na strefy réwnoleznikowe jest wyraznie widoczny w
rozmieszczeniu ~ zycia  organicznego w  Oceanie  Atlantyckim.
Najkorzystniejsze warunki do zycia wielu gatunkéw ryb powstaly w
pélnocnej 1 pdinocno-zachodniej czeSci oceanu, gdzie mieszaja si¢
strumienie cieptych i zimnych wod oraz na umiarkowanych szeroko$ciach
geograficznych. Morza Péinocne i Baltyckie sg szczego6lnie bogate w ryby, a
na zwrotnikowych szeroko$ciach geograficznych wody zimnych pradéw
Kanaryjskich 1 Benguelskich sa bogate w organizmy. Istnieje wiele ryb
latajacych, skorupiaki, kalmary, o$miornice, rekiny, makrele, tunczyki,
sardynki 1 sardele maja znaczenie przemyslowe. Zwrotnikowe i
podzwrotnikowe obszary oceanu charakteryzuja si¢ wystepowaniem
koralowcéw, zwlaszcza wielu z nich w Morzu Sargassowym. W wodach
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rownikowych wystepuje wiele ryb, z6twi morskich 1 meduz. Wsrod ssakow
morskich mieszkancami Oceanu Atlantyckiego sa ptetwale blekitne, foki,
morsy, manaty 1 delfiny (rys. 333).

krowa morska delfin biatoboczny rekin

Rys. 333. Mieszkancy Oceanu Atlantyckiego

2. Zasoby naturalne Oceanu Atlantyckiego.
Problemy ekologiczne

Ocean Atlantycki jest bogaty w rdzne zasoby — biologiczne, mineralne i
energetyczne. Ocean zapewnia 20% $wiatowych potowow ryb i owocoOw morza
— krabow, kalmarow, homarow. Ocean od dawna jest obszarem, w ktorym
polowali na wieloryby, foki i morsy. Przetowienie 1 potowy zwierzat morskich
doprowadzity do znacznego zmniejszenia zasobdw biologicznych oceanu.

Na szelfie Oceanu Atlantyckiego wydobywa si¢ rope naftowa 1 gaz
ziemny, zagospodarowuje si¢ ztoza wegla kamiennego, fosforytow, siarki 1
soli, eksploatuje si¢ zasoby rud zelaza i cyny. Zloza zelazomanganowe
wystepuja w osadach glgbinowych. Bursztyn wydobywa si¢ na wybrzezu
Morza Baltyckiego.

Energia plywéw oceanicznych jest wykorzystywana w dziataniu
elektrowni plywowych. Cechg Oceanu Atlantyckiego jest najwyzsza wysoko$¢
przyplywoéw: w Zatoce Fundy wysokos¢ fali ptywowej wynosi 18 m.

Ocean Atlantycki zajmuje pierwsze miejsce wsrod oceandéw pod
wzgledem rozwoju gospodarczego, co wplywa na stan jego wod. W
szczegoblnosci stan $rodowiska Morza Potnocnego i Zatoki Meksykanskiej
znacznie si¢ pogorszyl z powodu zanieczyszczenia ich wod ropa
przedostajaca si¢ do morza ze statkow 1 platform wiertniczych.
Nieoczyszczone $cieki, toksyczne odpady chemiczne przedostajg si¢ do wod
oceanu, wiele krajéw wykorzystuje Ocean Atlantycki do zakopywania
odpadow radioaktywnych =z elektrowni jadrowych. Odpady takie
sktadowane sg w hermetycznie zamknietych pojemnikach, ale okresowo
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ulegaja rozhermetyzowaniu, w wyniku czego do wodd oceanicznych
przedostaja si¢ substancje radioaktywne.

Na wybrzezu 1 wyspach Atlantyku znajduja si¢ znane na calym Swiecie
obszary rekreacji i turystyki - Lazurowe Wybrzeze Morza Srédziemnego,
wybrzeze Morza Czarnego, Bahamy i Wyspy Kanaryjskie. Na tych
obszarach natura oceanow jest pod negatywnym wplywem czlowieka.

Przez Ocean Atlantycki przebiegaja szlaki migdzykontynentalne,
ktorymi realizuje si¢ ponad potowe catego transportu morskiego z Europy i
Afryki do Ameryki.

® o, " | Poznaj wiecej
R ,Trojkat  Bermudzki”
lub ,Trojkat Diabta” (rys.

334) to nazwa uzywana
od drugiej potowy XX wieku w
sprawie terytorium w pétnocne;j
czgsci Oceanu Atlantyckiego, gdzie §
wiele statkébw i samolotéw zagineto & e

oW n.iezwyk’fych .okoliczn_oéci.ach”. Rys. 334. «Trojkat
Badania wykazaty jednak, ze liczba Bermudzki»
zaginionych statkbw w Trojkacie

Bermudzkim nie jest wieksza niz w

jakiejkolwiek innej czesci oceanu, wiec tajemnica Trojkata Bermudzkiego jest
tylko legenda.

(. Cwiczymy
:-' § 1. Praca w grupie przy rozwigzywaniu probleméw: ,Czy na dnie
1 r“r oceandw mozna ukry¢ odpady powstate w wyniku dziatalnosci

gospodarczej cztowieka?”.

2. Korzystajgc z informacji pochodzgcych z Internetu rozwigzujcie w parach
zadania: ,Ptywajgce miasta przysziosci — fikcja czy rzeczywistos¢?”.

3. Poroéwnaj linie brzegowe Oceanu Spokojnego i Atlantyku, okresl cechy
wspolne i wyrézniajace.

4. Dlaczego umiarkowane szerokosci geograficzne Oceanu Atlantyckiego
sg uwazane za najbardziej bioproduktywne?

5. Jakie srodki, twoim zdaniem, niezbedne, aby zapobiec wyczerpywaniu

sie zasobow Oceanu Atlantyckiego?

Wiemy i umiemy

. Ocean Atlantycki jest drugim co do wielkosci i najgtebszym
l oceanem na Ziemi.

Réznorodnos¢é warunkoéw naturalnych Oceanu Atlantyckiego
ttumaczy sie jego duzg dtugo$cia z potnocy na potudnie.
Ocean jest bogaty w rézne zasoby - biologiczne, mineralne, energetyczne.
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Ocean Indyjski

Ve X < Trzeci pod wzgledem wielkoéci (S = 70,5 min.km?). ©

/ N Czwarty pod wzgledem gtebokosci (max glebokosé

9 \ \ | 7187 m).

| - | Najdluzsza cienina Oceanu Swiatowego ~
' Ve ‘ Mozambicka.

/ . /| Najwigksza zatoka Oceanu Swiatowego -
\ /| Bengalska.

Najbardziej stonym i najcieplejszym morzem Swiata
jest Morze Czerwone.

W o o o WO “ Najwieksza liczba endemikow.

Ocean Indyjski

Dowiesz sie:

— 0 unikalno$ci i réznorodnosci przyrody Oceanu
Indyjskiego;

— 0 bogactwie jego zasobow naturalnych.

1. Ocean Indyjski

Ocean Indyjski ma swoja nazwe od nazwy kraju Indie, ktorego brzegi
omywa. Nazwa ,,Ocean Indyjski” po raz pierwszy pojawila si¢ na mapie
Portugalii w XV wieku. Wczesniej nazywato si¢ Morzem Erytrejskim,
Morzem Indyjskim i Morzem Potudniowym.

Ocean Indyjski zajmuje trzecie miejsce wsrod oceandéw Ziemi pod
wzgledem wielkosci, jego powierzchnia wynosi 70,5 mln km?. Wiekszo$¢
oceanu w stosunku do rownika znajduje si¢ na poéikuli potudniowej,
poniewaz rownik przecina go na podinocy. Ocean Indyjski w calosci
polozony jest na potkuli wschodniej w stosunku do potudnika zerowego.
Wody oceanu obmywaja FEurazje od potudnia, Afryk¢ od wschodu,
wybrzeza Australii od zachodu. Konwencjonalna granica z Oceanem
Atlantyckim przebiega wzdtuz 20° di. wsch, z Oceanem Spokojnym - na
147°dt. wsch, a z Oceanem Potudniowym - na 60° sz. pid.
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Najwieksza dtugos¢ oceanu z zachodu na wschod wynosi okoto 12 000
km. Linia brzegowa Oceanu Indyjskiego jest stabo rozcigta. Najwigksze
cze$ci Oceanu Indyjskiego to Morze Arabskie i Czerwone, a takze duze
Zatoki Bengalskie, Perskie, Adenskie, Wielka Australijska i
Carpentaria.

Na Oceanie Indyjskim jest niewiele wysp. Wsrod nich sg pochodzenia
kontynentalnego, wulkanicznego i koralowego. Najwigksze wyspy Oceanu
Indyjskiego — Madagaskar (rys. 335), Sri Lanka i Wielkie Wyspy
Sundajskie — nalezag do kontynentalnych. Malediwy (rys. 336), to
archipelag obejmujacy ponad tysiagc wysp koralowych. Do wysp
pochodzenia wulkanicznego zaliczaja si¢ Andamany (rys. 337).

Rys. 335. Rys. 336. Rys. 337.
Wyspa Madagaskar Malediwy Andamany

Ocean Indyjski zaczat si¢ formowac po podziale na oddzielne czesci
prakontynentu Gondwany. Ocean znajduje si¢ w granicach ptyt
litosferycznych indo-australijskiej i afrykanskiej. Strefa szelfowa Oceanu
Indyjskiego ma niewielkg szerokos¢, tylko w poblizu potudniowych
wybrzezy Eurazji i polnocnych wybrzezy Australii szelf sigga kilkuset
kilometrow.

Wigkszo§¢ oceanu znajduje si¢ w kotlinie, gdzie wystepuja znaczne
glebokosci (4000-6000 m). Grzbiety $rodoceaniczne rozciggajace si¢ na
tysiagce kilometrow oraz wzniesienie Australo-Antarktyczne dzielg dno
Oceanu Indyjskiego na kilka czeSci. Prawie wszystkie grzbiety maja dobrze
wyrazone doliny ryftowe (glebokie uskoki), ktore charakteryzujg si¢
wulkanizmem i trzgsieniami ziemi. Najglebszg czescig Oceanu Indyjskiego
jest Ré6w Sundajski lub Jawajski, ktory rozcigga si¢ na dtugosci ponad
4000 km. Srednia glebokos$é oceanu wynosi 3711 m, maksymalna to 7187 m
(,,Bezimienna Otchlan”, Rynna Jawajska).
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® o ™ | Poznaj wiecej
’% W 2004 roku na Oceanie Indyjskim wystgpito najsilniejsze

trzesienie ziemi w historii obserwacji o sile 9,1-9,3 w skali Richtera.
Wywotane przez nie tsunami (rys. 338) zdewastowato pobliskie
wybrzeza i pochtoneto z Zi.

. Seychefles

At

Maldives

Indian Ccean

2 df:;g.‘as.:ar N ;: ‘ \ \ y .-\:‘\ . L K . . -
Rys. 338. Trzesienie ziemi i tsunami w 2004 roku na Oceanie Indyjskim

Cechy klimatyczne Oceanu Indyjskiego zaleza od jego potozenia
geograficznego: terytorium oceanu znajduje si¢ w strefach rownikowych,
podréwnikowych, zwrotnikowych, podzwrotnikowych i umiarkowanych. Na
Oceanie Indyjskim klimat czg$ci poéinocnej 1 poludniowej znacznie si¢ rozni,
poniewaz poOtnocna czg¢s¢ oceanu jest chroniona przez systemy gorskie
Eurazji przed przenikaniem zimnego powietrza z potnocy, a czgsé
poludniowa, wrecz przeciwnie, jest szeroko otwarty na Ocean Poludniowy.

Wigksza czgs¢ Oceanu Indyjskiego polozona jest na szeroko$ciach
rownikowych 1 zwrotnikowych, gdzie temperatura powietrza przez caly rok
osigga +28°C+30°C. Jesli w szerokosciach rownikowych nad oceanem
spada w ciggu roku okoto 3000 mm opaddw, to na zwrotniku - nad Morzem
Czerwonym, Zatoka Perska, na potnocy Morza Arabskiego - nie wigcej niz
100 mm rocznie.

Tropikalne monsuny sg wazng cechg przyrody poinocnej czesci Oceanu
Indyjskiego. Jesienig 1 wiosng na potnocnym Oceanie Indyjskim tworza si¢
cyklony tropikalne, ktorym towarzysza huraganowe wiatry. Poludniowa
cz¢$§¢ Oceanu Indyjskiego, potozona na zwrotnikowych szerokosciach
geograficznych, znajduje si¢ pod wplywem potudniowo-wschodnich
pasatow. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi tutaj +25°C. W
umiarkowanych szerokos$ciach  geograficznych Oceanu Indyjskiego
temperatura powietrza znacznie spada, wiejg tu silne wiatry zachodnie, a
lo$¢ opadow wynosi 10002000 mm.

Srednia temperatura wod powierzchniowych Oceanu Indyjskiego
wynosi +17 °C. W rozktadzie temperatur wod powierzchniowych oceanu
wyraznie widoczna jest strefa rownoleznikowa - temperatury wody
stopniowo spadaja od rownika do wysokich szerokosci geograficznych: w
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rejonie rownikowym wynosi +25 ‘C+28 °C, w szeroko$ciach
zwrotnikowych — +15 °C+20 °C, w umiarkowanych szeroko$ciach
geograficznych spada do +5 °C ze wzgledu na blisko$¢ potudniowego
oceanu strefa wod Oceanu Indyjskiego pomiedzy 10° sz. ptn i 10° sz. pid.
zwany ,,rownikiem termicznym”.

Zasolenie wod Oceanu Indyjskiego jest nieco wyzsze niz $rednie na
Oceanie Swiatowym i wynosi 35-37 %o. Zmniejsza si¢ z poinocy na
poludnie, poniewaz w poludniowej czegSci oceanu stona woda ulega
odsalaniu w wyniku topnienia goér lodowych. Najwigksze zasolenie
wystepuje w Morzu Czerwonym (42%o), najnizsze — w Zatoce Bengalskiej
(31,5%0) 1 w potudniowej czesci oceanu (okoto 34%o).

Dla Oceanu Indyjskiego istotna jest wymiana wod z oceanami
Atlantyckim, Spokojnym i Poludniowym. W potnocnej czg$ci oceanu obieg
wod powierzchniowych wyznaczaja monsuny, w czg¢sci poludniowej ruch
pradéow odpowiada ogdlnemu wzorowi pradéow w Oceanie Swiatowym.
Prad Monsunowy to jedyny prad na $wiecie, ktoéry zmienia swoj kierunek
w zaleznosci od pory roku: letni Prad Monsunowy przenosi swoje wody ze
wschodu na zachod, zimowy Prad Monsunowy - z zachodu na wschdd.
Najpotezniejsze ciepte prady Oceanu Indyjskiego to poludniowy pasat,
Madagaskar i monsun, a zimne to wiatr zachodni i somalijski. Migdzy
rownikiem a 8°sz. ptd. przeciwprad miedzypasatowy przeptywa przez caty
ocean.

(G Cwiczymy
:-' § 1. Zaznacz na mapie konturowej prady geograficzne Oceanu
1 r“r Indyjskiego: potudniowy pasat, zachodni wiatr, Madagaskar, monsun,

zachodnia Australia.
2. Korzystajagc z map atlasowych, poréwnaj potozenie geograficzne
oceanow Spokojnego, Atlantyckiego i Indyjskiego.

2.Swiat organiczny.
Zasoby naturalne Oceanu Indyjskiego

Organiczny $wiat Oceanu Indyjskiego jest réznorodny. Swiat roslin
reprezentowany jest przez glony brunatne, czerwone i zielone. Tropikalne
wody oceanu, bogate w plankton, sg szczegolnie roznorodne w organizmy.
W oceanie zyja rézne rodzaje ryb - sardele, sardynki, makrela, tunczyk,
makrela, fladra, papuga, latajaca ryba (rys. 339), liczne rekiny, wieloryby,
delfiny, foki, krowy morskie ( rys. 340). Podobnie jak na Oceanie
Spokojnym, istnieje wiele polipéw koralowcoéw. Gigantyczne zotwie
morskie, weze morskie (rys. 341), kalmary, kraby, homary i rozgwiazdy
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zyja w cieptych wodach oceanu. Wsrod ptakow charakterystyczne sg fregaty
1 albatrosy.

T \ el TR et ™ A o W
Rys. 339. latajgca ryba Rys. 340.dugonie Rys. 341.wgz morski
Na wyspach poénocno-wschodniego Oceanu Indyjskiego w wodach
przybrzeznych tworza si¢ namorzyny, w ktorych wystepuje wiele krokodyli.

Bogactwo ryb Oceanu Indyjskiego od dawna jest wykorzystywane
przez cztowieka. Perty wydobywa si¢ na Oceanie Indyjskim, zwlaszcza w
Zatoce Perskiej 1 w poblizu wyspy Sri Lanka. Obszary przybrzezne wyspy
Sri Lanka od dawna sg zrodlem diamentéw, szmaragdow 1 innych kamieni
szlachetnych. Aktywnie rozwijaja si¢ zasoby mineralne szelfu oceanicznego,
gdzie wydobywa si¢ rope naftowa, gaz ziemny i rudy metali. Zatoka Perska
zawiera najwieksze na §wiecie zasoby ropy.

Przez wody Oceanu Indyjskiego, szczegdlnie w jego pdinocnej czgsci,
przebiegaja wazne szlaki zeglugowe. Podczas produkcji i transportu ropy
naftowej czesto zdarzaja si¢ wypadki, ktére prowadzg do zanieczyszczenia
wod oceanicznych. Zbudowany pod koniec XIX wieku Kanat Sueski
polaczyt Ocean Indyjski z Morzem Srédziemnym, co usprawnito zegluge.
Ciepte wody Oceanu Indyjskiego 1 wyspy koralowe z piaszczystymi plazami
przyciagaja wielu turystow.

(. Cwiczymy
:-' § 1. Jak, twoim zdaniem, potozenie geograficzne wplywa na
1 r“t nature Oceanu Indyjskiego?

2. Dlaczego potnocna czes¢ Oceanu Indyjskiego jest cieplejsza
niz potudniowa?

3. Zastanéw sie, dlaczego Morze Czerwone jest najcieplejszym i
najbardziej stonym morzem w oceanie swiata.

Wiemy i umiemy
. Ocean Indyjski jest mniejszy pod wzgledem wielkosci od
§  Oceanu Spokojnego i Atlantyckiego, a gtebokos¢ od Oceanu
Potudniowego.
Wiekszos¢ Oceanu Indyjskiego znajduje sie na szerokosciach rownikowych
i zwrotnikowych, co wyjasnia specyfike jego natury.
Organiczny s$wiat Oceanu Indyjskiego jest réoznorodny. Zasoby naturalne
oceanu sg aktywnie zagospodarowane i wykorzystywane przez cztowieka.
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Zasoby naturalne oceanow

Dowiesz sie:

— 0 bogactwach Oceanu Swiatowego i osobliwo$ciach ich
rozwoju;

— o problemach $rodowiskowych oceandw i sposobach
ich rozwigzywania.

1. Zasoby naturalne oceanéw

Swiatowy ocean ma taka ilo§¢ zasobow naturalnych, ze nie ustgpuje
kontynentom. Zasoby te obejmuja: biologiczne, mineralne, energetyczne,
rekreacyjne. Bogactwem oceanu jest woda morska, ktora zawiera dziesigtki
pierwiastkow chemicznych (sél kuchenna, jod, magnez, ztoto itp.). Sol
kuchenna, magnez, brom, potas wyprodukowane sa z wody morskie;j.
Rosnie wykorzystanie odsolonej wody morskie;.

Organizmy zywe w Oceanie Swiatowym sa bardzo réznorodne: okoto
20 000 gatunkow ro$lin 1 180 000 gatunkéw zwierzat. Zasobami
biologicznymi oceanow sg ryby, ssaki morskie (wieloryby, foki, morsy),
migczaki (kalamarnice, malze, ostrygi), skorupiaki (kraby, krewetki, kryle
itp.), niektore rodzaje wodorostéw stosowanych w przemysle spozywczym.
Najbogatsze pod wzgledem przemystowym sg strefy szelfowe (przybrzezne)
morz i oceanow.

Sposrod  zywych  organizmow  oceandw  najwickszg  warto$¢
ekonomiczng maja ryby. Gtowne najbardziej produktywne obszary potowow
to Poénocny Atlantyk 1 Ocean Spokojny. Sg obszary w oceanach, w ktérych
nie ma zycia z powodu braku tlenu - nie ma glonoéw, migczakéw ani ryb. Sa
to podwodne pustynie oceaniczne.

- Skorzystaj z kodu QR lub linku .

W & % https://cutt.ly/wwl99KtJ i dowiedz sie wigcej o
i‘ﬂ 'l i mieszkancach oceanu.

Dno oceanu $wiatowego jest bogate w zloza zelazowo-manganowe,
ktore zawieraja miedz, nikiel, kobalt itp. Zasoby niektorych mineratow w
oceanie wielokrotnie przekraczajg ich zasoby zbadane na ladzie. Najwigksze
rezerwy ztoz zelazowo-manganowych znajduja si¢ na Oceanie Spokojnym.
Obszar szelfow oceandéw zawiera ogromne iloSci gazu ziemnego i ropy
naftowej, wegla kamiennego, rud zelaza, diamentéw, zlota, siarki, bursztynu
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itp. Obecnie $§wiatowe wydobycie ropy z szelfu wynosi 1/4 catkowitej
objetosci, gazu — 1/10. Wigkszos¢ ropy wydobywana jest w Zatoce Perskiej
1 Meksykanskiej, Morzu Pénocnym 1 Kaspijskim. Podwodne wydobycie
wegla na szelfie prowadza Wielka Brytania, Japonia, Nowa Zelandia,
Kanada i Australia.

Niewyczerpane i réznorodne zasoby energii Oceanu Swiatowego:
energia przyptywow, pradow oceanicznych, fal morskich, ktéore mozna
wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej (rys. 342). W wielu krajach
pracuja juz elektrownie dziatajace na fale przyptywowe. Jednak Ze energi¢
przyptywow mozna wykorzysta¢ do zasilania elektrowni na obszarach
przybrzeznych tylko wtedy, gdy wystepuje wysoki poziom przyplywow. A
takich miejsc jest nie wigcej niz dwadziescie. Niewyczerpane zasoby
energii, ktore mozna zamieni¢ na energi¢ elektryczng za pomoca
zanurzonych w wodzie turbin, posiadaja prady oceaniczne. Najbardziej
obiecujgce sg projekty wykorzystania energii Pradu Zatokowego i1 Kuroshio.
Energia fal morskich jest ogromna, wysokos¢ fal przekracza czasami 50 m.
Szczegoblnie silne fale obserwuje si¢ na Péinocnym Atlantyku.

Elektrownia Elektrownia Stacja energii
ptywowa falowa surfingowej

Rys. 342. Elektrownie wykorzystujace energie wéd Oceanu Swiatowego

Zasoby rekreacyjne to zasoby, ktore przyczyniajg si¢ do przywrdcenia i
rozwoju sit fizycznych i duchowych cztowieka, jego zdolnosci do pracy.
Zasoby rekreacyjne Oceanu Swiatowego obejmuja przede wszystkim
przybrzezne obszary morz i oceanow, gdzie stworzono kurorty, aby ludzie
mogli odpocza¢ 1 poprawi¢ swoje zdrowie. Na Oceanie Atlantyckim jest to
wybrzeze Morza Srodziemnego Europy Poludniowej i Afryki Potocne;
(rys. 343), wybrzeze Morza Polnocnego, Battyckiego i Czarnego, potwysep
Floryda, wyspy Kuba i Haiti, Wyspy Kanaryjskie, Bahamy 1 Bermudy. Na
Oceanie Spokojnym gléwnymi obszarami rekreacyjnymi sg Wyspy

285



Hawajskie 1 wschodnie wybrzeze Australii, na Oceanie Indyjskim, wyspa
Sri Lanka, Seszele 1 Malediwy oraz wschodnie wybrzeze wyspy
Madagaskar. Coraz wigcej popularne sa rejsy morskie statkami (rys. 344),
rejsy jachtami. Wielkim zainteresowaniem cieszg si¢ rejsy na Antarktyde
po wodach Oceanu Potudniowego, ktore zwykle odbywaja si¢ na poteznych
lodotamaczach lub statkach ekspedycyjnych. Duzg liczbg turystow
przyciagga windsurfing (rys. 345) i surfing (rys. 346), nurkowanie (rys. 347),
towiectwo podwodne, wedkarstwo sportowe.

Rys. 3fl3. Osrodek
Morza Srédziemnego

Rys. 345. Windsurfing

(3 Cwiczymy
) By 1. Korzystajagc z zasobow Internetu przeprowadz badania i
T’ﬂt przygotuj prezentacie na temat: ,Najpopularniejsze miejsca

wypoczynku nad brzegami oceanow”.

2. Dotgcz do grup i opracuj gtdwne wskazniki klimatyczne znanych kurortow
nadmorskich na $Swiecie, aby optymalnie dobra¢ tam czas wypoczynku.
Przeanalizuj wskazniki klimatyczne (temperatura powietrza i opady) w
nastepujgcych kurortach: Bali Island (rys. 348), Miami (rys. 349), Antalia (rys.
350), Szarm el-Szejk (rys. 351) oraz okresl i uzasadnij okresy
najwygodniejszego wypoczynku na nich.
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Rys. 350. Antalia (Turcja) Rys. 351. Szarm el-Szejk (Egipt)

Wielu turystbw na S$wiecie zna Wyspy Hawajskie 1 Wyspe
Wielkanocng. Wyspy Hawajskie przyciagaja turystow nie tylko wakacjami
na plazy, ale takze mozliwo$cig zobaczenia erupcji wulkanow Kilauea i
Mauna Loa (rys. 352).

W potudniowej czeéci Oceanu Spokojnego znajduje si¢ stynna Wyspa
Wielkanocna, czyli Rapa Nui, ktora stynie z ogromnych kamiennych figur
(moai) stworzonych ze skat wulkanicznych (rys. 353). Ktora cywilizacja
wyspiarska, kiedy i po co stworzyta tych kamiennych gigantéw, naukowcy
jeszcze nie ustalili. W 1995 roku Park Narodowy Rapa Nui zostal wpisany
na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

..'/-. -~ = '_I Dol
Rys. 352. Park Narodowy ,Hawajskie Wulkany” Rys. 353. Wyspa Wielkanocna
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% Skorzystaj z kodu QR lub linku -
‘“r;,.jl https://cutt.ly/FwlwchGO i dowiedz sie wiecej o EHQEI

Wyspie Wielkanocne;j

OE-va

2. Problemy ekologiczne oceanéw oraz drogi ich rozwigzywania

Aktywny rozwdj i wykorzystanie zasobéow Oceanu Swiatowego
doprowadzil do wzrostu antropogenicznego wplywu na ocean i poglebienia
probleméw srodowiskowych.

Naukowcy twierdza, ze w ciggu ostatnich 50 lat poziom zawarto$ci tlenu
w zwrotnikowych strefach Oceanu Swiatowego spadt o 15%, co prowadzi do
wzrostu powierzchni pustyn oceanicznych. Gléwnymi powodami sa
zanieczyszczenie wody 1 globalne ocieplenie. Wyrzucanie do oceanu
odpadow przemystowych 1 domowych powoduje wzrost liczby bakterii.
Bakterie aktywnie zuzywajg tlen. Rozpuszczalnos¢ tlenu zalezy rowniez od
temperatury wody: im wyzsza, tym mniej tlenu pozostaje, a ze wzgledu na
globalne ocieplenie temperatura wody w oceanie rosnie. Aby powstrzymac
pustynnienie oceandow S$wiata, konieczne jest spowolnienie i zatrzymanie
procesow globalnego ocieplenia i zanieczyszczenia wod oceanicznych.

Skorzystaj z kodu QR Ilub linku
28| https://cutt.ly/MwOENIob i poznaj ,Wielkg E] T
i Bariere Babelkowg”, ktéora pomoze w szi
walce z zanieczyszczeniem oceanu.

> Cwiczymy ,
YV 1. Ktére czesci Oceanu Swiatowego i dlaczego sg najbardziej

T * ‘n r produktywne?
2. Dlaczego twoim zdaniem problem zanieczyszczenia wod
Oceanu Swiatowego niepokoi nawet te kraje, ktére nie majg do niego dostepu?
3. Korzystajgc ze zrodet internetowych, utworz projekt na wybrany przez
siebie temat:
1) ,Pustynie oceaniczne, przyczyny wystepowania, cechy przyrody”;
2) ,Rozwdj zasobow naturalnych oceanow”.

Wiemy i umiemy

Ocean s$wiatowy ma rézne zasoby naturalne: biologiczne,
- } 0 0
B4l ¥ Mineralne, energetyczne, rekreacyjne.

: Aktywny rozwéj i wykorzystanie zasobéw Oceanu
Swiatowego doprowadzit do wzrostu antropogenicznego wplywu na oceany
Ziemi.
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Wyspy w oceanie oraz ich pochodzenie.
Oceania

Dowiesz sie:
— 0 réznorodnosci wysp ze wzgledu na pochodzenie;
— 0 wyjgtkowosci wysp Oceanii.

1. Wyspy w oceanie

Liczne mate czgsci ladu sa rozproszone wsrod nieskonczonych
przestrzeni Oceanu Swiatowego. Sa to wyspy rozniace si¢ powierzchnia,
pochodzeniem, wysokoscig nad poziomem oceanu itp.

Wyspy powstaja na rdézne sposoby, dlatego wedlug pochodzenia dziela
sic¢ na wyspy kontynentalne, wulkaniczne i koralowe. Wyspy
kontynentalne to dawne czg¢sci kontynentu, ktore oddzielity si¢ od niego w
wyniku ruchéw skorupy ziemskiej. W pewnym momencie historii
geologicznej Ziemi pewien obszar ladu opadl ponizej poziomu Oceanu
Swiatowego, w wyniku czego niewielka jego cze$¢ zostata catkowicie
oddzielona od niego woda - cie$ning lub morzem . Z reguty kontynent i
wyspa majg dos¢ podobng rzezbe terenu, budowe geologiczng itp. Jednak
oddzielenie wyspy od ladu jest dlugim procesem, wigc nowo powstate
tereny mogg mie¢ swoje wilasne unikalne cechy przyrodnicze. Wyspy
kontynentalne obejmuja Grenlandi¢ (najwigksza wyspa na Ziemi), Nowg
Gwine¢ (druga co do wielkosci wyspa na $wiecie), Madagaskar, Nowg
Fundlandi¢, Wielka Brytanig itp. (rys. 354).

Wyspa Nowa Gwinea Wyspa Nowa Fundlandia

Wyspa Grenlandia
Rys 354. Wyspy kontynentalne
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Wyspy wulkaniczne powstaja w wyniku erupcji wulkanow na dnie
oceanow 1 morz. Sg to wierzchotki podwodnych wulkanéw wystajace ponad
powierzchnie¢ oceanu. Najwigksza liczba podwodnych wulkandéw na $wiecie
znajduje si¢ na dnie Oceanu Spokojnego. Z kazda nowa erupcja wokot
ujscia wulkanu gromadzi si¢ popiot i lawa, w wyniku czego wyspa zwigksza
si¢ na wysokos¢ i szeroko$¢. Najwicksza wyspa wulkaniczng jest Islandia,
ktéra powstata w wyniku erupcji wulkanicznych w strefie ryftu Grzbietu
Srédatlantyckiego. Lancuchy wysp wulkanicznych tworza si¢ wzdhuz koryt
oceanicznych lub grzbietow $rodoceanicznych na dnie oceanu. Na przyktad
Wyspy Filipinskie, Kanaryjskie i Hawajskie to tuki wysp wulkanicznych.

® 2" | Poznaj wiecej
’% tancuch Wysp Hawajskich

obejmuje pie¢ duzych wysp
wulkanicznych, z ktérych jedng
jest wyspa Hawaje. Na tej wyspie znajduje
sie najwyzsza gora na Ziemi, Mauna Kea,
ktorej wysokos¢ od podstawy do szczytu
wynosi 10203 m. Mauna Kea jest
wulkanem (rys. 355), kitérego podstawa
znajduje sie na dnie oceanu i wznosi sie
nad wodg zaledwie 4205 m od catkowitej
wysokosci. Dlatego wysokosé
bezwzgledna Mauna Kea jest mniejsza od
Ewerestu, chociaz catkowita wysokos¢
wulkanu jest wieksza niz wysokos¢
najwyzszego szczytu na swiecie.

Rys. 355. Wulkan
Mauna Kea

Wyspy koralowe powstaja z wapiennych szkieletow polipow
koralowych, ktore sg powszechne w tropikach péinocnych i potudniowych.
Do prawidlowego rozwoju rafy koralowej niezbedne s3a nastepujace
warunki: temperatura wody nie nizsza niz +20 °C, plytkie gtebokosci do 40-
50 m, $rednie zasolenie wody 35%o0 1 koniecznie czysta woda. Wyspy
koralowe sg mate 1 niskie, maja ptaska powierzchni¢ 1 wystepuja gtownie w
postaci pojedynczych raf (rys. 356). Polipy koralowe czgsto osiedlajg sig¢
wokot podwodnego wulkanu. Takie wyspy koralowe majg ksztalt
pierscienia z ptytka (do 100 m) lagung posrodku. Wyspy koralowe, ktore
maja ksztalt ciggltego lub przerywanego pierScienia, nazywane sa atolami
(rys. 357). Najwigkszym atolem na §wiecie jest Wyspa Bozego Narodzenia.
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4,

: - Tkl Tl %
PO 5 aecs
Rys. 356. Rafy koralowe Rys. 357. Atole

(rys. 358) to najwiekszy na
Swiecie system raf koralowych
potozony w Morzu Koralowym na Oceanie
Spokojnym, wzdtuz wschodniego
wybrzeza Australii. Rozcigga sie z pétnocy
na potudnie na dtugosci 2300 km. To
najwieksza na swiecie struktura stworzona
przez zywe organizmy (polipy
koralowcow). W 1979 roku utworzono tu
Morski Park Narodowy (o powierzchni
ponad 5 milionéw hektaréw), ktory jest
wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

® o ™ | Poznaj wiecej
’% Wielka Rafa Koralowa

Rys. 358. Wielka Rafa Koralowa

Na Oceanie Swiatowym, oprocz pojedynczych wysp, znajduje sie wiele
archipelagow. Archipelag to grupa wysp polozonych blisko siebie 1
majacych jedno pochodzenie. Mogg sklada¢ si¢ z roznej liczby 1 réznych
rozmiar6w wysp. Podobnie jak wyspy, archipelagi maja pochodzenie
kontynentalne (Kanadyjski Archipelag Arktyczny, Wyspy Japonskie),
wulkaniczne (Wyspy Hawajskie), koralowe (Wyspy Malediwy).
Najwigkszym na s$wiecie jest Archipelag Malajski, ktory rozcigga sig
pomiedzy Eurazja a Australia na granicy Oceanu Spokojnego i Oceanu
Indyjskiego. Jego powierzchnia wynosi okoto 2 miliony km?.

® o ™ | Poznaj wiecej
’% Wiekszo$¢ wysp na Ziemi jest naturalna, ale sg tez wyspy

sztuczne (stworzone przez cztowieka). Sztuczne wyspy buduje sie z
materiatéw naturalnych (ziemia, zwir, piasek) lub sztucznych (ptyty
betonowe, $mieci pochodzgce z recyklingu). W Chinach, Japonii,
Zjednoczonych Emiratach Arabskich (ZEA) sztuczne wyspy juz dzi$ istniejg i
powstajg tez nowe. W poblizu miasta Dubaj (ZEA) projekty ,The World”

291



(sztuczne wyspy potozone w ksztatcie mapy geograficznej swiata) (rys. 359) i
,Palm Islands” (wyspy w ksztatcie palmy) (rys. 360).

Rys. 360. ,Wyspy Palmowe”

Rys. 359. "Swiat"

> Cwiczymy
'_t#:-' Modelowanie. Opisz wyspy réznego pochodzenia, zgodnie z

’{- * '“ r planem:

1. Ocean, na ktérym znajduje sie wyspa.
. Kontynent (kontynenty), w poblizu ktérego znajduje sie wyspa.
3. Pochodzenie wyspy.
4. Wymiary wyspy (powierzchnia, dtugos¢).
5. Cechy przyrodnicze wyspy.
6. Aktywnos¢ gospodarcza ludnosci.

2. Oceania

Oceania to zbior wysp w srodkowej i poludniowo-zachodniej czesci
Oceanu Spokojnego, ktorych taczna powierzchnia wynosi okoto 1,3 miliona
km?. Oceania rozcigga si¢ od Wysp Hawajskich na poinocy po Nowg
Zelandi¢ na poludniu, od Nowej Gwinei na zachodzie po Wyspe
Wielkanocng na wschodzie. Sktada si¢ z prawie 10 000 wysp, z ktorych
czg$¢ tworzy archipelagi.

Oceani¢ przecina prawie posrodku réwnik 1 potudnik 180. Wiekszos¢
Oceanii potozona jest pomiedzy zwrotnikami potnocnymi 1 poludniowymi.
Wyspy Nowej Zelandii znajduja si¢ w strefie umiarkowane;.

Historia odkrycia 1 eksploracji Oceanii rozpoczglta si¢ wraz z
optynigciem Fernanda Magellana. Podczas podrézy Jamesa Cooka odkryto
1 zmapowano wiele wysp. Wielki wktad w badania przyrody i populacji
Oceanii wniost Mykota Mikiucho-Makiaj, stynny podrdznik i naukowiec
ukrainskiego pochodzenia, ktory przez kilka lat mieszkal wsréd Papuasow
Nowej Gwinei.
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Pochodzenie i struktura wysp Oceanii sg $cisle zwigzane z cechami dna
Oceanu Spokojnego. Wigkszo$¢ wysp jest pochodzenia wulkanicznego 1
koralowego. Atole 1 rafy koralowe znajduja si¢ w tropikalnych
szerokosciach oceanicznych; w $srodkowej i wschodniej czgsci Oceanii —
wyspy pochodzenia wulkanicznego (Hawaje, Samoa); w zachodniej czgsci
znajduje si¢ wiele wysp kontynentalnych (Nowa Gwinea, Nowa Kaledonia,
Nowa Zelandia). Poniewaz wyspy Oceanii majg roézne pochodzenie,
powierzchnia wysp jest zrdznicowana. Na kontynencie i na wyspach
wulkanicznych znajduja si¢ niziny 1 niskie gory, najwyzsze gory sg nawet
pokryte $niegiem. Wyspy koralowe maja ptaska powierzchni¢ i niewielkg
wysokos¢ bezwzgledng. Na wyspach Oceanii jest wiele wygastych 1
aktywnych wulkanéw, wystepuja silne trzesienia ziemi. W poblizu
wulkanow czgsto znajduja si¢ gejzery, szczegodlnie wiele z nich na wyspach
Nowej Zelandii. Zasoby mineralne Oceanii sg zwigzane z pochodzeniem i
budowa geologiczng wysp: wydobywa si¢ wegiel, rope naftowa, boksyty,
wystepuja ztoza rud niklu i kobaltu, fosforytow.

Poniewaz wigkszo$¢ Oceanii znajduje si¢ pomigdzy zwrotnikami,
prawie wszystkie wyspy znajduja si¢ w strefach klimatu rownikowego,
podréwnikowego 1 zwrotnikowego, tylko Nowa Zelandia 1 sasiednie wyspy
znajdujg si¢ w strefach podzwrotnikowych 1 umiarkowanych. Klimat
Oceanii jest morski, cieply i tagodny: temperatura powietrza +260C, opady
30004000 mm rocznie. Charakterystyczne dla Oceanii sa niewielkie
dobowe 1 sezonowe wahania temperatury. Tajfuny powoduja wielka
katastrofe na wyspach Oceanii.

Roslinno$¢ wysp Oceanii to wilgotne lasy tropikalne, sawanny 1 taki.
Wyspy strefy umiarkowanej sg rowniez porosni¢te lasami. Poniewaz wyspy
Oceanii s3 odizolowane od innych kontynentoéw, sktad gatunkowy $wiata
organicznego jest osobliwy, ale ubogi.

Wsréd roslin dominujg fikusy, bambusy, pandanusy i kazuaryny (rys.
361). Rosng mango, drzewa melonowe, drzewa chlebowe, drzewa
kauczukowe, wiele roznych rodzajow palm (kokos, sago), winorosl. W
lasach Nowej Zelandii wystepuje wiele endemitow - sosna kauri (rys. 362),
drzewo kapusty, len nowozelandzki.

Swiat zwierzecy Oceanii jest szczegodlnie wyjatkowy, poniewaz wérod
zwierzat ladowych prawie nie ma ssakow, nie ma wsrod nich drapieznikow,
a wsrod gadow nie ma jadowitych wezy. W lasach zyje wiele ptakow
(kakadu, lirogony, rajskie ptaki). Na wyspie Nowa Gwinea powszechnie
wystepuja kolczatki i kangury drzewiaste, a w Nowej Zelandii zyja ptaki
kiwi, ktére nie lataja, ale biegaja (rys. 363). W zwiagzku ze znacznym
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wylesianiem Oceanii ich sklad gatunkowy znaczaco si¢ zmienit. Ogromne
szkody w przyrodzie wyrzadzily takze zwierzgta sprowadzone na wyspy z
innych czg$ci §wiata.

Rys. 361. Kazuaryna Rys. 362. Kaurl sosnowe Rys. 363. Kiwi

Gléwnym  problemem  ekologicznym  wysp  Oceanii  jest
zanieczyszczenie wod Oceanu Spokojnego pozostato§ciami nawozow
mineralnych, pestycydow, $ciekow komunalnych i przemystowych oraz
ropy naftowej. Skazenie radioaktywne wod oceanicznych w wyniku testow
nuklearnych przeprowadzonych na niektorych wyspach Oceanii jest bardzo
niebezpieczne.

Naukowcy uwazaja, ze zmiany klimatyczne, globalne ocieplenie 1
podniesienie si¢ poziomu Oceanu Swiatowego, ktore aktywnie zachodza w
ostatnich dziesigcioleciach, groza zalaniem wielu wysp Oceanii, a prawie
wszystkie wyspy Oceanii s3 zamieszkale. W ciggu ostatnich 70 lat piec¢
wysp nalezacych do Wysp Salomona znalazlo si¢ juz pod woda.

Cwiczymy
) L 1. Jakie jest pochodzenie wysp Oceanu Swiatowego?
f’]t 2. Czym jest Oceania?
3. Jakie problemy s$rodowiskowe zagrazajg wyjgtkowej
przyrodzie Oceanii?

4. Przetworz informacje ze 2zrddet internetowych i przygotuj krétka
wiadomos¢ na temat: ,,Odkrycie nowego kontynentu na Oceanie Spokojnym”.

Wiemy i umiemy

o Z pochodzenia wyspy Oceanu Swiatowego dzielg sie na
kontynentalne, wulkaniczne i koralowe.
= Grupa wysp potozonych niedaleko siebie i majgcych jedno
pochodzenie to archipelag.

Oceania to zbiér wysp w srodkowej i potudniowo-zachodniej czesci Oceanu
Spokojnego.
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Gra «Znajdz prady oceaniczne» ¢ Gra «Podroz Oceanem Spokojnym»

. https://cutt.ly/lwOelNIb ; (nomenklatura geograficzna)

- https://cutt.ly/bwOe1z4f

Rozdziat IV
PRZYRODA OCEANOW

Gra «Podroz Oceanem j Gra «W podroz Oceanem
Atlantyckim i Indyjskim» - Pétnocnym Lodowatym»
d https: chtt Ivilequgﬁ __,.:'__ https h‘cutt Iv!BwOrwItE

Gra «Fakty o oceanach» ‘ Gra «Ocean Potudniowy»
httDS'chtt IvawOiZYw1 Ll https Ilcutt. Iv!XngCPfs




Stownik terminéw
i pojec€ geograficznych

Antycyklon to cze$¢ powierzchniowego powietrza atmosfery, posiadajagca w $rodku
obszar wysokiego cisnienia, z ktérego naptywa powietrze na zewnatrz.

Archipelag to grupa wysp potozonych blisko siebie i majacych wspolne pochodzenie.

Atol to wyspa koralowa o ksztalcie stalego lub peknigtego pierScienia otaczajacego
ptytka lagung.

Azonalne kompleksy przyrodnicze to ekosystemy, potozenie ktérych nie zalezy od
szerokosci geograficznej.

Calkowite promieniowanie sloneczne to catkowita ilo$¢ prostego 1 rozproszonego
promieniowania stonecznego, ktore dotarto do powierzchni Ziemi.

Cyklon to wir w atmosferze z obszarem niskiego ci$nienia w §rodku, do centrum ktorego
przeptywa powietrze.

Cywilizacja to sposéb zycia duzej spotecznosci ludzi zamieszkujacych okreslone
terytorium, praktykujacych swoja religie, rozwijajacych wlasne tradycje kulturowe i system
wartosci, gospodarke.

Demografia to nauka zajmujaca si¢ badaniem populacji.

Diagramy klimatyczne (klimatogramy) to graficzne przedstawienie cech klimatu.

Dlugos$¢ geograficzna to dlugos¢ tuku w stopniach, ktéry tworzy kat z wierzchotkiem
w $rodku kuli ziemskiej, a jego boki to linie poprowadzone od tego srodka do poludnika
zerowego 1 do pewnego punktu na powierzchni Ziemi.

Eksplozja demograficzna to gwaltowny wzrost liczby ludno$ci.

Epoki orogeniczne (gérotworcze) to okresy, w ktorych powstaly pewne jednostki
tektoniczne: platformy, ptyty i systemy gorskie.

Era geologiczna to okres rozwoju Ziemi.

Etnos to stabilna wspolnota ludzi, ktora powstata podczas dlugiego rozwoju
historycznego na okre$lonym terytorium.

Front atmosferyczny to szeroka strefa przejSciowa pomigdzy masami powietrza o
réznych wiasciwosciach.

Generalizacja kartograficzna to wybor i uogoélnienie obiektow znajdujacych si¢ na
obszarze rzeczywistym.

Geochronologia (chronologia geologiczna) — odcinki czasowe 1 kolejnosé
powstawania skat w skorupie ziemskie;j.

Gestos$¢ zaludnienia to liczba 0s6b zamieszkujgcych jednostke powierzchni.

Graben to obszar, ktory zapadt si¢ pod obszary sasiednie.

Horst to obszar wzniesiony nad innymi obszarami ladu.

Internetowe serwisy kartograficzne to serwisy udostepniajace ustugi kartograficzne,
w tym edukacyjne, utatwiajace nauke.

Izotermy to linie taczace miejsca o jednakowej temperaturze powietrza.

Kartodiagram to mapa geograficzna, na ktorej za pomocg diagramow przedstawiony
podziat geograficznych zjawisk i procesow.

Kartogram to mapa geograficzna, na ktorej za pomocag kolorowego tla lub zasiegow
przedstawiono rozlegle zmiany intensywnosci zjawisk lub procesow.
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Linia brzegowa to granica miedzy ladem a powierzchnia dowolnego zbiornika
wodnego.

Mapa tektoniczna to mapa tematyczna przedstawiajaca budowe skorupy ziemskiej lub
jej czesci.

Marikultura to sztuczna hodowla niektoérych rodzajow migczakéw i1 glondw w
gospodarstwach rolnych i na plantacjach morskich.

Masy powietrza to ogromne iloSci powietrza w troposferze o tych samych
wlasciwosciach.

Obszar faldowania to czg$¢ skorupy ziemskiej, w ktorej odbywa si¢ ruch plyt lub
platform litosferycznych i faldowanie skat.

Odbite promieniowanie sloneczne to cz¢$¢ catkowitego promieniowania, ktore
powierzchnia Ziemi zwraca do atmosfery.

Platforma to stosunkowo stabilna i ptaska cze$¢ skorupy ziemskie;.

Plyta (mloda platforma) to platforma, ktora powstala na miejscu starych obszarow
faldowych.

Plyta litosferyczna to duza czgs¢ litosfery Ziemi, oddzielona od innych uskokami
tektonicznymi i obszarami faldowania.

Pochlonigte promieniowanie sloneczne to rdznica pomiedzy catkowitym i odbitym
promieniowaniem stonecznym.

Pokrywa osadowa to warstwa skat osadowych pokrywajaca fundament platformy.

Pozaskalowe znaki umowne to znaki, ktore nie odzwierciedlajg rzeczywistych
wymiarow obiektéw geograficznych.

Prekambr to najstarszy okres w rozwoju Ziemi, ktory rozpoczat si¢ 3,6 miliarda lat
temu.

Proste promieniowanie sloneczne to takie promieniowanie stoneczne, ktére bez
przeszkod dociera do powierzchni ziemi.

Przyrost naturalny ludnoSci to réznica migdzy liczbg nowych urodzen a liczbg zgonow.

Region (obwod) klimatyczny to czes$¢ strefy klimatycznej, w ktorej uksztattowat sie
okreslony typ klimatu.

Rozproszone promieniowanie sloneczne to promieniowanie, ktore dotarlo do
powierzchni Ziemi, ale jego cze$¢ zostata pochtonicta lub odbita przez atmosfere.

Skalowe znaki umowne to znaki wskazujace, Zze obiekt geograficzny jest oznaczany
zgodnie ze skalg mapy.

Strefowos$¢ pionowa to zmiana naturalnych kompleksow w goérach wraz z wysokoscia.

Strefowo$¢ rownoleznikowa — zmiana sktadnikéw naturalnych i ekosystemow w
kierunku réwnoleznikowym — od réwnika do biegunow.

Strefy klimatyczne to duze réwnoleznikowe pasma powierzchni Ziemi, réznigce si¢
warunkami klimatycznymi.

Szerokos¢ geograficzna to dlugos¢ tuku w stopniach, ktory tworzy kat z
wierzchotkiem w $rodku kuli ziemskiej, a jego boki to linie poprowadzone od tego srodka
do réwnika i1 do pewnego punktu na powierzchni Ziemi.

Tarcza jest cze$cig podloza krystalicznego, ktora nie jest pokryta pokrywa osadowa.

Tektonika to nauka zajmujaca si¢ badaniem struktury skorupy ziemskie;j.

Torus to skupisko blokéw lodu w punktach ich zderzenia.

Wadi to dolina lub koryto rzeki, ktore jest suche przez wigksza czgs¢ roku, z wyjatkiem
pory deszczowe;j.
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Stownik toponimiczny

Afryka

Przyladek Aguilas (lgielny) — tak nazwany przez portugalskich zeglarzy.
Nazwa wywodzi sie od geograficznego terminu agulha — ,szczyt”. Nazwa oznacza
.Przyladek szczytu” ze wzgledu na ostros¢ skat. To stowo oznacza réwniez ,igte” w
jezyku portugalskim. Rozumiejac igte jako igte kompasu, nazwa od dawna byta
ttumaczona jako , Przyladek Igielny”.

Wiktoria to jezioro w Afryce. Pierwszym Europejczykiem, ktéry dotart do
jeziora, byt angielski podréznik, porucznik John Speke. Miejscowa ludnosc
nazywata jeziorem Nyanza. Speke dodat do lokalnej nazwy imie krélowej Wiktorii,
a jezioro przez dtugi czas byto sygnowane na mapach podwdjng nazwa ,Victoria-
Nyanza”.

Zambezi to rzeka w Afryce. Podstawowg formg nazwy jest ,Ambezi”
(,Ambey”), co w jezyku lokalnych mieszkancow oznacza ,duza rzeka”. Do nazwy
dodaje sie litere Z, aby wyrazi¢ site, znaczenie, czyli ,bardzo duzg rzeke”.

Kenia to gora, ktérej nazwa zostata wyjasniona z jezyka rdzennej ludnosci,
gdzie ,Kee-Niya” oznacza ,biatg gére”, co jest zwigzane z panujgcymi na niej
wiecznymi $niegami i lodowcami.

Kilimandzaro to masyw wulkaniczny w Afryce. W$rod miejscowej ludnosci
nazwy majg jedynie dwa gtéwne szczyty masywu: Kibo i Mawenzi. Europejscy
odkrywcy zapisali te nazwy w formie ,Kilimanjaro” (,géra boga zimna”).

Nil to rzeka w Afryce. Po raz pierwszy nazwa ta pojawia sie w starozytnych
zrédtach greckich w formie Neilos. Nazwe te ttumaczy sie faktem, ze Grecy w
dolnym biegu spotkali plemiona libijskie, w ktérych jezyku wode oznacza sie
stowem lil (by¢ moze nastgpito przejscie z lil do nil).

Nyasa to jezioro w Afryce. Nazwa oznacza ,jezioro” w lokalnych jezykach.

Orange to rzeka w potudniowej Afryce, ktéra w XVIII wieku zbadat, zmapowat
i nadat mu nazwe ,Orange” (a doktadniej ,Oranska”) na cze$¢ dynastii Oranskich
panujgcej wowczas w Holandii.

Sahara - nazwa powstata od arabskiego terminu geograficznego ,sahra” -
~pustynia”, ,pustynny step”, czyli nazwa jest ttumaczona jako ,pustynie” (wiele
pustyn).

Tanganika to jezioro, ktérego nazwe tworzg terminy geograficzne: ,tonga” —
.jezioro” i ,nyika” — ,sawanna”.

Czad to jezioro bezdoptywowe w Afryce. W jednym z lokalnych dialektéw
stowo ,czad” oznacza ,duzy zbiornik wodny”, ,jezioro”.

Australia

Eyre to jezioro w potudniowej Australii. Nazwane na czes¢ pasterza Edwarda
Johna Eyre, ktory odkryt je w 1840 roku.
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Carpentaria to zatoka w poblizu pétnocnego wybrzeza Australii, odkryta w
1623 roku przez holenderskiego marynarza Jana Carstensona i nazwana na czes$¢
generalnego gubernatora Indii Holenderskiej, Petera de Carpentiera.

Kosciuszki to goéra, najwyzszy szczyt Australii, odkryta przez polskiego
przyrodnika Pawta Strzeleckiego i nazwana na cze$¢ przywddcy polskiego
powstania z 1794 roku, Tadeusza Ko$ciuszki.

Murray to rzeka w Australii. Zbadana w 1824 roku przez kolonistéw Hume'a i
Hovella i nazwana na czes¢ jednego z nich, rzekg Yumg. W 1829 roku rzeka
zostata zbadana przez inng australijskg ekspedycje i zostata przemianowana na
Murray na cze$¢ George'a Murraya, Sekretarza Stanu ds. Kolonii.

Tasmania to wyspa u potudniowo-wschodniego wybrzeza Australii. Nazwana
w 1853 roku na czes¢ holenderskiego marynarza Abela Janszona Tasmana
(1603-1659), ktory jako pierwszy Europejczyk odwiedzit te wyspe w 1642 roku.

Antarktyda

Morze Amundsena — nazwane przez uczestnikédw norweskiej wyprawy z lat
1928-1929 na czes¢ Roalda Amundsena, norweskiego podréznika i badacza
polarnego, ktory jako pierwszy dotart do bieguna potudniowego 14 grudnia 1911
roku.

Antarktyda to potudniowy region polarny Ziemi. Nazwa jest grecka i oznacza
.przeciwienstwo Arktyki” (z greckiego ,anty” — ,przeciw”).

Erebus to wulkan w Antarktyce Zachodniej, na P&twyspie Rossa. Zostat
odkryty w 1841 roku przez wyprawe Jamesa Clarka Rossa i nazwany na czes$¢
jednego ze statkow jego wyprawy - ,Erebus”.

Morze Rossa zostato odkryte w 1841 roku przez wyprawe angielskiego
marynarza Jamesa Clarka Rossa (1800—1862) i nazwane jego nazwiskiem.

Ameryka Potudniowa

Amazonka to rzeka, przez kitdérg po raz pierwszy przeptyneta wyprawa
Hiszpana Francisco Orellaniego. Hiszpanie po wyladowaniu na brzegu rozpoczeli
bitwe z Indianami, na czele ktorych staty kobiety. Przypomniato mi to starozytny
grecki mit o Amazonkach — wojowniczkach. Dlatego rzeka zostata nazwana
.Rzekg Amazonek” (Rio de las Amazonas).

Andy to system gorski, ktérego nazwa oznacza ,miedziane” gory. Jego
hiszpanska nazwa to ,Cordillera de los Andes”, czyli ,Cordillera de los Andes” lub
,Andes Cordillera”, gdzie cordillera oznacza ,pasmo goérskie”, a nazwa ,Andes”
powstata od inkaskiego ,anta” — ,miedz”.

Angel to wodospad w gérnym biegu rzeki Churun. Zostat odkryty w 1933 roku
przez pilota Jamesa Angela i nazwany jego imieniem.

Atacama to pustynia wzdtuz wybrzeza Oceanu Spokojnego. Nazwa w jezyku
lokalnych plemion indiahskich oznacza ,pustynna kraina”.

Ziemia Ognista to archipelag na potudniu kontynentu. Fernand Magellan,
optywajgc potudniowy kraniec kontynentu, zobaczyt tam wiele Swiatet i nazwat
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wyspy ,Kraing Ognia”. Niektérzy uwazajg, ze byly to ogniska na brzegu, inni, ze
byty to ognie rozpalane na todziach.

La Plata to zatoka, ktorej hiszpanska nazwa brzmi ,Rio de la Plata” —
.Srebrna rzeka” — powstata po tym, jak wiosko-hiszpanski nawigator Sebastian
Cabot, eksplorujgc dolny bieg rzeki Parana, z sukcesem wymienit srebro z
odznaczen miejscowej ludnosci.

Parana to rzeka, ktorej nazwa oznacza wsrdod Indian ,duza rzeka” (,para”
oznacza ,rzeke”, ,na” oznacza ,duzy”).

Titicaca to jezioro w srodkowych Andach. Nazwa skfada sie ze stéw jezyka
Indian Quechua: ,kaka” — ,skafa” i titi" — ,miejsce wydobywania rudy” (srebra lub
cyny), czyli ,skata rudy”.

Ameryka Poétnocna

Alaska to potwysep. Nazwa pochodzi od aleuckiego stowa ,alakhsah” lub
.alasha” — ,miejsce, gdzie zyje wiele wielorybow”, ,miejsce wielorybdw”.

Grenlandia jest najwiekszg wyspg na swiecie. W 981 roku Islandczyk Erik
Thorvaldson (Raudi — ,Czerwony”) wyruszyt na zachod i wkrotce dotart do tej
krainy. Tutaj odkryt kilka obszaréw stosunkowo dobrze ostonietych od wiatru i
pokrytych zielong roslinnoscig. Eric Rowdy nazwat to miejsce ,Grenlandig” —
,zielonym krajem”. Poczatkowo nazwa ,Grenlandia” odnosita sie do niewielkiej
czesci wybrzeza i dopiero w XV wieku rozprzestrzenito sie na catg wyspe.

Park Narodowy Yellowstone — nazwany na czes¢ rzeki Yellowstone (ang. —
,Z0tty”, kamien”) — ,rzeka zoéttych kamieni”, od koloru skalistych klifow w jej
kanionie.

Kalifornia to poétwysep, ktéorego nazwe tumaczy sie potgczeniem
hiszpanskich stéw caliente fornalla — ,goragcy garnek” w znaczeniu ,ziemia spalona
storncem”.

Kolorado to rzeka w USA i Meksyku. Hiszpanska nazwa rzeki ,Rio Colorado”
— ,czerwona rzeka” — zwigzana jest z czerwonym kolorem skat tworzacych jej
przybrzezne Kklify.

Kolumbia to rzeka na zachodzie Kanady i USA. Jego ujscie odkryt
amerykanski nawigator Robert Gray na statku ,Columbia” i nazwat je na czes¢
swojego statku.

Kordyliery to kraj gorzysty, ktérego nazwe tworzy liczba mnoga
hiszpanskiego terminu geograficznego cordillera (cordillera) - ,pasmo gorskie”, co
wskazuje na obecnosc¢ wielu kordylierow.

Mackenzie to rzeka nazwana na czes¢ Aleksandra Mackenziego, odkrywcy i
handlarza futrami, ktéory w 1789 roku przeptynat jej caly bieg. Sam Mackenzie
nazwat jg ,Rozczarowaniem”, a w jezyku aborygenow nadal nazywa sie jg ,wielka
rzeka”.

Missisipi to rzeka. W jezyku rdzennych mieszkancéw nazwa jej brzegow
brzmi jak ,Mississippi” — ,wielka rzeka”.

Missouri jest doptywem Missisipi. Nazwa w jezyku jednego z plemion
indianskich oznacza ,wielka btotnista rzeka”.
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Michigan to jezioro w systemie Wielkich Jezior. Nazwa oznacza ,wielka
woda”, ,wielkie jezioro” w jezyku Algonkindw, ktdrzy mieszkali na jego brzegach.

Nowa Fundlandia — wyspa zostata odkryta w 1497 roku przez angielska
wyprawe kierowang przez Johna Cabota, ktéry nazwat wyspe po wiosku ,Terra
Prima Vista” — ,pierwszy widziany lgd”. Jednak na mapach utrwalono angielskg
forme nazwy - ,Nowa Fundlandia” (czyli ,nowa otwarta kraina”).

Ontario to jezioro w systemie Wielkich Jezior, ktérego nazwa w jezyku
rdzennych Amerykanéw oznacza ,piekne jezioro”.

Floryda — potwysep jako pierwsi Europejczycy zobaczyli marynarze
hiszpanskiej wyprawy w 1513 roku. Poniewaz miato to miejsce w Niedziele
Palmowa, ktéra wedtug kalendarza katolickiego nazywa sie Florida Pascua —
-kwitngca Wielkanoc”, potwysep nazwano ,Florydg”, czyli ,kwitnienie”.

Eurazja

Alpy to system gorski w Europie. Nazwa powstata od celtyckiego terminu
geograficznego ,alp” (alp) - ,gora, skata, wzniesienie”. Od czaséw starozytnej
Grecji nazwa ta byta tradycyjnie uzywana w liczbie mnogiej, co odzwierciedla
obecnosc¢ wielu Alp.

Bajkat to jezioro. Nazwa pochodzi od jakuckiego ,baihal’- ,duza gteboka
woda”, ,morze”.

Balchasz to jezioro. Nazwa powstata z kazachskiego ,batkaszu”, ,batchaszu”
- ,obszar bagienny”, ,dragowina”.

Wezuwiusz to wulkan, pochodzeniem nazwy jest stowo oznaczajgce ,dym”.

Hekla to wulkan, islandzka nazwa ,Hekla” oznacza ,czapke”.

Himalaje to najwyzszy system gorski na Ziemi. Nazwa wywodzi sie od
nepalskiego ludowego okreslenia geograficznego ,himal” — ,$niezna goéra”.
Himalaje to ogdlna nazwa wielu odrebnych ,Himalajow”.

Jomolungma to najwyzszy szczyt Himalajéw. Szczyt ma kilkka nazw:
tybetanska ,Jomolungma” — ,bogini, matka Ziemi”’, nepalska ,Sagarmatha” —
Jhiebianski szczyt” lub ,wtadca nieba” oraz angielska ,Everest’, na czes¢
wybitnego geodety XIX wieku Jerzego Everesta.

Dniepr to rzeka w Europie. Po raz pierwszy zostata wspomniana przez
starozytnego greckiego historyka Herodota (V w.p.n.e.) pod nazwg ,Borystenes”
(,rzeka poétnocna”). W zrodtach rzymskich z VI wieku po raz pierwszy pojawia sie
nazwa ,Danapris”, ,Danaper”. Najbardziej prawdopodobna wersja jest taka, ze
najstarsza forma nazwy ,Danapris” oznacza ,gteboka rzeka”.

Dunaj to rzeka w Europie. Nazwa wywodzi sie od starozytnego iranskiego
(scytyjsko-sarmackiego) okreslenia ,dan”, ,don” — ,rzeka”.

Etna to wulkan, nazwa pochodzi od starozytnego greckiego ,aitos” —
~ptomien”.

Islandia to wyspa odkryta przez Wikingébw w IX wieku i pierwotnie nosita
nazwe ,Gardarsholm” (,wyspa Gardar”). Po jednej bardzo mroznej, Snieznej zimie
wyspe zaczeto nazywac ,Islandig” — ,krajem lodu”.

Roka to przyladek w Europie. Nazwa oznacza ,skata” (portugalski roca -
.Skata”).
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Tien-shan to system gorski w Azji. Chinska nazwa ,Tian-Shan” — ,niebiahskie
gory” — pochodzi od turecko-mongolskiej nazwy , Tengritag” (,niebianskie gory”).

Rzeka Zoétta to rzeka w Azji. Woda rzeki ma zéttawy kolor, co zadecydowato
o jej nazwie ,Huang-Ho” — ,z6ita rzeka”.

Jangcy to rzeka w Chinach. Powszechnie przyjetg nazwg rzeki ,Changjiang”
w Chinach jest ,dluga rzeka”. W gérnym i $rodkowym biegu znana jest jako
~Jinshajiang” — ,rzeka ziotego piasku” i dopiero w dolnym biegu nosi nazwe
»Yangzijiang”, ktérg otrzymata od miasta Jangcy (wspotczesne miasto Yangzhou).

Oceany

Ocean Atlantycki — pochodzenie nazwy wigze sie z mitem o Atlancie,
znanym w starozytnej Grecji — tytanie, ktory trzymat niebo na ramionach.

Ciesnina Bab-el-Mandeb fgczy Morze Czerwone i Arabskie. Nazwa znana
jest od sredniowiecza i oznacza ,brame tez”, czyli charakteryzuje trudne warunki
zeglugi w tej ciesninie.

Ciesnina Gibraltarska taczy Morze Srédziemne z Oceanem Atlantyckim.
Nazwana na czes$¢ Skaty Gibraltarskiej po europejskiej stronie ciesniny. W
starozytnosci ciesnine nazywano ,Stupami Herkulesa” na cze$¢ mitycznego
bohatera Heraklesa (Herkulesa). ,Filary” oznaczaty skaty na brzegach ciesniny.

Prad Zatokowy to prad Oceanu Atlantyckiego. Nazwa powstata z potgczenia
angielskich stéw zatoka — ,zatoka” i strumien — ,prad” i oznacza ,wyptyw z zatoki”.
Nazwe zaproponowat w 1770 roku amerykanski naukowiec Benjamin Franklin,
ktéry jako pierwszy przeprowadzit badania naukowe tego pradu i jako pierwszy
sporzgdzit jego mape.

Morze Zétte to morze Oceanu Spokojnego, ktérego nazwa zwigzana jest z
z6itawym kolorem wody z masy lessowej niesionej do niego przez Zéitg Rzeke.

Ocean Indyjski - swojg nazwe wzigt od Indii, kraju najbardziej styngcego z
bogactwa brzegéw tego oceanu. W IV wieku przed naszg erg uzywat nazwy
.Indikon-Pelagos” — ,Morze Indyjskie”. Od XVI wieku powstata nazwa ,Oceanus
Indicus” — ,Ocean Indyjski”.

Row Mariana nazwa pochodzi od Wysp Marianéw, w poblizu ktérych sie
znajduje. Wyspy zostaty nazwane na czes¢ Marii Austriaczki, zony hiszpanskiego
krola Filipa IV.

Morze Marmara nazwa pochodzi od wyspy Marmara, ktéra znana jest ze zt6z
wysokiej jakosci biatego marmuru.

Morze Czerwone to morze Oceanu Indyjskiego. Najbardziej
prawdopodobnym wyjasnieniem tej nazwy jest orientacja kolorystyczna przyjeta
przez niektore ludy Wschodu, zgodnie z ktdrg strona potudniowa zostata
zaznaczona na czerwono. Oznacza to, ze Morze Czerwone to ,Morze
Potudniowe”.

Morze Czarne to morze Oceanu Atlantyckiego. Pochodzenie nazwy wigze sie
z powszechnym na Wschodzie barwnym oznaczeniem stron sSwiata, wedtug
ktérego poétnoc zaznaczano kolorem czarnym. Oznacza to, ze Morze Czarne to
.Morze Pdinocne”.
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