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A kemiai elemek periodusos rendszere (rovid forma)

.. Csoportok
Periodusok 2 I b 1a M b |a M b Ia v b |a Vv b |a Vi b |a Vil b |a Vil b
. H 1 (H) He 2
Hidrogén 1,0079 Hélium 4,0026
, Li 3Be 4B s[C 6N 70 8F  9Ne 10
Litium 6,941 |Berillium 9,012 | Bor 10,81 | Szén 12,011 | Nitrogén 14,0067 | Oxigén 15,999 | Fluor 18,998 | Neon 20,180
, Na 11Mg 12(Al 13|Si 14P 15|S 16/Cl  17|Ar 18
Natrium 22,990 .. 24,305 | Aluminium 26,982 Szilicium 28,086 | Foszfor 30,974 | Kén 32,06 | Klor 35,453 | Argon 39,948
Magnézium
K 19|Ca 20|21 Sc|22 Ti|23 Vi24 Cr|25 Mn|26 Fe|27 Co|28 Ni
Kalium 39,008 | Kalcium 40,08 | 44,956 Szkandium | 47,87 Titdn | 50,941 Vanadium | 51,996 Krém [ 54,938  Mangan | 55,845 Vas | 58,933 Kobalt | 58,69 Nikkel
4
29 Cu(30 Zn|Ga 31/Ge 32|As 33|Se 34|Br 35Kr 36
63,546 Réz| 65,41 Cink| Gallium 69,72 | Germanium 72,64 | Arzén 74,922 | Szelén 78,96 | Brom 79,904 | Kripton 83,80
Rb 37(Sr 38(39 Y40 Zr|41 Nb|42 Mo|43 Tc|44 Ru{a5 Rh|46 Pd
Rubidium 85,468 | Stroncium 87,62 |88,906 Ittrium | 91,22 Cirkonium| 92,906 Niobium | 95,94 Molibdén| [98] Technécium| 101,07 Ruténium| 102,905 Rd&dium|106,4 Palladium
5
47 Agl48 Cdlin 49|Sn 50/Sb 51|Te 52|1 53|Xe 54
107,868 Ezist | 112,41 Kadmium | Indium 114,82 | On 118,71 | Antimon 121,76 | Telltr 127,60 | Jod 126,904 | Xenon 131,29
*
Cs 55Ba 56|57 La“(72 Hf|73 Talra W|75 Re|76 0s|77 Irj78 Pt
Cézium 132,91 |Barium 137,33 | 138905 Lantan | 178,49 Hafnium | 180,948 Tantal | 183,84  Volfram| 186,207 Rénium | 190,2 Ozmium | 192,22 Iridium | 195,09 Platina
6
79 Au|8 HgTl silPb 82|Bi 83Po 84/At 85/Rn 86
196,967  Arany| 200,59 Higany| Tallium 204,38 | Olom 207,2 | Bizmut 208,980 | Polonium  [209] | Asztacium [210] | Radon [222]
kk
Fr 87|Ra 88(89 Ac™ 104 Rf(105 Db|106 Sg|107 Bh|108 Hs|109 Mt({110 Ds
Francium [223] [Radium [226] |[227]  Aktinium |[261]Rutherfordium|[262]  Dubnium | [266] Seaborgium|[264] ~ Bohrium |[267]  Hassium [[268] Meitnerium [275armstadtium
7
111 Rg(112 Cn{Nh 113(FI 114{Mc 115|Lv 116|Ts 117 Og 118
[272] Roentgenium| [285] Copernicium | Nih6nium [286] | Flerovium  [289]] Moszkovium[286] | Livermorium [293]] Tenesszium [294] | Oganeszon [294]
58 Cel59 Pr|e0 Nd{er Pm|62 Sm|63 Eule4 Gdies Tb{ee Dy|67 Ho|es Erfe9 Tm|70 Yb(71 Lu
*Lantanoidak| 140,12 140,908 144,24 [145] 150,4 151,96 157,25 158,925 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
Cérium|Prazeodimium| Neodimium| Prométium| Szamarium| Eurépium| Gadolinium Terbium | Diszprézium Holmium Erbium Talium Itterbium| Lutécium
90 Thjo1 Pal92 U|93 Np(94 Puj9s5 Am|9e Cm|97 Bki9s Cf|99 Es[100 Fm[101 Md|102 No| 103 Lr
** Aktinoidak 232,038 [231] 238,029 [237] [244] [243] [247] [247] [251] [252] [257] [258] [259] [262]
Térium| Protaktinium Uran| Neptanium| Plutonium| Americium Kirium| Berkélium| Kalifornium| Einsteinium Fermium|Mendelévium| Nobélium |Laurencium

|:| s-elemek

|:| p-elemek

|:| d-elemek

|:| f-elemek

Az f-elemeknel az elektronkepletek csupan valtozo reszei vannak feltuntetve.
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A kémia szereti a kivancsikat —
legyetek olyanok!

A hetedik osztalyban elkezdtek egy kulonleges tantargyat
tanulni — a kémiat. Az 6rdkon megtanuljatok, hogyan vizs-
galjak az anyagokat, hogyan hatarozzak meg az 6sszetételiket
és tulajdonsagaikat, hogyan alakitjak at az egyik anyagot egy
masik anyagga, és megbizonyosodtok arrol, hogy mennyire
fontosak a kémiai ismeretek és az anyagok helyes hasznalata
mennyire fontos a mindennapi életben.

A kémia vivmanyait felhasznaljak kilénbdzé anyagok,
gyogyszerek, kozmetikumok eléallitasara, a féemek és 6tvoze-
tek, miitragyak eléallitdsanak fejlesztésére, valamint az asva-
nyi anyagok, ipari és haztartasi hulladékok feldolgozasanak
modszereire.

Az emberiség a kémia vivmanyait hasznalja a természet
megG6rzésére, az életkdrilmények javitdsara és a civilizacio
fejlodésének Uj lehet6ségeinek megteremtésére. Az élet bar-
mely tertletén lehetetlen nélkil6zni ezeket a vivmanyokat.

A kémiadnak megvannak a maga torvényei, szabalyai és
nyelve. Ezek elsajatitasaval megtanuljatok megfigyelni az
anyagokat a kémiai kisérletek soran, elemezni a kapott infor-
maciokat és kisérletezni. Sok minden, amit megtanultok és
tapasztaltok, hasznos lesz szamotokra a jov6ben.

A KEMIA SZERETI A KIVANCSIKAT — LEGYETEK OLYANOK!




Hogyan tanuljuk a kémiat

Elsé tanacs: Erdeklédve dolgozzatok az 6ran, figyelme-
sen hallgassatok, amit a tanar magyaraz, figyeljétek meg az
altala bemutatott és az iskolai kémiateremben/laboratori-
umban onalléan végzett kisérleteket; probaljatok mindent
megerteni.

Masodik tanacs: A hazi feladat elkészitésekor el6szér ol-
vassatok el a tankonyvi bekezdés anyagat, alaposan ismer-
kedjetek meg az abrakkal, diagramokkal, képletekkel, majd
végezzétek el a feladatokat, gyakorlatokat. Sziikség esetén for-
duljatok az el6z6 leckéken készitett jegyzetekhez.

Harmadik tanacs: Tanuljatok meg vizsgalni az anyagokat
és atalakulasaikat. Az egyszerd otthoni kisérletek segitenek
ebben. Megvalositasuk maodjat és sorrendjét a tankonyv is-
merteti. Végezzétek el ezeket a kisérleteket szulbi vagy rokoni
felugyelet mellett.

Legyetek 6vatosak! Az anyagok szakszertitlen kezelése az
orékon és otthon, a biztonsagi szabalyok figyelmen kivil ha-
gyasa karosithatja egészségeteket.

A tankodnyv hasznalatanak maddja

Minden paragrafus elején tajékoztatas talalhaté arrél,
hogy mennyire fontos és sziikséges az anyag. A tankényvben a
fészbvegen kivil segédszoveg is talalhatd — mas betiitipussal
jelenik meg, és egy szines fiiggéleges vonallal van kijeldlve. Az
alapdefiniciok szinnel vannak jel6lve, az Uj kifejezések, fontos
kijelentések és a logikai hangsulyt jelent6é szavak pedig dolt
betlivel vannak szedve. A QR kodok segitségével megtekint-
het6k a kémiai kisérletek, és megismerkedhetnek a tankdnyv-
benlapjain bemutatottakat kiegészit6 informaciodkkal.

Mindegyik paragrafusban és a paragrafusokat kovetéen
gyakorlatok és feladatok talalhatoak. Az egyezményes jelek
(piktogramok) segitenek eligazodni a feladatok tipusai k6zott
és bizonyos miiveletek elvégzésére késztetnek:

A KEMIA SZERETI A KIVANCSIKAT — LEGYETEK OLYANOK!



Oldjatok

Gondolkozzatok! meg a feladatot!

Erdemes tudni! Vegyeétek figyelembe!

Keressétek meg! Kisérletezzetek!

Vitassatok meg!

A feladatok egy része tanulécsoportnak (altalaban 3—4 ta-
nuld) van szanva.

A tankonyv végen megtalalhato egyes feladatok és gyakor-
latok megoldasanak eredménye, szakkifejezések szotara vala-
mint a targymutatd. Az utobbi segit megtalalni a tankdnyv-
nek azt az oldalat, ahol az adott fogalom, szakkifejezés, anyag,
jelenség stb. emlitve van.

Arra torekedtiink, hogy egy olyan tankdnyvet készitsunk,
amely megkonnyiti és érdekessé teszi az anyagok és atalaku-
lasaik vilaganak megismerését. Reméljik, szeretni fogjatok a
kémiat. Sok sikert a tanulashoz!

A szerzok




Fejezet

A kémia alaptudomany.
Kémiai kisérlet

A kémia rendkivil érdekes tudomany. Kialakulasat és fejl6dését
olyan érdekl6dd és tehetséges emberek kutatasa segitette eld, akik
igyekeztek megérteni, hogyan épul fel a kérnyezé vilag. A kémiai tu-
domany torvényszertiségeinek és elméleti alapjainak megteremtése
elhivatottsagnak, a jelenségek és kisérletek alapos megfigyelésének
koszénhetd.

Meghivjuk Ont a kémia vilagaba! Kezdje el a kémiai ismeretek
elsajatitasat, valamint az anyagokkal és berendezésekkel val6 mun-
kavégzés készségeinek fejlesztését egy iskolai kémiateremben/labo-
ratoriumban.

§ 1. Kémia — természettudomany

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miért tekintik a kémiat termeészettudomanynak?

» Milyen 6sszefliggések vannak a kémia és més
tudomanyok kdzott?

» Hogyan jarul hozza a kémia az emberiség
fejlodéséhez?

» Miert érdemes kémiat tanulni?

A kémia természettudomany. A termeészetrajz 6rakon meg-
tanultad, hogy szamos természettudomany létezik. Ezek kdzé tarto-
zik a kémia.

FEJEZET 1



Kémia — az anyagokrodl és azok atalakulasarol szolo tu-
domany.

Kilonb6z6 id6szakokban a kutatok szamos kisérletet végeztek
anyagokkal, és igyekeztek megmagyarazni az észlelt jelenségeket.
Kulénbozo feltevéseket fogalmaztak meg, elméleteket allitottak fel,
amelyeket Uj kisérletekkel ellenériztek.

Napjainkban a természetes és a laboratériumban elGallitott
anyagokat kutatd tudésok meghatarozzak dsszetételiket, szerkeze-
tuket és tulajdonsagaikat, és javaslatokat tesznek felhasznalasi te-
ruleteikre. A kémiatudomany vivmanyainak kdszénhetéen fejlodik
az ipar, a mezégazdasag, a technolégia és az orvostudomany, és n6
az emberek életszinvonala.

Mi koti 6ssze a kémiat a mindennapi élettel?

Anyagok és atalakulasaik. Az anyagok mindenhol megta-
lalhatok — a levegbben, a természetes vizekben, a talajban, a Fold
méhében és az é16 szervezetekben (1. dbra). Nemcsak a Foldon, ha-
nem mas bolygokon is léteznek.

——+—— Nitrogén, oxigén

——— Jég

Kézetek, dsvanyok
Viz, oldott anyagok
Homok

Kéolajkisérd gazok

Kdolaj

1 abra.
Az anyagok és keverékeik a természetben

A természetben minden pillanatban anyagéatalakulas tortéenik.
Az emberek és allatok légzésuk sordn hasznositjak a leveg6ben levé
oxigén egy részét. Ez a gaz részt vesz a szervezetben zajlo folyama-
tokban. Ezen folyamatok egyik terméke a széndioxid. Ugyanez a gaz
szabadul fel égéskor, rothadas alkalméaval és a ndvények bomlésa
soran. A novények elnyelik a széndioxidot és a vizet, amelyek atala-

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET



kulnak szerves anyagokka és a légkorbe keriil6 oxigénné. Evmilliok
alatt a fold mélyén kilénbodzé asvanyi anyagok, olaj, foldgaz és szén
képzodott. Szamos kémiai folyamat zajlik a folyokban, tengerekben
és 6ceanokban.

Mindannyian naponta anyagokat alakitunk at, gyakran anélkail,
hogy észrevennénk. A fogkrém semlegesiti a savakat a szajban. A f6-
zés soran egyes anyagok mas Uj izd és illatu anyagokat hoznak létre.
A liszthez adott szddabikarbdna hevitéskor szén-dioxidot bocsat ki,
ami meglazitja a tésztat. Az ecet segitségével eltavolithat6 a vizké a
vizforral6bol, a citromlével pedig eltavolithatunk néhany foltot a ru-
han. A kémia magyarazza ezeket és mas jelenségeket.

Milyen atalakitasokat ismertek még?

A kémia és mas tudomanyok. Valamennyi természettudo-
many 6sszefiigg egymassal (1. séma), befolyasolja és kolcsonbsen
gazdagitja egymast, mindegyikuk elszigetelt fejl6dése lehetetlen.

1. Séma
A kémia kapcsolata mas természettudomanyokkal
P Bioldgia

Biokémia Fizika

- T v
Geokemla \ /

Fizikai kémia
EMIA/Y

Geologla :>K/ l \ Kozmokem|a

Okolégia
“~ Okoligiai CS|IIagaszat
kémia

Az egyik anyag atalakulasat a masikba kulénféle fizikai jelensé-
gek kisérik, példaul hé termelése vagy elnyelése. Ezért a kémikusok-
nak jol kell ismernitk a fizikat. Az a biolégus, aki nem ismeri a ké-
mia torvényeit, nem képes megeérteni és megmagyarazni az anyagok
atalakulasat az él6 szervezetekben. Kémiai ismeretek sziikségesek
a geoldgusoknak. Alkalmazasukkal sikeresen kutatnak az asvanyi
anyagok utan. A gyogyszerészek, kozmetikusok, kohaszok, szaka-
csok, sok mas szakméaban dolgozok nem érnek el magas szaktudast,
ha nem rendelkeznek megfelel6 megfelel6 kémiai felkészliltséggel.

FEJEZET 1



Szerintetek milyen ismeretekre van sziiksége egy orvos-
nak az anyagokrol és azok tulajdonsagairol?

A kémia egy egzakt tudomany. A kémiai kisérlet elvégzése el6tt
és azt kovetben a vegyészek elvégzik a sziikséges szamitasokat. Ered-
ményeik lehetévé teszik a helyes kdvetkeztetések levonasat. Ezért a
kémikusok szamara elengedhetetlen a matematika ismerete.

Az utobbi maésfél évszazadban sok Uj, rohamosan fejl6d6 tudo-
manyég jelent meg. Koztik fizikai kémia, biokémia, geokémia, ag-
rokémia, kozmokémia és kornyezetkémia, amelyek a kémiahoz kap-
csolodnak.

Evezredekig az emberek életiik soran nem okoztak jelentds ka-
rokat a természetben. De az utébbi idében a helyzet romlott. A kor-
nyezetet egyre jobban szennyezik az ipari és haztartasi hulladékok.
A szantofoldek tulzott mennyiségi miitragyazasa, a leveg6 szeny-
nyezése a gépjarmiivek kipufogogazaival, a viz és talaj ipari szeny-
nyezése karos anyagokkal, a névények, allatok pusztuldsahoz és az
emberi egészség romlasahoz vezetnek. Minden él6lényre komoly
veszélyt jelentenek a vegyi fegyverek — kulénleges, rendkivil mér-
gezd anyagok, amelyek szamos orszagban jelen vannak!. Az ilyen
fegyverek készleteinek megsemmisitése jelentds eréfeszitést, pénzt
és idot igényel. Mindezen problémak megoldasaban vegyész tudo-
sok vesznek részt.

Szerintetek milyen folyamatok okoztak a kérnyezet
fokozatos szennyez6dését a X1X szazad masodik
felében?

A kornyezetvédelemre iranyul az 1971-ben
alapitott Greenpeace nemzetkozi civil szervezet
tevékenysége.

Az emberek és a kornyezet kolcsonhatasait az 6koldgia? tanul-
manyozza. Az 6kologusok f6 feladata a kérnyezet védelme. A ter-

"Ukrajnaban nincs vegyi fegyver. Allamunk aldirta és ratifikalta a vegyi fegyverek kifej-
lesztésének, el6allitasanak, felhalmozasanak, hasznalatdnak és megsemmisitésének tilal-
mardl sz6l6 egyezményt.

2 Az elnevezés gorog eredetli sz6 oikos — haz, lakas, haztartas, logos — tudomany.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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mészet megdvasa fligg, az emberek koriltekinté viszonyatdél, mi-
veltségétdl és kémiai ismereteitol.
23
f? Mi torténhet az emberiséggel, ha nem forditunk kell6
figyelmet a kérnyezet allapotara?

A kémia vivmanyainak felhasznalasa. A kémia eredmé-
nyei képezik a vegyipar alapjat és biztositjak folyamatos fejlodését.
A vegyipari gyarakban feldolgozzak a természetes nyersanyagokat,
olyan anyagokat nyernek, amelyekbdl miitragyakat, gyogyszereket,
haztartasi vegyszereket, épitGipari és egyéb anyagokat allitanak
el6. A vegyipari termékek a szakmai tevékenységhez, az egészség
megdrzéséhez és a megfelel§ életszinvonal biztositasahoz szik-
ségesek (2. séma). Az 1904-es kémiai Nobel-dijas skot kemikus,
William Ramsay kijelentése ma is aktualis: «Az az orszag, amely
eléljar a kémiéban, a leggazdagabb és leviragzobb orszaggé valik,
orszagga lesz».

Milyen haztartési vegyszereket hasznalsz otthon?

Kémiai oktatas. A kémia, akarcsak a fizika és a matematika,
alapveté tudomany. Ezért a «kémia» tantargy — az oktatas szerves
része minden orszagban (2. bra).

2. abra.
A tanulok kémiai
kisérletet végeznek

FEJEZET 1



2. Séma

A kémia vivmanyai az emberek szamara

Szintetikus Epitéanyagok Urtechnikai Polimerek
szalak anyagok

K&olajtermék Fémek Haztartasi Gydgyszerek
vegyszerek

Hogy az emberek megértsék a folyamatokat, amelyek az anya-
gokkal a kérnyezo természetben, a bolygé belsejében és az él6 szer-
vezetekben jatszédnak le, kémiai ismeretekre van sziikség. Ezen is-
meretek hianya negativ kovetkezmenyekkel jarhat az anyagfelhasz-
nalas soran a szakmai tevékenységben, a mindennapi életben és a
pihenésben.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafus anyaganak elemzése utan jegyezzétek
be flizetbe a kovetkeztetéseket a kémia kapcsolataral

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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mas tudomanyokkal és fontossagarol az emberiség
fejlodésében.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat
1. Adjatok meg a kémia definiciojat és magyarazzatok meg azt.
2. Miért tartozik a kémia a természettudomanyokhoz?
Elemezzetek

3. Keressetek 6sszefliggést a kémiai sz6 jelentésének megfeleléen
keressétek meg az dsszefliggéseket:

Allitas A «kémiax» sz6
jelentése
1) A vilag vegyipari termékei — a) tantargy;
tébb millié tonna kilénb6z6 b) az 6koldgia része;
anyag; C) iparag;
2) A vildg minden orszagaban d) tudomany.

tanitanak kémiat;
3) A kémianak, a fizikahoz hasonléan,
sajat torvényei vannak;

4. Keressetek néhany kulcsszot és kifejezést (legfeljebb 7-et) a pa-
ragrafusban, és irjatok be abécé sorrendben az altalatok létre-
hozott kémiai e-oldalra. Ezekre szikség lesz a tankdnyv ezen
részéhez tartozé ukran-angol szétar! dsszeallitasahoz.

Lehetéség a kreativitasra

5. Hozzatok létre a «Kémia a csodak ladaja» nevi projektet. Beszél-
jétek meg a projektet az osztalyban.
Csapatban

6. Alkossatok két csoportot. Az egyik megnevezi a termelg6 ipart,
a méasik pedig megmagyarazza, hogy az iparag mikoddhet-e ve-
gyi Uzemek termékei nélkul.

'Az angol helyett egy masik nyelv is hasznalhaté — az, amelyet az iskoldban tanultok.
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§ 2. Hogyan alakult és fejlédott a kémia

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Hogyan jarult hozza az emberek anyagok iranti
érdekl6dése a kémia kialakulasahoz?
» Mik avegyésztuddsok eredmenyei?

A kémia 6si és egyben fiatal tudomany. Az anyagok 6sszetételérdl,
szerkezetérdl és atalakulasardl csak az elmualt masfél-két évszazad-
ban alakultak ki helyes elkepzelések.

A kémia szuletése. Az 6sidok Ota az emberek dntudatla-
nul szdmos anyagatalakitast hajtottak végre. Miutdn megtanul-
tak a tuzet rakni, fat égettek otthonuk flitéséhez és f6zéshez.
A borkészités soran erjesztési eljarast alkalmaztak, melynek ko-
szbnhetéen a szél6cukrot alkoholla alakitottak. A sorfézés hason-
|16 folyamaton alapult. Kés6bb feltalaltak a fémek ércekbdl torténé
el6allitdsdnak modszereit, Uveget, papirt, téglat és sok méas anyagot
gyartottak.

Szerintetek mi befolyasolta nagyobb mértékben
az emberiség fejlodését — a fémek ércekbdl valo
kiolvasztasa vagy a papirgyartas kezdete

A kutatok ugy vélik, hogy a kémia mint kézmtipar mar joval kor-
szakunk kezdete el6tt megjelent az 6kori Egyiptomban (3. dbra). A
«kémia» sz0 az orszag elsé nevéhez kapcsolodik — Kemet. Egyip-
tomban mar fejlédni kezdett a kohaszat, a keramiagyartas, az illat-
szergyartas, a szOvetfestés és a gydgyszergyartas. Az anyagok atala-
kulasaval kapcsolatos titkokat csak a papok ismerték.

Az Okori gorog filoz6fusok az anyagok szerkezetén toprengtek.
Azt allitotték, hogy az anyagok a legkisebb és oszthatatlan részecs-
kékbdl — atomokbol allnak. De ezt akkoriban lehetetlen volt bizo-
nyitani.

Az arab orszagokban az anyagok atalakitdsanak mesterségét alki-
mianak hivtak (az «al» egy széles kérben hasznalt arab el6tag). Ott
kezdett fejlédni az ehhez a tudomanyhoz kapcsolédd asvanytan és
gyogyszereészet (4. abra), valamint kulonféle iparok — a modern ké-
miai technoldgia csirai.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET



14

3. Abra.

Kémiai kézmiivesség az
Okori Egyiptomban::

a — Uvegfivas;

b — balzsamozas;

¢ — fazekasak munkaja;
d — fémek el6allitasa

Az anyagokat Kinaban is tanulméanyoztak és atalakitasokat ve-
gezték veluk (4. abra). Ebben az orszagban feltalalték a fekete pus-
kapor nevii keveréket, és elkezdték a porcelangyartast.

4. Abra.
Kémiai kisérletek azsiai orszagokban

A kozépkorban az alkimia elterjedt Eurépaban. Az arab és go-
rog filoz6fusok szamos mitvét leforditottak latinra. Megprébaltak
eléallitani a «bolcsek kdvét», amely barmely fémet arannya képes
valtoztatni, megakadalyozta az ember 6regedését, megvédte a be-
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5. Abra.
Eurdpai alkimistak

tegségektdl, az alkimistak szamos kisérletet végeztek (5. dbra). Sok
anyagot allitottak eld, tanulmanyoztak tulajdonsagaikat, médsze-
reket dolgoztak ki az anyagok tisztitasara, a keverékek szétvalasz-
tasara. Szamos, gyakran véletlenszert felfedezés tartozik hozzajuk.
Az alkimistak kilonféle laboratoriumi eszkdzoket és felszereléseket
is készitettek.

Szerintetek léteznek «modern alkimistak» — akik meg-
probaljak feltalalni a «fiatalsag elixirjét»?

Kémia a mindennapjainkban. Minden tudomany akkor véa-
lik valosagga, ha felfedezik torvényeit, és az megszerzett tudas alap-
jan elméleteket alkotnak. Eurépaban a XVII szazad masodik felében
jelentek meg az elsé anyagatalakulasi elméletek, amelyek azonban
tévesnek bizonyultak. A XVIIl szazadban felfedezték az anyagok t6-
megmegmaradasi térvényet a kémiai reakcioé soran'. Ez lenduletet
adott a kémia rohamos fejl6désének.

Ma a kémia szilard elméleti alapokkal rendelkezik. Ennek alap-
jan a kutatok Uj anyagokhoz jutnak, amelyek ellenalinak a magas h6-
mérsékletnek, a mélyvakuumnak, és egyéb egyedi tulajdonsagokkal
is rendelkeznek. Sok ilyen anyag felhasznalasaval az emberek meg-
hoditottak az atomenergiat, letrehoztak a szamitogepeket, fejlesztet-

'igy nevezik az egyik anyagok atalakuldsat masokba.
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ték a kommunikacids eszkdzoket, vizsgaljak a bolygdkat és a vilagiirt.
A fa, Uveg és féemek helyett egyre terjed a polimer anyagok hasznéala-
ta. A tudosok folyamatosan Uj gyégyszereket hoznak létre, amelyek
segitenek legy6zni a betegségeket.

A kutatok nemcsak az anyagokat és atalakuléasaikat vizsgaljak,
hanem azonositjak ezeknek a jelenségeknek az okait, szabalyszeri-
ségeit, valamint a hémérséklettél, nyomastol és
egyéb tényez6ktdl valé flggésiiket. Optimalizaljak
a természetes nyersanyagok — olaj, szén, féldgaz,
fémércek — feldolgozasanak modszereit annak
érdekében, hogy minimalis anyagi raforditassal a
szlkséges maximalis mennyiséget allitsak el6. A
tudodsok jol felszerelt laboratériumokban dolgoz-
nak (6. dbra). A kémia lehet6ségei folyamatosan
b6vUI_nek. , ) , 7 Abra.

Minden évben egy vagy tobb kutatonak a kemi- A Nobel dij
ai tudomany kiemelkedd eredmeényeiért rangos Ki-  aranyérme
tuntetést adomanyoznak — a Nobel-dijat (7. 4bra).

6. Abra.
Kémiai laboratérium
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Az els6 kémiai Nobel-dijat 1901-ben
J.-H. Van't Hoff holland tudos az oldatok
vizsgalataért kapta.

Sok honfitarsunk valasztotta a kémiahoz kapcsol6dé életutat.
Egyetemeken, az Ukrdn Nemzeti Tudomanyos Akadémia kutatoin-
tézeteiben és 4gazati laboratériumokban dolgoznak.

Az interneten talalhat6 informaciok segitségével
deritsétek ki, mely kémiai kutatéintézetek léteznek
az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémian beldl.

A hazai tuddsok tevékenységukkel gazdagitottak az elméleti és a
kisérleti kémiat, tobb tizezer Gj anyagot allitottak el6 és tobb szaz
modszert dolgoztak ki az anyagok elemzésére. Kutatasaik eredmé-
nyeit sikeresen alkalmazzak az emberi tevékenység kilonbézé te-
raletein.

Az Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia és szamos egyetem ve-
gyesz tudosai jelentés eredményeket értek el. Ezen eredmények kozé
tartoznak a radioaktiv anyagok (radionuklidok) abszorpciéjara szol-
galo 0j anyagok létrehozasa, a hatékony ndévekedési hormonok és az
allattenyeésztéshez szuikséges immunstimulansok szintézise, a szer-
vezet szamara biztonsagos anyagok feltalalasa, amelyek kis mennyi-
segti felhasznélasa jelentésen megnoveli gyimolcsok taroldsanak az
idGtartamat. Igéretes anyagokat kaptak protézisekhez és vérzéscsil-
lapitd (hemosztatikus) készitményekhez, amelyek nagyon fontosak
védelmezo6ink szamara.

Az ukran «Enamine» és «Ukrorgszintez» cégek jelentds sike-
reket értek el Uj gyogyszerkészitmeéenyek létrehozasaban. Velik az
Ukran Nemzeti Tudomanyos Akadémia kutatointézeteibdl és a
Borisz Paton Nemzeti Dijjal kitlntetett Tarasz Sevcsenko Kije-
vi Nemzeti Egyetem tudosaibdl allo vegyészcsoportok miikédnek
egyutt. Ezek a tuddsok uj, orvosi felhasznalasra igéretes anyagok
molekulait modellezik, szintézisik modszereit fejlesztik. Az altaluk
elGallitott és tanulmanyozott tébb ezer anyag kozil csak néhanyat
valasztanak ki a leghatékonyabbak kozil. Ezeknek az anyagoknak
az emberi szervezetre gyakorolt hatasanak ellenérzése utan gyarta-
sukat Ukrajnéban és kulfoldon miikodé gyogyszergyarakban indit-
jék el.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafus anyaganak elemzése utan jegyezzétek fel
flzeteitekbe a kémia tudomanykeént valé megjelenésével és
fejlodésével kapcsolatos kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

7. Miért 6si és egyben fiatal tudomany a kémia?
8. Milyen feladatokat oldanak meg a vegyész tuddsok?

Csapatban

9. Internetes forrdsokbdl készitsetek beszamolot (prezentéciot) az
alkimisték felfedezéseirdl vagy taldlmanyairol.
Tudjatok meg

10. Tegyetek egy virtualis korutat egy gyogyszergyarban. Irjatok
egy rovid ismertet6t. Milyen sajatossagai vannak az anyagok-
kal val6 munkavégzésnek? Hogyan tisztitjak a vizet a gydgysze-
rekhez? Hogyan biztosithatd a szikséges tisztasag a gyogyszer-
gyartasban?

Alakitsatok szotart

11. Kétnyelvii sz6tér elkészitéséhez irjatok le néhany kulcsszot és ki-
fejezést a paragrafus szévegébdl.

§ 3. Kémiai szaktanterem/iskolai kémiai
laboratorium

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Mik a munkavégzesi szabalyok a kémiai
szaktanteremben/laboratoriumban?

» Milyen eszkdzokkel és berendezésekkel van
felszerelve egy kémiai laboratérium?

» Milyen a lang szerkezete?
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Mar tudjatok, hogy a kémia az anyagok és atalakulasaikkal foglal-
koz6 tudomany. A vegyész tuddésok a laboratériumokban kilonféle
kisérleteket végeznek az anyagokkal, modern berendezéseket, bo-

nyolult eszk6zdket hasznalva.

Emékezzetek vissza, milyen Kisérleteket és milyen
anyagokkal végeztetek a természettudomanyos

tantargyak orain.

A kémiaorak kémia tanteremben
vagy laboratériumban zajlanak, amely
elszivoszekrénnyel van felszerelve
(8. bra). Ebben a szekrényben végzik
a kiseérleteket, amelyek soran szuros,
kellemetlen szagu gazok képzdédnek.
Hasonlo, a levegd tisztitasara alkalma-
zott eszkodz (elszivd) szamos korszeri
otthonban is megtalalhato.

Kémiai reagensekkel fogtok dolgoz-
ni — anyagokkal és oldatokkal. Speci-
alis szekrényekben vagy széfekben ta-
roljak 6ket. Egyes reagensek égési sé-
raléseket, szédulést, mérgezést okoz-
hatnak, a gyulékonyak pedig tuzet.
Ezért nagyon 6vatosan kell velik ban-
ni. Emlékezzetek hol talalhat6 a kémi-
ai szaktanteremben/laboratériumban

8. Abra.
Elszivd szekrény

az elsésegélynyujto készlet és tiizolto készulék. Az alabbi szabalyokat

is be kell tartanotok.

) MUNKAVEGZESI SZABALYOK )
A KEMIAI SZAKTANTERMBEN / LABORATORIUMBAN

1. A Kisérletek elvégzése alatt az asztalotokon csak a sziikséges
reagenseknek (anyagoknak, oldatoknak), kellékeknek, flizet-
nek és az irdeszkdznek van helye.

2. A kémiai kisérlet elvégzése el6tt vegyetek fel laboratoriumi
kdpenyt, hosszu haj esetén a hajatokat fogjatok tssze.

3. A Kisérletet azutan végezzétek el, miutan atgondoltatok a
miveletek sorrendjét, megismerkedtetek az alkalmazott és a
kisérlet soran keletkez6 anyagok tulajdonséagaival.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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4. A legcsekélyebb kétseg eseten az anyagokkal, felszereléssel,
munka menetével és a kisérlet feltételeivel kapcsolatban, for-
duljatok tanacsért vagy segitségért a tanarotokhoz.

5. Figyelmeteket 6sszpontositsatok a kisérletek elvégzéesére, ne
foglalkozzatok mas dolgokkal, és ne vonjatok el osztalytarsa-
itok figyelmét.

6. Ovatosan banjatok a kémiai szaktanterem berendezésével,
takaréekoskodjatok a felhasznalt anyagokkal.

7. Tilos nem betervezett kisérletek elvégzése, barmilyen anya-
gokat dsszekeverni, folyadékokat 6sszednteni sajat belataso-
tok szerint, megvaltoztatni a kisérlet felteteleit.

8. Akisérlet soran tett megfigyeléseiteket jegyezzétek le azonnal,
az eredményeket és a kovetkeztetést a munka elvégzése utan.

9. AKisérlet befejezése utan takaritsatok le a munkaasztalt, torol-
jétek le szaraz ronggyal, mossatok el a kémcsdveket és més ede-
nyeket, majd az eszk6zokkel egyutt adjatok le tanarotoknak.

10. A kisérlet utan megmaradt anyagokat szorjatok vagy 6ntsé-
tek az erre a célra hasznalt edényekbe. Az oldatokrdl ame-
lyeket a ledntGbe lehet dnteni a tanar tajékoztat benneteket,
maradvanyait oblitsétek le csapvizzel.

Valassza ki a «A kisérletek elvégezhetok/Azok
a kisérletek végézhetok el...» mondat megfelel6
végzodéseét:

a) az Ora kezdete utan;

b) miutan a tanar engedélyezte;

c) amelyek a tankdnyvben le vannak irva vagy a tanar

altal javasoltak;
d) amelyeket el akarunk végezni.

A kémiai kisérletek elvégzéséhez ismernetek kell a fontosabb la-
boratériumi edényeket, eszk6zoket és tudnotok kell hasznalni 6ket.

Laboratériumi edények. A kémiai Kkisérletekhez hasznalt
laboratoriumi edények zome Uvegbdl készul, a tébbi porcelanbol
(9. &bra). Az Givegedények hasznélatakor ne felejtsétek el, hogy kén-
nyen térnek vagy melegitéskor megrepedhetnek. A porcelanedénye-
ket melegitésre és szilard anyagok orlésére hasznaljak, h6allobbak és
szilardabbak, mint az Uveg.

A kémiai laboratériumokban minden anyagot és oldatukat szoro-
san zarodo Uvegekben és edényekben tarolnak. Csak arra nyitjak ki
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9. Abra.

1 — pipetta; 2 — liveglemez (targylemez); 3 — livegpalcika; 4 — Ulivegcso;
5 — Erlenmeyer-lombik; 6 — allélombik; 7 — f6z6pohar; 8 — méréhenger;
9 — kristalyosito edény; 10 — folyadéktarold tveg; 11 — tolcsér;

12 — porcelan beparld csésze; 13 — porcelan dérzsmozsar térével;

14 — csepegtet6; 15 — vegyszertarold liveg; 16 — kémcso;

17 — porcelankanal

hogy az anyag vagy oldat sziikséges részeét kivegyék, majd lezarjak. A
kupakokat és a dugdkat azzal a felUlettel helyezziik az asztalra, amely
nem érintkezett az anyaggal (oldattal).

A szilard anyagokat a tarolo tvegbdl kanallal vagy spatulaval ve-
szik ki. Meghatarozott mennyiségi folyadékot pipettaval szivnak fel
vagy méréhengerben mérnek.

Szilard anyagok 6rlésére porcelan dérzsmozsart alkalmaznak to-
rével.

Az oldatok elparologtatasa, a szilard anyagok kalcinalasa porce-
lancsészékben torténik. Néhany csepp oldatbdl a vizet egy targyle-
mezen is el lehet parologtatni.

Az iskolaban a kisérleteket altaldban kémcsdvekben végzik. Ezek
vékony Uvegbdl készilnek, ezért 6vatosan kell velik banni. A kém-
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csébe annyi szilard anyagot szorunk, hogy az aljat ellepje (0,5—1
g-ot), folyadékbol 1—2 ml-t 6ntiink (1—2 cm-es réteg).

A vizet a kémcsébe kdnnyebb spricc flaska segitségével dnteni,
ez egy specialis mtianyag edény (10. a &bra). Ennek érdekében a
spricc flaska csovét helyezziik a kémcsébe, és nem érintve a csével
a kémcso belsé falat, a keziinkkel nyomjuk 6ssze a miianyag edényt
(10. b abra).

10. Abra.
Spricc

flaska (a) és
alkalmazéasa (b)

N gl
Ontsetek korulbeliil 2 ml vizet a spricc flaskabol a
kémcsébe. Mi torténik abban az esetben, ha az edény és

kupak, vagy az Uvegcs6 és kupak kdzott nem hermetikus
a kapcsolat?

Ha hasznaltok folyékony szappant, magyarazzatok el
az adagol6 miikodési elvét (11. dbra). Miben hasonlit az

adagol6 a spicc flaskara?

0
\r—."l.h

¥

>

11. Abra.
Folyékony szappanadagold
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Felszerelés. A kémiai szaktanteremben kilonbozé eszkdzok ta-
lalhatok (12, 13, 14 abra).

12. Abra.
Laboratériumieszkozok:
1 — haromlab;

2 — fém és porcelan
spatula;

3 — csipesz;

4 — kémcs6fogo;

5 — fém kanal
anyagok égetésére;
6 — kémcsétartod
allvany

13. Abra.
Elektronikus mérleg

A Kkisérletek elvégzésekor gyakran hasznalnak laboratoriu-
mi allvanyt, ami kémcsodvek, lombikok, porcelancsészék rogzité-
sére szolgél. Ez egy fémrad, amely vastalphoz rogzil (14. abra).
Az éllvany szoritédidkkal, fogokkal, karikdkkal van felszerel-
ve. Minden szoritédié két csavarral van ellatva: az egyikkel az
allvany fémradjahoz rogzul, a masik a fogokat vagy a gytriiket
rogziti.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET



24

14. Abra.
-~ 1— vastalp;

2 — tartoérud;

3 — szoritddiok;

4 — Kkarikak;

5 — fogok

A kémcsovet a nyildsahoz kozel, a lombikot a nyakanal fogva rog-
zitjuk a fogdban ugy, hogy ne essenek ki beléle, de mozgathatok le-
gyenek. A fogok csavarjat lazan, minden er6 feszités nélkil kell meg-
hazni, hogy az Giveg meg ne repedjen.

A karika segitsegevel melegitjik a porcelantégelyt vagy lombikot,
amelyben az anyagok vagy oldatok vannak.

Csatlakoztassatok a fogot a szoritodiohoz egy csavarral,
és rogzitsetek az allvany tartérudjahoz a szoritodio
masik csavarjaval. Ennek a csavarnak a meglazitasaval
emeljétek fel vagy engedje le a fogot, forgassatok el

a tartorud korial (minden alkalommal rogzitsétek

a szoritédiot a fogoval az allvanyhoz).

Bizonyos kisérletek elvégzésénél kémcsofogot hasznalnak. EI6-
szOr a csipeszszoritot a fogokar irdnyaba elhtzzak, majd belehelye-
zik a kémcsovet, és azt tartva a csipeszszoritot ellenkezé iranyba
huzzak.

Rogzitsétek a kémcsovet a kémcséfogdban.
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Javasoljatok egy olyan készuléket, melynek 25
segitségével elGallithatjuk és 6sszegytjthetjik a

szén-dioxid gazt egy lombikba leveg6 kiszoritasaval.
Rajzoljatok egy laboratériumi allvanyra rogzitett

kémcsovet, amely egy gumidugdba helyezett cs6hoz

van csatlakoztatva. A kémcsd, csévek (valasszatok

egyet ezek kozil a készilékhez) és a lombik a képen

lathato.

o
J q

Az anyagok és keverékeik melegitését a kémiai szaktantermek-
ben (laboratériumokban) szeszégovel, szilard tizel6anyaggal vagy
villanyrezsoval vegzik.

A szeszégbé — bizonyos alaku Uvegedény, amelybe fémcsévon
keresztul egy kandc — specialis szovetcsik — van elhelyezve (15. a
abra). Hasznalat elétt a szeszégbbe szeszt Ontenek (az edény felé-
ig) es belehelyezik a csOvet a kandccal és hozza rogzitett lemezzel.
Ezutan egy meggyujtott gyufat visznek a kandchoz. A langot kupak

15. Abra.
Szeszégd (a) és lang
oltasa kupakkal (b)
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rahelyezésével oltjak el (15. b abra), elzarva a levegé utjat az égé
szeszt6l. FUjni a langra tilos.

Szaraz szesz — fehér, éghet6, kockacukorra vagy tablettara em-
Iékeztets anyag (16. abra). A szaraz szesz egy darabjat tizall6 all-
vanyra helyezik és gyufaval meggyujtjadk. A szaraz szeszt fémkupak
vagy porcelantégely segitségeével oltjuk el.

16. Abra.
Szilard tlizel6anyag

Legyetek figyelmesek és korultekint6ek az anyagok és keverékeik
melegitésekor. Ahhoz hogy megallapitsatok hogy a lang melyik rész-
ében kell felImelegiteni a kémcsovet vagy a lombikot, végezzétek el a
kovetkezé kisérletet.

TANULMANYOZZUK A LANG SZERKEZETET

Gyujtsatok meg egy paraffin gyertyat.

Hasonlitsatok dssze a lang also6, kdzépso és felsd részének
szinét. Melyik része a langnak a legfényesebb?

Mi torténik a paraffinnal a kanéc kézelében?

Helyezzetek egy porcelan csészét vagy spatulat a lang ko-
zepébe. Mit tapasztaltok a targy feltletén?

Jegyezzétek fel észrevételeiteket a flizetbe.

OO OO
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A kisérlet sordn megallapitotta-
tok, hogy a lang nem egyenletes. A
lang also, sotét zongjaban a h6mér-
séklet nem magas (17. abra). Emi-
att, valamint a levegd hianya miatt
itt gyakorlatilag a paraffin égése
nem megy végbe.

A lang kdzéps6 zénajadban a hé-
mérséklet magasabb. A benne lévo
anyagok egy része ég, a tobbi pedig
éghet6é gazokka és koromrészecs-
kékké alakul (ezek észrevehet6k a
porcelan csészén vagy spatuléan),
amelyek felhevilnek és vilagitanak. Ezért a langnak ez a zéndja a leg-
fényesebb.

A lang felsé z6ngjaban a legmagasabb a hémérséklet. Itt minden
anyag teljesen elég; szén-dioxid és g6z képzdodik.

Ezért a kémiai kisérletek soran a kémcstévekben vagy mas edé-
nyekben levé anyagokat a lang felsé zonajaban kell heviteni, ahol a
legmagasabb a hdmérséklet.

17. Abra.
A lang szerkezete

Fog égni a gyertya a Holdon, az Everest csucsan? Vala-
szotokat indokoljatok.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A pragrafusban bemutatott anyag elemzése utan

a fuzetben fogalmazzatok meg kovetkeztetéseket a
munkavegzés szabalyainak betartasardl a kemiai
tanteremben/laboratoriumban, az edények és eszkdzok
hasznalataral.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

12. Nevezzétek meg az edényeket és berendezéseket, amelyeket:
a) afolyadék térfogatanak mérésére hasznalnak;
b) az anyag melegitésére;

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET

27



28

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

¢) az oldatbdl a viz elparologtatasara;
d) szilard anyagok zlGzésara.

Magyarazzatok meg

Mondjatok el véleményeteket arrol, hogy miért a laboratérium-
ban Uveg kémcsoveket és lombikokat hasznalnak, nem pedig a
mtanyagbdl készulteket.

Alkossatok

Keressetek az interneten informa-
ciot az arokgyertya készitésének
modjarol. Felnsttek segitségével

készitsétek el otthon és prébaljatok -
ki. Ne feledkezzetek meg a tiizkeze- "»
lés szabélyairol.

Ruhacsipesz segitségével otthon

is készithettek kémcsotartot (18. 18. Abra.
abra). Mit tesztek, hogy ne égessé- Ruhacsipeszek
tek meg az ujjaitokat az elkészitett

kémcsétartoba rogzitett kémcesé melegitésekor?

Elemezzetek

Elemezze az allitast!
I. Aflzetbe az 6sszes bejegyzést a kisérlet soran végzik.
II. A szarazszeszt begyujtéasa el6tt a laboratériumi allvany fo-
godjaval rogzitik.
Vannak koztuk helyesek?

A. Csak az | helyes C. Midkett6 helyes
B. Csak a Il helyes D. Nincs helyes
Csapatban

Beszéljetek meg, hogy kényelmesebb melegiteni az oldatot tar-
talmazo edényt szeszégovel, vagy szaraz lizemanyaggal.
Soroljatok fel a laboratériumi berendezéseket, és jeloljétek,
hogy mire szolgalnak.

Alakitsatok szotart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szove-
gébol.
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§4.A ISEMIAI KISERLETEKILEGEGYS,ZERUBB
MUVELETEI. BIZTONSAGI SZABALYOK

Megtudjatok, megeértitek, felhasznaljatok

» Hogyan dolgozzatok az anyagokkal és keverékeikkel?
» Mik a biztonsagi szabalyok a kemiatanteremben/
laboratoriumban?

Az anyag szaganak megallapitasa. Hogy meghatarozzuk a
kémcsében 1év6 anyag szagat, kézzel a kémcso feletti leveg6t az orr
irdnyaba terelik (19. dbra). Az igy terelt leveg6t dvatosan, kis adagok-
ban belélegezik.

19. Abra.
Az anyag szaganak megallapitasa

Ellendrizzétek, hogy a kémcsdben lévo folyadéknak
van-e szaga.

Folyadék keverése poharban vagy kémcsében. Ezt a miiveletet
hosszu Uvegpalcikaval vegzik (20. a abra). Lehet végezni agy is,
hogy a kémcsoévet a nyilasa kézelében harom ujjunk kozé fogjuk
és Ovatosan razogatjuk a tartalméaval egyutt (20. b abra). Tilos a
kémcso nyilasanak ujjal val6 eldugaszolasa és tartalmanak fig-
gdleges razéasa.

Keverjétek dssze a kémcsbben 1évé folyadéekot razassal.
Miért néha gumihegyt Uvegrudat hasznalnak folyadék
keverésére poharban?
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20. Abra.

Folyadék keverése:
a — Uvegpalcikaval;
b — razéassal

Folyadék attoltése. A folyadékot tartalmazo Giveget Ugy fogjak
meg, hogy befedjétek a cimkeét; igy a folyadékcsepp nem kerul ra és
nem teszi tonkre. A folyadékot tartalmazé Uveg nyildsdnak szélét a
kémcso vagy mas edény nyildsdnak pereméhez érintik, amelyet fer-
dén tartanak és dvatosan attoltik a szukséges térfogatu folyadékot
(21. a 4bra). Néha tolcsert hasznalnak.

Folyadékot kémcsobdl kémcsobe Ugy toltenek at ahogyan a 21. b
abran van abréazolva.

21. Abra.

Folyadék attoltése:
a — lvegbdl
kémcsobe;

b — kémcsdbol
kémcsobe

Gyakran a folyadékot Giveghdl poharba, tolcsérbe vagy mas edény-
be tUvegpéalcika segitségével toltik (22. abra).

On szerint mi az elénye a 22. bran lathat
folyadékontési modszernek?

FEJEZET 1



22. Abra.
Folyadék ontése
uvegpalcika
segitségével

1. Mit hasznéltok otthon a folyadék attoltésere egyik
palackbol a masikba?

2. Hogyan merjunk ki 4 liter vizet otthon, 3 literes
és 5 literes edényekkel?

Sztirés. Tudjatok, hogy ennek a folyamatnak a segitségével el-
kulonitik az oldhatatlan szilard anyagot a folyadéktol. EIGszor elke-
szitik a sztir6t porozus fehér papirbol. A kéralaku sztir6papirt ketté-
hajtjak, majd ismét ketté (23. abra), szétnyitjak a teljes egynegyed
részét és belehelyezik a télcsérbe. Ha a sztir6papir tulnyualik a tdlcsér
peremén, akkor kiveszik, kdrbe levagjak a felesleges részt gy, hogy
a szlird és a tolcsér pereme kozott 0,5 cm tavolsag legyen, majd visz-
szateszik a tolcsérbe. A szilir6t szétnyitjak, hogy illeszkedjen a télcsér
belsé felliletéhez, kis mennyiségi vizzel spricc flaskabol benedvesitik
és a tolcsér belsé fellletéhez nyomjak.

A tolcsért a sztirovel belehelyezik a laboratériumi allvany gyt-
riijébe, és aldhelyeznek egy poharat a folyadék (sziirlet) gytjtésére.

= = = p

23. Abra.
A szlr6papir 6sszehajtogatasa
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32 Jobb, ha az Uledéket tartalmazo folyadékot a sziir6be egy tUvegpal-

cika segitségével ontjuk ki, amely érinti a sziir6 feltletét (24. abra).

24. Abra.
Szlirés

Anyag vagy oldat hevitése kémcsében. Az anyagot vagy ol-
datot tartalmazé kémcsovet fels6 részénél rogzitik a kémcs6fogdban
vagy a laboratériumi allvany fogéjaban (25. abra). Meggyujtjak a
szeszégot vagy a szilard tizel6anyagot. Kezdetben egyenletesen me-
legitik az egész kémcsovet, majd a lang felsé részével, ahol a legma-
gasabb a hémérséklet, a kémcs6 azon részét, ahol az anyag vagy az
oldat van. A kisérlet utan az atforrésodott kémcsovet nem veszik ki a
kémcs6fogobol, hanem azzal egyitt keramialapra teszik hiités célja-

25. Abra.

Oldat hevitése
kémcsében:

a — kémcséfgoban;
b — laboratériumi
allvanyban
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bol, el6z6leg kidntve belSle az oldatot. Ha a kémcsé a laboratoriumi
allvanyhoz volt rogzitve, akkor benne hagyjak kihtlni. A szeszégét
vagy szilard ttizel6anyagot eloltjak.

Anyag hevitése vagy oldat beparlasa porcelan csészé-
ben. A laboratériumi allvdnyon szoritddio segitségével rogzitik a
karikat, belehelyezik a porcelancsészét az anyaggal vagy oldattal. A
karikat agy kell rogziteni, hogy a lang felsé része érje a csésze aljat
(26. abra).

26. Abra.
Oldat hevitése
porcelan csészében

Folyadék beparlasa targylemezen. A targylemezt kémcs6-
tartoban rogzitik. Uveg palcika, Uivegcss vagy pipetta segitségével az
Uvegre néhany csepp vizes oldatot helyeznek, és egyenletesen mele-
gitik a langon az Uveg egész felUletét (27. &bra), a viz teljes elparolgéa-
saig. A kisérlet utan az atforrésodott Uiveget a kémcséfogoval egyitt
keramialapra helyezik htités céljabdl.

27. Abra.
Folyadék beparlasa
targylemezen
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34 A kémiai Kisérletek soran végzett laboratoriumi és egyéb miivele-
tek elvégzése megkoveteli a biztonsagi szabalyok ismeretét. Néhany
szabaly a mindennapi életben is aktualis.

BALESETVEDELMI SZABALYOK

A KEMIAI SZAKTATEREMBEN/LABORATORIUMBAN

10.

11.
12.

Minden Kkisérletet végezzetek pontosan, a tankényv elbira-
sanak és a tanar utmutatasanak megfelelGen.

A Kéros illékony anyagok felhasznélasaval vagy képz6désé-
vel, valamint szUrés szagu gazok fejlodésével jaro kisérlete-
ket végezzétek elszivoszekrényben bekapcsolt szell6ztetés
mellett.

A kisérlet lefolyasat a kémcséfalan keresztiil, oldalrol figyel-
jétek. Tilos a kémcsé nyilasan at fellrél figyelni a benne 1évé
anyagokat, kuléndsen hevités soran.

Legyetek kulondsen figyelmesek és évatosak, amikor langgal
dolgoztok.

Melegitsétek az oldatot vagy anyagot tartalmaz6 kémcso-
vet egyenletesen, iranyitsatok magatoktol és osztalytarsa-
itoktél. Ek6zben tilos abba barmilyen anyagot 6nteni vagy
szorni! Ne tegyétek a forré kémcsovet mianyag kémcsétar-
to allvanyba.

Tilos kézbe venni a kémiai anyagokat, izlelni, szétszorni,
szétlocsolni vagy meggyujtani 6ket.

A Kisérletek soran hasznaljatok véddékesztyiit és véddszem-
Uveget (vagy védéernyot).

Kisérletezéshez csak tiszta, sérilésmentes laboratoriumi
edényeket hasznaljatok.

Ha a b6rodre barmilyen kémiai anyag keril, azonnal szaraz
ruhaval torold le, majd b6 vizzel mosd le és azonnal fordulj
tanarodhoz.

A kisérletek elvégzése utan alaposan mossatok kezet szap-
pannal.

Ne fogyasszatok ételt a kémiai laboratoriumban.

Ha barmilyen baleset kovetkezne be, azonnal forduljatok a
tanarotokhoz.

"Ez kilonosen akkor fontos, ha kémiailag agressziv anyagokkal dolgoztok.
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Milyen munka- és biztonsagi szabalyokat nem tart be a
tanulé a kisérlet soran (28. abra)?

28. Abra.
A tanulé
kisérletet végez

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan

a fuzetben fogalmazzatok meg kovetkeztetéseket a
biztonsagi szabalyok betartasarol a kémiai tanteremben/
laboratériumban és az anyagokkal végzett munka soran.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

20.

21.

22.

Ellendrizzétek magatokat

Valassza ki a «Az anyagot tartalmazé kemcsovet ugy kell fel-
melegiteni hogy ...» mondat helyes végz&dését:
a) kezunkkel a nyilasndl tartjuk;
b) el6z6leg kémces6fogoba rogzitjik;
c) el6szor az egészet a langban mozgatva, majd csak azt a
részt, ahol az anyag van;

d) csak azt a részt, ahol az anyag van.
Magyarazzatok meg

Miért nem lehet a forré kémcsovet a miianyag kémcsétarto all-
vanyba helyezni?

Hogyan lehet gyorsan lehtteni a forro vizes oldatot egy kémcsé-
ben a kdvetkez6 Kisérlet el6tt?
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36 Csapatban

23. Beszeljétek meg cselekvéseiteket es azok sorrendjét, ha a kisérlet
soran:
a) a forr6 kémcsd, amelyben szilard anyag van megrepedt az
allvany fogdjaban;
b) a szeszég6bdl az alkohol az asztalra 6mlott és kigyulladt.

Alakitsatok szotart

24. Trjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

A LEGEGYSZERUBB MUVELETEKET VEGEZZUK
ANYAGOKKAL ES OLDATOKKAL

Az alabbiakban ismertetett Kisérletek elvégzése soran gya-
korlati ismereteket szereztek a laboratoriumi eszk6zok és be-
rendezések hasznélataban, és felkésziiltok az anyagokkal vég-
zett kemiai kisérletekre.

Gondosan olvassatok el a kémiatanterem/laboratorium
biztonsagi szabalyait (34 0.), és szigoruan tartsatok be azokat.

Legyetek ovatosak a langgal.

1. Sooldat készitése

Spatulaval vegyetek ki a taroléedénybdl kevés 2—3 g réz-
galicot, és szorjatok egy 50 vagy 100 ml-es f6z6poharba. Ont-
setek a rézgalichoz vizet (ne tébbet, mint a pohar harmada),

és kavarjatok tvegpalcikaval az anyag teljes feloldodéasaig.

2. Oldat attoltése

Toltsétek at a séoldat egy réeszet, korulbeltl 4 ml-nyit a
poharbdl egy kémcsébe. Ontsétek az oldat ezen adagjanak
felét egy masik kémcsébe. Helyezzétek mindkét kémcsovet
az allvanyba.

3. Folyadék melegitése laboratériumi

allvanyon rogzitett kémcsdében

Rogzitsetek a fogot a laborallvanyhoz szoritodidval. A
séoldatot tartalmazd kemcsovet rogzitsétek a nyilas kozelé-
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ben ferdén az allvany fogdjaban. Gyujtsatok meg a szeszégét
vagy szaraz Uizemanyagot. Allitsatok be a fogé magassagat az
allvanyon ugy, hogy a kémcso aljat a lang felsé részében le-
hessen felmelegiteni. Ovatosan fogjatok a szeszégét a keze-
tekbe, és egyenletesen melegitsétek az egész kémcsovet. Ezt
kovetben helyezzétek a szeszégét a kémceso ala, és melegitsé-
tek az oldatot majdnem forrasaig. Vigyazzatok arra, hogy a
kémcsobdl ne froccsenjen ki folyadék!

Tegyétek félre a szeszégo6t, nem oltva el a langjat a kdvet-
kezé Kkisérlet elvégzéséig.

A kémcsovet a benne 1év6 oldat lehtitése utan vegyeétek Ki
a laboratériumi allvany fog6jabol és helyezzétek bele a kém-
csétarto allvanyba.

4. Folyadék melegitése kémcsofogoba

rogzitett kémcsében

Rogzitsétek a sooldatot tartalmazé masik kémcsovet a
kémcsofogoba. Kezdetben melegitsétek egyenletesen az
egész kémcsdvet, majd csak azt a részét, ahol a folyadék van.
Amint a folyadék forrni kezd, tegyétek félre a szeszég6t, de a
langot ne oltsatok el.

Nem véve ki a kémcsovet a fogobol, dntsetek at beldle
a forro folyadékot tiizall6 poharba, és helyezzétek a kém-
csovet a fogoval egyutt keramia lapra hiités céljabél. Ne
tegyétek a forré kémcsovet miianyag kemcsotarto all-
vanyba.

5. Folyadék beparlasa porcelan talban

Szoritodioval rogzitséetek a karikat a laboratériumi all-
vanyhoz és helyezzetek ra egy kis porcelan talat. Allitsatok
be a karika magassagat az allvanyon ugy, hogy a tal aljat a
lang felsé részében lehessen felmelegiteni.

Ontsetek a talba kis mennyiség(i réz galic oldatot és dva-
tosan paroljatok be az els6 kis méretii kristalyok megjelené-

seig.
Oltsatok el a szeszég6 vagy szaraz tiizel6anyag langjat ku-
pakkal.

(Kis mennyiségti folyadék targylemezen is elparologtat-
hato, 4 §, 27. 4bra)
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OSSZEHASONLITJUK, ELEMZUNK

25. Miért szukséges el6sz0r az egész folyadékot tartalmazo kemcso-
vet felmelegiteni, miel6tt a kémcsoben 1évé folyadékot melegi-
tenénk?

26. Milyen irdnyba nem lehet a kémcsovet iranyitani, amikor a
benne lévo folyadékot melegitjuk?

27. Aszilard anyagbdl vizes oldatot kell késziteni. Ez az anyag old-
hatatlan szennyez6déseket tartalmaz. Beszéljétek meg, milyen
mitiveleteket kell végrehajtani. Készits kisérleti tervet, és in-
dokold meg a cselekvések sorrendjét.

§ b. Biztonsag az anyagokkal
végzett munka soran

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Milyen veszélyt jelenthetnek az anyagok?
» Milyen figyelmeztet6 jelzések vannak az anyagokat
tartalmazé edényeken?

Anyagok és veszeélyeik. Sokféle anyag vesz koril benniinket,
amelyek tobbsége karos a szervezetre. Egyes gazok és illékony fo-
lyadékok irritéljak a szemet, a légutakat, allergiat, szédulest és akar
meérgezest is okozhatnak. Koztik van a foldgaz, olajtermékek, sok
szerves oldoszer.

Orvosi hémérdét kell vasarolnotok. Melyiket
valasztjatok — elektronikus vagy higanyt? Miért
szerepel ez a kérdés az «Anyagok és veszélyeik»
paragrafus toredékében?

A lagok, egyes savak, és oldataik vegyi égési sérulést okoznak.
Ha a bérre kertilnek, nagy mennyiségti vizzel le kell mosni, és ecet-
savoldattal (lug esetén) vagy szdédabikarbdnaval (sav esetén) kell
kezelni. A lagok, valamint szdmos sav (29. abra) kémialiag agresz-
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29. Abra.
A kénsav hatasa
papirra

sziv anyagok. Roncsoljak a fat, korrodaljak a szoveteket, polimer

=z =7

hagyomanyos elnevezése — «mardnatron» is kifejezi.

Mivel védi a kezét és a szemét a kutatd egy kémiailag
agressziv anyaggal végzett Kisérlet soran?

A gyulékony anyagok tlzet okozhatnak. Ezért minden kémiai
laboratériumban van tiizolté készilék, laddban homok, és takaro,
amellyel el lehet szigetelni a leveg6tél a meggyulladt anyagokat. Az
asztalon lévé anyag vagy targy meggyulladasa esetén haladéktala-
nul értesiteni kell a tanart, és szigoruan be kell tartani a kapott uta-
sitdsokat.

Egy (] iskola tervérdl targyalnak — egy haromszintes
épuletrdl, k6zépen egy bejarattal. Hol javasoljatok
elhelyezni a kémiatantermet/laboratériumot?
Lehet6ségek:

1) az 1. emelet szélén;

2) az iskola bejarata feletti 2. emeleten;

3) a 3. emelet széléen;

4) a 3. emelet kbzepén.

Indokolja javaslatat.

Vannak olyan anyagok és keverékeik, amelyek robbanéast okoz-
hatnak. Aki gaztiizhelyet, gazpalackot hasznal, annak tudnia kell:
nem megengedett a gaz kiszivargasa a helyiségbe. Mar kis mennyi-
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segi keveréke levegbvel felrobbanhat szikratol vagy meggyujtott
gyufatol (30. abra). Emlékezni kell a robbanasveszélyre, amikor
olyan teruleten haladunk at, ahol katonai akciok zajlottak.

30. Abra.
A gazrobbanas
kovetkezményei

Szamos ipari eredetli anyag szennyezi a leveg6t, a vizet, a talajt,
gatolja a noveények novekedését, és veszélyt jelent az éléléenyekre.
Ezért nem szabad kulonféle folyadékokat a természetes vizekbe 6n-
teni, a fel nem hasznalt anyagok maradvanyait a féldre szérni, po-
limer hulladékot, épitési hulladékot barhol lerakni. Szamos anyag
bejutasa a szervezetbe levegovel, ivovizzel és élelmiszerekkel egyttt
meérgezést okozhat. Kulonosen veszélyesek azok az anyagok, ame-
lyek vegyi fegyverek.

Keressen az interneten informaciodkat arrol,
mit kell tennetek vegyi tamadas esetén,
ha otthon tartézkodtok.

Emlékeznetek kell mindarra, amit tanultatok, nemcsak a kémiai
laboratoriumban végzett kisérletek soran, hanem a mindennapi élet-
ben is, amikor kildnféle anyagokat és oldatokat hasznaltok — példa-
ul lakastatarozas, mosas, ruhatisztitas, kartevok és ndvényi betegsé-
gek elleni kiizdelem soran a kertben, stb.

Veszélyes anyagok jeldlése. Figyelmeztetésiil arra a veszély-
re, amelyet az anyagok okozhatnak tarolasuk és alkalmazasuk so-
ran megfelel6 jeldlést helyeznek el a cimkéken, csomagokon, taro-
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I6edényeken (31. 4bra). Minden veszélyjel egy szimbolikus képet
tartalmaz (32. abra).

Caution
{Toic Chemic: Is

31. Abra.
Tartalyok veszélyes anyagokkal

Gyulékony anyag Robbanasveszély Maré anyag

p
\S

Artalmas Mérgezé Radioaktiv
anyag anyag anyag

32. Abra.
Mérgez6 anyag

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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Gyakran a veszélyt jelz6 piktogramok helyett szobeli figyelmez-
tetéseket és bizonyos ajanlasokat tintetnek fel a csomagokon vagy
cimkéken (33. &bra).

YBAIA!
BorHene6eane4yHo.
He BXuBaTV BHYTPILLHBLO.
Bepertu Big AiTeil.
36epiraTtu nopani sip Axepena
BOTHIO T2 npunaaies HarpiBaHHs

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

33. Abra.

Cimke toredéke egy
haztartasi vegyszeren:
«FIGYELEM!
Tlzveszély. Ne
hasznalja belséleg.
Gyermekektdl ovni
kell. Tartsa tavol
tlizforrasoktdl és
fltéberendezésektdl»

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek fel a fuzetbe a kuilénféle anyagok emberre
gyakorolt veszélyes hatasara vonatkozo kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

28. Készitsetek egy sémat «Az anyagok osztalyozasa veszélyességuk

jellege szerint».

Magyarazzatok meg
29. Mitdl 6vnak a 34. abran lathato jelek?

34. Abra.
Jelzések a
vegyszereket
tartalmazo
csomagokon
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30.

31.

32.

33.

34.

Elemezzetek
Irjatok néhany kulcsszot és kifejezést a bekezdés szovegébdl!

Csapatban

Készitsetek feljegyzést a gyulékony anyagok kémiai laborat6-
riumban valo tarolasarol. A feljegyzésben jel6ljétek meg, hogy
ezeket az anyagokat hova és miben kell elhelyezni.

Lehetoség a kreativitasra

Készitsetek projektet a «Haztartasi vegyszerek, osztalyozasuk,
felhasznalasi és tarolasi jellemzgik» témaban.

Ismerkedjetek meg a tisztitdészereket és mososzereket, festé-
keket, lakkokat és egyéb otthon lévé haztartasi vegyszereket
tartalmazo6 csomagokon és taroldedényeken talalhaté veszély-
jelzésekkel. Készitsetek feljegyzést azokrdl a biztonsagi szaba-
lyokrol, amelyeket ezeknek a vegyszereknek a hasznalatakor be
kell tartani.

Szerkesszetek szotart

Az 1—5 paragrafusbol kiirt kulcsszavak és kifejezések alapjan
készitsetek egy kétnyelvii szotart az 1. fejezethez.

A KEMIA ALAPTUDOMANY. KEMIAI KISERLET
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Fejezet

Az anyagok vilaga

Meghivunk titeket, hogy meruljetek el az anyagok vilagaban,
amely rendkivil érdekes és valtozatos. Megtanuljatok leirni és jelle-
mezni az anyagokat, megvizsgalni 6ket, megtisztitani a szennyez6dé-
sektdl, béviteni ismereteiteket a természetes és mesterséges anyagok
keverékeirdl. Az anyagokkal és keverékekkel végzett kisérletek, ame-
lyeket az 6rakon és otthon fogtok végezni, az els6 kémiai kutatasai-
tok lesznek.

§ 6. Anyagok. Az anyagok tulajdonsagai

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Hogyan lehet megkllonboztetni az anyagot és a
fizikai testet?

» Hogyan kilonboztessik meg az anyagot, amelyet
targyak készitésére hasznalnak, a vegyi anyagtol?

» Mik az anyagok tulajdonsagai?

Anyagok. A mindennapi életben szamos anyaggal talalkozunk.
Koztik viz, cukor, konyhaso, szodabikarbdna, keményito, citromsav,
vas. Az ecet (ecetsav vizes oldata), a fogkrém és a benzin anyagok
keverékei. Az anyagok és keverékeik listaja jelentésen bévitheto.

Szamos anyag létezik a természetben. A levegében gazok vannak,
amelyek kdzott a nitrogén és az oxigén dominal; a hidroszféraban —
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viz és a benne oldott anyagok; a foldkéregben — kézetek, &svanyok, |« 45
ércek (35. dbra.). Szamos anyag talalhatd névényekben, allati és em-
beri szervezetekben.

35. Abra.
A foldkéreg asvanyai

A bolygok, miiholdaik, Ustokosok és meteoritok anyagokbol all-
nak. A Vénusz és a Mars légkoreét a szén-dioxid, mig a Jupiter 1ég-
korét a hidrogén uralja. A F6ldon is el6fordulé dsvanyokat talaltak a
Hold talajaban.

Aluminium, cink, mész és sok méas anyag nem talalhaté a termé-
szetben, ezeket gyarakban (36. dbra), élelmiszer- és gyogyszeripar-
ban, valamint tudomanyos laboratériumokban allitjak el6.

Fh_gﬁa/

Aluminium Glicerin Rézgalic

36. Abra.
Iparilag el6allitott anyagok

AZ ANYAGOK VILAGA
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A természetben létez6 egyes anyagok mas anyagokbdl is elGallit-
hatdk. Példaul az oxigént a laboratériumban hidrogénperoxid vagy
kaliumpermanganat hevitésével nyerik, a sz6dabikarbona melegi-
tésekor pedig széndioxid és viz keletkezik g6z forméjaban.

Mondjatok példat a szodabikarbona fenti
tulajdonsaganak felhasznalasara a gasztronémiaban.

Jelenleg tébb mint 150 millié anyag ismert.

Az anyag elvalaszthatatlan tulajdonsaga a témeg. Az elektromos
és magneses térnek nincs tdmege, ezért nem is tartoznak az anya-
gokhoz.

A fizikai testek anyagokbol épulnek fel. Fizikai test példaul a viz-
csepp, asvanyi kristalyrészecske, Gvegdarab, buzaszem, alma, vala-

mint barmilyen ember altal eléallitott targy: jatékszer, konyv, nyak-
lanc, stb.

Nevezzétek meg a kdvetkezd fizikai testeket alkoto
anyagokat: jégkocka, sz6g, ceruza.

Az anyagokat és keverékeiket amelyeket az épitGiparban, kulonfé-
le berendezések, haztartasi cikkek, mivészeti termékek gyartasahoz
hasznalnak tigyszintén anyagnak nevezik (37. &bra). Az ukran nyelv-
ben ebben az esetben kilon sz6t (mamepian) alkalmaznak.

Granit

| Polisztirol hab Lindleum

37. Abra.
Epitéanyagok
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Az 6korban csak természetes anyagokat hasznaltak — fat, kdvet,
agyagot. Kés6bb az emberek megtanultak ércekbdl vasat és mas fé-
meket olvasztani, Uiveget, meszet és cementet elallitani. Manapsag
a hagyoményos anyagok helyett egyre inkabb mtianyagokat hasz-
nalnak.

1. Milyen anyagokbdl késziilhet vaza, tanyér, szék?

2. Az osztalyteremben korulotted levé targyak kozil
melyek késziltek csak mesterséges anyagokbo6l?

Az anyagok tulajdonsagai. Az anyagok hatalmas vilagaban
nincs két egyforma. Minden anyag bizonyos tulajdonsagokkal rendel-
kezik.

A tulajdonsagok olyan jellemzok, amelyekkel egy
anyag kiilonbo6zik a masiktol, vagy hasonlé ahhoz.

A vasat szine, kildnleges fénye és tapintasa alapjan is konnyti meg-
kuldnboztetni a fatol: a fém hidegebbnek tlinik, mert jobban vezeti a
hét. A faval ellentétben a vasat vonzza a magnes, elektromos aramot
vezet, és elstllyed a vizben.

Az anyag tulajdonsagait, amelyeket megfigyeléssel
vagy mérésekkel hataroznak meg, fizikainak
nevezziik.

Az anyag legfontosabb fizikai tulajdonsagai a kovetkezok:

e halmazallapot (bizonyos hémérsékleten és nyomason);
szin, fényesség (vagy ezek hianya);
szag (vagy hianya);
oldhat6séag (vagy oldhatatlansag) vizben;
olvadaspont;
forraspont;
stirtiség (minden aggregalt allapotra);
hévezetés;

e elektromos vezetoképesseg (vagy hianya).

A szilard anyagok fizikai tulajdonsagai kozé tartozik a keménység
és a plaszticitas (vagy torékenység) is. Es egy folyékony anyag leira-
sakor jelzik, hogy milyen a jellege — mobilis vagy olajos.

AZ ANYAGOK VILAGA
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Egy anyag szinét és szagat erzekszervek segitségével, stirtisegeét,
elektromos vezet6képességét, olvadaspontjat és forraspontjat mé-
résekkel hatarozzak meg. Az anyagok fizikai tulajdonsagaira vonat-
koz6 informaciok megtalalhatdk a szakirodalomban, kilondsen a
kézikdnyvekben, valamint a rajuk vonatkozé internetes webolda-
lakon.

Nevezzétek meg azokat az anyagokat vagy keverékeiket,
amelyeknek jellegzetes illata van.

Az anyagok vizben valo oldhatdsaga (vagy oldhatatlansaga) olyan
tulajdonsag, amelyet figyelembe vesznek tudomanyos kutatasok,
technoldgiai eljarasok, az anyagok gyakorlati felhasznalasa soran.

Nevezzetek meg néhany olyan anyagot, amely jol oldodik
vizben; nem oldédik vizben.

Egy anyag oldhat6sagat mennyiségileg a maximalis tomege jel-
lemzi, amely 100 g tdémegi vizben bizonyos hémérsékleten (gazok
esetén bizonyos nyomason is) oldodik.

Az orvosi alkohol (etanol), glicerin, ecetsav tetsz6leges mennyi-
ségi vizzel keveredve oldatot képeznek. Ezen anyagok vizben vald
oldhatoséaga korlatlan.

A homérséklet emelkedésével a legtdbb szilard anyag oldhatésaga
né (38. &bra), minden gazé pedig csokken. A gazok ezen tulajdonsa-
gat a nyomas is befolyasolja: minél nagyobb, annal nagyobb a gaz
oldhatéséga vizben.

[&)]
o
o

o0 7
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(0]

£

o 7

o /’

. 300 B

8 =
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:C 5756 — 38. Abra.

o — A cukor

= vizben vald

< oldhatésaganak
20 40 60 80 100 flggesea

t,°C  hémérséklettdl
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Abrazolja a borsav vizben valé oldhatdsaganak a
homérséklettol valé fliggését a kdvetkez$ adatok
alapjan:

Hémérséklet, °C 20 40 60 80 100
A sav maximalis témege (Q), 49 8,9 149 | 23,5 | 38,0
amely 100 g vizben

oldodik

A grafikon alapjan hatarozza meg a bdérsav oldhatosagat vizben
50 °C hémeérsekleten.

Tudjatok, hogy az anyagok harom halmazallapotban létezhet-
nek — szilard, folyékony és gaz. A természetben a viz egyszerre ha-
rom allapotban talalhato (39. abra). A melegités hatasara a legtdbb
szilard anyag megolvad, a folyékony anyagok pedig felforrnak, és
gazokka alakulnak. Amikor a hémérséklet csokken, forditott atala-
kulasok kdvetkeznek be. A gazok a nagy nyomas miatt cseppfolyo-
sodnak is. Mindezen jelenségek soran az atomok és molekuldk nem
alakulnak at. Ezért egy anyag, megvaltoztatva halmazallapotét,
nem alakul at masik anyagga.

39. Abra.
Kaminetsky vizesés.
Karpatok

Az anyag fizikai tulajdonsagainak tobbsége a halmazallapotatol
fugg. lgy, a jég, a viz és a g6z stirtisége eltérd. A gaz halmazallapotu
oxigén szintelen, a folyékony oxigén kék. Az anyagok forraspontja a

nyomassal valtozik. Példaul, nyoméascsdkkenés esetén a viz 100 °C
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alatti hémérsékleten forr fel. Barmely gaz stirtisége fligg a nyomas-
tol és a hémérséklettol.

A jég és a viz mely fizikai tulajdonséagai
egyformak?

A szilard anyagok kozott vannak kristalyos és amorf (40. abra).
A legtobb asvany, fém, cukor, konyhaso kristalyokbol allt. Az egyes
anyagok kristalyaira bizonyos alak jellemzd, amelyet a bennik 1évé
atomok és molekuldk rendezett elhelyezkedése hataroz meg. A
keményitd, a borostyan, az tiveg amorf? anyagok. Az
atomok, molekulak véletlenszertien helyezkednek el
bennuk; az ilyen anyag minden részecskéje alakjaban
kilénbozik.

Az anyagok fizikai tulajdonsagainak ismerete segit
felismerni 6ket. Példaul az egyetlen voros szind fém a
réz, és csak a konyhasonak van sos ize az étrendunk- demia-
ben talalhat6 anyagok kozul. A jéd szinte fekete szilard Egzkecrﬂ:z /
anyag, amely melegités hatasara sotétlila g6zokké ala- Video'/
kul (41. abra). Ez a jelenség megfigyelhetd a QR-kddos 1 7kI12024.
hivatkozéas segitségével. mp4

ametiszt

40. Abra. 41. Abra.
Kristalyos és amorf anyagok A jod melegitése

A kristaly egy onformalt fizikai test, lapos fellletekkel és egyenes élekkel.
2 A kifejezés gorog eredetli a el6taghdl (tagadast jelent) és a morphe — alak szdbdl
szarmazik.
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A cukron kivul édes a glukoz, a fruktdz, a glicerin,
és a szintetikus cukorhelyettesit6 aszpartam, amely
koralbeltl 200-szor édesebb néla.

Semmiképpen sem szabad megkdstolni olyan anyagokat
és keverékeket, amelyek nem élelmiszertermékek.

A fizikai tulajdonsagok mellett minden anyagnak kémiai tulaj-
donsagai is vannak, amelyek abban nyilvanulnak meg, hogy képesek
maés anyagokka atalakulni. Példaul 1000 °C-nél joval magasabb ho6-
mérsekleten a vizmolekulak bomlani kezdenek, és hidrogén- és oxi-
géngazok molekulai képzédnek.

Az anyagok kémiai tulajdonséagait részletesen a 20. paragrafus
targyalja.

Egy anyag azonositasahoz altaldban annak tulajdonsagait veszik
figyelembe.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A bekezdésben bemutatott anyag elemzése utan jegyezzétek
fel az anyagokra és tulajdonsagaikra vonatkozo
kovetkeztetéseket a flzetbe.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

35.

36.

37.

38.
39.

Ellendrizzétek magatokat

Valassza ki a listabol a kémiai anyagokat, fizikai testeket és
anyagokat (az «anyagot» az ukran «marepian» értelmében
hasznaljatok): gipsz, vassin, keményitd, oxigén, paraffingyer-
tya, szodabikarbona, homok, cukorkristaly, vitamintabletta.
Miért nem pontos vagy egyértelmii az anyagok természetes és
mesterséges (laboratériumban, gyarban el6allitott) felosztasa?
Mik az anyagok fizikai tulajdonsagai? Melyikik hatarozhat6
meg vizualisan? Miben kiulénbdznek az anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagai?

Gondolkozzatok

Adjatok meg a «forr», «olvad» szavak antonimajat.
Nevezzetek meg néhany szilard anyagot, amelyeket konnyen
megkilonboztettek a tobbitol.

AZ ANYAGOK VILAGA
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Csapatban

40. Készitsetek listat a litoszféraban gyakori anyagokrol (ne tobbet
tiznél).

41. A cimkézetlen edények parfimot, olajat, konyhasot, vas- és ce-
mentport tartalmaznak. Beszéljétek meg, milyen fizikai tulajdon-
sagok alapjan lehet meghatarozni az egyes edények tartalmat!

Elemezzetek

42. Keressen az interneten informaciokat a
hexan (szerves anyag) fizikai tulajdon-
sagairol. Hatarozza meg, hogy a 42. ab-
ran lathaté6 kémcsében hol vannak az
egyes folyadékok. Miért nem kevered-
nek a folyadékok?

43. Online forrasok segitségével allapitsa-
tok meg, hogyan hasonlitjak 6ssze a ge-
ologusok az asvanyokat keményseguk

alapjan.
Alakitsatok szotart

44. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifeje- 42. Abra.
zést a paragrafus szovegébdl. Viz és hekszan

keveréke

§ 7. Anyagokat vizsgalunk.
Tudomanyos modszer, mérnoki
és molekularis dizajn a kémiaban

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Hogyan és miért vizsgaljak az anyagokat?

» Hogyan alkalmazzdk a kémiaban a tudoméanyos
modszert, a mérndoki és a molekularis dizajnt?

» Hogyan kell felkészulni egy anyagkutatasi
Kisérletre?

» Hogyan irjak le egy anyagvizsgalat
eredményeit?
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A kémia 6rakon kulénféle anyagokkal fogtok dolgozni. Meg kell
tanulnotok leirni az anyagok kuls6 kinézetét, meghatarozni a tulaj-
donsagaikat, 6sszehasonlitani mas anyagokkal, tudnotok kell meg-
kilénboztetni az egyik anyagot a masiktol.

A kémiai laboratoriumokban el6allitott Uj anyagok alapos kuta-
tast igényelnek. Ha egy anyag a gyakorlati szempontbdl értékes tulaj-
donsagokat mutat, a tuddsok bizonyos alkalmazasi teruleteket java-
solnak. Néha az ismert anyagokat is megvizsgaljak, hogy megerdgsit-
sék vagy tisztazzak 6sszetételliket, szerkezetliket és tulajdonsagaikat.

A kémiaban, akarcsak a fizikaban, a biolégidban és mas tudoma-
nyokban, a megbizhatd eredmények elérésére a tudomanyos méd-
szert alkalmazzak. Ez a mddszer arra 6sztonzi a kutat6t, hogy meg-
figyelje az anyagokat és atalakulasaikat, kisérleteket végezzen (az
anyagok tulajdonsagainak, és atalakulasuk jellemzgéinek azonosita-
sara), elemezze a kapott eredmeényeket és megfogalmazza a kovet-
keztetéseket. Ha a feladat az anyagok tanulmanyozasa, akkor azt a
kovetkez6 sorrendben hajtjak végre:

1. A probléma felvetese, a kutatas célja, azok megalapozasa

U

2. Informaciogyiijtés az anyagokrol

U

3. Hipotézis felallitasa
az anyag 6sszetételérol, szerkezetérdl, tulajdonségairol

U

4. Hipoteézisvizsgalati kiserlet!

U

5. A kisérlet eredményeinek feldolgozasa
és kovetkeztetések megfogalmazasa

U

6. Prezentacio, beszamolo, tudomanyos cikk készitése
a kutatasi eredmények nyilvdnossagra hozatalara

"Ha a hipotézis nem igazolédik be, akkor megvaltoztatjak, sziikség esetén megismét-
lik vagy masik kisérletet hajtanak végre, és ennek eredményei alapjan kdvetkeztetéseket
vonnak le.
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Az anyag tulajdonsagait vizualisan (mikroszkoppal is) és kulonfé-
le mérésekkel vizsgaljak. Osszetételét kémiai elemzéssel hatarozzak
meg, az anyagot alkoto legkisebb részecskéket és azok elhelyezkedé-
sét tudomanyos miiszerek segitségével.

A kémiai Kkisérlet el6tt a kutato ellenérzi azokat az anyagokat és
azok oldatait, amelyekkel dolgozni fog, megallapitja, hogy tartalmaz-
nak-e lathato szennyez6déseket. Szintén fontos tudni, hogyan tarol-
tdk az anyagot, nem sérilt-e meg a cimke és a jeldlések a csomago-
lason, tarol6edényen. Néha egy anyag mindségét és tisztasagat spe-
cidlis miiszerekkel ellendrzik, kémiai elemzést végeznek. Mindezek
szilkségesek a sikeres kémiai kisérlethez.

Erdemes a tudosnak kutatast végeznie
desztillalt viz helyett csapvizzel készitett oldattal?
Valaszotokat indokoljatok.

A kutatas gyakorlati eleme a mérnoki dizajn. A kémia teriletén
az uj anyagok eléallitasi folyamatanak biztositasara, felhasznala-
suk el6keészitésére, Uj kémiai technologiak fejlesztésére irdnyul. Az
anyagok tanulméanyozasara tudoméanyos miiszereket és berendezé-
seket terveznek és hoznak létre. A kutatasi eredményeket tablaza-
tok, grafikonok, sémak, diagramok, rajzok és fényképek formaja-
ban mutatjak be.

Az dbran az Ulepités utan szilard és folyekony anyagok
heterogén keverékeit tartalmazo6 Erlenmeyer-lombik
és allolombik lathatok. Melyik alakd lombikbdl lehet a
legtdbb folyadékot kionteni gy, hogy az 6sszes szilard
anyag benne maradjon?

Fl
#

A kémianak is megvan a maga dizajnja — a molekularis. Példak
az anyagok tanulmanyozasanak ezen szakaszara:
e az atomok, molekuldk, és anyagok belsé szerkezetének mo-
delljeinek készitése (lasd pl. 63. és 64. abra a 103. oldalon),
valamint ezek kutatas utani médositasa;
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e olyan molekulak felépitése atomcsoportokbdl, amelyek
az anyagok alkalmazéasahoz szuikséges tulajdonsagokat ad-
jakt.

Milyen anyagok molekulamodelljeit lattatok valamelyik
termeészettudomany 6ran? Rajzoljatok le az egyik
modellt.

ANYAGOKAT VIZSGALUNK )
A KEMIAI SZAKTANTERMBEN/LABORATORIUMBAN

Kaptok egy allvanyt harom kémcsével, amelyek kélisalét-
romot?, grafitot® és polietilént tartalmaznak. Egy pohar viz
(vagy spricc flaska) és Uvegpalcikak allnak rendelkezésére.

Nézzétek meg az anyagokat. Hogyan néznek ki az anya-
gok részecskéi? Ezek kristalyok, tetszéleges alaku kis da-
rabkak, porok?

Allapitsatok meg, oldodnak-e vizben az anyagok, kon-
nyebbek vagy nehezebbek-e a viznél.

Irjatok be az anyagok fizikai tulajdonsagait a tabla-

zatba:
Fizikai Anyag
tulajdonsagok | pajisalét- grafit polietilén

rom

Elemezzétek a kisérlet eredményeit. Tlntessétek fel:
e melyik tulajdonsag (tulajdonsagok) alapjan kulénbdztet-
het6é meg az egyik anyag a masik kett6tol;
e olyan tulajdonsagok, amelyek két vagy harom anyag eseté-
ben azonosak.

QOO OO0

TAz Uj gydgyszerek létrehozasa el6tt modellezik a bioldgiailag aktiv atomcsoportokat tar-
talmazdé molekulaikat.

2M(itragya.

3 Grafit helyett ként, réz- vagy vasreszeléket kaphat.
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KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafus anyaganak elemzése utan jegyezzétek fel a
fluzetbe a kovetkeztetéseket arrél, hogyan vizsgaljak az
anyagokat.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

45.

46.

47.

48.

Csapatban

Alakitsatok csoportokat. Fejezd be a mondatot: «Az anyago-
kat azért vizsgaljak, hogy...» végzbdést.

Elemezzetek

Hasonlitsatok dssze a tudomanyos modszert és mérnoki dizajnt
a kémiaban, mi a hasonldség és a killonbség.

Lehetoség a kreativitasra

Készitsetek prezentaciét «Az otthon talalhaté anyagokrol». Ez
az anyag a citromsav. Vizsgaljatok meg a citromsavat, irjatok le
tulajdonséagait, a részecskék termeészetét, deritsétek ki, hogy ol-
dodik-e vizben (ha igen, erésitsétek meg oldatanak savas koze-
gét szddabikarbdna hozzaadasaval). Helyezzetek el a prezentéa-
cidban egy fotot az anyagrél, informaciokat a természetben valo
elterjedésérdl, sajat kutatasaitok eredményeit és egy sémat,
amelyen fel van tlintetve, hogy a citromsavat mire hasznaljak a
mindennapi életben.

Alakitsatok szotart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

VIZSGALJUK AZ ANYAGOKAT OTTHON'!

Javasoljuk, hogy vizsgalja meg a kdvetkez$ anyagokat:
konyhasé, szodabikarbdna, keményitd, porcukor.

TA kisérlet elvégzése elétt kérjétek ki sziileitek vagy rokonaitok engedélyét.
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Kis papirlapokra irjatok fel az anyagok nevét, és helyez-
zétek ra a megfelel6 anyag bizonyos adagjat (1/2 teaska-
nal).

Figyeljétek meg az anyagokat. A részecskéik alakja azo-
nos? Hatarozzatok meg ezt vizualisan, és hasonlitsatok
0ssze érzéseiteket, amikor az ujjaitok kozott dorzsolitek az
anyagokat.

Allapitsatok meg, hogy mindegyik anyag oldodik-e viz-
ben, kdnnyebb-e vagy nehezebb-e néla.

Vegyetek egy kis adagot az anyagbdl egy fém teaska-
nalba, és Gvatosan melegitsétek fel a ttizhelyen. Figyel-
jétek meg az anyag megolvadasat vagy mas anyagokka
val6 atalakulasat (ezt szinvaltozas, szag megjelenése ki-
sérheti).

Kovetkeztetések levonasa, hogy lehetséges-e a vizsgalt
anyagok azonositadsa a talalt tulajdonsagok dsszessége
alapjan.

OO

§ 8. Anyagkeverékek

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miért nem léteznek teljesen tiszta anyagok?

» Az anyagok keverékeinek milyen tipusai
ismertek?

» Mely keverékekben 6rzik meg az 6sszetevok a fizikai
tulajdonséagaikat és melyekben nem?

Tiszta anyagok és keverékek. Minden anyag mindig tartal-
maz bizonyos mennyiségli szennyezédést, azaz mas anyagokat. F6-
leg eléallitasakor, esetenként — a csomagolas vagy a felhasznalas
soran kertlnek bele. Az az anyag, amelyben nagyon kevés szennye-
z6dés van (példaul kevesebb, mint 1 g/1 kg), tisztanak tekintjuk. A
tuddsok ilyen anyagokkal dolgoznak egy kutatointézetben, a dia-
kok pedig egy kémiai szaktanteremben/laboratériumban. Elelme-
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zés soran cukrot és sot alkalmazunk, amelyekben meég kevesebb a
szennyez§ anyag, emiat nem karosak a szervezetre.

Javasoljon mdadszereket a szilard anyagban 1évé
kilonféle szennyez6dések kimutatasara.

Ha egy anyag szennyez6anyag-tartalma jelentés, akkor anyag-
keverékiink van. A természetben kulonféle keverékek fordulnak
el6. Anyagkeverékek szinte minden élelmiszertermék, szamos
gyogyéaszati és kozmetikai termeék, haztartasi vegyi anyag és épi-
téanyag.

A keverékben 1évé minden egyes anyagot komponensnek ne-
vezzik.

1. Nevezze meg a csokoladé fagylaltban talalhato
komponenseket!

2. Milyen két tipusra oszthatok az anyagok
keverekei?

Homogén keverékek. Tegylunk egy Kis
adag cukrot egy pohar vizbe, és keverjuk ad-
dig, amig az dsszes cukor fel nem oldadik. A
kapott folyadék édes izt lesz. Vagyis a cukor
nem tinik el, hanem a keverékben marad. A
kristalyait azonban nem fogjuk latni, még ak-
kor sem, ha egy csepp folyadékot néziink egy
erés mikroszkopban. Az elkészitett cukor és
viz keverék homogeén (43. &bra); ezen anya-
gok legkisebb részecskéi (molekulai) egyen-
letesen elkeverednek benne.

A keverékeket, amelyekben 43. Abra.
a komponensek vizualisan Homogén keverék
(még mikroszképpal sem) nem (cukor vizes

. , , oldata)
kimutathatok, homogénnek
nevezziik.

A legtobb fémotvozet is homogén keverék. Igy, az ékszergyartas-
hoz hasznalt arany és réz otvozetében nincsenek jelen a réz voros
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és az arany sarga részecskéi, hanem mindkét fém atomjainak keve-
rékét tartalmazza.

Sok kiilénboz6 célu targy készil anyagok homogén keverékébdl
(44. &bra).

44. Abra.
Targyak, amelyek homogén keverékbdl késziiltek

A homogén keverékek kozé tartozik minden gazkeverék, beleért-
ve a leveg6t is. A folyékony anyagoknak szamos homogén keveréke
ismert. Példaul ilyen keverek keletkezik az alkohol és viz dsszekeve-
rése soran.

Hozzatok fel sajat példat egy homogén keverékre.

A homogén keverékeket oldatnak is nevezik, még akkor is, ha szi-
lard vagy gaz halmazallapotuak.

A homogén keverékek fizikai tulajdonsagait tekintve eltérhet-
nek komponenseiktdl. Igy az 6n és 6lom 6tvozete, amelyet forrasz-
tashoz hasznalnak, alacsonyabb hémérsékleten olvad meg, mint
barmely mas fém. A viz 100 °C hémeérsékleten, a konyhasoé vizes
oldata pedig magasabb hémérsékleten forr. Ha a vizet 0 °C — ra
hiitjuk, akkor jéggé alakul. A séoldat ilyen kériilmények kozott fo-
lyékony marad. Ezt télen ellenérizhetitek, amikor a jéggel boritott
utakat és jardakat soval vagy sé és homok keverékével szorjak meg.
A jég a sO hatasara megolvad, és vizes oldat keletkezik, amely eny-
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he fagyban sem fagy meg. A homok pedig ahoz kell, hogy ne legyen
csuszos az ut.

Heterogén keverékek. Koztudott, hogy a kréta nem oldodik
vizben. Ha a porat egy pohar vizbe szorjak, a kapott keverék mindig
tartalmazni fog szabad szemmel lathatd krétarészecskéket.

Azokat a keverékeket, amelyekben

a komponensek vizualisan (akar mikroszkop
segitségével is) kimutathatok, heterogénnek
nevezziik.

A heterogén keverékekhez tartozik (45. dbra) szdmos kézet, talaj,
épitéanyagok, zavaros viz, tej, sok mas élelmiszertermék, valamint
gyogyaszati és kozmetikai termeék.

45, Abra.
Heterogén keverékek:
a — koézet
aranyszemcseékkel;
b — viz és kén
keveréke;

Cc — viz és étolaj
keveréke;

d — folyadék és gaz
keveréke; e — tej
(mikroszkdépban
lathatok a
zsircseppek)
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Hozzatok fel egy sajat példat heterogén keverékre!

Némely heterogén keveréknek van altalanos neve. A folyadeék és
gaz heterogén keverékét habnak nevezzik. Akkor keletkezik példa-
ul, amikor egy lvegbdl szénsavas italt éntenek egy pohéarba (a hab
osszetevoi folyadék és szén-dioxid), vagy mosészeres oldatot kever-
nek 6ssze (a hab komponensei folyadék és levegd). Két, egyméasban
nem oldédo folyadék jol felrazott keverékét emulziénak nevezzik.
Az emulzié példaul a tej, f6 6sszetevdi a viz és a folyékony zsirok.
Ha egy folyadékot 6sszekeverink egy szilard anyag (példaul liszt)
oldhatatlan kis részecskéivel, szuszpenziot kapunk. A légkérben
gyakran keletkeznek aeroszolok — fust, kdd.

1. Milyen halmazallapotban vannak az aeroszolok
komponensei?

2. ld6vel stabilak-e:
a) a homogén anyagok keveréke;
b) az emulziok; c) a szuszpenziok?
Mi torténik az egyes instabil keverékekben?

Polisztirol hab és polisztirol beton — szilard anyagok és
a leveg6 gazainak heterogén keverékei.

A homogén keverék Osszetétele barmely részében azonos, de
nem azonos egy inhomogén keverékben (aligha lehet tokéletesen
keverni pl. homokot cementtel).

A heterogén keverékeket, amelyekben az egyik anyag zlzott szi-
lard részecskéi, cseppjei, buborékai egy masik anyagban (szilard,
folyékony, gaznemt) vannak elkeverve, valamint a kolloid oldato-
kat, diszperz rendszereknek nevezzik. (A kolloidokrol tobbet tud-
hatsz meg a QR-kddos hivatkozas segitségével.) [E]#Lr =]

Heterogén keverékben az Osszetevok fizikai tulaj- -'"i-E. ]
donsagai megmaradnak. Ha a cukrot liszttel vagy ke- .
ményitével keverik, akkor ezek a keverékek is édes iztiek ]
lesznek. A rézzel vagy aluminiummal kevert vasreszelék _
nem vesziti el képességét, hogy vonzza a magnest. A ho- ﬁgiiecrmﬁ}
mokkgl, krétaval vagy agyaggal kevert viz O °C-on meg- odf /k'obid_
fagy, és 100 °C-on forr. pdf
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KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek fel a flzetbe az anyagkeverékek
tipusaira és azok tulajdonsagaira vonatkozé
kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

49.

50.

5l.

52.

53.

Ellendrizzétek magatokat

Irjatok be a tablazat megfelels oszlopaiba a szavakat és kifeje-
zéseket — aluminium, higany, jédtinktura, granit, jég a hegyvi-
déken, szén-dioxid, vasbeton, fogkrem:

Tiszta Keverék
anyag homogén heterogén

Mi a kilonbség a hab és az emulzid, szuszpenzio kdzott?

Gondolkozzatok

Melyik népszeri ital az elkészitési modtol fliggéen homogén
vagy heterogén keverék?

Elemezzetek

Elemezzétek az allitdsokat.

I. Atengerviz O °C hémérsékleten fagyni kezd.

I1. Minden heterogén keverék kiilonb6z6 halmazallapotu

komponenseket tartalmaz.

Vannak helyesek?

A. Csak az I helyes

B. Csak a Il helyes

C. Mindkett6 helyes

D. Egyik sem helyes
Egy szakacskdnyvben olvassuk: mozsarban 6réljik meg a kris-
talycukrot kakaoporral. Atalakul a heterogén keverék homo-
genné? Miert?
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Tudjatok meg

54. Internetes forrasok segitségével deritsé- e
tek ki, melyik keveréket nevezik hidrogel-

®

. . .. Y rigpo
nek (46. abra). Milyen osszetevoket tar- | ‘? £hl
talmaz a hidrogél? e
NpoTuaananbHUn
Csapatban NpoTUPEBMATUUHM
55. Hogyan alakitanatok at: 46. Abra.
a) réz- és cinkport homogeén keverékké  pgy gyggyszer
(a neve sargaréz); csomagolasanak
b) konyhaso vizes oldatat heterogén ke-  téredéke

verékke?
Beszéljetek meg a vizes oldat komponenseinek milyen tulaj-
donsagait kell felhasznalni.

Alakitsatok szétart
56. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegébdl.

§ 9. Hogyan valasztjak szét a keverékeket

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Milyen mddszerek ismertek az anyagkeverékek szét-
vélasztasara?
» Hogyan valasszuk ki a keverék szétvalasztasi modjat?

Gyakran van sziikség arra, hogy a keverékbdl kivonjéak az egyik
komponenst (példaul a kibanyaszott szénbdl kivonjak a nem égheto
anyagokat) vagy megtisztitsak az adott anyagot a szennyezédestol.
Néha a keverékbdsl minden komponenst kivonnak, a tovabbi fel-
hasznalas végett.

Milyen médszereket ismertek a keverékek
szétvalasztasara?

A modszer kivalasztasakor figyelembe veszik a keverék tipusat,
a komponensek halmazéllapotéat és fizikai tulajdonsagaik kilénb-
ségeit (3. séma).
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3. Séma
A keverékek szétvalasztasanak modszerei

KEVEREKEK

( heterogén ) ( homogén )

/R/\

lUlepités szlirés magnes beparlas desztilacié
hatasa vagy leparlas
(homok és viz, (kréta és viz, (vasreszelék  (konyhaso vizes (kdolaj,
olaj és viz) agyag ésviz)  és flirészpor) oldata) természetes viz)

A komponensek mely tulajdonsagainak kdszonhetéen
lehetséges a 3. abran feltlintetett heterogén keverékek
szetvalasztasa?

Tudjatok meg az internet segitségével, hogyan és mit6l
tisztitjdk a homokot a strandokon.

Ulepitéssel szilard és folyadék vagy két folyadék heterogén keve-
rékét lehet szétvalasztani. A keverék also részében a nagyobb stirt-
seégi anyag halmozodik fel. Példaul a vizzel kevert agyag egy edény
aljara ulepszik, a flirészpor pedig a felszinre Uszik. A viz és benzin
felrazott keveréke gyorsan két rétegre vélik szét. A felsé rétegben a
kdonnyebb folyadékot — benzint, az alsbban — vizet talalunk.

A heterogén keverékeket, amelyekben a szilard részecskék tul
lassan lilepednek a folyadékban, centrifugalassal valasztjak el. A
laboratdriumi centrifuga (47. dbra) alapja egy forgdrész, amelybe
specialis kémcsdveket rogzitenek szilard és folyékony anyagok
heterogén keverékével. A rotor forgasa soran a kémcsovekben
szilard anyag rakodik le (slirlisége nagyobb), felette tiszta folya-
dék marad.

A mosogépben centrifuga talalhatd. Ebben a folyadék elvalik
a ruhanem(itél, és a centrifuga falan lévé kis lyukakon keresztiil a
gép also részébe aramlik.

FEJEZET 2



47. Abra.
Laboratériumi centrifuga

A szilard anyag és folyadék, valamint szilard anyag és gaz, amely
aeroszolt képez, heterogén keverékét sziiréssel valaszthatjuk el (32.
oldal). E célbdl a keveréket sziirén, amely specialis papir vagy texti-
lia, vatta, homok, engedik keresztil. A szilard anyag részecskéi fenn-

maradnak a sztirén, a folyadék vagy gaz atmegy a pérusokon, a ros-
tok vagy szemcsék kozott.

Lehetséges-e sziirni a kovetkez6 keverékeket:
a) talaj és agyag;

b) orvosi alkohol és rézreszelék;

c) oxigén és szén-dioxid?

A sziirés az alapja a porvéd6é maszk
(késziilék, amelyet er6sen poros helyi-
ségekben dolgoz6 emberek hasznalnak),
miikddésének. Benne szirdk talalhatok,
amelyek megakadalyozzak a por tido-
be kerulését (36. &bra). A legegysze-
riibb porvéd6é maszk egy tobbrétegli géz-
maszk. A port a leveg6bdl kivond sziir6
talalhatdé a porszivéban is. Az orvosok,
betegek, jarvanyok idején az embe-
rek a légi uton terjedd kérokozék elleni
védelem céljabdl orvosi maszkot hasz-
nalnak.

Magnes segitsegevel vonjak ki az
ipari és haztartasi hulladékbol a vasat. 48. Abra.
llyen modszerrel dusitjdk a magnetit Munkas porvédé maszkban
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vasércet. Az érc részecskéinek magneshez val6 vonzo-
dasanak készonhetden elvalik a homoktol, agyagtél és
talajtol.

A vas-kénpor keverékének magneses szétvalasztasa-
val kapcsolatos Kkisérletet a QR-kdd segitségével tekint- .

. academia-
hetitek meg. book.club/

A szilard anyag és illékony* folyadék keve rékének yigeo/
szétvalasztasanal a beparlast alkalmazzak (33. oldal). 2_7ki2024.
A keveréket nyitott edénybe toltik és melegitik. A fo- mp4
lyadék fokozatosan g6zzé alakul, és az edényben ma-
rad a szilard anyag.

Desztillalas? vagy leparlas a folyadékkeverékek szétvalasztasa-
nak valamint az oldott anyagoktdl valé megtisztitasanak modszere
(féként homogén). Az iparban a kéolaj leparlasaval, amely sok anyag
keveréke, allitjak el6 a benzint, kerozint, dizelolajat.

=77

kori nyomason végzik a 49. dbra szerint, ha az anyagok forraspont-
ja jelentésen eltér, és az anyagok nem bomlanak le a melegités ha-
tasara.

Amikor két illékony folyadék keveréke felforr, mindkét anyag el-
parolog, de nagyobb mértékben az alacsonyabb forraspontu. Ezért
a gozoket az illékonyabb anyag dusitja. A htit6be kertlve a g6zok
lecsapddnak (folyekonnyé vélnak). A kapott folyadék egy olyan ke-
verék, amelyben az a komponens dominal amelyik alacsonyabb h6-
mérsékleten forr. A tovabbi tisztitashoz az 6sszegyijtott folyadékot
desztillaljuk.

Hasonlitsa 0ssze a desztillacids készilékeket (49. abra),
és hatarozza meg mi a kdzos bennuk, és miben
kilénbdznek egymastal.

Leparlassal tisztitjdk meg a szennyez6déstdl a természetes vizet.
Az igy kapott vizet desztillalt viznek nevezik. Ezt alkalmazzak a tan-
és kutatolaboratoriumokban.

"lllékony anyag az, amelynek forraspontja alacsony. Ide tartozik az orvosi éter (for-
raspontja 760 Hg/mm nyomason +34,6 °C), aceton (+56,5 °C), etilalkohol (+78,3 °C), viz
(100 °C).

2 A kifejezés a latin distillatio szobdl ered, amely cseppenkénti lefolyast jelent.
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viz vizve-
zetékbol
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49. Abra.

Laboratériumi leparld késziilék: a — szokvanyos; b — egyszerdsitett;

1 — kiilonb6zd forraspontu folyadékok keveréke; 2 — hémérdé;

3 — vizh(it6; 4 — gyujtéedény; 5 — jeges viz

Figyeljetek fel arra, hogyan forr a borscs vagy a kompot egy fedé-
vel letakart edényben: a fedél belsé fellletén a g6z szintelen folya-
dékka — tiszta vizzé — kondenzalddik. Tehat a konyhaban is megfi-

gyelhet6 desztillacio.

Arrél hogy banyéaszat soran hogyan végzik az anyag-
keverékek szétvalasztasat tajékozodjatok a QR-kod se-
gitségével.

A természetben is végbemegy a kulonb6z6 keve-
rékek szétvalasztasa. A leveg6bdl lelilepednek a por-
szemek, amikor esik az esé vagy héesés soran a foldre
vizcseppek és hopelyhek kertilnek. A zavaros viz, Ule-
pedéssel megtisztul. Akkor is megtisztul a nem oldott
anyagoktol, amikor homokon folyik at. Amikor az éce-
an vize megfagy, «sotalan» jég keletkezik. A tengerviz
elparolgésa utan az 6bol partjan visszamarad a benne
oldott sé. A fart kutbdl feltéré vizbdl tavoznak a benne
oldott gazok.

e
o

academia-
book.club/
pdf/9.pdf

Az élelmiszeripari termékekhez (majonéz, szdszok, krémek),
kozmetikumokhoz, specialis anyagokat — stabilizatorokat, emul-
galdszereket — adnak, amelyek megakadalyozak e keverékek vé-
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68 letlenszerl szétvalasat. Ezeknek az adalakanyagoknak biztonsa-
gosaknak kell lennitik az emberi szervezet szamara.

A leirt mddszerek egyike sem képes szétvalasztani egy olyan ter-
meészetes keveréket, mint a granit. Téredekét vizsgalva harom as-
vany — kvarc, csillam és foldpat — részecskéit észleljuk, amelyek tgy
tlinik, hogy 0sszeragadtak. Nem valasztjuk szét az dntottvasat vasra
és szilard szennyezédésekre, és nem tavolitjuk el a Iégbuborékokat a
habbetonbdl.

A keverékek szétvalasztasanak figyelembe vett modszerei fizika-
iak. Megvalositasuk eredményeként az 6sszes komponens megma-
rad. A kémiai modszerek a keverék komponensének masik anyagga
(anyagokkd) val6 atalakulasan alapulnak.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
rogzitsétek a jegyzetfiizetben az anyagkeverékek
szétvalasztasi modszereire vonatkozo
kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

57. Fontoljatok meg az allitasokat.

I. A beparlas és a desztillacié az anyag halmazallapotanak
azonos valtozasan alapul.

I1. A folyadékok homogén keverékét Ulepitéssel nem lehet
szétvélasztani.

Vannak koztuk helyesek?

A Csak az | helyes

B. Csak a Il helyes

C. Mindkett6 helyes

D. Egyik sem helyes

Elemezzetek

58. Parositsatok a keverék tipusat és szétvalasztasi maodjat (irjatok
fel a szamot, majd egy vagy tobb megfelels betiit):
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59.

60.

61.

62.

63.

69

A kevereék tipusa Szetvalasztasi
modszer
1) két folyadék homogén a) Ulepités;
keveréke; b) szlirés;

2) 2)folyadék és szilard anyag c) lepérlés.
homogen kevereke;
3) két folyadék heterogén
keveréke;
4) 4)folyadék és szilard anyag
heterogén keveréke;
Hasonlitsatok 0ssze a szilard és folyékony anyagok heterogén
keverékének elvalasztasi modszereit — Ulepités és sziirés. A
mitvelet kivalasztasa a szilard anyag részecskéinek természe-
tétdl, tulajdonsagaitdl fiigg? Valaszatokat indokoljatok.
Valasszatok ki a keveréket, amely elvalaszto
tolcsér segitségével komponensekre oszthaté
(50. 4bra):
A — két szilard anyag heterogén keveréke;
B — szilard anyag vizes oldata;
C — ket folyadék heterogén keveréke;
D — két folyadék homogén keveréke.

Csapatban

Alkossatok csoportokat. Az egyik csoportnak szét
kell valasztania a konyhasé és a vasreszelék keve-
rékét, a masiknak pedig a homokot és a polisztirol
hab részecskéit. Gondoljatok at a kisérletet, és java-

soljatok egy tervet a végrehajtasara. 50. Abra.
i o Elvalaszté
Alakitsatok szotart tolcsér

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus
szbvegebdl.

Tudjatok meg

Internetes forrasok alapjan készitsetek el egy beszamolot:
a) a levegd nitrogénre és oxigénre torténd szétvalasztasanak
ipari modszerérél;
b) hogyan tisztitjak meg a természetes vizet az oldhatatlan
szennyezddésektol, miel6tt a vizellatasba kerdl.
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64. A tej zsirt tartalmaz. Ismerje meg, hogyan készul a vaj tejbdl az
internetrél szarmazo6 anyagok felhasznélasaval. Tartalmaz-e a vaj
a zsiron kivul méas anyagokat is, amelyek a tejben voltak?

OLOLOLOLOLLLILLOLLLLLLLILLLILLOLLOLLLLILLOLLILLLLOLLOLLOLO OO Gli—lr:j'

QOSSOSO

AZ ANYAGOK KEVEREKET ELVALASZTJUK
A Kisérlet elvégzése el6tt olvassatok el a kémiai szak-

tanterem/laboratérium munka- és biztonsagi szabalyzatat
(19—20., 34. 0.). Szigoruan tartsatok be 6ket.

Ne feledjétek, hogyan kell a szeszégé6t vagy szaraz lizem-

anyagot kezelni, szilard anyagokat és folyadékokat melegi-
teni laboratoriumi edényekben, sztirést és egyéb miivelete-
ket végrehajtani.

Legyetek dvatosak a tiizzel!

27”7 _ 1

F6z6poharak, spricc flaska, Uvegruad, tolcsér, spatula

(vagy miianyag kanal), sztir6papir, porcelanpohar, alkoho-
los vagy szaraz iizemanyag, laboratoriumi allvany, keramia
allvany all rendelkezésetekre.

Az onnoknek kiadott keverék a kovetkezé osszetevoket

tartalmazza!:

1. valtozat — flirészpor, homok és konyhaso;
2. valtozat — paraffinreszelék?, kis rézhuzaldarabok és

kalcinalt szo6da.

Osszatok a keveréket komponensekre.
Vegyétek figyelembe, hogy a keverékben vizben oldédé

anyag van, és az egyik oldhatatlan komponens kénnyebb a
viznél, a masik pedig nehezebb.

A munka menete

1. A keverék elegyitése vizzel.
A keverék egy adagjat (2—3 g) helyezzétek egy kis f6z6-

poharba, és ontsetek hozza 20—30 ml vizet. Uveg pélcika

2”_

segitségével 1—2 percig keverjétek a fé6z6pohar tartalmat.

A véaltozatot a tanar hatarozza meg.
2 A paraffin szilard anyagok keveréke.
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Mit tapasztaltok a keverés befejezése utan? A keverék
melyik komponense oldodott fel? Hol halmozodtak fel az
oldhatatlan komponensek?

2. A keverék oldhatatlan komponenseinek a le-
valasztasa

Az anyagot, amely a folyadék felszinén lebeg sziiréssel
lehet eltavolitani vagy spatulaval 6sszeszedni (vagy mi-
anyag kanallal).

Ha sztirést valasztjatok, végezzétek ahogyan a 4. §-ban
van leirva. A folyadékot lassan Uvegpalcikan ontsétek a
sziirére, hogy ne kerliljén bele az a komponens, amely a
f6z6pohar aljara Ulepedett.

A sztirés befejezése utan ontsetek a poharba kevés vizet,
keverjétek 6ssze a keveréket, varjatok meg a szilard anyag
lelilepedését, és sziirjétek at a mar felhasznalt sztirén. lly
modon csokkentjik az oldott komponens veszteségét,
amely oldatanak egy része, visszamaradt az oldhatatlan
komponensekkel.

Ovatosan vegyétek ki a szlir6papirt a szilard kompo-
nenssel és helyezzétek keramia alatétre. A kapott atlatszo
folyadékkal (szuiredékkel) fogtok tovabb dolgozni.

A keverék masodik oldhatatlan komponensét, amely

a féz6pohar aljan maradt, vizzel mossatok le Uj sziirére
spricc flaska segitségével.

3. A keverék oldédé komponensének a Kivo-
nasa

Az oldhat6 komponenst az oldatbol a viz elparolog-
tatasaval nyerik ki.! Ehhez ontsétek at a f6z6poharbdl a
sztirletet egy porcelancsészébe, és helyezzétek a labora-
toriumi allvanyra rogzitett gytirtire (33. oldal, 26. abra).
Gyujtsatok meg a szeszégoét, és dvatosan melegitsétek fel

az oldatot, amig a viz teljesen el nem parolog.

A Kisérlet soran jegyezzétek fel a tdblazatba az elvég-
zett miiveleteket, megfigyeléseket és kdvetkeztetéseket:

'Hogy megbizonyosodjatok arrdl, hogy a szlirlet tartalmaz oldott anyagot, par csepp fo-
lyadékbdl elparologtathatjatok a vizet egy targylemezen.
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A miiveletek Megfigyelés Kovetkeztetés
sorrendje
1. A keverék dsszekeverése vizzel
A keverék Viz hozzaadasaval
adagjahoz a keveréket oldhato
vizet adok ... és oldhatatlan

komponensekre osztjak.

2. A keverék oldhatatlan
komponenseinek kilonvalasztasa

3. A keverék oldodé
komponensének kulonvalasztasa

OO OOOOS

OSSZEHASONLITJUK, ELEMZUNK

65.

66.

67.

68.

Kulon lehet-e valasztani a kapott keverék minden komponenseét
veszteség néelkul? Indokoljatok a valaszokat.

A paraffinrid tartalmaz egy kis homokot. Hogyan tisztitanatok
meg a paraffint ett6l a szennyez6déstol? Az anyagok milyen tu-
lajdonsagait vennétek figyelembe a javasolt kisérlet végrehajta-
sa soran?

A szilard anyag teljesen feloldodott a vizben. Ez az anyag tiszta-
nak tekinthet6? Magyarazzatok meg a valaszt.

A tanulo felmelegitéssel elparologtatta a folyadékot. Egy id6
utdn semmi sem maradt az edényben. A tanul6 ugy dontott,
hogy a folyadék tiszta anyag. Ha nem értetek egyet vele, felelje-
tek, milyen szennyezédések lehettek a folyadékban.

QOO
OTTHON TISZTITJUK A SZENNYEZETT VIZET

Javasoljuk, hogy végezzetek kisérletet a viz oldhatat-
lan szennyez&désektdl valo tisztitasara tlepitéssel és szii-
réssel.

FEJEZET 2



El6szor helyezzétek be az el6re elkészitett sziir6t a haz-
tartasi tolcsérbe. Papirsziir6 helyett hasznalhattok tébb-
szbrdsen 0sszehajtott gézt vagy vattat.

Készitsetek keveréket, amely a saros természetes vizet
szimulalja. Ehhez 6ntsetek 100—200 ml vizet egy edénybe,
adjatok hozzé egy kis zuzott talajt vagy agyagot, keverjétek
0ssze a keveréket és hagyjatok allni 10 percig.

Lellepedtek az oldhatatlan anyagok az edeny aljara? A
folyadek atlatszova valt?

Sziirjétek le a vizet a végsé tisztitashoz. Ellendrizzétek,
hogy nincsenek-e szilard részecskék a sztirén.

Sikerult teljesen megtisztitani a vizet az oldhatatlan

anyagoktol?

OO OO OO0

§ 10. Az anyag tomegtortje a keverékben

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Mit neveznek az anyag tdmegtortjének a keverékben,
és hogyan kell kiszamitani?

» Hogyan lehet kiszamitani a keverékben lév6 anyag
tomegét az anyag tomegtortje alapjan?

» Hogyan irjak le a feladat megoldaséat

Az anyagok keveréke legalabb két komponenst tartalmaz. A ke-
verékek mennyiségi dsszetételére vonatkozo informaciok gyakorlati
felhasznélasuk szempontjabdl fontosak. Példaul, figyelembe véve a
f6 anyag mennyiségi tartalmat a kémiai reagensben, értékelik annak
tisztasagi fokat. A tej és tejtermékek cimkeézésekor feltlintetik a zsir-
tartalmukat (51. 4bra).

A keverékben Iévé anyag mennyiséget az anyag tomegszazalékos
Osszetétele hatarozza meg. Ezt a mennyiseget a latin w (dupla-vé)?
bettivel jelolik.

"Hasonl¢ a helyesirdasa a gorég w (omega) betlihoz.

AZ ANYAGOK VILAGA
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CMETARA
0%

s0Ba YacTKa 51. Abra.
5 JUPY s Moposusi 159 A tejter-
- e mékek
e zsirtartalma

Egyiitt dolgozunk

Az anyag és a keverék ismert tomegei alapjan levezetjuk a kép-
letet egy keverékben lévé anyag tomegtortének a kiszamitasahoz.
Jeloljuk x bettivel az anyag ismeretlen tdmegtortjét, és dsszeallitunk
egy aranypart:

m(keverék) — 1, m(keverek) _ 1
m(anyag) — X; m(anyag) =~ X
Innen
_ _ _ m(anyag)
X = w(anyag) = m(keverék) °

A keverékben lévo anyag tomegtortje az anyag
és a keveréek tomegének hanyadosa.

Az anyag és a keverék tomegét ugyanabban
a mértékegysegben (péeldaul grammban) kell
megadni.

A tomegtortnek nincs mertékegysége. Gyakran szazalékban feje-
zik ki, és a kovetkez6 képlet szerint szamitjék ki:

m(anyag)

- - - " . 0,
m(keverék) 100 %.

w(anyag) =
A magas viztartalmu cukor és s6 nem értékesithet6
a kereskedelemben. Javasoljatok kisérletet a viz
tomegtortenek a meghatarozésara ezekben az
élelmiszerekben, jegyezzétek fel a miiveleteket
és azok sorrendjét.
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Egyiitt dolgozunk

Példakat kinalunk olyan feladatok megoldasara, amelyekben egy
keverékben Iév6 anyag tomegtortjét szamitjak ki vagy hasznaljék fel.
A feladat feltételét és megoldasat nagyon kényelmes az alabbi min-
ta alapjan elkésziteni. Egy szamitéssal kapcsolatos feladat feltételét
altalaban a kdvetkez6képpen mutatjak be. A jegyzetfiizet lapjat vagy
osztalytablat egy fiigg6leges vonallal két egyenlétlen részre osztjuk.
A bal oldali, kisebb részben a feladat feltételét irjuk le roviditve, majd
egy vizszintes vonalat huzunk, alatta pedig azt, hogy mit kell meg-
hatarozni vagy kiszamolni. A jobb oldali részbe irjatok le a feladat
megoldasanak Iépéseit, a magyarazatokat, a matematikai képleteket,
a szamitasokat és a valaszt.

1. Feladat
60 g konyhasdbol és vizbdl 1,2 kg tomegi oldatot készitettiink.
Szamitsatok ki az oldatban 1évé s6 tomegtortjét.

Adva: Megoldas
m(s6) =60 g 1 mbdszer
m(oldat) = Aranypart allitunk dssze, és annak alapjan széa-
=1,2kg mitjuk ki a s6 tomegtoértjét az oldatban:
w(s6) —? 1200 g —1,

60 g—X;

_ ., 60g 1
x =w(s0) = 12009 20" vagy 0,05.

A tdmegtort értéke szazalékban:
0,05 - 100 % =5 %.

2 modszer
A sO tomegtortjét a képlet alapjan szamitjuk ki:
m(s6 60
w(s6) = — 10 _ 600 _ 4 oe acy 506

m(oldat) ~ 1200 g
Felelet: w(s6) = 0,05, vagy 5 %.

20 g citromsavat 80 ml vizben oldanak.
Szamitsatok Ki (fejben) az oldatban Iévé
komponensek tdmegtortjét.
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2. Feladat

Epitési munkakhoz 4 kg témegii cementet kevertek 6ssze 12 kg
tomegli homokkal. Szamitsa ki a keverékben 1évé komponensek
tomegtortjét.

Adva: Megoldas

m(cément) = 1. Kiszamitjuk a keverék tomeget:

=4kg m(keverék) = 4 kg + 12 kg =

m(homk) =

w(cément) — ? 2. Kiszamitjuk a cément tomegtortjét a keverék-

' ben:
—?

w(homk) — , m(cément) 4 kg

w(cément) = =

m(keverék)  16kg
= 0,25, vagy 25 %.
3. Kiszamitjuk a homok tomegtortjét a keverékben:
w(homk) = 100 % — w(cément) =
=100 % — 25 % = 75 %.

Felelet: w(cément) = 25 %;
w(homk) =75 %.

Az A és B anyagok tomegaranya keverékikben 1: 7.
Nevezzétek meg a keverékben 1évé komponensek
tomegtortjét.

3. Feladat
A réz tdmegtortje 6nnal (bronz) alkotott 6tvozetében 84%. Széa-
mitsa ki a 150 g témeg 6tvozetben 1évé 6n tdmegét.

Adva: Megoldas

w(réz) = 84 % 1. Kiszamitjuk a réz tdmegeét:
m(6tvozet) = 4\ — A (s _
—150 ¢ m(réz) = w(réz) - m(6tvozet)

=0,84-150g=126g.
2. Kiszamitjuk az 6n tdmegeét:

m(6n) = m(6tvozet) — m(réz) =
=150g—126g=24g.

Felelet: m(6n) = 24 g.

m(én) —?
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1. A sz616 megel6z6 permetezésére 5 liter térfogatu
vizes kénszuszpenziot hasznaltak, amelyben a kén
tomegtortje 0,8%. Szamitsatok ki a kén tomegét
ebben a keverékben. Tételezzik fel, hogy

a szuszpenzio stirisege megegyezik a viz
stirtiségével.

2. Egy fiatal ember napi fehérjesziikséglete
hozzavetdlegesen 50 g. Hany tyuktojas tartalmaz
ennyi fehérjét, ha egy tojas atlagos tomege
60 g, a fehérjék tomegtortje pedig 11%?
Internetes forrasokban nézzétek meg, milyen
egyéb élelmiszerek tartalmaznak sok fehérjét.

A folyadékok és gazok keverékeinek dsszetételét
altaldban nem a komponensek tomegtortjei, hanem
térfogattortje jellemzi. Javasoljatok definiciot a
keverékben 1év6 komponensek térfogattortjére.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
rogzitsétek a flizetben a keverékben lévé anyag
tOmegtortjére, annak kiszamitasara és felhasznalasara
vonatkozo kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

69.

Ellendrizzétek magatokat

Elemezzétek az allitasokat.
I. A komponens tomegtortjét grammokban fejezik Ki.
IT. A komponensek tomegtortjének az dsszege a keverékben
100 %.
Vannak koztuk helyesek?
A. Csak az | helyes
B. Csak az Il helyes
C. Mindkett6 helyes
D. Egyik sem helyes

AZ ANYAGOK VILAGA

7



78

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

Oldjatok meg a feladatot

10 g tdémegii citromsavat feloldunk vizben és 50 g tdmegti vizes
oldatot készitiink. Szamitsuk ki (fejben) az oldatban 1év6 sav
tomegtortjét.

Az orvosi alkohol és viz tomegaranya a keverékben 3 : 1. Nevezze-
tek meg a keverékben 1évé komponensek tomegtortjeit, és mutas-
satok be diagram forméjaban a mennyiségi 0sszetételét.
Szamitsatok ki, hogy mennyi vizet kell elparologtatni a 300 g
tdmegti, 4%-o0s konyhaso6-oldatbdl, hogy a s6 tomegtortje ha-
romszorosara novekedjen.

A szirup elkészitéséhez 100 ml vizet adunk 100 g cukorhoz.
Mekkora a cukor toémegtortje a szirupban? (Fejben)

Az A anyag tomegtortje a B anyaggal alkotott keverékben 10%.
Szadmitsatok ki (fejben) a B anyag tomegét ebben a 180 g téme-
gl keverékben.

160 ml etanolt és 40 ml glicerint kevertlnk 6ssze. Szamitsatok
ki a kapott oldatban 1évé glicerin tdmegszazalékos 6sszetételét.
A feladat megoldasahoz szukséges tovabbi informaciokat sze-
rezzétek be az internetrdél.

Kisérletezzetek

Az uborka s6zasahoz vizes oldatot készitenek, amelyben a sé t6-
megtortje 6%. Készitsetek otthon ilyen 1 literes oldatot. Tegyuk
fel, hogy ennek az oldatnak a stirtisége megegyezik a viz stirtisé-
gével. Vegyétek figyelembe, hogy egy evékanal korilbelil 30 g

durva sot tartalmaz, és egy teaskanal — 10 g.
Alakitsatok szotart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

Elemezzetek

Internetes forrasokbdl szarmazé informaciok alapjan deritsé-
tek ki a Fekete-, Azovi- és a Foldkozi-tenger vizében talalhat6 sé
tomegtortjének ertékét. Nevezzétek meg ezek kozul a tengerek
kozil a legsdsabb és a legkevésbé sos tengert.

Szerkesszetek szotart

A 6—10 paragrafusbdl kiirt kulcsszavak és kifejezések alapjan
készitsetek egy kétnyelvii szotart a 2. fejezethez.
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Fejezet

Atomok és molekulak.
Kémiai elemek

Képzeljetek el, hogy sikerult «bekukucskalni» sok anyag belsejé-
be. Latni fogtok egy mikrovilagot — 0sszetettet és nagyon érdekest.
Kulonféle atomok és molekuldk alkotjak; a molekulak egymashoz
kapcsol6dé azonos vagy eltéré atomokbol allnak.

118 atomtipus ismert, amelyeket kémiai elemeknek nevezink.
Minden kémiai elemnek van egy szimbd6luma és egy neve.

A kémiai elemek elterjedtsége valtozé a litoszféraban, a hidroszfé-
raban, a légkorben és az é16 szervezetekben.

§ 11. Atomok. Molekulak

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Melyek az anyagokat alkoté legkisebb részecskék?
» Hogyan kilonb6znek az anyagok szerkezetikben?

Atomok. Az 6kori Gorogorszag filozéfusai fogalmaztak meg azt
a hipotézist, hogy minden anyag atomokbdl — lathatatlan, oszthatat-
lan részecskékbdl' — all. Az atomok létezését csak a X1X szazadban
sikerilt bizonyitani bonyolult fizikai kisérletekkel. Kiderult, hogy az

Az «atom» sz6 a gorog atomos — oszthatatlan szébdl szarmazik.
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atom nem egyetlen darabbdl allé, monolit részecske. Atommaghboal
és elektronokbdl all. Az egyik els6 atommodellt planetaris modell-
nek nevezték el, 1911-ben volt bemutatva. Ebben a modellben az
atommag az atom kdzéppontjaban van és térfogatanak csak kis ré-
szét foglalja el, kortlodtte keringenek az elektronok (52. abra), mint
a bolygok a Nap korul.

= - -
‘/’f ik : T 3 o —
* atommag g
y / N o
\ & )
A ] B )
o elsktron " 53. Abra.
u“"“n_ Ny #,;»/’_, A legegyszeribb

atom modellje

Ha az atomot stadion méretiire néveljuk, az atommag
agy fog kinézni, mint egy cseresznyemag.

Az elektron sokkal kénnyebb, mint az atommag. Negativ toltése
van, ami a legkisebb a természetben létez6k kdzott. Ezért a legkisebb
részecskék toltéseinek mértékegységeként az elektrontoltés érté-
két valasztjuk (az elektronokon kivul vannak mas toltott részecskek
is). Vagyis az elektron toltése —1. Ezt a részecskét a kdvetkez6képpen
jeloljuk: e~

Az atommag pozitiv toltésti. Az atommag toltése és az atom
Osszes elektronjanak teljes toltése egyenld, de ellentétes eldjeld.
Ezért az atom elektromosan semleges. Ha egy atom magjanak tol-
tése +1, akkor egy ilyen atom egy elektront tartalmaz, ha +2 — két
elektront stb.

Az atom az anyag legkisebb elektrosemleges
részecskéje, amely egy pozitiv toltésii
atommagbdl és a koriilotte mozgo negativ toltésii
elektronokbal all.

Az atomok kis mennyiségl anyagot alkotnak. Koztik fémek,
grafit, gyémant, kvarc, argongaz (ebbdl kis mennyiség a levegében
van). Mindegyik fém azonos tipust egymashoz kot6d6é atomokbal
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all. A vas atomjai kulénb6znek a réz atomjaitdl. A grafitot ugyan-
azok az atomok alkotjdk, mint a gyémantot, de ezek egymashoz
valo kotédése az anyagokban eltéré. Az argon olyan atomokat tar-
talmaz, amelyek nem kapcsolodnak egymaéshoz.

Molekulak. A molekulaval kapcsolatos elképzelések sokkal ké-
s6bb meriltek fel, mint az atomrol — a kémia tudomanyanak kiala-
kulasa soran.

A molekula' egy anyagrészecske, amely két vagy tobb
egymashoz kapcsolodo atombal all.

Az anyagok tobbsége molekulaszerkezeti. Koztik szinte az 6sszes
gaz, savak, zsirok, fehérjek, olaj- és foldgazkomponensek.

A hidrogéngaz molekulakbdl all, amelyek mindegyike két egyfor-
ma atomot tartalmaz (53. &bra, a). Egy vizmolekuldban harom atom
van (53. abra, b); ketté koézuluk egyforma, ugyanaz, mint egy hidro-
génmolekuldban, a harmadik pedig més 0sszetételi és 16-szor nehe-
zebb. Egy metanmolekula (a foldgaz f6 alkotoeleme) kétféle atomot
tartalmaz, egy cukormolekula pedig 45 harom tipusu atomot tartal-
maz. De ez nem a hatér. A fehérjemolekuldk tébb szazezer atomot
tartalmazhatnak.

53. Abra.
Molekulamodelek:
a — hidrogén;

a b b — viz

Van a molekulanak elektromos toltése? Elektronokat
tartalmaz?

A gazokban és folyadékokban az atomok és molekulak véletlen-
szertien mozognak, szilard anyagokban pedig bizonyos «poziciok-
ban» vannak és enyhe ingadozas jellemzd rajuk.

TA sz6 a latin moles (tomeg) szébdl, a cula kicsinyit6é utotaghdl szarmazik, és «kis to-
meg» — ként fordithato.
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Az azonos vagy kilénbdz6 atomok molekulakat

képezhetnek, és a molekuldk atomokra bomolhatnak.
Ez az anyagétalakulas Iényege.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek fel a flzetbe az anyagokat alkoté legkisebb
reszecskékre — atomokra és molekulakra — vonatkoz6
kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

80. Elemezzétek az allitasokat.
I. A molekula elektromosan semleges részecske.
I1. Az atommag és az elektron csak toltésikben kilénbozik.
Vannak koztuk helyesek?
A. Csak az | helyes
B. Csak a Il helyes
C. Mindkett6 helyes
D. Egyik sem helyes

Csapatban

81. Az anyag legkisebb részecskéje — egy atom, egy molekula— ren-
delkezik az anyagokban rejlé fizikai tulajdonsagokkal? Ha igen,
pontosan mik ezek a tulajdonsagok? Valaszotokat indokolja.

Alakitsatok szétart

82. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.
Elemezzetek

83. Az internetes forrasok segitségével deritsétek ki, melyek a
konyhaso, a kréta legkisebb 0sszetevd részecskéit. Miben k-
I6nboznek ezek a részecskék az atomoktol és molekulaktol?

'Sok anyag hasonlé szerkezettel rendelkezik.
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§ 12. Kémiai elemek

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miazakémiai elem?

» Miakémiai elemek neve és vegyjele?

» Milyen informéciok talalhatok a kémiai elemekrdl a
periodusos rendszerben?

Kémiai elem. A vildgmindenségben az atomok szama meg-
szamlalhatatlan. Az atomokat az atommag toltésének nagysaga alap-
jan kulénboztetik meg.

Egy bizonyos magtoltéssel rendelkez6é atomtipust
kémiai elemnek neveziink.

A +1 magtoltésti atomok az egyik kémiai elemhez tartoznak, a +2
toltési atomok egy masik elemhez stb.

A kémiai elem nem részecske, és nem anyag.

Nincs halmazallapota, stirtisége vagy egyéb fizikai
tulajdonségai.

Napjainkban 118 kémiai elemet ismerink. Ezek atommagjainak
toltése +1-t6l +118-ig terjed. A természetben kdzel 90 kémiai elem
létezik, a tobbi (rendszerint a legnagyobb magtdltési atomok) mes-
terséges elem. Atomjaikat a tudésok bonyolult kisérletek soran k-
Ionleges berendezéseket alkalmazva allitjak elé. Az ilyen atomok
magjai instabilak és bomlanak.

A kémiai elemek elnevezése. Minden kémiai elemnek neve
van. Majdnem minden kémiai elem mai ukran elnevezése a latin el-
nevezésbdl ered (1. tdblazat), nagy bettvel irjak 6ket. Az elemek elne-
vezeset az atomok esetében is felhasznaljak.

A kémiai elemek elnevezése kilonb6z6 eredetli. Egyeseket tu-
lajdonsagaik (szin, szag) alapjan vagy az anyag neve szerint nevez-
ték el, masok bolygok, orszagok, stb. nevét kaptak. Néhany elemet
kiemelkedd tuddsokrol neveztek el. Ezen elemek kozott van a ru-
therfordium, einsteinium, kopernicium. Néhany elem elnevezésé-
nek eredete ismeretlen, mivel nagyon régen keletkeztek.
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84

1 tdblazat
Néhany kémiai elem elnevezése és vegyjeluk

Atom- Az elem megnevezése Az elem Kiejtés

Mag- | magyar latin vegyjele

toltés
+1 Hidrogén Hydrogenim H Ha
+6 Szén Carboneum C Cé
+7 Nitrogén Nitrogenium N En
+8 | Oxigén Oxygenium O o
+9 Fluor Fluorum F Fluor
+15 | Foszfor Phosphorus P Peé
+16 | Kén Sulfur S Es
+80 | Higany Hydrargyrum Hg Higa-

ny

Mit gondol, honnan ered ezeknek az elemeknek a neve:
szkandium, neptanium, prométium, nobélium?

A kémiai elemek vegyjelei. Minden kémiai elemnek a nevén
kivul van egy révid jelolése, szimboluma, vegyjele is. Ma a kémi-
ai elemek jeldlésére azokat a vegyjeleket alkalmazzak, amelyeket
egy svéd kémikus, J. J. Berzelius ajanlott majdnem 200 évvel ez-
el6tt. A kémiai elemeket egy latin bettivel (a latin nyelvi elnevezé-
seik elsé bettije) vagy kett6vel jeldlik (54. abra). Az 1. tablazatban
az elemek elnevezésében ezek a kezddbetiik délt betlikkel vannak
kiemelve.

A kémiai elemek vegyjelei minden orszagban
azonosak.

Majdnem minden elem vegyjelének a kiejtése megegyezik az el-
nevezésével. Példaul a jod | vegyjelét «jod»-nak, és nem «i»-nek, a
vas Fe vegyjelét pedig «ferum»-nak, nem pedig «fe»-nek mondjuk.
Valamennyi kivétel megtalalhato6 az 1. tablazatban.

Néhany esetben a kémiai elem altalanos jel6lesét alkalmaz-
Z4kK E.
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54. Abra.

Kémiai elemek
vegyjelei az
asvanyviz cimkén

A kémiai elemek peridédusos rendszere. Ez a tablazat nél-
kilozhetetlen Utmutaté a kémiai elemek viladgaban. Tankényvink
ennek rovid (a borit6 bels6 oldala 1) és hosszu (a boritd belsé olda-
la I1) véltozatat is tartalmazza.

A periodusos rendszer mindkét valtozata tartalmaz sorokat —
periodusokat és oszlopokat — csoportokat. Egymast keresztezve
olyan celldkat alkotnak, amelyek a legfontosabb informécidkat tar-
talmazzak a kémiai elemekrd6l. Minden cella szamozott; a kémiai
elem vegyjelét és nevét mutatja (55. abra).

Az elem Az elem
vegyjele | _sorszama
TNe 10
55. Abra.
Az elem /*N eon A periédusos
neve rendszer cellaja

Keressetek meg a peridodusos rendszerben és olvassatok
el a kovetkezé kémiai elemek vegyijeleit: Li, P, Na, CI.
Nevezzétek meg mindegyik elemet.

A cella szama a benne feltintetett kémiai elem rendszama
(atomszama). Ennek altalanos jelolése — Z. Ha azt mondjuk, hogy
a «neon elem rendszama 10», akkor roviditett formaban igy irjuk
le: Z(Ne) = 10. Az elem rendszama megegyezik atommagjanak tol-
tésével és elektronjainak szamaval. A periédusos rendszerben az
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elemek atommagtoltésik novekedésének sorrendjében vannak el-
helyezve.
Tehéat a periédusos rendszerbdl a kovetkez6 informéciokat tud-
hatjuk meg az elemekrdl:
vegyjel;
elnevezés;
rendszam;
atommagtolteés;
az atomban 1évé elektronok szama;
a periodusnak a szama, amelyben az elem elhelyezkedik;
a csoportnak a szama, amelyben az elem elhelyezkedik.

Keressétek meg a peridodusos rendszerben az 5-0s
sorszamu kémiai elemet, és irjatok le az ezzel
kapcsolatos informaciokat a flizetbe.

A kémiai elemek peridédusos rendszere nagy formatumban meg-
taldlhato az iskolai kémiai laboratériumban. Tudomanyos laboraté-
riumokban, el6adotermekben van elhelyezve, ahol a kémia el6ada-
sokat hallgatjak a hallgatok. A periédusos rendszert kilénbdzé gya-
korlatok végzése és feladatok megoldésa kdzben fogjatok hasznalni.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A bekezdésben bemutatott anyag elemzése utan jegyezzétek
be a fuzetbe a kémiai elemekre vonatkozo kovetkeztetéseket,
azok elnevezését és vegyjeleit.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

84. Mi a vegyjele a vasnak — F, Fm, Fr vagy Fe; sziliciumnak — C,
Cl, S, Sivagy Sc; szénnek — K, Ca, Cr, Co, C vagy Kr?

85. Nevezzétek meg az elemeket, a vegyjelik alapjan — B, Ba, Be,
Bi, Br.

Talaljatok meg

86. Irjatok ki a periédusos rendszerbdl az 6sszes A bettivel kezd6dd
elem vegyjelét. Hany ilyen elem ismert?
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Elemezzetek

87. Toltsétek ki az ures helyeket: a) Z(...) = 8, Z(...) =12; b) Z(C) =
=..,Z(Na)=...

88. Toltsétek ki a cellakat a tablazatban:

Elem Az atom jellemzéi
vegyjel név magtoltes elektronok
szama
Li
Magnézium
+17

Alakitsatok szotart

89. irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szévegé-
bél.
Lehetoség a kreativitasra

90. Internetes forrasok alapjan készitsetek beszamolot az 1., 2. és
15. szamu kémiai elemek nevének eredetérol.
Csapatban

91. Alkossatok csoportokat. Az egyik csoport felvaltva megnevez
egy kémiai elemet (az 1—30. szamu elemek kozott), a maso-
dik — a vegyjelét ejti Ki.

§ 13. A kémiai elemek elterjedtsége

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Mely kémiai elemek a legelterjedtebbek a
természetben?

» Milyen kémiai elemekre van sziikségik a
novényeknek, allati és emberi szervezeteknek?

Mar tudjatok, hogy kézel 90 kémiai elem talalhatd a természet-
ben. Elterjedtségukben kulonboznek: egyes elemek szinte minden-
hol megtalalhatdk bolygonkon, masok nagyon ritkak. Az elemek Fol-
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don valo eloszlasat a geokémia vizsgélja. Fejlédéséhez jelent6s mér-
tékben hozzajarult a kivalé tudos V. Vernadszkij.

Volodimir Vernadszkij
(1863—1945)

Természettudds, akadémikus, az Ukran Tudo-
manyos Akadémia elsé elndke (1918). A geo-
kémia egyik megalapitdja. Javasolta az asva-
nyok eredetének elméletét. Kifejlesztette az
élé szervezetek geokémiai folyamatokban be-
toltott szerepének elméletét. Tanulmanyozta
a litoszféra, a hidroszféra és a légkor kémiai
osszetételét. Szamos kutatdintézet szervezdje.
A geokémikusok tudomanyos iskolajanak meg-
alapitoja.

A kémiai elemek egyenlétlentil oszlanak el a Iégkérben, a hidrosz-
féraban, a litoszférdban és az é16 szervezetekben. Egy elem elterjedt-
ségét ugy hatarozzak meg, hogy dsszehasonlitjdk az atomjainak sza-
mat mas elemek atomjainak szamaval.

Kémiai elemek a légkodrben és a hidroszféraban. A Fold
atmoszféraja szinte teljes egészében két gazbol all: nitrogénbdl és

oxigénbdl. Négyszer tobb @ nitrogénmolekula van a levegében,
mint oxigén @ molekulak. Tehat a Iégkorben val6 elterjedtség

szempontjabol az els6 helyen a nitrogén all, a masodik helyen pedig
az oxigen.

A hidroszféra folyok, tavak, tengerek, 6ceanok, amelyekben kis
mennyiségi szilard anyag és gaz feloldodik. A vizmolekulak dsszete-

telét tekintve | & kénnyen arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy

a hidroszféraban a legtébb hidrogénatombdl van, és utana az oxigén
a masodik legelterjedtebb.

Kémiai elemek a litoszféraban. A litoszféra vagy a foldkéreg a Fold
szilard felszini rétege. Sok elemet tartalmaz (56. abra). A leggyako-
ribbak az oxigén (az 6sszes atom 58%-at), szilicium (19,6 %) és alu-

'A jelzett szamot az elem atomtértjének nevezziik.
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0580 % Mas
K1,3%

Mg 1,6 %
Cal18%
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H3,0%

Al 6,4 %

Si19,6 %

minium (6,4 %). Ez a hArom elem az agyag
Osszetevoi, a talajban, szamos asvanyban
és kbzetben is megtalalhatok. A szilicium
és oxigén atomjai alkotjak a homokot.

Kémiai elemek a vilagegyetem-
ben. A holdi talajmintdk, a meteoritok
elemzésének, és a bolygok, csillagok spekt-
ralis vizsgélatainak eredményei a vilag-
egyetem Osszetételének altalanossagarol
tanuskodnak. Olyan kémiai elemeket tar-
talmaznak, amelyek a Foldon is el6fordul-
nak, de korlatozott a valtozatossaguk.

A vilagegyetem leggyakoribb elemei a
hidrogén és a hélium; atomjaik a legki-
sebbek és a legegyszertibbek. A tuddsok
azt allitjadk, hogy az tirben a hidrogénato-
mok szama az 6sszes atom kozel 90%, a
masodik legelterjedtebb pedig hélium. A
fennmaradd elemek atomjai csak 0,1%
tesznek Ki.

Kémiai elemek él6 szervezetek-
ben. Ismeretes, hogy a névények témegé-
nek 80%-a atlagosan viz. Az emberi és al-
lati szervezetben is tulsulyban van. Ezért
az él6 természetben a leggyakoribb kémiai
elem a hidrogén, mint a hidroszféraban.

Az emberi szervezetnek tobb mint
20 kémiai elemre van sziksége. Eze-
ket bioelemeknek nevezzik (57. abra).

56. Abra.

A kémiai elemek
el6fordulasa a
foldkéregben
(szazalékban

az atomok
0sszamabdl)

A leggyakoribb
elemek
a légkorben: N, O
a hidroszféraban: H, O
a litoszféraban: O, Si
az univerzumban:

H, He
o) H 627 % c
257 % 9.4 %
\ /

N —> «—Ca
1,3 % 0,25 %
P — s
0,19 % 0,05 %
Na — ™~ K
0,04 % 0,03 %
cl /7 AN Mas
0,025 % 0,31%
57. Abra.

Kémiai elemek

az emberi testben
(szazalékban

az atomok
6sszamabal)
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Vizben talalhatdk, sok olyan anyagban, amely tapléalékkal kerul a
szervezetbe. Az oxigén viz formajaban jut be a szervezetbe, vala-
mint Iégzés soran. A szén, az oxigén, a hidrogén, a nitrogén, a kén
megtalalhaté a fehérjékben, zsirokban és testiink egyéb anyagai-
ban. A kalium és a natrium a vérben és a sejtnedvekben, az oxigen,
a foszfor és a kalcium pedig a csontszdvetben talalhaté. A vas, a
fluor, a jod szintén fontos elem az ember szdmara. A vas hidnya a
szervezetben vérszegénységhez vezet, a fluor hianya — fogszuvaso-
dast okoz, a jo6d hianya — lelassitja a gyermekek szellemi fejl6dését.

Hogyan lehet lektizdeni bizonyos elemek hianyanak
probléméjat a szervezetben?

Szervezetlnk napi jédszikséglete korulbeldl
0,1 mg. 100 g tengeri kaposzta napi fogyasztasa
Kielégiti-e ezt az igényt, ha ez 0,0002
tdmegszazalékban tartalmazza ezt az elemet?

A novenyeknek kicsit kevesebb kémiai elemre van szikséguk.
Ezek kozul a legfontosabbak a szén, oxigén, hidrogén, nitrogén,
foszfor, kalium, magnézium, kén. A leveg6bdl és a talajbol szén-
dioxiddal, vizzel és a benne oldott anyagokkal egyutt jutnak be a
novenyekbe.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafus anyaganak elemzése utan jegyezzétek be a
flzetbe a kémiai elemek természetben valo elterjedtségére
vonatkozo kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellenérizzétek magatokat
92. Hogyan hatarozhaté meg a kémiai elemek elterjedése?

Alakitsatok szotart

93. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bol.
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94.

95.

96.

97.

98.

Oldjatok meg a feladatot

A kaolin asvanyban (az agyag alapja) minden 2 aluminiu-
matomhoz ugyanannyi szilicium, 4 hidrogénatom és 9 oxi-
génatom tartozik. Szamitsatok ki az asvany egyes elemeinek
atomtartalmat (szazalékban).
Az 56. abran megadott adatok alapjan szamitsatok ki a hozzéa-
vetdleges szamat:
a) az oxigéenatomoknak, amelyek a foldkéregben 1 atom szili-
ciumra és 1 atom aluminiumra jutnak;
b) afoldkéreg kilenc leggyakoribb elemének atomjainak 6ssz-
szamat 100 atomra viszonyitva.

Talaljatok meg

A novények taplaladsara asvanyi miitragyakat adnak a talajhoz.
Az internetes forrasok segitségevel tudjatok meg, hogyan osz-
talyozzak a miitragyakat a névények szamara legfontosabb ké-
miai elemek tartalmatol fliggéen.

Lehetoség a kreativitasra

Internetes forrasokbdl szarmazé informaciok alapjan készit-
setek beszamolét arrol, hogy milyen kémiai elemeket talaltak
a Holdon, a Marson és a meteoritokban.

Elemezzetek

A kémiai elemek litoszféraban valo elterjedtségére vonatko-
20, kuloénbozé forrasokban kdzélt mennyiségi adatok némileg
eltérnek egymastol. On szerint mi ennek az oka? Meg lehet-e
hatarozni nagy pontossaggal a kémiai elemek el6fordulasat a
litoszféraban, a hidroszféraban és a legkérben?

§ 14. Az atom tomege. Relativ atomtomeg

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miakulonbség az atomtomeg és a relativ
atomtomeg kozott?

» Milyen modon lehet dsszehasonlitani az atomok
tomegét?

ATOMOK ES MOLEKULAK. KEMIAI ELEMEK
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Az atomtdmeg. Az atom fontos jellemzéje a tomege. Az atom
majdnem teljes tdmege az atommagban 6sszpontosul. Az elektro-
noknak annyira Kkicsi a tomegtk, hogy a szamitasok soran figyel-
men kivul hagyjak.

Az atomok nem mérheték mérleggel, mivel nagyon apré részecs-
kék. Tomeguket szamitassal allapitjak meg.

A Foldon talalhaté atomok kozul a legnehezebbnek szamit6 uran
atomtomegének értéke a kovetkezd:

0,000 000 000 000 000 000 000 4 g.

Ennek a szamnak a leirdsa és olvasasa nem egyszerd, konnyi elhi-
bazni, mert kihagyhatunk vagy hozzatehetiink egy nullat. Létezik en-
nek a leirasnak egy masik modszere, szorzat alakjaban tuntetjtk fel:
4 . 10722 (22 — a szamok mennyisage vesz§ utan)..

Az elektron tomege megkdozelitleg 9 - 1028 g.

Az uréan atomtomegének pontos értéke — 3,95 - 10722 g, a hidro-
génatomé pedig, a legkonnyebb atomé — 1,67 - 1074 g.

Az ilyen kis szamok alkalmazasa kényelmetlen. Ezért a relativ
atomtomeget hasznaljak a hagyomanyos, abszolut témeg helyett.

A relativ atomtomeg. Hogy elképzelésiink legyen barmely
atomtdémegérdl, 6sszehasonlitjuk egy masik atomtémegével. Korab-
ban viszonyitasi alapként a legkdnnyebb atomot, a hidrogén atom-
jat alkalmaztak. Napjainkban az atomok tdmegét a szén atomtome-
gének 1/12-ével hasonlitjak 6ssze (12-szer nehezebb a hidrogénato-
meénal). Ezt a kis tdbmeget nevezik atomi tomegegységnek (rovidit-
ve: a.t.e.):

1 1
late=— myC)= —= 199102 g=1,66-10"2g.
a o MO = 9 g

A hidrogénatom tdémege, amelyet mar korabban emlitettink,
majdnem megegyezik az atomi témegegységgel, az uranatom téme-
ge pedig 238-szer nagyobb néla:

3,95-107%¢g

~ 238.
1,66 - 1024 g

TAz ilyen szdmok felirdsaval részletesen megismerkedtek a matematika érakon.
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A szamot, amelyet Ugy kapnak, hogy az elem atomtémegét eloszt-
jadk aszén atomtomegének 1/12-vel, az elem relativ atomtémegé- nek
nevezik. Ezt az értéket igy jelolik A (E):

__Ma(E)
12 a

Az A betli melletti alsé index a latinbdl vett relativus — viszonylagos
sz0 elsé betiije.

A relativ atomtomeg megmutatja, hogy egy atom
tomege hanyszor nagyobb, mint a szénatom
tomegének 1/12-e.

A relativ atomtémegnek nincs mértékegysége.
Az elsé relativ atomtomeg-tablazatot a X1X szazad elején allitotta
0ssze J. Dalton angol tudos.

John Dalton
(1766—1844)

Angol fizikus és kémikus. A Londoni Kiralyi Tar-
sasag (Angol Tudomanyos Akadémia) tagja. El-
sOként vetette fel hogy az atomok tomegei és
méretei kilonbozéek, meghatarozta és tablazat-
ban Osszesitette sok elem relativ atomtémegét
(1803). Javasolta az elemek vegyjeleit és a kémiai
vegylletek jelolését. Vizsgalta a levegb dsszeté-
telét és tulajdonsagait, felfedezte a gazok parci-
alis nyomasanak (1801), hétagulasanak (1802),
folyadékokban valé oldasanak (1803) torvényeit.

A fenti anyag alapjan a kdvetkez6 kdvetkeztetéseket vonjuk le:
e arelativatomtomegek aranyosak az atomok témegével;
e az atomtdémeg-aranyok megegyeznek a relativ atomtéme-
gek aranyaival.
A kéemiai elemek relativ atomtomegének értékeit a periédusos
rendszer cellaiban tiintetik fel (a borito belsé oldala 1). Nagyon nagy
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pontossaggal hatarozzdk meg; a megfelel6 szamok gyakran 6t vagy
hatértéktek (58. dbra). A kémiai szamitasokhoz a relativ atomto-
megek értékeit egész szamokra kerekitjik. Példaul a hidrogén és az
uran esetében

Relativ
atomtomeg

A,(H) =1,0079 ~ 1;

92, U

>238,029

58. Abra.
Aperidédusos
rendszer
cellaja

A,(U) = 238,029 ~ 238.

A KIér relativ atomtomegének értékét hagyomanyosan a legko-
zelebbi tizedre kerekitik:

A,(Cl) = 35,453 = 35,5.

Keressétek meg a litium, a szén és a neon relativ
atomtomegének értéket a periédusos rendszerben,
és kerekitsétek egész szamokra.

1. Melyik atom kdénnyebb — a berillium vagy

aluminium? Hanyszor?

2. Kijelenthet6, hogy barmely atom kdnnyebb barmely
molekulanal? Indokoljatok a vélaszt.

Szinte minden kémiai elemet a peridédusos rendszerben
a relativ atomtomeg ndvekedésének sorrendjében

helyezték el.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek be a flzetbe a relativ atomtémegre és annak
felhasznalasara vonatkozé kovetkeztetéseket.
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EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

99.

100.

101.
102.

103.

104.

105.

106.

107.

Ellendrizzétek magatokat

Mi a kilonbség az atomtémeg fogalma és a relativ atomtomeg
kozott?
Mit neveznek atomi témegegységnek?

Hasonlitsatok 6ssze

Mit jelenta A, és Ar feliras?
Minek nagyobb a tdmege:

a) a fluor atomnak vagy két litium atomnak;

b) két atom magnéziumnak vagy hdrom kén atomnak?
Az anyag molekulakbol all, és egyenl6 tdmegti ként és oxigént
tartalmaz. Melyik elembdl van tébb atom az anyag egy moleku-
lajaban, és hanyszor?
Keressetek a peridodusos rendszerben tobb olyan elempért,
amelyek atomtomeg-aranya: a) 1:2; b) 1: 3.

Alakitsatok szotart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szévegé-
bél.

Oldjatok meg a feladatot

Szamitsa ki a hélium relativ atomtédmegét, ha ennek az elemnek
az atomtomege 6,64 - 10724 g.

Szerkesszetek széotart

Készitsetek egy kétnyelvi szotart a 3. fejezethez a 11—14 para-
grafusbdl kiirt kulcsszavak és kifejezések alapjan.

ATOMOK ES MOLEKULAK. KEMIAI ELEMEK
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Fejezet

Egyszerl és dsszetett anyagok.
Kémiai reakciok

A fejezetben sok Ujat tudhattok meg: az anyagok osztalyozasaral,
Osszetételuk megadasardl, valamint a relativ molekulatomeg kisza-
mitasarol.

Az anyagokban kémiai atalakulasok mehetnek végbe — mas anya-
gokka alakulhatnak at. Az ilyen jelenségeket kémiai reakcioknak ne-
vezzuk.

Megismerkedhetnek a kémiai reakciok tanulmanyozasanak mod-
szereivel, megismerhetik az ezeket az atalakulasokat kiséro kulsé ha-
tasokat, és érdekes kémiai kisérleteket fogtok elvégezni.

§ 15. Egyszeri anyagok

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Melyik anyagot nevezik egyszertinek?
» Miakulonbség a féemek és a nemfémek kdzott?
» Miért hasonloak a fémek tulajdonsagaikban?

Mar tudjatok, hogy az atomok egyesulhetnek azonos vagy mas ato-
mokkal. Ez hatarozza meg az anyagok vilaganak sokféleségét.
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Azt az anyagot amelyet egy kemiai elem alkot,
egyszeri anyagnak nevezziik.

Az egyszerli anyagokat fémekre és nemfémekre osztjak. Az egy-

szerti anyagok ilyen osztalyozasat A.-L. Lavoisier francia tudos java-
solta a XVIII sz. végen.

Az 0j korszak el6tt az emberek 11 elem —
Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S, C, Zn és Sb —

egyszerli anyagait ismerték.

Fémek. Barmely ember gondolkodas nélkil meg tud nevezni
néhany fémet. Ezek az anyagok a tobbit6l sajatsagos fémes fény-
Iésiikkel kulénbdznek (59. abra) és sok mas kodzos tulajdonsaggal
is rendelkeznek. A fémek standart kdrtlményekl kozott szilardak
(csak a higany cseppfoly0s), jol vezetik az elektromos aramot és a
hét, viszonylag magas a forraspontjuk (tébb mint 500 °C). Képlé-
kenyek: kovacsolhatok, drotta nyujthatok.

59. Abra.
Fémek

'Standardallapotnak a tuddsok a +25 °C hémérsékletet és a 760 mmHg nyomast ne-
vezik. Ezekhez kozeli kériilmények vannak azokban a helyiségekben, ahol éllink, dolgozunk
és tanulunk.
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Az emberek 6sidok 6ta hasznaltak a fémeket. Errél tanuskodnak
a torténelmi korszakok nevei: a rézkor, a bronzkor és a vaskor. Ma a
fémeket szamos fontos teruleten hasznaljak — nehézipar, gépészet,
kozlekedés, energia, mindennapi élet stb.

Nevezzetek meg néhany olyan targyat, amely csak
fémbdl készult!

A féemek hasonlosagat szerkezetiik hatarozza meg. Ezek az anya-
gok nagyon szorosan elhelyezkedé atomokbdél allnak. Ezért az elekt-
ronok egy része folyamatosan mozog egyik atomrol a masikra. Ezek-
nek az elektronoknak kdszénhetéen a fémek elektromos aramot ve-
zetnek.

Nemfémek. Az ilyen tipusu egyszerti anyagokbdl sokkal keve-
sebb van, mint a fémekbdl. A nemfémek kdzé tartozik a nitrogén,
oxigén, grafit, gyémant, kén, jod és masok (60. abra).

Brom Kén

. 60. Abra.
Voros foszfor ; Grafit Nemfémek
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A nemfémek a fémektd6l elsésorban abban kulonbdznek, hogy
nincs fémes fénylk. Csak a grafit, a jod, a kristaly allapota bor és a
szilicium rendelkezik ilyen fényléssel. A nemfémek nem vezetik az
elektromos aramot (Kivétel a grafit). Standard allapotban a nemfé-
mek egy része gaznemt (a fémek kdzott nincs gaz), a tobbi szilard
anyag és csak a bréom folyadeék.

A nemfémek jelentés mértékben kiillonbdznek egymastol.

A nemfémek kozott vannak olyanok amelyek atomokbdl allnak. A
gyémantban, grafitban, bérban, sziliciumban, voros foszforban va-
lamennyi atom 6ssze van kapcsolva egymassal, mig a nemesgazok-
ban — a héliumban, neonban, argonban, kriptonban, xenonban és
radonban — kulén vannak.

Mas nemfémek molekuldkbdl allnak. Az atomok minden moleku-
laban szorosan kapcsolodnak, a molekulak viszont nagyon gyengen
vonzzak egymast. Ezért a molekulaszerkezettel rendelkez6 anyagok
olvadaspontja és forraspontja alacsony.

Molekulaszerkezet(i egyszerii anyagok az oxigén és az 6zon. Az
oxigén-molekulaban két oxigénatom van, az 6zonmolekulaban pedig
harom (61. 4bra).

61. Abra.
Molekulamodellek:
a — oxigeén;

a b b — 6zon

A fehér foszfor molekuldja négy atombal all.
Készitsetek gyurmabdl golyokat, és készitsétek
el bel6lik ennek a molekuldnak a modelljét.
Vegyétek figyelembe, hogy a molekuldban
minden foszforatom harom masik atomhoz
kotédik. Mire hasonlit a fehér foszfor
molekula alakja?

(=15 (=]

Nemcsak az oxigén, hanem sok mas elem is (példa- =
ul foszfor, szén) két vagy akar tébb egyszerii anyagot [=]
is alkot. A fehér és szlrke onrél a QR kod lehivasaval  ,.,4emia-
tajékozodhattok. Ezért tobb egyszerii anyag van, mint  pook.club/

kémiai elem. pdf/olovo.
pdf
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Mondjatok példékat a természetben el6fordulé egyszert
anyagokra.

Egyszeri anyagok nevei. A legtobb egyszerti anyag neve meg-
egyezik a megfelel6 kémiai elemek elnevezésével. Ha a nevek kilon-
béznek, akkor mindketté a periddusos rendszer cellajdban van meg-
adva; az egyszeri anyag neve az elem neve alatt szerepel (62. abra).

w |1S 16
elem 62. Abra.

Az T

. ™Kén A periddusos
egyszeru\_»k 3 32,06 rendszer
anyag neve en cellija

Eszrevettétek hogy az egyszerii anyagok elnevezéseit a mondat
kozepén kis kezdbbettivel irjuk, mivel nem tulajdonnevek. Példaul:
«A nemfem bort a bor elem atomjai alkotjak».

1. Nevezze meg a litium, hidrogén, magnézium, nitrogén
elemek egyszeri anyagait.

2. Nevezze meg a fluor, réz, cink, foszfor, higany egysze-
rii anyagokat alkotd kémiai elemeket.

3. Forditsa! le a két mondatot magyarra.
Oxygen is obtained industrially by the liquefaction
and fractional distillation of air.

Oxygen is a component of innumerable organic com-
pounds.

Adja meg, ha van, a kiilonbséget az angol és a magyar
megnevezések hasznalataban.

Azokat a kémiai elemeket, amelyekbdl a fémek szarmaznak, féme-
seknek, a nem féemeket alkotd kémiai elemeket pedig nem féemesek-
nek nevezzik. A periédusos rendszer hosszu valtozataban (a borité
bels6 oldala 1) a két tipusu elemeket atlés szaggatott vonal valasztja
el. A fémes elemek téle balra vannak, ezekbél sokkal tébb van, mint
a nem fémes elemekbdl.

TAngolt tanuld didkoknak.
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KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT 101

A paragrafus anyaganak elemzése utan rogzitsétek az
egyszerii anyagokra, azok tipusaira és tulajdonsagaira
vonatkozo kovetkeztetéseket a flizetbe.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

108. Hogyan osztalyozzak az egyszeri anyagokat?
109. Milyen tulajdonsagokkal kiilonbozik egy fém a nemfémt6l?

Gondolkozzatok

110. Fejezd be a mondatot «Minden egyszerii anyagot ... alkot-
nak» mondat helyes befejezését:
a) egyforma molekulak alkotnak;
b) egyforma kémiai elemek alkotnak;
c) egy fémes elem alkot;
d) egy nem fémes elem alkot.
111. Potoljatok a hianyz6 fogalmat a nitrogén sz6 behelyettesitésé-
vel, és magyarazzatok meg vélasztasotokat:
a) ...— olyan gaz, amelybdl a legtébb van a levegében;
b) a ... molekuldja két ... atombal all;
c) a...vegyuletek a talajbdl keriilnek a névényekbe;
d) a... rosszul oldédik a vizben.

Talaljatok meg

112. Keressetek meg a periodusos rendszerben azokat a kémiai ele-
meket, amelyek neve eltér egyszeri anyagaik nevét6l! Hany
ilyen elem van?

113. Internetes forrasokbol deritsétek ki, milyen egyszeri anyagok
vannak az asvanyok kdzott Ukrajnaban.

Csapatban

114. Alkossatok csoportokat. Az egyik csoport egy egyszerti anyagot
nevez meg (az 1—30. szamu elemek altal alkotott anyagok ko-
zul), a méasodik pedig meghatarozza, hogy ez az anyag fém vagy
nemfém.
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Lehetoség a kreativitasra

115. Készitsetek prezentaciot: «Egy fém (vagy nem fém) érdekes tu-
lajdonséagai». Az anyagokat egyedul valasszatok Ki.

Alakitsatok szotart

116. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus széveg-
bél.

§ 16. Osszetett anyagok

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Milyen anyagot neveziink dsszetettnek?
» Hogyan lehet megkllonboztetni a szerves és
szervetlen anyagokat?

A kulonbozé kémiai elemek atomjainak egyesiilése kdvetkeztében
nagyon sok Osszetett anyag létezik, tobb szazerszer nagyobb a sza-
muk, mint az egyszerli anyagoké.

A két vagy tobb kémiai elembdl allé anyagot dsszetett
anyagnak nevezziik.

Az «0Osszetett anyag» kifejezés helyett a «vegyulet» szot is hasz-
naljak.

Az Osszetett anyagok tdbbsége molekularis szerkezetd. A viz-
molekula két hidrogénatombdl és egy oxigénatombal all (81 oldal,
53. b abra). A szén-monoxid és a szén-dioxid szén és oxigén atomo-
kat tartalmaz (63. dbra). A cukor, etilalkohol, ecetsav molekulaiban
harom elem atomjai talalhatok: szén, hidrogén és oxigén. Az 0ssze-
tett anyagok molekulaiban az atomok szama eltérg, két atomtol tébb
szazig, ezerig, s6t még tobb.

A baktériumokban olyan anyagot fedeztek fel, amelynek
molekuldja csaknem 20 000 atomot tartalmaz.
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63. Abra.

A szén-monoxid (a)

és szén-dioxid (b)
molekulainak a modelljei.
Fekete golydok — szén
atomok, piros golyok —
a b oxigen atomok

Mivel a molekuldk gyengén kotod-
nek egymashoz, a molekularis szer-
kezetli anyagok, alacsony hémérsék-
leten olvadnak és forrnak. Az ilyen
anyagok egy részere szag jellemzé.

Egyes vegyuletek atomos szerke-
zetliek. llyen a kvarc nevi asvany, a
homok f6 6sszetevije. Egymashoz ko-
t6do6 szilicium és oxigén atomok talél-
hatéak benne (64. abra).

64. Abra.
Milyen jelemzdk alapjan A kvarc modellszerkezete
csoportosithatok az
0sszetett anyagok?

27”_

Az bsszetett anyagok elnevezeése. Ebben és az el6z6 paragra-
fusokban az 6sszetett anyagok hagyomanyos, technikai vagy hétkoz-
napi elnevezéseit hasznaltuk: kréta, kvarc, étkezési szdéda, konyhasé
és igy tovabb. Az ilyen nevek nem jelzik az anyagok dsszetételét, és
néha hibakat okozhatnak. Példaul a kalcinalt sz6da nem tartalmaz
kalciumot, a klorofill nem tartalmaz klort, és a magnetit asvany nem
tartalmaz magnéziumot.

Minden ¢sszetett anyagnak van kémiai neve. Peldaul a konyhaso
kémiai neve natrium-klorid. Ebben az els6 sz6 az anyagot alkoto két
elem egyikének a neve (Kisbettivel irjak), a masodik szé pedig a ma-
sodik elem nevébdl szarmazik — a klor.

Nevezzétek meg a kovetkezd dsszetett anyagokat:

aluminium-oxid, szilicium-nitrid, kalium-hidrogén-
szulfid, alkoto elemeket.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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Az Osszetett anyag kémiai nevének csak a masodik
szavat ragozzuk: natrium-kloridot,
natrium-kloriddal.

Szerves és szervetlen anyagok. Tudjatok, hogy az 6sszes
anyagot szervesre és szervetlenre osztjak. Kordbban az é16 szerve-
zetekben talalhatd anyagokat szerves anyagoknak nevezték. Ezek
a fehérjék, zsirok, cukor, keményit6, vitaminok, olyan anyagok,
amelyek meghatarozzak a z6ldségek és gyumolcsok szinét, illatét,
izét. Kés6bb kiderilt, hogy kémiai laboratériumban is el6allitha-
to hasonlo osszetételli anyagok. Ezek kdzé tartoznak a gyogyszer-
készitmények, szintetikus szinezékek, polimerek. Az olaj sok szer-
ves anyag keveréke, és a foldgaz f6 dsszetevdje, a metén is szerves
anyag. Ma szinte minden szén altal alkotott 6sszetett anyag (a szén-
monoxid és a szén-dioxid, a kréta, a sz6da és néhany mas anyag
Kivételével) szerves anyagnak minésul.

A szerves anyagok molekulaiban a szénatomokon kivil
hidrogénatomok, gyakran oxigén-, nitrogén-, kén-,
foszforatomok, stb. talalhatok.

A fennmarado6 6sszetett anyagok és minden egyszerii anyag a
szervetlen anyagokhoz tartozik. A szervetlen anyagok, hasonléan
a szerves anyagokhoz, gyakoriak a természetben. Megtalalhatok a
talajban, asvanyokban, kézetekben, levegében, természetes vizben
és él6 szervezetekben. Szamos szervetlen anyagot allitanak el6 la-
boratériumokban és gyarakban.

Az adott listaban tlintessétek fel a szerves és
szervetlen anyagokat: gyémant, glukéz, viz,
kvarc, olaj, aluminium, C-vitamin
(aszkorbinsav).

A szervetlen anyagokrol, amelyek kozmetikai szerek
pigmentjei (festékanyagai), a QR kod segitségevel tajé-
kozodhattok.

Ennek és az el6z6 bekezdéseknek az anyagat a academia-
4. séma foglalja 6ssze, amely szemlélteti az anyagok Pook.club/

TR pdf/pigm.
sokreétiisegét. odf

FEJEZET 4



4. Sema
Az anyagok fajtai

ANYAGOK

| egyszerl | | Osszetett (vegyiiletek) |

Fémek > C Nem fémek >

Y

Szervetlen Szerves anyagok
anyagok (a szén vegyiiletei)

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A bekezdésben bemutatott anyag elemzése utan rogzitsetek
az Osszetett, szerves és szervetlen anyagokra vonatkozé
kovetkeztetéseket a flizetbe.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

117.

118.

Ellendrizzétek magatokat

Elemezzétek az allitasokat.

I. Egy Osszetett anyag molekulaja kulonféle kémiai elemek

atomjait tartalmazza.

I1. A litium-hidrid anyagot litium és viz képezi.
Vannak koztik helyesek?

A. Csak az I helyes

B. Csak az Il helyes

C. Mindkett6 helyes

D. Egyik sem helyes
Rajzoljatok be az alabbi tablazatot, irjatok bele a kdvetkezd
anyagok nevét: grafit, konyhaso, kréta, citromsav, réz, kén, cu-
kor. Jeldljétek be a tipusaikat «+» jellel a tablazat megfelel
oszlopaban.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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Az anyag Egyszert Osszetett Szerves Szervetlen
neve anyag anyag anyag anyag

fém | nem fém

Elemezzetek

119. Egy anyag egyszert vagy 0sszetett, ha:
a) melegitése kovetkeztében natrium-klorid és oxigén kép-
z6dik;
b) atalakulhat oxigenné?
Magyarazza meg az egyes valaszokat.

Alakitsatok szotart

120. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

§ 17. Kémiai képletek

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miaz a kémiai képlet és hogyan kell olvasni?
» Hogyan jellemezhets egy anyag 6sszetétele
a kémiai képlet alapjan?

Kémiai képlet. Minden anyagnak van neve. Az elnevezésbdl
azonban, példaul, nem allapithaté meg, hogy hany és milyen atomot
tartalmaz az anyag molekulgja. A valaszt erre és mas kérdésekre egy
kuldnleges jelolés, a kémiai képlet adja meg.

A kémiai képlet — az atom, molekula, anyag
abrazolasa a kémiai elemek vegyjelei és indexek
segitségével.

Az atom kémiai képlete a megfelel6 elem vegyjele. Példaul az
aluminium atom vegyjele Al, a szilicium atom vegyjele Si. llyen
képletei vannak ezen elemek egyszerti anyagainak is (atomok épitik
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fel 6ket): fém — aluminium, nemfém — 107
szilicium. Fe

Az egyszerti anyag molekulajanak ké- + T
miai képlete tartalmazza a megfelel§ elem vas vas
vegyjelét és alsé indexét, azaz a vegyjel | oM (fem)
jobb oldalan feltiintetett kis alaki szamot.
Az index a molekuldban Iév6é atomok sza-
mat jeldli.

Az oxigénmolekula két oxigénatombol all. Kémiai
képlete O,. Ezt a képletet ugy olvassuk, hogy el6szor az H,
elem vegyjelét, majd az indexet ejtjuk ki: 6-kett6. Az O, O,
képlettel nem csak a molekulat, hanem magat az anya- N,
got, az oxigéent is jeloljuk. F,

Két atomot tartalmaznak a kbvetkez6 egyszeri anya- Cl,
gok molekulai: hidrogén, nitrogén, fluor, klér, brém, Br,
jod. Az 6zon harom atomot tartalmazo6 molekula (§ 15), I
a fehér foszfor négy atomot, a kén nyolc atomot tartal- 2

maz.

Irja fel az 6zon, a fehér foszfor és a kén kémiai
képleteit.

A fullerének — egyszeri szénanyagok —
molekulai tobb tucat atombal allnak:
Ceo, C70 Stb

Az Osszetett anyag molekulajanak
képletében feltintetik azoknak az

elemeknek vegyjeleit, amelyek atom- H,O

jaibdl allnak, tovabbéa az indexeket. A T~
szén-dioxid molekula egy szénatom- Viz Viz
bol és két oxigénatombadl all (§8 16). molekula (anyag)

Kémiai képlete CO, (cé-0-kettd). A
szén-dioxid molekula képlete meg-
egyezik maganak az anyagnak a képletével.

Ha a molekulaban az elem egy atomja talalhat,
akkor a megfelel6 indexet, vagyis az 1-et nem jel6ljuk
a kémiai képletben.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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Feltehetitek a kérdést, hogy a vizmolekula képlete
miért H,O és nem HO. A valaszt a QR kodos hivatkozas
segitségével talaljatok meg.

Irjatok le az egy nitrogénatomot és harom
hidrogénatomot tartalmaz6 ammaonia academia-

molekula kémiai képletét! book.club/
pdf/valent-

. p . nost.pdf
Modellezzétek a H,BO,! borsavmolekulat. P

Az atomokat kiilonb6z6 szint golyokkal jeldljétek

(a hidrogén- és oxigénatomok szinei megegyeznek az
53. b 4bran, 81. oldal, lathatoval). Csatlakoztassatok
a bor atomot harom oxigénatomhoz, és minden
oxigénatomot egy hidrogénatomhoz is. Helyezzétek
el az oxigénatomokat ugy, hogy a kézéppontjukat
0sszekapcsolva egyenlé oldali haromszéget kapjatok.

Egyes vegylletek kémiai képletei zarodjelet tartalmaznak. A zaré-
jel uténi index a benne talalhaté atomcsoportok szamat jeldli. Ennek
megfelel6en a Ca(OH), képletben két OH-atomcsoport talalhato, az
AlI(NO;); képletben pedig harom NOs-atomcsoport. Az elsé képletet
igy olvassuk: kalcium-o-ha-kétszer (nem pedig kalcium-o-ha-ketto),
a méasodikat pedig igy: aluminium-en-o-haromszor.

Olvassatok el a kdvetkez6 kémiai képleteket: Cl,, K,
Na2CO3, (NH4)3PO4, Ca(NOZ)Z

Keressetek meg az interneten a J. Dalton altal
1803-ban javasolt kémiai elemek vegyjeleit.

Prébaljatok meg ezeket felhasznalni a viz és szén-dioxid
képleteinek felirasahoz. Mit gondoltok, miért mondtak
le hamarosan a tuddsok Dalton vegyjeleirél?

Néha a kémiai képletekbe az elem vegyjelei helyett idegen be-
tliket, valamint indexbetliket irnak. Az ilyen képleteket altalanos
képleteknek nevezziik. Az ilyen tipusu képletek példai a kbvetke-
z6k: ECI,, E;,O,,, C,H,. Az elsé keplettel az elemek klorral alkotott
vegylletcsoportjat jeldlik, a masodik altalanos képlet az elemek
oxigénnel alkotott vegylletcsoportja, a harmadikat akkor alkal-

"Ennek a savnak az oldata fert6tlenitGszer.
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mazzak, amikor a szén hidrogénnel alkotott vegyiletének kémiai
képlete ismeretlen, vagy meg kell allapitani.

A peridédusos tablazat (a borité belsé oldala I) sorokat tartal-
maz az elemek hidrogénnel (példaul HE, H,E) és oxigénnel (E,O,
EO stb.) alkotott vegylileteinek altalanos képleteivel.

Az aluminium két ktilénallé atomjanak, vagy a szén-dioxid harom
molekulajanak jelolésére a kdvetkezo felirast, hasznéaljak: 2Al, 3CO,.
A kémiai képlet el6tt all6 szam az egyltthatd. Az 1 egyutthatot, akar-
csak az 1 indexet nem irjak.

Mit jelentenek a felirdsok? 2H, 2H,, N,, Li, 4Cu, 3H,0?

Az anyagok mindéségi és mennyiségi Osszetétele. Mar
tudjatok, hogy a kémiai képlet informaciot tartalmaz a molekula
Osszetételérdl, és az adott anyagérdl is. A molekula vagy az anyag
minoségi Osszetetelének jellemzésekor megnevezik azokat az ele-
meket, amelyek 6ket alkotjak, a mennyiségi dsszetétel jellemzésé-
nél pedig feltintetik:

e minden elem atomszamat a molekulaban,;
e a kulonb6z6 elemek atomjainak aranyat a molekulaban
(anyagban).

A kémia azon agat, amelynek targya az anyagok
Osszetételének Kisérleti meghatarozasa, analitikai
kémianak nevezzik.

Egyiitt dolgozunk

GYAKORLAT. Jellemezd a karbamid CO(NH,), (molekularis ve-
gyulet) 6sszetételét.

Megoldas

A karbamidot négy elem alkotja: szén, oxigén, nitrogén és hidro-
gén (mindségi 6sszetétel). A vegyllet molekulajaban egy szén-, egy
oxigén-, két nitrogén- és négy hidrogénatom van. Ezek aranya a mo-
lekulaban és magéaban az anyagban a kovetkezé:

N(C) : N(O) : N(N) : N(H) =1:1:2:4 (mennyiségi 0sszetétel).

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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A délt N bett a részecskék — atomok, molekuladk —
szamat jeloli.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan jegyezzétek
fel a kémiai képletekre, az anyagok mindségi és mennyiségi
Osszetételére vonatkozo kovetkeztetéseket a flizetbe.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

121.

122.

123.
124.

125.

126.

127.

Ellendrizzétek magatokat

Milyen informéaciokat szolgaltat egy kémiai képlet egy atom-
rol, molekularol vagy anyagrol?

Az «amofosz» miitragya csomagolasan fel vannak tiintetve a
komponensek képletei — NH,H,PO, és (NH,),HPO,. Olvassa-
tok el mindegyik képletet.

Elemezzetek
Mi a kuldnbség a kémiai és a matematikai képlet k6zott?

Parositsa az anyag képletét és az anyagot alkoto kémiai elemek
mennyiségét:
Az anyag képlete A kémiai elemek mennyisége
1) O a)3
2) NaBr b) 2
3) KHCO, c)4
4) Mg(OH), d)6
el

Az egyes elemek hany atomja van megjeldlve az anyagok képle-
teiben: NH,HCO,;, CH;COOH, Al(OH),, C,H,(OH),?

Mit jeldlnek a kémidban latin bettvel kilonb6zé leirasi mod-
ban N és N?

Végezzétek el a feladatot

Irjatok fel egy olyan molekula kémiai képletét, amely:
a) egy kénatomot és két oxigénatomot tartalmaz;
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b) egy hidrogénatomot, egy nitrogénatomot és harom oxigén-
atomot;
c) négy hidrogénatomot, két foszforatomot és hét oxigénato-
mot.
128. Irjatok le a kdvetkezd kémiai képleteket:
a) jod-kett6, bor-kett6-6-harom, ha-en-6-kettd, krém-6-ha-
haromszor;
b) 6-harom, es-6-harom, en-ha-négy-kétszer-es, natrium-ha-
es-0-négy.
129. Jellemezzétek a molekulakbdl all6 anyagok mindségi és meny-
nyiségi 6sszetételét:
a) klér Cl,, kén Sg;
b) hidrgén peroxid H,0,;
¢) glukdéz CgH,,0s.

Alakitsatok szotart

130. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

§ 18. Relativ molekulatomeg

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miarelativ molekulatémeg?
» Hogyan szamitsuk ki a relativ molekulatémeget?

A molekuldk tomege, akarcsak az atomoké, nagyon kicsi. Ezért

a kémidban a molekuldk relativ tomegét hasznéljak. Ezeket relativ
molekulatomegeknek nevezik.

A relativ molekulatomeg — a molekulak tomegének
aranya a szénatom tomegének 1/12 részéhez.

A relativ molekulatomeg jeldlése: M,. Ennek a mennyiség-
nek, akarcsak a relativ atomtomegnek, nincs mértékegysége.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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A molekulatdmegen alapuldé szadmitas matematikai képlete a ko-
vetkez6:
m(molekula)

1

M, (molekula) = .
12 m,(C)

Egyiitt dolgozunk

Szamitsuk ki az oxigén relativ molekulatdmegét ismerve az oxi-
génmolekula (5,32 - 10722 g) és a szénatom (1,99 - 10722 g) tdmegét:

m(0,) _ 532-107%3¢g
1 1

- = —23
15 Ma(C) 45 1,99 102

Reméljuk, hogy a kévetkez6 allitasok maguktél értet6dék szamo-
tokra:
e a relativ molekulatomegek aranyosak a molekulak téme-
gével;
e a molekulatdmegek aranya ugyanaz mint a relativ mole-
kulatdmegeké.
Sokkal egyszertibben kiszamithat6 a relativ molekulatdémeg a re-
lativ atomtdmegek alapjan.

M.(O,) = =32,08 = 32.

A relativ molekulatomeg egyenl6 a molekulaban lévo
atomok relativ tomegének osszegével.

Szamitsuk Ki az oxigén és a viz relativ molekulatémegét az oxi-
gen és a hidrogén relativ atomtomegének egész szamig kerekitett
értékeivel:

M, (0,) =2A,(0)=2-16 = 32;
M, (H,0)=2A,(H) +A,(0)=2-1+16=18.

1. Szamitsatok Ki (fejben) a nitrogén N, és az ammonia
NH; relativ molekulatomeget.

2. Szamitsatok ki (fejben) a CH, és SO; molekulak
tdmegaranyat.

Ha egy anyag kémiai képletében zaréjelek vannak, akkor azok a
relativ molekulatdmeg kiszamitasakor kinyitjak. Vegyik példaul a
glicerint C;H5(OH)4:
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Mr[C3H5(OH)3] = ‘?’Ar(c) + 5Ar(H) + 3Ar(o) + 3Ar(H) = Ik
=3:12+5:1+3:16+3:-1=92.

Szadmitsatok ki a karbamid relativ molekulatémegét
CO(NH,),.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek be flzetbe a relativ molekulatomeggel, annak
kiszamitasaval és felhasznalasaval

kapcsolatos kdvetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

131.

132.

133.
134.

135.

136.

Ellendrizzétek magatokat

Hogyan szamitsuk Ki a relativ molekulatomeget:
a) molekulatomeg alapjan;
b) a molekula kémiai képlete szerint?

Gondolkozzatok

Bizonyitsatok be a kovetkez6 allitas hamissagat: «Egy
Osszetett anyag relativ molekulattmege egyenlé az any-
agot alkot6 kémiai elemek relativ atomtomegének 0Ossze-
gével».
Nevezzétek meg a legkisebb relativ molekulatémegi anyagot.
Melyik kémiai elem atomja négyszer kbnnyebb, mint egy szén-
dioxid molekula?
Hatarozzatok meg (fejben), hogy egy oxigénatom témege hany-
szor nagyobb vagy kisebb, mint a:

a) a kén atom tdmege;

b) hidrogen molekula tdmege;

c) két szilan SiH, molekula tdmege.

Oldjatok meg a feladatot

A nitrogén és oxigén vegyuletének relativ molekulato-
mege megegyezik a szén-dioxidéval. Hatarozzatok meg a kép-
letét.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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137. A klor és oxigén vegyuletének relativ molekulatémege 183. Az
anyag molekulgja 7 oxigénatomot tartalmaz. Hatarozzatok meg
a képletét.

Alakitsatok szotart

138. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szove-
gébdl.

§ 19. A kémiai elem tomegtortje
az osszetett anyagban

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Mit neveznek az anyagban 1évé kémiai elem
tomegtortjének, és hogyan szamithato ki?

» Hogyan lehet kiszamitani egy anyagban 1évé kémiai
elem tdmegét a tomegtort alapjan?

Minden Osszetett anyagott tobb elem alkott. Az elemek men-
nyiségi tartalma a vegyuletben sokszor fontos informaciét hordoz
a gyakorlati felhasznaldsban. Példaul a nitrogénmtitragydk kozul
az a legjobb, amelyben tobb nitrogén taladlhatd, mint méas hasonlé
mtitragyakban (ez az elem sziikséges a ndvények szamara). Hason-
16 modon értékelik a vasércek min6ségét, hogy az mennyire «dus»
vasban.

Az elem mennyiségét a vegyiletben, annak tdmegtortje jellemzi.
Ezt a mennyiséget, ugyanugy mint az anyag tomegszéazalékos 6ssze-
tételét a keverékben (8 10), a latin w (dupla-vé) bettivel jelolik.

Egyiitt dolgozunk

Vezessuk le a vegyuletben 1évé elem tomegtortjének képletét, ha
ismert a vegyulet és a vegyuletet alkot6é elemek atomjainak tomege.
Jeloljuk az elemet E bettivel, az elem ismeretlen tomegtortjét x bet-
vel és felirjuk az aranypart:

m(vegyulet) — 1, N m(vegydlet) _ 1
m(E) — x; m(E)
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Innen
m(E)
m(vegyilet)

x=w(E) =

A kémiai elem tomegtortje a vegyiiletben
az elem és a vegyiilet tomegének
a hanyadosa.

Mennyi az elem tdmegtortje az egyszerti anyagban?

Ha a tomegtort szazalékban van kifejezve, a képlet kdvetkez§ ké-
pen néz ki:

_ m(E)
W) = m(vegyllet)

Nyilvanvald, hogy a vegytletben Iévé6 6sszes elem tomegtortjének
0sszege 1 (vagy 100%).

0 %.

Egyiitt dolgozunk

Tekintsuink példakat olyan feladatok megoldasara, amelyek so-
ran kiszamitjak vagy felhasznaljak a kémiai elem tomegtortjét a ve-
gyuletben.

1 Feladat.
Egy 80 g tdmegi vegyullet oxigént tartalmaz, amelynek tdmege
32 g. Szamitsatok ki az oxigéen tomegtortjét a vegyuletben.

Adva: Megoldas
m(vegyulet) = 1 modszer
=80¢ Osszedlitjuk az aranypart és kiszamitjuk tomeg-
m(0) =32¢g tortjét a vegyuletben:
w(0) —? 80g—1,

329—X;

_ _32g9 _ 2
X W(O) - _80 g - 5 - 0!41
vagy
0,4 -100 % =40 %.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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2 modszer
Az oxigén tomegtortjét a kdvetkezd képlet alap-
jan szamitjuk ki:
_ _m@©) _ 32
w(0) m(vegyllet) 80 ﬁgo
Felelet: w(O) = 0,4, vagy 40 %.

4 (vagy 40 %).

Egy 20 g tdmegtli anyag bromot tartalmaz, amelynek
tdmege 16 g. Szamitsatok ki (fejben) ennek az elemnek a
tomegtortjét az anyagban.

A kémiai elem tomegtortje a vegyuletben a vegyulet kémiai kép-
letének az alapjan is kiszamithatd. Mivel az atomok és molekulék to-
mege aranyos a relativ atom- és molekulatomegekkel, ezért

N(E) - A(E)
M, (vegyulet) ’
ahol N(E) — az E elem atomjainak a szdma a vegytulet képletében.

w(E) =

2. Feladat.
Szadmitsatok ki az elemek tomegtortjét a metdnban CH,.
Adva: Megoldas
CH, 1. Kiszdmoljuk a metan relativ molekulatdme-
w(C) —? get:
w(H) —? M, (CH,) =A(C)+4A,(H)=12+4-1=16.
2. Kiszamoljuk a szén tdmegtortjét a metan-
ban:
___ A _12 _ 0
w(C) = M(CH) ~ 16 0,75, vagy 75 %.
3. Kiszamoljuk a hidrogén tdmegtortjét a metan-
ban:
_4AMH) _ 4.1 _ 0
w(H) = M(CH) ~ 16 0,25, vagy 25 %.
A hidrogen tomegtortjének kiszamitasanak ma-
sik véaltozata:
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w(H) =1—w(C) = 1— 0,75 = 0,25 vagy
w(H) = 100 % — w(C) = 100 % — 75 % = 25 %.

Felelet: w(C) = 0,75, vagy 75 %;
w(H) = 0,25, vagy 25 %.

A metan kémiai elemeinek tdmeg szerinti mennyiségét diagram
form4jaban mutathatjuk be (65. abra).

H25% 65. Abra.

A metan mennyiségi
Osszetétele (az elemek
tomegtortjeinek alapjan)

C75%

1. Szamitsatok ki (fejben) az elemek témegtortjét
az alébbi képleti vegyuletekben: SO,, SiH,,
CrO..

2. Szamitsatok ki az elemek tomegtortjéta C.H, O,
glukdzban, és mutassatok be az anyag mennyiségi

Osszetételét diagram segitsegével.

Ha ismert a kémiai elem témegtortje, kiszamithato a bizonyos t6-
megu vegyiletben az elem tdmege. Az elem tdmegtortjének matema-
tikai képletébdl a kovetkez6 képletet kapjuk:

m(E) = w(E) - m(vegyulet).

3. Feladat.
Szamitsatok ki az 1 kg tomegii karbamidban® a nitrogén tomeggét,
ha ennek az elemnek a tdmegtortje a vegytletben 0,467.

Adva: Megoldas

m(vegyulet) = Kiszamoljuk a nitrogén tomeget:

=1kg m(N) = w(N) - m(vegyiilet) = 0,467 - 1 kg =
w(N) = 0,467 = 0,467 kg, vagy 467 g.

m(N) —? Felelet: m(N) = 467 g.

"Nitrogén mutragya

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK

117



18

Az A elem tOmegtortje a vegyuletében 5%. Szamitsatok
Ki (fejben) ennek az elemnek a tdmegét, amelyet egy
80 g tdmegti vegytlet tartalmaz.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan rogzitsétek
a flzetben az anyagban 1év6 kémiai elem tdmegtortjére,
annak kiszamitasara és felhasznalasara vonatkoz6
kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

Ellendrizzétek magatokat

Hogyan lehet kiszamitani egy kémiai elem témegtortjét a ve-
gyuletben, ha ismert a vegyulet kémiai képlete?

Oldjatok meg a feladatot

Az 50 g-os kréta kalciumot tartalmaz, amelynek tdmege 20 g.
Szamitsatok ki (fejben) ennek az elemnek az anyagban 1évé to-
megtortjét, kdzonséges tortként, tizedes tortként és szazalék-
ban kifejezve.

Végezzétek el a megfelel6 szamitasokat az ecetsav CH;COOH
és a glicerin C3H5(OH)4 szdmara, és toltsétek ki a tablazatot:

A vegylilet képlete | M (vegyulet) w(C) w(H) w(O)

Szamitsatok ki az oxigénatomok szamat az SO, molekulaban,
ha ennek az elemnek a tdomegtortje a vegyuletben 0,6.

A kalcium tomegetortje a hidrogénnel alkotott vegyuletében
0,952. Szamitsatok ki a kalcium és a hidrogen témegét ha a ve-
gyulet tdmege 20 g.

A hosszu ideig nedves levegon 1évé konyhasdban a viz tdmegtort-
je 1%. Szamitsatok ki a natrium tomegtortjét ebben a séban, ha a
kémiai képlete NaCl.

Elemezzetek

Az anyagok keépleteinek és a relativ atomtomegek értékeinek
0sszehasonlitasaval deritsétek ki, hogy a két anyag kézul me-
lyikben nagyobb a képlet elsé elemének a témegtortje:
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a) N,O, NO; ¢) B,O,, B,S,;
b) CO, CO,; d) Pb,O,, PbO.
146. A nitrogénmiitragyaként hasznalt
anyag (66. abra) képlete NH,NO,.
Osszehasonliva a csomagolason
[évé nitrogén tdmegtort értékét az
anyag kémiai képletébdl szamitott
értekkel, allapitsatok meg, hogy a
miitragya tiszta anyag-e.

66. Abra.

o L, . Amonia nitratot tartalmazoé
147. Irjatok ki néhany kulcsszot es kife-  ¢gomag

jezést a paragrafus szovegébal.

Alakitsatok szotart

§ 20. Kémiai reakciok

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Miakilonbség a fizikai és kémiai jelenségek kozott?

» Milyen kiilsé jelenségek kisérik a kémiai reakciokat?

» Mi a kilobség az anyagok kémiai és fizikai tulajdon-
sagai kozott?

A természetben kilénféle fizikai és kémiai jelenségek mennek
végbe.

Fizikai jelenségek. Bizonyara nincs ember, aki nem figyelte
meg hogyan olvad a jég, forr vagy befagy a viz. A jeget, a vizet és a
vizg6zt ugyanazok a molekulak alkotjak, igy ezek egyazon anyagok,
csak kulonb6z6 halmazallapotokban talalhatok.

A jelenségeket, melyek soran az anyagok nem
alakulnak at mas anyagokka, fizikai jelenségeknek
nevezziik.

A fizikai jelenségekhez nem csak az anyag halmazallapot valtoza-
sai tartoznak, hanem az erésen felhevitett fém vagy hé sugarzasa, a
fémek elektromos aram vezetése, az anyag illatanak terjedése a le-
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vegoben, a zsir oldédasa a benzinben, a vas

vonzodasa a magneshez. Az ilyen jelensége-

ket a fizika tudomany tanulmanyozza.
Kémiai jelenségek (kémiai reak-

ciok). A kémiai jelenségek egyike az égés.

Vizsgaljuk meg az etil-alkohol égéset (67.

abra). Ez a folyamat az oxigén részvételével

megy végbe, amelyet a levegé tartalmaz. A

szesz elég, mennyisége allanddéan cstkken.

Ugy tiinik, mintha gaznemt halmazallapot-

ba menne at, mint a viz, amikor forralaskor

vizg6zzé alakul. Valojaban nem igy van. Ha 67. Abra.

a szesz égetésekor keletkezett gazt lehttik, Az etilalkohol

akkor egy része folyadekka kondenzalodik, égése

de nem szesszé, hanem vizzé. A maradék

gaznemi marad. Egy specialis kisérlet segitségével bebizonyithaté,

hogy ez a maradék szén-dioxid.

Azokat a jelenségeket, amelyek soran az anyagok mas
anyagokka alakulnak at, kéemiai jelenségeknek vagy
kémiai reakcioknak nevezziik.

A kémiai reakcioba Iép6 anyagokat reagenseknek nevezzik, mig
azokat az anyagokat, amelyek képz&dnek, reakciétermékeknek.

A sz6ban forgd kémiai reakcio (szesz égése) lényegét a kdvetkezé
feliras kozvetiti:

szesz + oxigén — viz + szén-dioxid.
reagensek reakciotermékek

Ennek a reakciénak a reagensei és reakciotermékei molekulakbol
allnak. Egéskor magas hémérséklet keletkezik. Ilyen feltételek mel-
lett a reagensek molekuléi atomokra esnek szét, amelyek egyesulve
Uj anyagok molekulait — termékeket! — hozzak létre. Vagyis a reak-
cié soran minden atom megmarad.

Az alkoholmolekula harom elem atomjaibdl all.
Az alkohol égeési semajanak elemzése utdn nevezzétek
meg ezeket az elemeket.

'A reagensek részecskéinek kdlcsénhatasanak mas valtozatai is ismertek.
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Téamasszuk alé a levont kdvetkeztetést egy méasik reakcio példajan
anyagok molekulainak modelljeivel:

"

Ebben a reakcidban két reagens (hidrogén és oxigén) és egy ter-
mék (viz) van jelen. Az ilyen kémiai atalakulasok altalanos neve egye-
sulési reakcio. Néha a hidrogén és az oxigén vizképz6 kdlcsdnhatasat
vizszintézisnek nevezik. Ha a molekularis modellek helyett az alta-
lunk ismert anyagok képleteit irjuk le, akkor egy kémiai egyenletnek
nevezett felirast kapunk®:

2H, + 0, = 2H,0.!

Nagyon magas hémérsékleten vagy allandé elektromos aram ha-
tasara ellentétes atalakulas megy végbe — a viz bomlasa hidrogénre
és oxigénre.

+

Modellezzétek az ammaonia NH; bomlasi reakciodjat
hidrogénre és nitrogénre molekulamodellek
segitségével®. Hany ammonia molekula bomlik

le, egy nitrogén molekula képz6édésekor? Hany
hidrogénmolekula keletkezik?

A kémiai reakciokat kiséro kiulsé jelenségek. A kémiai
reakciok lefolyasat nyomon kovetve a kdvetkezé jelenségek figyel-
het6k meg:
szinvaltozas (68. a dbra);
gazfejlédés (68. b abra);
csapadékképzbdés vagy csapadékeltiinés (68. ¢ abra);
szag megjelenése, eltlinése vagy megvaltozasa;
hofejlédés vagy héelnyelés;
lang megjelenése (67. abra), néha fénylés.

'A molekulaképletek elétti szamok az egytitthatok (17. §, 109. o.).
2 Az ammodnia molekuldban a hidrogénatomok csak a nitrogénatomhoz kapcso-
[6dnak.
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68. Abra.
Kiilsé jelenségek a kémiai reakciok soran: a — szin megjelenése;
b — gazkibocsatas; ¢ — oldhatatlan anyag képzddése

Szamos reakciod ismert, amelyeket egy klsé jelenség kisér, ma-
sokat pedig tébb. Példaul, az oldatban 1évé reagensek kdlcsonhatésa
soran egyszerre képzédhet oldhatatlan anyag és gaz.

MEGFIGYELJUK
A KEMIAI REAKCIOKAT

Helyezzetek kis mennyiségti vasreszeléket két kémcso-
bel. Az egyik kémcsGbe ontslink sésavat, a masikba pedig
rézszulfat oldatot. Keverjuk 6ssze a keveréket. Mit észlel-
tek?

Az els6 kémcsobdl kiszabadulé gaznak van szaga? Mi-
lyen szint kap a vas felllete, ha a masodik kémcsében mas
anyag képza6dik rajta? Valtozik-e a kémcsdvekben 1évé ol-
datok szine?

Soroljatok fel az egyes reakciok altal kivaltott kilsé jelen-

ségeket.

A lang megjelenése kémiai reakcio jele. A fizikai atalakula-
sok sordn egyéb kiils6 jelenségek is megfigyelheték. Ime néhany
példa.

"Reszelék helyett vasgombokat, iratkapcsokat, kis szogeket vehettek.
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69. Abra.

Az eziist
reakciotermékként

az oldatban (a)

és atolvasztas utan (b)

1. példa

Az oldatban a kémiai reakcié eredményeként kapott ezlstpor
szurke szint (69. dbra, a). Ha megolvasztjuk, majd lehtitjik, nem
szlirke, hanem jellegzetes fényi fehér fémet kapunk (69. kép, b).

2. példa

A természetes vizb6l melegitésekor kis gazbuborékok szaba-
dulnak fel joval azel6tt, hogy felforrna. Ez a vizben oldott levegé.
Oldhatésaga, mint minden gazé, a hémérséklet emelkedésével
csokken.

3. példa

A htitészekrényben Iévé kellemetlen szag id6vel elttinik, ha szili-
kagél — a szilicium egyik dsszetett anyaga, granulakat tesztink bele.
A szilikagél elnyeli a kulonféle anyagok molekuléait anéelkul, hogy
bomlasztana azokat. A gazalarcban lévé aktiv szén hasonl6éan mii-
kodik.

4. példa

A viz g6zzé val6 atalakulasa soran a hé elnyel6dik, a fagyas soran
pedig felszabadul.

Annak megallapitasahoz, hogy a jelenség fizikai vagy
kémiai jellegti-e, alaposan meg kell figyelni, és vizsgalni
az anyagokat azok esetleges valtozasa el6tt és utan.

A fizikai és kémiai jelenségek a foltok eltavolitasara
valo felhasznalasarol a QR-kod segitségével tajékozdd-
hattok.

L, e ., , . academia-
Kémiai reakciok a természetben, a minden- book.club/

napi életben, az iparban. Szamos kémiai reakcio pqf/
zajlik folyamatosan a kdrnyezetben. A folyokban, ten-  pljama.pdf

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK



124

gerekben és 6cednokban oldott anyagok kdélcsénhatasba lépnek
egymassal. A novények a légkorbdl szén-dioxidot, a talajbdl vizet
vesznek fel a benne oldott anyagokkal és fehérjékké, zsirokka, glu-
kozza, keményitévé, vitaminokka, egyéb anyagokkd, valamint a
légkorbe keriil6 oxigénné alakitjak at. Rendkivil fontosak az oxi-
gennel végbemend reakciok, amely a légzés soran az él6 szerveze-
tekbe jut.

Evente a névények 150 milliard tonna szerves anyagot
termelnek.

A mindennapi életben is szamos kémiai reakcio fordul el6 — hus-
sutés, kenyérsités, tej savanyitasa, gyumolcslevek erjesztése, szove-
tek fehéritése, tlzel6anyag elégetése, cement és alabastrom megke-
meényedése, ezlst ékszerek sotétedése stb. soran.

A CUKROT KARAMELLE ALAKITJUK AT

Otthon elvégezhetitek a cukor kémiai atalakitasat. Egy
fémkanalba helyezzetek egy kis cukrot és lassan melegit-
sétek. ElI6szor a cukor megolvad (olvadaspontja +185 ©C),
majd az olvadék elsotétil és jellegzetes szag jelenik meg.
Kémiai reakcid megy végbe; a cukor egy része szines anya-
gokké alakul &t, amelyek sajatos aromaju és iztiek. Az olva-
dékot edénybe 6ntjuk — ott megszilardul (70. abra). Ezt a

70. Abra.

A cukor kémiai
atalakitdsa utan
megszilardult olvadék
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folyamatot karamellizacionak nevezik, a termék neve is-
mert szamotokra — karamell.

OO OOOOOOOOOOO

A kémiai reakciok szamos technoldgiai folyamat alapjat képe-
zik — fémek elGallitasa, mitragyak, szintetikus szalak, gyogyszerek
és mas fontos anyagok eldallitasa (71. abra). Szén gaz, flit6olaj el-
égetésével hét és villamos energiat allitanak el6. Kémiai reakcidk
segitségével semlegesitik a mérgez6 anyagokat, feldolgozzak az ipa-
ri és haztartasi hulladékot.

71. Abra.
Kémiai reaktorok
a gyari mihelyben

A reakcio soran keletkez6 ho felhasznalasarél a ké-
miai melegitékben a QR-kod segitségével tajékozod-
hattok.

Ugyanakkor egyes reakciok lefolyasa negativ ko-
vetkezmenyekkel jar. A vas rozsdasodasa roviditi a
kilonféle mechanizmusok, berendezések, jarmiivek academia-
élettartamat, és a fém nagy veszteségét okozza. A tii- book.club/
zek lakasokat, ipari és kulturalis létesitményeket, tor- P4t/
ténelmi emlékeket és erd6ket pusztitanak el. A legtdbb grilka.pdf
élelmiszer megromlik, mert az 6sszetevdéi a levegben
és a vizben lév6 oxigénnel kélcsbénhatasba 1épnek. A
képzédott anyagok kellemetlen szaguak és iztiek, és
karosak az emberre.

a3
f? Milyen negativ kovetkezmenyei vannak
az Uzemanyag elégetésének az energiaiparban?
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Nevezzetek meg tobb olyan élelmiszert, amelyek
alkalmatlansaga a szaguk, szintik alapjan
megallapithato.

Az anyagok kémiai tulajdonséagai. Minden anyag killonb6z6
tulajdonsagokkal rendelkezik.

Az anyagok milyen tulajdonsagait nevezzik fizikainak?
Adjatok ra példakat.

Az anyagoknak kémiai tulajdonsagai is vannak. Koztuk — a ké-
miai reakcidkban vald részvétel képessége, bizonyos anyagokkal
szembeni semlegesség, a termikus stabilitas vagy a bomlasi képes-
ség melegités hatasara (72. abra, a). Példaul normal kérulmények
kozott és levegd (oxigén) jelenlétében a viz lassan kdlcsénhatasba
Iép a vassal; a fém rozsdasodik (72. abra, b). De a viz nem reagal a
krétaval és homokkal.

72. Abra.

A kémiai atalakulasok eredményei:

a — az oldhatatlan Cu(OH), melegités hatasara;
b — avas a nedves levegdben

1. Nevezzétek meg a paraffin és a benzin kdzos
kémiai tulajdonsagat.

2. Mit gondoltok, miért van szinte minden
gyogyszernek lejarati ideje?
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Egyes anyagokat (példaul a fém natriumot, kaliumot, a nem-
fém fluort, klort) kémiailag aktivhak nevezik. Szamos anyaggal
kdlcsdnhatasba lépnek. A reakcidikat gyakran gyulladas vagy
robbanés kiséeri. Ismertek a kémiailag passziv anyagok is. Az
arany példaul semmilyen kérulmények kozoétt nem lép kdlcson-
hatasba vizzel, oxigénnel, ecettel, szédabikarbdénaval és kalcinalt
szO0daval, a héliumgaz pedig egyaltalan nem vesz részt a kémiai
reakciokban.

Az anyag kémiai tulajdonsagai fliggenek az 6sszetételétol és
szerkezetétol.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek be a flizetbe a kémiai reakcidkra és
az anyagok kémiai tulajdonsagaira vonatkozo
kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

148.

149.

150.

Ellendrizzétek magatokat

A malachit asvany kékeszold szinti, nem oldodik vizben, hevi-
téskor nem olvad meg, hanem fekete szilard anyagga, szén-dio-
xidda és g6zzé alakul. Melyek az asvany fizikai és kémiai tulaj-
donsagai?

Elemezzetek

Mit gondoltok, miért a cukrot és a sot korlatlanul lehet tarolni,
mikdzben a sajt, vaj, tej gyorsan megromlik?

Parositsatok a jelenséget és tipusat (irjatok fel a szamot, majd
az a vagy b bettit):

Jelenség A jelenség tipusa
1) adinamit a) fizikai jelenség;
robbanasa; b) kémiai jelenség.

2) a paraffin olvadék
megszilardulésa;
3) étel megégése
a serpenyében;
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151

152.

153.

4) a szines szovet
kifakulasa a napon;
5) s6k képz6dése a tengerviz
elparolgasa soran;
6) a viz és olaj felrazott
keverekenek
rétegzédése.
Adjatok meg azt a szo0t vagy kifejezest, amellyel ki lehet potolni
«A molekula egy anyag legkisebb részecskéje, amely megorzi ...
tulajdonsagait» mondatot:
a) fizikai;
b) kémiai;
c) fizikai és kémiai.
A vélaszt indokoljatok.

Csapatban

Alkossatok csoportokat. Mely kiilsé jelenségek kisérik, a kovet-
kez6 kémiai folyamatokat:

a) a gyufa égése;

b) a vas rozsdasodasa;

c) a sz6lolé erjesztése.

Alakitsatok szotart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

A KEMIAI REAKCIOK KULSO
JELENSEGEINEK ESZLELESE OTTHON

Reméljuk, hogy érdekelni fog titeket az els6segely-kész-
letben taldlhato fert6tlenitészerekkel, jédoldattal és bril-
lantzold szinezékkel végzett kisérletek. Az elsé oldat haz-
tartasi neve jodtinktura.

1. Kisérlet. Ontsetek vizet (a térfogat 1/3-aig) egy Kis po-
harba, és adjatok hozza 2—3 csepp jodtinktarat. Helyezzétek
a C-vitamint (aszkorbinsav) szétmorzsolt pirulajanak ¥-ét a
folyadékba, és keverjétek 6ssze a keveréket. Mit tapasztaltok?
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2. Kisérlet. Ontsetek vizet (a térfogat feléig) egy kis po- | 129
harba, adjatok hozza 2—3 csepp brillantzdld oldatot, és
keverjétek Ossze a keveréket. Osszatok szét a folyadékot
két poharba. Adjatok citromsav kristalyokat az elsé
poharba, és néhany csepp ammoniat a masikba. Megval-
tozott a poharakban 1évé folyadékok szine? Ha igen, ho-
gyan?

Milyen kulsé jelenségek kisérték a kémiai reakciokat
mindkét kisérletben?

MEGHATAROZZUK A KEMIAI REAKCIOKAT
KISERO KULSO JELENSEGEKET

Emlékezzetek vissza a kémia tanterem/laboratérium
munka- és biztonsagi szabalyaira (19—20., 34. 0.). Ezeket
be kell tartani a kisérletek soran.

Nektek kiadtak kalcinalt szodat!, annak vizes oldatat,
fenolftalein? vizes-alkoholos oldatat, ecetsav vizes oldatét,
magnézium-szulfatot®, ammonium-nitratot*, aluminium-
kloridot®, valamint allvanyt kémcsovekkel, spatulat, tiveg-
palcikakat, kémcsétartot, szeszégot vagy szaraz lizemanya-
got, keramia allvanyt.

A kalcinalt szédaval végezzetek el kémiai reakciokat,
amelyek gazfejlodéssel (szaggal vagy anélkil), oldhatatlan
anyag vagy oldhatd szines anyag képzédésevel jarnak.

A Kkisérletek elvégzése el6tt az alabbi tablazatba irjatok be
a reagensek nevét, és jegyezzétek fel a kisérletek soran ta-
pasztalt megfigyeléseket. Emlékeztetlink arra, hogy a kém-
cs6be 0,5—1 g tdmegt szilard anyagot helyeziink, és 1—2 ml
térfogatu folyadékot dntink.

'Tisztitoszer.

2Vagy egy metilnarancs nevl anyag oldatat.

3 Gyogyaszatban alkalmazott szer.

4 Mtragya.

® Az anyagot kémiai laboratériumokban hasznaljak.
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130 1. Kisérlet. Helyezzetek kalcinalt szédat (fehér por) egy
kémcsébe, és adjatok hozza ecetsavoldatot. Mit tapasztal-
tok? A gaznak amely a kémcsébdl kivéalik van szaga?

2. Kisérlet. Ontsetek kalcinalt szdda oldatot egy kémcsé-
be és adjatok hozza néhany csepp fenolftalein oldatot. Mi-
lyen kulsé jelenség utal az anyagok kodlcsonhatasara?

3. Kisérlet. Ontsetek a kémcsébe kalcinalt szdda oldatat,
és adjatok hozza magnézium-szulfat oldatot. Mit tapasztal-
tok? Milyen szinti és milyen jellegliek a képz6dott oldhatatlan
anyag részecskéi?

4. Kisérlet. Adjatok a kalcinalt széda vizes oldatahoz alu-
minium-klorid oldatot. Milyen valtozasokat észleltek a kém-
csében?

5. Kisérlet. Allapitsatok meg, hogy van-e szaga a kalcinalt
sz6da és ammaoénium-nitrat vizes oldatanak. Ontsétek szdda
oldatot a kémcsdbe, adjatok hozza ammonium-nitrat olda-
tot, keverjétek meg a keveréket. 1 perc elteltével ellendérizzé-
tek, hogy nincs-e szag a csényilas kézelében. Ha nincs szag,
melegitsétek fel a kémcsé tartalmat (vigyazzatok a ttizzel),
amig a folyadék majdnem fel nem forr. Rogzitsétek a szag
megjelenését.

1 reagens 2 reagens Megfigyelés
Kalcinalt Ecetsav
széda

A kémiai reakciokat
Kiséré kulso jelenségek:

OSSZEHASONLITUNK, ELEMZUNK

154. Melyik reakciot kiséri egynél toébb kilso jelenség?
155. Mely kiséerletekben marad homogeén a keverék az anyagok kol-
csbnhatasa soran?

FEJEZET 4



§ 21. Kémiai reakciokat tanulmanyozunk

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Hogyan vizsgaljak az anyagok kémiai atalakulasat?
» Hogyan készuljunk fel egy kémiai reakcio tanulma-
nyozasara iranyulo kisérletre?

A kémia tudomanyanak f6 feladatai az anyagok (7. 8) és a kémiai
reakciok vizsgélata.

A kémiai atalakulasok kilonbdzé korulmények kozott mennek
végbe. Egyes anyagok «tiszta formajukban» és oldatban is kdlcson-
hatasba Iépnek méasokkal, masok csak egy allapotban. Az anyagok
sok atalakulasa csak melegités kdzben kezdédik, és egyes gazok ma-
gas nyomason lépnek kdlcsénhatasba egymassal.

Vannak olyan anyagok és anyagkeverékek, amelyek
a rajuk gyakorolt mechanikai hatas (Utés) hatasara
felrobbannak.

A kémiai reakciok kutatasanak tudomanyos maédszere a tudds te-
vékenységének kovetkezd szakaszait foglalja magaban:

e a probléma, a kutatési célok elGterjesztése, azok indoklasa;

e tudomanyos informaciok keresése a reagensekrol, reakcio-
termékekrdl és azok kémiai tulajdonsagairol;

¢ hipotézis megfogalmazésa az anyagok atalakulasarol és jel-
lemzgirél;

e a reaktansok tdmegének és/vagy térfogatanak, a reakcioter-
meékek varhato tomegének és/vagy térfogatanak kiszamitasa;

e az anyagok atalakulasi folyamataban bekovetkez6 valtoza-
sok megfigyelése, a kémiai reakciot kiséré jelenségek kimu-
tatasa, sebességének, az anyagok atalakulasanak mértéké-
nek felmérése;

¢ a reakciotermékek tulajdonsagainak, dsszetételének, szerkeze-
tének és képzddott tomegének/térfogatdnak meghatarozésa;

e a kisérlet eredményeinek kozzététele a kovetkeztetésekkel
egyutt.

Melyik anyag — szilard, folyékony, gaz — esetében
hasznalnatok a kisérlethez bizonyos tomegti, és
melyikben térfogatl anyagot? Indokoljatok valaszotokat.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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A kémiai reakciok kutatasanak feladatat a mernoki tervezés
(dizajn) alabbi komponensei biztositjak:

e a reakcio kortulményeinek, a sziikséges edények és felszere-
lések kivalasztasa;

e laboratoriumi berendezések tervezése anyagok atalakitasa-
ra, reakciotermékek tisztitasara, keverékek szétvalasztasa-
rastb.;

e a kémiai kutatasok eredményeinek bemutatasa tablazatok,
grafikonok, sémaék, diagramok forméjaban.

A molekuléris tervezés (dizajn) a kemiai reakciok tanulméanyo-
zdsaban az anyagok kémiai véaltozasaira vonatkozé modellek lét-
rehozasabdl all (atomok, molekulak kélcsénhatasanak valtozatai,
atomok atrendez6dése).

Milyen informacidkat kell tudni a reagensekroél és
termékekrol a kémiai reakciok modellezéséhez?

Hozzatok létre a CH, metan égési reakciomodelljét,
metan, oxigén, szén-dioxid és vizmolekuldk gyurma
modelljeibdl. A kilénb6z6 elemek atomjaihoz
hasznaljatok bizonyos szind gyurmat. Vegyétek
figyelembe, hogy a CH, molekuldban a hidrogénatomok
csak a szénatomhoz kétédnek. Hatarozzatok meg,

hany oxigén-, szén-dioxid- és vizmolekula-modellt kell
elkésziteni, ha egy metdnmolekula modellel rendelkezik.

A kémiai reakciok laboratériumi kutatasanak alapjat képezheti
egy Uj technoldgia fejlesztése, amelynek segitségével Uj anyagokat al-
lithatunk el6 vagy egy meglévét fejleszthetlink.

Szamos kutatds eredményének az elemzése gyakran bizonyos
torvényszertiségek felfedezéséhez vezet. A térvényszertiségek alap-
jan szuletnek az elméletek. Az elméletek halmaza minden tudoméany
alapja.

Képzeljuk el, hogy kémiai reakciot kell végrehajtani két anyag ko-
z0tt. Vegyétek figyelembe, hogy a szilard anyagokat el6zetesen meg-
orlik, hogy noveljék a reagensek érintkezési feltletét. Ha a szilard
anyag egy masik anyag oldataval reagal, kivanatos a keveréeket kever-
ni. Ebben az esetben az anyagok részecskéi gyakrabban érintkeznek
egymassal. Ahhoz, hogy két oldott anyag kdzott reakcid jojjon létre,
elegendd az egyik oldathoz a masikat hozzaadni.
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A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan
jegyezzétek be a flizetbe a kémiai reakciok
tanulmanyozasara vonatkozo kovetkeztetéseket.

EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

Ellendrizzétek magatokat

156. Mit hataroznak meg a tudésok a kémiai reakciok tanulmanyo-
z&sa sorén?

157. Nevezzétek meg a miiveleteket és sorrendjiket a kisérletben,
amely két szilard anyag kozotti kémiai reakciot vizsgal.

Elemezzetek

158. A tanul6 a kémiai kisérlet soran végzett megfigyeléseket nem
fuzetbe, hanem flzetbdl kitépett papirlapokra rogzitette. A
tanar ezt a didk munkajanak hianyossagakéent ismerte el. Mit
gondoltok miért?

159. A tuddsnak nem sikeriilt elSallitani egy bizonyos anyagot. Ugy
dontott, megismeétli a kisérletet azonos koéruilmeények kozott.
Kollégaja a kisérlet kortlményeinek megvaltoztatasat javasol-
ta. Magyarazzatok meg az els6 tudos szandékat és a masodik
tanacsat.

Alakitsatok szotart

160. Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

UKRAJNABAN SZULETETT NOBEL-DIJAS

A kémiai reakciok vizsgalata nagyon fontos irany a tudo-
manyban. Az ezen a terileten kidolgozott elméletért 1981-ben
kémiai Nobel-dijat kapott Roald Hoffmann amerikai tudds
(73. abra).

Roald Hoffmann 1938-ban sziletett Zolochivban (ma Lviv
megye). A megszallas alatt csaladjaval egy néci zsido taborba
kerilt. Késobb csaladjanak sikertlt megszoknie a tdborbdl, és
1949-ben az Egyesiilt Allamokba koltozott.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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73. Abra. 74. Abra.
Roald Hoffmann Postabélyeg R. Hoffmann
tiszteletére

R. Hoffmann professzor évek o6ta egyiuttmikédik ukran
tuddsokkal. Tébbszér jart Ukrajnaban. 80. szlletésnapja al-
kalmabol videobeszédet rogzitett az ukranokhoz. A kovet-
kez$ szavakat tartalmazza: «A biztonsaghoz, a szabad, demok-
ratikus Ukrajnahoz vezetd Gt hosszu, de az Onok szamara el-
érheto».

Az ukran posta 2017-ben R. Hoffmann érdemeinek elisme-
rére postabélyeget bocsatott ki (74. abra).

A KEMIAI REAKCIOKAT TANULMANYOZZUK

A kisérletek elvégzése soran tartsatok be a kémiai tante-
rem/laboratérium munka- és biztonsagi szabalyait (19—20.,
34.0.).

Kiadtak nektek réz- és vasgalic!, kalcinalt sz6da?, ammo-
nia® vizes oldatait, egy allvanyt kémcsovekkel, Uvegrudakat
és pipettat.

Vizsgéaljatok a véghemend kémiai reakciokat.

"Mindkét anyag novényvéddszer.
2Tisztitoszer.
3 Gyogyaszatban alkalmazott szer.
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Készitsenek tablazatot, amelyben rogzitik a kisérletek | 135
eredményeit. Emlékeztetlink arra, hogy a kémcsébe altala-
ban 1—2 ml térfogatu folyadékot dntenek.

1. Kisérlet. Ontsetek réz-szulfat oldatot a kémcsdbe, ad-
jatok hozzéa kalcinalt szoda oldatot, és keverjétek meg. Mit
tapasztaltok? A reagensek gyorsan vagy lassan reagalnak?
Megvaltozott az oldat szine a keletkezett oldhatatlan anyag
felett? Ha megvaltozott, miért?

2. Kisérlet. Ontsetek rézgalic oldatot egy kémcsébe, és
pipettaval adjatok hozza néhany csepp szalmiakszeszt. Ke-
verjétek 0ssze a kémcsé tartalmat. Milyen kilsé jelenség
kiséri az oldatban lév6 anyagok reakci¢jat? A reagensek
gyorsan vagy lassan reagalnak? Megvaltozott az oldat szi-
ne a képzodott oldhatatlan anyag felett? Ha megvaltozott,
miért?

Adjunk a keverékhez kétszeres térfogatl szalmiaszeszt,
és keverjik dssze a kémcsé tartalmat. Mit tapasztaltok? A
masodik reakci6 gyors vagy lassu?

3. Kisérlet. Ontsetek vasgalic oldatot egy kémcsébe, ad-
jatok hozza szalmidkszeszt és keverjétek 0ssze a keveréket.
Tortént valami véltozas a kémcsében? A reagensek gyorsan
vagy lassan reagalnak? Milyen szint a keletkezett oldhatat-
lan anyag?

Idénként keverjétek meg a keveréket, és figyeljétek meg
az oldhatatlan anyag szinét. Milyen kulsé jelenség kiséri a
masodik reakciét'? A reagensek gyorsan vagy lassan rea-
galnak?

OO OOOOGOOOOOOS

OSSZEHASONLITUNK, ELEMZUNK

161. Melyik reakcio és melyik kisérletben megy végbe a legkisebb
sebességgel?

162. Hogyan allapithaté meg, hogy az 1. és 2. kiséerletben a réz-galic
teljesen atalakult-e a reakcidk termékeivé?

'Az oldhatatlan anyagokon kiviil a leveg6 oxigénje es a viz is részt vesz benne.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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§ 22. Anyagi er6forrasok a Foldon

Megtudjatok, megértitek, felhasznaljatok

» Hogyan osztalyozzak az anyagi er6forrasokat?

» Miért érdemes takarékosan hasznalni az
asvanykincseket?

» Mieért sziikséges a kulonféle hulladékok gytjtése és
feldolgozasa?

Tudjatok, hogy bolygonk mélyén és felszinén szamos, a civiliza-
cio fejlédéséhez sziikséges anyag és keverékiik talalhat6 (75. abra).
Az anyagi er6forrasok kozul megkulonboztetik az energiaforrasokat
(szén, olaj, foldgaz) és asvanyi anyagokat (fémércek, anyagok ame-
lyek alapanyagai a kohaszatnak, vegyiparnak, épitdiparnak). Kilon-
leges jelent6ségi a FOldon az édesviz.

75. Abra.
Asvénykincsek

Ukrajna asvanykincsekben az egyik leggazdagabb orszag (kivéve
az olajat, a gazt és néhany fémércet). A vilagon a masodik helyen all
avas- €és manganérc, Eurépaban az elsé helyen az uranércek és a ma-
sodik helyen pedig a titdnércek lel6helyei tekintetében.

Bolygonk szinte minden anyagi er6forrasa kimertlé. Ennek fény-
ében megkulénbdztetik a megujuldkat (példaul a t6zeg) és a nem
megujuldkat (Uzemanyag forrasok, fémércek, kézetek, asvanyok). A
tudosok szerint, ha fenntartjak az olaj- és féldgaztermelés mérté-
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két, feltart készleteink csak fél évszazadig, a szén pedig 150 évig lesz
elegendd. Ezért Iényeges az dsszes anyagi er6forras gazdasagos fel-
hasznélasa, teljes kort feldolgozasa (5. séma), a hagyoméanyos ener-
giarol az alternativ — nap- és szélenergiara valo atallas.

5. Séma
Modern ipari technolbgia

Tovabbi

Nyersanyag anyagok

AN ©
Gyartasi folyamat

& N

Hulladék-masodlagos
nyersanyag

Céltermék

Sok iparag vizet hasznal. A technoldgiai folyamat utan a legtobb
szennyezddéstol megtisztitjak és folydkba, tavakba és tengerekbe
juttatjak. A viz ipari felhasznalasanak modern megkdzelitése rever-
zibilis ciklusok létrehozasabol all — a tisztitas utan a viz visszakerdal
a technoldgiai folyamatba.

Magyarazzatok meg, miért nevezik a vizet néha
feltételesen kimerithetetlen er6forrasnak!

Bolygdnk anyagi eréforrasai fokozatosan kimerilnek. Ezért a tar-
sadalom egyik fontos feladata az ipari, épitési, haztartasi hulladékok
gytjtése, valogatasa és feldolgozasa, valamint a fel nem hasznalt
hulladékok (példaul utépitési hulladékok) felhasznélasa. A hasznélt
Uvegedények Ujraolvasztasaval torténé Uvegkészités lehetévé teszi
az energia jelentés megtakaritasat és a hagyomanyos nyersanyagok
(klldnosen a vegyipar termeékének a szodanak) felhasznalasanak az
elkerilését.

Az aluminium italos dobozok olvasztasaval tortén6
aluminium eléallitasahoz felhasznalt energia mindossze
5%-a annak az energianak, amely a fém természetes

7”7

alapanyagokbol torténd elsallitasahoz sziikséges.

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK

137



138

A 2020-as olimpia (Tokid) érmei az els6k, amelyek
Ujrahasznositott hulladékaranybdl, eziistbél, rézbdl és
cinkbdl készulnek.

Sok vérosban 6sszegydjtik az elhasznalt vegyi &ramforrasokat —
akkumulatorokat, elemeket. Specialis izemekbe ktildik feldolgozéas-
ra cink, egyéb fémek és anyagok kivonasara.

A felhasznalt polimer termékek — mtiianyag taroléedények, cso-
magold anyagok, folidk — mennyisége folyamatosan novekszik a
bolygon. Lényeges az ilyen hulladékok méasodnyersanyagga alakita-
sa, amelybdl kulonféle arukat lehet elGallitani.

A fosszilis tlizel6anyagok megtakaritdsa érdekében Ukrajnaban
fejlodik a biogaz eldallitasa névényi maradvanyokbél, a mez6gaz-
dasagbdl és az allattenyésztésbol szarmazo szerves hulladékbol. A
fahulladékbdl pellet készul — ez egy koérnyezetbarat és kényelmes
tlzel6anyag a maganhazak szamara. Az olaj, a flit6olaj és a foldgaz
elégetése a héenergia-termelésben irraciondlisnak tekinthetd, mivel
ezek az er6forrasok értékes vegyi nyersanyagok.

Tudjatok meg tobbet a biogaz 6sszetételérdl az
internetes forrasokbol. Melyik komponens
hatarozza meg ennek a keveréknek a héenergia-
termelésre val6 felhasznalasat?

Az egyik fontos kornyezeti probléma az Gjrahasznosithatatlan és
nem hasznalhat6 hulladék biztonsagos elhelyezése. Ilyen hulladékok
kozé tartoznak az atomenergia kiégett anyagainak maradvéanyai.

A kdrnyezeti nevelés és az 6koldgiai kultura kialakitasa a tarsada-
lomban nagy jelentéséggel bir az ember és a természet kozti kapcso-
lat optimalizalasaban és a kérnyezet megd6rzésében a jovo generaci-
ok szamara.

KIEMELJUK A FOBB PONTOKAT

A paragrafusban bemutatott anyag elemzése utan a fiizetben
rogzitsétek a természetben el6fordulé anyagokkal, azok
felhasznalasaval és a hulladék feldolgozasaval kapcsolatos
kovetkeztetéseket.
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EREDMENYEITEK ES FELFEDEZESEITEK

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

Ellendrizzétek magatokat

Milyen tipusu anyagi eréforrasok telalhatok a bolygéonkon? Is-
mertessétek az egyes anyagi er6forras tipusokat.

Talaljatok meg

Az internetr6l szarmazo informaciok alapjan deritsétek ki, mely
hulladékfeldolgozéasi folyamatokat nevezzik recycling-nek és
downcycling-nek. Mutassatok be az egyes eljarasok soran ka-
pott termékeket.

Rajzoljatok le az arukra és a csomagokra elhelyezett recycling
és downcycling jeleket.

Elemezzetek

1 tonna Uvegtérmelék Gvegge olvasztasaval kozel 700 kg kvar-
chomok, 200 kg széda és 200 kg mészkd takarithaté meg, a fo-
lyamat emellett energiatakarékosabb is. Milyen kifejezés felel
meg ennek a hulladékfeldolgozasi médnak, recycling vagy down-
cycling?

Lehetdség a kreativitasra

Tegyetek javaslatot haztartasi hulladékok gytijtésére egy tarsas-
hazban egyidejli valogatassal, és médot arra, hogy felkeltsétek a
lakdk erdeklodését ez irant. Fogalmazzatok meg egyéni és alta-
lanos javaslatokat, amelyekkel minimalizalhato vagy elkerilhe-
t6 ezeknek a szennyez6 anyagoknak a kijutésa a természetbe.
Készitsetek el6 projektet «Anyagok és kdrnyezet» cimmel.
Gyitjtsetek informacidkat internetes forrasokb6l néhany
anyagrol, bel6luk készult termékrél, amelyeket mindennapi
életiink soran hasznélunk, és amelyek a kérnyezetbe kerulve
kart okoznak. Fogalmazzatok meg javaslatokat az egyes sze-
mélyek és altalanosokat, amelyek lehet6vé teszik a természet
ezen anyagok altali szennyezésének minimalizalasat vagy el-
kerulését.

Csapatban

A hulladékfeldolgozé tGizembe egy konténert szallitottak hasz-
nalt Gveg és miianyag palackokkal. Ismerkedjetek meg online
forrasokbdl a polietilén-tereftalat fizikai tulajdonsagaival (a

EGYSZERU ES OSSZETETT ANYAGOK. KEMIAI REAKCIOK
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170.

171.

172.

173.

mtianyag palackok ebbdl a polimerbdl késziilnek), és javasolja-
tok Otleteket a hulladék keverékének Uiveggé és polimerré torté-
no feldolgozasahoz.

Tegyetek javaslatot a kereskedelem tertiletén olyan intézkedé-
sekre, amelyek hozzajarulnak a kulénféle hulladékok csokken-
téséhez.

Alakitsatok szétart

Irjatok ki néhany kulcsszot és kifejezést a paragrafus szovegé-
bél.

Oldjatok meg a feladatot

Szadmitsatok ki az idedlis technoldgidval (a nyersanyagok teljes
feldolgozasa és fémveszteség nélkul) nyerhetd vas tdmegét, egy
feltételezett ércbdl, azaz 1 t tdmegi tiszta Fe,05; anyagbol.

Szerkesszetek szotart

Készitsetek egy kétnyelvi szotart a 4. fejezethez a 15—22 parag-
rafusbol kiirt kulcsszavak és kifejezések alapjan.
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UTOSZO

Ezzel vége a tanévnek. Reméljik, hogy érdekes volt
szamotokra az 0j tantargy, a kémia tanulasa.

A kémiaval valo ismerkedés bovitette a természet-
rél alkotott ismereteiteket.Most mar tudjatok, hogy
minden anyag kémiai elemekbd6l — bizonyos tipusu
atomokbdl — all. Jelenleg 118 kémiai elem ismert. A
legfontosabb informaciot réluk a periodusos rendszer
tartalmazza.

Elkezdtétek hasznalni a kémiai elemek vegyjeleit és a
kémiai képleteket. Megtanultatok, hogy az anyagok fizi-
kai és kémiai atalakulason mennek keresztul, az 6rakon
és otthon kisérleteket végeztetek az anyagokkal, betartva
a biztonsagi szabalyokat, megfigyeltétek a kémiai reakci-
ok lefolyasat.

A 8. osztalyban tobb kémia 6ra lesz. Uj ismeretekre
tesztek szert ebbdl a tantargybol, a kisérletek soran pedig
tovabbi készségekre tesztek szert a mindennapi életben
szUkséges anyagokkal val6 munkavégzéshez.

Sok sikert kivanunk a kémia tanulasahoz, az anyagok
és atalakulasuk titkainak feltarasahoz.
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MELLEKLET

Anyagok, keverékek, asvanyok

Az anyagok, Az anyag képlete Alkalmazasi
keverékek, (vagy a keverék terulett
asvanyok neve Osszetétele)
1 2 3
Jodtinktura I, Gyogyaszat,
(alkoholos mindennapi élet
oldat)
Szén-monoxid CO Kohészat
Szén-dioxid CO, Elelmiszer- és
vegyipar,
tlzek oltasara
Szérazjég CO, (szilard) Hiitéanyag
Kén-dioxid SO, Gyumolcslevek, borok
gyartasa
Kvare, SiO, Uveggyartas (beleértve a
kvarchomok kvarclveget is)
Oltatlan mész CaO Epitgipar,
mezogazdasag
Hidrogén-peroxid H.0O, Gyogyaszat,
(vizes oldat) mindennapi élet
Mardénatron, NaOH Vegyipar
maroszoda
Oltott mész Ca(OH), EpitSipar,
mezogazdasag
Szalmiékszesz, NH, Gyogyaszat,

ammaonias (vizes oldat) mindennapi élet
viz
Kénsav H,SO, Vegyipar,

akkumulatorokban

'Ezen anyagok és keverékek tobbségét kémiai laboratériumokban is hasznaljak.
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1 2 3

Bérsav H,BO, Gyogyaszat,
mindennapi élet

Konyhaso, késo NacCl Elelmiszer- és vegyipar,
mindennapi élet

Kalcinalt sz6da Na,CO, Vegyipar, mindennapi
élet

Szodabikarbona NaHCO, Elelmiszer- és vegyipar,
mindennapi élet

Hipermangan KMnO, GyOgyaszat,
mindennapi élet

Kréta, marvany, CaCO, Vegy- és épitGipar,

mészkd mindennapi élet

Ammonium-nitrat NH,NO, Mez6gazdasag

Gipsz CaSO,- 2H,0! EpitSipar, gyogyaszat

Rézgalic CuSO,: 5H.0 MezG6gazdasag

Vasgalic FeSO,- 7TH,0 MezG6gazdasag

Agyag, kaolin ALO, 2Si0, 2H,0 Epit8ipar, keramia
el6éllitasa

Metan (a foldgaz CH, Energetika,

f6 Osszetevoje) mindennapi élet

Cukor (szacharéz) C,H,,0, Elelmiszeripar,
mindennapi élet

Glukoéz C,H,O, Gyogyaszat,
élelmiszeripar

Alkohol C,H.OH GyOgyaszat,

(gybgyszerészeti, élelmiszeripar

borszesz)

Ecetsav CH,COOH Vegyipar

Ecet CH,COOH Mindennapi élet

(vizes oldat)

' A pont a kémiai képletben azt jelenti, hogy az anyag tartalmaz vizmolekulékat, de nem

CaSO0, és viz keveréke.
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VALASZOK ES TANACSOK

13. Hasonlitsatok dssze az liveg és a miianyag tulajdonsagait.
16.D.
22. Hiitslk le csapvizzel az oldatot tartalmazo6 edényt.
38. Kondenzacio, cseppfolydsitas; megszilardulas, befagyas.
51. Kéave.
52.D.
55. Avizet az oldatbdl el kell parologtatni, de nem teljesen (a s6 egy
része kicsapadik beldle).
57.C.
58. 1c, 2c, 3ac, 4abc.
66. A paraffin a homokkal ellentétben alacsony hémeérsékleten
megolvad.
67. Nem. Az anyag vizoldhat6 szennyezédéseket tartalmazhat.
68. A folyadék tartalmazhat oldott gazt vagy olyan anyagot, amely a
melegités hataséara teljesen gazza(gazokka) alakult.
69. B.
72. m(viz) = 200 g.
75. w(glicerin) = 28,5 %.
80. A.
94.0—52,9 %; H— 23,5 %; Al — 11,8 %; Si — 11,8 %.
95. a) 3; 9; b) 96.
117. A.
136. N,O.
137.CL0..
142. x = 3.
143. m(Ca) = 19,04 g; m(H) = 0,96 g.
144. m(Na) = 38,9 %.
146. A miitragya szennyezddéseket tartalmaz.
150. 1b, 2a, 3b, 4b, 5a, 6a.

151. b.
169. A polimer, ellentétben az tiveggel, alacsony hémérsékleten meg-
olvad.

172. m(Fe) = 700 kg.
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SZAKKIFEJEZESEK SZOTARA

Anyag (nem kémiai, hanem az ukran mamepian megfelel6je) — az
épitGiparban, berendezések, hasznalati targyak, mtivészeti ké-
szitmények el6allitasara szolgalé anyag vagy anyagkeverék.

Anyagtulajdonsagok — azok a jellemzok, amelyekkel az anyag kii-
I6nbozik vagy hasonlit a masik anyagra.

Atom — az anyag legkisebb elektromosan semleges részecskéje, po-
zitiv toltésti magbdl és korulotte keringé negativ toltési elektro-
nokbal all.

Atomi témegegység — a szénatom tomegének 1/12 része.
Atommag — az atom pozitiv toltési részecskéje.

Az anyag fizikai tulajdonsagai — megfigyeléssel vagy méréssel
meghatarozott tulajdonsagok.

Az anyag kémiai tulajdonsagai — olyan tulajdonsagok, amelyek
egy anyag kémiai reakcidkban val6 részvételi képességében nyil-
vanulnak meg.

Desztillalt viz — parologtatassal (desztillacidval) tisztitott viz.
Egyszerii anyag — egy kémiai elem altal alkotott anyag.
Elektron — negativ toltési atomi részecske.

Elem tdmegtdrtje a vegyuletben — az elem és a vegyulet témegének
hanyadosa.

Fizikai jelenség — jelenség, amelynek a lezajlasa soran nem torténik
anyagatalakulas.

Heterogén keverék — anyagkeverék, amelyben az anyagok szabad
szemmel megkulénboztethetdk.

Homogén keverék — anyagkeverék, amelyben az anyagok szabad
szemmel nem kulonboztethet6k meg.

Kémia — az anyagokrol és atalakulasaikrol szolé tudomany.
Kémiai elem — meghatarozott toltéssel rendelkez6 atomfajta.

Kémiai elem rendszama (atomszama) — a peridodusos rendszer
azon cellajanak a szama, amelyben az elem talalhato.
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Kémiai elemek periddusos rendszere — tablazat, amelyben az ele-
mek atommagtoltésiik ndvekedésének megfeleléen vannak el-
helyezve.

Kémiai jelenség vagy kémiai reakcio — jelenség amely soran egy
(tdbb) anyag més anyagga (anyagokka) alakul at.

Kémiai képlet — atom, molekula, anyag jelolése elemek vegyjeleivel
és indexekkel.

Komponens — a keverék valamely részét képezé anyag.

Komponens tdmegtortje — a komponens és a keverék tomegének
hanyadosa.

Molekula — két vagy tobb egymashoz kapcsolédé atombdl allé
anyagreészecske.

Oldat — homogén anyagkeverék.

Osszetett anyag vagy vegyiilet — tébb kémiai elem altal alkotott
anyag.

Reagens — a kémiai reakcioba lép6 anyag (pearenr), vagy olyan
anyag (oldat), amelyet egy masik anyaghoz (oldathoz) adnak ké-
miai reakcio végrehajtasa céljabol (peaxkTus).

Relativ atomtémeg — az atom tdmegének aranya a szénatom téme-
gének 1/12 részéhez.

Relativ molekulatémeg — a molekula tdmegének aranya a szén-
atom témegének 1/12 részéhez.

Szerves anyagok — szénvegyuletek (egyes kivételektdl eltekintve).
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TARGYMUTATO

A

Aerozol 61

Alkémia 13

Anyag amibdl a targyakat
készitik (maTepian) 46

Anyag (kémiai anyag)
amorf 50
egyszerd 97
kristalyos 50
0sszetett 102
szervetlen 104
szerves 104

Anyagosszetétel
mennyiségi 109
minGségi 109

Anyagtulajdonsag 47
fizikai 47
kémiai 51, 126

Atom 80

Atommag 80

Atom témegegység 92

D

Diszperz rendszer 61
Desztillacio 66

E

Elektron 80

Emulzio 61

Elem tomegtortje a
kémiai vegyuletben 115

F

Fémek 97

Fémes elemek 100
Fizikai jelenség 119

H
Hab 61
Halmazallapot 49

K

Keverék
heterogén 60
homogén 58

Kémia 6

Kémiai egyenlet 121

Kémiai elem 83

Kémiai elemek elterjedtsége 88

Kémiai elemek periédusos
rendszere 85

Kémiai elem sorszama
(atomszama) 85

Kémiai jelenség nézd kémiai
reakcié

Kémiai képlet 106

Kémiai reakcio 120

Komponens 58

Komponens tdmegtortje
a keverékben 74

Kristaly 50
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M
Molekula 81
Molekularis dizajn (tervezés) 54

N
Nemfém 98
Nemfémes elem 100

0]
Oldatok 59

TARGYMUTATO

R

Reagens 120
Reakcio
bomlasi 121
egyesulési 121
Relativ atomtémeg 93
Relativ molekulatdmeg 111

S

Szuszpenzio 61

\'

Vegyiilet nézd Osszetett anyag
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A kemiai elemek periodusos rendszere (hosszu valtozat)

|:| s-elemek

g’ Csoportok
2
sl1 | 2 [ 3] 4 5 | 6 7 ] 8] 9 10 11 ] 12 13 [ 14 | 15 |
1 I-II:!Irogén1
,|Li 3[Be 4
Litium Berillium
3|Na 11|Mg 12 13 All14
Natrium Magnézium Aluminium J-:5:
4| K 19|Ca 20{Sc 21|Ti 22|V 23|Cr 24|Mn 25/Fe 26/Co 27|Ni 28/29 Cul30 Zn|31 Ga|32 Ge
Kalium Kalcium Szkandium | Titan Vanadium | Krém Mangan Vas Kobalt Nikkel Réz Cink Gallium | Germanium
Rb 37|Sr 38|Y 39|Zr 40(Nb 41({Mo 42|Tc 43|Ru 44|Rh 45|Pd 46(47 Ag|48 Cd|49 In|50 Sn 5
5 Rubidium | Stroncium | Ittrium Cirkénium Niébium Molibdén Technécium | Ruténium | Rédium Palladium Eziist Kadmium Indium On Antimon
¢|Cs 55|Ba 56|La*57|Hf  72|Ta 73|W 74|Re 75|0s 76|Ir 77|Pt 78|79 Au|80 Hg|81 TI|82 Pb|s83 Bi
Cézium Barium Lantan Hafnium Tantal Volfram Rénium Ozmium Iridium Platina Arany Higany Tallium Olom Bizmut Polénium
- |Fr 87|Ra 88 Ac*'go|Rf 104|Db105|Sg 106(Bh107|Hs 108Mt 109|Ds 110{111 Rg (112 Cn|113Nh(114 Fl|{115 Mc|116 Lv|117 Tsj118 Og
Francium Radium Aktinium Rutherfordium | Dubnium Seaborgium | Bohrium Hassium Meitnerium |Darmstadtium Roentgenium Copernicium Nihénium Flerovium| Moszkévium| Livermorium| Tenesszium Oganeszon
*Lantanoidak
58 Ce|59 Pr|60 Nd|61 Pm|62Sm|(63 Eu|64 Gd|65 Th|66 Dy|l67 Ho|68 Er|69 Tm|70 Yb|71 Lu
Cérium Prazeodimium | Neodimium Prométium | Szamarium| Eurépium| Gadolinium Terbium| Diszprézium Holmium Erbium Talium Itterbium Lutécium
**Aktinoidak
90 Thj91 Pa|92 U|(93 Np|94 Pujo5Am|96 Cm|97 Bk|98 Cf({99 Es|100Fm{101 Md(102 No|103 Lr
Toérium Protaktinium Uran Neptinium | Pluténium | Americium Kirium | Berkélium | Kalifornium Einsteinium Fermium | Mendelévium Nobélium | Laurencium

|:| p-elemek

|:| d-elemek

|:| f-elemek

Az f-elemeknel az elektronkepletek csupan valtozo reszei vannak feltuntetve.
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