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Tabelul periodic al elementelor chimice (varianta scurta)
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, |Li 3Be 4|B 5/C 6(N 7|0 8|F 9Ne 10
Litiu 6,941 |Beriliu 9,012 | Bor 10,81 | Carbon 12,011 | Azot 14,0067 | Oxigen 15,999 | Fluor 18,998 | Neon 20,180
(Nitrogen)
3 Na 11|Mg 12|Al 13|Si 14|P 15|S 16|Cl 17/Ar 18
Sodiu 22,990 . . 24,305 | Aluminiu 26,982| Siliciu 28,086 | Fosfor 30,974 | Sulf 32,06 | Clor 35,453 | Argon 39,948
(Natriu) Magnéziu
K 19|Ca 20|21 Sc|22 Ti|23 Vi24 Cr|25 Mn|26 Fe|27 Co|28 Ni
Potasiu 39,098 |Calciu 40,08 | 44,956 Scandiu | 47,87 Titan | 50,941  Vanadiu | 51,996 Crom | 54,938 Mangan | 55,845 Fier | 58,933 Cobalt | 58,69 Nichel
(Kaliu)
4
29 Cul30 Zn|Ga 31|Ge 32|As 33|Se 34|Br 35/Kr 36
63,546 Cupru| 65,41 Zinc | Galiu 69,72 | Germaniu 7264 | Arseniu 74,922 | Seleniu 78,96 | Brom 79,904 | Kripton 83,80
Rb 37(Sr 38(39 Y40 Zr(41 Nb|42 Mo|43 Tc|44 Ru|a5 Rh|4a6 Pd
Rubidiu 85,468 |Strontiu 87,62 | 88,906 Ytriu | 91,22 Zirconiu | 92,906 Niobiu | 95,94 Molibden | [98] Technetiu| 101,07  Ruteniu| 102,905 Rhodiu | 106,4 Paladiu
5
47 Aglag CdiIn 49/Sn 50[Sb 51|Te 52| 1 53(Xe 54
107,868 Argint| 11241  Cadmiu| Indiu 114,82 | Staniu 118,71 | Stibiu 121,76 | Telur 127,60 | lod 126,904 | Xenon 131,29
%k
Cs 55Ba 56|57 La®|72 Hf |73 Ta(74 W|75 Re|76 0s|77 Ir|78 Pt
Ceziu 132,91 |Bariu 137,33 | 138,905 Lantan | 178,49 Hafniu | 180,948 Tantal | 183,84 Wolfram| 186,207 Reniu | 190,2 Osmiu | 192,22 Iridiu | 195,09 Platina
6
79 Au/80 HgTlI s81|Pb 82Bi 83Po 84/At 85 Rn 86
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Fr 87|Ra 88(89 Ac**(104 Rf|105 Db|106 Sg(107 Bh(108 Hs(109 Mt(110 Ds
Franciu [223] |Radiu [226] | [227] Actiniu |[261] Rutherfordiu | [262] Dubniu | [266] Siborgiu [264] Bohriu |[267] Hasiu |[268]  Mattneriu - Darmstadtiu
7
111 Rg|112 Cn{Nh 113|FI 114|Mc 115|Lv 116(Ts 117 Og 118
[272] Rentgeniu | [285] Coperniciu| Nihoniu [286] | Fleroviu [289]| Moscoviu [286] |Livermoriu [293]| Tennessin [294] | Oganesson [294]
58 Ce|59 Pr|60 Nd(e1 Pm|e2 Sm|e3 Eu(le4 Gd|es Tb|ee Dy|67 Ho[es Er|69 Tm|70 Yb|71 Lu
*Lantanide 140,12 140,908 144,24 [145] 150,4 151,96 157,25 158,925 162,50 164,93 167,26 168,93 173,04 174,97
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Chimia iubeste oamenii curiosi —
deveniti astfel!

Tn clasa a saptea, incepeti si studiati o materie speciald —
chimia. La lectii, veti Tnvata cum sa studiati substantele, sa
determinati compozitia si proprietatile lor, sa transformati o
substanta in alta si, de asemenea, va veti convinge de faptul
cat sunt de necesare cunostintele chimice si utilizarea corec-
ta a substantelor Tn viata de zi cu zi.

Pe baza realizarilor chimiei, sunt create materiale pen-
tru diverse scopuri, medicamente, cosmetica, imbunatatesc
productia de metale si aliaje, Tngrasaminte, metodele de pre-
lucrare a mineralelor, deseurilor industriale si menajere.

Omenirea foloseste realizarile chimiei pentru a pastra na-
tura, pentru a imbunatati conditiile de viata si pentru a crea
noi posibilitati de dezvoltare a civilizatiei. Tn orice sferd a
vietii este imposibil sa va puteti descurca fara cunostintele
acestei stiinte.

Chimia are propriile sale legi, reguli si limbaj. Tnsusindu-
le, veti Tnvdta sa observati substantele Tn timpul experi-
mentelor chimice, sa analizati informatiile obtinute si sa
experimentati. Mult din ceea ce veti Tnvata si veti experi-
menta va va fi de folos Tn viitor.

CHIMIA IUBESTE OAMENII CURIOSI — DEVENITI ASTFEL!




Cum sa studiem chimia

Primul sfat. Lucrati cu interes la lectie, ascultati cu atentie
explicatiile profesorului, urmariti experimentele pe care le de-
monstreaza si pe care trebuie sa le desfasurati Tn clasa sau in
cabinetul de chimie/laborator; Tncercati sa Tntelegeti totul.

Al doilea sfat. Cand faceti temele, cititi mai intai mate-
rialul paragrafului din manual, examinati cu atentie dese-
nele, schemele si formulele, apoi rezolvati problemele si
exercitiile. Daca este necesar consultati notitele facute la
lectiile anterioare.

Al treilea sfat. Tnvitati si studiati substantele si trans-
formarile lor. Experimentele simple de acasa va vor ajuta sa
faceti acest lucru. Metoda si succesiunea efectuarii lor sunt
descrise Tn manual. Faceti aceste experimente cu permisiunea
parintilor sau a rudelor.

Fiti atenti! Comportamentul incorect cu substantele la
lectii si acasd, neglijarea regulilor de securitate va pot dauna
sanatatii.

Cum sa folosim manualul

La Tnceputul fiecarui paragraf veti gasi informatii despre
importanta si necesitatea materialului expus. Tn manual, pe
langa textul principal, exista unul auxiliar — este prezentat
cu un font diferit si evidentiat printr-o linie verticala colo-
rata. Definitiile principale sunt evidentiate cu culoare, iar
termenii noi, afirmatiile importante si cuvintele cu accent
logic sunt reprezentate cu caractere cursive. Folosind codu-
rile QR, puteti vizualiza experimentele chimice, puteti face
cunostinta cu informatii, care completeaza continutul textu-
lui din manual.

Sarcini, exercitii si probleme veti gasi la sfarsitul fiecarui
paragraf. Semnele conventionale (pictogramele) va vor ajuta
sa identificati tipurile de sarcini, va vor indemna la anumite
actiuni:

CHIMIA IUBESTE OAMENII CURIOSI — DEVENITI ASTFEL!



Ganditi-va Rezolvati problema

E bine si stiti Luati Tn considerare

Gasiti Experimentati

Discutati

O parte din sarcini este destinata sa fie efectuata de un
grup de elevi (de obicei 3-4 colegi de clasd). La lectie, grupul
raporteaza despre rezultatul obtinut tuturor colegilor.

La sfarsitul manualului exista raspunsuri la unele proble-
me si exercitii, un dictionar de termeni, precum si un indice
de termeni. Va va ajuta sa gasiti rapid o pagina de manual,
care descrie un anumit termen, substanta, fenomen, etc.

Am ncercat sa cream un manual, dupa care sa va fie usor
si interesant sa Tnvatati despre vasta lume a substantelor si
transformarile lor. Speram ca veti Indragi chimia. Va dorim
mult succes.

Autorii




Capitolul

Chimia — stiinta fundamentala.
Experimentul chimic

Chimia este o stiintd extrem de interesanta. La formarea si dez-
voltarea sa a contribuit cercetarea unor oameni curiosi si talentati,
care au cautat sa inteleagd cum este construita lumea Tnconjura-
toare. Datorita inspiratiei, sarguintei si capacitatii lor de a observa
substantele si fenomenele in timpul experimentelor chimice, au fost
legile acestei stiinte si a fost creata baza teoretica a acesteia. Va invi-
tam in lumea chimiei! Veti incepe sa dobanditi cunostinte chimice si
abilitati Tn lucrul cu substante si dispozitive in clasa, in cabinetul de
chimie/laborator.

§ 1. Chimia — stiinta despre natura

Veti invata, veti intelege, veti folosi

De ce chimia este considerata o stiinta despre natura?
Care sunt legaturile dintre chimie si alte stiinte?
Care este contributia chimiei la dezvoltarea omenirii?
De ce este necesar sa studiati chimia?

\ A A A 4

Chimia este o stiinta despre natura. La lectiile de stiinte ale
naturii, ati Tnvatat ca exista mai multe stiinte despre natura. Chimia
este una dintre ele.

CAPITOLUL1



Chimia este stiinta despre substante si transformarile
acestora.

Tn diferite timpuri, cercetitorii au efectuat numeroase experi-
mente cu substante si au incercat sa explice fenomenele care au avut
loc. Ei au prezentat diverse ipoteze si au creat teorii care au fost tes-
tate prin experimente noi.

Tn zilele noastre, cercetadnd substantele — atat naturale, cat si
obtinute Tn laboratoare — savantii le determina compozitia, structu-
ra si proprietatile si propun domeniile de aplicare ale acestora. Dato-
rita realizarilor stiintei chimice, industria, agricultura, tehnologia si
medicina se dezvolta, iar nivelul de trai al oamenilor creste.

Ce are comun chimia si viata de zi cu zi?

Substantele si transformarile lor. Substantele se gasesc
peste tot — Tn aer, Tn apa naturald, in sol, Tn pamant si in organisme-
le vii (des. 1). Ele exista nu numai pe Pamant, ci si pe alte planete.

—1—— Azot, oxigen
Gheata

Roci si minerale

Apa, substante dizolvate
Nisip

Gaz petrolier de sonda
Petrol

Des. 1
Substantele si amestecurile lor in natura

Tn naturi, in fiecare moment au loc numeroase transformiri ale
substantelor. Oamenii si animalele, respirand, consuma o parte din
oxigenul din aer. Acest gaz participa la transformarea substantelor
din interiorul organismelor. Dioxidul de carbon este unul dintre
produsele unor astfel de procese. De asemenea, se formeaza in tim-
pul incendiilor, la putrezirea si descompunerea resturilor vegetale.
Plantele absorb dioxidul de carbon si apa, care sunt transformate
n substante organice si oxigen, care se elimina in atmosferi. Tn in-

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC



teriorul planetei, de-a lungul a milioane de ani, s-au format diferite
minerale, petrol, gazul natural, carbune. Multe procese chimice au
loc in rauri, lacuri, mari si oceane.

Tn fiecare zi noi realizim transformarea substantelor, de multe
ori fara sa ne dam seama. Pasta de dinti neutralizeaza acizii ramasi
n cavitatea bucald. Tn timp ce gitim, unele substante se transforma
n altele, cu un gust si un miros nou. Bicarbonatul de sodiu, adau-
gat Tn faina, Tn timpul Tncalzirii degaja dioxid de carbon, care umfla
aluatul. Otetul poate fi folosit pentru a Tndeparta calcarul dintr-un
ceainic, iar sucul de lamaie poate fi folosit pentru a indeparta unele
pete de pe haine. Chimia explica toate aceste fenomene.

Ce alte transformari ale substantei cunoasteti?

Chimia si alte stiinte. Toate stiintele despre natura sunt strans
legate intre ele (schema 1), influenteaza si se Tmbogatesc reciproc.
Dezvoltarea izolata a fiecareia dintre ele este imposibila.

Schema 1
Legatura chimiei cu alte stiinte despre natura
Biologia
Biochimie ™, Fizic

\ /’ \

Geachimle Chimie fizic
| :>HIMI<:

Geologie / \ Cosmochimie

Ecologie
™ Chimie
ecologica

Astronomie

Transformarea unei substante Tn alte substante este Tnsotita de
diferite fenomene fizice, de exemplu, degajarea sau absorbtia de cal-
dura. De aceea, chimistii trebuie sa cunoasca bine fizica. Un biolog,
care nu stie legile chimiei, nu va putea intelege si explica transfor-
marea substantelor in organisme vii. Cunostintele chimice sunt, de
asemenea, necesare si geologilor. Aplicandu-le, va putea cauta cu
succes minerale. Farmacistul, cosmetologul, metalurgistul, bucata-
rul si oamenii de alte profesii nu vor dobandi abilitati Tnalte, daca nu
au pregatire chimica corespunzatoare.

CAPITOLUL1



Ce cunostinte despre substante si proprietatile lor credeti
ca sunt necesare unui medic?

Chimia este o stiintd exacti. Tnainte de a efectua un experiment
chimic si dupa finalizarea acestuia, cercetatorul efectueaza calculele
necesare. Rezultatele lor permit sa fie facute concluzii corecte. De
aceea, activitatea unui chimist este imposibila fara cunostinte in ma-
tematica.

Tn ultimii 150 de ani, au aparut multe stiinte noi, care se dezvolti
rapid. Acestea sunt chimia fizica, biochimia, geochimia, agrochimia,
cosmochimia, chimia ecologica.

De mii de ani, oamenii au trait fara a provoca pagube semnificati-
ve naturii. Dar recent situatia s-a inrautatit. Mediul este din ce in ce
mai poluat de deseuri industriale si menajere. Aplicarea unor
cantitati excesive de Tngrasaminte pe campuri, patrunderea emisiilor
motoarelor automobilelor Tn aer, patrunderea substantelor diunatoare
de laintreprinderile industriale in apa si sol duc la distrugerea plantelor,
moartea animalelor si deteriorarea sanatatii umane. O amenintare se-
rioasa pentru toate fiintele vii o reprezinta armele chimice — substante
specifice, extrem de toxice, care exista Tn mai multe tari*. Distruge-
rea rezervelor acestor arme necesita efort considerabil, bani si timp.
Chimistii sunt implicati Tn rezolvarea tuturor acestor probleme.

Ce procese, dupa parerea voastra, au provocat in a doua
jumatate a secolului al XIX-lea poluarea progresiva a
mediului?

Activitatile organizatiei internationale
neguvernamentale Greenpeace, infiintata tn 1971, sunt
orientate spre protectia mediului.

Relatia dintre om si natura este studiata de stiinta ecologi-
ei?. Sarcina principala a ecologistilor este de a proteja mediul
Tnconjurator. Pastrarea naturii depinde, de asemenea, de compor-

'In Ucraina nu existd arme chimice. Statul nostru a semnat si a ratificat Conventia
privind interzicerea dezvoltarii, producerii, stocarii, folosirii armelor chimice si distrugerea
acestora.

2Denumirea provine de la cuvintele grecesti oikos — cas3, resedinta si logos — cu-
vant, Tnvatatura.

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC
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tarea grijulie a fiecarui om, de cultura noastra si de cunostintele
chimice.

v Ce se poate intampla cu omenirea daca nu acordam
f? suficienta atentie mediului Tnconjurator?

@

Utilizarea realizarilor din domeniul chimiei. Realizarile stiintei
chimiei constituie baza industriei chimice si asigura dezvoltarea
continuad a acesteia. Uzinele chimice prelucreaza materiile prime
naturale pentru a produce substante, care sunt utilizate pentru
fabricarea ingrasamintelor, medicamente, produse chimice de uz
casnic, materiale de constructie si alte materiale. Oamenii au ne-
voie de produse chimice pentru activitatile lor profesionale, pentru
a-si mentine sanatatea si pentru a-si asigura un nivel de trai adec-
vat (schema 2). Actuala pentru zilele noastre este afirmatia chimis-
tului scotian si laureat al Premiului Nobel pentru Chimie in 1904,
William Ramsey: «Tara care intrece toata lumea in domeniul chi-
miei va fi, de asemenea, cea mai bogata si prospera».

Ce substante chimice de uz casnic folositi acasa?
Chimia — obiect de Tnvatamant. Chimia, ca si fizica si ma-

tematica, este o stiintd fundamentala. Prin urmare, materia de chi-
mie — este parte integranta a invatamantului Tn fiecare tara (des. 2).

Des. 2.

Elevul si eleva
efectueaza un
experiment chimic

CAPITOLUL1



Schema 2

Realizarile chimiei pentru om

Fibre Materiale Materiale pentru Materiale
sintetice de constructie tehnica cosmica polimere

//

‘3 «<— CHIMIA ———— S

X 5% [ '
- g3t '
Ingrasadminte Produse
minerale cosmetice

Produse Metale Produse chimice Medicamente
petroliere de uz casnic

Cunostintele chimice sunt esentiale pentru ca oamenii sd
Tnteleaga procesele care au loc cu substantele din mediul Tnconju-
rator, din interiorul planetei si din organismele vii. Lipsa acestor
cunostinte poate duce la consecinte negative atunci, cand oamenii
folosesc substante in activitatile lor profesionale, Tn viata de zi cu zi
si Tn timpul liber.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul din paragraf, scrieti in caiet
concluzii despre legdaturile dintre chimie si alte stiinte si
importanta chimiei pentru progresul uman.

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC
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REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

[N

Dati o definitie despre stiinta chimia si comentati-o.
2. De ce este clasificata chimia ca stiinta naturala?

Analizati

3. Gasiti corespondenta dintre afirmatii si sensul cuvantului «chi-
mie» (scrieti numarul fiecarei afirmatii, apoi literaa, b, csau d
cu sensul cuvantului chimie):

Afirmatie Sensul
cuvantului
«chimie»

1) productia mondiala a chimiei — a) obiect de studiu;
sute de milioane de tone de b) un capitol al
diverse substante; ecologiei;

2) chimia este predata in toate tarile; €) 0 ramura

3) chimia, ca si fizica, are propriile a industriei;
sale legi; d) stiinta.

4. Gasiti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf (nu mai mult de 7) si scrieti-le Tn ordine alfabetica pe pagi-
na electronica de chimie pe care ati creat-o. Veti avea nevoie de
ele pentru a crea un vocabular ucrainean-englez! pentru acest
capitol.

O sansa pentru creativitate

5. Creati un proiect intitulat «Chimia — cutiuta cu minuni».
Discutati-I in clasa.
in echipa

6. Formati doud grupuri. Primul grup numeste o ramurada a
industriei, iar cel de-al doilea grup explica, daca interprinde-
rile acestei ramuri pot functiona fara produsele din uzinele
chimice.

'In loc de limba engleza, poate fi folosité alta limba — cea, pe care o invatati la scoala.

CAPITOLUL1



§ 2. Cum a aparut si s-a dezvoltat chimia

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Cum acontribuit la dezvoltarea stiintei chimiei
interesul oamenilor pentru substante?

» Care sunt realizarile oamenilor de stiinta din
domeniul chimiei?

Chimia este o stiintd veche si n acelasi timp tanara. ldeile corecte
despre compozitia substantelor, structura si transformarile lor s-au
format abia n ultimele secole.

Aparitia chimiei ca stiinta. Tnci din cele mai vechi timpuri,
oamenii au efectuat in mod inconstient numeroase transformari ale
substantelor. Dupa ce au invatat cum sa dobandeasca focul, ei ar-
deau lemne pentru a-si incalzi casele si pentru pregatirea hranei. La
fabricarea vinului, ei foloseau un proces de fermentatie, care trans-
forma zaharul din struguri Tn alcool. Fabricarea berii se baza pe un
proces similar. Mai tarziu, au fost inventate metode de extragere a
metalelor din minereuri, s-a creat producerea sticlei, hartiei, cara-
mizii si multe alte substante si materiale.

a3 Ce dupa parerea voastra a avut o influenta semnificativa
?? asupra dezvoltarii omenirii — topirea metalelor din
s minereuri sau lansarea producerii de hartie?

Cercetatorii considera ca chimia ca meserie a aparut cu mult
Tnainte de Tnceputul erei noastre, in Egiptul Antic (des. 3). Cuvantul
«chimie» este asociat cu prima denumire a acestei tiri — Kemet. In
Egipt inca pe atunci se dezvolta metalurgia, productia de ceramica,
parfumeria, vopsirea tesaturilor si fabricarea medicamentelor. Doar
preotii cunosteau multe dintre secretele asociate cu transformarea
substantelor.

Structura substantelor a fost cercetata si de filozofii greci antici.
Acestia sustineau ca substantele constau din cele mai mici si mai in-
divizibile particule — atomi. Dar pe atunci era imposibil de demon-
strat acest lucru.

n tarile arabe, meseria transformirii substantelor se numea al-
chimie («al» este un prefix arab raspandit). Acolo au Tnceput sa se
dezvolte stiintele Tnrudite cu chimia mineralogia si farmacia (des. 4),
precum si diverse industrii — mladitele tehnologiei chimice moderne.

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC
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Des. 3.

Meserii chimice

in Egiptul antic:

a — suflatori de sticla;

b — imbalsamarea;

¢ — creatia olarilor;

d — obtinerea metalelor

Substantele si transformarile lor au fost studiate in China
(des. 4). In aceasta tara a fost inventat un amestec numit pulbere
neagra, a fost lansata productia de portelan.

Des. 4.
Experimente chimice in tarile asiatice

Tn Evul Mediu, alchimia s-a rispandit in Europa. Multe lucriri
ale filosofilor arabi si greci au fost traduse Tn limba latina. Acestia in-
cercau sa obtina «piatra filozofala», care ar fi putut transforma orice
metal Tn aur, alchimistii au efectuat numeroase experimente pentru

CAPITOLUL1
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Des. 5.
Alchimistii europeni

a preveni imbatranirea omului si pentru a-1 proteja de boli (des. 5).
Ei au obtinut multe substante, au studiat proprietatile lor, au dez-
voltat metode de purificare a substantelor si de separare a ameste-
curilor. Ei au facut numeroase descoperiri, deseori intamplatoare.
Alchimistii au realizat, de asemenea, diferite feluri de vase de labo-
rator si utilaje.

Sunt oare dupa parerea voastra «alchimistii
moderni» —oameni care Tncearca sa inventeze
«elixirul tineretii»?

Chimia moderna. Orice stiinta devine reala atunci cand 7i sunt
descoperite legile si sunt create teorii pe baza cunostintelor doban-
dite. Primele teorii ale transformarilor de substante au aparut in Eu-
ropa Tn a doua jumatate a secolului al XV1I-lea, dar s-au dovedit a fi
gresite. Tn secolul al XVIll-lea, a fost descoperiti legea conservarii
masei substantelor in timpul unei reactii chimice!. Acest lucru a dat
un impuls dezvoltarii rapide a stiintei chimiei.

Astazi, chimia are o baza teoretica puternica. Aceasta da posibi-
litate cercetatorilor sa obtina noi substante, care pot rezista la tem-
peraturi ridicate, vid profund si au alte proprietati unice. Cu ajutorul
multor astfel de substante, oamenii au cucerit energia nucleara, au

'Se numeste astfel transformarea unei substante in alta
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creat computerul, perfectioneaza mijloacele de comunicare, cerce-
teaza planetele si spatiul cosmic. Se utilizeaza materiale plastice Tn
locul lemnului, sticlei si metalelor. Oamenii de stiinta creeaza in mod
constant noi medicamente, care ajuta la depasirea bolilor.
Cercetatorii nu doar studiaza substantele si transformarile lor, ci

identifica si cauzele si legitatile acestor fenomene,
cerceteaza dependenta lor de temperatura, presiu-
ne si alti factori. Ei optimizeaza metodele de prelu-
crare a materiilor prime naturale — petrol, carbu-
ne, gaz natural, minereuri metalice, pentru a obtine
cantitatea maxima de substante necesare omului cu
cele mai mici pierderi. Oamenii de stiinta lucreaza
n laboratoare bine echipate (des. 6). Posibilitatile
chimiei sunt in continua extindere.

Tn fiecare an, pentru cele mai remarcabile rea-
lizari Tn chimie, unuia sau mai multor cercetatori,
li se acorda un premiu prestigios — Premiul Nobel
(des. 7).

Des. 6.
Laborator de chimie

CAPITOLUL1

Des. 7.

Medalia

de aur a
laureatului
Premiului Nobel




Primul Premiu Nobel pentru chimie a fost acordat in
1901 cercetatorului olandez J.-H. Van't Hoff pentru
cercetarea solutiilor.

Multi dintre compatriotii nostri si-au ales o cale Tn viata legata de
chimie. Ei lucreaza in universitati, institute de cercetare ale Acade-
miei Nationale de Stiinte a Ucrainei si laboratoare.

Conform informatiilor de pe internet, aflati
ce institute de cercetare cu profil chimic se afla
n ANS din Ucraina.

Cercetdtorii ucraineni au Tmbogatit chimia teoretica si experi-
mentala, au obtinut zeci de mii de substante noi, au dezvoltat sute de
metode de analiza chimica a substantelor, au inventat multe materi-
ale cu proprietati utile. Rezultatele cercetarii lor au fost implementa-
te cu succes Tn diverse sfere ale activitatii umane.

Chimistii ucraineni ai Academiei Nationale de Stiinte din Ucrai-
na, din diferite universitati au realizari semnificative. Printre aces-
te realizari se numara crearea materialelor noi pentru absorbtia
substantelor radioactive (radionuclizi), sinteza de hormoni de
crestere eficienti si imunostimulatori pentru cresterea animalelor,
inventarea substantelor sigure pentru organism, a caror utilizare n
cantitati foarte mici creste semnificativ termenul de valabilitate al
fructelor din hambare. S-au obtinut materiale promitatoare pentru
proteze si compozitii hemostatice, care sunt foarte necesare pentru
aparatorii nostri.

Companiile ucrainene «Enamine» si «Ukrorgsintez» au suc-
ces semnificativ in crearea noilor medicamente. Cu ele cooperea-
za o echipa de chimisti de la institutele de cercetare ale Academiei
Nationale de Stiinte a Ucrainei si Universitatea Nationala Taras
Shevchenko din Kiev, care a primit Premiul National Boris Paton.
Acesti savanti modeleaza moleculele noilor substante promitatoare
pentru utilizare Tn medicina, elaboreaza metode de sinteza a aces-
tora. Dintre miile de substante obtinute si studiate de acestia, sunt
selectate doar cateva dintre cele mai eficiente. Dupa verificarea
efectelor acestor substante asupra organismului uman, productia
lor este Infiintata la intreprinderile farmaceutice din Ucraina si din
strainatate.
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EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf, notati
n caiet concluziile despre aparitia chimiei ca stiinta si
dezvoltarea ei.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

7. De ce chimia este o stiinta veche si in acelasi timp o stiinta
tanara?
8. Ceinsarcinari rezolva savantii in chimie?

in echipa

9. Pe baza materialelor de pe Internet, pregatiti o comunicare
(prezentare) despre descoperirile sau inventiile alchimistilor.

Aflati

10. Efectuati o excursie virtualad la o intreprindere farmaceutica.
Scrieti 0 scurta recenzie. Care sunt particularitatile lucrului
cu substante la aceasta intreprindere? Cum se purifica apa
pentru medicamente? Cum se pastreaza curdtenia in intre-
prindere?

Intocmiti un dictionar

11. Notati mai multe cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf pentru a alcatui un dictionar bilingv.

§ 3. Cabinetul/laboratorul de chimie

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care sunt regulile de lucru in cabinetul/laboratorul
de chimie?

» Cu ce vase si dispozitive este echipat laboratorul de
chimie?

» Care este structura unei flacari?

CAPITOLUL1



Stiti deja ca chimia este stiinta despre substante si transformarile
acestora. Oamenii de stiinta din domeniul chimiei efectueaza diverse
experimente cu substante in laboratoare, folosind utilaje moderne si
dispositive complicate.

Amintiti-va ce fel de experimente ati efectuat
la lectiile de stiinte naturale si cu ce fel
de substante.

Lectiile de chimie se desfasoara
ntr-o clasa sau intr-un laborator de
chimie dotat cu o nisda de ventilatie
(des. 8). Experimentele se desfasoara
Tn aceasta nisd, n timpul carora se de-
gaja gaze, ce au un miros Tntepator si
neplacut. Dispozitive similare de puri-
ficare a aerului (nise) sunt disponibile
n multe apartamente moderne.

Veti lucra cu reactive chimice —
substante si solutii. Acestea sunt pas-
trate in dulapuri speciale sau n sei-
furi. Unii reactivi pot provoca arsuri,
ameteli, intoxicatii, iar reactivii infla-
mabili pot provoca incendii. De aceea, pes. 8.
acestea trebuie folosite cu mare atentie.  Nisa de ventilatie
Nu uitati unde se pastreaza trusa de
prim ajutor si echipamentul de stingere a incendiilor Tn cabinetul de
chimie. De asemenea, trebuie sa respectati urmatoarele reguli.

A REGULILE DE LUCRU
IN CABINETUL/LABORATORUL DE CHIMIE

1. Atunci cand efectuati experimente, biroul dumneavoastra
trebuie sa contina doar reactivii (substante, solutii), utilajul,
caietul, manualul si rechizite necesare.

2. Tnainte de un experiment chimic, imbricati un halat de la-
borator si, daca aveti parul lung, legati-I.

3. Efectuati experimentul dupa ce planificati succesiunea actiu-
nilor voastre, veti afla proprietatile substantelor pe care le
veti folosi si obtine.

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC
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4. Daca aveti cea mai mica Tndoiala cu privire la substante, uti-
laje, coerenta si conditiile experimentului, adresati-va profe-
sorului cu Tntrebari sau pentru ajutor.

5. Concentrati-va la efectuarea fiecarui experiment, nu va lasati
distrasi de lucruri straine si nu distrageti atentia colegilor de
clasa.

6. Comportati-va cu grija cu obiectele din laborator, consumati
substantele cu economie.

7. Esteinterzisa efectuarea de experimente neplanificate, ames-
tecarea oricaror substante, turnarea lichidelor fara voie, mo-
dificarea conditiilor experimentului.

8. Notati observatiile din timpul experimentului, rezultatul si
concluziile dupa finalizarea acestuia.

9. Dupa efectuarea experimentelor, faceti ordine la locul de mun-
ca, stergeti masa cu o carpa, spalati eprubetele, alte utilaje si
dati-le profesorului impreuna cu dispozitivele.

10. Resturile substantelor ramase dupa experimente turnati-le
in vasele menite pentru aceasta. Despre solutiile care pot fi
turnate Tn chiuveta va va spune profesorul; spalati resturile
lor cu apa.

Alegeti terminatiile corecte ale propozitiei
«Experimentele pot fi efectuate...»:
a) imediat dupa ce a inceput lectia;
b) avand permisiunea profesorului;
c) numai cele descrise Tn manual sau specificate de
profesor;
d) cele pe care vreau sa le fac.

Pentru a efectua experimente chimice, trebuie sa cunoasteti prin-
cipalele tipuri de vase de laborator, utilaje si sa le puteti utiliza.

Vasele de laborator. Majoritatea vaselor pentru experimente
chimice sunt din sticla, restul sunt din portelan (des. 9). Cand lucrati
cu vasele de sticla, amintiti-va ca ele se pot sparge in timpul incalzirii.
Vasele din portelan sunt destinate pentru Tncalzirea si fairamitarea
substantelor solide; sunt mai rezistente la caldura si mai trainice de-
cat sticla.

Tn laboratorul de chimie, toate substantele si solutiile se pastrea-
zain borcane si vase de sticla bine Tnchise. Sunt deschise pentru a lua
din ele portiunea necesara din substanta sau solutie, apoi se Tnchid.
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Des. 9.

1 — pipetd; 2 — placa de sticla (lama de sticlad); 3 — bagheta de sticla;

4 — tub de sticld; 5 — colba conica; 6 — colba cu fund plat; 7 — pahar
chimic; 8 — cilindru gradat; 9 cristalizator; 10 — vas pentru pastrarea
lichidelor; 11 — palnie; 12 — ceasca de portelan; 13 — piulita de portelan
cu pisator; 14 picurator; 15 — borcanas pentru pastrarea substantelor;
16 — eprubeta; 17 — o lingura de portelan

Capacele si dopurile se pun pe masa cu suprafata exterioara, care nu
a avut contact cu substanta (solutia).

Substanta solida este scoasa din borcan cu o lingurita sau cu o
lopatica. Volumul necesar de lichid se ia cu o pipetd sau cu ajutorul
unui cilindru gradat.

Pentru a faramita particulele solide ale substantei se foloseste
piulita din portelan cu pisator.

Evaporarea solutiilor, calcinarea substantelor solide se efectuea-
za in capsulele de portelan. Evaporarea apei din mai multe picaturi
de solutie se face pe o lama de sticla.

La scoalda experimentele sunt de obicei efectuate Tn eprubete.
Sunt fabricate din sticla subtire, de aceea trebuie sa lucrati cu ele
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foarte atent. Tn eprubeti se pune doar atata substanti solid3, Tncat
sa acopere fundul (0,5—1 @), iar lichid se toarna intr-un volum de
1—2 ml (un strat de 1—2 cm grosime).

Este mai bine sa turnati apa in eprubeta folosind o piseta — un
vas special de plastic (des. 10, a). Pentru a face acest lucru, tubul pi-
setei se pune in eprubeta si, fara a atinge peretii interiori ai eprubetei
cu tubul, se strange vasul de plastic cu mana (des. 10, b).

Des. 10.
Piseta (a) si
utilizarea ei (b)

Turnati din piseta aproximativ 2 ml de apa in eprubeta.
L9 Ce se va intampla Tn cazul daca capacul pisetei nu se va
l_{'a uni ermetic cu vasul sau tubul?

Daca utilizati sapun lichid, explicati principiul
de functionare al dozatorului (des. 11). Prin ce se

aseamana dozatorul cu o piseta?

>

0

Des. 11.
Dozator cu sapun lichid
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Utilaje. Laboratorul de chimie dispune de diverse echipamente
(des. 12, 13, 14).

Des. 12.

Utilaje de laborator:
1 — trepied;

2 — lopatele din metal
si portelan;

3 — penseta;

4 — suport pentru
eprubete;

5 — lingurita de
metal pentru arderea
substantelor;

6 — stativ cu
eprubete

Des. 13.
Cantar electronic

Pentru a efectua experimente, adesea este folosit stativul de labo-
rator (des. 14) pentru a fixa eprubetele, capsulele si colbele. Aceasta
este o tija de metal rasucita Tntr-un suport si echipata cu mufte, cle-
me si inele. Fiecare mufta are doua suruburi: unul pentru a-l conecta
cu tija stativului, iar celalalt pentru a fixa clema sau inelul.
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e Des. 14.
1 — suport;
2 — tija de metal;
3 — mufta;
4 — uninel;
5 — clema

Eprubeta se fixeaza Tn clema mai aproape de gura ei, iar colba —
de gatul ei, astfel incat vasul sa nu cada din clema si sa poata fi mutat
Tn ea. Surubul in clema se strange fara efort excesiv, astfel incat sticla
sa nu crape.

Inelul este un suport pentru colba sau capsulele de portelan in
care se incdlzeste o substanta sau o solutie.

Conectati clema la mufta cu un surub si fixati-l pe
tija stativului folosind al doilea surub de pe mufta.
Slabind acest surub, ridicati sau coborati clema,
intoarceti-o n jurul tijei (fixati de fiecare data mufta
cu clemain stativ).

Tn unele experimente, se foloseste un suport pentru eprubete.
In el, clema este mai intai deplasata spre méaner, apoi se introduce
eprubeta si, tindand-o, clema este deplasata Tn sens opus.

Fixati eprubeta Tn suportul pentru eprubete.
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Propuneti un design pentru un aparat, pentru 25
producerea si colectarea dioxidului de carbon Tntr-o

colba fortand aerul sa iasa din el (acest gaz este mai

greu decéat aerul). Desenati o eprubeta fixata pe un

stativ de laborator si conectata la un tub introdus

ntr-un tub de guma. Eprubeta, tuburile (alegeti

unul pentru aparatul dumneavoastra) si colba sunt
prezentate Tn desen.

=

q )
J 4

Substantele sau amestecurile lor sunt Tncalzite in cabinetul de
chimie (laborator) cu ajutorul unei lampe de spirt, a unui combus-
tibil uscat sau a unui incalzitor electric.

Lampa de sticla este un vas de sticla de o anumita forma, in care
se introduce un fitil printr-un tub metalic — o fasie de tesatura speci-
ald (des. 15, a). Tnainte de utilizare, in lampa de spirt se toarni spirt
(pana la jumatate din volum) si se introduce tubul cu fitilul si discul
atasat la acesta. Apoi, se aduce un chibrit aprins la fitil. Pentru a
stinge flacara, lampa de spirt se acopera cu un capac (fig. 15, b), Tm-

Des. 15.

Lampa de spirt (a) si
stingerea flacarii cu
capacel (b)
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piedicand astfel patrunderea aerului in spirtul care arde. Nu se poate
de suflat asupra flacarii.

Combustibilul uscat (solid) este o bucata de substanta com-
bustibila alba care seamana cu zaharul rafinat sau cu pastile mari
(des. 16). O bucata de combustibil se pune pe un suport termosta-
bil si se aprinde cu un chibrit. Combustibilul uscat (solid) se stinge
prin acoperirea acestuia cu un capac metalic sau cu o capsula de
portelan.

Des. 16.
Combustibil uscat
(solid)

Fiti atenti atunci cand Tncalziti substantele si amestecurile lor.
Pentru a afla n ce parte a flacarii trebuie sa incalziti o eprubeta sau
colba, efectuati un experiment.

STUDIEM STRUCTURA FLACARII

Aprindeti o luméanare de parafina.

Comparati culoarea partii inferioare, centrale si supe-
rioare a flacarii. Care parte a flacarii este cea mai lumi-
noasa?

Ce se Tntdmpla cu ceara din apropierea fitilului?

Asezati o ceasca de portelan sau o lopatica Tn mijlocul fla-
carii. Ce observati pe suprafata obiectului?

Notati cercetarile Tn caiet.

OO
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Tn timpul experimentului, ati vi-
zut ci flacira nu este omogeni. Tn
partea inferioara, Th zona mai Tntu-
necata a flacarii, temperatura este
mai scazuta (des. 17). Din aceasta
cauza si din cauza lipsei de aer, arde-
rea parafinei aproape ca nu are loc.

Tn partea din mijloc a flicrii,
temperatura este mai ridicata. O
parte din substantele din ea ard, Tn
timp ce restul se transforma in gaze
combustibile si particule de funin-
gine (le puteti vedea pe o ceasca

27

Des. 17.
Structura flacarii

sau o pe o lopatica de portelan), care sunt fierbinti si incandescente.
Prin urmare, aceasta zona a flacarii este cea mai luminoasa.

Partea de sus a flacarii are cea mai Tnalta temperatura. Aici ard
complet toate substantele; se formeaza dioxid de carbon si abur.

Prin urmare, atunci cand se efectueaza experimente chimice,
substantele din eprubete sau alte vase trebuie ncdalzite Tn partea de
sus a flacarii, unde temperatura este cea mai Tnalta.

Va arde o lumanare sub apa, pe Luna, pe varful
muntelui Everest? Argumentati raspunsul.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf, notati
Tn caiet concluziile despre respectarea regulilor de lucru in
cabinetul/laboratorul de chimie, despre utilizarea vaselor

si a echipamentelor.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

12. Numiti vasele si utilajele folosite:
a) pentru a masura volumul unui lichid;
b) pentru aincalzi o substanta;
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

C) pentru aevapora apa dintr-o solutie;
d) pentru a faramita substantele solide.

Explicati

Exprimati-va parerea despre faptul, de ce in laborator se folo-
sesc mai mult eprubete si colbe din sticla decéat cele din plastic?

Creati

Cautati pe internet informatii despre cum sa faceti o lumana-
re de transee. Cu ajutorul maturilor, confectionati una acasa si
testati-o. Nu uitati regulile de com-
portare cu focul.

Puteti confectiona acasa un suport

pentru eprubete folosind un car-
lig de rufe (des. 18). Ce puteti face
pentru a preveni arsurile la degete

atunci cand o eprubeta este Tncal-
zitd Tn suportul pentru eprubete pe pes. 18.
care l-ati realizat? Carlige pentru rufe

Analizati

Analizati afirmatiile.
I. Toate inscrierile in caiet se fac in timpul experimentului.
IT. Combustibilul uscat (solid) se fixeaza Tnainte de aprindere
n clema stativului.
Care dintre ele sunt corecte?

A. Doar | este corecta C. Ambele sunt corecte
B. Doar a Il este corecta D. Ambele sunt incorecte
in echipa

Discutati daca ar fi mai convenabil sa Tncalziti vasul cu solutie
cu ajutorul unei lampii de spirt sau cu combustibil uscat
(solid).

Numiti pe rand tipurile de utilaje de laborator, indicand pentru
ce sunt folosite.

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.
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§ 4. Cele mai simple operatii intr-un experiment | =°

chimic. Regulile tehnicii securitatii

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Cum se lucreaza cu substantele si amestecurile
lor?

» Care sunt regulile de securitate n cabinetul/
laboratorul de chimie?

Identificarea mirosului substantei. Pentru a identifica mi-
rosul substantei din eprubetd, este necesar sa «prindeti» aerul ce
iese din eprubeta cu mana si sa-l indreptati spre nas (des. 19). Aerul
trebuie inspirat cu atentie, Tn portii mici.

Des. 19.
Identificarea mirosului substantei

Verificati daca lichidul din eprubeta care vi s-a dat are
miros.

Amestecarea unui lichid intr-un pahar sau eprubeta.
Aceasta operatie se realizeaza cu ajutorul unei baghete lungi de sticla
(des. 20, a). De asemenea, puteti lua eprubeta cu trei degete aproape
de gura si agitati usor continutul ei (des. 20, b). Este interzis de as-
tupat eprubeta cu degetul si de agitat lichidul cu miscari verticale.

Amestecati lichidul Tn eprubeta prin agitare. De ce se
foloseste uneori o bagheta de sticla cu varf de cauciuc
pentru a amesteca un lichid intr-un pahar?
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Des. 20.

Amestecarea
lichidului:

a — cu o bagheta de
sticla; b — prin agitare

Turnarea lichidelor. Sticla cu lichid este luata in mana n
asa fel, Tncat sa acopere eticheta — atunci lichidul nu va ajunge pe
inscriptie si nu 1l vor strica. Cu gura sticlei cu lichid se atinge gura
altui vas, care este tinut inclinat si 0 anumita cantitate de lichid este
turnat cu grija in el (des. 21, a). Uneori se foloseste palnia.

Lichidul este turnat dintr-o eprubeta Tn alta, cum este reprezentat
Tn des. 21, b.

Des. 21.

Turnarea lichidelor:

a — dintr-un borcan
in eprubeta;

b — dintr-o eprubeta
in alta

Adesea, lichidul este turnat din borcan intr-un pahar sau in alt vas
de sticla, cu ajutorul palniei sau folosind o bagheta de sticla (des. 22).

Care credeti ca este avantajul metodei de turnare
a lichidului, reprezentata in desenul 22?
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Des. 22.
Se toarna lichid pe
o bagheta de sticla

1. Ce folositi acasa pentru a turna lichid dintr-un vas in
altul?

2. Cum se masoara acasa 4 litri de apa, avand vase cu
volumul de 3 si 5 litri?

Filtrarea. Stiti ca in procesul acestei operatii se separa substanta
solid# insolubili de lichid. Tn primul rand, se pregiteste un filtru din
hartie alba fibroasa. Cercul de hartie de filtru se indoaie Tn jumatate
si din nou Tn jumatate (des. 23), apoi se desface a patra parte, adica
un strat de hartie si se pune filtrul Tn palnie. Daca iese dincolo de
marginea palniei, se scoate, se taie rotund, astfel incat sa fie apro-
ximativ 0,5 cm de la marginea filtrului pana la marginea palniei si
este pusa Tnapoi. Filtrul este desfacut, pentru ca sa se potriveasca cu
suprafata interioara a palniei, este umezit, cu o cantitate mica de apa
din piseta, si lipit pe palnie.

Palnia cu filtru este plasata n inelul stativului de laborator, iar
sub ea se pune un pahar pentru a colecta lichidul (filtratul). Se toarna

Des. 23.
Confectionarea filtrului
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lichidul cu sedimente n filtru cu ajutorul unei baghete de sticla care
atinge suprafata filtrului (des. 24).

- Des. 24.

Filtrarea

Ce se foloseste acasa pentru a filtra lichidele?

Tncilzirea substantei sau a solutiei din eprubeti. Fixati
partea de sus a eprubetei cu substanta sau solutia intr-un suport
pentru eprubete sau pe clema stativului de laborator (des. 25). Se
aprinde o lampa de spirt sau combustibil uscat (solid). Mai Intéi se
Tncalzeste uniform Tntreaga eprubetd, iar apoi partea, care contine
substanta sau solutia se Tncalzeste n partea de sus a flacarii, unde
temperatura este cea mai Tnhalta. Dupa experiment, eprubeta incinsa
nu se scoate din suportul pentru eprubete, ci se aseaza Tmpreuna cu

Des. 25.

Incalzirea lichidului in
eprubeta:

a — fixata in suport
b — fixata in stativ
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acesta pentru a se raci pe un suport ceramic, turnand in prealabil
lichidul din eprubeta. Daca eprubeta a fost fixata pe un stativ, se lasa
sa se raceasca n el. Lampa de spirt sau combustibilul uscat este stins.

Tncalzirea unei substante sau evaporarea lichidului
Tntr-o ceasca de portelan. Tn suportul de laborator, inelul este
fixat cu ajutorul muftei si se pune Tn el o ceasca de portelan cu o
substanta sau solutie. Trebuie aprinsa lampa de spirt. Inelul este
instalat astfel, Tncat partea inferioara a cestii sa fie in zona superi-
oara a flacarii (des. 26).

Des. 26.

Incélzirea lichidului
intr-o ceasca de
portelan

Evaporarea lichidului pe o lama de sticla. Lama de sticla
este fixata Tntr-un suport pentru eprubete. Cu ajutorul unei baghete
de sticld, tub sau pipetd, se aplica cateva picaturi de solutie apoasa
pe sticla si se Tncalzeste uniform Tntreaga suprafata a sticlei (des. 27)
pana cand apa se evapora complet. Dupa experiment, sticla fierbinte
este asezata, impreuna cu suportul pentru eprubete, pe un suport
ceramic pentru a se raci.

Des. 27.
Evaporarea lichidului
pe o lama de sticla
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34 Efectuarea operatiunilor de laborator si a altor actiuni in timpul
experimentelor chimice necesita cunoasterea regulilor de securitate.
Unele reguli sunt actuale si Tn viata de zi cu zi.

10.

11.
12.

REGULI DE SECURITATE
IN CABINETUL/ LABORATORUL CHIMICE

Efectuati fiecare experiment conform instructiunilor date
n manual si recomandarilor profesorului.

Experimentele cu utilizarea sau formarea de substante da-
unatoare volatile, precum si gaze cu miros puternic, trebuie
efectuate Intr-o hota cu ventilatorul pornit.

Urmariti cursul experimentului in eprubeta, uitdndu-va prin
peretii ei. Nu va uitati la substante prin gura eprubetei, mai
ales in timpul Tncalzirii.

Cand lucrati cu focul, fiti deosebit de atenti.

Tncilziti eprubeta cu solutie sau substanti in mod uniform,
indreptati-o Tn partea opusi a voastri si a altor elevi. Tn acest
timp, este interzis de a turna sau a pune orice substante n
ea. Nu puneti eprubeta fierbinte Intr-un stativ de plastic.

Este interzis sa atingeti substantele cu mainile, sa le gustati,
sa le Imprastiati, sa le stropiti sau sa le dati foc.

Tn timpul experimentelor, folositi minusi de protectie si
ochelari de protectie (sau un ecran de protectie)'.

Pentru experimente, utilizati numai vase de laborator curate
si nedeteriorate.

Daca vreo substantad a nimerit pe piele, scuturati-o, spalati cu
multa apa curenta si anuntati imediat profesorul.

Dupa efectuarea experimentelor, spalati-va bine mainile cu
sapun.

Nu mancati n laboratorul de chimie.
Tn cazul unui accident, adresati-va imediat profesorului.

"Acest lucru este actual, mai ales atunci cand lucrati cu substante chimic agresive.
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Ce reguli de lucru si de securitate nu respecta elevul in
timpul experimentului (des.28)?

Des. 28.
Eleva efectueaza
un experiment

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf,
notati Tn caiet concluziile despre respectarea regulilor de
securitate Tn cabinetul/laborator de chimie, despre lucrul
cu substantele.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

20.

21.

22.

Autoapreciati-va

Alegeti terminatiile corecte ale propozitiei «Pentru a incalzi o
eprubeta ce contine o substanta trebuie ... »:
a) tinuta cu mana aproape de gura eprubetei;
b) fixata mai Tntai in suportul pentru eprubete;
¢) mai intai, de Tncalzit intreaga eprubeta, iar apoi de Tncalzit
doar partea care contine substanta;
d) de Incalzit numai in partea care contine substanta.

Explicati

De ce nu trebuie sa punem o eprubeta fierbinte pe un suport de
plastic?

Cum puteti raci rapid o solutie apoasa fierbinte intr-o eprubeta
Tnainte de urmatorul experiment?

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC
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36 in echipa

23. Discutati actiunile si succesiunea lor daca in timpul experimen-
tului:
a) o eprubeta fierbinte cu o substanta solida a crapat in clema
stativului;
b) Spirtul afost varsat din lampa de spirt pe masa si a luat foc.

Intocmiti un dictionar

24. Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din para-
graf.

SA EFECTUAM OPERATII SIMPLE
CU SUBSTANTE SI SOLUTII

Efectudnd urmatoarele experimente va veti dezvolta
capacitatile de utilizare a vasului de laborator si a utila-
jelor si va veti pregati pentru experimente chimice cu
substante.

Cititi cu atentie regulile de securitate Tn cabinetul de chi-
mie /laborator (paginile 34) si respectati-le cu strictete.

Fiti prudenti cu focul!

1. Pregatirea solutiei de sare

Cu ajutorul unei lopatele, scoateti o portie de 2—3 g de
piatra vanata din borcan si puneti-o intr-un pahar chimic
de 50 sau 100 ml. Adaugati apa la sulfatul de cupru (nu mai
mult de o treime din pahar) si amestecati amestecul cu o tija
de sticla pana cand substanta este complet dizolvata.

2. Transferul solutiei

Turnati aproximativ 4 ml de solutie din pahar n eprube-
ta. Turnati jumatate din aceasta intr-o alta eprubeta. Asezati
ambele eprubete pe stativ.

3. Incalzirea lichidului din eprubet3 fixat

in stativul de laborator

Fixati clema pe stativul de laborator cu ajutorul muf-
tei. Fixati Tnclinat eprubeta cu solutia de sare Tn clema si
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aproape de gura. Aprindeti lampa de spirt sau combusti-
bilul uscat. Reglati Tnaltimea clemei Tn stativ, astfel Tncéat
partea de jos a eprubetei sa poata fi incalzita de partea de
sus a flacarii.

Luati cu grija lampa de spirt in mana si incalziti uniform
Tntreaga eprubeta. Apoi puneti lampa de spirt sub eprubeta
si Incalziti solutia din ea pana la fierbere. Nu lasati ca lichi-
dul sa iasa din eprubeta!

Puneti la o parte lampa de spirt, fara a stinge flacara, pen-
tru urmatorul experiment.

Dupa ce s-a racit, scoateti eprubeta cu solutie din clema
stativului de laborator si puneti-l1 in suportul pentru epru-
bete.

4. incalzirea lichidului intr-o eprubet3

fixata intr-un suport pentru eprubete

Fixati alta eprubeta cu solutie de sare in suportul pen-
tru eprubete. Mai Tntéi, Tncalziti uniform intreaga eprubeta,
apoi incalziti partea, care contine lichidul. Imediat ce solutia
fierbe, puneti la o parte lampa de spirt, dar nu stingeti fla-
cara.

Fara a scoate eprubeta din suportul pentru eprube-
te, turnati solutia fierbinte intr-un pahar termorezistent si
puneti eprubeta Tmpreuna cu suportul pentru eprubete pe
un suport ceramic pentru a se raci. Nu puneti eprubeta fier-
binte Tntr-un stativ de plastic.

5. Evaporarea lichidului dintr-o ceasca de portelan

Fixati inelul pe stativul de laborator cu o mufta si puneti
o0 ceasca mica de portelan pe inel. Reglati inaltimea inelului
pe stativ, astfel incat partea de jos a cestii sa poata fi incalzita
de partea de sus a flacarii.

Turnati Intr-o ceasca o mica parte de solutie de piatra va-
nata si lasati sa se evapore solutia, pana cand primele crista-
le ale substantei sunt separate de ea.

Stingeti flacara, acoperind lampa sau combustibilul us-
cat cu un capac.

(O cantitate mica de lichid poate fi evaporata pe o lama
de sticld, § 4, des. 27.)
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COMPARAM, ANALIZAM

25. De ce, Tnainte de a Tncalzi lichidul din eprubeta, este necesar sa
fie Tncalzita mai intai uniform eprubeta cu lichid?

26. Tn ce directie nu poate fi Indreptati gura eprubetei, la incilzirea
lichidului din ea?

27. Trebuie sa pregatiti o solutie apoasa dintr-o substanta solida.
Aceasta substanta contine impuritati insolubile. Discutati ce
operatiuni vor trebui efectuate. Tntocmiti un plan al experi-
mentului si argumentati succesiunea actiunilor voastre.

§ 5. Siguranta in lucrul cu substantele

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce pericol pot reprezenta substantele?
» Ce semne de avertizare sunt pe cutiile cu
substante?

Substante si pericol. Suntem inconjurati de multe substante
diferite, dintre care majoritatea sunt daunatoare organismului.
Unele gaze si lichide volatile provoaca iritatii ale ochilor, cailor
respiratorii, pot duce la alergii, ameteli si chiar otraviri. Printre
acestea se numara gazul natural, produsele petroliere, solventii
organici.

Trebuie sa cumparati un termometru medical. De care
veti alege — electronic sau cu mercur? De ce aceas-
ta Tntrebare este inclusa in fragmentul paragrafului
«Substante si pericol»?

Alcaliile, unii acizi, solutiile carora provoaca arsuri chimice.
Daca au nimerit pe piele, trebuie spalate cu o cantitate mare de apa
si tratate cu o solutie de acid acetic (in caz de alcalii) sau cu bicar-
bonat de sodiu (in cazul acidului). Alcaliile, dar si multi acizi (des.
29) sunt substante agresive din punct de vedere chimic. Acestea
distrug lemnul, tesaturile si materialele polimerice, provoaca co-
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Des. 29.
Actiunea acidului
sulfatic asupra hartiei

roziunea metalelor. Denumirea traditionala a alcaliilor este «soda
caustica».

Ce foloseste un cercetator pentru a-si proteja mainile
si ochii Tnainte de a face un experiment cu o substanta
chimic agresiva?

Substantele inflamabile pot provoca un incendiu. Acesta este mo-
tivul pentru care fiecare laborator chimic are un extinctor (stingator
de incendiu), nisip intr-o cutie si 0 patura pentru a izola substantele
si materialele inflamabile de aer. Tn cazul in care o substanti sau un
obiect de pe banca ia foc, adresati-va imediat profesorului si urmati
instructiunile care va sunt date.

Discutati despre proiectul unei noi scoli — o cladire
cu trei etaje si o intrare Tn mijloc. Unde propuneti sa
amplasati cabinetul/laboratorul de chimie?
¥ Variante:

f? 1) la marginea primului etaj;
2) la etajul 2, deasupra intrarii in scoalg;

3) la marginea etajului 3;

4) la mijlocul etajului 3.

Argumentati raspunsul.

Exista substante si amestecuri ale acestora, care pot provoca o
explozie. Oricine foloseste un aragaz sau butelii de gaz trebuie sa
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stie: nu trebuie sa permita scurgerea gazului in Tncapere. Un ames-
tec, chiar si intr-o cantitate mica, cu aer explodeaza la o scanteie
sau la un chibrit aprins (des. 30). Fiti constienti de pericolul unei
explozii atunci, cand mergeti Tn zonele Tn care au avut loc operatiuni
militare.

Des. 30.
Urmarile unei explozii
de gaz

Numeroase substante industriale polueaza aerul, apa si solul, Tm-
piedica cresterea plantelor si reprezinta un pericol pentru fiintele vii.
De aceea, nu ar trebui sa turnati diverse solutii Tn rezervoarele de
apa, sa turnati resturile de substante nefolosite pe sol sau sa aruncati
oriunde deseuri de materiale polimerice sau deseuri industriale. Ni-
merirea Tn organism a multor substante prin aer, apa potabila si ali-
mente poate duce la otravire. Substantele care sunt arme chimice
sunt deosebit de periculoase.

Cautati pe internet informatii despre ce trebuie sa faceti
n cazul unui atac chimic, daca va aflati acasa.

Trebuie sa va amintiti tot ceea, ce ati Tnvatat nu numai atunci,
cand efectuati experimente in cabinetul de chimie, ci si atunci cand
folositi diverse substante si solutii Tn viata de zi cu zi — atunci cand
faceti reparatii Tn apartament, spalati rufe, curatati haine, luptati im-
potriva daunatorilor si a bolilor plantelor din gradina, etc.

Etichetarea substantelor periculoase. Pentru a averti-
za pericolul pe care substantele il pot cauza in timpul pastrarii si
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utilizarii, etichetele, ambalajele, sunt marcate corespunzator
(des. 31). Fiecare semn de pericol contine o imagine simbolica
(des. 32).

Des. 31.
Vase cu substante periculoase

Inflamabil Exploziv Substanta caustica
A
Substanta Substanta Substanta
daunatoare toxica radioactiva

Des. 32.
Semnele de pericol
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Adesea, n loc de semne de pericol, pe ambalaje sau etichete sunt
indicate avertismente verbale si anumite recomandari (des. 33).

Des. 33.

Fragment de eticheta
pe un produs chimic
de uz casnic. Inscriptie

YBATA!

. pe desen: «<ATENTIE!
BorHeneGeaneuno. \Y oo
He exusaTi Bl-ly'_l'pllllllbo- consumati in interior.
Beporm Bin A'IBﬁ | ?neti geparte ge ?opii.
36epiratu pnan K lineti departe de foc
IQI"III:O Ta i) | Bu;rpl:apma si de aparatele de
ﬂpﬂﬁaﬂli H il incalzire».

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf,
inregistrati Tn caiet concluziile despre pericolul diferitelor
substante pentru om.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

28. Realizati o schema «Clasificarea substantelor n functie de na-
tura pericolului lor».
Explicati

29. Despre ce ne avertizeaza semnele reprezentate Tn desenul 34?

Des. 34.
Marcaje pe
ambalaje cu
produse chimice
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30.

31.

32.

33.

34.

Analizati

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

in echipa

Pregatiti o lista cu reguli privind pastrarea substantelor infla-
mabile ntr-un cabinet de chimie. Indicati unde si Tn ce doriti sa
pastrati aceste substante.

O sansa pentru creativitate

Realizati un proiect pe tema «Substante chimice de uz casnic,
clasificarea lor, caracteristici de utilizare si pastrare».

Priviti semnele de pericol de pe ambalajele si containerele cu
produse de igiena, detergenti, vopsea, lacuri si alte substante
chimice de uz casnic pe care le aveti acasa. Pregatiti o informatie
despre regulile de securitate pe care trebuie sa le respectati
atunci, cand folositi aceste substante chimice.

Formati un dictionar

Formati un dictionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele —
cheie si imbinarile de cuvinte, pe care le-ati notat din paragra-
fele 1—5.

CHIMIA - STIINTA FUNDAMENTALA. EXPERIMENTUL CHIMIC

43



Capitolul

Lumea substantelor

Va invitam sa patrundeti in lumea substantelor — extrem de
interesanta si diversa. Veti Tnvata sa descrieti si sa caracterizati
substantele, sa le cercetati, sa le purificati de impuritati,
sa va dezvoltati cunostintele despre amestecurile de substante —
naturale si create de om. Experimentele cu substante si amestecuri
pe care le veti efectua Tn clasa si acasa vor fi primele voastre studii
chimice.

§ 6. Substante. Proprietatile substantelor

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Cum sa distingem o substanta si un corp fizic?
» Cum sa distingem materialele de alte substante?
» Ce proprietati sunt caracteristice substantelor?

Substante. Tn viata de zi cu zi, Tntalnim multe substante. Prin-
tre acestea sunt: apa, zaharul, sarea de bucatarie, bicarbonatul de
sodiu, amidon, acidul citric, fierul. Otetul (solutia apoasa de acid
acetic), pasta de dinti si benzina sunt amestecuri de substante. Lista
substantelor si amestecurile lor poate fi extinsa semnificativ.

Tn naturi existd multe substante. Tn aer sunt gaze, printre care
predomind azotul si oxigenul; Tn hidrosfera — apa si substantele
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dizolvate in ea; Tn scoarta terestra — roci, minerale, minereuri
(des. 35). Un numar mare de substante contin plantele, animalele si
organismele umane.

Marmura Malahita

Des. 35.
Roci care se afla in litosfera

Planetele, satelitii lor, cometele si meteoritii sunt formate din
substante. Tn atmosfera planetei Venus si Marte predomina dioxidul
de carbon, iar Tn atmosfera planetei Jupiter — hidrogenul. Tn solul de
pe Luna au fost gasite minerale, care sunt pe Pamant.

Aluminiul, zincul, varul si multe alte substante nu exista in natu-
ra, ele sunt obtinute la fabrici (des. 36), intreprinderi din industria
alimentara, farmaceutica si in laboratoare stiintifice.

e

Aluminiul Glicerina Piatra vanata

Des. 36.
Substantele, produse in intreprinderi

LUMEA SUBSTANTELOR
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Unele substante care exista Tn natura pot fi obtinute din alte
substante. De exemplu, oxigenul se obtine Tn laborator prin incal-
zirea peroxidului de hidrogen sau permanganatului de potasiu, iar
dioxidul de carbon si apa in forma de abur se formeaza atunci cand
se Tncalzeste bicarbonatul de sodiu.

Dati un exemplu de utilizare a bicarbonatului
de sodiu Tn culinarie.

Tn prezent, sunt cunoscute peste 150 de milioane de substante.

O caracteristica integrala a materiei este masa. Campurile electri-
ce si magnetice nu au masa, deci nu apartin la substante.

Corpurile fizice sunt formate din substante. Corpuri fizice sunt,
de exemplu, picatura de apa, cristalul de mineral, o bucata de sticla,
un bob de grau, un mar, precum si obiecte confectionate de om — o
jucarie, o carte, un colier etc.

Numiti substantele din care se compun urmatoarele
corpuri fizice: un cub de gheata, cuiul, creionul.

Exista o denumire generala pentru substantele sau amestecurile
lor, care sunt folosite Tn constructii, pentru fabricarea diverselor uti-
laje, articole de uz casnic — materiale (des. 37).

Polistiren Linoleum

Granit

Des. 37.
Materiale de constructie
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Tn antichitate, se foloseau numai materiale naturale — lemn,
piatra, lut. Mai tarziu, oamenii au Tnvatat sa topeasca fierul si
alte metale, pentru a produce sticla, varul si cimentul. Astazi, in
locul materialelor traditionale, este folosit din ce Tn ce mai mult
plasticul.

1. Din ce materiale pot fi facute o vaza, o farfurie si un
scaun?

2. Ce obiecte din jurul vostru Tn clasa sunt facute numai
din materiale artificiale?

Proprietitile substantelor. Tn vasta lume a substantelor, nu
exista nici macar doua la fel. Fiecare substanta are anumite proprietati.

Proprietatile sunt semnele prin care o substanta
difera de alta sau este asemanatoare cu aceasta.

Fierul se deosebeste usor de lemn prin culoarea sa, luciu deosebit
si, de asemenea, la atingere: metalul pare mai rece deoarece condu-
ce mai bine caldura. Spre deosebire de lemn, fierul este atras de un
magnet, conduce curentul electric si se scufunda n apa.

Proprietatile substantei, care sunt determinate vizual
sau prin masurare, se numesc fizice.

Cele mai importante proprietati fizice ale unei substante sunt:

e starea de agregare (la 0 anumita temperatura si presiune);
culoare, luciul (sau lipsa lor);
mirosul (sau lipsa acestuia);
solubilitatea (sau insolubilitatea) in apa;
temperatura de topire;
temperatura de fierbere;
densitatea (pentru fiecare stare de agregare);
conductibilitatea termica;
conductibilitatea electrica (sau lipsa ei).

Proprietatile fizice ale substantelor solide includ, de asemenea,
duritatea si plasticitatea (sau fragilitatea). Cand este descrisa o
substanta lichida, se indica ca este — mobild sau uleioasa.

LUMEA SUBSTANTELOR
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Culoarea si mirosul unei substante sunt determinate de organe-
le de simt, iar densitatea, conductivitatea electrica, temperatura de
topire si de fierbere sunt determinate prin masuratori. Informatiile
privind proprietatile fizice ale substantelor se gasesc Tn literatura
speciald, Tnindreptare, precum si pe site-urile de pe internet.

Numiti substantele sau amestecurile de substante care
au un miros caracteristic.

Solubilitatea (sau insolubilitatea) substantelor Tn apa este o
proprietate care este luata in considerare atunci cand se efectueaza
cercetari stiintifice, procese tehnologice si se utilizeaza substante n
scopuri practice.

Numiti cateva substante, care sunt solubile Tn apa si care
sunt insolubile.

Solubilitatea unei substante este caracteristica prin masa maxima
care se dizolva in apa de 100 g la 0 anumita temperatura (in cazul
gazelor, la 0 anumita presiune).

Alcoolul medicinal (etanol), glicerina si acidul acetic se amesteca
cu orice cantitate de apa pentru a forma o solutie. Solubilitatea aces-
tor substante Tn apa este nelimitata.

Odata cu cresterea temperaturii, solubilitatea majoritatii sub-
stantelor solide creste (des. 38), iar solubilitatea gazelor scade. Asupra
acestei proprietati a gazelor influenteaza si presiunea: cu cat presiu-
nea este mai mare, cu atat mai mare este solubilitatea gazului Tn apa.
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Construiti graficul dependentei de temperatura
a solubilitatii acidului boric Tn ap4, folosind
urmatoarele date:

Temperatura, °C 20 [ 40 | 60 | 80 100
Masa maxima de acid (g) 49 (891|149 |235| 38,0
care se dizolva in apa cu masa

de 100g

Conform graficului determinati solubilitatea acidului boric Tn
apa la 50 °C.

Stiti ca substantele pot exista in trei stari de agregare — soli-
di, lichida si gazoasd. Tn naturs, apa poate fi gisitd Tn toate cele
trei stari Tn acelasi timp (des. 39). Atunci cand sunt Tncalzite, ma-
joritatea substantelor solide se topesc, iar substantele lichide fierb,
transformandu-se Tn gaze. Atunci cand temperatura este scazuta,
se intdmpla invers. Gazele sunt, de asemenea, lichefiate prin presi-
une ridicata. Tn timpul tuturor acestor fenomene, atomii si molecu-
lele nu sunt distruse. Astfel, o substanta schimbandu-si starea de
agregare nu se transforma in alta substanta.

Des. 39.
Cascada Kamianets.
Muntii Carpati

Majoritatea proprietatilor fizice ale unei substante depind de
starea de agregare a acesteia. De exemplu, densitatile ghetii, apei si
aburului sunt diferite. Oxigenul gazos este incolor, in timp ce oxi-
genul lichid este albastru. Temperatura de fierbere a substantelor
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se schimba Tn functie de presiune. De exemplu, atunci cand presi-
unea este redusa, apa fierbe la temperaturi sub 100 °C. Densitatea
oricarui gaz depinde de presiune si de temperatura.

Ce proprietati fizice ale ghetii si ale apei sunt identice?

Substantele solide sunt cristaline si amorfe (des. 40). Majoritatea
mineralelor, metalelor, zaharului si sarii de bucatarie sunt alcatuite
din cristale!. Cristalele fiecarei substante au o anumita forma, care
se datoreaza aranjamentului ordonat al atomilor si moleculelor din
ele. Amidonul, chihlimbarul, sticla sunt substante amorfe®. Atomii
si moleculele lor se misca in mod dezordonat; toate particulele unor
astfel de substante au forme diferite.

Cunoasterea proprietatilor fizice ale substantelor
ajutd la «recunoasterea» acestora. De exemplu, sin-
gurul metal care este rosu este cuprul si numai sarea
de bucatarie are un gust sarat dintre toate substantele
din alimentatia noastra. lodul este o substanta solida

aproape neagri, care se transformi in vapori de culoa- Eﬁiiecr?ﬁ}
re violet — Tnchis atunci, cand este Tncalzita (des. 41). video./

Puteti observa acest fenomen facand clic pe linkul din 1 7ki2024.
codul QR. mp4

ametist

Des. 40. Des. 41.
Substante cristaline si amorfe Inc3lzirea iodului

'Un cristal este un corp fizic care se formeaza singur, cu fete plane si muchii drepte.
2 Termenul deriva din prefixul grecesc a- (care inseamna negatie) si cuvantul morpho
(forma).
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Tn afari de zahir, de asemenea sunt dulci: glucoza,
fructoza si glicerolul, iar substitutul sintetic al zaharului,
aspartamul, este de aproximativ 200 de ori mai dulce
decat zaharul.

Tn niciun caz nu trebuie si gustati substantele si
amestecurile, care nu sunt produse alimentare.

Pe langa proprietatile fizice, fiecare substanta are proprietati chi-
mice, care se manifesta prin capacitatea sa de a se transforma in alte
substante. De exemplu, moleculele de apa, la o temperaturda mult
mai mare de 1000 °C Tncep sa se descompuna si se formeaza mole-
cule de hidrogen si oxigen gazos.

Proprietatile chimice ale substantelor le veti studia in paragraful 20.

Pentru a identifica o substanta, de obicei se ia Tn considerare tota-
litatea proprietatilor ei.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf,
notati concluziile despre substante si proprietatile lor
n caiet.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

35.

36.

37.

38.
39.

Autoapreciati-va

Numiti substantele, corpurile fizice si materialele din ur-
matoarea lista: gips, sina de fier, amidon, oxigen, lumanare
din parafina, bicarbonat de sodiu, nisip, cristal de zahar, o vi-
tamina.

De ce Tmpartirea substantelor in naturale si artificiale (obtinute
n laboratoare, fabrici) nu este exacta si univoce?

Care proprietati ale substantelor se numesc fizice? Care dintre
ele sunt determinate vizual? Prin ce difera proprietatile fizice
ale unei substante de proprietatile chimice?

Ganditi-va

Numiti antonimele cuvintelor «fierbe» si «topire».
Numiti cateva substante solide pe care le puteti deosebi cu
usurinta de altele.
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in echipa

40. Faceti o lista de substante (nu mai mult de zece) raspandite in
litosfera.

41. Tn vase firia etichete este pus parfum, ulei, sare de bucitirie,
praf de fier si ciment. Discutati, conform caror proprietati fizice
poate fi determinat continutul fiecarui vas.

Analizati

42. Cautati pe internet informatii des-
pre proprietatile fizice ale hexanului
(substanta organica). Indicati unde se
afla fiecare lichid in eprubeta reprezen-
tatd in des 42. De ce nu se amesteca li-
chidele?

43. Folosind resurse online, aflati cum com-
para geologii mineralele dupa duritate.

Intocmiti un dictionar

44. Scrieti cateva cuvinte cheie si expresii

din textul paragrafului. Des. 42.
Un amestec

de hexan si apa

§ 7. Studiem substantele.
Metoda stiintifica, inginerie
si design molecular in chimie

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Cum si de ce sunt studiate substantele?

» Cum se utilizeaza metoda stiintifica, ingineria si
designul molecular Tn chimie?

» Cum sa va pregatiti pentru un experiment de
cercetare a substantelor?

» Cum notati rezultatele cercetarii substantelor?

La lectiile de chimie, veti lucra cu diferite substante. Trebuie
sa Tnvatati sa descrieti aspectul lor, sa identificati proprietatile lor,
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sa le comparati cu alte substante, sa puteti deosebi o substanta
de alta.

Noile substante obtinute n laboratoarele chimice necesita o cer-
cetare atentd. Daca o substanta are proprietati, importante pentru
practica, atunci oamenii de stiinta propun anumite domenii de apli-
care a acestuia. Uneori, substantele cunoscute sunt, de asemenea,
studiate pentru a confirma sau a concretiza compozitia, structura si
proprietatile lor.

Tn chimie, la fel ca In fizicd, biologie si alte stiinte, metoda
stiintificd este folosita pentru a obtine cunostinte certe. Tl Tndruma
pe cercetator sa observe substantele si transformarile lor, sa efectue-
ze experimente (identificarea proprietatilor substantelor, caracteris-
ticile transformarilor lor), analiza rezultatelor obtinute si formularea
concluziilor. Daca Tnsarcinarea consta in studiul substantelor, atunci
se va desfasura in felul urmator:

1. Propunerea problemei, scopului cercetarii, argumentarea lor

U

2. Colectarea de informatii despre substante

U

3. Crearea unei ipoteze despre compozitia, structura si
proprietatile unei substante

U

4. Verificarea ipotezei prin experiment!

U

5. Oformarea rezultatelor experimentului
si formularea concluziilor

U

6. Realizarea unei prezentari, unui raport sau articol stiintific,
pentru publicarea rezultatelor cercetarii

" Daca ipoteza nu este confirmata, se schimba, daca este necesar, se repeta experimen-
tul sau se efectueaza altul si se fac concluzii pe baza rezultatelor acestuia.
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Proprietdtile substantei sunt cercetate vizual (se foloseste si mi-
croscopul) si prin diferite masurari. Structura ei este determinata cu
ajutorul analizei chimice, iar cele mai mici particule, din care este alca-
tuita substanta si aranjamentul lor in ea sunt determinate cu ajutorul
utilajelor stiintifice.

Tnainte de un experiment chimic, cercetitorul verifici substantele
si solutiile acestora cu care va lucra, stabileste daca acestea contin
impuritati vizibile. De asemenea, este important sa stiti cum a fost
pastratd substanta, daca eticheta si marcajele de pe ambalaj sau de pe
vas nu sunt deteriorate. Uneori, calitatea si puritatea unei substante
este verificata cu ajutorul unor dispozitive speciale, se efectueaza ana-
liza chimica a acesteia. Toate acestea sunt premise necesare pentru un
experiment chimic de succes.

Ar trebui un om de stiinta sa efectueze cercetari,
folosind o solutie dintr-o substanta facuta cu apa
de la robinet in loc de apa distilata?

Argumentati raspunsul.

Componenta practicd a cercetirii este designul ingineresc. Tn
domeniul chimiei, este directionat catre asigurarea procesului de
obtinere a noilor substante si materiale, pregatirea pentru utilizarea
lor si dezvoltarea de noi tehnologii chimice. Sunt proiectate si create
dispozitive si utilaje pentru studiul substantelor. Rezultatele cerce-
tarii sunt prezentate sub forma de tabele, grafice, scheme, diagrame,
sunt pregatite fotografii si desene.

Tn desen sunt reprezentate colba
conica si colba cu fund plat

cu amestecuri neomogene de r‘

substante solide si lichide, dupa

decantare. Din care colba (tipul /

de design) puteti turna cel mai Cirased  “msy
mult lichid, Iasand toata substanta

solida?

Chimia are, de asemenea, propriul sau design — molecular.
Exemple ale acestei etape in cercetarea substantelor:
e realizarea modelelor de atomi, molecule, structura interna
a substantelor (vezi, de exemplu, des. 63 si 64 la p. 103),
corectarea lor dupa cercetare;
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e alcatuirea moleculelor din grupe de atomi, care
confera substantelor proprietati necesare pentru utilizarea
lort.

Modele moleculare ale caror substante ati vazut la
lectiile de stiinte ale naturii? Desenati unul dintre
aceste modele.

CERCETAM SUBSTANTELE
IN CABINETUL/LABORATORUL
DE CHIMIE

Q
Q
:
Q
% a a
X Va sunt date un stativ cu trei eprubete care contin selitr
X de potasiu?, grafit® si polietilena. La dispozitia voastra este un
¥ pahar cu apa (sau o chiuveta), baghete de sticla.
riviti substantele. Cum arata particulele fiecarei
% Privit bstantele. C t ticulele fi
& substante? Sunt cristale, bucati mici de diferite forme, praf?
X a a a, a
& Aflati daca substantele se dizolva Tn apa, daca sunt mai
X usoare sau mai grele decat apa.
a .
X Scrieti proprietatile fizice ale substantelor in tabel:
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
O

Proprietati Substanta
fizice

selitra grafit polietilena

Analizati rezultatele experimentului. Indicati:
e prin ce proprietate (proprietati) poate fi deosebita fiecare
substanta de celelalte doua;
e proprietatile, care sunt aceleasi pentru doua sau trei sub-
stante.

'Tnainte de a produce noi produse farmaceutice, sunt modelate moleculele acestora care
contin grupuri de atomi biologic active.

2Ingrasamant.

31n loc de grafit, s-ar putea s& primiti pilitura de sulf, cupru sau fier.
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EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet concluziile
despre modul Tn care sunt studiate substantele.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

45.

46.

47.

48.

in echipa

Formati grupuri. Continuati propozitia «Substantele sunt stu-
diate pentru a...».

Analizati

Comparati metoda stiintifica si designul ingineresc in chimie,
numiti asemanarile si deosebirile.

O sansa pentru creativitate

Pregatiti o prezentare «Despre substanta, care este acasa».
Aceasta substanta este acidul citric. Cercetati acidul citric,
examinati-l, descrieti proprietatile sale, caracterul particulelor,
aflati daca se dizolva Tn apa (daca se dizolva, confirmati me-
diul acid al solutiei sale prin adaugarea de bicarbonat de sodiu).
Adaugati in prezentare o fotografie a substantei, informatii des-
pre raspandirea ei Tn natura, rezultatele propriilor cercetari si
o schema n care indicati pentru ce se foloseste acidul citric Tn
viata de zi cu zi.

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din para-
graf.

CERCETAM SUBSTANTELE ACASA'

Va propunem sa cercetati urmatoarele substante: sare
de bucatarie, bicarbonat de sodiu, amidon, zahar pudra.

'Efectuati experimentul doar cu permisiunea parintilor sau a rudelor.
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Scrieti denumirea substantelor pe bucati mici de hartie
si puneti pe fiecare dintre ele o portie (1/2 lingurita) din
substanta corespunzatoare.

Cercetati substantele. Particulele lor au aceeasi textura?
Determinati acest lucru vizual si comparati, de asemenea,
senzatiile pe care le aveti atunci cand frecati substantele
ntre degete.

Aflati daca fiecare substanta este solubild n apa, este
mai usoara sau mai grea decét apa.

Turnati o mica parte din substanta Tntr-o lingurita
de metal si Tncdlziti-o usor pe aragaz. Fixati topirea
substantei sau transformarea acesteia in alte substante
(acest lucru poate fi insotit de o schimbare de culoare sau
de miros).

Faceti o concluzie, daca substantele cercetate pot fi
identificate dupa combinatia de proprietati cercetate.

OO0

§ 8. Amestecuri de substante

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» De ce nu exista substante absolut pure?

» Ce tipuri de amestecuri de substante sunt
cunoscute?

» 1n ce amestecuri proprietitile fizice ale
componentelor se pastreaza si in care nu?

Substante pure si amestecuri. Fiecare substantda contine
ntotdeauna o anumita cantitate de impuritati sau alte substante.
Aceste impuritati nimeresc, de obicei, Tn momentul producerii
substantei si, uneori, in timpul ambalarii sau utilizarii. O substanta
care are foarte putine impuritati (de exemplu, mai putin de 1 g la
1 kg) este considerata purda. Oamenii de stiinta lucreaza cu astfel
de substante Tn laboratoarele de cercetare, iar elevii lucreaza cu ele
in cabinetul/laboratorul de chimie. Tn alimentatia noastra folosim
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zarul si sarea, care au si mai putine impuritati si nu sunt daunatoa-
re pentru organismul nostru.

Propuneti modalitati de identificare a diferitelor
impuritati Tn substanta solida.

Daca continutul de impuritati dintr-o substanta este semnificativ,
atunci avem un amestec de substante. Tn naturi existd amestecuri
diferite. Aproape toate produsele alimentare, multe medicamente si
produse cosmetice, produsele chimice de uz casnic si materialele de
constructie sunt amestecuri de substante.

Fiecare substanta ce se contine intr-un amestec se numeste com-
ponentd a amestecului.

1. Numiti componentele ce se contin Tn inghetata
de ciocolata.

2. Care sunt cele doua tipuri de amestecuri
de substante

Amestecuri omogene. Se pune 0 mica
portie de zahar Tntr-un pahar cu apa si se
amesteca pana cand se dizolva tot zaharul.
Lichidul va avea un gust dulce. Acest lucru
Tnseamna ca zaharul nu dispare, ci ramane
Tn amestec. Tnsi, nu putem vedea cristalele
sale, nici chiar daca ne uitdm la o picatura
de lichid cu un microscop puternic. Ames-
tecul de zahar si apa rezultat este omogen
(des. 43); Tn el sunt amestecate uniform cele
mai mici particule (molecule) ale acestor
substante.

Des. 43.
Amestecurile in care componentele Amestec omogen
nu pot fi evidentiate vizual (solutie apoasa
de zahar)

(inclusiv cu ajutorul unui
microscop) se numesc omogene.

Majoritatea aliajelor metalice sunt, de asemenea, amestecuri
omogene. De exemplu, in aliajul aur-cupru utilizat pentru fabri-
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carea bijuteriilor nu exista particule rosii particule de cupru si aur
galben si contine un amestec de atomi de ambele metale.

Din materiale, care sunt amestecuri omogene de substante se
produc numeroase obiecte Tn diverse scopuri (des. 44).

Des. 44.
Obiecte facute din amestecuri omogene

Amestecurile omogene includ toate amestecurile de gaze, inclusiv
aerul. Se cunosc multe amestecuri omogene ale lichidelor. Un astfel
de amestec se formeaza, daca vom amesteca alcool si apa.

Dati propriul exemplu de amestec omogen.

Amestecurile omogene se mai numesc si solutii, chiar daca ele
sunt solide sau gazoase.

Amestecurile omogene pot avea proprietati fizice diferite de cele
ale componentelor lor. De exemplu, aliajul cositorului si plumbului
utilizat pentru lipire se topeste la o temperatura mai mica decat ori-
care dintre metale. Apa fierbe la 100 ©C, Tn timp ce o solutie apoasa
de sare de bucatarie fierbe la o temperatura mai mare. Daca apa este
racitd la O ©C, va incepe sa se transforme in gheata. Solutia de sare
ramane lichida Tn aceste conditii. Acest lucru poate fi observat iar-
na, cand drumurile si trotuarele acoperite de gheata sunt presarate
Cu sare sau cu un amestec de sare cu nisip. Gheata se topeste sub
influenta sarii si se formeaza o solutie apoasa, care nu ingheata n

LUMEA SUBSTANTELOR



60

cazul unui ger slab. lar nisipul este necesar pentru ca drumul sa nu
devina lunecos.

Amestecuri neomogene. Se stie ca creta nu se dizolva Tn apa.
Daca turnati praful ei TIntr-un pahar cu apa, atunci amestecul for-
mat va contine intotdeauna particule de creta care pot fi vazute cu
ochiul liber.

Amestecurile in care componentele pot fi evidentiate
vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop) se numesc
neomogene.

Amestecurile neomogene (des. 45) includ numeroase roci, sol,
materiale de constructie si apa tulburd, lapte, multe alte produse ali-
mentare, medicamente si produse cosmetice.

Des. 45.

Amestecuri
neomogene:

a — mineral cu
bucatele de aur;

b — un amestec de
apa si sulf; c — un
amestec de ulei si apa;
d — un amestec de
lichid si gaz; e — lapte
(vazut la microscop;
sunt vizibile picaturile
de grasime)
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Dati propriul exemplu de amestec neomogen.

Unele amestecuri neomogene au denumiri generale. Un amestec
neomogen de lichid si gaz se numeste spumada. Aceasta se formeaza,
de exemplu, atunci cand se toarna o bautura gazoasa dintr-un vas
ntr-un pahar (componentele spumei sunt lichidul si dioxidul de car-
bon) sau se amesteca o solutie de detergent (componentele spumei
sunt lichidul si aerul). Un amestec bine agitat de doua lichide care nu
se dizolva unul in altul se numeste emulsie. Un exemplu de emulsie
este laptele; principalele sale ingrediente sunt apa si grasimile lichi-
de. Daca se amesteca un lichid cu particule mici ale unei substante
solide (de exemplu, faind) care sunt insolubile in acesta, obtineti o
suspensie. Tn atmosfer# se formeaza adesea aerosoli — fumul, ceata.

1. Care sunt starile de agregare ale componentelor din
aerosoli?

2. Este stabil Tn timp:
a) un amestec omogen de substante;
b) emulsie;
C) suspensie?
Ce se intampla in fiecare amestec instabil?

Polistirenul si betonul spumos sunt amestecuri
neomogene ale substantelor solide cu gaze din aer.

Compozitia unui amestec omogen este aceeasi Tn fiecare parte,
n timp ce compozitia unui amestec neomogen este diferita (este
putin probabil ca nisipul si cimentul sa fie amestecate perfect, de
exemplu).

Amestecuri neomogene in care particulele solide sunt maruntite,
picaturile, bulele unei substante sunt continute -
Tntr-o alta substanta (solida, lichida, gazoasa), precum E] E
si solutiile coloidale, se numesc sisteme dispersate. iy
Puteti afla mai multe despre solutiile coloidale facand
clic pe link-ul din codul QR. [=]

Tntr-un amestec neomogen, proprietdtile fizice ale academia-
componentelor sunt pdstrate. Daci zahirul este ameste- ~ Pook.club/
cat cu faind sau amidon, aceste amestecuri sunt, de ase- ESI/ koloid.
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menea vor avea un gust dulce. Pilitura de fier amestecata cu piliturta de
cupru sau aluminiu nu isi pierd capacitatea de a atrage un magnet. Apa
amestecata cu nisip, creta sau argila ingheata la O ©C si fierbe la 100 °C.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati in caiet concluziile
despre tipurile de amestecuri de substante si proprietdtile
acestora.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

49.

50.

ol.

52.

53.

Autoapreciati-va

Scrieti urmatoarele cuvinte si imbinari de cuvinte — aluminiu,
mercur, tinctura de iod, granit, gheata Tn munti, dioxid de car-
bon, beton armat, pasta de dinti — in coloanele corespunzatoa-
re din tabel:

Substante Amestecuri
pure omogene neomogene

Care este diferenta dintre o spuma, emulsie, suspensie?
Ganditi-va

Ce bautura cunoscuta este un amestec omogen sau heomogen
dupa modul de preparare?

Analizati

Analizati afirmatiile.
I. Apade mare incepe sd inghete la o temperatura de O °C.
I1. Toate amestecurile neomogene contin componente Tn dife-
rite stari de agregare.
Exista printre ele unele corecte?
A. Doar | este corecta C. Ambele sunt corecte
B. Doar Il este corecta D. Ambele sunt incorecte

Tntr-o carte de bucate citim: Se piseazi Tn piuliti zahirul granu-

lat cu pudra de cacao. Amestecul neomogen va deveni omogen?
De ce?
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Aflati

54. Folosind resurse online, aflati ce amestec
se numeste hidrogel (des. 46). Ce compo-
nenta contine fiecare hidrogel?

o MNOgPOrenw
In eChlpa 3He6oNOBaNbHWM
55. Cum ati transforma: NpoTuU3ananbHui

a) amestecul de praf de cupru si zinc NpoTupesmaTH4HK

ntr-un amestec omogen (denumirea

sa este alama); Des. 46.
b) o solutie apoasa de sare de bucatarie Un fragment din
Tntr-un amestec neomogen? ambalajul unui

Discutati, ce particularititi ale compo- medicament
nentelor solutiei apoase ar trebui folosite.

Intocmiti un dictionar

56. Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din para-
graf.

§ 9. Cum se separa amestecurile

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce metode de separare a amestecurilor de substante
sunt cunoscute?
» Cum sa alegeti metoda de separare a amestecului?

Adesea apare necesitatea de a separa o componenta din amestec
(de exemplu, pentru a separa carbunele de substante nearzatoare)
sau de a purifica substanta de impuritati. Uneori, fiecare compo-
nenta este eliminata din amestec pentru utilizarea ulterioara.

Ce metode de separare a amestecurilor cunoasteti?

Atunci cand alegeti metoda, luati Tn considerare tipul de ames-
tec, starile de agregare ale componentelor si deosebirile lor dupa
proprietatile fizice (schema 3).
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Schema 3
Metode de separare a amestecurilor

AMESTECURI

/\
(e ) omee )
m A

decantarea filtrarea actiunea evaporarea vaporizarea
magnetului sau distilarea
(nisip si ap3, (cretad siapd, (pilitura de fier (solutie apoa- (petrol, apa
ulei si apa) lut si apa) si rumegus) sa de sare de naturald)
bucatarie)

Datorita caror proprietati ale componentelor, este
posibil sa fie separat fiecare amestec neomogen indicat
n schema 3?

Aflati de pe internet cum este curatat nisipul
de pe plaje.

Prin decantare poate fi separat un amestec neomogen de
substante solide si lichide sau doua lichide. Substanta cu o densi-
tate mai mare se acumuleaza n partea inferioara a amestecului. De
exemplu, lutul amestecat cu apa se depune pe fundul unui vas, iar
rumegusul pluteste la suprafatd. Amestecul agitat de apa si benzina
se separa repede Tn doua straturi. Stratul superior 1l formeaza lichi-
dul mai usor — benzina, iar in cel inferior — apa.

Amestecurile neomogene, in care particulele solide se depun
prea incet in lichid, sunt separate prin centrifugare. Baza unei cen-
trifuge de laborator (des. 47) o constituie un rotor, in care sunt
fixate eprubete speciale cu amestecuri neomogene de substante
solide si lichide. In timpul rotatiei rotorului, in eprubete se depune
o substanta solida (are densitate mai mare), iar deasupra ei rama-
ne lichidul transparent.

Masina de spalat de asemenea are centrifuga. in ea, lichidul
este separat de haine si curge prin gaurile mici din peretii centrifu-
gei in partea inferioara a masinii.
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Centrifuga de laborator

Amestecul neomogen de substanta solida si lichid sau substanta
solida si gaz care formeaza un aerosol poate fi separat prin filtrare
(pag. 31). Cu acest scop, amestecul este trecut printr-un filtru — har-
tie speciala sau tesatura, vata, nisip. Particulele substantei solide ra-
man pe filtru, iar lichidul sau gazul trece prin porii lui, spatiile dintre

fibrele sau particulele de nisip.

= Poate oare sd fie filtrat un amestec de:

a) sol si argilg;

b) alcool medical si pilitura de cupru;

c) oxigen si dioxid de carbon?

Procesul de filtrare este baza aparatu-
lui respirator —dispozitiv (des. 48) folosit
de persoanele care lucreaza in incaperi cu
praf. Acesta contine filtre care impiedica
patrunderea prafului in plamani. Cel mai
simplu aparat respirator este un bandaj
format din mai multe straturi de tifon.
Un filtru, care elimina praful din aer se
afla si Tn aspirator. Medicii, pacientii lor,
oamenii Tn timpul epidemiilor, ai caror
agenti patogeni se transmit prin aer, fo-
losesc masti medicinale.

Folosind un magnet, fierul este extras
din deseurile industriale si menajere.

Tn acest fel este Tmbogétit minereul de
fier — magnetita. Datorita capacitatii par-

Des. 48.
Muncitor cu respirator
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ticulelor din acest minereu de a fi atrase de un magnet,
acesta poate fi separat de nisip, argila si sol.

Puteti vizualiza experimentul despre separarea
magnetica a unui amestec de praf de fier si sulf fa-
cand clic pe codul QR. :

S o academia-

Evaporarea este utilizata pentru a separa 0 pook.club/
substanta solidd din amestecul omogen cu un li- video/
chid volatil* (pag. 33). Acest amestec se pune Tntr-un 2_7k12024.
vas deschis si se incalzeste. Lichidul se trans-  mp4
forma treptat Tn vapori, iar substanta solida ramane
n vas.

Distilarea®? este o metoda de separare a amestecurilor de
substante lichide (in mare parte omogene), precum si de purificare
a unui lichid de substantele solubile Tn el. Benzina, gazul lampant
si combustibilul sunt obtinute Tn fabrici prin distilarea petrolului,
care este un amestec de multe substante.

O distilare simpld a unui amestec de substante lichide se efec-
tueaza la presiunea atmosferica, astfel cum este reprezentat in
des. 49, daca temperatura de fierbere a substantelor difera semnifi-
cativ si substantele nu se descompun din cauza incalzirii.

Cand unamestec de doua lichide volatile fierbe, ambele substante
se evapora, dar mai mult cea cu temperatura de fierbere mai mica.
Deci, vaporii sunt imbogatiti cu substanta volatila. Ajungand
in frigider, vaporii se condenseaza (se lichefiaza). Lichidul obtinut
este un amestec, in care domina componenta care fierbe la o
temperatura mai scazuta. Pentru a fi purificat, lichidul colectat este
distilat.

Comparati designul instalatiilor de distilare
(des. 49) si indicati ce au Tn comun si prin ce
se deosebesc.

Apa naturala este purificata de impuritati prin metoda de dis-
tilare. Apa pura rezultata se numeste distilatd. Ea este folosita in
laboratoarele scolare si de cercetari stiintifice.

10 substanta lichida se numeste volatila daca are temperatura de fierbere nu prea inalta.
Printre astfel de substante se numara eterul medical (temperatura de fierbere la presiunea de
760 mm Hg. +34,6 °C), acetona (+56,1 °C), alcoolul etilic (+78,2 °C), apa (+100 °C).

2Termenul provine din cuvantul latin distillatio — picurare.
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reteaua de

alimentare

Des. 49.

Instalatii de laborator pentru distilare:

a — obisnuita; b — simplificata;

1 — amestec de lichide cu diferite temperaturi de fierbere;

2 — termometru; 3 — racitor de apa; 4 — rezervor; 5 — apa cu gheata

Observati modul n care borsul sau compotul de fructe fierbe
Tntr-o oala acoperita cu un capac: pe suprafata interioara a capacu-
lui, aburul se condenseaza intr-un lichid incolor — apa pura. Deci,

distilarea poate fi observata si Tn bucatarie.

Aflati despre cum sunt separate amestecurile de
substante Tn timpul dobéandirii resurselor minerale,
facand clic pe lincul din codul QR.

Separarea diferitelor amestecuri are loc si Tn natu-
ra. Particulele de praf se depun pe suprafata paman-
tului din aer, iar cand ploua si ninge — picaturile de
apa si fulgi de nea. Apa tulbure devine transparenta
dupa decantare. Se curata de substantele insolubile,
trecand prin nisip. Cand apa oceanului ingheata, se
formeaza un strat de gheata «dulcicol». Pe malurile
limanelor, dupa evaporarea apei, raman sarurile care
erau dizolvate in ea. Din apa din sonda cu foraj se
degaja gazele dizolvate Tn ea.

Eling
O

academia-
book.club/
pdf/9.pdf

Pentru a preveni separarea amestecurilor, care sunt produse
alimentare (maioneza, sosuri, creme), produse cosmetice, sunt
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adaugate substante speciale — stabilizatori, emulgatori. Aceste
suplimente nu trebuie sa fie daunatoare pentru corpul uman.

Nici una dintre metodele descrise nu poate separa amestecul na-
tural — granitul. Analizand o bucata de granit, observam particule
din trei minerale — cuart si feldspat, care par a fi lipite intre ele. Nu
vom separa fonta Tn fier si impuritati solide, nu vom elimina bulele
de aer din betonul spumos.

Metodele de separare a amestecurilor sunt fizice. Ca urmare aim-
plementarii lor, toate componentele se pastreaza. Metodele chimi-
ce se bazeaza pe transformarea unei componente dintr-un amestec
ntr-o alta substanta (substante).

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati n caiet
concluziile despre metodele de separare a amestecurilor
de substante.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

57. Analizati afirmatiile.

I. Evaporarea si distilarea se bazeaza pe aceeasi modificare a
starii de agregare a substantei.

IT. Un amestec omogen de lichide nu poate fi separat prin de-
cantare.

Exista printre ele unele corecte?

A Doar | este corecta

B. Doar Il este corecta

C. Ambele sunt corecte

D. Ambele sunt incorecte

Analizati

58. Stabiliti corespondenta dintre tipul de amestec si metoda (mo-
dele) de separare a acestuia (notati mai intai numarul, apoi una
sau mai multe litere corespunzatoare):

CAPITOLUL 2



69

Tipul amestecului Metoda de separare
a amestecului
1) amestec omogen a doua a) decantare;
substante lichide; b) filtrare;
2) amestec omogen de c) distilare.

substanta lichida si
substanta solida;

3) amestec neomogen a doua
substante lichide;

4) amestec neomogen de
substanta lichida si
substanta solida;

59. Comparati metodele de separare a unui amestec neomogen de
substanta solida si lichida — decantare si filtrare. Va depinde

60.

61.

62.

oare alegerea operatiei voastre de caracterul parti-
culelor substantei solide si de proprietatile aceste-
1a? Argumentati raspunsul.

Numiti amestecul care poate fi impartit in compo-
nente, folosind o palnie de separare (des. 50):

A — amestec neomogen de doua substante solide;
B — solutie apoasa a unei substante solide;

C — amestec neomogen de doua substante lichide;
D — amestec omogen de doua lichide.

in echipa

Formati grupuri. Un grup trebuie sa separe ames-
tecul de sare de bucatarie si pilitura de fier, iar al
doilea — nisipul si bucatele de polistiren. Ganditi-
va la experiment si propuneti un plan de realizare al
acestuia.

Intocmiti un dictionar

Des. 50.
Palnia de
separare

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-

graf.
Aflati

63. Pe baza materialelor de pe Internet, pregatiti informatii despre:

a) modul de separare a aerului Tn azot si oxigen Tn industrie;

b) modul in care apa naturala este purificata de impuritatile in-
solubile Tnainte de a nimeri Tn sistemul de alimentare cu apa.
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70 64. Laptele contine grasimi. Folosind materiale de pe internet, aflati

cum se face untul din lapte. Contine oare untul, pe langa grasime,
si alte substante care se aflau in lapte?

SEPARAM UN AMESTEC DE SUBSTANTE

Tnainte de a efectua experimentul, cititi regulile de lu-
cru si de tehnica a securitatii Tn cabinetul de chimie/labo-
rator (p. 19—20, 34—35). Trebuie s le urmati cu strictete.

Amintiti-va cum trebuie sa va comportati cu lampa de
spirt, combustibilul uscat, cum trebuie incalzite substantele
solide si lichide Tn vasele de laborator, sa efectuati filtrarea
si alte operatiuni.

Fiti prudenti cu focul!

La dispozitia voastra aveti pahare chimice, piseta cu apa,
bagheta de sticla, palnie, lopatica (sau o lingura de plastic),
hartie de filtru, capsula de portelan, lampa de spirt sau
combustibil uscat, stativ de laborator, suport de ceramica.

Amestecul pe care l-ati primit contine urmatoarele
componente!:

varianta 1— rumegus, nisip si sare de bucatarie;

varianta 2 — pilitura de parafina?, bucati mici de sarma
de cupru si soda calcinata.

Separati amestecul Tn componente.

Luati Tn considerare, ca Tn amestec exista o substanta
solubila Tn apa si ca unul dintre componentele insolubile
este mai usor decat apa, iar celdlalt este mai greu.

Planul efectuarii lucrarii

1. Amestecarea amestecului cu apa

Puneti o portie de amestec (2—3 g) intr-un pahar mic
si turnati 20—30 ml apa. Cu ajutorul baghetei de sticla,
amestecati continutul paharului timp de 1—2 minute.

"Varianta va fi indicata de profesor.
2 Parafina este un amestec de substante solide.
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Ce observati dupa ce incetati amestecarea? Ce compo-
nenta a amestecului s-a dizolvat? Unde s-a acumulat fie-
care dintre componentele insolubile?

2. Tnlaturarea componentelor insolubile

ale amestecului

Componenta, care pluteste la suprafata lichidului poa-
te fi Tnlaturata prin filtrare sau colectata cu ajutorul unei
lopatele (sau lingurite de plastic).

Daca alegeti sa filtrati, procedati asa cum este descris
in 8 4. Turnati Tncet lichidul pe bagheta de sticla in filtru,
astfel Tncat componenta amestecului, care se afla pe fundul
paharului sa nu nimereasca in el.

Dupa filtrare, adaugati putina apa Tn pahar, amestecati
continutul lui, asteptati ca substanta solida sa se decan-
teze complet si filtrati lichidul prin filtrul uzat. Tn acest
fel, reducem pierderea componentei solubile, o parte din
solutia cdreia a ramas Tmpreund cu componentele inso-
lubile.

Scoateti cu grija filtrul cu componenta solida Tnlaturata
si puneti-1 pe un suport ceramic. Veti continua sa lucrati cu
lichidul limpede obtinut (filtrat).

A doua componenta insolubild a amestecului, care a ra-
mas pe fundul paharului, este spalata cu apa pe un filtru
nou folosind piseta.

3. Tnlaturarea componentei solubile
a amestecului

Obtineti componenta solubild prin evaporarea apei
din solutia sa®. Pentru a face acest lucru, se toarna filtra-
tul din pahar in capsula de portelan si se aseaza pe inelul
fixat pe stativul de laborator (pag. 33, des. 26). Aprindeti
lampa de spirt si incalziti usor solutia pana cand apa se
evapora complet.

Tn timpul experimentului, notati actiunile, observatiile
si concluziile voastre Tn tabel:

'Pentru a va asigura ca filtratul contine o substanta dizolvata, puteti evapora apa din
cateva picaturi de lichid pe o lama de sticla
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Succesiunea Observatii Concluzii
actiunilor
1. Amestecarea amestecului cu apa
Tntr-o portie Prin adaugarea de apa,
de amestec amestecul se Tmparte Tn
adaugam componente solubile si
apa ... insolubile.

2. Tnliturarea componentelor insolubile ale amestecului

3. Inlaturarea componentelor solubile ale amestecului

COMPARAM, ANALIZAM

65.

66.

67.

68.

Este posibil sa inlaturati fiecare component din amestecul re-
spectiv fara pierderi? Argumentati raspunsul.

O bucata de parafina contine putin nisip. Cum ati curata parafi-
na de aceasta impuritate? De ce proprietati ale substantelor veti
lua Tn considerare atunci, cand efectuati experimentul?
Substanta solida este complet dizolvata in apa. Poate fi conside-
rata pura aceasta substanta? Explicati raspunsul.

Elevul a evaporat lichidul prin Tncalzirea acestuia. Dupa putin
timp, Tn vas nu mai era nimic. Elevul a decis ca lichidul este
0 substanta purd. Daca nu sunteti de acord cu el, indicati ce
impuritati ar putea fi in substanta lichida.

PURIFICAM ACASA APA CONTAMINATA

Va propunem sa efectuati un experiment de purificare
a apei de impuritatile insolubile prin decantare si filtrare.

Mai Tntai, introduceti filtrul, pe care I-ati facut Tn pre-
alabil, Intr-o palnie de uz casnic. Tn loc de filtru de hartie,
puteti folosi tifon Tndoit de mai multe ori sau vata.
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Pregatiti un amestec care sa imiteze apa naturald no-
roioasa. Pentru a face acest lucru, turnati 100—200 ml
de apa intr-un vas, adaugati o mica portie de pamant sau
argila maruntita, amestecati amestecul si lasati-1 timp de
10 minute.

S-au depus substante insolubile pe fundul vasului?

A devenit lichidul limpede?

Pentru purificarea finala filtrati apa. Asigurati-va ca nu
exista particule solide pe filtru.

Ati reusit sa purificati complet apa de substantele inso-
lubile?

OO OO OO0

§ 10. Partea de masa a unei
substante dintr-un amestec

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ceeste partea de masa a unei substante intr-un ames-
tec si cum se calculeaza?

» Cum se calculeaza masa unei substante dintr-un
amestec folosind partea de masa a substantei?

» Cum se scrie rezolvarea problemelor?

Un amestec de substante contine cel putin doua componente.
Informatiile privind compozitia cantitativd a amestecurilor sunt
importante pentru utilizarea practicd a acestora. De exemplu,
continutul cantitativ al substantei principale dintr-un reactiv chi-
mic este utilizat pentru a evalua puritatea acestuia. La etichetarea
laptelui si a produselor lactate, se indica continutul de grasime
(des. 51).

Continutul cantitativ al unei substante dintr-un amestec este ca-
racterizat prin partea de masa a substantei. Aceasta marime se no-
teaza prin litera latina w (dublu-we)*.

'Litera greceasca w (omega) este asemanatoare in ortografie.
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CMETARA

20% Comtimit

.. XPY ool mopoausi 15 % o srxsimi
E, b . in produsele
T A lactate

Lucram impreuna

Vom deduce formula pentru calcularea partii de masa a unei
substante dintr-un amestec, avand Tn vedere masele cunoscute ale
substantei si ale amestecului. Sa presupunem partea de masa necu-
noscuta a substantei cu litera x si sa alcatuim proportia:

m(amestecului) — 1, m(amestecului) _ 1
m(substantei) —x; ~ m(substantei) _ x

De aici
m(substantei)

x = w(substantei) = ~ .
w el) m(amestecului)

Partea de masa a unei substante dintr-un amestec
este raportul dintre masa substantei si masa
corespunzatoare a amestecului.

Masa unei substante si a unui amestec trebuie sa fie
exprimate n aceeasi unitate de masura (de exemplu,
grame).

Partea de masa nu are nici o dimensiune. Ea se exprima in pro-
cente si se calculeaza cu ajutorul formulei:

m(substantei)
m(amestecului)

w(substantei) = 100 %.

Zaharul si sarea cu un continut ridicat de umiditate nu
pot fi vandute Tn comert. Propuneti un experiment pentru
a determina partea de masa a apei din aceste produse
alimentare, indicati etapele si succesiunea acestora.
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Lucram impreuna

Propunem céateva exemple de probleme care implica calcularea
sau utilizarea partii de masa a unei substante dintr-un amestec. Este
destul de convenabil sa scrieti conditia problemei si rezolvarea ei
folosind modelul de mai jos. Conditia problemei care implica cal-
cule se scrie de obicei n felul urmator. O foaie din caiet sau o tabla
este Tmpartita Tn doud pirti inegale printr-o linie verticald. Tn partea
stanga, cea mai mica, se scrie conditia problemei in forma prescur-
tatd, apoi se traseaza o linie orizontald, iar sub ea se indica ce tre-
buie determinat sau calculat. Tn partea dreapts, se scrie etapele de
rezolvare a problemei, explicatiile, formulele matematice, calculele
si raspunsul.

Problema 1.
Din 60 g de sare de bucatarie si apa s-a preparat o solutie cu
greutatea de 1,2 kg. Calculati partea de masa de sare din solutie.

Se da: Rezolvare
m(sarii) =60 g 1 metoda
m(solutiei) = Alcatuim proportia si calculam partea de masa a
=1,2kg sarii din solutie:
w(sarii) — ? 1200g—1,
60g—X;
x = w(sarii) = 0g _ 1 sau 0,05
— el = 009 T 20 e

Valoarea partii de masa in procente:
0,05 - 100 % =5 %.
2 metoda
Calculam partea de masa a sarii dupa formula:
m(sarii)  60g
m(solutiei) 1200¢g
Raspuns: w(sarii) = 0,05, sau 5 %.

w(sarii) = = 0,05 (sau 5 %).

Acidul citric, cu 0o masa de 20 g, a fost dizolvat Tn apa cu
un volum de 80 ml. Calculati (oral) partile de masa ale
componentelor din solutie.
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Problema 2.

Pentru lucrarile de constructie, s-a amestecat ciment cu masa
de 4 kg cu nisip cu masa de 12 kg. Calculati partile de masa ale
componentelor din amestec.

Se da:
m(cimentului) =
=4 kg
m(nisipului) =
=12 kg

w(cimen-
tului) —?
w(nisipului) — ?

Problema 3.

Rezolvare
1. Calculam masa amestecului:

m(amestecului) =4 kg + 12 kg = 16 kg.

2. Calculam partea de masa a cimentului din
amestec:
m(cimentului) 4 kg

m(amestecului) " 16 kg -
= 0,25, sau 25 %.

3. Caculam partea de masa a nisipului din ames-
tec:

w(cimentului) =

w(nisipului) = 100 % — w(cimentului) =
=100 % — 25 % = 75 %.
Raspuns w(cimentului) = 25 %;
w(nisipului) =75 %.

Raportul de masa al substantelor A si B din amestecul
lor este 1: 7. Numiti partile de masa ale componentelor
din amestec.

Partea de masa a cuprului din aliajul sau cu staniu (bronz) este
de 84%. Calculati masa staniului continuta n acest aliaj cu masa

de 150 g.
Se da:
w(cuprului) =
=84 %
m(aliajului) =
=150¢

m(staniului) — ?

CAPITOLUL 2

Rezolvare
1.1.
m(cuprului) = w(cuprului) - m(aliajului) =
=0,84-1509=126g.
2. Calculam masa staniului:
m(staniului) = m(aliajului) — m(cuprului) =
=150g—126g=247q.

Raspuns m(staniului) = 24 g.

Calculam masa cuprulu:



1. O suspensie apoasa de sulf de 5 litri cu partea de masa
de sulf de 0,8 % a fost utilizata pentru pulverizarea
preventiva a strugurilor. Calculati masa de sulf din
acest amestec. Presupunem ca densitatea suspensiei
este aceeasli cu cea a apei.

2. Tn indreptar se indici ci necesarul zilnic de proteine
al unui om este de aproximativ 50 g. Cate oua de
gaina contin aceasta cantitate de proteine, daca
greutatea medie a unui ou este de 60 g, iar partea de
masa a proteinelor dintr-un ou este de 11%? Folositi
internetul pentru a afla care alte produse alimentare
sunt bogate in proteine.

Compozitia amestecurilor de lichide si gaze este

de obicei caracterizata de partea de volum a
componentelor, decat de partea de masa. Propuneti o
definitie a partii de volum a unui component dintr-un
amestec.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul din paragraf notati n caiet
despre partea de masa a unei substante dintr-un amestec,
calculul si utilizarea acesteia.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

69.

Autoapreciati-va

Analizati afirmatiile.
I. Partea de masa a unui component dintr-un amestec poate
fi exprimata in grame.
IT. Suma partilor de masa ale tuturor componentelor unui
amestec este 100 %.
Exista printre ele unele corecte?
A. Doar | este corecta
B. Doar a Il este corecta
C. Ambele sunt corecte
D. Ambele sunt incorecte

LUMEA SUBSTANTELOR
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17.

78.

79.

Rezolvati problema

Acidul citric cu masa de 10 g a fost dizolvat in apa si s-a prepa-
rat o solutie apoasa cu masa de 50 g. Calculati (oral) partea de
masa a acidului din solutie.

Raportul de masa dintre spirtul medicinal si apa in amestecul
lor este 3 : 1. Numiti partile de masa ale componentelor din
amestec si prezentati compozitia cantitativa a acestuia sub for-
ma unei diagrame.

Calculati masa de apa, care trebuie evaporata dintr-o solutie cu
masa de 300 g de sare cu partea de masa de 4 %, astfel incéat
partea de masa a sarii sa creasca de trei ori.

Pentru a obtine un sirop, au fost adaugate 100 ml de apa la za-
harul cu masa de 100 g. Care este partea de masa a zaharului
din sirop? (oral)

Partea de masa a substantei A intr-un amestec cu substanta B
este de 10%. Calculati (oral) masa substantei B Tnh acest amestec
cu masa de 180 g.

S-au amestecat etanolul de 160 ml si glicerolul de 40 ml. Calculati
partea de masa de glicerol in solutia formata. Gasiti pe internet
informatiile suplimentare necesare pentru rezolvarea problemei.

Experimentati

Pentru a pune castraveti la murat, se prepara o solutie apoa-
sa cu partea de masa a sarii de 6 %. Pregatiti acasa o solutie de
1 litru. Presupuneti ca densitatea acestei solutii este aceeasi cu
cea a apei. Retineti ca o lingura contine aproximativ 30 g de sare
grunjoasa, iar o lingurita aproximativ 10 g.

Intocmiti un dictionar
Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din paragraf.
Analizati

Folosind informatii din surse de pe internet, aflati valoarea
partii de masa a sarii din apa Marii Negre, Marii Azov si Marii
Mediterane. Numiti care dintre aceste mari este cea mai sarata
si care — mai putin sarata.

Formati un dictionar

Formati un dictionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele cheie pe
care le-ati notat din paragrafele 6—10
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Capitolul

Atomi si molecule.
Elemente chimice

Imaginati-va ca ati reusit sa «priviti Tn interiorul» multor
substante. Veti vedea un microcosmos — complex si foarte intere-
sant. Acesta este alcatuit din diferiti atomi, molecule; moleculele
contin atomi legati — identici sau diferiti.

Sunt cunoscute 118 tipuri de atomi, care se numesc elemente chi-
mice. Fiecare element chimic are un simbol si o denumire.

Elementele chimice difera in ceea ce priveste raspandirea in lito-
sfera, hidrosfera, atmosfera a organismelor vii.

§ 11. Atomi. Molecule

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care sunt cele mai mici particule, care alcatuiesc
substantele
» Cum se deosebesc substantele dupa compozitie?

Atomi. Ipoteza conform careia, toate substantele sunt alcatui-
te din atomi — particule invizibile, indivizibile! — a fost exprimata
de filozofii din Grecia antica. Existenta atomilor a fost demonstrata

TCuvantul «<atom» provine din grecescul atomos — indivizibil.
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abia Tn secolul al XIX-lea cu ajutorul unor experimente fizice com-
plexe. S-a descoperit ca atomul nu este o particula solida, monolitica.
Acesta este alcatuit dintr-un nucleu si electroni. Unul dintre prime-
le modele ale atomului, modelul planetar, a fost propus in 1911. Tn
acest model, nucleul este situat Tn centrul atomului si ocupa o mica
parte din volumul acestuia, iar electronii se misca in jurul nucleului
(des. 52), precum planetele in jurul Soarelui.

" A e -
A _ - g
e nucleu i ™
f{ ,.-/ g \\
| \’ 1
\ \U /
b /!
~ 4
Lo electron . Des. 52. )
e - Modelul celui

mai simplu atom

Daca atomul este marit la dimensiunea unui stadion,
atunci nucleul va ardta ca un sambure de cireasa.

Un electron este mult mai usor decat un nucleu atomic. El are o
sarcind negativa, care este cea mai mica dintre cele, care exista in
natura. De aceea, sarcina electronului a fost aleasa ca unitate de ma-
sura pentru sarcinile celor mai mici particule (exista si alte particule
Tncarcate Tn afara de electroni). Astfel, sarcina unui electron este —1.
Aceasta particula se noteaza astfel: e.

Nucleul unui atom este Tncarcat pozitiv. Sarcina nucleului si sar-
cina totald a tuturor electronilor din atom sunt egale dupa marime,
Tnsa opuse dupa semn. De aceea, atomul este particula electrone-
utra. Daca sarcina nucleului unui atom este egala cu +1, atunci un
astfel de atom contine un electron, daca +2 — doi electroni, etc.

Atomul este cea mai mica particula electroneutra
a substantei, compusa dintr-un nucleu incarcat
pozitiv si electroni incarcati negativ, care se misca
in jurul acestuia.

Atomii formeaza un numar mic de substante. Printre acestea
se numara metalele, grafitul, diamantul, cuartul, gazul argon (o
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cantitate mica din ea se afla Tn aer). Fiecare metal este alcatuit din
atomi legati de acelasi tip. Atomii din fier sunt diferiti de cei din
cupru. Grafitul este format din atomi identici ca si diamantul, dar
combinatia lor Tn aceste substante este diferita. Argonul contine
atomi care nu sunt legati intre ei.

Molecule. Ideea de moleculd a aparut mult mai tarziu decéat cea
a atomului, Tn momentul formarii stiintei chimiei.

Molecula’ este o particula a substantei alcatuita din
doi sau mai multi atomi legati intre ei.

Majoritatea substantelor au o structura moleculara. Printre aces-
tea se numara aproape toate gazele, acizii, grasimile, proteinele si
componentele petrolului si ale gazelor naturale.

Gazul hidrogen este alcatuit din molecule, fiecare dintre ele
continand doi atomi identici (des. 53, a). Tntr-o moleculi de apia
exista trei atomi (des. 53, b); doi dintre ei sunt identici, la fel ca
ntr-o moleculd de hidrogen, iar al treilea are o compozitie dife-
rita si este de 16 ori mai greu. O molecula de metan (principalul
component al gazului natural) contine 5 atomi de doua tipuri, iar
o moleculad de zahar contine 45 de atomi de trei tipuri. Dar aceasta
nu este limita. Moleculele de proteine pot contine sute de mii de
atomi.

Des. 53.
Modelul
moleculelor:

a — hidrogen;
a b b — apa

O moleculad are o sarcina electrica? Contine electroni?

Atomii si moleculele in substantele gazoase si lichide, se misca
dezordonat, n cele solide acestea se afla Tn anumite «pozitii» si sunt
expuse unor oscilatii neinsemnate.

TCuvantul provine din cuvantul latin moles (masa), cu sufixul diminutival cula, si in-
seamna «masa mica».

ATOMI §1 MOLECULE. ELEMENTE CHIMICE
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Atomi — identici sau diferiti — se pot combina pentru
a alcatui molecule, iar moleculele se pot descompune
Tn atomi. Aceasta este esenta transformarii multor
substante Tn alte substante.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul din paragraf, scrieti in
caietul vostru concluzii despre cele mai mici particule care
alcatuiesc substantele — atomii si moleculele.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

80.

8l.

82.

83.

Autoapreciati-va

Analizati afirmatiile.
I. O molecula este o particula electroneutra.
IT. Nucleul unui atom si un electron difera doar prin sarcini-
le lor.
Exista printre ele unele corecte?
A. Doar | este corecta
B. Doar a Il este corecta
C. Ambele sunt corecte
D. Ambele sunt incorecte

In echipa

Cea mai mica particula a unei substante — un atom sau o0 mo-
lecula — au proprietati fizice caracteristice substantelor? Daca
da, ce proprietati? Argumentati raspunsul?

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

Analizati

Folosind informatii de pe internet, aflati din care particule
mici se compune sarea de bucatarie si creta’. Prin ce se deose-
besc aceste particule de atomi si molecule?

'O compozitie asemanatoare au mai multe substante.
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§ 12. Elemente chimice

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce este un element chimic

» Care sunt denumirile si simbolurile elementelor
chimice?

» Ceinformatii despre elementele chimice sunt in
sistemul periodic?

Elementul chimic. Exista nenumarati atomiin Univers. Acestia
se deosebesc prin cantitatea de sarcina ale nucleelor.

Tipul de atomi cu o anumita sarcina a nucleului se
numeste element chimic.

Atomii cu sarcina nucleului +1 apartin unui element chimic, cei
cu sarcina de +2 apartin altui element s. a. m. d.

Elementul chimic nu este particuld, nici substanta. Nu
are stare de agregare, densitate sau alte proprietati fizice.

Tn prezent, se cunosc 118 elemente chimice. Sarcinile nucleelor
atomilor constituie marimile de la +1 la +118. Aproape 90 de ele-
mente se gasesc 1n natura, iar restul (majoritatea cu cele mai mari
sarcini nucleare) sunt elemente artificiale. Oamenii de stiinta obtin
atomii acestora prin efectuarea unor experimente complexe cu aju-
torul unor utilaje unice. Nucleele acestor atomi sunt nestabile si se
descompun.

Denumirile elementelor chimice. Fiecare element are denu-
mire. Denumirile contemporane ale elementelor chimice provin de
la denumirile latine (tabelul 1); acestea sunt intotdeauna scrise cu
majuscule. Denumirile elementelor se Intrebuinteaza si pentru ato-
mii corespunzatori.

Denumirile elementelor chimice au origini diferite. Unele sunt le-
gate cu proprietétile lor (culoare, miros) sau denumirile substantelor,
altele cu denumirea planetelor, tarilor etc. Mai multe elemente sunt
numite in cinstea savantilor ilustri. Printre aceste elemente se numa-
ra Rutherfordium, Einsteiniu si Coperniciu. Originea unor denu-
miri este necunoscuta, deoarece au aparut foarte demult.

ATOMI §1 MOLECULE. ELEMENTE CHIMICE
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Tabelul 1
Denumirile unor elemente chimice
Sarcina Denumirea Simbolul | Pronuntarea
nucleului elementului elemen- | simbolului
atomic | Romani Latini tului
+1 Hidrogen | Hydrogenim H Has
+6 Carbon Carboneum C Ce
+7 Nitrogen | Nitrogenium N En
+8 Oxigen Oxygenium O 0]
+9 Fluor Fluorum F Fluor
+15 Fosfor Phosphorus P Pe
+16 Sulf Sulfur S Es
+80 Mercur | Hydrargyrum Hg Hidrar-
gium

Care este parerea voastra despre aparitia denumirilor
urmatoarelor elemente: Scandiu, Neptuniu, Promitiu,
Nobeliu?

Simbolurile elementelor chimice. Pe langa denumirea sa,
fiecare element chimic are si o notare prescurtata — simbol sau un
semn. Tn zilele noastre, se folosesc simboluri ale elementelor, din-
tre care majoritatea au fost propuse Tn urma cu aproape 200 de ani
de catre chimistul suedez J.-Ja. Berzelius. Elementele chimice sunt
compuse dintr-o singura litera latina (prima litera din denumirile
latine ale elementelor) sau prin doud (des. 54). Tn tabelul 1, astfel de
litere din denumirile elementelor sunt separate cu cursiv.

Simbolurile elementelor chimice sunt aceleasi
n toate tarile.

Pronuntarea simbolurilor pentru aproape toate elementele
chimice coincide cu denumirile lor. De exemplu, simbolul elemen-
tului lod I se citeste «iod», nu «i», iar simbolul elementului Fierum
Fe este «ferrum», nu «fe». Toate exceptiile sunt adunate in tabe-
lul 1.

Uneori se foloseste notarea generala a elementului chimic — E.
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Des. 54.
Simbolurile
elementelor
chimice pe eticheta
de apa minerala

Sistemul periodic al elementelor chimice. Acest sistem
este un ghid, care nu poate fi Tnlocuit pentru «tara» elementelor
chimice. Tn manual este publicati varianta prescurtati (forzatul 1)
si varianta lunga (forzatul I1).

Ambele variante ale sistemului periodic au randuri — perioade, si
colonite — grupuri. Atunci cand se intersecteaza, acestea formeaza
casute, care contin cele mai importante informatii despre elementele
chimice. Fiecare casuta este numerotata si are un simbol al elemen-
tului chimic si denumirea acestuia (des. 55).

Simbolul Numarul de ordine
elementului | _al elementului
-
Ne 10

Des. 55.

Casuta
Denumirea /*N eon sistemului
elementului periodic

Gasiti si cititi urmatoarele simboluri ale elementelor
chimice din sistemul periodic: Li, P, Na, Cl. Numiti
fiecare element.

Numarul casutei este numarul de ordine (atomic) al elementu-
lui din ea. Notarea generala a numarului de ordine e — Z. Expresia
«numarul de ordine al elementului Neon este 10» prescurtat se crie
astfel: Z(Ne) = 10. Numarul de ordine al unui element coincide cu
valoarea sarcinii nucleului atomului sau si cu numarul de electroni
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in el. Tn sistemul periodic, toate elementele chimice sunt aranjate
Tn ordinea cresterii sarcinii nucleelor atomilor.
Astfel, din sistemul periodic despre un element chimic se pot
obtine urmatoarele informatii:
simbol,
denumirea,;
numarul ordine;
sarcina nucleului atomului;
numarul de electroni din atom;
numarul perioadei in care se afla elementul;
numarul grupului Tn care este situat elementul.

Gasiti elementul chimic cu numarul de ordine 5
n sistemul periodic si notati Tn caiet informatii
despre el.

Tn cabinetul de chimie al scolii se afld sistemul periodic al ele-
mentelor chimice de format mare. De asemenea, in laboratoarele
stiintifice si Tn auditoriile, unde studentii fac lectii de chimie. Veti fo-
losi sistemul periodic atunci cand veti efectua exercitii si veti rezolva
probleme.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul din paragraf notati in caietul
vostru despre elementele chimice, denumirile si simbolurile
acestora.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

84. Care este simbolul pentru Fier — F, Fm, Fr sau Fe; siliciu — C,
Cl, S, Si sau Sc; carbon — K, Ca, Cr, Co, C sau Kr?

85. Numiti elementele ale caror simboluri sunt B, Ba, Be, Bi, Br.
Gasiti

86. Scrieti simbolurile tuturor elementelor care incep cu litera A

din sistemul periodic. Cate dintre aceste elemente sunt cunos-
cute?
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88.

89.

90.

91.

Analizati

Completati spatiile libere: a) Z(...) =8, Z(...) =12; b) Z(C) = ...
Z(Na) =....

Completati tabelul:
Elementul Caracteristica atomului
simbolul | denumirea sarcina numarul
nucleului de electroni
Li
Magneziu
+17

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

O sansa pentru creativitate

Folosind materiale de pe Internet, pregatiti informatii despre
originea denumirilor elementelor chimice N2 1,N° 2 si N° 15,

in echipa

Formati grupuri. Un grup numeste pe rand un element chi-
mic (printre elementele N@ 1—30), iar celalalt grup — simbolul
acestuia.

§ 13. Raspandirea elementelor chimice

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care sunt cele mai raspandite elemente chimice in
natura?

» De ce fel de elemente chimice au nevoie plantele,
organismele animalelor si ale omului?

Stiti deja ca Tn natura au fost gasite aproape 90 de elemente chi-
mice. Ele se deosebesc dupa modul de raspandire: unele elemente
pot fi gasite aproape peste tot pe planeta noastra, in timp ce altele se
gasesc foarte rar. Repartizarea elementelor chimice pe planeta Pa-

ATOMI §1 MOLECULE. ELEMENTE CHIMICE

87



88

mant este studiata de stiinta ce se numeste gheochimie. O contributie
importanta Tn dezvoltarea ei a facut-o ilustrul savant V. Vernadsky.

Vladimir Vernadsky
(1863—1945)

Cercetator in stiinte naturale, academician,
primul presedinte al Academiei ucrainene de
Stiinte (1918). Unul dintre fondatorii geochimi-
ei. A propus teoria originii mineralelor. A dez-
voltat conceptiile despre rolul organismelor vii
in procesele geoochimice. A studiat compozitia
chimica a litosferei, hidrosferei si atmosfe-
rei. A fost organizator al mai multor institutii
de cercetari stiintifice. Fondator al scolii de
geochimisti.

Elementele chimice nu sunt repartizate la fel Tn atmosfera, hidro-
sferd, litosfera si in organismele vii. Raspandirea unui element este
determinata prin compararea numarului de atomi ai acestuia cu nu-
marul de atomi ai altor elemente.

Elemente chimice Tn atmosfera si hidrosfera. Atmosfe-
ra Pamantului este alcatuita aproape in intregime din doua gaze —
azot si oxigen. Tn aer existd de patru ori mai multe molecule de

azot @ decat molecule de oxigen @ . Deci, primul loc dupa

raspandirea sa in atmosfera il ocupa elementul chimic Nitrogenul,iar
al doilea — Oxigenul.

Hidrosfera — acestea sunt raurile, lacurile, marile si oceanele,
n care sunt dizolvate o cantitate mica de substante solide si gaze.

Tinand cont de compozitia moleculei de apa &o este usor de

ajuns la concluzia, ca in hidrosfera sunt cei mai multi atomi de Hi-
drogen, iar al doilea loc Tl ocupa Oxigenul.

Elementele chimice din litosfera. Litosfera, sau scoarta te-
restra, este stratul solid de la suprafata Pamantului. Aceasta contine
numeroase elemente (des. 56). Cele mai raspandte sunt Oxige-

'Acest numar se numeste partea de masé atomica a unui element.
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0580% Altele

K1,3%

Mg 1,6 %
Cal18%
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H3,0%

Al 6,4 %

Si19,6 %

nul (58 % din toti atomii'), Siliciul (19,6 %)
si Aluminiul (6,4 %). Aceste trei elemente
sunt componenti argilei, care se gasesc in
sol, numeroase minerale si roci. Nisipul
este alcatuit din atomi de siliciu si oxigen.

Elementele chimice Tn Univers. Re-
zultatele analizelor ale solului de pe Luna,
ale meteoritilor si ale studiilor spectrale ale
planetelor si stelelor aratd ca compozitia
Universului este universala. Acesta contine
elemente chimice care se gasesc si pe Pa-
mant, dar Intr-o varietate limitata.

Cele mai raspandite elemente din Uni-
vers sunt Hidrogenul si Heliul;, atomii
lor sunt cei mai mici si cei mai simpli in
compozitie. Savantii spun ca numarul de
atomi de Hidrogen reprezinta aproape
90% din toti atomii din spatiul cosmic,
iar Heliul este al doilea dupa raspandire.
Atomii celorlalte elemente reprezinta doar
0,1%.

Elemente chimice Tn organismele
vii. Se stie ca Tn plante continutul de apa
Tn greutate este in medie de 80%. Aceas-
ta substanta predomina, de asemenea, Tn
corpul animalelor si al oamenilor. Astfel,
este cel mai raspandit element chimic in
natura vie, precum si In hidrosfera, este
Hidrogenul.
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Des. 56.
Raspandirea elementelor

himice in scoarta terestra

(in procente fata de
numarul total de atomi)

Cele mai
raspandite
elemente
in atmosfera — N, O
n hidrosfera — H, O
in litosferd — O, Si
in Univers — H, He

o) H62.7 % c
25.7 % 9.4 %
\ /

N — <« Ca
13% 0,25 %
p —> «~ g
019 % 0,05 %
Na — ™~ K
0,04 % 0,03 %
cl / \Altele
0,025 % 0.31%

Des. 57.

Elementele chimice

in organismul omului
(in procente fata de
numarul total de atomi)
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Corpul uman are nevoie de mai mult de 20 de elemente chimice.
Acestea se numesc bioelemente (des. 57). Acestea se gdsesc in apa, in
multe substante, care intra in organism odata cu hrana. Oxigenul in-
tra Tn organism ca component al apei, precum si in timpul respiratiei
cu oxigen. Carbonul, Oxigenul, Hidrogenul, Nitrogenul si Sulful se
gasesc Tn proteine, grasimi si alte substante din corpul nostru. Pota-
siul si Sodiul se gasesc n sange si n fluidele celulare, iar Oxigenul,
Fosforul si Calciul se gasesc n tesutul osos. Elemente importante
pentru oameni sunt, de asemenea, Fierul, Fluorul si lodul. Lipsa de
Fier Tn organism duce la anemie, Fluorul — provoaca caria dentara,
iar lodul Tncetineste dezvoltarea mentala a unui copil.

Cum putem depasi problema lipsei anumitor
elemente din organism?

Necesitatea zilnica de iod al organismului nostru este de
aproximativ 0,1 mg. Consumul zilnic de 100 g de alge ma-
rine va satisface aceasta necesitate, daca acestea contin
0,0002 % din acest element in greutate?

Plantele au nevoie de mai putine elemente chimice. Cele mai im-
portante dintre acestea sunt Carbonul, Oxigenul, Hidrogenul, Azo-
tul, Fosforul, Potasiul, Magneziul si Sulful. Acestea nimeresc la plan-
te din aer si sol, impreuna cu dioxidul de carbon, apa si substantele
dizolvate in ea.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat informatiile din paragraf, scrieti
Tn caietul vostru despre raspandirea elementelor chimice
n naturd.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

92. Cum se determina raspandirea elementelor chimice?
Intocmiti un dictionar

93. Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din paragraf.
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95.

96.

97.

98.

Rezolvati problema

Tn mineralul caolinitul (baza argilei), la fiecare 2 atomi de Alu-
miniu le revine acelasi numar de atomi de Siliciu, 4 atomi de
Hidrogen si 9 atomi de Oxigen. Calculati continutul (in procen-
te) de atomi al fiecarui element din mineral.
Folosind datele din des. 56, calculati numarul aproximativ al:
a) atomilor de oxigen, care n scoarta terestra, 7i revine 1 atom
de siliciu si 1 atom de aluminiu;
b) tuturor atomilor celor noua elemente, care sunt cele mai
raspandite, la fiecare 100 de atomi din scoarta terestra.

Gasiti
Pentru hranirea plantelor, in sol se aplica ingrasaminte minera-
le. Folosind materiale de pe Internet, aflati cum sunt clasificate

ngrasamintele, in functie de continutul celor mai importante
elemente chimice pentru plante.

O sansa pentru creativitate

Pe baza informatiilor de pe Internet, pregatiti o informatie
despre elementele chimice gasite pe Luna, Marte si in meteo-
riti.

Analizati

Datele cantitative ale elementelor chimice, care predomina n
litosfera, Tn surse diferite, se deosebesc. Cum credeti, de ce?

Este posibil sa se determine exact care elemente chimice pre-
domina n litosferd, hidrosfera si atmosfera?

§ 14. Masa atomului.

Masa relativa a atomului

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care este diferenta dintre masa atomului si masa
relativa atomica?
» Ince mod pot fi comparate masele atomilor?

ATOMI §1 MOLECULE. ELEMENTE CHIMICE
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Masa atomului. O caracteristica importanta a unui atom este
masa lui. Masa atomului, aproape Tn intregime, este concentrata in
nucleu. Electronii au o masa atat de mica, incat poate fi neglijata in
timpul calculelor chimice.

Este imposibil de cantarit atomii pe cantar, deoarece sunt
particule foarte mici. Masele lor sunt determinate cu ajutorul cal-
culelor.

Masa atomului de Uraniu, cel mai greu dintre toti atomii gasiti pe
Pamant, este de aproximativ

0,000 000 000 000 000 000 000 4 g.

Nu este usor de scris si de citit acest numar; se pot comite greseli,
scriind cu un zero mai putin sau mai mult. Exista o altd metoda de
notare — sub forma unui produs: 4 - 10722 (22 — este numarul de
cifre dupa virgula).

Masa electronului constituie aproximativ 9 - 10728 g.

Mai exact, masa atomului de Uraniu este de 3,95 - 10722 g, iar cea a
atomului de Hidrogen, cel mai usor dintre atomi, este de 1,67 - 10724 g.

Este incomod de a opera cu numere atat de mici. De aceea, in loc de
valorile absolute ale maselor atomilor sunt folosite masele lor relative.

Masa atomica relativa. Pentru a ne forma o idee despre masa
oricirui atom, acesta este comparat cu masa altui atom. Tn tre-
cut, pentru comparare, se folosea cel mai usor atom — atomul de
Hidrogen. Tn prezent masele atomilor sunt comparate cu 1/12 din
masa unui atom de Carbon (este de aproape 12 ori mai greu decat
atomul de Hidrogen). Aceasta masa mica se numeste unitate ato-
micd de masa (abreviata ca u. a. m.):

1 1
luam=— m,(C)= —-1,99-102g=1,66-10"%g.
T a(C) 5 g g

Masa atomului de Hidrogen, care este indicata mai sus, aproape
coincide cu unitatea atomica de masa, iar masa atomului de Uraniu
este de 238 de ori mai mare decat ea:

3,95-107%2¢g

=~ 238.
1,66 - 10724 g

"Veti afla mai multe despre notarea unor astfel de numere la lectiile de matematica.
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Numarul obtinut de la Tmpartirea masei atomului elementului la
1/12 din masa atomului de Carbon se numeste masa atomica relati-
va a elementului. Aceasta marime este notata cu A (E):

m
A5 =)
12 m,(C)
Indicele de langa litera A este litera r — prima din cuvantul latin re-
lativus (relativ).

Masa atomica relativa arata de cate ori masa atomului
elementului este mai mare decat 1/12 din masa
atomului de Carbon.

Masa atomica relativa nu are unitati de masura.
Primul tabel al maselor atomice relative a fost alcatuit la incepu-
tul secolului XIX, de catre savantul englez J. Dalton.

John Dalton
(1766—1844)

Fizician si chimist englez, membru al Societatii
Regale din Londra (Academia Engleza de Stiinte).
El a fost primul care a lansat ipoteza despre di-
ferite mase si dimensiuni ale atomilor, a determi-
nat masele atomice relative ale multor elemente
si a alcatuit un tabel cu valorile acestora (1803).
A propus simbolurile elementelor si denumirea
substantelor. A studiat compozitia si proprietatile
aerului, a descoperit legile presiunii partiale ale
gazelor (1801), dilatarea termica a gazelor (1802),
solubilitatea gazelor in lichide (1803).

Pe baza materialului prezentat, facem urmatoarele concluzii:
e masele atomice relative sunt proportionale cu masele ato-
milor;
e corelatiile maselor atomice sunt la fel cu corelatiile mase-
lor atomice relative.
Valorile maselor atomice relative ale elementelor chimice sunt
scrise Tn casutele sistemului periodic (forzat I). Sunt determinate
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cu o precizie foarte mare; numerele respective de cele mai multe ori
sunt compuse din cinci sau sase cifre (des. 58). Pentru calcule chi-
mice, vom rotunji valorile maselor atomice relative pana la numere
ntregi. De exemplu, pentru Hidrogen si Uraniu
A.(H) =1,0079 = 1;
A,(U) = 238,029 = 238.

Masa 9 2 U Des. 58.

atomica —p=238,029 Casuta
relativa ra N | u sistemului
periodic

Valoarea greutatii atomice relative a Clorului, de obicei, este ro-
tunjita pana la zecimi:
A,(Cl) = 35,453 = 35,5.
Gasiti Tn sistemul periodic valorile maselor atomice

relative ale Litiului, Carbonului si Neonului si
rotunjiti-le pana la numere ntregi.

1. Care atom este mai usor — Beriliu sau Aluminiu?
De cate ori?

2. Se poate afirma ca orice atom este mai usor decéat
orice molecula? Argumentati raspunsul.

Aproape toate elementele chimice sunt plasate in
sistemul periodic in ordinea cresterii maselor lor
atomice relative.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf,
notati concluziile despre masa atomica relativa si
ntrebuintarea ei.
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99.

100.

101.
102.

103.

104.

105.

106.

107.

Autoapreciati-va

Care este diferenta dintre notiunile de «masa atomica» si «masa
atomica relativa»?
Ce se numeste o0 unitate atomica de masa?

Comparati

Ce inseamna inscriptiile A, si Ar?
A cui masa e mai mare:

a) a atomului de Fluor sau a doi atomi de Litiu;

b) a doi atomi de Magneziu sau a trei atomi de Sulf?
O substanta este formata din molecule si contine mase egale
de Sulf si Oxigen. Atomii carui element in molecula substantei
sunt mai multi si de cate ori?
Gasiti Tn sistemul periodic cateva perechi de elemente, al caror
raport de masa atomica este:a) 1:2;b) 1: 3.

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

Rezolva problema

Calculati masa atomica relativa a Heliului, daca masa unui
atom al acestui element este egali cu 6,64 - 10724 g.

Formati un dictionar

Formati un dictionar bilingv la capitolul 3, din cuvintele si ex-
presiile cheie pe care le-ati notat din paragrafele 11—14.
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Capitolul

Substante simple si compuse.
Reactii chimice

Tn acest capitol, veti invita o multime de lucruri noi — cum s#
clasificati substantele, ce reprezinta componenta lor, de asemenea,
cum sa calculati masa moleculara relativa.

Substantele pot suferi modificari chimice — transformari n alte
substante. Astfel de fenomene se numesc reactii chimice.

Veti afla despre modul Tn care sunt studiate reactiile chimice, veti
afla despre efectele externe care insotesc aceste transformari si veti
efectua experimente chimice interesante.

§ 15. Substante simple

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce substanta se numeste simpla?
» Care este diferenta dintre metale si nemetale?
» De ce toate metalele se aseamana dupa proprietati?

Stiti deja ca atomii se pot combina cu aceiasi atomi sau cu ato-
mii altor elemente. Aceasta conditioneaza diversitatea n lumea
substantelor.
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Substanta formata de un singur element chimic se
numeste simpla.

Substantele simple sunt impartite Tn metale si nemetale. Aceasta
clasificare a fost propusa la sfarsitul secolului XVI111 de catre savantul
francez A.-L. Lavoisier.

n numar de 11 elemente — Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S,

E Pana la era noud, oamenii cunosteau substantele simple
C,Zn1iSh.

Metalele. Fiecare persoana poate sa numeascd cateva metale.
Ele se deosebesc de alte substante printr-un luciu metalic deosebit
(des. 59) si au multe alte proprietiti comune. Tn conditii obisnuite?,
metalele sunt substante solide (numai mercurul este lichid), conduc
curentul electric si caldura si, Tn mare parte, au temperaturi de topi-
re destul de ridicate (peste 500 ©C). Sunt plastice; pot fi forjate, pot
transformate in sdrma.

Des. 59.
Metalele

"Oamenii de stiintd considerd conditiile obisnuite temperatura de +25 °C si o
presiunea de 760 mm Hg. Astfel de conditii exista in localurile in care trdim, lucram si
studiem.
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Oamenii au folosit metale din cele mai vechi timpuri. Acest lucru
este dovedit de numele epocilor istorice: epoca de cupru, epoca de
bronz si epoca de fier. Tn prezent, metalele sunt folosite Tn multe do-
menii importante — industria grea, inginerie, transport, energie siin
viata de zi cu zi.

Numiti cateva obiecte care sunt facute doar
din metale.

Asemanarea metalelor este conditionata de structura lor. Aces-
te substante constau din atomi care sunt aranjati foarte compact.
Deci, o parte din electroni se deplaseaza ih mod constant de la unii
atomi la altii. Datorita acestor electroni, metalele conduc curentul
electric.

Nemetale. Substantele simple de acest tip sunt mult mai putine
decat metalele. La nemetale apartine azotul, oxigenul, grafitul, dia-
mantul, sulful, iodul si altele (des. 60).

Sulf

Des. 60.
Nemetalele

Grafit

Fosfor rosu
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Nemetalele difera de metale, in primul rand, prin lipsa luciului
metalic. Doar grafitul, iodul, borul cristalin si siliciul* au acest luciu.
Nemetalele nu conduc curentul electric (cu exceptia grafitului). Tn
conditii obisnuite, unele nemetale sunt in stare gazoasa, altele sunt
solide si doar bromul este lichid.

Nemetalele difera semnificativ unele de altele.

O parte din nemetale sunt formate din atomi. Tn diamant, gra-
fit, bor, siliciu, fosfor rosu, toti atomii sunt legati Tntre ei, iar Tn
gazele inerte — heliu, neon, argon, cripton, xenon si radon — sunt
separati.

Alte nemetale sunt formate din molecule. Atomii din fiecare mo-
lecula sunt puternic legati Tntre ei, iar moleculele se atrag una spre
alta foarte slab. De aceea, substantele cu structura moleculara se to-
pesc si fierb la temperaturi joase.

Substantele simple ale oxigenului — oxigenul si ozonul — sunt
formate din molecule. Molecula de oxigen contine doi atomi, iar mo-
lecula de ozon — trei (des. 61).

Des. 61.
Modele

de molecule:
a — oxigen;
b — ozon

Molecula de fosfor alb este formata din patru
atomi. Faceti bile din plastilina si modelati din ele
un model al acestei molecule. Luati n considerare
ca fiecare atom de fosfor este legat Tn molecula cu
alti trei. Cu ce seamana forma unei molecule de
fosfor alb?

(=15 (=]

Nu numai oxigenul, ci si multe alte elemente (de
exemplu, fosforul, carbonul) formeaza doua sau chiar
mai multe substante simple. Despre staniul alb si gri
puteti afla facand clic pe lincul QR. Deci, exista mai

multe substante simple decat elemente chimice. academia-
book.club/
pdf/olovo.

'Denumirea traditionald a substantei este cremniu. pdf
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Dati exemple de substante simple, care exista in natura.

Denumiri de substante simple. Majoritatea substantelor
simple sunt numite la fel ca si elementele chimice corespunzatoa-
re. Daca denumirile sunt diferite, atunci ambele sunt date in casuta
sistemului periodic; denumirea substantei simple este plasata sub
denumirea elementului (des. 62).

Denumirea

elementului N 1 1

chimic \ a Des. 62.
Denumirea Sodiu 29 99 Casuta
s_ubstan'gel > Natriu ’ 5|st.em_uIU|
simple periodic

Ai observat deja ca denumirile substantelor simple, in propozitie,
sunt scrise cu litera micad; ele nu sunt nume proprii. Un exemplu de
astfel de propozitie: «Nemetalul bor este format din atomi ai ele-
mentului Bor».

1. Numiti substantele simple ale elementelor Litiu, Hi-
drogen, Magneziu, Nitrogenul.

2. Numiti elementele chimice, care formeaza substantele
simple fluorul, cuprul, zincul, fosforul si mercurul.

3. Traduceti' doua propozitii in limba roméana. Oxygen
is obtained industrially by the liquefaction and
fractional distillation of air.

Oxygen is a component of innumerable organic
compounds.

Indicati diferenta dintre denumirea chimica in limba
engleza si in limba ucraineana.

Elementele chimice de la care provin metalele se numesc metali-
ce, iar cele care formeazi nemetale se numesc nemetalice. Tn varianta
lunga a sistemului periodic (forzatul I1), ambele tipuri de elemente
sunt separate printr-o linie intrerupta diagonala. Elementele metalice
sunt la sténga ei; ele sunt mult mai mult decat elemente nemetalice.

"Pentru elevii care invata limba engleza.
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EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat materialul prezentat in paragraf, notati
Tn caiet concluziile despre substantele simple, tipurile si
proprietatile lor.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

108.
109.

110.

111.

112.

113.

114.

Autoapreciati-va

Cum sunt clasificate substantele simple?
Dupa ce proprietati difera un metal de un nemetal?

Ganditi-va

Continuati propozitia «Fiecare substanta simpla este forma-
ta...»:

a) din molecule identice;

b) de un element chimic;

¢) de un element metalic;

d) de un element nemetalic.
Completati spatiile libere «Nitrogen» sau «azot» Tn cazurile
respective si explicati alegerea voastra:

a) ...estegazul caren aer se contine in cele mai mari cantitati;

b) molecula de ... este formata din doi atomi de ...;

c) compusii ... nimeresc in plante din sol;

d) ... slab solubil in apa.

Gasiti
Gasiti Tn sistemul periodic elementele chimice, ale caror de-

numiri difera de denumirile substantelor lor simple. Cate ast-
fel de elemente exista?

Folosind informatii din sursele de pe Internet, aflati ce
substante simple sunt printre mineralele din Ucraina.

in echipa

Formati grupuri. Un grup denumeste o substantd simpla
(dintre substantele formate din elementele nr. 1—30), iar al
doilea — determina daca aceasta substanta este metal sau ne-
metal.
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O sansa pentru creativitate

115. Creati 0 prezentare: «Proprietati interesante ale metalului»
(sau nemetal). Alegeti o substanta la alegere.

Intocmiti un dictionar

116. Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

§ 16. Substante compuse

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce este 0 substantd compusa?
» Cum sa recunoasteti substantele organice si
neorganice?

Combinarea de atomi din diferite elemente chimice da nastere
unui numar extrem de mare de substante — de sute de mii de ori mai
multe decéat substantele simple.

O substanta formata din doua sau mai multe elemente
chimice se numeste compusa.

Tn loc de «substanti compusi», de asemenea, este folosit cuvan-
tul «compus».

Majoritatea compusilor au o structura molecularda. O molecula
de apa este formata din doi atomi de Hidrogen si un atom de Oxi-
gen (p. 81, des. 53, b). Moleculele de monoxid de carbon si dioxid
de carbon contin atomi de carbon si de oxigen (des. 63). Moleculele
de zahar, spirt etilic si acid acetic contin atomii celor trei elemen-
te — Carbon, Hidrogen si Oxigen. Numarul de atomi Tn moleculele
substantelor compuse poate fi diferit — de la doi la sute, mii si chiar
mai multi.

Tn bacterii a fost gasita o substanti cu o molecul, care
contine aproape 20.000 de atomi.
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Des. 63.

Modele de molecule
de monoxid de carbon
(a) si dioxid de carbon
(b). Bile negre — atomi
de Carbon, bile rosii —
a b atomi de Oxigen

Deoarece moleculele sunt slab le-
gate Intre ele, substantele cu structura
moleculara se topesc si fierb la tem-
peraturi scazute. Unele dintre aceste
substante au un miros.

Unele substante compuse sunt al-
catuite din atomi. Printre acestea se
numara mineralul cuart, care este
componenta principald a nisipului.
Acesta contine atomi de Siliciu si Oxi-
gen conectati intre ei (des. 64).

Des. 64.
Care sunt caracteristicile Modelul structurii
substantelor compuse? cuartului

Denumirea substantelor compuse. Tn acest paragraf si in
paragrafele anterioare ale manualului sunt prezentate denumiri
traditionale, tehnice si casnice ale substantelor compuse: creta,
cuart, bicarbonat de sodiu, sare de bucatarie, etc. Aceste denumiri
nu indica compozitia substantelor si pot duce uneori la greseli. De
exemplu, soda caustica nu contine Calciu, clorofila— Clor, iar mag-
netitul — magneziu.

Fiecare substanta compusa are o denumire chimica. De exemplu,
denumirea chimica a sarii de bucatarie este clorura de sodiu. Primul
cuvant este denumirea unuia dintre cele doua elemente, care alcatu-
iesc substanta (se scrie cu litera micd), iar al doilea cuvant provine de
la denumirea celui de-al doilea element — Clorul.

Numiti elementele care formeaza substantele
cu urmatoarele denumiri chimice: oxid de
aluminiu, nitrura de siliciu, hidrogenosulfura
de potasiu.
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Se acorda doar primul cuvant al denumirii
chimice a compusului: clorura de sodiu, clorurii
de sodiu.

Substante organice si neorganice. Stiti ca toate substantele
sunt impartite Tn organice si neorganice. In trecut, substantele or-
ganice erau cele care se gaseau Tn organismele vii. Printre acestea
se numara proteinele, grasimile, zaharul, amidonul, vitaminele si
substantele, care dau culoare, miros si gust legumelor si fructelor.
Cu timpul, s-a dovedit ca substantele cu o compozitie asemanatoare
pot fi obtinute Tn laboratoarele chimice. Printre acestea se numara
produsele farmaceutice, colorantii artificiali si polimerii. Petrolul
este un amestec de multe substante organice, iar principalul com-
ponent al gazului natural, metanul, este, de asemenea, o0 substanta
organicd. Tn prezent, aproape toate substantele compuse formate
de Carbon sunt considerate substante organice (cu exceptia mo-
noxidului de carbon si a dioxidului de carbon, a cretei, a sodei si a
altor substante).

Pe langa atomii de carbon, moleculele organice contin
atomi de Hidrogen si, deseori atomi de Oxigen,
Nitrogenul, Sulf, Fosfor etc.

Substantele neorganice includ celelalte substante compuse si
toate substantele simple. Substantele neorganice, ca si cele orga-
nice, sunt raspandite Tn natura. Ele se gasesc in sol, minerale, roci,
aer, apa naturala si organisme vii. Multe substante neorganice se
obtin Tn laboratoare si fabrici.

n lista de mai jos, indicati substantele organice
si neorganice: diamant, glucoza, apa, cuart, ulei,
aluminiu, vitamina C (acid ascorbic).

Puteti afla mai multe despre utilizarea substantelor
neorganice, care sunt pigmenti, in produsele cosmetice,
facand clic pe linkul din codul QR.

Materialul din acest paragraf si din paragrafele ante-

. e : g -~ academia-
rioare este generalizat in schema 4, care ilustreaza vari-  pook.club/
etatea substantelor. pdf/pigm.

pdf
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Schema 4
Tipurile de substante
SUBSTANTE
| simple | | compuse (compusi chimici) |
Metale > ( Nemetale >

Y
Substante Substante organice
neorganice (compusii Carbonului)

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet
concluziile despre subsantele compuse, substantele
organice si neorganice.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

117.

118.

Autoapreciati-va

Analizati afirmatiile.

I. O molecula a unei substante compuse contine atomi ale di-

feritor elemente chimice.

II. Substanta hidrura de litiu este formata din litiu si apa.
Este vreuna dintre ele corecta?

A. Doar | este corecta

B. Doar Il este corecta

C. Ambele sunt corecte

D. Ambele sunt incorecte
Alcatuiti un tabel, scrieti in el denumirile substantelor — gra-
fit, sare de bucatarie, creta, acid citric, cupru, sulf, zahar — si
indicati tipul fiecarei substante cu semnul «+» Tn colonitile co-
respunzatoare.
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Denumirea Substanta Substantd| Substanta | Substantd
substantei simpla compusa | organica neorganica

metal | nemetal

Analizati

119. O substanta este simpla sau compusa daca:
a) atunci cand este incalzita formeaza clorurda de sodiu si
oxigen,;
b) poate fi transformata in oxigen?
Explicati fiecare raspuns.

Intocmiti un dictionar

120. Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

§ 17. Formule chimice

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce este formula chimica si cum se citeste?
» Cum se caracterizeaza compozitia unei substante
cu ajutorul unei formule chimice?

Formula chimica. Fiecare substanta are o denumire. Dar dupa
denumire, nu se poate determina, de exemplu, cati si ce fel de atomi
contine molecula substantei. Raspunsurile la aceste Tntrebari si la
alte intrebari ni le da notarea deosebita — formula chimica.

Formula chimica este denumirea atomului, a unei
molecule sau a unei substante cu ajutorul simbolurilor
elementelor chimice si a indicilor.

Formula chimica a atomului este simbolul elementului respectiv.
De exemplu, atomul de Aluminiu este semnat prin simbolul Al, iar
Atomul de Siliciu prin simbolul Si. Astfel de formule au si substante
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simple din aceste elemente (sunt formate ey

din atomi) — metalul aluminiu, nemetalul Fe
siliciu. ~ T
Formula chimici a moleculei unei | Atom Fier
Fier (metal)

substante simple contine simbolul ele-
mentului si indicele de jos — o cifra mica,
scrisa mai jos in partea dreapta a simbo-
lului. Indicele indicda numarul de atomi ai elementului in molecula.

O molecula de oxigen este formata din doi atomi de

oxigen. Formula sa chimica este O,. Aceasta formula se H,
citeste spunand mai ntai simbolul elementului, apoi in- O,
dicele: «o-doi». Formula O, se noteaza nu numai mole- N,
cula, ci si substanta oxigen. F,
Din molecule biatomice sunt alcatuite substantele Cl,
simple a Hidrogenului, Nitrogenului, Fluorului, Cloru- Br,
lui, Bromului si lodului. Ozonul contine molecule triato- I
mice (8 15), fosforul alb contine molecule tetraatomice, 2

iar sulful contine molecule octatomice.

Scrieti formulele chimice ale ozonului, fosforului alb si
sulfului.

Moleculele de fuleren — substantele simple ale
Carbonului sunt alcatuite din zeci de atomi:
Ceo, Cyp ete.

Tn formula moleculei substantei
compuse se scriu simbolurile elemen- H,O
telor atomii caror atomii carora intra
n compozitia ei precum si indicii aces- | Molecula Apa
tei molecule. O moleculi de dioxid de apei (substanta)

carbon este alcatuita dintr-un atom de
Carbon si doi atomi de Oxigen (8§ 16).
Formula ei chimicd — CO, («ce-0-doi»). Formula unei molecule de
dioxid de carbon este, de asemenea, formula chimica a substantei.

Daca o molecula contine un atom al unui element,
indicele 1 nu se scrie dupa simbolul acestuia in formula
chimica.
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Va puteti intreba de ce formula moleculei de apa este
H,0, si nu HO. Raspunsul il puteti gasi facand clic pe
linkul codului QR.

Alcatuiti formula chimica a moleculei de
amoniac, care contine un atom de Nitrogen
si trei atomi de Hidrogen.

Modelati 0 molecula de acid boric H;BO,.!

academia-
book.club/
pdf/valent-
nost.pdf

Reprezentati atomii cu bile de culori diferite (culorile
atomilor de Hidrogen si Oxigen sunt aceleasi cain
des. 53, b, p. 81). Conectati atomul de Bor cu trei
atomi de Oxigen, iar fiecare atom de Oxigen cu un

atom de Hidrogen. Aranjati atomii de Oxigen astfel,
Tncat centrele celor trei atomi sa formeze un triunghi

echilateral.

Unele formule chimice contin paranteze rotunde. Indicele dupa
paranteza indica numarul grupurilor de atomi, care sunt incluse.
De exemplu, formula Ca(OH), are doua grupuri de atomi OH, iar
formula AI(NO;); are trei grupuri de atomi NO,. Prima formula se
citeste «calciu-o-has-de doua ori» (dar nu «calcium-o-has-doi»), iar

a doua se citeste «aluminiu-en-o-trei-de trei ori».

Cititi urmatoarele formule chimice: Cl,, KI, Na,COs,

(NH4)3PO,, Ca(NO,),.

Cautati pe internet simbolurile elementelor

sa alcatuiti formulele apei. De ce credeti ca
savantii au renuntat mai tarziu la simbolurile
lui Dalton?

'0 solutie de acest acid este un dezinfectant.

CAPITOLUL 4

chimice propuse de J. Dalton Tn 1803. Tncercati

Uneori, formulele chimice contin si alte litere decat simbo-
lurile elementelor, cum ar fi litere sau indici. Astfel de formule
se numesc formule generale. Exemple de formule de acest tip:
ECl,, E,O,, CH,. Prima formula serveste pentru notarea grupului
de compusi ai elementelor cu Clor, a doua este generala pentru
compusii elementelor cu Oxigen, iar a treia se foloseste, daca



formula chimica a unui compus de Carbon cu Hidrogenul este
necunoscuta sau trebuie determinata.

Sistemul periodic (forzatul I) contine linii cu formulele generale
ale compusilor elementelor cu Hidrogen (de exemplu, HE, H,E) si
Oxigen (E5O, EO etc.).

Daca trebuie de semnat doi atomi de Aluminiu sau trei molecule
de dioxid de carbon, se folosesc notarile 2Al, 3CO,. Cifra din fata
formulei chimica se numeste coeficient. Coeficientul 1, ca si indicele
1, nu se scrie.

Ce inseamna notarile 2H, 2H,, N,, Li, 4Cu, 3H,0?

Compozitia calitativa si cantitativa a unei substante.
Stiti deja ca o formula chimica contine informatii despre compozitia
unei molecule si, prin urmare, a unei substante. Caracterizand
compozitia calitativad a unei molecule (sau a substantei), se nu-
mesc elementele din care este compusa molecula sau substanta, iar
atunci cand se caracterizeaza compozitia cantitativad, se arata:

e numarul de atomi ai fiecarui element din moleculg;
e raportul dintre numarul de atomi ai diferitelor elemente
dintr-o molecula (sau substanta).

Ramura chimiei care se ocupa cu determinarea
experimentala a compozitiei substantelor se numeste
chimie analitica.

Lucram impreuna

EXERCITIU. De descris compozitia chimica a ureei CO(NH,),
(Tngrasamant cu azot, compus molecular).

Rezolvare

Ureea CO(NH,), este alcatuita din patru elemente — Carbon, Oxi-
gen, Nitrogen si Hidrogen (compozitie calitativda). O molecula a unei
substante contine un atom de Carbon si unul de Oxigen, doi atomi
de Nitrogen si patru atomi de Hidrogen. Raportul dintre numarul
acestora in molecula si Tn substanta nsasi este —

N(C) : N(O) : N(N) : N(H) =1:1:2:4 (compozitia cantitativa).
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Cu litera N se noteaza numarul de particule — atomi,
molecule.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet concluziile
despre formule chimice, compozitia calitativa si cantitativa
a substantelor.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

121.

122.

123.

124.

125.

126.

Autoapreciati-va

Ce informatii ofera o formula chimica despre un atom, o mole-
culd sau o substanta?

Ambalajul Tngrasamantului «amofos» contine formulele chi-
mice pentru componentele NH,H,PO, i (NH,),HPO,. Cititi
fiecare formula.

Analizati

Care este diferenta dintre o formula chimica si o formula mate-
matica?
Gasiti corespondenta dintre formula unei substante cu
numarul de elemente chimice, care alcatuiesc substanta re-
spectiva:

Formula substantei Numarul
de elemente
chimice
1) Oq a)3
2) NaBr b) 2
3) KHCO, c) 4
4) Mg(OH),, d)6
el

Cati atomi din fiecare element sunt indicati Tn formulele urma-
toare: NH,HCO4, CH;COOH, AI(OH)5, C,H,(OH),?
Ce reprezinta in chimie litera latinda N si N?
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Efectuati exercitiul

127. Alcatuiti formula chimica a moleculei care contine:
a) un atom de Sulf si doi atomi de Oxigen,;
b) un atom de Hidrogen, un atom de Nitrogen si trei atomi de
Oxigen;
c) patru atomi de Hidrogen, doi atomi de Fosfor si sapte
atomi de Oxigen.
128. Scrieti formulele chimice care se citesc astfel:
a) iod-doi, bor-doi-o-trei, has-en-o-doi, crom-o-has-trei;
b) o-trei, es-o-trei, en-has-patru-es-de doua ori, sodium-
has-es-o-patru.
129. Descrieti componenta calitativa si cantitativa a substantelor
care sunt alcatuite din molecule:
a) clor Cl,, sulf Sg;
b) peroxid de hidrogen H,0,;
¢) glucoza C4H;,0.

Intocmiti un dictionar
130. Scrieti cateva cuvinte — cheie si iTmbinari de cuvinte din paragraf.

§ 18. Masa moleculara relativa

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Ce este masa moleculara relativa?
» Cum se calculeaza masa moleculara relativa?

Masele moleculelor, la fel ca ale atomilor, sunt extrem de mici.

De aceea, Tn chimie se folosesc masele relative ale moleculelor. Ele se
mai numesc mase moleculare relative.

Masa moleculara relativa este raportul dintre masa
moleculei si 1/12 din masa atomului de Carbon.

Masa moleculara relativa se noteaza prescurtat M,. Aceasta
marime, la fel ca masa atomica relativa, este adimisionala. For-
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mula matematica pentru calcularea ei dupa baza moleculei este
urmatoarea:

m(moleculei)

l
12 a( )

M, (moleculei) =

Lucram impreuna

Sa calculam masa moleculara relativd a oxigenului, folosind
masa moleculei de oxigen (5,32 - 1072 g) si a atomului de carbon
(1,99 - 102 g):

m(O 5,32-107%3
M, (0,) = T ©2) | J
12 Ma(C) 75 -1,99 103

=32,08 = 32.

Speram ca urmatoarele afirmatii sunt evidente pentru voi:
e masele moleculare relative sunt proportionale cu masele
moleculelor;
e raportul maselor moleculare este acelasi cu raportul mase-
lor moleculare relative.
Este mult mai usor de calculat masa moleculara relativa folosind
valorile maselor atomice relative.

Masa moleculara relativa este egala cu suma
maselor relative ale atomilor ce intra in
componenta ei.

Sa calculam masele moleculare relative ale oxigenului si apei, fo-
losind valorile maselor atomice relative ale Oxigenului si Hidrogenu-
lui, rotunjite pana la numere intregi:

M, (0,) =2A,(0)=2-16 =32,
M, (H,0) =2A,(H) + A (0)=2-1+16 =18.

1. Calculati (oral) masele moleculare relative de azot N,
si amoniac NH.

2. Calculati (oral) raportul maselor moleculelor de CH,
si SO;.

CAPITOLUL 4



Daca exista paranteze in formula chimica a unei substante, la cal-
cularea masei moleculare relative «se deschid». De exemplu gliceri-
na C;Hs(OH)4:

Mr[C3H5(OH)3] = 3Ar(C) + 5Ar(H) + 3Ar(0) + 3Ar(H) =
=3:12+5:1+3:16+3:1=92.

Calculati masa moleculara relativa a ureei CO(NH,),.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet concluziile
despre masa moleculara relativa, calculul si folosirea ei.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

131.

132.

133.
134.

135.

136.

Autoapreciati-va

Cum se calculeaza masa moleculara relativa:

a) dupa masa moleculei;

b) dupa formula chimica a moleculei?
Ganditi-va
Argumentati ca este incorecta afirmatia: «Masa moleculara
relativa a substantei compuse este egald cu suma maselor
atomice relative ale elementelor chimice, din care este alca-
tuita substantax.
Numiti substanta cu cea mai mica masa moleculara relativa.
Atomul, din care element chimic, este de patru ori mai usor de-
cat o molecula de dioxid de carbon?
Determinati (oral) de cate ori masa atomului de oxigen este mai
mare sau mai mica decat masa:

a) atomului de Sulf;

b) moleculei de hidrogen;

¢) adoua molecule de silan SiH,.

Rezolvam problema

Compusul Nitrogenului cu Oxigenul are aceeasi masa molecu-
lard relativa ca si dioxidul de carbon. Determinati formula aces-
tui compus.
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137. Masa moleculara relativa a compusului Clorului cu Oxige-
nul este 183. Molecula substantei contine 7 atomi de Oxigen.
Determinati formula.

Intocmiti un dictionar

138. Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

§ 19. Partea de masa a elementului chimic
intr-o substanta compusa

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care este partea de masa a elementului chimic
dintr-o substanta si cum se calculeaza?

» Cum se calculeaza masa unui element chimic dintr-o
substanta dupa partea sa de masa?

Fiecare substanta compusa este formata din mai multe elemente
chimice. Informatiile despre continutul cantitativ al elementelor din-
tr-un compus sunt adesea importante pentru utilizarea lor practica.
De exemplu, cel mai bun ingrasdmant azotat este acel care contine
mai mult Nitrogen, decéat alte Tngrasaminte (plantele au nevoie de
acest element). La fel se apreciaza calitatea minereului de fier — se
determina céat de «bogat» este acesta in Fierum.

Continutul cantitativ al elementului chimic intr-o substanta com-
pusa se caracterizeaza prin partea sa de masd. Aceasta marime, la
fel ca partea de masa a substantei din amestec (§ 10), sunt notate cu
litera dublu w.

Lucram impreuna

Vom deduce formula pentru calcularea partii de masa a elementului
chimic intr-o substantd compusa, cunoscand masele compusului si a
atomilor elementului in ea. Sa notam elementul cu litera E, partea de
masa necunoscuta a acestui element cu litera x si alcatuim proportia:

m(compusului) — 1, m(compusului) 1

m(E) — x; m(E) x
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De aici
m(E)
m(compusului) |

x = w(E) =

Partea de masa a elementului chimic in compus este
raportul dintre masa elementului si masa respectiva a
compusului.

Care este partea de masa a elementului substantei simple?

Daca partea de masa este exprimata in procente, formula are ur-
matoarea forma:

m(E)

— - 100 %.
m(compusului)

w(E) =

Este evident faptul, ca suma partilor de masa a tuturor elemente-
lor in element constituie 1 (sau 100%).

Lucram impreuna

Sa analizam exemplele de rezolvare a problemelor in care se
calculeaza sau se foloseste partea de masa a elementului chimic
dintr-un compus.

Problema 1.
In compusul cu masa de 80 g se contine 32 g de Oxigen. De calcu-
lat partea de masa a oxigenului Th compus.

Se da: Rezolvare
m(compusului) = Metoda |
=80g Alcatuim proportia si calculam partea de masa a
m(0) =32g Oxigenului Tn compus:
w(0) —? 80g—1,

329 —X;

_ _ 329 _ 2
sau
0,4 - 100 % = 40 %.
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Metoda Il
Calculam partea de masa a Oxigenului dupa for-
mula corespunzatoare:

m(O) 329
m(compusului) ~ 80 g
Raspuns w(0) = 0,4, sau 40 %.

w(0O) = = 0,4 (sau 40 %).

Tn substanta cu masa de 20 g se contin 16 g de Brom.
Calculati (oral) partea de masa a acestui element in
substanta.

Partea de masa a elementului chimic Tn compus poate fi de ase-
menea calculata folosind formula chimica a compusului. Intrucéat
masele atomilor si moleculelor sunt proportionale cu masele atomi-
ce si moleculare relative, atunci

N(E) - A(E)

wE) = M, (compusului)
unde N(E) este numarul de atomi ai elementului E din formula com-
pusului.

Problema 2.
Calculati partile de masa ale elementelor in metan CH,.
Se da: Rezolvare
CH, 1. Calculam masa moleculara relativa a meta-
nului:
w(C) —?
w(H) — ? M,(CH,) =A(C) +4A,(H)=12+4-1=16.
2. Calculam partea de masa a carbonului Tn me-
tan:
w(C) = A(C) =12 0,75, sau 75 %.
M,(CH,) 16
3. Calculam partea de masa a Hidrogenului in
metan:
_4AMH) _4-1 0
w(H) = M.(CH,) 16 0,25, sau 25 %.
O alta varianta de calculare a partii de masa a
Hidrogenului:
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w(H) =1—w(C) =1—-0,75=0,25 sau 17
w(H) = 100 % — w(C) = 100 % — 75 % = 25 %.

Raspuns w(C) = 0,75, sau 75 %;
w(H) = 0,25, sau 25 %.

Continutul elementelor chimice Tn metan, conform masei lor,
poate fi reprezentat sub forma de diagrama (des. 65).

H 25 % Des. 65.

Compozitia cantitativa a
metanului (dupa partile de
masa ale elementelor)

C75%

1. Calculati (oral) partile de masa ale elementelor din
compusi, care au urmatoarele formule: SO,,
SiH,, CrO,.

2. Calculati partile de masa ale elementelor n glucoza
C,H,,O, si prezentati compozitia cantitativa a
substantei sub forma de diagrama.

Din partea de masa cunoscuta a elementului chimic, se poate afla
masa elementului ce se contine Tntr-o anumita masa a compusului.
Din formula matematica a partii de masa a elementului, obtinem ur-
matoarea formula:

m(E) = w(E) - m(compusului).
Problema 3.

Ce masa de Hidrogen se contine n salpetru amoniacal cu masa de
1 kg, daca partea de masa a acestui element Tn compus este 0,467.

Se da: Rezolvare

m(compusului) =| Calculam masa Nitrogenului:

=1kg m(N) = w(N) - m(compusului) = 0,467 - 1 kg =
w(N) = 0,467 = 0,467 kg, sau 467 g.

m(N) —? Raspuns m(N) = 467 g.

'Ingrasdmant azotat.
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Partea de masa a elementului A din compusul sau este
de 5%. Calculati (oral) masa acestui element, care se
contine Tntr-un compus cu masa de 80 g.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat paragraful, notati in caiet concluziile
despre partea de masa a elementului chimic din substanta,
calculul si utilizarea lui.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

Autoapreciati-va
Cum se calculeaza partea de masa a elementului chimic Tntr-
un compus, daca formula sa chimica este cunoscuta?

Rezolvati problema

Tn 50 g. de creti se contin 20 g de Calciu. Calculati (oral) partea
de masa a acestui element din substanta, exprimati in fractie
obisnuita, fractie zecimala si Tn procente.

Efectuati calculele necesare pentru acidul acetic CH;COOH si
glicerina C;H5(OH), si completati tabelul:

Formula M (compusului) | w(C) w(H) w(O)
compusului

Calculati numarul de atomi de Oxigen din molecula de SO,,
daca partea de masa a acestui element Tn compusul corespun-
zator este 0,6.

Partea de masa a Calciului Tn compusul lui cu Hidrogenul este
0,952. Calculati masa de Calciu si Hidrogen continute intr-un
compus care cantareste 20 g.

Tn sarea de bucitirie, care a stat mult timp Tn aer umed, partea de
masa a apei este de 1 %. Calculati partea de masa a sodiului din
aceasta sare, daca formula sa chimica este NaCl.

Analizati

Comparand formulele substantelor, dar si valorile maselor ato-
mice relative, aflati care dintre cele doua substante partea de
masa a primului element din formula este mai mare:
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a) N,O, NO; ¢) B,O,, B,S,; 19
b) CO, CO,; d) Pb,O,, PbO.
146. Substanta, care este folosita ca
ngrasamant cu azot (des. 66)
are formula NH,NO,. Aflati, daca
ngrasamantul este o substanta
pura, comparand partea de masa
de azot de pe punga cu substanta

calculata dupa formula chimica.

Intocmiti un dictionar Dis. 66.

147. Scrieti cateva cuvinte-cheie si O punga cu nitrat de amoniu
Tmbinari de cuvinte din paragraf.

§ 20. Reactii chimice

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Care este diferenta dintre fenomenele fizice si cele
chimice

» Care sunt efectele exterioare ale reactiilor
chimice?

» Care este diferenta dintre proprietatile chimice si
proprietatile fizice ale unei substante?

Tn naturi existd diferite fenomene fizice si chimice.

Fenomene fizice. Probabil ca nu exista om, care sa nu fi ob-
servat cum se topeste gheata, cum apa fierbe sau ingheata. Gheata,
apa si vaporii de apa sunt alcatuite din aceleasi molecule; ele sunt
aceeasi substanta in diferite stari de agregare.

Fenomenele, in urma carora substantele nu se
transforma in alte substante, se numesc fizice.

La fenomenele fizice apartine nu numai schimbarea starii de agre-
gare a substantelor, ci si luminiscenta unui metal sau a unei pietre
Tncalzite puternic, trecerea curentului electric prin metale, raspan-
direa mirosului substantelor Tn aer, dizolvarea grasimii in benzina,
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atragerea fierului fata de un magnet etc. Ast-

fel de fenomene studiaza stiinta fizica.
Fenomene chimice (reactii chimi-

ce). Unul dintre fenomenele chimice este

arderea. Sa analizam procesul de ardere a al-

coolului etilic (des. 67). Acest proces are loc

cu participarea oxigenului din aer. Alcoolul

etilic arde, iar cantitatea sa scade treptat. Se

pare ca trece Tn stare gazoasa, la fel cum apa

trece Tn vapori, atunci cand este Tncalzita.

Tnsi aceasta, nu este asa. Daci gazul obtinut

va fi racit in urma arderii alcoolului etilic, 0 Dis. 67.

parte din el se va condensa n lichid, dar nu  Arderea

n alcool, ci Tn apa. Restul gazului va rama- spirtului etilic

ne neschimbat. Cu ajutorul unui experiment

special se poate dovedi ca acest rest de gaz este dioxid de carbon.

Fenomenele in urma caror substantele se transforma
in alte substante se numesc fenomene chimice sau
reactii chimice.

Substantele, care interactioneaza intr-o reactie chimica se numesc
reactanti, iar cele, care se formeaza se numesc produse ale reactiei.

Esenta reactiei chimice analizate (arderea alcoolului etilic) este
redata de urmatoarea inscriptie:

alcool + oxigen — apa + dioxid carbon.
reactanti produsele reactiei

Reactantii si produsele acestei reactii sunt alcatuite din molecu-
le. Tn timpul arderii unei substante se creazi o temperaturi Tnalta.
Tn aceste conditii, moleculele reactantilor se descompun Tn atomi,
care se combina pentru a forma moleculele substantelor noi — pro-
dusele! reactiei. Astfel, toti atomii in timpul unei reactii chimice se
pastreaza.

O molecula de alcool este formata din atomii a trei
elemente. Numiti aceste elemente, analizand schema de
ardere a alcoolului.

'Sunt cunoscute si alte variante de interactiune a particulelor substantelor reactante.
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Sa confirmam aceasta concluzie folosind exemplul unei alte
reactii, folosind modele de molecule ale substantelor:

ta 9O

+ —

.
- @

Tn aceastd reactie, sunt doi reactanti (hidrogen si oxigen) si un
produs (apa). Denumirea generala pentru astfel de transformari chi-
mice este reactie de cuplare. Uneori, interactiunea dintre hidrogen
si oxigen pentru a forma apa se numeste sinteza apei. Daca scrieti
formulele substantelor pe care le cunoasteti in locul modelelor mole-
culare, veti obtine notarea numita egalitate chimica:

2H, + 0, = 2H,0.!

La temperaturi foarte ridicate sau sub influenta curentuli electric
continuu, are loc o transformare inversa — descompunerea apei in
hidrogen si oxigen.

Modelati descompunerea amoniacului NH; Tn
hidrogen si azot folosind modelele moleculelor
substantelor?. Cate molecule de amoniac se vor
descompune pentru a forma o molecula de azot?
Cate molecule de hidrogen se vor forma?

Efecte exterioare, ce insotesc reactiile chimice. Obser-
vand cum decurg reactiile chimice, putem fixa:
aparitia, disparitia sau schimbarea culorii (des. 68, a);
formarea gazului (des. 68, b);
formarea n solutie a unei substante insolubile (des. 68, c);
aparitia, disparitia sau schimbarea mirosului;
degajarea sau absorbtia caldurii;
aparitia flacarii (des. 67), uneori — luminiscentei.

'Cifrele din fata formulelor moleculare sunt coeficienti (§ 17, p. 109).
2ln molecula de amoniac, atomii de Hidrogen sunt conectati numai la atomul de
Nitrogen.
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Des. 68.
Efecte exterioare in timpul decurgerii reactiilor chimice: a — aparitia
culorii; b — degajarea gazului; c — formarea unei substante insolubile

Se cunosc multe reactii, care sunt Tnsotite de un singur efect
exterior, iar alte reactii — de mai multe. De exemplu, Tn tim-
pul interactiunii reactantilor in solutie, se pot forma simultan o
substanta insolubila si un gaz.

SA OBSERVAM REACTIILE CHIMICE

Puneti o cantitate mica de pilitura de fier Tn doua
eprubetel. Turnati acid clorhidric intr-o eprubeta si sul-
fat de cupru in cealalta. Amestecati amestecurile. Ce
observati?

Gazul eliberat din prima eprubeta are miros? Ce cu-
loare capata suprafata fierului ca urmare a formarii unei
alte substante Tn cea de-a doua eprubeta? Se schimba cu-
loarea solutiilor din eprubete?

Indicati efectele exterioare ale fiecarei reactii.

OO

Aparitia unei fliciri este un semn al unei reactii chimice. Tn feno-
menele fizice pot fi observate si alte efecte exterioare. Aducem cateva

exemple.

'In loc de pilitur3, puteti folosi clape de fier, agrafe de hartie, cuie mici.
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Des. 69.

Argintul — produsul
reactiei in solutie (a) si
dupa topire (b)

Exemplul 1. Praful de argint obtinut Tn urma unei reactii chimice
n solutie este de culoare cenusie (des. 69, a). Daca-l vom topi si apoi
raci, atunci vom obtine un metal, dar nu cenusiu ci alb, cu un luciu
caracteristic (des. 69, b).

Exemplul 2. Cand apa naturala este incalzita, din ea se va degaja
mici bule de gaz cu mult Tnainte de a fierbe. Este vorba de aerul, care
a fost dizolvat in apa. Solubilitatea lui in apa, ca a oricarui gaz, se
micsoreaza odata cu cresterea temperaturii.

Exemplul 3. Mirosul nepliacut din frigider dispare in timp
daca se pun in el granule de silicagel, unul dintre compusii de
Siliciu. Gelul de siliciu absoarbe moleculele diferitelor substante
fara a le distruge. Analogic functioneaza carbunele activat in masca
antigaz.

Exemplul 4. Atunci cand apa se transforma in vapori, caldura se
absoarbe, iar in procesul de inghetare — se degaja.

Pentru a determina, care transformare a avut loc, fizica sau
chimica, trebuie sa urmarim cu atentie si sa cercetam cu atentie
substantele Tnainte si dupa ce acestea sunt modificate.

Puteti afla mai multe despre utilizarea fenomene-
lor fizice si chimice pentru Tndepartarea petelor facand
clic pe link-ul din codul QR.

Reactii chimice Tn natura, in viata de zi cu
zi si Tn industrie. Tn mediul Tnconjuritor au loc in  academia-
mod constant numeroase reactii chimice. Substantele book.club/

dizolvate Tn rauri, mari si oceane, interactioneaza intre pdf/
pljama.pdf
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ele. Plantele absorb din atmosfera dioxidul de carbon si oxigen, din
sol — apa, substantele dizolvate Tn ea si le transforma Tn proteine,
grasimi, glucoza, amidon, vitamine, alte substante si oxigen, care
este eliberat Tn atmosfera. Reactiile cu participarea oxigenului, care
n timpul respiratiei, nimeresc in organismele vii sunt extrem de
importante.

Tn fiecare an, plantele produc 150 de miliarde
de tone de substante organice.

Multe reactii chimice au loc in viata de zi cu zi — Tn timpul praji-
rii carnii, coacerii painii, acrirea laptelui, fermentarea fructelor si a
sucurilor de fructe de padure, albirea tesaturilor, arderea diferitor
tipuri de combustibil, intarirea cimentului si alabastrului, innegrirea
cu timpul a bijuteriilor de argint, etc.

TRANSFORMAM ZAHARUL IN CARAMEL

Acasa puteti realiza transformarea chimica a zaharului.
Turnati putin zahar intr-o lingurda de metal si Tncalziti-I
usor. Mai Tntai, zaharul se va topi (temperatura de topire
+185 ©C), apoi topitura se va intuneca si va aparea un mi-
ros caracteristic. Are loc reactia chimica; o parte din zahar
se transforma in substante colorate care au o aroma si un
gust specific. Turnati topitura n vasul de copt, acolo el se

7

Des. 70.

Topitura racita dupa
transformarea chimica
a zaharului

CAPITOLUL 4



va raci (des. 70). Acest proces se numeste caramelizare,

iar denumirea lui o cunoasteti — caramel.

OO

Reactiile chimice alcatuiesc baza multor procese tehnologice,
cum ar fi obtinerea metalelor, producerea ingrasamintelor, fibrelor
sintetice, medicamentelor si altor substante importante (des.71). Ar-
derea carbunelui, a gazului si a pacurii produce caldura si electricita-
te. Reactiile chimice sunt utilizate pentru a nimici substantele toxice
si pentru a prelucra deseurile industriale si cele menajere.

Des. 71.

Puteti afla mai multe despre utilizarea generarii de
caldura in sticlele de apa calda chimica facand clic pe
linkul din codul QR.

Tn acelasi timp, decurgerea unor reactii duc la ur-
mari negative. Ruginirea fierului scurteaza termenul de
functionare a diferitelor mecanisme, utilaje si mijloace
de transport si conditioneaza pierderi mari ale acestui
metal. Incendiile distrug locuinte, obiecte industriale
si culturale, monumente istorice si paduri. Majoritatea
produselor alimentare se strica in urma interactiunii

Reactoare chimice
intr-o fabrica

academia-
book.club/
pdf/
grilka.pdf

componentelor lor cu aerul, oxigenul si apa. Substantele formate au
un miros si un gust neplacut si sunt daunatoare pentru om.

2 Care sunt urmarile negative ale arderii
f? combustibilului la interprinderile din sfera
energetica?

SUBSTANTE SIMPLE §I COMPUSE. REACTII CHIMICE
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Numiti cateva produse alimentare, care pot fi
identificate dupa miros si culoare, care nu sunt
valabile pentru consum.

Proprietatile chimice ale substantelor. Fiecare substanta
se caracterizeaza printr-o totalitate de proprietati diferite.

Ce proprietati ale substantelor se numesc fizice?
Dati cateva exemple.

Substantele au, de asemenea, proprietati chimice. Acestea in-
clud — capacitatea de a participa la reactii chimice, inertia fata de
anumite substante, stabilitatea termica sau capacitatea de a se des-
compune n timpul Tncalzirii (des. 72, a). De exemplu, Tn conditii
obisnuite si Tn prezenta aerului (oxigenului), apa reactioneaza incet
cu fierul si metalul rugineste (des. 72, b). Dar apa nu reactioneaza
cu creta si nisipul.

Cu(OH),

apa
fierbinte

Des. 72.

Rezultatele transformarilor chimice:

a — substanta insolubild Cu(OH), in timpul incalzirii;
b — fier in aer umed

1. Numiti o proprietate chimica comuna a parafinei
si a benzinei.

2. De ce credeti ca aproape toate medicamentele
au un termen de valabilitate limitat?

CAPITOLUL 4



Unele substante (de exemplu, sodiul metalic, potasiu, nemeta-
lele fluor, clor) sunt numite chimic active. Acestea interactioneaza
cu multe substante. Aceste reactii sunt adesea insotite de
incendii sau explozii. Sunt cunoscute si substantele pasive din
punct de vedere chimic. Aurul, de exemplu, nu interactioneaza
Tn nici un caz cu apa, oxigenul, acidul acetic, solutiile de soda
alimentara si soda caustica, iar gazul heliul nu intra Tn reactii
chimice.

Proprietatile chimice ale unei substante depind de compozitia si
structura acesteia.

EVIDENTIEM ESENTIALUL

Dupa ce ati analizat informatiile din paragraf, scrieti n
caietul vostru despre reactiile chimice si proprietatie
chimice ale substantelor.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

148.

149.

150.

Autoapreciati-va

Mineralul malahita are o culoare albastra-verzuie, este insolu-
bil Tn apa si nu se topeste in timpul Tncalzirii, ci se transforma in
substanta solida neagra, dioxid de carbon si vapori. Care dintre
aceste proprietati este fizica si care — chimica?

Analizati

De ce credeti ca zaharul si sarea pot fi pastrate pentru un
timp Tndelungat, Tn timp ce bréanza, untul si laptele se strica
rapid?

Gasiti corespondenta dintre fenomen si tipul lui (scrieti cifra,
iar dupa ea — litera a sau b):

Fenomene Tipul fenomenului
1) explozia dinamitei; a) fenomen fizic;
2) solidificarea parafinei b) fenomen chimic.
topite;
3) arderea alimentelor
n tigaie;

SUBSTANTE SIMPLE §I COMPUSE. REACTII CHIMICE
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151

152.

153.

4) decolorarea tesaturii
vopsite la soare;
5) formarea de saruri in
timpul evaporarii apei
de mare;
6) stratificarea unui amestec
agitat de apa si ulei.
Indicati cuvantul sau Tmbinarea de cuvinte care sa completeze
spatiul liber din propozitia «Molecula este cea mai mica parti-
cula a unei substante, care isi pastreaza ... proprietatile»:
a) fizice; c) fizice si chimice.
b) chimice;
Argumentati raspunsul.

in echipa

Formati grupuri. Aflati efectele exterioare, care Tnsotesc urma-
toarele fenomene chimice:
a) arderea chibritului; c¢) fermentarea sucului de poama.
b) ruginirea fierului;

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din para-
graf.

SA IDENTIFICAM EFECTELE EXTERIOARE
ALE REACTIILOR CHIMICE ACASA

Speram, ca va va fi interesant sa realizati experimen-
te folosind dezinfectanti care se afla in trusa de prim aju-
tor — solutii de iod si colorant de verde briliant. Denumi-
rea casnica a primei solutii este tinctura de iod, iar cea de-a
doua — «zelionca».

Experimentul 1: Turnati apa intr-un pahar mic (pana
la 1/3 din volum) si adaugati 2—3 picaturi de tinctura de
iod. Tn lichidul format puneti 1/4 dintr-o tablet de vitami-
na C (acid ascorbic) maruntita si amestecati amestecul. Ce
observati?

CAPITOLUL 4



Experimentul 2: Turnati apa intr-un pahar mic (pana
la jumatate din volum), se adauga 2—3 picaturi de ver-
de briliant si amestecati amestecul. Tmpartiti lichidul Tn
doud pahare. Adaugati cristale de acid citric Tn primul
pahar si cateva picaturi de amoniac Tn al doilea. Se
schimba culoarea lichidelor din pahare? Daca da, cum se
schimba?

Ce efecte exterioare au nsotit reactiile chimice din am-
bele experimente?

SA IDENTIFICAM EFECTELE EXTERIOARE
ALE REACTIILOR CHIMICE

Amintiti-va regulile de lucru si de securitate Tn cabine-
tul/laboratorul de chimie (paginile 19—20, 34). Acestea
trebuie respectate n timpul experimentelor.

Ati primit soda calcinata!, solutia apoasa a acesteia,
solutia apoasa a fenolftaleinei?, solutii apoase de acid ace-
tic, sulfat de magneziu?, nitrat de amoniu®, clorura de alu-
miniu®, un stativ cu eprubete, o lopatica, baghete de sticla,
un suport pentru eprubete, o lampa de spirt sau combusti-
bil uscat si un suport ceramic.

Efectuati reactii chimice cu soda calcinata insotite de
eliberarea gazului (cu sau fara miros), o substanta insolu-
bild sau o substanta colorata solubila.

Tnainte de a efectua experimentele, scrieti denumirea
reagentilor in tabelul de mai jos si notati observatiile voastre
n timpul fiecarui experiment. Va amintim, ca o substanta
solida cu masa de 0,5—1 g este plasata intr-o eprubeta, iar
lichidul este turnat in eprubeta la un volum de 1—2 ml.

"Produse de curatare.

2Sau o solutie de substantd numita metil oranj.

3Produs medical.

4Un ingrasamant; denumirea chimica a substantei — nitrat de amoniu.
®Substanta utilizata in laboratoarele chimice.
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Experimentul 1. Puneti soda calcinata (praf alb) intr-o
eprubeta si adaugati o solutie de acid acetic. Ce observati?
Gazul care se degaja din eprubeta are miros?

Experimentul 2. Turnati o solutie de soda calcinata intr-
0 eprubeta si adaugati cateva picaturi de solutie de fenol-
ftaleina. Care este efectul exterior al interactiunii dintre
substante?

Experimentul 3. Turnati o solutie de soda calcinata Tntr-
0 eprubeta si adaugati o solutie de sulfat de magneziu. Ce
observati? Care este culoarea si caracterul particulelor de
substanta insolubila care s-au format?

Experimentul 4. Adaugati o solutie de clorura de alumi-
niu la o solutie apoasa de soda calcinata. Ce modificari apar
n eprubeta?

Experimentul 5. Aflati daca solutiile apoase de soda cal-
cinata si nitrat de amoniu au miros. Turnati solutia de soda
ntr-o eprubeta, adaugati acelasi volum de solutie de nitrat
de amoniu si agitati amestecul. Dupa 1 minut, verificati
daca a aparut miros la gura eprubetei. Daca nu este miros,
Tncalziti continutul eprubetei (fiti prudenti cu focul) pana la
fierberea lichidului. Fixati aparitia mirosului.

Reactiv 1 Reactiv 2 Observarile
Soda calcinata acid acetic

Efectele exterioare
ale reactiilor chimice:

OO OO OOOOOOOOS

COMPARAM, ANALIZAM

154. Care reactie este Tnsotita de mai multe efecte exterioare?
155. In ce experimente amestecul raméne omogen in timpul
interactiunii substantelor?
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§ 21. Studiem reactiile chimice

Veti invata, veti intelege, veti folosi
» Cum sunt studiate transformarile chimice ale
substantelor?
» Cum si va pregatiti pentru un experiment de cerce-
tare a reactiilor chimice?

Sarcinile principale ale chimiei ca stiinta sunt studiul substantelor
(8 7) si al reactiilor chimice.

Transformarile chimice au loc in diferite conditii. Unele substante
interactioneaza cu altele atat in «forma lor pura», cat si in solutie,
altele doar intr-o singura stare. Multe transformari ale substantelor
Tncep doar Tn timpul incalzirii, iar unele gaze interactioneaza intre
ele sub presiune Tnalta.

Exista substante si amestecuri de substante care explo-
deaza Tn urma actiunii mecanice asupra lor (lovitura).

Metoda stiintifica de cercetare a unei reactii chimice contine ur-
matoarele etape in activitatea unui om de stiinta:

e prezentarea problemei, obiectivele cercetarii, argumentarea
acestora,;

e cautarea informatiilor stiintifice despre reactivi, produsele
reactiei si proprietatile lor chimice;

e formularea ipotezei despre transformarea substantelor si
caracteristicile acesteia;

e calculul maselor si/sau a volumelor reactantilor, maselor
presupuse si/sau a volumelor produselor reactiei;

e observarea modificarilor substantelor in procesul de trans-
formare, aflarea efectelor exterioare ale unei reactii chimice,
evaluarea rapiditatii progresului, gradul (completitudinea)
de transformare a substantelor;

e stabilirea proprietatilor, compozitiei, structurii produselor
reactiei, precum si a maselor/volumelor formate ale acestora;

e publicarea rezultatelor experimentului si a concluziilor.

losi 0 anumitd masa pentru experiment si pentru care —

@; Pentru ce substanta — solida, lichida, gazoasa — veti fo-
o un anumit volum? Argumentati-va alegerea.

SUBSTANTE SIMPLE §I COMPUSE. REACTII CHIMICE
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Urmatoarele componente ale designului ingineresc au ca scop re-
alizarea sarcinii de cercetare a unei reactii chimice:

e selectarea conditiilor, Tn care va avea loc reactia, utilajele si
vasele necesare;

e construirea instalatiilor de laborator pentru transformarea
substantelor, purificarea produselor de reactie, separarea
amestecurilor etc.;

e prezentarea rezultatelor cercetarilor chimice sub forma de
tabele, grafice, scheme, diagrame.

Designul molecular in studiul reactiilor chimice consta in crea-
rea modelelor de modificari chimice ale substantelor (variante de
interactiune a atomilor, moleculor, regrupare a atomilor).

Ce informatii despre reactivi si produse trebuie sa stiti
pentru modelarea unei reactii chimice?

Modelati din plastilind modele de molecule de metan,
oxigen, dioxid de carbon si apa creati un model de
reactie de ardere a metanului CH,. Folositi plastilina
de diferite culori, pentru atomii fiecarui element —
alta culoare. Retineti ca in molecula CH,, atomii de
Hidrogen sunt legati doar cu atomul de Carbon. Aflati
cate modele de oxigen, dioxid de carbon si molecule de
apa trebuie sa faceti daca aveti modelul moleculei de
metan.

Cercetarea de laborator a unei reactii chimice poate constitui
baza dezvoltarii unei noi tehnologii industriale pentru producerea
substantelor sau Tmbunatatirea uneia existente.

Analiza rezultatelor a catorva studii duce adesea la descoperirea
anumitor regularitati. Pe baza regularitatilor sunt formulate teoriile.
O totalitate de teorii constituie baza oricarei stiinte.

Sa neimaginam ca trebuie sa efectuati o reactie chimica intre doua
substante. Retineti ca substantele solidele mai ntai sunt maruntite,
pentru a mari suprafata de contact a reactivilor. Daca substanta so-
lida reactioneaza cu solutia alteia, amestecul trebuie agitat. Atunci
particulele substantelor se vor contacta mai des. Pentru ca reactia
sa aiba loc Intre doua substante solubile, este suficient sa adaugati
solutia unei substante Tn solutia celeilalte.
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EVIDENTIEM ESENTIALUL 133

Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet concluziile
despre modul de studiere a reactiilor chimice.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

156. Ce determina oamenii de stiintd cand studiaza o reactie
chimica??

157. Numiti actiunile voastre si succesiunea lor intr-un experiment
pentru a cerceta reactia chimica intre doua substante solide.

Analizati

158. Elevul a inregistrat observatiile Tn timpul unui experiment chi-
mic nu intr-un caiet, ci pe foi scoase din agenda. Profesorul a
constatat acest lucru, ca fiind un neajuns al muncii elevului.
Cum credeti, de ce?

159. Savantul nu a reusit sa obtina o anumita substanta. A decis sa
repete experimentul in aceleasi conditii. Colegul sau i-a propus
sa schimbe conditiile experimentului. Explicati intentia primu-
lui savant si sfatul celui de-al doilea.

Intocmiti un dictionar

160. Scrieti cateva cuvinte — cheie si Tmbinari de cuvinte din para-
graf.

LAUREATUL PREMIULUI NOBEL
NASCUT iN UCRAINA

Studiul reactiilor chimice este o ramura foarte importanta
in stiintd. Tn 1981, savantul american Roald Hoffmann a pri-
mit Premiul Nobel pentru chimie, pentru dezvoltarea teoriei n
acest domeniu (des. 73).

Roald Hoffmann s-a nascut in 1938 la Zolociv (acum regiu-
nea Lviv). Tn timpul ocupatiei, el si familia sa au ajuns intr-un
lagar nazist pentru evrei. Mai tarziu, au reusit sa evadeze din
lagar, iar in 1949 — s-a mutat Tn SUA.
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Des. 73. Des. 74.
Roald Hoffmann Timbru postal in cinstea lui
R. Hoffmann

Profesorul R. Hoffmann coopereaza de multi ani cu oamenii
de stiinta ucraineni. A vizitat de mai multe ori Ucraina. Cu oca-
zia Tmplinirii a 80 de ani, el a inregistrat o adresare video catre
ucraineni. Contine urmatoarele cuvinte: «Calea spre siguranta,
spre o Ucraina libera, democratica este lunga, dar este realiza-
bila pentru voi».

Tn 2017, Posta Ucrainei a emis un timbru postal cu portretul lui
R. Hoffmann pentru a-i mentiona meritele. (des. 74).

STUDIEM REACTII CHIMICE

Tn timpul efectuirii experimentelor respectati regulile de
lucru si tehnica securitatii Tn cabinetul/laboratorul de chi-
mie (p. 19—20, 34).

Ati primit solutii apoase de sulfat de cupru si fier', soda
calcinata?, amoniac? si un stativ cu eprubete, baghete de sti-
cla si o pipeta.

Cercetati reactiile chimice care vor avea loc.

'Ambele substante sunt mijloace de protejare a plantelor de boli.
2Produs de curétare.
3 Preparat medical.
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Pregatiti un tabel Tn care sa Tnregistrati rezultatele ex-
perimentelor. Va reamintim ca lichidul se toarna de obicei
Tntr-o eprubeta cu volumul de 1—2 ml.

Experiment 1. Turnati solutia de sulfat de cupru in
eprubeta, adaugati o solutie de soda si agitati amestecul.
Ce observati? Reactantii reactioneaza rapid sau lent? S-a
schimbat culoarea solutiei fata de substanta insolubila care
s-a format? Daca s-a schimbat, de ce?

Experimentul 2. Turnati solutia de sulfat de cupru in epru-
beta si adaugati cateva picaturi de amoniac, folosind pipeta.
Amestecati continutul eprubetei. Ce efect exterior Tnsoteste
reactia dintre substante Tn solutie? Reactantii reactioneaza
rapid sau lent? S-a schimbat culoarea solutiei fata de
substanta insolubild care s-a format? Daca s-a schimbat, de
ce? Adaugati Tn amestec amoniac, cu un volum de doua ori
mai mare si amestecati continutul eprubetei. Ce ati observat?
A doua reactie este rapida sau lenta?

Adaugati 2—3 ml de amoniac Tn amestec si amestecati
continutul eprubetei. Ce observati? A doua reactie este ra-
pida sau lenta?

Experimentul 3. Se toarna o solutie de sulfat de fier intr-
0 eprubeta, se adauga amoniac si se agita amestecul. Au
avut loc modificari Tn eprubeta? Reactantii reactioneaza ra-
pid sau lent? Ce culoare are substanta insolubila, care s-a
format?

Agitati periodic amestecul si observati culoarea substantei
insolubile. Ce efect exterior insoteste a doua reactie'? Reactantii
reactioneaza rapid sau lent?

OO

COMPARAM, ANALIZAM

161. Care reactie si Tn ce experiment decurge cu cea mai mica
viteza?

162. Tn ce mod se poate stabili, dac# sulfatul de cupru a fost complet
transformat in produse de reactie Tn experimentele 1 si 2?

'Pe langa substanta insolubila, la ea participa oxigenul din aer si apa.
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§ 22. Resursele naturale de pe Pamant

Veti invata, veti intelege, veti folosi

» Cum sunt clasificate resursele naturale?

» De ce trebuie sa folosim mineralele cu economie?

» De ce este necesara colectarea si prelucrarea
diferitelor deseuri?

Stiti ca Tn adancurile si pe suprafata planetei noastre exista multe
substante si amestecuri, care sunt necesare in dezvoltarea civilizatiei
(des. 75). Resursele naturale sunt de diverse tipuri: combustibile si
energetice (carbune, petrol, gaz natural) si minerale (minereuri me-
talice, substante care sunt materii prime pentru metalurgie, indus-
trie chimica, materiale de constructii). O bogatie speciala pe Pamant
este apa dulce.

N

ineru de fier §

Des. 75.
Resurse minerale

Ucraina este una dintre cele mai bogate tari, in ceea ce priveste
rezervele minerale (cu exceptia petrolului, gazelor si a unor minere-
uri metalice). Ocupa locul doi in lume dupa zacamintele de minere-
uri de fier si mangan, primul loc Tn Europa — dupa zacamintele de
minereuri de uraniu si locul doi Tn ceea ce priveste zacamintele de
minereuri de titan.

Aproape toate resursele naturale de pe planeta noastra sunt
epuizabile. Luand in consideratie acest lucru, se disting resurse ge-
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nerabile (de exemplu turba) si neregenerabile (combustibil fosile,
minereuri metalice, roci, minerale). Potrivit oamenilor de stiinta,
daca se mentine actualul ritm de extractie a petrolului si gazului
natural, rezervele lor vor fi suficiente doar pentru jumatate de se-
col, iar carbunele — pentru 150 de ani. De aceea, toate resursele na-
turale, prelucrarea lor completa (schema 5), trecerea de la energia
traditionala la energia alternativa — solara si de vant.

Schema 5
Tehnologia industriala moderna

Materie prima Substante suplimentare

AN [

Productia

I AN

Deseurile — materie

Produsul o N
prima secundara

Multe industrii folosesc apa. Dupa ce iese din procesul tehnolo-
gic, apa este curatata de majoritatea impuritatilor si nimereste la ra-
uri, lacuri si mari. Folosirea apei Tn industrie consta in crearea de
cicluri reversibile — dupa curatare, apa este returnata in procesul
tehnologic.

Explicati de ce uneori apa este numita o resursa
inepuizabila.

Resursele naturale ale planetei noastre se epuizeaza treptat. De
aceea, una dintre sarcinile importante ale societatii este colectarea
deseurilor industriale, din constructii si menajere, sortarea si prelu-
crarea acestora, precum si folosirea deseurilor neutilizate (de exem-
plu, deseurile din constructii Tn constructia de drumuri). Fabricarea
sticlei prin topirea sticlei uzate, face posibila economisirea semnifi-
cativa a energiei si nu risipa de materii prime traditionale (in special,
soda este un produs al industriei chimice).

SUBSTANTE SIMPLE §I COMPUSE. REACTII CHIMICE

137



138

1. Energia, care se foloseste pentru a produce
aluminiu, prin topirea cutiilor de bauturi din
aluminiu, reprezinta doar 5% din energia necesara
pentru producerea acestui metal din materii prime
naturale.

2. Medaliile Jocurilor Olimpice din 2020 (Tokyo)
sunt primele realizate din deseuri reciclate de aur,
argint, cupru si zinc.

Tn multe orase, sunt colectate surse chimice uzate de curent —
acumulatoare, baterii. Acestea sunt duse la Tntreprinderi speci-
ale pentru prelucrare cu scopul de a extrage zincul, alte metale si
substante.

Tn continui crestere pe planeti sunt produsele polimerice uza-
te — recipiente din plastic, ambalaje, folie. Este actualad transforma-
rea unor astfel de deseuri Tn materii prime secundare, din care se pot
realiza diverse produse.

Pentru a economisi combustibili fosili, Tn Ucraina se extinde
productia de biogaz din resturi vegetale, deseuri organice din agri-
cultura si zootehnie. Din deseuri de lemn sunt fabricati peletii — un
combustibil ecologic si convenabil pentru locuinte. Arderea petro-
lului, pacurii si gazului natural Tn generarea de energie termica este
considerata irationala, deoarece aceste resurse sunt materii prime
chimice valoroase.

Aflati despre compozitia biogazului din sursele
de pe Internet. Care component al sau determina
utilizarea acestui amestec pentru producerea

de energie termica?

Una dintre problemele importante ecologice este eliminarea in
siguranta a deseurilor, care nu pot fi reciclate si care nu pot fi utili-
zate. Astfel de deseuri sunt resturile de materiale uzate din energia
nucleara.

Formarea culturii ecologice are o importanta deosebitd pentru
optimizarea relatiilor omului cu natura, pastrarea mediului pentru
generatiile viitoare.

CAPITOLUL 4
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Dupa ce ati analizat paragraful, notati Tn caiet concluziile
despre substantele din natura, utilizarea acestora si
prelucrarea deseurilor.

REALIZARILE S| DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciati-va

163. Cetipuride resurse naturale exista pe planeta noastra? Descrieti
fiecare tip de resursa.

Gasiti

164. Folosind informatiile de pe Internet, aflati care procese de
prelucrare a deseurilor se numesc recykling si downcycling.
Descrieti produsele obtinute Tn fiecare proces.

165. Desenati semnele de recykling si downcycling, care sunt plasate
pe marfuri si ambalaje.

Analizati

166. Prelucrareaaltonade cioburidesticlavapermite sa economisiti
aproape 700 kg de nisip de cuart, 200 kg de soda calcinata si
200 kg de calcar si este eficient din punct de vedere energe-
tic. Care termen corespunde acestui mod de prelucrare a
deseurilor — recykling sau downcycling?

O sansa pentru creativitate

167. Propuneti o idee pentru a colecta deseurile menajere intr-un
bloc locativ, a le sorta si modul prin care sa-i cointeresati pe
locatari.

168. Pregatiti un proiect «Substantele si mediul Tnconjurators.
Colectati informatii din sursele de pe Internet despre mai multe
substante, materiale si produse, pe care le folosim n viata de zi
cu zi si care, atunci cand nimeresc Tnh mediul inconjurator, dau-
neaza. Propuneti actiuni pentru fiecare persoana sau generale,
care sa faca posibila reducerea sau evitarea poluarii naturii cu
aceste substante.

SUBSTANTE SIMPLE §I COMPUSE. REACTII CHIMICE
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169.

170.

171.

172.

173.

in echipa

O intreprindere de prelucrare a deseurilor a primit un recipient
cu sticle uzate — din sticla si plastic. Aflati din surse de pe In-
ternet despre proprietatile fizice ale tereftalatului de polietilena
(sticlele de plastic sunt fabricate din acest polimer) si propuneti
idei pentru prelucrarea amestecului acestor deseuri in sticla si
polimer.

Ce masuri ar trebui luate Tn domeniul comertului, care sa con-
tribuie la reducerea diverselor deseuri.

Intocmiti un dictionar

Scrieti cateva cuvinte — cheie si imbinari de cuvinte din para-
graf.

Rezolvati problema

Calculati masa fierului, care poate fi obtinuta dintr-un minereu
ipotetic, adica substanta pura Fe,O, cu greutatea de 1 t conform
tehnologiei ideale (in cazul prelucrarii complete a materiilor
prime si fara pierderi de metal).

Formati un dictionar

Formati un dictionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele cheie pe
care le-ati notat din paragrafele 15—22.

CAPITOLUL 4



CUVANT DE INCHEIERE

lata ca s-a sfarsit anul de invatamant. Speram ca v-a
fost interesant sa studiati obiectul — chimia.

Studierea chimiei v-a Tmbogatit imaginatia despre
natura. Acum stiti ca toate substantele sunt alcatuite din
elemente chimice — anumite tipuri de atomi. Tn prezent
sunt cunoscute peste 118 elemente chimice cunoscute.
Cele mai importante informatii despre ele se gasesc in
sistemul periodic.

Ati inceput sa folositi simbolurile elementelor chimi-
ce si formulele chimice. Ati Tnvatat ca substantele sufera
modificari fizice si chimice si ati efectuat experimente cu
substante Tn clasa si acasa, respectand regulile de securi-
tate si observand reactiile chimice.

Tn clasa a 8-a vor fi mai multe lectii de chimie. Veti
dobandi noi cunostinte despre acest obiect si veti doban-
di abilitati suplimentare de lucru cu substante, care va
vor fi utile Tn viata de zi cu zi.

Va dorim succes Tn studierea chimiei, dezvaluind se-
cretele substantelor si transformarile lor!




ANEXE

Substante, amestecuri de substante, minerale

Denumirea
substantei,
a amestecului,
a mineralului

Formula
chimica a unei
substante (sau

a componentului
amestecului)

Utilizareal

1

2

3

Tinctura de iod

|
2
(solutie de alcool)

Medicina, viata de zi cu zi

Monoxid de carbon CO Metalurgie

Dioxid de carbon CO, Industria alimentara
si chimica, stingerea
incendiilor

Gheata uscata CO, (solid) Racitor

Dioxid de sulf SO, Producerea sucurilor,
vinurilor

Cuart, nisip de Sio, Producerea sticlei

cuart (inclusiv a sticlei de
cuart)

Var nestins CaO Constructii, agricultura

Peroxid H.,O, (solutie Medicina, viata de zi cu zi

de hidrogen apoasa)

Soda NaOH Industria chimica

caustica

Var stins Ca(OH), Constructii,
agricultura

Amoniac, apa NH, (solutie Medicina, viata de zi cu zi

amoniacala apoasa)

Acid sulfuric H.SO, Industria chimica,

Tn baterii

'Majoritatea acestor substante si amestecuri sunt, de asemenea, utilizate in labora-

toarele chimice

ANEXE




1 2 3
Acid boric H.BO, Medicinag, viata de zi cu zi
Sare de masa, NaCl Industria alimentara si
sare grunjoasa chimica, viata de zi cu zi
Soda calcinata Na,CO, Industria chimica, viata

de zicu

Bicarbonat de NaHCO, Industria alimentara si
sodiu chimica, viata de zi cu zi
Permanganat de KMnO, Medicina, viata de zi cu zi
potasiu
Cretd, marmura, CaCO, Industria chimica,
calcar constructii
Nitrat de amoniu NH,NO, Agricultura
Gips CaSO,- 2H,0! Constructii, medicina
Sulfat de cupru CuSO,: 5H,0 Agricultura
Sulfat de fier FeSO, 7H,0 Agricultura

Argild, caolin

AlLO,- 25i0,- 2H,0

Constructii, producerea
ceramicii

Metan (partea CH, Energie, viata de zi cu zi

principala a gazului

natural)

Zahar (zaharoza) C,H,.0, Industrie alimentara,
viata de zi cu zi

Glucoza C.H_O, Medicina, industria
alimentara

Spirt medicinal C,H.OH Medicina, industria
alimentara

Acid acetic CH,COOH Industrie chimica

Otet CH,COOH Viata de zi cu zi

(solutie apoasa)

' Punctul din formula chimica inseamna cé substanta contine molecule de H,0, dar
substanta nu este un amestec de doud substante — CaSO, si apa.

ANEXE




RASPUNSURI Sl SFATURI

13. Comparati proprietatile sticlei si ale plasticului.
16. G.
22. Raciti recipientul cu solutia cu apa de la robinet.
38. Condensare, lichefiere; solidificare, inghetare.
51. Cafea.
52. G.
55. Este necesar sa se evapore apa din solutie, dar nu complet (se va
elibera o parte din sare).
57. C.
58. 1c, 2c¢, 3ac, 4abc.
66. Parafina, spre deosebire de nisip, se topeste la o temperatura
scazuta.
67. Nu. Substanta ar putea contine impuritati solubile Tn apa.
68. Lichidul ar putea contine gaz dizolvat sau o substanta care Tn
urma incalzirii se transforma complet in gaz (gaze).
69. B.
72. m(apei) = 200 g.
75. w(glicerinei) = 28,5 %.
80. A.
94. 0 —52,9 %; H— 23,5 %; Al — 11,8 %; Si — 11,8 %.
95.a) 3; 9; b) 96.
117. A.
136. N,O.
137.CL0O..
142. x = 3.
143. m(Ca) = 19,04 g; m(H) = 0,96 g.
144. m(Na) = 38,9 %.
146. Tngrasamintele contin impurititi.
150. 1b, 2a, 3b, 4b, 5a, 6a.
151. b.
169. Polimerul, spre deosebire de sticld, se topeste la o temperatura
scazuta.
172. m(Fe) = 700 kg.

RASPUNSURI SI SFATURI



DICTIONAR DE TERMENI

Apa distilata — apa din care impuritatile au fost eliminate prin
procesul de distilare.

Atomul — cea mai mica particuld electroneutra a substantei,
compusa dintr-un nucleu incarcat pozitiv si electroni incarcati
negativ, care se misca in jurul acestuia.

Chimia — stiinta despre substante si transformarilor lor.

Componentd a amestecului — substanta ce se contine ntr-un
amestec.

Electron — o particula cu sarcina negativa, o componenta a ato-
mului.

Elementul chimic — tipul de atomi cu 0 anumita sarcina a nucle-
ului.

Fenomene chimice sau reactii chimice — fenomenele in urma ca-
ror substantele se transforma in alte substante.

Fenomenele fizice — fenomenele Tn urma carora substantele nu se
transforma in alte substante.

Formula chimica — notarea atomului, a unei molecule sau a unei
substante care utilizeaza simboluri ale elementelor chimice si
indicilor.

Masa atomicd relativa a elementului — numarul obtinut de la

Tmpartirea masei atomului elementului la 1/12 din masa ato-
mului de Carbon.

Masa moleculara relativa — raportul dintre masa unei molecule
si 1/12 din masa unui atom de Carbon.

Materialul — o substanta sau un amestec de substante utilizate Tn
constructii, in fabricarea utilajelor, a obiectelor de uz casnic, a
produselor de arta, etc.

Molecula — o particula a substantei alcatuita din doi sau mai
multi atomi legati intre ei.

Neomogene — amestecurile in care componentele pot fi
evidentiate vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop).

DICTIONAR DE TERMENI




Nucleul atomic — o componenta Tncarcata pozitiv a unui atom.

Numarul de ordine (al atomului) al unui element chimic — nu-
marul casutei din sistemul periodic in care se afla elementul
respectiv.

Omogene — amestecurile Tn care componentele nu pot fi
evidentiate vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop).

Partea de masa a unei substante dintr-un amestec — raportul
dintre masa substantei si masa corespunzaitoare a amestecu-
lui.

Partea de masa a elementului chimic ih compus — raportul din-
tre masa elementului si masa respectiva a compusului.

Proprietatile substantei — caracteristicile, prin care o substanta
se deosebeste sau este similara cu o alta substanta.

Reactivul — o substanta sau o solutie adaugata la o alta substanta
(solutie) pentru a efectua o reactie chimica.

Reagentul — o substanta care interactioneaza cu o alta substanta
Tn cadrul unei reactii chimice.

Sistemul periodic al elementelor chimice — un tabel n care ele-
mentele sunt aranjate in ordinea crescatoare a incarcaturii nu-
cleelor atomice.

Solutia — un amestec omogen de substante.

Substanta compusa sau compusul — substanta formata din doua
sau mai multe elemente chimice.

Substanta simpld — o substanta formata dintr-un singur element
chimic.

Substantele organice — compusi de carbon (conform unor
exceptii).

Unitatea atomicad de masa (abreviata ca u.a. m.) — reprezinta
1/12 din masa unui atom de Carbon.

DICTIONAR DE TERMENI
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Tabelul periodic al elementelor chimice (varianta lunga)

3O -
E Grupa
K 2 3| 4 5 6 7 | 8] 9 [ 10] 11 [ 12 | 13 | 14 15 | 16 | 17 | 18
2 Litiu Beriliu ..
3| Na 11(Mg 12 13 Alj1a Ar
Sodiu Magnéziu Aluminiu -5 Siig Arg
(Natriu) : :
4| K 19(Ca 20|Sc 21|Ti 22|V 23|Cr 24|Mn 25/Fe 26/Co 27|Ni 28|29 Cu|30 Zn|31 Ga 33
Potasiu Calciu Scandiu Titan Vanadiu Crom Mangan Fier Cobalt Nichel Cupru Zinc Galiu Germaniu 000 ipto!
(Kaliu) 5 oy
Rb 37|Sr 38|Y 39|Zr 40|Nb 41|Mo 42|Tc 43|Ru 44|Rh 45(Pd 46|47 Ag|48 Cd|49 In[50 Sn 52 :_
5 Rubidiu Strontiu Ytriu Zirconiu Niobiu Molibden Technetiu | Ruteniu Rhodiu Paladiu Argint Cadmiu Indiu Staniu Stibiu
¢|Cs 55|Ba 56(La*57|Hf  72|Ta 73|W 74|Re 75|0s 76|Ir 77|Pt 7879 Au(80 Hg(81 TI|82 Pb|s3 Bi 85 At
Ceziu Bariu Lantan Hafniu Tantal Wolfram Reniu Osmiu Iridiu Platina Aur Mercur Taliu Plumb Bismut Poloniu - _jAsiéfi'p Radon
-|Fr 87|Ra 88 Ac*'go|Rf 104|Db105|Sg 106(Bh107|Hs 108Mt 109|Ds 110{111 Rg (112 Cn|113Nhf114 FIl{115 Mc|116 Lv|117 Tsj118 Og
Franciu Radiu Actiniu Rutherfordiu Dubniu Siborgiu Bohriu Hasiu Mattneriu Darmstadtiu Rentgeniu Coperniciu Nihoniu Fleroviu Moscoviu Livermoriu| Tennessin Oganesson
*Lantanide
58 Ce|59 Pr|60 Nd|61 Pm|62Sm|(63 Eu|64 Gd|65 Th(66 Dy|l67 Ho|68 Er|69 Tm|70 Yb|71 Lu
Ceriu| Praseodim | Neodim| Prometiu| Samariu| Europiu|(Gadoliniu| Terbiu|Dysprosiu Holmiu Erbiu Tuliu Yterbiu Lutetiu
**Actinide
90 Th|91 Pa|92 U|(93 Np|94 Pu/osAm|96 Cm|97 Bk|98 Cf({99 Es|100Fm{101 Md{102 No|103 Lr
Toriu| Protactiniu Uraniu| Neptuniu| Plutoniu|Americiu Curiu| Berkeliu| Californiu| Einsteiniu Fermiu|Mendeleeviu| Nobeliu|Lauwrensiu

I:l elemente s

I:l elemente p

I:l elemente d

I:l elemente f

Pentru elementele f se dau doar partile modificate ale formulelor electronice
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