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CHIMIA IUBEȘTE OAMENII CURIOȘI — DEVENIȚI ASTFEL!

În clasa a aptea, începe i s  studia i o materie special  — 
chimia. La lec ii, ve i înv a cum s  studia i substan ele, s  
determina i compozi ia i propriet ile lor, s  transforma i o 
substan  în alta i, de asemenea, v  ve i convinge de faptul 
cât sunt de necesare cuno tin ele chimice i utilizarea corec-
t  a substan elor în via a de zi cu zi.

Pe baza realiz rilor chimiei, sunt create materiale pen-
tru diverse scopuri, medicamente, cosmetic , îmbun t esc 
produc ia de metale i aliaje, îngr minte, metodele de pre-
lucrare a mineralelor, de eurilor industriale i menajere.

Omenirea folose te realiz rile chimiei pentru a p stra na-
tura, pentru a îmbun t i condi iile de via  i pentru a crea 
noi posibilit i de dezvoltare a civiliza iei. În orice sfer  a 
vie ii este imposibil s  v  pute i descurca f r  cuno tin ele 
acestei tiin e.

 Chimia are propriile sale legi, reguli i limbaj. Însu indu-
le, ve i înv a s  observa i substan ele în timpul experi-
mentelor chimice, s  analiza i informa iile ob inute i s  
experimenta i. Mult din ceea ce ve i înv a i ve i experi-
menta v  va   de folos în viitor.

Chimia iubește oamenii curioși — 
deveniți astfel!
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CHIMIA IUBEȘTE OAMENII CURIOȘI — DEVENIȚI ASTFEL!

Cum să studiem chimia

Primul sfat. Lucra i cu interes la lec ie, asculta i cu aten ie 
explica iile profesorului, urm ri i experimentele pe care le de-
monstreaz  i pe care trebuie s  le desf ura i în clas  sau în 
cabinetul de chimie/laborator; încerca i s  în elege i totul.

Al doilea sfat. Când face i temele, citi i mai întâi mate-
rialul paragrafului din manual, examina i cu aten ie dese-
nele, schemele i formulele, apoi rezolva i problemele i 
exerci iile. Dac  este necesar consulta i noti ele f cute la 
lec iile anterioare.

Al treilea sfat. Înv a i s  studia i substan ele i trans-
form rile lor. Experimentele simple de acas  v  vor ajuta s  
face i acest lucru. Metoda i succesiunea efectu rii lor sunt 
descrise în manual. Face i aceste experimente cu permisiunea 
p rin ilor sau a rudelor.

Fi i aten i! Comportamentul incorect cu substan ele la 
lec ii i acas , neglijarea regulilor de securitate v  pot d una 
s n t ii.

Cum să folosim manualul

La începutul  ec rui paragraf ve i g si informa ii despre 
importan a i necesitatea materialului expus. În manual, pe 
lâng  textul principal, exist  unul auxiliar — este prezentat 
cu un  font diferit i eviden iat printr-o linie vertical  colo-
rat . De  ni iile principale sunt eviden iate cu culoare, iar 
termenii noi, a  rma iile importante i cuvintele cu accent 
logic sunt reprezentate cu caractere cursive. Folosind codu-
rile QR, pute i vizualiza experimentele chimice, pute i face 
cuno tin  cu informa ii, care completeaz  con inutul textu-
lui din manual.

Sarcini, exerci ii i probleme ve i g si la sfâr itul  ec rui 
paragraf. Semnele conven ionale (pictogramele) v  vor ajuta 
s  identi  ca i tipurile de sarcini, v  vor îndemna la anumite 
ac iuni:
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Gândi i-v

E bine s  ti i

Rezolva i problema

Lua i în considerare

Experimenta i

Discuta i

G si i

O parte din sarcini este destinat  s   e efectuat  de un 
grup de elevi (de obicei 3-4 colegi de clas ). La lec ie, grupul 
raporteaz  despre rezultatul ob inut tuturor colegilor. 

La sfâr itul manualului exist  r spunsuri la unele proble-
me i exerci ii, un dic ionar de termeni, precum i un indice 
de termeni. V  va ajuta s  g si i rapid o pagin  de manual, 
care descrie un anumit termen, substan , fenomen, etc.

Am încercat s  cre m un manual, dup  care s  v   e u or 
i interesant s  înv a i despre vasta lume a substan elor i 

transform rile lor. Sper m c  ve i îndr gi chimia. V  dorim 
mult succes.

Autorii
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CAPITOLUL 1

1
Chimia — știință fundamentală. 
Experimentul chimic

Capitolul 

Chimia este o tiin  extrem de interesant . La formarea i dez-
voltarea sa a contribuit cercetarea unor oameni curio i i talenta i, 
care au c utat s  în eleag  cum este construit  lumea înconjur -
toare. Datorit  inspira iei, sârguin ei i capacit ii lor de a observa 
substan ele i fenomenele în timpul experimentelor chimice, au fost 
legile acestei tiin e i a fost creat  baza teoretic  a acesteia. V  invi-
t m în lumea chimiei! Ve i începe s  dobândi i cuno tin e chimice i 
abilit i în lucrul cu substan e i dispozitive în clas , în cabinetul de 
chimie/laborator. 

§ 1. Chimia — știința despre natură

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
De ce chimia este considerat  o tiin  despre natur ?
Care sunt leg turile dintre chimie i alte tiin e?
Care este contribu ia chimiei la dezvoltarea omenirii?
De ce este necesar s  studia i chimia?

Chimia este o tiin  despre natur . La lec iile de tiin e ale 
naturii, a i înv at c  exist  mai multe tiin e despre natur . Chimia 
este una dintre ele. 
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CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

Chimia este știința despre substanțe și transformările 
acestora.

În diferite timpuri, cercet torii au efectuat numeroase experi-
mente cu substan e i au încercat s  explice fenomenele care au avut 
loc. Ei au prezentat diverse ipoteze i au creat teorii care au fost tes-
tate prin experimente noi.

În zilele noastre, cercetând substan ele — atât naturale, cât i 
ob inute în laboratoare — savan ii le determin  compozi ia, structu-
ra i propriet ile i propun domeniile de aplicare ale acestora. Dato-
rit  realiz rilor tiin ei chimice, industria, agricultura, tehnologia i 
medicina se dezvolt , iar nivelul de trai al oamenilor cre te.

Ce are comun chimia i via a de zi cu zi?

Substan ele i transform rile lor. Substan ele se g sesc 
peste tot — în aer, în apa natural , în sol, în p mânt i în organisme-
le vii (des. 1). Ele exist  nu numai pe P mânt, ci i pe alte planete.

Des. 1
Substanțele și amestecurile lor în natură 

Azot, oxigen 

Gheață

Roci și minerale 

Apă, substanțe dizolvate

Nisip

Gaz petrolier de sondă 

Petrol 

În natur , în  ecare moment au loc numeroase transform ri ale 
substan elor. Oamenii i animalele, respirând, consum  o parte din 
oxigenul din aer. Acest gaz particip  la transformarea substan elor 
din interiorul organismelor.  Dioxidul de carbon este unul dintre 
produsele unor astfel de procese. De asemenea, se formeaz  în tim-
pul incendiilor, la putrezirea i descompunerea resturilor vegetale. 
Plantele absorb dioxidul de carbon i apa, care sunt transformate 
în substan e organice i oxigen, care se elimin  în atmosfer . În in-
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CAPITOLUL 1

teriorul planetei, de-a lungul a milioane de ani, s-au format diferite 
minerale, petrol, gazul natural, c rbune. Multe procese chimice au 
loc în râuri, lacuri, m ri i oceane.

În  ecare zi noi realiz m transformarea substan elor, de multe 
ori f r  s  ne d m seama. Pasta de din i neutralizeaz  acizii r ma i 
în cavitatea bucal . În timp ce g tim, unele substan e se transform  
în altele, cu un gust i un miros nou. Bicarbonatul de sodiu, ad u-
gat în f in , în timpul înc lzirii degaj  dioxid de carbon, care um   
aluatul. O etul poate   folosit pentru a îndep rta calcarul dintr-un 
ceainic, iar sucul de l mâie poate   folosit pentru a îndep rta unele 
pete de pe haine. Chimia explic  toate aceste fenomene.

Ce alte transform ri ale substan ei cunoa te i?

Chimia i alte tiin e. Toate tiintele despre natur  sunt strâns 
legate între ele  (schema 1), in  uen eaz  i se îmbog esc reciproc. 
Dezvoltarea izolat  a  ec reia dintre ele este imposibil . 

Schema 1
Leg tura chimiei cu alte tiin e despre natur

Transformarea unei substan e în alte substan e este înso it  de 
diferite fenomene  zice, de exemplu, degajarea sau absorb ia de c l-
dur . De aceea, chimi tii trebuie s  cunoasc  bine  zica. Un biolog, 
care nu tie legile chimiei, nu va putea în elege i explica transfor-
marea substan elor în organisme vii. Cuno tin ele chimice sunt, de 
asemenea, necesare i geologilor. Aplicându-le, va putea c uta cu 
succes minerale. Farmacistul, cosmetologul, metalurgistul, buc ta-
rul i oamenii de alte profesii nu vor dobândi abilit i înalte, dac  nu 
au preg tire chimic  corespunz toare. 
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CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

Ce cuno tin e despre substan e i propriet ile lor crede i 
c  sunt necesare unui medic?

Chimia este o tiin  exact . Înainte de a efectua un experiment 
chimic i dup   nalizarea acestuia, cercet torul efectueaz  calculele 
necesare. Rezultatele lor permit s   e f cute concluzii corecte. De 
aceea, activitatea unui chimist este imposibil  f r  cuno tin e în ma-
tematic .

În ultimii 150 de ani, au ap rut multe tiin e noi, care se dezvolt  
rapid. Acestea sunt chimia  zic , biochimia, geochimia, agrochimia, 
cosmochimia, chimia ecologic .

De mii de ani, oamenii au tr it f r  a provoca pagube semni  cati-
ve naturii. Dar recent situa ia s-a înr ut it. Mediul este din ce în ce 
mai poluat de de euri industriale i menajere. Aplicarea unor 
cantit i excesive de îngr minte pe câmpuri, p trunderea emisiilor 
motoarelor automobilelor în aer, p trunderea substan elor d un toare 
de la intreprinderile industriale în ap  i sol duc la distrugerea plantelor, 
moartea animalelor i deteriorarea s n t ii umane. O amenin are se-
rioas  pentru toate  in ele vii o reprezint  armele chimice — substan e 
speci  ce, extrem de toxice, care exist  în mai multe ri1. Distruge-
rea rezervelor acestor arme necesit  efort considerabil, bani i timp. 
Chimi tii sunt implica i în rezolvarea tuturor acestor probleme.

Ce procese, dup  p rerea voastr , au provocat în a doua 
jum tate a secolului al XIX-lea poluarea progresiv  a 
mediului? 

Activit ile organiza iei interna ionale 
neguvernamentale Greenpeace, în  in at  în 1971, sunt 
orientate spre protec ia mediului.

Rela ia dintre om i natur  este studiat  de tiin a ecologi-
ei2. Sarcina principal  a ecologi tilor este de a proteja mediul 
înconjur tor. P strarea naturii depinde, de asemenea, de compor-

1 În Ucraina nu există arme chimice. Statul nostru a semnat și a ratifi cat Convenția 
privind interzicerea dezvoltării, producerii, stocării, folosirii armelor chimice și  distrugerea 
acestora.

2 Denumirea provine de la cuvintele grecești oikos — casă, reședință și logos — cu-
vânt, învățătură.
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CAPITOLUL 1

tarea grijulie a  ec rui om, de cultura noastr  i de cuno tin ele 
chimice.

Ce se poate întâmpla cu omenirea dac  nu acord m 
su  cient  aten ie mediului înconjur tor?

Utilizarea realiz rilor din domeniul chimiei. Realiz rile tiin ei 
chimiei constituie baza industriei chimice i asigur  dezvoltarea 
continu  a acesteia. Uzinele chimice prelucreaz  materiile prime 
naturale pentru a produce substan e, care sunt utilizate pentru 
fabricarea îngr mintelor, medicamente, produse chimice de uz 
casnic, materiale de construc ie i alte materiale. Oamenii au ne-
voie de produse chimice pentru activit ile lor profesionale, pentru 
a- i men ine s n tatea i pentru a- i asigura un nivel de trai adec-
vat (schema 2). Actual  pentru zilele noastre este a  rma ia  chimis-
tului sco ian i laureat al Premiului Nobel pentru Chimie în 1904, 
William Ramsey: « ara care întrece toat  lumea în domeniul chi-
miei va  , de asemenea, cea mai bogat  i prosper ».

Ce substan e chimice de uz casnic folosi i acas ?

Chimia — obiect de înv mânt. Chimia, ca i  zica i ma-
tematica, este o tiin  fundamental . Prin urmare, materia de chi-
mie — este parte integrant  a înv mântului  în  ecare ar  (des. 2).

Des. 2.
Elevul și eleva 
efectuează un 
experiment chimic
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CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

Fibre 
sintetice

Materiale 
de construcție

Materiale pentru 
tehnica cosmică

Materiale 
polimere

Îngrășăminte 
minerale

Produse 
cosmetice

Produse 
petroliere

Metale Produse chimice 
de uz casnic

Medicamente 

CHIMIA

Cuno tin ele chimice sunt esen iale pentru ca oamenii s  
în eleag  procesele care au loc cu substan ele din mediul înconju-
r tor, din interiorul planetei i din organismele vii. Lipsa acestor 
cuno tin e poate duce la consecin e negative atunci, când oamenii 
folosesc substan e în activit ile lor profesionale, în via a de zi cu zi 
i în timpul liber.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul din paragraf, scrie i în caiet 
concluzii despre leg turile dintre chimie i alte tiin e i 
importan a chimiei pentru progresul uman.

Schema 2
Realiz rile chimiei pentru om
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CAPITOLUL 1

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
1. Da i o de  ni ie despre tiin a chimia i comenta i-o.
2. De ce este clasi  cat  chimia ca tiin  natural ?

Analizați
3. G si i coresponden a dintre a  rma ii i sensul cuvântului «chi-

mie» (scrie i num rul  ec rei a  rma ii, apoi litera a, b, c sau d 
cu sensul cuvântului chimie):

A  rma ie

1)  produc ia mondial  a  chimiei — 
sute de milioane de tone de 
diverse substan e;

2) chimia este predat  în toate rile;
3)  chimia, ca i  zica, are propriile 

sale legi;
  

Sensul 
cuvântului 
«chimie»

) obiect de studiu;
b)  un capitol al 

ecologiei; 
c)  o ramur  

a industriei; 
d) tiin .

4. G si i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-
graf (nu mai mult de 7) i scrie i-le în ordine alfabetic  pe pagi-
na electronic  de chimie pe care a i creat-o. Ve i avea nevoie de 
ele pentru a crea un vocabular ucrainean-englez1 pentru acest 
capitol.

O șansă pentru creativitate
5. Crea i un proiect intitulat «Chimia — cutiu a cu minuni». 

Discuta i-l în clas .

În echipă
6. Forma i dou  grupuri. Primul grup nume te o ramur  a 

industriei, iar cel de-al doilea grup explic , dac  interprinde-
rile  acestei ramuri pot func iona f r  produsele din uzinele 
chimice. 

1 În loc de limba engleză, poate fi  folosită  altă limbă — cea, pe care o învățați la școală.
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CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

§ 2. Cum a apărut și s-a dezvoltat chimia

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Cum a contribuit la dezvoltarea tiin ei chimiei 
interesul oamenilor pentru substan e?
 Care sunt realiz rile oamenilor de tiin  din 
domeniul chimiei?

Chimia este o tiin  veche i în acela i timp tân r . Ideile corecte 
despre compozi ia substan elor, structura i transform rile lor s-au 
format abia în ultimele secole. 

Apari ia chimiei ca tiin . Înc  din cele mai vechi timpuri, 
oamenii au efectuat în mod incon tient numeroase transform ri ale 
substan elor. Dup  ce au înv at cum s  dobândeasc  focul, ei ar-
deau lemne pentru a- i înc lzi casele i pentru  preg tirea hranei. La 
fabricarea vinului, ei foloseau un proces de fermenta ie, care trans-
forma zah rul din struguri în alcool. Fabricarea berii se baza pe un 
proces similar. Mai târziu, au fost inventate metode de extragere a 
metalelor din minereuri, s-a creat producerea  sticlei, hârtiei, c r -
mizii i multe alte substan e i materiale.

Ce dup  p rerea voastr  a avut o in  uen  semni  cativ  
asupra dezvolt rii omenirii — topirea metalelor din 
minereuri sau lansarea producerii de hârtie?

Cercet torii consider  c  chimia ca meserie a ap rut cu mult 
înainte de începutul erei noastre, în Egiptul Antic (des. 3). Cuvântul 
«chimie» este asociat cu prima denumire a acestei ri — Kemet. În 
Egipt înc  pe atunci se dezvolta metalurgia, produc ia de ceramic , 
parfumeria, vopsirea es turilor i fabricarea medicamentelor. Doar 
preo ii cuno teau multe dintre secretele asociate cu transformarea 
substan elor.

Structura substan elor a fost cercetat  i de  lozo  i greci antici. 
Ace tia sus ineau c  substan ele constau din cele mai mici i mai in-
divizibile particule — atomi. Dar pe atunci era imposibil de demon-
strat acest lucru.

În rile arabe, meseria transform rii substan elor se numea al-
chimie («al» este un pre  x arab r spândit). Acolo au început s  se 
dezvolte tiin ele înrudite cu chimia mineralogia i farmacia (des. 4), 
precum i diverse industrii — ml di ele tehnologiei chimice moderne. 
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Des. 4.
Experimente chimice în țările asiatice

Des. 3.
Meserii chimice 
în Egiptul antic:
a — sufl ători de sticlă;
b — îmbălsămarea;
c — creația olarilor;
d — obținerea  metalelor

а

b

d

c

Substan ele i transform rile lor au fost studiate în China 
(des. 4). În aceast  ar  a fost inventat un amestec numit pulbere 
neagr , a fost lansat  produc ia de por elan. 

În Evul Mediu, alchimia s-a r spândit în Europa. Multe lucr ri 
ale  loso  lor arabi i greci au fost traduse în limba latin . Ace tia în-
cercau s  ob in  «piatra  lozofal », care ar   putut transforma orice 
metal în aur, alchimi tii au efectuat numeroase experimente pentru 
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CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

a preveni îmb trânirea omului i pentru a-l proteja de boli (des. 5). 
Ei au ob inut multe substan e, au studiat propriet ile lor, au dez-
voltat metode de puri  care a substan elor i de separare a ameste-
curilor. Ei au f cut numeroase descoperiri, deseori întâmpl toare. 
Alchimi tii au realizat, de asemenea, diferite feluri de vase de labo-
rator i utilaje.

Sunt oare dup  p rerea voastr  «alchimi tii 
moderni» —oameni care încearc  s  inventeze 
«elixirul tinere ii»?

Chimia modern . Orice tiin  devine real  atunci când îi sunt 
descoperite legile i sunt create teorii pe baza cuno tin elor dobân-
dite. Primele teorii ale transform rilor de substan e au ap rut în Eu-
ropa în a doua jum tate a secolului al XVII-lea, dar s-au dovedit a   
gre ite. În secolul al XVIII-lea, a fost descoperit  legea conserv rii 
masei substan elor în timpul unei reac ii chimice1. Acest lucru a dat 
un impuls dezvolt rii rapide a tiin ei chimiei. 

Ast zi, chimia are o baz  teoretic  puternic . Aceasta d  posibi-
litate cercet torilor s  ob in   noi substan e, care pot rezista la tem-
peraturi ridicate, vid profund i au alte propriet i unice. Cu ajutorul 
multor astfel de substan e, oamenii au cucerit energia nuclear , au 

1 Se numește astfel transformarea unei substanțe în alta

Des. 5.
Alchimiștii europeni 
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Des. 6.
Laborator de chimie

creat computerul, perfec ioneaz  mijloacele de comunicare, cerce-
teaz  planetele i  spa iul cosmic. Se utilizeaz  materiale plastice în 
locul lemnului, sticlei i metalelor. Oamenii de tiin  creeaz  în mod 
constant noi medicamente, care ajut  la dep irea bolilor. 

Cercet torii nu doar studiaz  substan ele i transform rile lor, ci 
identi  c  i cauzele i legit ile acestor fenomene, 
cerceteaz  dependen a lor de temperatur , presiu-
ne i al i factori. Ei optimizeaz  metodele de prelu-
crare a materiilor prime naturale — petrol, c rbu-
ne, gaz natural, minereuri metalice, pentru a ob ine 
cantitatea maxim  de substan e necesare omului cu 
cele mai mici pierderi. Oamenii de tiin  lucreaz  
în laboratoare bine echipate (des. 6). Posibilit ile 
chimiei sunt în continu  extindere.  

În  ecare an, pentru cele mai remarcabile rea-
liz ri în chimie, unuia sau mai multor cercet tori, 
li se acord  un premiu prestigios — Premiul Nobel 
(des. 7).

Des. 7.
Medalia 
de aur a 
laureatului 
Premiului Nobel
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Primul Premiu Nobel pentru chimie a fost acordat în 
1901 cercet torului olandez J.-H. Van’t Ho   pentru 
cercetarea solu iilor.

Mul i dintre compatrio ii no tri i-au ales o cale în via  legat  de 
chimie. Ei lucreaz  în universit i, institute de cercetare ale Acade-
miei Na ionale de tiin e a Ucrainei i laboratoare.

Conform informa iilor de pe internet, a  a i 
ce institute de cercetare cu pro  l chimic se a   
în ANS din Ucraina.

Cercet torii ucraineni au îmbog it chimia teoretic  i experi-
mental , au ob inut zeci de mii de substan e noi, au dezvoltat sute de 
metode de analiz  chimic  a substan elor, au inventat multe materi-
ale cu propriet i utile. Rezultatele cercet rii lor au fost implementa-
te cu succes în diverse sfere ale activit ii umane.

Chimi tii ucraineni ai Academiei Na ionale de tiin e din Ucrai-
na, din diferite universit i au realiz ri semni  cative. Printre aces-
te realiz ri se num r  crearea  materialelor noi pentru absorb ia 
substan elor radioactive (radionuclizi), sinteza de hormoni de 
cre tere e  cien i i imunostimulatori pentru cre terea animalelor, 
inventarea substan elor sigure pentru organism, a c ror utilizare în 
cantit i foarte mici cre te semni  cativ termenul de valabilitate al 
fructelor din hambare. S-au ob inut materiale promi toare pentru 
proteze i compozi ii hemostatice, care sunt foarte necesare pentru 
ap r torii no tri. 

Companiile ucrainene «Enamine» i «Ukrorgsintez» au suc-
ces semni  cativ în crearea noilor medicamente. Cu ele cooperea-
z  o echip  de chimi ti de la institutele de cercetare ale Academiei 
Na ionale de tiin e a Ucrainei i Universitatea Na ional  Taras 
Shevchenko din Kiev, care a primit Premiul Na ional Boris Paton. 
Ace ti savan i modeleaz  moleculele noilor substan e promi toare 
pentru utilizare în medicin , elaboreaz  metode de sintez  a aces-
tora. Dintre miile de substan e ob inute i studiate de ace tia, sunt 
selectate doar câteva dintre cele mai e  ciente. Dup  veri  carea 
efectelor acestor substan e asupra organismului uman, produc ia 
lor este în  in at  la întreprinderile farmaceutice din Ucraina i din 
str in tate.
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EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, nota i 
în caiet concluziile despre apari ia chimiei ca tiin  i 
dezvoltarea ei.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
7. De ce chimia  este o tiin  veche i în acela i timp o tiin  

tân r ?
8. Ce îns rcin ri rezolv  savan ii în chimie?

În echipă
9. Pe baza materialelor de pe Internet, preg ti i o comunicare 

(prezentare) despre descoperirile sau inven iile alchimi tilor.

Afl ați
10. Efectua i o excursie virtual  la o întreprindere farmaceutic . 

Scrie i o scurt  recenzie. Care sunt particularit ile lucrului 
cu substan e la aceast  întreprindere? Cum se puri  c  apa 
pentru medicamente? Cum se p streaz  cur enia în intre-
prindere?

Întocmiți un dicționar
11. Nota i mai multe cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf pentru a alc tui un dic ionar bilingv.

§ 3.  Cabinetul/laboratorul de chimie 

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Care sunt regulile de lucru în cabinetul/laboratorul 
de chimie?
Cu ce vase i dispozitive este echipat laboratorul de 
chimie? 
Care este structura unei  c ri?
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ti i deja c  chimia este tiin a despre substan e i  transform rile  
acestora. Oamenii de tiin  din domeniul chimiei efectueaz  diverse 
experimente cu substan e în laboratoare, folosind utilaje  moderne i 
dispositive complicate.

Aminti i-v   ce fel de experimente  a i efectuat 
la lec iile de tiin e naturale i cu ce fel 
de substan e. 

Lec iile de chimie se desf oar  
într-o clas  sau într-un laborator de 
chimie dotat cu o ni  de ventila ie 
(des. 8). Experimentele se desf oar  
în aceast  ni , în timpul c rora se de-
gaj  gaze, ce au un miros în ep tor i 
nepl cut. Dispozitive similare de puri-
 care a aerului (ni e) sunt disponibile 

în multe apartamente moderne.
Ve i lucra cu reactive chimice — 

substan e i solu ii. Acestea sunt p s-
trate în dulapuri speciale sau în sei-
furi. Unii reactivi pot provoca arsuri, 
ame eli, intoxica ii, iar reactivii in  a-
mabili pot provoca incendii. De aceea, 
acestea trebuie folosite cu mare aten ie. 
Nu uita i unde se p streaz  trusa de 
prim ajutor i echipamentul de stingere a incendiilor în cabinetul de 
chimie. De asemenea, trebuie s  respecta i urm toarele reguli.

REGULILE DE LUCRU 

ÎN CABINETUL/LABORATORUL DE CHIMIE

1. Atunci când efectua i experimente, biroul dumneavoastr  
trebuie s  con in  doar reactivii (substan e, solu ii), utilajul, 
caietul, manualul i rechizite necesare.

2. Înainte de un experiment chimic, îmbr ca i  un halat de la-
borator i, dac  ave i p rul lung, lega i-l.

3. Efectua i experimentul dup  ce plani  ca i succesiunea ac iu-
nilor voastre, ve i a  a propriet ile substan elor pe care le 
ve i folosi i ob ine. 

Des. 8.
Nișă de ventilație
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4. Dac  ave i cea mai mic  îndoial  cu privire la substan e, uti-
laje, coeren a i condi iile experimentului, adresa i-v  profe-
sorului cu întreb ri sau pentru ajutor.

5. Concentra i-v  la efectuarea  ec rui experiment, nu v  l sa i 
distra i de lucruri str ine i nu distrage i aten ia colegilor de 
clas .

6. Comporta i-v  cu grij  cu obiectele din laborator, consuma i 
substan ele cu economie.

7. Este interzis  efectuarea de experimente neplani  cate, ames-
tecarea oric ror substan e, turnarea lichidelor f r  voie, mo-
di  carea condi iilor experimentului. 

8. Nota i observa iile din timpul experimentului, rezultatul i 
concluziile dup   nalizarea acestuia.

9. Dup  efectuarea experimentelor, face i ordine la locul de mun-
c , terge i masa cu o cârp , sp la i eprubetele, alte utilaje i 
da i-le profesorului împreun  cu dispozitivele.

10. Resturile substan elor r mase dup  experimente turna i-le 
în vasele menite pentru aceasta.  Despre solu iile care pot   
turnate în chiuvet  v  va spune profesorul; sp la i resturile 
lor cu ap .

Alege i termina iile corecte ale propozi iei 
«Experimentele pot   efectuate...»:

) imediat dup  ce a început lec ia; 
b) având permisiunea profesorului; 
c)  numai cele descrise în manual sau speci  cate de 

profesor; 
d) cele pe care vreau s  le fac.

Pentru a efectua experimente chimice, trebuie s  cunoa te i prin-
cipalele tipuri de vase de laborator, utilaje i s  le pute i utiliza.

Vasele de laborator. Majoritatea vaselor pentru experimente 
chimice sunt din sticl , restul sunt din por elan (des. 9). Când lucra i 
cu vasele de sticl , aminti i-v  c  ele se pot sparge în timpul înc lzirii. 
Vasele din por elan sunt destinate pentru înc lzirea i f râmi area 
substan elor solide; sunt mai rezistente la c ldur  i mai trainice de-
cât sticla.

În laboratorul de chimie, toate substan ele i solu iile se p strea-
z  în borcane i vase de sticl  bine închise. Sunt deschise pentru a lua 
din ele por iunea necesar  din substan  sau solu ie, apoi se închid. 
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Des. 9.
1 — pipetă; 2 — placă de sticlă (lamă de sticlă); 3 — baghetă de sticlă; 
4 — tub de sticlă; 5 — colbă conică; 6 — colbă cu fund plat; 7 — pahar 
chimic; 8 — cilindru gradat; 9 cristalizator; 10 — vas pentru păstrarea 
lichidelor; 11 — pâlnie; 12 — ceașcă de porțelan; 13 — piuliță de porțelan 
cu pisător; 14 picurător; 15 — borcanaș pentru păstrarea substanțelor; 
16 — eprubetă; 17 — o lingură de porțelan 

1 2

3

4

5

6

7

8
9

10

11 12

13

14

15

16

17

Capacele i dopurile se pun pe mas  cu suprafa a exterioar , care nu 
a avut contact cu substan a (solu ia).

Substan a solid  este scoas  din borcan cu o linguri  sau cu o 
lop ic . Volumul necesar de lichid se ia cu o pipet  sau cu ajutorul 
unui cilindru gradat.

Pentru a f râmi a particulele solide ale substan ei se folose te 
piuli a din por elan cu pis tor.

Evaporarea solu iilor, calcinarea substan elor solide se efectuea-
z  în capsulele de por elan. Evaporarea apei din mai multe pic turi 
de solu ie se face pe o lam  de sticl .

La coal  experimentele sunt de obicei efectuate în eprubete. 
Sunt fabricate din sticl  sub ire, de aceea trebuie s  lucra i cu ele 
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Turna i din piset  aproximativ 2 ml de ap  în eprubet . 
Ce se va întâmpla în cazul dac  capacul pisetei nu se va 
uni ermetic cu vasul sau tubul?

Dac  utiliza i s pun lichid, explica i principiul 
de func ionare al dozatorului (des. 11). Prin ce se 
aseam n  dozatorul cu o piset ?

Des. 10.
Piseta (a) și 
utilizarea ei (b) a b

Des. 11.
Dozator cu săpun lichid

foarte atent. În eprubet  se pune doar atâta substan  solid , încât 
s  acopere fundul (0,5—1 g), iar lichid se toarn  într-un volum de 
1—2 ml ( un strat de 1—2 cm grosime).

Este mai bine s  turna i ap  în eprubet  folosind o piset  — un 
vas special de plastic (des. 10, a). Pentru a face acest lucru, tubul pi-
setei se pune în eprubet  i, f r  a atinge pere ii interiori ai eprubetei 
cu tubul, se strânge vasul de plastic cu mâna (des. 10, b). 
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Utilaje. Laboratorul de chimie dispune de diverse echipamente 
(des. 12, 13, 14).

Des. 12.
Utilaje de laborator:
1 — trepied;
2 — lopățele din metal 
și porțelan;
3 — penseta;
4 — suport pentru 
eprubete; 
5 — linguriță de 
metal pentru arderea 
substanțelor;
6 — stativ cu 
eprubete

2

1

3

4

5

6

Des. 13.
Cântar electronic 

Pentru a efectua experimente, adesea este folosit stativul de labo-
rator (des. 14)  pentru a  xa eprubetele, capsulele i colbele. Aceasta 
este o tij  de metal r sucit  într-un suport i echipat  cu mufte, cle-
me i inele. Fiecare muft  are dou  uruburi: unul pentru a-l conecta 
cu tija stativului, iar cel lalt pentru a  xa clema sau inelul. 
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Des. 14.
1 — suport;
2 — tijă de metal;
3 — muftă;
4 — un inel;
5 — clemă

1

2

3 4

5

Eprubeta se  xeaz  în clem  mai aproape de gura ei, iar colba — 
de gâtul ei, astfel încât vasul s  nu cad  din clem  i s  poat    mutat 
în ea. urubul în clem  se strânge f r  efort excesiv, astfel încât sticla 
s  nu crape.

Inelul este un suport pentru colb  sau capsulele de por elan în 
care se înc lze te o substan  sau o solu ie.

Conecta i clema la muft  cu un urub i  xa i-l pe 
tija stativului folosind al doilea urub de pe muft . 
Sl bind acest urub, ridica i sau coborâ i clema, 
întoarce i-o în jurul tijei (  xa i de  ecare dat  mufta 
cu clema în stativ).

În unele experimente, se folose te un suport pentru eprubete. 
În el, clema este mai întâi deplasat  spre mâner, apoi se introduce 
eprubeta i, inând-o, clema este deplasat  în sens opus.

Fixa i eprubeta în suportul pentru eprubete.
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Propune i un design pentru un aparat, pentru 
producerea i colectarea dioxidului de carbon într-o 
colb  for ând aerul s  ias  din el (acest gaz este mai 
greu decât aerul). Desena i o eprubet   xat  pe un 
stativ de laborator i conectat  la un tub introdus 
într-un tub de gum . Eprubeta, tuburile (alege i 
unul pentru aparatul dumneavoastr ) i colba sunt 
prezentate în desen. 

Substan ele sau amestecurile lor sunt înc lzite în cabinetul de 
chimie (laborator) cu ajutorul unei lampe de spirt, a unui combus-
tibil uscat sau a unui înc lzitor electric.

Lampa de sticl  este un vas de sticl  de o anumit  form , în care 
se introduce un  til printr-un tub metalic — o fâ ie de es tur  speci-
al  (des. 15, a). Înainte de utilizare, în lampa de spirt se toarn  spirt 
(pân  la jum tate din volum) i se introduce tubul cu  tilul i discul 
ata at la acesta. Apoi, se aduce un chibrit aprins la  til. Pentru a 
stinge  ac ra, lampa de spirt se acoper  cu un capac (  g. 15, b), îm-

Des. 15.
Lampa de spirt (a) și 
stingerea fl ăcării cu 
căpăcel (b)а b



26

CAPITOLUL 1

Des. 16.
Combustibil uscat 
(solid)

piedicând astfel p trunderea aerului în spirtul care arde. Nu se poate 
de su  at  asupra  c rii.

ombustibilul uscat (solid) este o bucat  de substan  com-
bustibil  alb  care seam n  cu zah rul ra  nat sau cu pastile mari 
(des. 16). O bucat  de combustibil se pune pe un suport termosta-
bil i se aprinde cu un chibrit. Combustibilul uscat (solid) se stinge 
prin acoperirea acestuia cu un capac metalic sau cu o capsul  de 
por elan.

Fi i aten i atunci când înc lzi i substan ele i amestecurile lor. 
Pentru a a  a în ce parte a  c rii trebuie s  înc lzi i o eprubet  sau 
colba, efectua i un experiment. 

STUDIEM STRUCTURA FLĂCĂRII

Aprinde i o lumânare de para  n .
Compara i culoarea p r ii inferioare, centrale i supe-
rioare a  c rii. Care parte a  c rii este cea mai lumi-
noas ?
Ce se întâmpl  cu ceara din apropierea  tilului?
A eza i o cea c  de por elan sau o lop ic  în mijlocul  -
c rii. Ce observa i pe suprafa a obiectului?
Nota i cercet rile în caiet.
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În timpul experimentului, a i v -
zut c   ac ra nu este omogen . În 
partea inferioar , în zona mai întu-
necat  a  c rii, temperatura este 
mai sc zut  (des. 17). Din aceast  
cauz  i din cauza lipsei de aer, arde-
rea para  nei aproape c  nu are loc.

În partea din mijloc a  c rii, 
temperatura este mai ridicat . O 
parte din substan ele din ea ard, în 
timp ce restul se transform  în gaze 
combustibile i particule de funin-
gine (le pute i vedea pe o cea c  
sau o pe o lop ic  de por elan), care sunt  erbin i i incandescente. 
Prin urmare, aceast  zon  a  c rii este cea mai luminoas .

Partea de sus a  c rii are cea mai înalt  temperatur . Aici ard 
complet toate substan ele; se formeaz  dioxid de carbon i abur.

Prin urmare, atunci când se efectueaz  experimente chimice, 
substan ele din eprubete sau alte vase trebuie înc lzite în partea de 
sus a  c rii, unde temperatura este cea mai înalt .

Va arde o lumânare sub ap , pe Lun , pe vârful 
muntelui Everest? Argumenta i r spunsul.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, nota i 
în caiet concluziile despre respectarea regulilor de lucru în 
cabinetul/laboratorul de chimie, despre utilizarea vaselor 
i a echipamentelor.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
12. Numi i vasele i utilajele folosite: 

) pentru a m sura volumul unui lichid; 
b) pentru a înc lzi o substan ; 

t3

t2

t1

Des. 17.
Structura fl ăcării

t3 > t2 > t1
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c) pentru a evapora apa dintr-o solu ie;
d) pentru a f râmi a substan ele solide.

Explicați
13. Exprima i-v  p rerea despre faptul, de ce în laborator se folo-

sesc mai mult eprubete i colbe din sticl  decât cele din plastic?  

Creați
14. C uta i pe internet informa ii despre cum s  face i o lumâna-

re de tran ee. Cu ajutorul maturilor, confec iona i una acas  i 
testa i-o. Nu uita i regulile de com-
portare cu focul.

15.  Pute i confec iona acas  un suport 
pentru eprubete folosind un câr-
lig de rufe (des. 18). Ce pute i face 
pentru a preveni arsurile la degete 
atunci când o eprubet  este înc l-
zit  în suportul pentru eprubete pe 
care l-a i realizat?

Analizați
16. Analiza i a  rma iile.

. Toate înscrierile în caiet se fac în timpul experimentului. 
. Combustibilul uscat (solid) se  xeaz   înainte de aprindere 

în clema stativului.
 Care dintre ele sunt corecte?

. Doar I este corect    C. Ambele sunt corecte 
B. Doar a II este corect     D. Ambele sunt incorecte

În echipă
17. Discuta i dac  ar   mai convenabil s  înc lzi i vasul cu solu ie 

cu ajutorul unei l mpii de spirt sau cu combustibil uscat 
(solid).

18. Numi i pe rând tipurile de utilaje de laborator, indicând pentru 
ce sunt folosite.

Întocmiți un dicționar
19. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

Des. 18.
Cârlige pentru rufe
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§ 4.  Cele mai simple operații într-un experiment 

chimic. Regulile tehnicii securității

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Cum se lucreaz  cu substan ele i amestecurile 
lor?
Care sunt regulile de securitate în cabinetul/
laboratorul de chimie?

Identi  carea mirosului substan ei. Pentru a identi  ca mi-
rosul substan ei din eprubet , este necesar s  «prinde i» aerul ce 
iese din eprubet  cu mâna i s -l îndrepta i spre nas (des. 19). Aerul 
trebuie inspirat cu aten ie, în por ii mici. 

Des. 19.
Identifi carea mirosului substanței

Veri  ca i dac  lichidul din eprubeta care vi s-a dat are 
miros.

Amestecarea unui lichid într-un pahar sau eprubet .  
Aceast  opera ie se realizeaz  cu ajutorul unei baghete lungi de sticl  
(des. 20, a). De asemenea, pute i lua eprubeta cu trei degete aproape 
de gur  i agita i u or con inutul ei (des. 20, b). Este interzis de as-
tupat eprubeta cu degetul i de agitat lichidul cu mi c ri verticale. 

Amesteca i lichidul în eprubet  prin agitare. De ce se 
folose te uneori o baghet  de sticl  cu vârf de cauciuc 
pentru a amesteca un lichid într-un pahar?
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Turnarea lichidelor. Sticla cu lichid este luat  în mân  în 
a a fel, încât s  acopere eticheta — atunci lichidul nu va ajunge pe 
inscrip ie i nu îl vor strica. Cu gura sticlei cu lichid se atinge gura 
altui vas, care este inut înclinat i o anumit  cantitate de lichid este 
turnat cu grij  în el (des. 21, a). Uneori se folose te pâlnia.

Lichidul este turnat dintr-o eprubet  în alta, cum este reprezentat 
în des. 21, b.

Des. 20.
Amestecarea 
lichidului: 
a — cu o baghetă de 
sticlă; b — prin agitareа b

Des. 21.
Turnarea lichidelor: 
a — dintr-un borcan 
în eprubetă;
b — dintr-o eprubetă 
în altaа b

Adesea, lichidul este turnat din borcan într-un pahar sau în alt vas 
de sticl , cu ajutorul pâlniei sau folosind o baghet  de sticl  (des. 22).

Care crede i c  este avantajul metodei de turnare 
a lichidului, reprezentat  în desenul 22? 
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1.  Ce folosi i acas  pentru a turna lichid dintr-un vas în 
altul?

2.  Cum se m soar  acas  4 litri de ap , având vase cu 
volumul de 3 i 5 litri?

Filtrarea. ti i c  în procesul acestei opera ii se separ  substan a 
solid  insolubil  de lichid. În primul rând, se preg te te un  ltru din 
hârtie alb   broas . Cercul de hârtie de  ltru se îndoaie în jum tate 
i din nou în jum tate (des. 23), apoi se desface a patra parte, adic  

un strat de hârtie i se pune  ltrul în pâlnie. Dac  iese dincolo de 
marginea pâlniei, se scoate, se taie rotund, astfel încât s   e apro-
ximativ 0,5 cm de la marginea  ltrului pân  la marginea pâlniei i 
este pus  înapoi. Filtrul este desf cut, pentru ca s  se potriveasc  cu 
suprafa a interioar  a pâlniei, este umezit, cu o cantitate mic  de ap  
din piset , i lipit pe pâlnie.

Pâlnia cu  ltru este plasat  în inelul stativului de laborator, iar 
sub ea se pune un pahar pentru a colecta lichidul (  ltratul). Se toarn  

Des. 23.
Confecționarea fi ltrului 

Des. 22.
Se toarnă lichid pe 
o baghetă de sticlă
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lichidul cu sedimente în  ltru cu ajutorul unei baghete de sticl  care 
atinge suprafa a  ltrului (des. 24).

Ce se folose te acas  pentru a  ltra lichidele?

Înc lzirea substan ei sau a solu iei din eprubet . Fixa i 
partea de sus a eprubetei cu substan a sau solu ia într-un suport 
pentru eprubete sau pe clema stativului de laborator (des. 25). Se 
aprinde o lamp  de spirt  sau combustibil uscat (solid). Mai întâi se 
înc lze te uniform întreaga eprubet , iar apoi partea, care con ine 
substan a sau solu ia se înc lze te în partea de  sus a  c rii, unde 
temperatura este cea mai înalt . Dup  experiment, eprubeta încins  
nu se scoate din suportul pentru eprubete, ci se a eaz  împreun  cu 

Des. 24.
Filtrarea 

Des. 25.
Încălzirea lichidului în 
eprubetă:
a — fi xată în suport
b — fi xată în stativbа



33

CHIMIA – ȘTIINȚĂ FUNDAMENTALĂ. EXPERIMENTUL CHIMIC

acesta pentru a se r ci pe un suport ceramic, turnând în prealabil 
lichidul din eprubet . Dac  eprubeta a fost  xat  pe un stativ, se las  
s  se r ceasc  în el. Lampa de spirt sau combustibilul uscat este stins.

Înc lzirea unei substan e sau evaporarea lichidului 
într-o cea c  de por elan. În suportul de laborator, inelul este 
 xat cu ajutorul muftei i se pune în el o cea c  de por elan cu o 

substan  sau solu ie. Trebuie aprins  lampa de spirt. Inelul este 
instalat astfel, încât partea inferioar  a ce tii s   e în zona superi-
oar  a  c rii (des. 26).

Des. 26.
Încălzirea lichidului 
într-o ceașcă de 
porțelan 

Evaporarea lichidului pe o lam  de sticl . Lama de sticl  
este  xat  într-un suport pentru eprubete. Cu ajutorul unei baghete 
de sticl , tub sau pipet , se aplic  câteva pic turi de solu ie apoas  
pe sticl  i se înc lze te uniform întreaga suprafa  a sticlei (des. 27) 
pân  când apa se evapor  complet. Dup  experiment, sticla  erbinte 
este a ezat , împreun  cu suportul pentru eprubete, pe un suport 
ceramic pentru a se r ci.

Des. 27.
Evaporarea lichidului 
pe o lamă de sticlă
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Efectuarea opera iunilor de laborator i a altor ac iuni în timpul 
experimentelor chimice necesit  cunoa terea regulilor de securitate. 
Unele reguli sunt actuale i în via a de zi cu zi.

REGULI DE SECURITATE 

ÎN CABINETUL/ LABORATORUL CHIMICE

1. Efectua i  ecare experiment conform instruc iunilor date 
în manual i recomand rilor profesorului.

2. Experimentele cu utilizarea sau formarea de substan e d -
un toare volatile, precum i gaze cu miros puternic, trebuie 
efectuate într-o hot  cu ventilatorul pornit. 

3. Urm ri i cursul experimentului în eprubet , uitându-v  prin 
pere ii ei. Nu v  uita i la substan e prin gura eprubetei, mai 
ales în timpul înc lzirii.

4. Când lucra i cu focul,  i deosebit de aten i. 

5. Înc lzi i eprubeta cu solu ie sau substan  în mod uniform, 
îndrepta i-o în partea opus  a voastr  i a altor elevi. În acest 
timp, este interzis de a turna sau a pune orice substan e în 
ea. Nu pune i eprubeta  erbinte într-un stativ de plastic. 

6. Este interzis s  atinge i substan ele cu mâinile, s  le gusta i, 
s  le împr tia i, s  le stropi i sau s  le da i foc.

7. În timpul experimentelor, folosi i m nu i de protec ie i 
ochelari de protec ie (sau un ecran de protec ie)1.

8. Pentru experimente, utiliza i numai vase de laborator curate 
i nedeteriorate.

9. Dac  vreo substan  a nimerit pe piele, scutura i-o, sp la i cu 
mult  ap  curent  i anun a i imediat profesorul.

10. Dup  efectuarea experimentelor, sp la i-v  bine mâinile cu 
s pun.

11. Nu mânca i în laboratorul de chimie.

12. În cazul unui accident, adresa i-v  imediat profesorului.

1 Acest lucru este actual, mai ales atunci când lucrați cu substanțe chimic agresive.
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Ce reguli de lucru i de securitate nu respect  elevul în 
timpul experimentului (des.28)?

Des. 28.
Eleva efectuează 
un experiment

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, 
nota i în caiet concluziile despre respectarea regulilor de 
securitate în cabinetul/laborator de chimie, despre lucrul 
cu substan ele.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
20. Alege i termina iile corecte ale propozi iei «Pentru a înc lzi o 

eprubet  ce con ine o substan  trebuie ... »:
) inut  cu mâna aproape de gura eprubetei; 

b)  xat  mai întâi în suportul pentru eprubete; 
c) mai întâi, de înc lzit întreaga eprubet , iar apoi de înc lzit 

doar partea care con ine substan a; 
d) de înc lzit numai în partea care con ine substan a. 

Explicați
21. De ce nu trebuie s  punem o eprubet   erbinte pe un suport de 

plastic? 
22. Cum pute i r ci rapid o solu ie apoas   erbinte într-o eprubet  

înainte de urm torul experiment?
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În echipă
23. Discuta i ac iunile i succesiunea lor dac  în timpul experimen-

tului: 
a) o eprubet   erbinte cu o substan  solid  a cr pat în clema 

stativului; 
b) Spirtul a fost v rsat din lampa de spirt pe mas  i a luat foc.

Întocmiți un dicționar
24. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

SĂ EFECTUĂM OPERAȚII SIMPLE 

CU SUBSTANȚE ȘI SOLUȚII

Efectuând urm toarele experimente v  ve i dezvolta 
capacit ile de utilizare a vasului de laborator i a utila-
jelor i v  ve i preg ti pentru experimente chimice cu 
substan e.

Citi i cu aten ie regulile de securitate în cabinetul de chi-
mie /laborator (paginile 34) i respecta i-le cu stricte e. 

Fi i pruden i cu focul!

1. Pregătirea soluției de sare

Cu ajutorul unei lop ele, scoate i o por ie de 2—3 g de 
piatra vân t  din borcan i pune i-o într-un pahar chimic 
de 50 sau 100 ml. Ad uga i ap  la sulfatul de cupru (nu mai 
mult de o treime din pahar) i amesteca i amestecul cu o tij  
de sticl  pân  când substan a este complet dizolvat .

2. Transferul soluției 

Turna i aproximativ 4 ml de solu ie din pahar în eprube-
t . Turna i jum tate din aceasta într-o alt  eprubet . A eza i 
ambele eprubete pe stativ.

3. Încălzirea lichidului din eprubetă fi xat 

în stativul de laborator

Fixa i clema pe stativul de laborator cu ajutorul muf-
tei. Fixa i înclinat eprubeta cu solu ia de sare în clem  i 
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aproape de gur . Aprinde i lampa de spirt sau combusti-
bilul uscat. Regla i în l imea clemei în stativ, astfel încât 
partea de jos a eprubetei s  poat    înc lzit  de partea de 
sus a  c rii.

Lua i cu grij  lampa de spirt în mân  i înc lzi i uniform 
întreaga eprubet . Apoi pune i lampa de spirt sub eprubet  
i înc lzi i solu ia din ea pân  la  erbere. Nu l sa i ca lichi-

dul s  ias  din eprubet !
Pune i la o parte lampa de spirt, f r  a stinge  ac ra, pen-

tru urm torul experiment. 
Dup  ce s-a r cit, scoate i eprubeta cu solu ie din clema 

stativului de laborator i pune i-l în suportul pentru epru-
bete. 

4. Încălzirea lichidului într-o eprubetă 

fi xată într-un suport pentru eprubete

Fixa i alt  eprubet  cu solu ie de sare în suportul pen-
tru eprubete. Mai întâi, înc lzi i uniform întreaga eprubet , 
apoi înc lzi i partea, care con ine lichidul. Imediat ce solu ia 
 erbe, pune i la o parte lampa de spirt, dar nu stinge i  a-

c ra.
F r  a scoate eprubeta din suportul pentru eprube-

te, turna i solu ia  erbinte într-un pahar termorezistent i 
pune i eprubeta împreun  cu suportul pentru eprubete pe 
un suport ceramic pentru a se r ci. Nu pune i eprubeta  er-
binte într-un stativ de plastic.

5. Evaporarea lichidului dintr-o ceașcă de porțelan 
Fixa i inelul pe stativul de laborator cu o muft  i pune i 

o cea c  mic  de por elan pe inel. Regla i în l imea inelului 
pe stativ, astfel încât partea de jos a ce tii s  poat    înc lzit  
de partea de sus a  c rii.

Turna i într-o cea c  o mic  parte de solu ie de piatr  vâ-
n t  i l sa i s  se evapore solu ia, pân  când primele crista-
le ale substan ei sunt separate de ea.

Stinge i  ac ra, acoperind lampa sau combustibilul us-
cat cu un capac.

(O cantitate mic  de lichid poate   evaporat  pe o lam  
de sticl , § 4, des. 27.)
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COMPARĂM, ANALIZĂM

25. De ce, înainte de a înc lzi lichidul din eprubet , este necesar s  
 e înc lzit  mai întâi uniform eprubeta cu lichid?

26. În ce direc ie nu poate   îndreptat  gura eprubetei, la înc lzirea 
lichidului din ea?

27. Trebuie s  preg ti i o solu ie apoas  dintr-o substan  solid . 
Aceast  substan  con ine impurit i insolubile. Discuta i ce 
opera iuni vor trebui efectuate. Întocmi i un plan al experi-
mentului i argumenta i succesiunea ac iunilor voastre. 

§ 5. Siguranța în lucrul cu substanțele

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Ce pericol pot reprezenta substan ele?
Ce semne de avertizare sunt pe cutiile cu 
substan e?

Substan e i pericol. Suntem înconjura i de multe substan e 
diferite, dintre care majoritatea sunt d un toare organismului. 
Unele gaze i lichide volatile provoac  irita ii ale ochilor, c ilor 
respiratorii, pot duce la alergii, ame eli i chiar otr viri. Printre 
acestea se num r  gazul natural, produsele petroliere, solven ii 
organici. 

Trebuie s  cump ra i un termometru medical. De care 
ve i alege — electronic sau cu mercur? De ce aceas-
t  întrebare este inclus  în fragmentul paragrafului 
«Substan e i pericol»?

Alcaliile, unii acizi, solu iile c rora  provoac  arsuri chimice. 
Dac  au nimerit pe piele, trebuie sp late cu o cantitate mare de ap  
i tratate cu o solu ie de acid acetic (în caz de alcalii) sau cu bicar-

bonat de sodiu (în cazul acidului). Alcaliile, dar i mul i acizi (des. 
29) sunt substan e agresive din punct de vedere chimic. Acestea 
distrug lemnul,  es turile i materialele polimerice, provoac  co-
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Des. 29.
Acțiunea acidului 
sulfatic asupra hârtiei

roziunea metalelor. Denumirea tradi ional  a alcaliilor este «sod  
caustic ».

Ce folose te un cercet tor pentru a- i proteja mâinile 
i ochii înainte de a face un experiment cu o substan  

chimic agresiv ? 

Substan ele in  amabile pot provoca un incendiu. Acesta este mo-
tivul pentru care  ecare laborator chimic are un extinctor (sting tor 
de incendiu), nisip într-o cutie i o p tur  pentru a izola substan ele 
i materialele in  amabile de aer. În cazul în care o substan  sau un 

obiect de pe banc  ia foc, adresa i-v  imediat profesorului i urma i 
instruc iunile care v  sunt date.

Discuta i despre proiectul unei noi coli — o cl dire 
cu trei etaje i o intrare în mijloc. Unde propune i s  
amplasa i cabinetul/laboratorul de chimie?
Variante: 
1) la marginea primului etaj; 
2) la etajul 2, deasupra intr rii în coal ; 
3) la marginea etajului 3; 
4) la mijlocul etajului 3. 
Argumenta i r spunsul.

Exist  substan e i amestecuri ale acestora, care pot provoca o 
explozie. Oricine folose te un aragaz sau butelii de gaz trebuie s  
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tie: nu trebuie s  permit  scurgerea gazului în înc pere. Un ames-
tec, chiar i într-o cantitate mic , cu aer explodeaz  la o scânteie 
sau la un chibrit aprins (des. 30). Fi i con tien i de pericolul unei 
explozii atunci, când merge i în zonele în care au avut loc opera iuni 
militare. 

Des. 30.
Urmările unei explozii 
de gaz

Numeroase substan e industriale polueaz  aerul, apa i solul, îm-
piedic  cre terea plantelor i reprezint  un pericol pentru  in ele vii. 
De aceea, nu ar trebui s  turna i diverse solu ii în rezervoarele de 
ap , s  turna i resturile de substan e nefolosite pe sol sau s  arunca i 
oriunde de euri de materiale polimerice sau de euri industriale. Ni-
merirea în organism a multor substan e prin aer, ap  potabil  i ali-
mente poate duce la otr vire. Substan ele care sunt arme chimice 
sunt deosebit de periculoase.

C uta i pe internet informa ii despre ce trebuie s  face i 
în cazul unui atac chimic, dac  v  a  a i acas . 

Trebuie s  v  aminti i tot ceea, ce a i înv at nu numai atunci, 
când efectua i experimente în cabinetul de chimie, ci i atunci când 
folosi i diverse substan e i solu ii în via a de zi cu zi — atunci când 
face i repara ii în apartament, sp la i rufe, cur a i haine, lupta i îm-
potriva d un torilor i a bolilor plantelor din gr din , etc.

Etichetarea substan elor periculoase. Pentru a averti-
za pericolul pe care substan ele îl pot cauza în timpul p str rii i 
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utiliz rii, etichetele, ambalajele,  sunt marcate corespunz tor 
(des. 31). Fiecare semn de pericol con ine o imagine simbolic  
(des. 32).

Des. 31. 
Vase cu substanțe periculoase

Infl amabil

Substanță 
dăunătoare

Exploziv

Substanță 
toxică

Substanță caustică

Substanță 
radioactivă

Des. 32.
Semnele de pericol
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Des. 33.
Fragment de etichetă 
pe un produs chimic 
de uz casnic. Inscripție 
pe desen: «ATENȚIE! 
Infl amabil. Nu 
consumați în interior. 
Țineți departe de copii. 
Țineți departe de foc 
și de aparatele de 
încălzire».

Des. 34.
Marcaje pe 
ambalaje cu 
produse chimice

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, 
înregistra i în caiet concluziile despre pericolul diferitelor 
substan e pentru om.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
28. Realiza i o schem  «Clasi  carea substan elor în func ie de na-

tura pericolului lor».

Explicați
29. Despre ce ne avertizeaz  semnele reprezentate în desenul 34?

Adesea, în loc de semne de pericol, pe ambalaje sau etichete sunt 
indicate avertismente verbale i anumite recomand ri (des. 33). 
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Analizați
30. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

În echipă
31. Preg ti i o list  cu reguli privind p strarea substan elor in  a-

mabile într-un cabinet de chimie. Indica i unde i în ce dori i s  
p stra i aceste substan e.

O șansă pentru creativitate
32. Realiza i un proiect pe tema «Substan e chimice de uz casnic, 

clasi  carea lor, caracteristici de utilizare i p strare». 
33. Privi i semnele de pericol de pe ambalajele i containerele cu 

produse de igien , detergen i, vopsea, lacuri i alte substan e 
chimice de uz casnic pe care le ave i acas . Preg ti i o informa ie 
despre regulile de securitate pe care trebuie s  le respecta i 
atunci, când folosi i aceste substan e chimice.

Formați un dicționar
34. Forma i un dic ionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele — 

cheie i îmbin rile de cuvinte, pe care le-a i notat din paragra-
fele 1—5. 
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V  invit m s  p trunde i în lumea substan elor — extrem de 
interesant  i divers . Ve i înv a s  descrie i i s  caracteriza i 
substan ele, s  le cerceta i, s  le puri  ca i de impurit i, 
s  v  dezvolta i cuno tin ele despre amestecurile de substan e — 
naturale i create de om. Experimentele cu substan e i amestecuri 
pe care le ve i efectua în clas  i acas  vor   primele voastre studii 
chimice. 

§ 6. Substanțe. Proprietățile substanțelor

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Cum s  distingem o substan  i un corp  zic?
Cum s  distingem materialele de alte substan e?
Ce propriet i sunt caracteristice substan elor?

Substan e. În via a de zi cu zi, întâlnim multe substan e. Prin-
tre acestea sunt: apa, zah rul, sarea de buc t rie, bicarbonatul de 
sodiu, amidon, acidul citric,  erul. O etul (solu ia apoas  de acid 
acetic), pasta de din i i benzina sunt amestecuri de substan e. Lista 
substan elor i amestecurile lor poate   extins  semni  cativ.

În natur  exist  multe substan e. În aer sunt gaze, printre care 
predomin  azotul i oxigenul; în hidrosfer  — apa i substan ele 

2
Lumea substanțelor

Capitolul 



45

LUMEA SUBSTANȚELOR

dizolvate în ea; în scoar a terestr  — roci, minerale, minereuri 
(des. 35). Un num r mare de substan e con in plantele, animalele i 
organismele umane. 

Des. 35. 
Roci care se afl ă în litosferă

Planetele, sateli ii lor, cometele i meteori ii sunt formate din 
substan e. În atmosfera planetei Venus i Marte predomin  dioxidul 
de carbon, iar în atmosfera planetei Jupiter — hidrogenul. În solul de 
pe Lun  au fost g site minerale, care sunt pe P mânt.

Aluminiul, zincul, varul i multe alte substan e nu exist  în natu-
r , ele sunt ob inute la fabrici (des. 36), întreprinderi din industria 
alimentar , farmaceutic  i în laboratoare tiin i  ce.

Des. 36. 
Substanțele, produse în intreprinderi

Marmură MalahităGips

Glicerină Piatră vânătăAluminiul
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Unele substan e care exist  în natur  pot   ob inute din alte 
substan e. De exemplu, oxigenul se ob ine în laborator prin înc l-
zirea peroxidului de hidrogen sau permanganatului de potasiu, iar 
dioxidul de carbon i apa în form  de abur se formeaz  atunci când 
se înc lze te bicarbonatul de sodiu. 

Da i un exemplu de utilizare a bicarbonatului 
de sodiu în culin rie.

În prezent, sunt cunoscute peste 150 de milioane de substan e.
O caracteristic  integral  a materiei este masa. Câmpurile electri-

ce i magnetice nu au mas , deci nu apar in la substan e.
Corpurile  zice sunt formate din substan e. Corpuri  zice sunt, 

de exemplu,  pic tura de ap , cristalul de mineral, o bucat  de sticl , 
un bob de grâu, un m r, precum i obiecte confec ionate de om — o 
juc rie, o carte, un colier etc.

Numi i substan ele din care se compun urm toarele 
corpuri  zice: un cub de ghea , cuiul, creionul.

Exist  o denumire general  pentru substan ele sau amestecurile 
lor, care sunt folosite în construc ii, pentru fabricarea diverselor uti-
laje, articole de uz casnic — materiale (des. 37). 

Des. 37.
Materiale de construcție

Polistiren LinoleumGranit
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În antichitate, se foloseau numai materiale naturale — lemn, 
piatr , lut. Mai târziu, oamenii au înv at s  topeasc   erul i 
alte metale, pentru a produce sticla, varul i cimentul. Ast zi, în 
locul materialelor tradi ionale,  este folosit din ce în ce mai mult 
plasticul. 

1.  Din ce materiale pot   f cute o vaz , o farfurie i un 
scaun?

2.  Ce obiecte din jurul vostru în clas  sunt f cute numai 
din materiale arti  ciale?

Propriet ile substan elor. În vasta lume a substan elor, nu 
exist  nici m car dou  la fel. Fiecare substan  are anumite propriet i.

Proprietățile sunt semnele prin care o substanță 
diferă de alta sau este asemănătoare cu aceasta. 

Fierul se deosebe te u or de lemn prin culoarea sa, luciu deosebit 
i, de asemenea, la atingere: metalul pare mai rece deoarece condu-

ce mai bine c ldura. Spre deosebire de lemn,  erul este atras de un 
magnet, conduce curentul electric i se scufund  în ap . 

Proprietățile substanței, care sunt determinate vizual 
sau prin măsurare, se numesc fi zice. 

Cele mai importante propriet i  zice ale unei substan e sunt:
starea de agregare (la o anumit  temperatur  i presiune);
culoare, luciul (sau lipsa lor);
mirosul (sau lipsa acestuia);
solubilitatea (sau insolubilitatea) în ap ;
temperatura de topire;
temperatura de fierbere;
densitatea (pentru fiecare stare de agregare);
conductibilitatea termic ; 
conductibilitatea electric  (sau lipsa ei).

Propriet ile  zice ale substan elor  solide includ, de asemenea, 
duritatea i plasticitatea (sau fragilitatea). Când este descris  o 
substan  lichid , se indic  c  este — mobil  sau uleioas .
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Culoarea i mirosul unei substan e sunt determinate de organe-
le de sim , iar densitatea, conductivitatea electric ,  temperatura de 
topire i de  erbere sunt determinate prin m sur tori. Informa iile 
privind propriet ile  zice ale substan elor se g sesc în literatura 
special ,  în îndreptare, precum i pe site-urile de pe internet.

Numi i substan ele sau amestecurile de substan e care 
au un miros caracteristic.

Solubilitatea (sau insolubilitatea) substan elor în ap  este o 
proprietate care este luat  în considerare atunci când se efectueaz  
cercet ri tiin i  ce, procese tehnologice i se utilizeaz  substan e în 
scopuri practice.

Numi i câteva substan e, care sunt solubile în ap  i care 
sunt insolubile.

Solubilitatea unei substan e este caracteristic  prin masa maxim  
care se dizolv  în ap  de 100 g la o anumit  temperatur  (în cazul 
gazelor, la o anumit  presiune).

Alcoolul medicinal (etanol), glicerina i acidul acetic se amestec  
cu orice cantitate de ap  pentru a forma o solu ie. Solubilitatea aces-
tor substan e în ap  este nelimitat .

Odat  cu cre terea temperaturii, solubilitatea majorit ii sub-
stan elor solide cre te (des. 38), iar solubilitatea gazelor scade. Asupra 
acestei propriet i a gazelor in  uen eaz  i presiunea: cu cât presiu-
nea este mai mare, cu atât mai mare este solubilitatea gazului în ap .

Des. 38.
Dependența 
de temperatură 
a solubilității 
zahărului în apă
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Construi i gra  cul dependen ei de temperatur  
a solubilit ii acidului boric în ap , folosind 
urm toarele date:

Temperatura, 20 40 60 80 100
Masa maxim  de acid (g) 
care se dizolv  în ap  cu masa 
de 100 g

4,9 8,9 14,9 23,5 38,0

Conform gra  cului determina i  solubilitatea acidului boric în 
ap  la 50 º .

ti i c  substan ele pot exista în trei st ri de agregare — soli-
d , lichid  i gazoas . În natur , apa poate   g sit  în toate cele 
trei st ri în acela i timp (des. 39). Atunci când sunt înc lzite, ma-
joritatea substan elor solide se topesc, iar substan ele lichide  erb, 
transformându-se în gaze. Atunci când temperatura este sc zut , 
se întâmpl  invers. Gazele sunt, de asemenea, liche  ate prin presi-
une ridicat . În timpul tuturor acestor fenomene, atomii i molecu-
lele nu sunt distruse. Astfel, o substan  schimbându- i starea de 
agregare nu se transform  în alt  substan .

Des. 39.
Cascada Kamianets. 
Munții Carpați

Majoritatea propriet ilor  zice ale unei substan e depind de 
starea de agregare a acesteia. De exemplu, densit ile ghe ii, apei i 
aburului sunt diferite. Oxigenul gazos este incolor, în timp ce oxi-
genul lichid este albastru. Temperatura de  erbere a substan elor 
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Des. 40.
Substanțe cristaline și amorfe

Des. 41.
Încălzirea iodului

academia-
book.club/
video/
1_7kl2024.
mp4

se schimb  în func ie de presiune. De exemplu, atunci când presi-
unea este redus , apa  erbe la temperaturi sub 100 º . Densitatea 
oric rui gaz depinde de presiune i de temperatur . 

Ce propriet i  zice ale ghe ii i ale apei sunt identice?

Substan ele solide sunt cristaline i amorfe (des. 40). Majoritatea 
mineralelor, metalelor, zah rului i s rii de buc t rie sunt alc tuite 
din cristale1. Cristalele  ec rei substan e au o anumit  form , care 
se datoreaz  aranjamentului ordonat al atomilor i moleculelor din 
ele. Amidonul, chihlimbarul, sticla sunt substan e amorfe2. Atomii 
i moleculele lor se mi c  în mod dezordonat; toate particulele unor 

astfel de substan e au forme diferite.
Cunoa terea propriet ilor  zice ale substan elor 

ajut  la «recunoa terea» acestora. De exemplu, sin-
gurul metal care este ro u este cuprul i numai sarea 
de buc t rie are un gust s rat dintre toate substan ele 
din alimenta ia noastr . Iodul este o substan  solid  
aproape neagr , care se transform  în vapori de culoa-
re violet — închis  atunci, când este înc lzit  (des. 41). 
Pute i observa acest fenomen f când clic pe linkul din 
codul QR.

1 Un cristal este un corp fi zic care se formează singur, cu fețe plane și muchii drepte.
2 Termenul derivă din prefi xul grecesc a- (care înseamnă negație) și cuvântul morpho

(formă).

аmetist sticlă
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În afar  de zah r, de asemenea sunt dulci: glucoza, 
fructoza i glicerolul, iar substitutul sintetic al zah rului, 
aspartamul, este de aproximativ 200 de ori mai dulce 
decât zah rul.

În niciun caz nu trebuie s  gusta i substan ele i 
amestecurile, care nu sunt produse alimentare.

Pe lâng  propriet ile  zice,  ecare substan  are propriet i chi-
mice, care se manifest  prin capacitatea sa de a se transforma în alte 
substan e. De exemplu, moleculele de ap , la o temperatur  mult 
mai mare de 1000 °C încep s  se descompun  i se formeaz  mole-
cule de hidrogen i oxigen gazos.

Propriet ile chimice ale substan elor le ve i studia în paragraful 20.
Pentru a identi  ca o substan , de obicei se ia în considerare tota-

litatea propriet ilor ei. 

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, 
nota i concluziile despre substan e i propriet ile lor 
în caiet.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
35. Numi i substan ele, corpurile  zice i materialele din ur-

m toarea list : gips, in  de  er, amidon, oxigen, lumânare 
din para  n , bicarbonat de sodiu, nisip, cristal de zah r, o vi-
tamin .

36. De ce împ r irea substan elor în naturale i arti  ciale (ob inute 
în laboratoare, fabrici) nu este exact  i univoce? 

37. Care propriet i ale substan elor se numesc  zice? Care dintre 
ele sunt determinate vizual? Prin ce difer  propriet ile  zice 
ale unei substan e de propriet ile chimice?

Gândiți-vă
38. Numi i antonimele cuvintelor «  erbe» i «topire». 
39. Numi i câteva substan e solide pe care le pute i deosebi cu 

u urin  de altele.
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În echipă
40. Face i o list  de substan e (nu mai mult de zece) r spândite în 

litosfer .
41. În vase f r  etichete este pus parfum, ulei, sare de buc t rie, 

praf de  er i ciment. Discuta i, conform c ror propriet i  zice 
poate   determinat con inutul  ec rui vas.

Analizați
42.  C uta i pe internet informa ii des-

pre propriet ile  zice ale hexanului 
(substan  organic ). Indica i unde se 
a    ecare lichid în eprubeta reprezen-
tat  în des 42. De ce nu se amestec  li-
chidele?

43. Folosind resurse online, a  a i cum com-
par  geologii mineralele dup  duritate.

Întocmiți un dicționar
44. Scrie i câteva cuvinte cheie i expresii 

din textul paragrafului.

§ 7.  Studiem substanțele.

Metoda științifi că, inginerie 

și design molecular în chimie

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Cum i de ce sunt studiate substan ele?
Cum se utilizeaz  metoda tiin i  c , ingineria i 
designul molecular în chimie?
Cum s  v  preg ti i pentru un experiment de 
cercetare a substan elor?
Cum nota i rezultatele cercet rii substan elor?

La lec iile de chimie, ve i lucra cu diferite substan e. Trebuie 
s  înv a i s  descrie i aspectul lor, s  identi  ca i propriet ile lor, 

Des. 42.
Un amestec 
de hexan și apă
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s  le compara i cu alte substan e, s  pute i deosebi o substan  
de alta.

Noile substan e ob inute în laboratoarele chimice necesit  o cer-
cetare atent . Dac  o substan  are propriet i, importante pentru 
practic , atunci oamenii de tiin  propun anumite domenii de apli-
care a acestuia. Uneori, substan ele cunoscute sunt, de asemenea, 
studiate pentru a con  rma sau a concretiza compozi ia, structura i 
propriet ile lor. 

În chimie, la fel ca în  zic , biologie i alte tiin e, metoda 
tiin i  c  este folosit  pentru a ob ine cuno tin e certe. Îl îndrum  

pe cercet tor s  observe substan ele i transform rile lor, s  efectue-
ze experimente (identi  carea propriet ilor substan elor, caracteris-
ticile transform rilor lor), analiza rezultatelor ob inute i formularea 
concluziilor. Dac  îns rcinarea const  în studiul substan elor, atunci 
se va desf ura în felul urm tor:

1. Propunerea problemei, scopului cercet rii, argumentarea lor

2. Colectarea de informa ii despre substan e

3. Crearea unei ipoteze despre compozi ia, structura i 
propriet ile unei substan e

4. Verificarea ipotezei prin experiment1

5. Oformarea rezultatelor experimentului 
i formularea concluziilor

6. Realizarea unei prezent ri, unui raport sau articol tiin ific, 
pentru publicarea rezultatelor cercet rii

1 Dacă ipoteza nu este confi rmată, se schimbă, dacă este necesar, se repetă experimen-
tul sau se efectuează altul și se fac concluzii pe baza rezultatelor acestuia.
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Propriet ile substan ei sunt cercetate vizual (se folose te i mi-
croscopul) i prin diferite m sur ri. Structura ei este determinat  cu 
ajutorul analizei chimice, iar cele mai mici particule, din care este alc -
tuit  substan a i aranjamentul lor în ea sunt determinate cu ajutorul 
utilajelor tiin i  ce.

Înainte de un experiment chimic, cercet torul veri  c  substan ele 
i solu iile acestora cu care va lucra, stabile te dac  acestea con in 

impurit i vizibile. De asemenea, este important s  ti i cum a fost 
p strat  substan a, dac  eticheta i marcajele de pe ambalaj sau de pe 
vas nu sunt deteriorate. Uneori, calitatea i puritatea unei substan e 
este veri  cat  cu ajutorul unor dispozitive speciale, se efectueaz  ana-
liza chimic  a acesteia. Toate acestea sunt premise necesare pentru un 
experiment chimic de succes.

Ar trebui un om de tiin  s  efectueze cercet ri, 
folosind o solu ie dintr-o substan  f cut  cu ap  
de la robinet în loc de ap  distilat ?
Argumenta i r spunsul.

Componenta practic  a cercet rii este designul ingineresc. În 
domeniul chimiei, este direc ionat c tre asigurarea procesului de 
ob inere a noilor substan e i materiale, preg tirea pentru utilizarea 
lor i dezvoltarea de noi tehnologii chimice. Sunt proiectate i create 
dispozitive i utilaje pentru studiul substan elor. Rezultatele cerce-
t rii sunt prezentate sub form  de tabele, gra  ce, scheme, diagrame, 
sunt preg tite fotogra  i i desene.

În desen sunt reprezentate colba 
conic  i colba cu fund plat 
cu amestecuri neomogene de 
substan e solide i lichide, dup  
decantare. Din care colb  (tipul 
de design) pute i turna cel mai 
mult lichid, l sând toat  substan a 
solid ?

Chimia are, de asemenea, propriul s u design — molecular. 
Exemple ale acestei etape în cercetarea substan elor:

realizarea modelelor de atomi, molecule, structura intern  
a substan elor (vezi, de exemplu, des. 63 i 64 la p. 103),  
corectarea lor dup  cercetare;
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alc tuirea moleculelor din grupe de atomi, care 
confer  substan elor propriet i necesare pentru utilizarea 
lor1.

Modele moleculare ale c ror substan e a i v zut la 
lec iile de tiin e ale naturii? Desena i unul dintre 
aceste modele.

CERCETĂM SUBSTANȚELE 

ÎN CABINETUL/LABORATORUL 

DE CHIMIE

V  sunt date un stativ cu trei eprubete care con in selitr  
de potasiu2, gra  t3 i polietilen . La dispozi ia voastr  este un 
pahar cu ap  (sau o chiuvet ), baghete de sticl .

Privi i substan ele. Cum arat  particulele  ec rei 
substan e? Sunt cristale, buc i mici de diferite forme, praf?

A  a i dac  substan ele se dizolv  în ap , dac  sunt mai 
u oare sau mai grele decât apa.

Scrie i propriet ile  zice ale substan elor în tabel:

Propriet i 
 zice

Substan a
selitr gra  t polietilen

Analiza i rezultatele experimentului. Indica i:
prin ce proprietate (propriet i) poate   deosebit   ecare 
substan  de celelalte dou ;
propriet ile, care sunt acelea i pentru dou  sau trei sub-
stan e.

1 Înainte de a produce noi produse farmaceutice, sunt modelate moleculele acestora care 
conțin grupuri de atomi biologic active.

2 Îngrășământ.
3 În loc de grafi t, s-ar putea să primiți pilitură de sulf, cupru sau fi er.
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EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre modul în care sunt studiate substan ele.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

În echipă
45. Forma i grupuri. Continua i propozi ia «Substan ele sunt stu-

diate pentru a...». 

Analizați
46. Compara i metoda tiin i  c  i designul ingineresc în chimie, 

numi i asem n rile i deosebirile.

O șansă pentru creativitate
47. Preg ti i o prezentare «Despre substan , care este acas ». 

Aceast  substan  este acidul citric. Cerceta i acidul citric, 
examina i-l, descrie i propriet ile sale, caracterul particulelor, 
a  a i dac  se dizolv  în ap  (dac  se dizolv , con  rma i me-
diul acid al solu iei sale prin ad ugarea de bicarbonat de sodiu). 
Ad uga i în prezentare o fotogra  e a substan ei, informa ii des-
pre r spândirea ei în natur , rezultatele propriilor cercet ri i 
o schem  în care indica i pentru ce se folose te acidul citric în 
via a de zi cu zi. 

Întocmiți un dicționar
48. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

CERCETĂM SUBSTANȚELE ACASĂ1

V  propunem s  cerceta i urm toarele substan e: sare 
de buc t rie, bicarbonat de sodiu, amidon, zah r pudr .

1Efectuați experimentul doar cu permisiunea părinților sau a rudelor.
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Scrie i denumirea substan elor pe buc i mici de hârtie 
i pune i pe  ecare dintre ele o por ie (1/2 linguri ) din 

substan a corespunz toare.
 Cerceta i substan ele. Particulele lor au aceea i textur ? 

Determina i acest lucru vizual i compara i, de asemenea, 
senza iile pe care le ave i atunci când freca i substan ele 
între degete.

A  a i dac   ecare substan  este solubil  în ap , este 
mai u oar  sau mai grea decât apa.

Turna i o mic  parte din substan  într-o linguri  
de metal i înc lzi i-o u or pe aragaz. Fixa i topirea 
substan ei sau transformarea acesteia în alte substan e 
(acest lucru poate   înso it de o schimbare de culoare sau 
de miros).

Face i o concluzie, dac  substan ele cercetate pot   
identi  cate  dup  combina ia de propriet i cercetate.

§ 8. Amestecuri de substanțe

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
De ce nu exist  substan e absolut pure?
 Ce tipuri de amestecuri de substan e sunt 
cunoscute?
În ce amestecuri propriet ile  zice ale 
componentelor se p streaz  i în care nu?

Substan e pure i amestecuri. Fiecare substan  con ine 
întotdeauna o anumit  cantitate de impurit i sau alte substan e. 
Aceste impurit i nimeresc, de obicei, în momentul producerii 
substan ei i, uneori, în timpul ambal rii sau utiliz rii. O substan  
care are foarte pu ine impurit i (de exemplu, mai pu in de 1 g la 
1 kg) este considerat  pur . Oamenii de tiin  lucreaz  cu astfel 
de substan e în laboratoarele de cercetare, iar elevii lucreaz  cu ele 
în cabinetul/laboratorul de chimie. În alimenta ia noastr  folosim 
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z rul i sarea, care au i mai pu ine impurit i i nu sunt d un toa-
re pentru organismul nostru.

Propune i modalit i de identi  care a diferitelor 
impurit i în substan a solid .

Dac  con inutul de impurit i dintr-o substan  este semni  cativ, 
atunci avem un amestec de substan e. În natur  exist  amestecuri 
diferite. Aproape toate produsele alimentare, multe medicamente i 
produse cosmetice, produsele chimice de uz casnic i materialele de 
construc ie sunt amestecuri de substan e.

Fiecare substan  ce se con ine într-un amestec se nume te com-
ponent  a amestecului.

1.  Numi i componentele ce se con in în înghe ata 
de ciocolat .

2.  Care sunt cele dou  tipuri de amestecuri 
de substan e

Amestecuri omogene. Se pune o mic  
por ie de zah r într-un pahar cu ap  i se 
amestec  pân  când se dizolv  tot zah rul. 
Lichidul va avea un gust dulce. Acest lucru 
înseamn  c  zah rul nu dispare, ci r mâne 
în amestec. Îns , nu putem vedea cristalele 
sale, nici chiar dac  ne uit m la o pic tur  
de lichid cu un microscop puternic. Ames-
tecul de zah r i ap  rezultat este omogen 
(des. 43); în el sunt amestecate uniform cele 
mai mici particule (molecule) ale acestor 
substan e. 

Amestecurile în care componentele 
nu pot fi  evidențiate vizual 
(inclusiv cu ajutorul unui 
microscop) se numesc omogene.

Majoritatea aliajelor metalice sunt, de asemenea, amestecuri 
omogene. De exemplu, în aliajul aur-cupru utilizat pentru fabri-

Des. 43.
Amestec omogen 
(soluție apoasă 
de zahăr)
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carea bijuteriilor nu exist  particule ro ii particule de cupru i aur 
galben i con ine un amestec de atomi de ambele metale. 

Din materiale, care sunt amestecuri omogene de substan e se 
produc numeroase obiecte în diverse scopuri (des. 44).

Des. 44.
Obiecte făcute din amestecuri omogene

Amestecurile omogene includ toate amestecurile de gaze, inclusiv 
aerul. Se cunosc multe amestecuri omogene ale lichidelor. Un astfel 
de amestec se formeaz , dac  vom  amesteca alcool i ap .

Da i propriul exemplu de amestec omogen.

Amestecurile omogene se mai numesc i solu ii, chiar dac  ele 
sunt solide sau gazoase.

Amestecurile omogene pot avea propriet i  zice diferite de cele 
ale componentelor lor. De exemplu, aliajul cositorului i plumbului 
utilizat pentru lipire se tope te la o temperatur  mai mic  decât ori-
care dintre metale. Apa  erbe la 100 º , în timp ce o solu ie apoas  
de sare de buc t rie  erbe la o temperatur  mai mare. Dac  apa este 
r cit  la 0 º , va începe s  se transforme în ghea . Solu ia de sare 
r mâne lichid  în aceste condi ii. Acest lucru poate   observat iar-
na, când drumurile i trotuarele acoperite de ghea  sunt pres rate 
cu sare sau cu un amestec de sare cu nisip. Ghea a se tope te sub 
in  uen a s rii i se formeaz  o solu ie apoas , care nu înghea  în 
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cazul unui ger slab. Iar nisipul este necesar pentru ca drumul s  nu 
devin  lunecos.

Amestecuri neomogene. Se tie c  creta nu se dizolv  în ap . 
Dac  turna i praful ei într-un pahar cu ap , atunci amestecul  for-
mat va con ine întotdeauna particule de cret  care pot   v zute cu 
ochiul liber.

Amestecurile în care componentele pot fi  evidențiate 
vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop) se numesc 
neomogene.

Amestecurile neomogene (des. 45) includ numeroase roci, sol, 
materiale de construc ie i ap  tulbur , lapte, multe alte produse ali-
mentare, medicamente i produse cosmetice. 

Des. 45.
Amestecuri 
neomogene:
a — mineral cu 
bucățele de aur;
b — un amestec de 
apă și sulf; c — un 
amestec de ulei și apă;
d — un amestec de 
lichid și gaz; e — lapte 
(văzut la microscop; 
sunt vizibile picăturile 
de grăsime)

а

d e

b c
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Da i propriul exemplu de amestec neomogen.

Unele amestecuri neomogene au denumiri generale. Un amestec 
neomogen de lichid i gaz se nume te spum . Aceasta se formeaz , 
de exemplu, atunci când se toarn  o b utur  gazoas  dintr-un vas 
într-un pahar (componentele spumei sunt lichidul i dioxidul de car-
bon) sau se amestec  o solu ie de detergent (componentele spumei 
sunt lichidul i aerul). Un amestec bine agitat de dou  lichide care nu 
se dizolv  unul în altul se nume te emulsie. Un exemplu de emulsie 
este laptele; principalele sale ingrediente sunt apa i gr simile lichi-
de. Dac  se amestec  un lichid cu particule mici ale unei substan e 
solide (de exemplu, f in ) care sunt insolubile în acesta, ob ine i o 
suspensie. În atmosfer  se formeaz  adesea aerosoli — fumul, cea a.

1.  Care sunt st rile de agregare ale componentelor din 
aerosoli? 

2.  Este stabil în timp: 
   a) un amestec omogen de substan e; 
   b) emulsie; 
   c) suspensie? 
Ce se întâmpl  în  ecare amestec instabil?

Polistirenul i betonul spumos sunt amestecuri 
neomogene ale substan elor solide cu gaze din aer.

Compozi ia unui amestec omogen este aceea i în  ecare parte, 
în timp ce compozi ia unui amestec neomogen este diferit  (este 
pu in probabil ca nisipul i cimentul s   e amestecate perfect, de 
exemplu). 

Amestecuri neomogene în care particulele solide sunt m run ite, 
pic turile, bulele unei substan e sunt con inute 
într-o alt  substan  (solid , lichid , gazoas ), precum 
i solu iile coloidale, se numesc sisteme dispersate. 

Pute i a  a mai multe despre solu iile coloidale f când 
clic pe link-ul din codul QR.

Într-un amestec neomogen, propriet ile  zice ale 
componentelor sunt p strate. Dac  zah rul este ameste-
cat cu f in  sau amidon, aceste amestecuri sunt, de ase-

academia-
book.club/
pdf/koloid.
pdf
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menea vor avea un gust dulce. Pilitura de  er amestecat  cu pilitur  de 
cupru sau aluminiu nu î i pierd capacitatea de a atrage un magnet. Apa 
amestecat  cu nisip, creta sau argila înghea  la 0 º  i  erbe la 100 º . 

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre tipurile de amestecuri de substan e i propriet ile 
acestora.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
49. Scrie i urm toarele cuvinte i îmbin ri de cuvinte — aluminiu, 

mercur, tinctur  de iod, granit, ghea  în mun i, dioxid de car-
bon, beton armat, past  de din i — în coloanele corespunz toa-
re din tabel: 

Substan e 
pure 

Amestecuri
omogene neomogene

50. Care este diferen a dintre o spum , emulsie, suspensie?

Gândiți-vă 
51. Ce b utur  cunoscut  este un amestec omogen sau neomogen 

dup  modul de preparare? 

Analizați
52. Analiza i a  rma iile.

.  Apa de mare începe s  înghe e la o temperatur  de 0 º . 
. Toate amestecurile neomogene con in componente în dife-

rite st ri de agregare.
 Exist  printre ele unele corecte?

. Doar I este corect    C. Ambele sunt corecte 
B. Doar II este corect     D. Ambele sunt incorecte

53. Într-o carte de bucate citim: Se piseaz  în piuli  zah rul granu-
lat cu pudra de cacao. Amestecul neomogen va deveni omogen? 
De ce?
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Afl ați
54. Folosind resurse online, a  a i ce amestec 

se nume te hidrogel (des. 46). Ce compo-
nent  con ine  ecare hidrogel? 

În echipă
55. Cum a i transforma:

)  amestecul de praf de cupru i zinc 
într-un amestec omogen (denumirea 
sa este alam );

b)  o solu ie apoas  de sare de buc t rie 
într-un amestec neomogen? 

 Discuta i, ce particularit i ale compo-
nentelor solu iei apoase ar trebui folosite. 

Întocmiți un dicționar
56. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

§ 9. Cum se separă amestecurile

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Ce metode de separare a amestecurilor de substan e 
sunt cunoscute?
Cum s  alege i metoda de separare a amestecului?

Adesea apare necesitatea de a separa o component  din amestec 
(de exemplu, pentru a separa c rbunele de substan e nearz toare) 
sau de a puri  ca substan a de impurit i. Uneori,  ecare compo-
nent  este eliminat  din amestec pentru utilizarea ulterioar . 

Ce metode de separare a amestecurilor cunoa te i? 

Atunci când alege i  metoda, lua i în considerare tipul de ames-
tec, st rile de agregare ale componentelor i deosebirile lor dup  
propriet ile  zice (schema 3). 

Des. 46.
Un fragment din 
ambalajul unui 
medicament
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Datorit  c ror propriet i ale componentelor, este 
posibil s   e separat  ecare amestec neomogen indicat 
în schema 3? 

A  a i de pe internet cum este cur at nisipul 
de pe plaje.

Prin decantare poate   separat un amestec neomogen de 
substan e solide i lichide sau dou  lichide. Substan a cu o densi-
tate mai mare se acumuleaz  în partea inferioar  a amestecului. De 
exemplu, lutul amestecat cu ap  se depune pe fundul unui vas, iar 
rumegu ul plute te la suprafa . Amestecul agitat de ap  i benzin  
se separ  repede în dou  straturi. Stratul superior îl formeaz  lichi-
dul mai u or — benzina, iar în cel inferior — apa. 

Amestecurile neomogene, în care particulele solide se depun 
prea încet în lichid, sunt separate prin centrifugare. Baza unei cen-
trifuge de laborator (des. 47) o constituie un rotor, în care sunt 
fi xate eprubete speciale cu amestecuri neomogene de substanțe 
solide și lichide. În timpul rotației rotorului, în eprubete se depune 
o substanță solidă (are densitate mai mare), iar deasupra ei rămâ-
ne lichidul transparent.

Mașina de spălat de asemenea are centrifugă. În ea, lichidul 
este separat de haine și curge prin găurile mici din pereții centrifu-
gei în partea inferioară a mașinii.

Schema  3
Metode de separare a amestecurilor

AMESTECURI

decantarea fi ltrarea  acțiunea 
magnetului 

evaporarea vaporizarea 
sau distilarea

(nisip și apă, 
ulei și apă)

(cretă și apă, 
lut și apă)

(pilitură de fi er 
și rumeguș)

(soluție apoa-
să de sare de 

bucătărie)

(petrol, apă 
naturală)

neomogene omogene
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Amestecul neomogen de substan  solid  i lichid sau substan  
solid  i gaz care formeaz  un aerosol poate   separat prin  ltrare
(pag. 31). Cu acest scop, amestecul este trecut printr-un  ltru — hâr-
tie special  sau es tur , vat , nisip. Particulele substan ei solide r -
mân pe  ltru, iar lichidul sau gazul trece prin porii lui, spa iile dintre 
 brele sau particulele de nisip.

Poate oare s   e  ltrat un amestec de: 
   a) sol i argil ; 
   b) alcool medical i pilitur  de cupru; 
   c) oxigen i dioxid de carbon? 

Procesul de  ltrare este baza aparatu-
lui respirator — dispozitiv (des. 48) folosit 
de persoanele care lucreaz  în înc peri cu 
praf. Acesta con ine  ltre care împiedic  
p trunderea prafului în pl mâni. Cel mai 
simplu aparat respirator este un bandaj 
format din mai multe straturi de tifon. 
Un  ltru, care elimin  praful din aer se 
a   i în aspirator. Medicii, pacien ii lor, 
oamenii în timpul epidemiilor, ai c ror 
agen i patogeni se transmit prin aer, fo-
losesc m ti medicinale. 

Folosind un magnet,  erul este extras 
din de eurile industriale i menajere. 

În acest fel este îmbog it minereul de 
 er — magnetita. Datorit  capacit ii par-

Des. 47.
Centrifuga de laborator

Des. 48.
Muncitor cu respirator
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ticulelor din acest minereu de a   atrase de un magnet, 
acesta poate   separat de nisip, argil  i sol.

Pute i vizualiza experimentul despre separarea 
magnetic  a unui amestec de praf de  er i sulf f -
când clic pe codul QR.

Evaporarea este utilizat  pentru a separa o 
substan  solid  din amestecul omogen cu un li-
chid volatil1 (pag. 33). Acest amestec se pune într-un 
vas deschis i se înc lze te. Lichidul se trans-
form  treptat în vapori, iar substan a solid  r mâne 
în vas. 

Distilarea2 este o metod  de separare a amestecurilor de 
substan e lichide (în mare parte omogene), precum i de puri  care 
a unui lichid de substan ele solubile în el. Benzina, gazul lampant 
i combustibilul sunt ob inute în fabrici prin distilarea petrolului, 

care este un amestec de multe substan e. 
O distilare simpl  a unui amestec de substan e lichide se efec-

tueaz  la presiunea atmosferic , astfel cum este reprezentat în 
des. 49, dac  temperatura de  erbere a substan elor difer  semni  -
cativ i substan ele nu se descompun din cauza înc lzirii.

Când un amestec de dou  lichide volatile  erbe, ambele substan e 
se evapor , dar mai mult cea cu temperatura de  erbere mai mic . 
Deci, vaporii sunt îmbog i i cu substan  volatil . Ajungând 
în frigider, vaporii se condenseaz  (se liche  az ). Lichidul ob inut 
este un amestec, în care domin  componenta care  erbe la o 
temperatur  mai sc zut . Pentru a   puri  cat, lichidul colectat este 
distilat.

Compara i designul  instala iilor de distilare 
(des. 49) i indica i ce au în comun i prin ce 
se deosebesc.

Apa natural  este puri  cat  de impurit i prin metoda de dis-
tilare. Apa pur  rezultat  se nume te distilat . Ea este folosit  în 
laboratoarele colare i de cercet ri tiin i  ce.

1 O substanță lichidă se numește volatilă dacă are temperatura de fi erbere nu prea înaltă. 
Printre astfel de substanțe se numără eterul medical (temperatura de fi erbere la presiunea de 
760 mm Hg. +34,6 °C), acetona (+56,1 °C), alcoolul etilic (+78,2 °C), apa (+100 °C).

2 Тermenul provine din cuvântul latin distillatio — picurare.

academia-
book.club/
video/
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mp4
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Observa i modul în care bor ul sau compotul de fructe  erbe
într-o oal  acoperit  cu un capac: pe suprafa a interioar  a capacu-
lui, aburul se condenseaz  într-un lichid incolor — ap  pur . Deci, 
distilarea poate   observat  i în buc t rie.

A  a i despre cum sunt separate amestecurile de 
substan e în timpul dobândirii resurselor minerale, 
f când clic pe lincul din codul QR.

Separarea diferitelor amestecuri are loc i în natu-
r . Particulele de praf se depun pe suprafa a p mân-
tului din aer, iar când plou  i ninge — pic turile de 
ap  i fulgi de nea. Apa tulbure devine transparent  
dup  decantare. Se cur  de substan ele insolubile, 
trecând prin nisip. Când apa oceanului înghea , se 
formeaz  un strat de ghea  «dulcicol». Pe malurile 
limanelor, dup  evaporarea apei, r mân s rurile care 
erau dizolvate în ea. Din apa din sonda cu foraj se 
degaj  gazele dizolvate în ea.

Pentru a preveni separarea amestecurilor, care sunt produse 
alimentare (maioneză, sosuri, creme), produse cosmetice, sunt 

2

1

apă 
4 5

3

apă din 
rețeaua de 
alimentare

а b

Des. 49.
Instalații de laborator pentru distilare: 
a — obișnuită; b — simplifi cată; 
1 — amestec de lichide cu diferite temperaturi de fi erbere; 
2 — termometru; 3 — răcitor de apă; 4 — rezervor; 5 — apă cu gheață

academia-
book.club/
pdf/9.pdf
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adăugate substanțe speciale — stabilizatori, emulgatori. Aceste 
suplimente nu trebuie să fi e dăunătoare pentru corpul uman.

Nici una dintre metodele descrise nu poate separa amestecul na-
tural — granitul. Analizând o bucat  de granit, observ m particule 
din trei minerale — cuar  i feldspat, care par a   lipite între ele. Nu 
vom separa fonta în  er i impurit i solide, nu vom elimina bulele 
de aer din betonul spumos.

Metodele de separare a amestecurilor sunt  zice. Ca urmare a im-
plement rii lor, toate componentele se p streaz . Metodele chimi-
ce se bazeaz  pe transformarea unei componente dintr-un amestec 
într-o alt  substan  (substan e).

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet 
concluziile despre metodele de separare a amestecurilor 
de substan e.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
57. Analiza i a  rma iile.

. Evaporarea i distilarea se bazeaz  pe aceea i modi  care a 
st rii de agregare a substan ei.

. Un amestec omogen de lichide nu poate   separat prin de-
cantare. 

 Exist  printre ele unele corecte?
 Doar I este corect     

B. Doar II este corect     
C. Ambele sunt corecte
D. Ambele sunt incorecte

Analizați
58. Stabili i coresponden a dintre tipul de amestec i metoda (mo-

dele) de separare a acestuia (nota i mai întâi num rul, apoi una 
sau mai multe litere corespunz toare):
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Tipul amestecului

1) amestec omogen a dou  
substan e lichide;

2) amestec omogen de 
substan  lichid  i 
substan  solid ;

3) amestec neomogen a dou  
substan e lichide;

4) amestec neomogen de 
substan  lichid  i 
substan  solid ; 

Metoda de separare 
a amestecului

) decantare; 
b)  ltrare; 
c) distilare.

59. Compara i metodele de separare a unui amestec neomogen de 
substan  solid  i lichid  — decantare i  ltrare.  Va depinde 
oare alegerea opera iei voastre de caracterul parti-
culelor substan ei solide i de propriet ile aceste-
ia? Argumenta i r spunsul.

60. Numi i amestecul care poate   împ r it în compo-
nente, folosind o pâlnie de separare (des. 50): 

  — amestec neomogen de dou  substan e solide; 
 B — solu ie apoas  a unei substan e solide; 
 C — amestec neomogen de dou  substan e lichide; 
 D — amestec omogen de dou  lichide.

În echipă
61. Forma i grupuri. Un grup trebuie s  separe ames-

tecul de sare de buc t rie i pilitur  de  er, iar al 
doilea — nisipul i buc ele de polistiren. Gândi i-
v  la experiment i propune i un plan de realizare al 
acestuia. 

Întocmiți un dicționar
62. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

Afl ați
63. Pe baza materialelor de pe Internet, preg ti i informa ii despre: 

) modul de separare a aerului în azot i oxigen în industrie;
b) modul în care apa natural  este puri  cat  de impurit ile in-

solubile înainte de a nimeri  în sistemul de alimentare cu ap .

Des. 50.
Pâlnia de 
separare
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64. Laptele con ine gr simi. Folosind materiale de pe internet, a  a i 
cum se face untul din lapte. Con ine oare untul, pe lâng  gr sime, 
i alte substan e care se a  au în lapte? 

SEPARĂM UN AMESTEC DE SUBSTANȚE

Înainte de a efectua experimentul, citi i regulile de lu-
cru i de tehnic  a securit ii în cabinetul de chimie/labo-
rator (p. 19—20, 34—35). Trebuie s  le urma i cu stricte e.

Aminti i-v  cum trebuie s  v  comporta i cu lampa de 
spirt, combustibilul uscat, cum trebuie înc lzite substan ele 
solide i lichide în vasele de laborator, s  efectua i  ltrarea 
i alte opera iuni.

Fi i pruden i cu focul!

La dispozi ia voastr  ave i pahare chimice, piset  cu ap , 
baghet  de sticl , pâlnie, lop ic  (sau o lingur  de plastic), 
hârtie de  ltru, capsul  de por elan, lamp  de spirt sau 
combustibil uscat, stativ de laborator, suport de ceramic .

Amestecul pe care l-a i primit con ine urm toarele 
componente1: 

varianta  1 — rumegu , nisip i sare de buc t rie;
varianta 2 — pilitur  de para  n 2, buc i mici de sârm  

de cupru i sod  calcinat .
Separa i amestecul în componente. 
Lua i în considerare, c  în amestec exist  o substan  

solubil  în ap  i c  unul dintre componentele insolubile 
este mai u or decât apa, iar cel lalt este mai greu. 

Planul efectuării lucrării
1. Amestecarea amestecului cu apa
Pune i o por ie de amestec (2—3 g) într-un pahar mic 

i turna i 20—30 ml ap . Cu ajutorul baghetei de sticl , 
amesteca i con inutul paharului timp de 1—2 minute. 

1 Varianta va fi  indicată de profesor.
2 Parafi na este un amestec de substanțe solide.
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Ce observa i dup  ce înceta i amestecarea? Ce compo-
nent  a amestecului s-a dizolvat? Unde s-a acumulat  e-
care dintre componentele insolubile?

2.  Înl turarea componentelor insolubile 
ale amestecului

Componenta, care plute te la suprafa a lichidului poa-
te   înl turat  prin  ltrare sau colectat  cu ajutorul unei 
lop ele (sau linguri e de plastic).

Dac  alege i s   ltra i, proceda i a a cum este descris 
în § 4. Turna i încet lichidul pe bagheta de sticl  în  ltru, 
astfel încât componenta amestecului, care se a   pe fundul 
paharului s  nu nimereasc  în el.

Dup   ltrare, ad uga i pu in  ap  în pahar, amesteca i 
con inutul lui, a tepta i ca substan a solid  s  se decan-
teze complet i  ltra i lichidul prin  ltrul uzat. În acest 
fel, reducem pierderea componentei solubile, o parte din 
solu ia c reia a r mas împreun  cu componentele inso-
lubile.

Scoate i cu grij   ltrul cu componenta solid  înl turat  
i pune i-l pe un suport ceramic. Ve i continua s  lucra i cu 

lichidul limpede ob inut (  ltrat).
A doua component  insolubil  a amestecului, care a r -

mas pe fundul paharului, este sp lat  cu ap  pe un  ltru 
nou folosind piseta.

3.  Înl turarea componentei solubile 
a amestecului

Ob ine i componenta solubil  prin evaporarea apei 
din solu ia sa¹. Pentru a face acest lucru, se toarn   ltra-
tul din pahar în capsula de por elan i se a eaz  pe inelul 
 xat pe stativul de laborator (pag. 33, des. 26). Aprinde i 

lampa de spirt i înc lzi i u or solu ia pân  când apa se 
evapor  complet. 

În timpul experimentului, nota i ac iunile, observa iile 
i concluziile voastre în tabel: 

1 Pentru a vă asigura că fi ltratul conține o substanță dizolvată, puteți evapora apa din 
câteva picături de lichid pe o lamă de sticlă
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Succesiunea 
ac iunilor 

Observa ii Concluzii

1. Amestecarea amestecului cu ap
Într-o por ie 
de amestec 
ad ug m 
ap  ...

… Prin ad ugarea de ap , 
amestecul se împarte în 
componente solubile i 
insolubile.

2. Înl turarea componentelor insolubile ale amestecului
… … …

3. Înl turarea componentelor solubile ale amestecului
… … …

COMPARĂM, ANALIZĂM

65. Este posibil s  înl tura i  ecare component din amestecul re-
spectiv f r  pierderi? Argumenta i r spunsul.

66. O bucat  de para  n  con ine pu in nisip. Cum a i cur a para  -
na de aceast  impuritate? De ce propriet i ale substan elor ve i 
lua în considerare atunci, când efectua i experimentul? 

67. Substan a solid  este complet dizolvat  în ap . Poate   conside-
rat  pur  aceast  substan ? Explica i r spunsul. 

68. Elevul a evaporat lichidul prin înc lzirea acestuia. Dup  pu in 
timp, în vas nu mai era nimic. Elevul a decis c  lichidul este 
o substan  pur . Dac  nu sunte i de acord cu el, indica i ce 
impurit i ar putea   în substan a lichid . 

PURIFICĂM ACASĂ APA CONTAMINATĂ

V  propunem s  efectua i un experiment de puri  care 
a apei de impurit ile insolubile prin decantare i  ltrare.

Mai întâi, introduce i  ltrul, pe care l-a i f cut în pre-
alabil, într-o pâlnie de uz casnic. În loc de  ltru de hârtie, 
pute i folosi tifon îndoit de mai multe ori sau vat .
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Preg ti i un amestec care s  imiteze apa natural  no-
roioas . Pentru a face acest lucru, turna i 100—200 ml 
de ap  într-un vas, ad uga i o mic  por ie de p mânt sau 
argil  m run it , amesteca i amestecul i l sa i-l timp de 
10 minute.

S-au depus substan e insolubile pe fundul vasului?
A devenit lichidul limpede?
Pentru puri  carea  nal   ltra i apa. Asigura i-v  c  nu 

exist  particule solide pe  ltru.
A i reu it s  puri  ca i complet apa de substan ele inso-

lubile?

§ 10.  Partea de masă a unei 

substanțe dintr-un amestec

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Ce este partea de mas  a unei substan e într-un ames-
tec i cum se calculeaz ?
Cum se calculeaz  masa unei substan e dintr-un 
amestec folosind  partea de mas  a substan ei?
Cum se scrie rezolvarea problemelor?

Un amestec de substan e con ine cel pu in dou  componente. 
Informa iile privind compozi ia cantitativ  a amestecurilor sunt 
importante pentru utilizarea practic  a acestora. De exemplu, 
con inutul cantitativ al substan ei principale dintr-un reactiv chi-
mic este utilizat pentru a evalua puritatea acestuia. La etichetarea 
laptelui i a produselor lactate, se indic  con inutul de gr sime 
(des. 51).

Con inutul cantitativ al unei substan e dintr-un amestec este ca-
racterizat prin partea de mas  a substan ei. Aceast  m rime se no-
teaz  prin litera latin  w (dublu-we)1. 

1 Litera grecească ω (omega) este asemănătoare în ortografi e.
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Lucrăm împreună 

Vom deduce formula pentru calcularea p r ii de mas  a unei 
substan e dintr-un amestec, având în vedere masele cunoscute ale 
substan ei i ale amestecului. S  presupunem partea de mas  necu-
noscut  a substan ei cu litera x i s  alc tuim propor ia: 
  m(amestecului) — 1,        m(amestecului)         1
  m(substan ei) — x;             m(substan ei)        x
De aici 

 = w(substan ei) = 
m(substan ei)

                                                                 m(amestecului) 

Partea de masă  a unei substanțe dintr-un amestec 
este raportul dintre masa substanței și masa 
corespunzătoare a amestecului. 

Masa unei substan e i a unui amestec trebuie s   e 
exprimate în aceea i unitate de m sur  (de exemplu, 
grame).

Partea de mas  nu are nici o dimensiune. Ea se exprim  în pro-
cente i se calculeaz  cu ajutorul formulei: 

w(substan ei) =
   m(substan ei)  

 100 %.
              m(amestecului) 

Zah rul i sarea cu un con inut ridicat de umiditate nu 
pot   vândute în comer . Propune i un experiment pentru 
a determina partea de mas  a apei din aceste produse 
alimentare, indica i etapele i succesiunea acestora.

Des. 51.
Conținutul 
de grăsimi 
în produsele 
lactate

= .

.
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Lucrăm împreună 

Propunem câteva exemple de probleme care implic  calcularea 
sau utilizarea p r ii de mas  a unei substan e dintr-un amestec. Este 
destul de convenabil s  scrie i condi ia problemei i rezolvarea ei 
folosind modelul de mai jos. Condi ia problemei care implic  cal-
cule se scrie de obicei în felul urm tor. O foaie din caiet sau o tabl  
este împ r it  în dou  p r i inegale printr-o linie vertical . În partea 
stâng , cea mai mic , se scrie condi ia problemei în form  prescur-
tat , apoi se traseaz  o linie orizontal , iar sub ea se indic  ce tre-
buie determinat sau calculat. În partea dreapt , se scrie etapele de 
rezolvare a problemei, explica iile, formulele matematice, calculele 
i r spunsul.

Problema 1.
Din 60 g de sare de buc t rie i ap  s-a preparat o solu ie cu 
greutatea de 1,2 kg. Calcula i partea de mas  de sare din solu ie. 

Se dă:
m(s rii) = 60 g
m(solu iei) = 
= 1,2 kg 

w(s rii) — ?

Acidul citric, cu o mas  de 20 g, a fost dizolvat în ap  cu 
un volum de 80 ml. Calcula i (oral)  p r ile de mas  ale 
componentelor din solu ie.

Rezolvare 
1 metod

Alc tuim propor ia i calcul m partea de mas  a 
s rii din solu ie:

1200 g — 1,
    60 g — x;

               = w(s rii) = 
   60 g  

 =  
1
   , sau 0,05.

                                  1200 g       20

Valoarea p r ii de mas  în procente: 

0,05 · 100 % = 5 %.

2 metod
Calcul m partea de mas  a s rii dup  formula: 

w(s rii) =      
  m(s rii)     

=    
60 g  

  = 0,05 (sau 5 %).
              m(solu iei)      1200 g   

Răspuns: w(s rii) = 0,05, sau 5 %.
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Problema 2.
Pentru lucr rile de construc ie, s-a amestecat ciment cu masa 
de 4 kg cu nisip cu masa de 12 kg. Calcula i p r ile de mas  ale 
componentelor din amestec.

Se dă:
m(cimentului) = 
= 4 kg 
m(nisipului) = 
= 12 kg 

w(cimen-
tului) — ? 
w(nisipului) — ?

Rezolvare 
1. Calcul m masa amestecului:

m(amestecului) = 4 kg + 12 kg = 16 kg.

2. Calcul m partea de mas  a cimentului din 
amestec:

w(cimentului) =   
m(cimentului)     

=    
4 kg  

  = 
                             m(amestecului)       16 kg   

= 0,25, sau 25 %.
3. Cacul m partea de mas  a nisipului din ames-

tec:

w(nisipului) = 100 % – w(cimentului) = 
= 100 % – 25 % = 75 %.

Răspuns w(cimentului) = 25 %; 
                      w(nisipului) = 75 %.

Raportul de mas  al substan elor A i B din amestecul 
lor este 1 : 7. Numi i p r ile de mas  ale componentelor 
din amestec.

Problema  3.
Partea de mas  a cuprului din aliajul s u cu staniu (bronz) este 
de 84%. Calcula i masa staniului con inut  în acest aliaj cu masa 
de 150 g. 

Se dă:
w(cuprului) = 
= 84 %
m(aliajului) = 
= 150 g

m(staniului) — ?

Rezolvare 
1. 1. Calcul m masa cuprulu: 

m(cuprului) = w(cuprului) · m(aliajului) = 
= 0,84 · 150 g = 126 g. 

2. Calcul m masa staniului:
m(staniului) = m(aliajului) – m(cuprului) = 

= 150 g – 126 g = 24 g.

Răspuns m(staniului) = 24 g.
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1.  O suspensie apoas  de sulf de 5 litri cu partea de mas  
de sulf de 0,8 % a fost utilizat  pentru pulverizarea 
preventiv  a strugurilor. Calcula i masa de sulf din 
acest amestec. Presupunem c  densitatea suspensiei 
este aceea i cu cea a apei.

2.  În îndreptar se indic  c  necesarul zilnic de proteine 
al unui om este de aproximativ 50 g. Câte ou  de 
g in  con in aceast  cantitate de proteine, dac  
greutatea medie a unui ou este de 60 g, iar partea de 
mas  a proteinelor dintr-un ou este de 11%? Folosi i 
internetul pentru a a  a care alte produse alimentare 
sunt bogate în proteine.

Compozi ia amestecurilor de lichide i gaze este 
de obicei caracterizat  de partea de volum a 
componentelor, decât de partea de mas . Propune i o 
de  ni ie a p r ii de volum a unui component dintr-un 
amestec.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul din paragraf nota i în caiet 
despre partea de mas  a unei substan e dintr-un amestec, 
calculul i utilizarea acesteia.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
69. Analiza i a  rma iile. 

. Partea de mas  a unui component dintr-un amestec poate 
  exprimat  în grame.

. Suma p r ilor de mas  ale tuturor componentelor unui 
amestec este 100 %.

 Exist  printre ele unele corecte?
. Doar I este corect   

B. Doar a II este corect     
C. Ambele sunt corecte 
D. Ambele sunt incorecte
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Rezolvați problema
70. Acidul citric cu mas  de 10 g a fost dizolvat în ap  i s-a prepa-

rat o solu ie apoas  cu mas  de 50 g. Calcula i (oral) partea de 
mas  a acidului din solu ie.

71. Raportul de mas  dintre spirtul medicinal i ap  în amestecul 
lor este 3 : 1. Numi i p r ile de mas  ale componentelor din 
amestec i prezenta i compozi ia cantitativ  a acestuia sub for-
ma unei diagrame.

72. Calcula i masa de ap , care trebuie evaporat  dintr-o solu ie cu 
masa de 300 g de sare cu partea de mas  de 4 %, astfel încât 
partea de mas  a s rii s  creasc  de trei ori. 

73. Pentru a ob ine un sirop, au fost ad ugate 100 ml de ap  la za-
h rul cu masa de 100 g. Care este partea de mas  a zah rului 
din sirop? (oral)

74. Partea de mas  a substan ei A într-un amestec cu substan a B 
este de 10%. Calcula i (oral) masa substan ei B în acest amestec 
cu masa de 180 g.

75. S-au amestecat etanolul de 160 ml i glicerolul de 40 ml. Calcula i 
partea de mas  de glicerol în solu ia format . G si i pe internet 
informa iile suplimentare necesare pentru rezolvarea problemei.

Experimentați
76. Pentru a pune castrave i la murat, se prepar  o solu ie apoa-

s  cu partea de mas  a s rii de 6 %. Preg ti i acas  o solu ie de 
1 litru. Presupune i c  densitatea acestei solu ii este aceea i cu 
cea a apei. Re ine i c  o lingur  con ine aproximativ 30 g de sare 
grunjoas , iar o linguri  aproximativ 10 g.

Întocmiți un dicționar
77. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din paragraf.

Analizați
78. Folosind informa ii din surse de pe internet, a  a i valoarea 

p r ii de mas  a s rii din apa M rii Negre, M rii Azov i M rii 
Mediterane. Numi i care dintre aceste m ri este cea mai s rat  
i care — mai pu in s rat . 

Formați un dicționar
79. Forma i un dic ionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele cheie pe 

care le-a i notat din paragrafele 6—10



ATOMI ȘI MOLECULE. ELEMENTE CHIMICE

793
Atomi și molecule. 
Elemente chimice 

Capitolul

Imagina i-v  c  a i reu it s  «privi i în interiorul» multor 
substan e. Ve i vedea un microcosmos — complex i foarte intere-
sant. Acesta este alc tuit din diferi i atomi, molecule; moleculele 
con in atomi lega i — identici sau diferi i.

Sunt cunoscute 118 tipuri de atomi, care se numesc elemente chi-
mice. Fiecare element chimic are un simbol i o denumire.

Elementele chimice difer  în ceea ce prive te r spândirea în lito-
sfer , hidrosfer , atmosfer  a organismelor vii.

§ 11. Atomi. Molecule

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Care sunt cele mai mici particule, care alc tuiesc 
substan ele
Cum se deosebesc substan ele dup  compozi ie?

Atomi. Ipoteza conform c reia, toate substan ele sunt alc tui-
te din atomi — particule invizibile, indivizibile1 — a fost exprimat  
de  lozo  i din Grecia antic . Existen a atomilor  a fost demonstrat  

1 Cuvântul «atom» provine din grecescul atomos — indivizibil.
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80 abia în secolul al XIX-lea cu ajutorul unor experimente  zice com-
plexe. S-a descoperit c  atomul nu este o particul  solid , monolitic . 
Acesta este alc tuit dintr-un nucleu i electroni. Unul dintre prime-
le modele ale atomului, modelul planetar, a fost propus în 1911. În 
acest model, nucleul este situat în centrul atomului i ocup  o mic  
parte din volumul acestuia, iar electronii se mi c  în jurul nucleului 
(des. 52), precum planetele în jurul Soarelui.

Des. 52.
Modelul celui 
mai simplu atom 

nucleu

+

–

electron

Dac  atomul este m rit la dimensiunea unui stadion, 
atunci nucleul va ar ta ca un sâmbure de cirea . 

Un electron este mult mai u or decât un nucleu atomic. El are o 
sarcin  negativ , care este cea mai mic  dintre cele, care exist  în 
natur . De aceea, sarcina electronului a fost aleas  ca unitate de m -
sur  pentru sarcinile celor mai mici particule (exist  i alte particule 
înc rcate în afar  de electroni). Astfel, sarcina unui electron este –1. 
Aceast  particul  se noteaz  astfel: –. 

Nucleul unui atom este înc rcat pozitiv. Sarcina nucleului i sar-
cina total  a tuturor electronilor din atom sunt egale dup   m rime, 
îns  opuse dup  semn. De aceea, atomul este particul  electrone-
utr . Dac  sarcina nucleului unui atom este egal  cu +1, atunci un 
astfel de atom con ine un electron, dac  +2 — doi electroni, etc.

Atomul este cea mai mică particulă electroneutră 
a substanței, compusă dintr-un nucleu încărcat 
pozitiv și electroni încărcați negativ, care se mișcă 
în jurul acestuia.

Atomii formeaz  un num r mic de substan e. Printre acestea 
se num r  metalele, gra  tul, diamantul, cuar ul, gazul argon (o 
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81cantitate mic  din ea se a   în aer). Fiecare metal este alc tuit din 
atomi lega i de acela i tip. Atomii din  er sunt diferi i de cei din 
cupru. Gra  tul este format din atomi identici ca i diamantul, dar 
combina ia lor în aceste substan e este diferit . Argonul con ine 
atomi care nu sunt lega i între ei.

Molecule. Ideea de molecul  a ap rut mult mai târziu decât cea 
a atomului, în momentul form rii tiin ei chimiei.

Molecula1 este o particulă a substanței alcătuită din 
doi sau mai mulți atomi legați între ei.

Majoritatea substan elor au o structur  molecular . Printre aces-
tea se num r  aproape toate gazele, acizii, gr simile, proteinele i 
componentele petrolului i ale gazelor naturale.

Gazul hidrogen este alc tuit din molecule,  ecare dintre ele 
con inând doi atomi identici (des. 53, a). Într-o molecul  de ap  
exist  trei atomi (des. 53, b); doi dintre ei sunt identici, la fel ca 
într-o molecul  de hidrogen, iar al treilea are o compozi ie dife-
rit  i este de 16 ori mai greu. O molecul  de metan (principalul 
component al gazului natural) con ine 5 atomi de dou  tipuri, iar 
o molecul  de zah r con ine 45 de atomi de trei tipuri. Dar aceasta 
nu este limita. Moleculele de proteine pot con ine sute de mii de 
atomi. 

Des. 53.
Modelul 
moleculelor:
a — hidrogen;
b — apă 

1 Cuvântul provine din cuvântul latin moles (masă), cu sufi xul diminutival cula, și în-
seamnă «masă mică».

а b

O molecul  are o sarcin  electric ? Con ine electroni?

Atomii i moleculele în substan ele  gazoase i lichide, se mi c  
dezordonat, în cele solide acestea se a   în anumite «pozi ii» i sunt 
expuse unor oscila ii neînsemnate.
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82 Atomi — identici sau diferi i — se pot combina pentru 
a alc tui molecule, iar moleculele se pot descompune 
în atomi. Aceasta este esen a transform rii multor 
substan e în alte substan e.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul din paragraf, scrie i în 
caietul vostru concluzii despre cele mai mici particule care 
alc tuiesc substan ele — atomii i moleculele.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
80. Analiza i a  rma iile.

. O molecul  este o particul  electroneutr .
. Nucleul unui atom i un electron difer  doar prin sarcini-

le lor. 
 Exist  printre ele unele corecte?

. Doar I este corect   
B. Doar a II este corect     
C. Ambele sunt corecte
D. Ambele sunt incorecte

În echipă
81.  Cea mai mic  particul  a unei substan e — un atom sau o mo-

lecul  — au propriet i  zice caracteristice substan elor? Dac  
da, ce propriet i? Argumenta i r spunsul? 

Întocmiți un dicționar
82. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

Analizați
83. Folosind informa ii de pe internet, a  a i din care particule 

mici se compune sarea de buc t rie i creta1. Prin ce se deose-
besc aceste particule de atomi i molecule?

1 O compoziție asemănătoare au mai multe substanțe.
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Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Ce este un element chimic
Care sunt denumirile i simbolurile elementelor 
chimice?
Ce informa ii despre elementele chimice sunt în 
sistemul periodic?

Elementul chimic. Exist  nenum ra i atomi în Univers. Ace tia 
se deosebesc prin cantitatea de sarcin  ale nucleelor. 

Tipul de atomi cu o anumită sarcină a nucleului se 
numește element chimic.

Atomii cu sarcina nucleului +1 apar in unui element chimic, cei 
cu sarcina de +2 apar in altui element . a. m. d.

Elementul chimic nu este  particul , nici  substan . Nu 
are stare de agregare, densitate sau alte propriet i  zice.

În prezent, se cunosc 118 elemente chimice. Sarcinile nucleelor 
atomilor constituie m rimile de la +1 la +118. Aproape 90 de ele-
mente se g sesc în natur , iar restul (majoritatea cu cele mai mari 
sarcini nucleare) sunt elemente arti  ciale. Oamenii de tiin  ob in 
atomii acestora prin efectuarea unor experimente complexe cu aju-
torul unor utilaje unice. Nucleele  acestor atomi sunt nestabile i se 
descompun.

Denumirile elementelor chimice. Fiecare element are denu-
mire. Denumirile contemporane ale elementelor chimice provin de 
la  denumirile latine (tabelul 1); acestea sunt întotdeauna scrise cu 
majuscule. Denumirile elementelor se întrebuin eaz  i pentru ato-
mii corespunz tori. 

Denumirile elementelor chimice au origini diferite. Unele sunt le-
gate cu propriet ile lor (culoare, miros) sau denumirile  substan elor, 
altele cu denumirea  planetelor, rilor etc. Mai multe elemente sunt 
numite în cinstea savan ilor ilu tri. Printre aceste elemente se num -
r  Rutherfordium,  Ein teiniu  i Coperniciu. Originea unor denu-
miri este necunoscut , deoarece au ap rut foarte demult. 
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Care este p rerea voastr  despre apari ia denumirilor 
urm toarelor elemente: Scandiu, Neptuniu, Promitiu, 
Nobeliu?

Simbolurile elementelor chimice. Pe lâng  denumirea sa, 
 ecare element chimic are i o notare prescurtat  — simbol sau un 

semn. În zilele noastre, se folosesc simboluri ale elementelor, din-
tre care majoritatea au fost propuse în urm  cu aproape 200 de ani 
de c tre chimistul suedez J.-Ja. Berzelius. Elementele chimice sunt 
compuse dintr-o singur  liter  latin  (prima liter  din denumirile 
latine ale elementelor) sau prin dou  (des. 54). În tabelul 1, astfel de 
litere din denumirile elementelor sunt separate cu cursiv. 

Simbolurile elementelor chimice sunt acelea i 
în toate rile. 

Pronun area simbolurilor pentru aproape toate elementele 
chimice coincide cu denumirile lor. De exemplu, simbolul elemen-
tului Iod I se cite te «iod», nu «i», iar simbolul elementului Fierum 
Fe este «ferrum», nu «fe». Toate excep iile sunt adunate în tabe-
lul 1. 

Uneori se folose te notarea general  a elementului chimic  — .

Tabelul  1
Denumirile unor elemente chimice

Sarcina 
nucleului 

atomic

Denumirea 
elementului

Simbolul 
elemen-

tului

Pronun area 
simbolului

Român Latin
+1 Hidrogen Hydrogenim H Ha
+6 Carbon Carboneum Ce
+7 Nitrogen Nitrogenium N En
+8 Oxigen Oxygenium O
+9 Fluor Fluorum F Fluor
+15 Fosfor Phosphorus P Pe
+16 Sulf Sulfur S Es
+80 Mercur Hydrargyrum Hg Hidrar-

gium
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Sistemul periodic al elementelor chimice. Acest sistem 
este un ghid, care nu poate   înlocuit pentru « ara» elementelor 
chimice. În manual este publicat  varianta  prescurtat  (forza ul I) 
i varianta lung  (forza ul II). 

Ambele variante ale sistemului periodic au rânduri — perioade, i 
coloni e — grupuri. Atunci când se intersecteaz , acestea formeaz  
c su e, care con in cele mai importante informa ii despre elementele 
chimice. Fiecare c su  este numerotat  i are un simbol al elemen-
tului chimic i denumirea acestuia (des. 55). 

Des. 54.
Simbolurile 
elementelor 
chimice pe eticheta 
de apă minerală

Ne
Neon 

10
Simbolul 
elementului

Denumirea 
elementului

Numărul de ordine 
al elementului

Des. 55.
Căsuța 
sistemului 
periodic

G si i i citi i urm toarele simboluri ale elementelor 
chimice din sistemul periodic: Li, P, Na, Cl. Numi i 
 ecare element.

Num rul c su ei este num rul de ordine (atomic) al elementu-
lui din ea. Notarea general  a num rului de ordine e — Z. Expresia 
«num rul de ordine al elementului Neon este 10» prescurtat se crie 
astfel: Z(Ne) = 10. Num rul de ordine al unui element coincide cu 
valoarea sarcinii nucleului atomului s u i cu num rul de electroni 
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86 în el. În sistemul periodic, toate elementele chimice sunt aranjate 
în ordinea cre terii sarcinii nucleelor atomilor.

Astfel, din sistemul periodic despre un element chimic se pot 
ob ine urm toarele informa ii:

simbol; 
denumirea;
num rul ordine; 
sarcina nucleului atomului; 
num rul de electroni din atom;
num rul perioadei în care se afl  elementul;
num rul grupului în care este situat elementul.

G si i elementul chimic cu num rul de ordine 5 
în sistemul periodic i nota i în caiet informa ii 
despre el. 

În cabinetul de chimie al colii se a   sistemul periodic al ele-
mentelor chimice de format mare. De asemenea, în laboratoarele 
tiin i  ce i în auditoriile, unde studen ii fac lec ii de chimie. Ve i fo-

losi sistemul periodic atunci când ve i efectua exerci ii i ve i rezolva 
probleme.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul din paragraf nota i în caietul 
vostru despre elementele chimice, denumirile i simbolurile 
acestora.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
84. Care este simbolul pentru Fier — F, Fm, Fr sau Fe; siliciu — C, 

Cl, S, Si sau Sc; carbon — K, Ca, Cr, Co, C sau Kr?
85. Numi i elementele ale c ror simboluri sunt B, Ba, Be, Bi, Br. 

Găsiți
86. Scrie i simbolurile tuturor elementelor care încep cu litera A 

din sistemul periodic. Câte dintre aceste elemente sunt cunos-
cute?
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87. Completa i spa iile libere: ) Z(…) = 8, Z(…) = 12; b) Z( ) = … , 

Z(Na) = … . 
88. Completa i tabelul:

Elementul Caracteristica atomului
simbolul denumirea sarcina 

nucleului
num rul 

de electroni
Li

Magneziu
+17

Întocmiți un dicționar
89. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

O șansă pentru creativitate
90. Folosind materiale de pe Internet, preg ti i informa ii despre 

originea denumirilor elementelor chimice  1,  2 i  15.

În echipă
91. Forma i grupuri. Un grup nume te pe rând un element chi-

mic (printre elementele  1—30), iar cel lalt grup — simbolul 
acestuia.

§ 13. Răspândirea elementelor chimice

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Care sunt cele mai r spândite elemente chimice în 
natur ?
De ce fel de elemente chimice au nevoie plantele, 
organismele animalelor i ale omului? 

ti i deja c  în natur  au fost g site aproape 90 de elemente chi-
mice. Ele se deosebesc dup  modul de r spândire: unele elemente 
pot   g site aproape peste tot pe planeta noastr , în timp ce altele se 
g sesc foarte rar. Repartizarea elementelor chimice pe planeta P -
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important  în dezvoltarea ei a f cut-o ilustrul savant V. Vernadsky.

Vladimir Vernadsky
(1863—1945)
Cercetător în științe naturale, academician, 
primul președinte al Academiei ucrainene de 
Științe (1918). Unul dintre fondatorii geochimi-
ei. A propus teoria originii mineralelor. A dez-
voltat concepțiile despre rolul organismelor vii 
în procesele geoochimice. A studiat compoziția 
chimică a litosferei, hidrosferei și atmosfe-
rei. A fost organizator al mai multor instituții 
de cercetări științifi ce. Fondator al școlii de 
geochimiști.

Elementele chimice nu sunt repartizate la fel în atmosfer , hidro-
sfer , litosfer  i în organismele vii. R spândirea unui element este 
determinat  prin compararea num rului de atomi ai acestuia cu nu-
m rul de atomi ai altor elemente.

Elemente chimice în atmosfer  i hidrosfer . Atmosfe-
ra P mântului este alc tuit  aproape în întregime din dou  gaze — 
azot i oxigen. În aer exist  de patru ori mai multe molecule de 

azot  decât molecule de oxigen . Deci, primul loc dup  

r spândirea sa în atmosfer  îl ocup  elementul chimic Nitrogenul,iar 
al doilea — Oxigenul.

Hidrosfera — acestea sunt râurile, lacurile, m rile i oceanele, 
în care sunt dizolvate o cantitate mic  de substan e solide i gaze. 

inând cont de compozi ia moleculei de ap  , este u or de 

ajuns la concluzia, c  în hidrosfer  sunt cei mai mul i atomi de Hi-
drogen, iar al doilea loc îl ocup  Oxigenul. 

Elementele chimice din litosfer . Litosfera, sau scoar a te-
restr , este stratul solid de la suprafa a P mântului. Aceasta con ine 
numeroase elemente (des. 56). Cele mai r spândte sunt Oxige-

1 Acest număr se numește partea de masă atomică a unui element.

N N O O

O
H H
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nul (58 % din to i atomii1), Siliciul (19,6 %) 
i Aluminiul (6,4 %). Aceste trei elemente 

sunt componen i argilei, care se g sesc în 
sol, numeroase minerale i roci. Nisipul 
este alc tuit din atomi de siliciu i oxigen. 

Elementele chimice în Univers. Re-
zultatele analizelor ale  solului de pe Lun , 
ale meteori ilor i ale studiilor spectrale ale 
planetelor i stelelor arat  c  compozi ia 
Universului este universal . Acesta con ine 
elemente chimice care se g sesc i pe P -
mânt, dar într-o varietate limitat .

Cele mai r spândite elemente din Uni-
vers sunt Hidrogenul i Heliul; atomii 
lor sunt cei mai mici i cei mai simpli în 
compozi ie. Savan ii spun c  num rul de 
atomi de Hidrogen reprezint  aproape 
90% din to i atomii din spa iul cosmic, 
iar Heliul este al doilea dup  r spândire. 
Atomii celorlalte elemente reprezint  doar 
0,1%.  

Elemente chimice în organismele 
vii. Se tie c  în plante con inutul de ap  
în greutate este în medie de 80%. Aceas-
t  substan  predomin , de asemenea, în 
corpul animalelor i al oamenilor. Astfel, 
este cel mai r spândit element chimic în 
natura vie, precum i în hidrosfer , este 
Hidrogenul.

O 58,0 % Altele 
K 1,3 %
Mg 1,6 %
Ca 1,8 %
Fe 1,8 %
Na 2,3 %
H 3,0 %
Al 6,4 %

Si 19,6 %

Des. 56.
Răspândirea elementelor 
himice în scoarța terestră 
(în procente față de 
numărul total de atomi)

Cele mai 
răspândite 
elemente

în atmosferă — N, O
în hidrosferă — Н, О
în litosferă — О, Si
în Univers — Н, Не

Des. 57.
Elementele chimice 
în organismul omului 
(în procente față de 
numărul total de atomi)

O
25,7 %

С
9,4 %

Ca
0,25 %

S
0,05 %

K
0,03 %

Altele
0,31 %

N
1,3 %

P
0,19 %

Na
0,04 %

Cl
0,025 %

H 62,7 %
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Acestea se numesc bioelemente (des. 57). Acestea se g sesc în ap , în 
multe substan e, care intr  în organism odat  cu hrana. Oxigenul in-
tr  în organism ca component al apei, precum i în timpul respira iei 
cu oxigen. Carbonul, Oxigenul, Hidrogenul, Nitrogenul i Sulful se 
g sesc în proteine, gr simi i alte substan e din corpul nostru. Pota-
siul i Sodiul se g sesc în sânge i în  uidele celulare, iar Oxigenul, 
Fosforul i Calciul se g sesc în esutul osos. Elemente importante 
pentru oameni sunt, de asemenea, Fierul, Fluorul i Iodul. Lipsa de 
Fier în organism duce la anemie, Fluorul — provoac  caria dentar , 
iar Iodul încetine te dezvoltarea mental  a unui copil.

Cum putem dep i problema lipsei anumitor 
elemente din organism? 

Necesitatea zilnic  de iod al organismului nostru este de 
aproximativ 0,1 mg. Consumul zilnic de 100 g de alge ma-
rine va satisface aceast  necesitate, dac  acestea con in 
0,0002 % din acest element în greutate?

Plantele au nevoie de mai pu ine elemente chimice. Cele mai im-
portante dintre acestea sunt Carbonul, Oxigenul, Hidrogenul, Azo-
tul, Fosforul, Potasiul, Magneziul i Sulful. Acestea nimeresc la plan-
te din aer i sol, împreun  cu dioxidul de carbon, apa i substan ele 
dizolvate în ea.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat informa iile din paragraf, scrie i 
în caietul vostru despre r spândirea elementelor chimice 
în natur .

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
92. Cum se determin  r spândirea elementelor chimice?

Întocmiți un dicționar
93. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din paragraf.
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94. În mineralul caolinitul (baza argilei), la  ecare 2 atomi de Alu-

miniu le revine acela i num r de atomi de Siliciu, 4 atomi de 
Hidrogen i 9 atomi de Oxigen. Calcula i con inutul (în procen-
te) de atomi al  ec rui element din mineral. 

95. Folosind datele din des. 56, calcula i num rul aproximativ al: 
) atomilor de oxigen, care în scoar a terestr , îi revine 1 atom 

de siliciu i 1 atom de aluminiu; 
b) tuturor atomilor celor nou  elemente, care sunt cele mai 

r spândite, la  ecare 100 de atomi din scoar a terestr .

Găsiți
96. Pentru hr nirea plantelor, în sol se aplic  îngr minte minera-

le. Folosind materiale de pe Internet, a  a i cum sunt clasi  cate 
îngr mintele, în func ie de con inutul celor mai importante 
elemente chimice pentru plante.

O șansă pentru creativitate
97. Pe baza informa iilor de pe Internet, preg ti i o informa ie 

despre elementele chimice g site pe Lun , Marte i în meteo-
ri i. 

Analizați
98. Datele cantitative ale elementelor chimice, care predomin  în 

litosfer , în surse diferite, se deosebesc. Cum crede i, de ce? 
Este posibil s  se determine exact care elemente chimice pre-
domin  în litosfer , hidrosfer  i atmosfer ? 

§ 14.  Masa atomului. 

Masa relativă a atomului

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Care este diferen a dintre masa atomului i masa 
relativ  atomic ?
În ce mod pot   comparate masele atomilor?
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masa lui. Masa atomului, aproape în întregime, este concentrat  în 
nucleu. Electronii au o mas  atât de mic , încât poate   neglijat  în 
timpul calculelor chimice. 

Este imposibil de cânt rit atomii pe cântar, deoarece sunt 
particule foarte mici. Masele lor sunt determinate cu ajutorul cal-
culelor. 

Masa atomului de Uraniu, cel mai greu dintre to i atomii g si i pe 
P mânt, este de aproximativ 

0,000 000 000 000 000 000 000 4 g.

Nu este u or de scris i de citit acest num r; se pot comite gre eli, 
scriind cu un zero mai pu in sau mai mult. Exist  o alt  metod  de 
notare — sub forma unui produs: 4 · 10–22 (22 — este num rul de 
cifre dup  virgul )1.

Masa electronului constituie aproximativ 9 · 10–28 g.

Mai exact, masa atomului de Uraniu este de 3,95 · 10–22 g, iar cea a 
atomului de Hidrogen, cel mai u or dintre atomi, este de 1,67 · 10–24 g.

Este incomod de a opera cu numere atât de mici. De aceea, în loc de 
valorile absolute ale maselor atomilor sunt folosite masele lor relative. 

Masa atomic  relativ . Pentru a ne forma o idee despre masa 
oric rui atom, acesta este comparat cu masa altui atom. În tre-
cut, pentru comparare, se folosea  cel mai u or atom — atomul de 
Hidrogen. În prezent masele atomilor sunt comparate cu 1/12 din 
masa unui atom de Carbon (este de aproape 12 ori mai greu decât 
atomul de Hidrogen). Aceast  mas  mic  se nume te unitate ato-
mic  de mas  (abreviat  ca u. a. m.):  

                      1                       1
1 u. a. m. = ——   · ma(C) =  ——   · 1,99 · 10–23 g = 1,66 · 10–24 g.
                     12                      12
Masa atomului de Hidrogen, care este indicat  mai sus, aproape 

coincide cu unitatea atomic  de mas , iar masa atomului de Uraniu 
este de 238 de ori mai mare decât ea:

                                         3,95 · 10–22 g
—— —— ——— —— ——    238.

                                         1,66 · 10–24 g

1 Veți afl a mai multe despre notarea unor astfel de numere la lecțiile de matematică.
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1/12 din masa atomului de Carbon se nume te masa atomic  relati-
v  a elementului. Aceast  m rime este notat  cu r(E):

                                                              ma( )
r( ) = ——————  .

                                                                  ma(C)

ndicele de lâng  litera A este litera r — prima din cuvântul latin re-
lativus (relativ).

 
Masa atomică relativă arată de câte ori masa atomului 
elementului este mai mare decât 1/12 din masa 
atomului de Carbon.

Masa atomic  relativ  nu are unit i de m sur .
Primul tabel al maselor atomice relative a fost alc tuit la începu-

tul secolului XIX, de c tre savantul englez J. Dalton.

John Dalton 
(1766—1844)
Fizician și chimist englez, membru al Societății 
Regale din Londra (Academia Engleză de Științe). 
El a fost primul care a lansat ipoteza despre di-
ferite mase și dimensiuni ale atomilor, a determi-
nat masele atomice relative ale multor elemente 
și a alcătuit un tabel cu valorile acestora (1803). 
A propus simbolurile elementelor și denumirea 
substanțelor. A studiat compoziția și proprietățile 
aerului, a descoperit legile presiunii parțiale ale 
gazelor (1801), dilatarea termică a gazelor (1802), 
solubilitatea gazelor în lichide (1803).

Pe baza materialului prezentat, facem urm toarele concluzii:
masele atomice relative sunt propor ionale cu masele ato-
milor;
corela iile maselor atomice sunt la fel cu corela iile mase-
lor atomice relative.

Valorile maselor atomice relative ale elementelor chimice sunt 
scrise în c su ele sistemului periodic (forza  I). Sunt determinate 

1
12
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U
238,029

Uraniu

92
Masa 
atomică 
relativă

Des. 58.
Căsuța 
sistemului 
periodic

cu o precizie foarte mare; numerele respective de cele mai multe ori 
sunt compuse din cinci sau ase cifre (des. 58). Pentru calcule chi-
mice, vom rotunji valorile maselor atomice relative pân  la numere 
întregi. De exemplu, pentru Hidrogen i Uraniu 

r( ) = 1,0079  1;        

r(U) = 238,029  238.

Valoarea greut ii atomice relative a Clorului, de obicei, este ro-
tunjit  pân  la zecimi: 

r(Cl) = 35,453  35,5.

G si i în sistemul periodic valorile maselor atomice 
relative ale Litiului, Carbonului i Neonului i 
rotunji i-le pân  la numere întregi.

1.  Care atom este mai u or — Beriliu sau Aluminiu? 
De câte ori? 

2.  Se poate a  rma c  orice atom este mai u or decât 
orice molecul ? Argumenta i r spunsul.

Aproape toate elementele chimice sunt plasate în 
sistemul periodic în ordinea cre terii maselor lor 
atomice relative.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, 
nota i concluziile despre masa atomic  relativ  i 
întrebuin area ei.
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Autoapreciați-vă
99. Care este diferen a dintre no iunile de «mas  atomic » i «mas  

atomic  relativ »?
100. Ce se nume te o unitate atomic  de mas ?

Comparați
101. Ce înseamn  inscrip iile r i Ar?
102. A cui mas  e mai mare: 

     ) a atomului de Fluor sau a doi atomi de Litiu; 
     b) a doi atomi de Magneziu sau a trei atomi de Sulf?

103. O substan  este format  din molecule i con ine mase egale 
de Sulf i Oxigen. Atomii c rui element în molecula substan ei 
sunt mai mul i i de câte ori?

104. G si i în sistemul periodic câteva perechi de elemente, al c ror 
raport de mas  atomic  este: ) 1 : 2; b) 1 : 3.

Întocmiți un dicționar
105. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

Rezolvă problema
106. Calcula i masa atomic  relativ  a Heliului, dac  masa unui 

atom al acestui element este egal  cu 6,64 · 10–24 g.

Formați un dicționar
107. Forma i un dic ionar bilingv la capitolul 3, din cuvintele i ex-

presiile cheie pe care le-a i notat din paragrafele 11—14. 
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În acest capitol, ve i înv a o mul ime de lucruri noi — cum s  
clasi  ca i substan ele, ce reprezint  componen a lor, de asemenea, 
cum s  calcula i masa molecular  relativ .

Substan ele pot suferi modi  c ri chimice — transform ri în alte 
substan e. Astfel de fenomene se numesc reac ii chimice.

Ve i a  a despre modul în care sunt studiate reac iile chimice, ve i 
a  a despre efectele externe care înso esc aceste transform ri i ve i 
efectua experimente chimice interesante.

§ 15. Substanțe simple

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Ce substan  se nume te simpl ?
Care este diferen a dintre metale i nemetale?
De ce toate metalele se aseam n  dup  propriet i?

ti i deja c  atomii se pot combina cu aceia i atomi sau cu ato-
mii altor elemente. Aceasta condi ioneaz  diversitatea în lumea 
substan elor. 

4Capitolul

Substanțe simple și compuse. 
Reacții chimice
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numește simplă. 

Substan ele simple sunt împ r ite în metale i nemetale. Aceast  
clasi  care a fost propus  la sfâr itul secolului XVIII de c tre savantul 
francez A.-L. Lavoisier. 

Pân  la era nou , oamenii cuno teau substan ele simple  
în num r de 11 elemente — Au, Ag, Cu, Hg, Pb, Fe, Sn, S, 
C, Zn  Sb. 

Metalele. Fiecare persoan  poate s  numeasc  câteva metale. 
Ele se deosebesc de alte substan e printr-un luciu metalic deosebit 
(des. 59) i au multe alte propriet i comune. În condi ii obi nuite¹, 
metalele sunt substan e solide (numai mercurul este lichid), conduc 
curentul electric i c ldura i, în mare parte, au temperaturi de topi-
re destul de ridicate (peste 500 º ). Sunt plastice; pot   forjate, pot 
transformate în sârm .

1 Oamenii de știință consideră condițiile obișnuite temperatura de +25 °C și o 
presiunea de 760 mm Hg. Astfel de condiții există în localurile în care trăim, lucrăm și 
studiem.

Zinc

Cupru 

Magneziu

Fier

Plumb

Des. 59.
Metalele
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este dovedit de numele epocilor istorice: epoca de cupru, epoca de 
bronz i epoca de  er. În prezent, metalele sunt folosite în multe do-
menii importante — industria grea, inginerie, transport, energie i în 
via a de zi cu zi.

Numi i câteva obiecte care sunt f cute doar 
din metale.

Asem narea metalelor este condi ionat  de structura lor. Aces-
te substan e constau din atomi care sunt aranja i foarte compact. 
Deci, o parte din electroni se deplaseaz  în mod constant de la unii 
atomi la al ii. Datorit  acestor electroni, metalele conduc curentul 
electric. 

Nemetale. Substan ele simple de acest tip sunt mult mai pu ine 
decât metalele. La nemetale apar ine azotul, oxigenul, gra  tul, dia-
mantul, sulful, iodul i altele (des. 60).  

Brom Sulf

Fosfor roșu Grafi t
Des. 60.
Nemetalele 
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metalic. Doar gra  tul, iodul, borul cristalin i siliciul¹ au acest luciu. 
Nemetalele nu conduc curentul electric (cu excep ia gra  tului). În 
condi ii obi nuite, unele nemetale sunt în stare gazoas , altele sunt 
solide i doar bromul este lichid.

Nemetalele difer  semni  cativ unele de altele.
O parte din nemetale sunt formate din atomi. În diamant, gra-

 t, bor, siliciu, fosfor ro u, to i atomii sunt lega i între ei, iar în 
gazele inerte — heliu, neon, argon, cripton, xenon i radon — sunt 
separa i.

Alte nemetale sunt formate din molecule. Atomii din  ecare mo-
lecul  sunt puternic lega i între ei, iar moleculele se atrag una spre 
alta foarte slab. De aceea, substan ele cu structur  molecular  se to-
pesc i  erb la temperaturi joase.

Substan ele simple ale oxigenului — oxigenul i ozonul — sunt 
formate din molecule. Molecula de oxigen con ine doi atomi, iar mo-
lecula de ozon — trei (des. 61). 

1 Denumirea tradițională a substanței este cremniu.

Des. 61.
Modele 
de molecule:
a — oxigen;
b — ozonbа

Molecula de fosfor alb este format  din patru 
atomi. Face i bile din plastilin  i modela i din ele 
un model al acestei molecule. Lua i în considerare 
c   ecare atom de fosfor este legat în molecul  cu 
al i trei. Cu ce seam n  forma unei molecule de 
fosfor alb? 

Nu numai oxigenul, ci i multe alte elemente (de 
exemplu, fosforul, carbonul) formeaz  dou  sau chiar 
mai multe substan e simple. Despre staniul alb i gri 
pute i a  a f când clic pe lincul QR. Deci, exist  mai 
multe substan e simple decât elemente chimice. academia-

book.club/
pdf/olovo.
pdf
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1 Pentru elevii care învață limba engleză.

Da i exemple de substan e simple, care exist  în natur . 

Denumiri de substan e simple. Majoritatea substan elor 
simple sunt numite la fel ca i elementele chimice corespunz toa-
re. Dac  denumirile sunt diferite, atunci ambele sunt date în c su a 
sistemului periodic; denumirea substan ei simple este plasat  sub 
denumirea elementului (des. 62).

Na
22,99Sodiu

Natriu

11
Denumirea 
elementului 
chimic

Denumirea 
substanței 
simple

Des. 62.
Căsuța 
sistemului 
periodic

Ai observat deja c  denumirile substan elor simple, în propozi ie, 
sunt scrise cu liter  mic ; ele nu sunt nume proprii. Un exemplu de 
astfel de propozi ie: «Nemetalul bor este format din atomi ai ele-
mentului Bor».

1.  Numi i substan ele simple ale elementelor Litiu, Hi-
drogen, Magneziu, Nitrogenul.

2.   Numi i elementele chimice, care formeaz  substan ele 
simple  uorul, cuprul, zincul, fosforul i mercurul.

3.  Traduce i1 dou  propozi ii în limba român . Oxygen 
is obtained industrially by the liquefaction and 
fractional distillation of air.

   Oxygen is a component of innumerable organic 
compounds.
 Indica i diferen a dintre denumirea chimic  în limba 
englez  i în limba ucrainean .

Elementele chimice de la care provin metalele se numesc metali-
ce, iar cele care formeaz  nemetale se numesc nemetalice. În varianta 
lung  a sistemului periodic (forza ul II), ambele tipuri de elemente 
sunt separate printr-o linie întrerupt  diagonal . Elementele metalice 
sunt la stânga ei; ele sunt mult mai mult decât elemente nemetalice.
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Dup  ce a i analizat materialul prezentat în paragraf, nota i 
în caiet concluziile despre substan ele simple, tipurile i 
propriet ile lor.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
108. Cum sunt clasi  cate substan ele simple?
109. Dup  ce propriet i difer  un metal de un nemetal?

Gândiți-vă

110. Continua i propozi ia «Fiecare substan  simpl  este forma-
t  ...»:

) din molecule identice;
b) de un element chimic;
c) de un element metalic;
d) de un element nemetalic.

111. Completa i spa iile libere «Nitrogen» sau «azot» în cazurile 
respective i explica i alegerea voastr : 

) ... este gazul care în aer se con ine în cele mai mari cantit i;
b) molecula de ... este format  din doi atomi de ...;
c) compu ii ... nimeresc în plante din sol; 
d) ... slab solubil în ap .

Găsiți

112. G si i în sistemul periodic elementele chimice, ale c ror de-
numiri difer  de denumirile substan elor lor simple. Câte ast-
fel de elemente exist ?

113. Folosind informa ii din sursele de pe Internet, a  a i ce 
substan e simple sunt printre mineralele din Ucraina.

În echipă

114. Forma i grupuri. Un grup denume te o substan  simpl  
(dintre substan ele formate din elementele nr. 1—30), iar al 
doilea — determin  dac  aceast  substan  este metal sau ne-
metal.
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115. Crea i o prezentare: «Propriet i interesante ale metalului» 
(sau nemetal). Alege i o substan  la alegere.

Întocmiți un dicționar

116. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-
graf.

§ 16. Substanțe compuse

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Ce este o substan  compus ?
Cum s  recunoa te i  substan ele organice i 
neorganice?

Combinarea de atomi din diferite elemente chimice d  na tere 
unui num r extrem de mare de substan e — de sute de mii de ori mai 
multe decât substan ele simple.

O substanță formată din două sau mai multe elemente 
chimice se numește compusă.

În loc de «substan  compus », de asemenea, este folosit cuvân-
tul «compus».

Majoritatea compu ilor au o structur  molecular . O molecul  
de ap  este format  din doi atomi de Hidrogen i un atom de Oxi-
gen (p. 81, des. 53, b). Moleculele de monoxid de carbon i dioxid 
de carbon con in atomi de carbon i de oxigen (des. 63). Moleculele 
de zah r, spirt etilic i acid acetic con in atomii celor trei elemen-
te — Carbon, Hidrogen i Oxigen. Num rul de atomi în  moleculele 
substan elor compuse poate   diferit — de la doi la sute, mii i chiar 
mai mul i. 

În bacterii a fost g sit  o substan  cu o molecul , care 
con ine aproape 20.000 de atomi.
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Deoarece moleculele sunt slab le-
gate între ele, substan ele cu structur  
molecular  se topesc i  erb la tem-
peraturi sc zute. Unele dintre aceste 
substan e au un miros.

Unele substan e compuse sunt al-
c tuite din atomi. Printre acestea se 
num r  mineralul cuar , care este 
componen a principal  a nisipului. 
Acesta con ine atomi de Siliciu i Oxi-
gen conecta i între ei (des. 64).

Care sunt caracteristicile 
substan elor compuse? 

Denumirea substan elor compuse. În acest paragraf i în 
paragrafele anterioare ale manualului sunt prezentate denumiri 
tradi ionale, tehnice i casnice ale substan elor compuse: cret , 
cuar , bicarbonat de sodiu, sare de buc t rie, etc. Aceste denumiri 
nu indic  compozi ia substan elor i pot duce uneori la gre eli. De 
exemplu, soda caustic  nu con ine Calciu, cloro  la —  Clor, iar mag-
netitul — magneziu. 

Fiecare substan  compus  are o denumire chimic . De exemplu, 
denumirea chimic  a s rii de buc t rie este clorur  de sodiu. Primul 
cuvânt este denumirea unuia dintre cele dou  elemente, care alc tu-
iesc substan a (se scrie cu liter  mic ), iar al doilea cuvânt provine de 
la denumirea celui de-al doilea element — Clorul. 

Numi i elementele care formeaz  substan ele 
cu urm toarele denumiri chimice: oxid de 
aluminiu, nitrur  de siliciu, hidrogenosulfur  
de potasiu.

Des. 64.
Modelul structurii 
cuarțului

Des. 63.
Modele de molecule 
de monoxid de carbon 
(a) și dioxid de carbon 
(b). Bile negre — atomi 
de Carbon, bile roșii — 
atomi de Oxigenbа
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chimice a compusului: clorur  de sodiu, clorurii 
de sodiu. 

Substan e organice i neorganice. ti i c  toate substan ele 
sunt împ r ite în organice i neorganice. În trecut, substan ele or-
ganice erau cele care se g seau în organismele vii. Printre acestea 
se num r  proteinele, gr simile, zah rul, amidonul, vitaminele i 
substan ele, care dau culoare, miros i gust legumelor i fructelor. 
Cu timpul, s-a dovedit c  substan ele cu o compozi ie asem n toare 
pot   ob inute în laboratoarele chimice. Printre acestea se num r  
produsele farmaceutice, coloran ii arti  ciali i polimerii. Petrolul 
este un amestec de multe substan e organice, iar principalul com-
ponent al gazului natural, metanul, este, de asemenea, o substan  
organic . În prezent, aproape toate substan ele compuse formate 
de Carbon sunt considerate substan e organice (cu excep ia mo-
noxidului de carbon i a dioxidului de carbon, a cretei, a sodei i a 
altor substan e). 

Pe lâng  atomii de carbon, moleculele organice con in 
atomi de Hidrogen i, deseori atomi de Oxigen, 
Nitrogenul, Sulf, Fosfor etc.

Substan ele neorganice includ  celelalte substan e compuse i 
toate substan ele simple. Substan ele neorganice, ca i cele orga-
nice, sunt r spândite în natur . Ele se g sesc în sol, minerale, roci, 
aer, ap  natural  i organisme vii. Multe substan e neorganice se 
ob in în laboratoare i fabrici.

În lista de mai jos, indica i substan ele organice 
i neorganice: diamant, glucoz , ap , cuar , ulei, 

aluminiu, vitamina C (acid ascorbic).

Pute i a  a mai multe despre utilizarea substan elor 
neorganice, care sunt pigmen i, în produsele cosmetice, 
f când clic pe linkul din codul QR.

Materialul din acest paragraf i din paragrafele ante-
rioare este generalizat în schema 4, care ilustreaz  vari-
etatea substan elor.

academia-
book.club/
pdf/pigm.
pdf
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Tipurile de substan e

SUBSTANȚE

Metale Nemetale

Substanțe 
neorganice

Substanțe organice 
(compușii Carbonului)

simple compuse (compuși chimici)

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet 
concluziile despre subsan ele compuse, substan ele 
organice i neorganice.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
117. Analiza i a  rma iile.

. O molecul  a unei substan e compuse con ine atomi ale di-
feritor elemente chimice. 

. Substan a hidrur  de litiu este format  din litiu i ap . 
 Este vreuna dintre ele corect ?

. Doar I este corect  
B. Doar II este corect   
C. Ambele sunt corecte 
D. Ambele sunt incorecte 

118. Alc tui i un tabel, scrie i în el denumirile substan elor — gra-
 t, sare de buc t rie, cret , acid citric, cupru, sulf, zah r — i 

indica i tipul  ec rei substan e cu semnul «+» în coloni ile co-
respunz toare. 
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substan ei

Substan  
simpl

Substan  
compus

Substan  
organic

Substan  
neorganic

metal nemetal

Analizați
119. O substan  este simpl  sau compus  dac :

) atunci când este înc lzit  formeaz  clorur  de sodiu i 
oxigen;

b) poate   transformat  în oxigen? 
  Explica i  ecare r spuns.

Întocmiți un dicționar
120. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

§ 17. Formule chimice

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Ce este formula chimic  i cum se cite te?
Cum se caracterizeaz  compozi ia unei substan e 
cu ajutorul unei formule chimice?

Formul  chimic . Fiecare substan  are o denumire. Dar dup  
denumire, nu se poate determina, de exemplu, câ i i ce fel de atomi 
con ine molecula substan ei. R spunsurile la aceste întreb ri i la 
alte întreb ri ni le d  notarea deosebit  — formula chimic .

Formula chimică este denumirea atomului, a unei 
molecule sau a unei substanțe cu ajutorul simbolurilor 
elementelor chimice și a indicilor.

Formula chimic  a atomului este simbolul elementului respectiv. 
De exemplu, atomul de Aluminiu este semnat prin simbolul Al, iar  
Atomul de Siliciu prin simbolul Si. Astfel de formule au i substan e 
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din atomi) — metalul aluminiu, nemetalul 
siliciu.

Formula chimic  a moleculei unei 
substan e simple con ine simbolul ele-
mentului i indicele de jos — o cifr  mic , 
scris  mai jos  în partea dreapt  a simbo-
lului. Indicele indic  num rul de atomi ai elementului în  molecul . 

O molecul  de oxigen este format  din doi atomi de 
oxigen. Formula sa chimic  este O2. Aceast  formul  se 
cite te spunând mai întâi simbolul elementului, apoi in-
dicele: «o-doi». Formula O2 se noteaz  nu numai mole-
cula, ci i substan a oxigen.

Din molecule biatomice  sunt alc tuite substan ele 
simple a Hidrogenului, Nitrogenului, Fluorului, Cloru-
lui, Bromului i Iodului. Ozonul con ine molecule triato-
mice (§ 15), fosforul alb con ine molecule tetraatomice, 
iar sulful con ine  molecule octatomice.

Scrie i formulele chimice ale ozonului, fosforului alb i 
sulfului. 

Moleculele de fuleren — substan ele simple ale 
Carbonului sunt alc tuite din zeci de atomi: 

60, 70 etc.

În formula moleculei substan ei 
compuse se scriu simbolurile elemen-
telor atomii c ror atomii c rora intr  
în compozi ia ei precum i indicii aces-
tei molecule. O molecul  de dioxid de 
carbon este alc tuit  dintr-un atom de 
Carbon i doi atomi de Oxigen (§ 16). 
Formula ei chimic  — CO2 (« e-o-doi»). Formula unei molecule de 
dioxid de carbon este, de asemenea, formula chimic  a substan ei.

Dac  o molecul  con ine un atom al unui element, 
indicele 1 nu se scrie dup  simbolul acestuia în formula 
chimic . 

Fe

Atom              Fier
  Fier            (metal)

H2
O2
N2
F2
Cl2
Br2
I2

H2O

 Molecula             Apa
      apei          (substan )
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2 , i nu HO. R spunsul îl pute i g si f când clic pe 

linkul codului QR.

Alc tui i formula chimic  a moleculei de 
amoniac, care con ine un atom de Nitrogen 
i trei atomi de Hidrogen. 

Modela i o molecul  de acid boric H3BO3.1

Reprezenta i atomii cu bile de culori diferite (culorile 
atomilor de Hidrogen i Oxigen sunt acelea i ca în 
des. 53, b, p. 81). Conecta i atomul de Bor cu trei 
atomi de Oxigen, iar  ecare atom de Oxigen cu un 
atom de Hidrogen. Aranja i atomii de Oxigen astfel, 
încât centrele celor trei atomi s  formeze un triunghi 
echilateral.

Unele formule chimice con in paranteze rotunde. Indicele dup  
parantez  indic  num rul grupurilor de atomi, care sunt incluse. 
De exemplu, formula a(OH)2 are dou  grupuri de atomi OH, iar 
formula Al(NO3)3 are trei grupuri de atomi NO3. Prima formul  se 
cite te «calciu-o-ha -de dou  ori» (dar nu «calcium-o-ha -doi»), iar 
a doua se cite te «aluminiu-en-o-trei-de trei ori».

Citi i urm toarele formule chimice: Cl2, KI, Na2CO3, 
(NH4)3PO4, Ca(NO2)2.

C uta i pe internet simbolurile elementelor 
chimice propuse de J. Dalton în 1803. Încerca i 
s  alc tui i formulele apei. De ce crede i c  
savan ii au renun at mai târziu la simbolurile 
lui Dalton?

Uneori, formulele chimice conțin și alte litere decât simbo-
lurile elementelor, cum ar fi  litere sau indici. Astfel de formule 
se numesc formule generale. Exemple de formule de acest tip: 
ЕCln, ЕmOn, CxHy. Prima formulă servește pentru notarea grupului 
de compuși ai elementelor cu Clor, a doua este generală pentru  
compușii elementelor cu Oxigen, iar a treia se folosește, dacă 

academia-
book.club/
pdf/valent-
nost.pdf

1O soluție de acest acid este un dezinfectant.



SUBSTANȚE SIMPLE ȘI COMPUSE. REACȚII CHIMICE

109formula chimică a unui compus de Carbon cu Hidrogenul este 
necunoscută sau trebuie determinată.  

Sistemul periodic (forzațul I) conține linii cu formulele generale 
ale compușilor elementelor cu Hidrogen (de exemplu, HЕ, H2Е) și 
Oxigen (Е2O, ЕO etc.). 

Dac  trebuie de semnat doi atomi de Aluminiu sau trei molecule 
de dioxid de carbon, se folosesc not rile 2Al, 3 2. Cifra din fa a 
formulei chimic  se nume te coe  cient. Coe  cientul 1, ca i indicele 
1, nu se scrie. 

Ce înseamn  not rile  2 , 2 2, N2, Li, 4Cu, 3H2O?

Compozi ia calitativ  i cantitativ  a unei substan e. 
ti i deja c  o formul  chimic  con ine informa ii despre compozi ia 

unei molecule i, prin urmare, a unei substan e. Caracterizând 
compozi ia calitativ  a unei molecule (sau a substan ei), se nu-
mesc elementele din care este compus  molecula sau substan a, iar 
atunci când se caracterizeaz  compozi ia cantitativ , se arat :

num rul de atomi ai fiec rui element din molecul ; 
raportul dintre num rul de atomi ai diferitelor elemente 
dintr-o molecul  (sau substan ).

Ramura chimiei care se ocup  cu determinarea 
experimental  a compozi iei substan elor se nume te 
chimie analitic .

Lucrăm împreună

EXERCIȚIU. De descris compozi ia chimic  a ureei CO(NH2)2 
(îngr mânt cu azot, compus molecular). 

Rezolvare
Ureea CO(NH2)2 este alc tuit  din patru elemente — Carbon, Oxi-

gen, Nitrogen i Hidrogen (compozi ie calitativ ). O molecul  a unei 
substan e con ine un atom de Carbon i unul de Oxigen, doi atomi 
de Nitrogen i patru atomi de Hidrogen. Raportul dintre num rul 
acestora în molecul  i în substan a îns i este — 

N( ) : N( ) : N(N) : N( ) = 1 : 1 : 2 : 4 (compozi ia cantitativ ).
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Cu litera N se noteaz  num rul de particule — atomi, 
molecule.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre formule chimice, compozi ia calitativ  i cantitativ  
a substan elor.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
121. Ce informa ii ofer  o formul  chimic  despre un atom, o mole-

cul  sau o substan ?
122. Ambalajul îngr mântului «amofos» con ine formulele chi-

mice pentru componentele  NH4H2PO4  (NH4)2HPO4. Citi i 
 ecare formul .

Analizați
123. Care este diferen a dintre o formul  chimic  i o formul  mate-

matic ?
124. G si i coresponden a dintre formula unei substan e cu 

num rul de elemente chimice, care alc tuiesc substan a re-
spectiv :

Formula substan ei Num rul 
de elemente 

chimice
1) O3
2) NaBr
3) KHCO3
4) Mg(OH)2

) 3
b) 2
c) 4
d) 6
e) 1

125. Câ i atomi din  ecare element sunt indica i în formulele urm -
toare: NH4HCO3, CH3COOH, Al(OH)3, C2H4(OH)2?

126. Ce reprezint  în chimie litera latin  N i  N?
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127. Alc tui i formula chimic  a moleculei care con ine:
) un atom de Sulf i doi atomi de Oxigen;

b) un atom de Hidrogen, un atom de Nitrogen i trei atomi de 
Oxigen;

c) patru atomi de Hidrogen, doi atomi de Fosfor i apte 
atomi de Oxigen.

128. Scrie i formulele chimice care se citesc astfel: 
) iod-doi, bor-doi-o-trei, ha -en-o-doi, crom-o-ha -trei;

b) o-trei, es-o-trei, en-ha -patru-es-de dou  ori, sodium-
ha -es-o-patru.

129. Descrie i componen a calitativ  i cantitativ  a substan elor 
care sunt alc tuite din molecule:

) clor Cl2, sulf S8;
b) peroxid de hidrogen H2O2; 
c) glucoza C6H12O6.

Întocmiți un dicționar
130. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din paragraf.

§ 18. Masa moleculară relativă

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Ce este masa molecular  relativ ?
Cum se calculeaz  masa molecular  relativ ?

Masele moleculelor, la fel ca ale atomilor, sunt extrem de mici. 
De aceea, în chimie se folosesc masele relative ale moleculelor. Ele se 
mai numesc mase moleculare relative.

Masa moleculară relativă este raportul dintre masa 
moleculei și 1/12 din masa atomului de Carbon.

Masa molecular  relativ  se noteaz  prescurtat r. Aceast  
m rime, la fel ca masa atomic  relativ , este adimisional . For-
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urm toarea: 

                                                              m(moleculei)
r(moleculei) = ——————————————  .

                                                                         ma(C)

Lucrăm împreună

S  calcul m masa molecular  relativ  a oxigenului, folosind 
masa moleculei de oxigen (5,32 · 10–23 g) i a atomului de carbon 
(1,99 · 10–23 g): 

                             m( 2)                 5,32 · 10–23 g
r( 2) = ——————————   = ———————————————————   = 32,08  32.

                                ma(C)                · 1,99 · 10–23 g

Sper m c  urm toarele a  rma ii sunt evidente pentru voi: 
masele moleculare relative sunt propor ionale cu masele 
moleculelor;
raportul maselor moleculare este acela i cu raportul mase-
lor moleculare relative.

Este mult mai u or de calculat masa molecular  relativ  folosind 
valorile maselor atomice relative.

Masa moleculară relativă este egală cu suma 
maselor relative ale atomilor ce intră în 
componența ei. 

S  calcul m masele moleculare relative ale oxigenului i apei, fo-
losind valorile maselor atomice relative ale Oxigenului i Hidrogenu-
lui, rotunjite pân  la numere întregi: 

r( 2) = 2Ar( ) = 2 · 16 = 32;

r(H2 ) = 2Ar(H) + Ar( ) = 2 · 1 + 16 = 18.

1.  Calcula i (oral) masele moleculare relative de azot N2
i amoniac NH3. 

2.  Calcula i (oral) raportul maselor  moleculelor de CH4
i SO3.

1
12

1
12

1
12
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cularea masei moleculare relative «se deschid». De exemplu gliceri-
na 3 5(OH)3:

r[ 3 5(OH)3] = 3Ar(C) + 5Ar(H) + 3Ar(O) + 3Ar(H) = 
= 3 · 12 + 5 · 1 + 3 · 16 + 3 · 1 = 92.

Calcula i masa molecular  relativ  a ureei CO(NH2)2.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre masa molecular  relativ , calculul i folosirea ei.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
131. Cum se calculeaz  masa molecular  relativ : 

) dup  masa moleculei; 
b) dup  formula chimic  a moleculei?

Gândiți-vă
132. Argumenta i c  este incorect  a  rma ia: «Masa molecular  

relativ  a substan ei compuse este egal  cu suma maselor 
atomice relative ale elementelor chimice, din  care este alc -
tuit  substan a».

133. Numi i substan a cu cea mai mic  mas  molecular  relativ .
134. Atomul, din care element chimic, este de patru ori mai u or de-

cât o molecul  de dioxid de carbon?
135. Determina i (oral) de câte ori masa atomului de oxigen este mai 

mare sau mai mic  decât masa: 
) atomului de Sulf;

b) moleculei de hidrogen;
c) a dou  molecule de silan SiH4.

Rezolvăm problema
136. Compusul Nitrogenului cu Oxigenul are aceea i mas  molecu-

lar  relativ  ca i dioxidul de carbon. Determina i formula aces-
tui compus. 
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nul este 183. Molecula substan ei con ine 7 atomi de Oxigen. 
Determina i formula. 

Întocmiți un dicționar
138. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

§ 19.  Partea de masă a elementului chimic 

într-o substanță compusă

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
 Care este partea de mas  a elementului chimic 
dintr-o substan  i cum se calculeaz ?
 Cum se calculeaz  masa unui element chimic dintr-o 
substan  dup  partea sa de mas ?

Fiecare substan  compus  este format  din mai multe elemente 
chimice. Informa iile despre con inutul cantitativ al elementelor din-
tr-un compus sunt adesea importante pentru utilizarea lor practic . 
De exemplu, cel mai bun îngr mânt azotat este acel care con ine 
mai mult Nitrogen, decât alte îngr minte (plantele au nevoie de 
acest element). La fel se apreciaz  calitatea minereului de  er — se 
determin  cât de «bogat» este acesta în Fierum. 

Con inutul cantitativ al elementului chimic într-o substan  com-
pus  se caracterizeaz  prin partea sa de mas . Aceast  m rime, la 
fel ca partea de mas  a substan ei din amestec (§ 10), sunt notate cu 
litera dublu w.

Lucrăm împreună

Vom deduce formula pentru calcularea p r ii de mas  a elementului 
chimic într-o substan  compus , cunoscând masele compusului i a 
atomilor elementului în ea. S  not m elementul cu litera E, partea de 
mas  necunoscut  a acestui element cu litera x i alc tuim propor ia: 
  m(compusului) — 1,           m(compusului)  =   1
  m(E) — x;                                       m(E)                 x
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 = w(E) =
           m(E)  

                                                             m(compusului) 

Partea de masă a elementului chimic în compus este 
raportul dintre masa elementului și masa respectivă a 
compusului. 

Care este partea de mas  a elementului substan ei simple? 

Dac  partea de mas  este exprimat  în procente, formula are ur-
m toarea form : 

                                                    m(E)
w( ) = ———————————————   · 100 %.

                                            m(compusului)
Este evident faptul, c  suma p r ilor de mas  a tuturor elemente-

lor în element constituie 1 (sau 100%). 

Lucrăm împreună

S  analiz m exemplele de rezolvare a problemelor în care se 
calculeaz  sau se folose te partea de mas  a elementului chimic 
dintr-un compus. 

Problema 1.
În compusul cu masa de 80 g se con ine 32 g de Oxigen. De calcu-
lat partea de mas  a oxigenului în compus. 

Se dă:
m(compusului) =
= 80 g
m( ) = 32 g 

w( ) — ? 

Rezolvare 
Metoda I

Alc tuim propor ia i calcul m partea de mas  a 
Oxigenului în compus:

80 g — 1,
32 g — x;

                                        32 g       2
 = w( ) = ————  = ——  = 0,4, 

                                        80 g        5
sau 

0,4 · 100 % = 40 %.



CAPITOLUL 4

116

În substan a cu masa de 20 g se con in 16 g de Brom. 
Calcula i (oral) partea de mas  a acestui element în 
substan . 

Partea de mas  a elementului chimic în compus poate   de ase-
menea calculat  folosind formula chimic  a compusului. Întrucât 
masele atomilor i moleculelor sunt propor ionale cu masele atomi-
ce i moleculare relative, atunci 
                                                         N(E) · Ar(E)   w( ) = ——————————————  ,
                                                    Mr(compusului)   
unde N(E) este num rul de atomi ai elementului E din formula com-
pusului.

Problema 2.
Calcula i p r ile de mas  ale elementelor în metan CH4.

Se dă:
CH4 

w( ) — ? 
w(H) — ? 

Metoda II
Calcul m partea de mas  a Oxigenului dup  for-
mula corespunz toare: 

                         m( )             32 g
w( ) = ————————————  = ———  = 0,4 (sau 40 %).
               m(compusului)     80 g        

Răspuns w( ) = 0,4, sau 40 %.

Rezolvare 
1. Calcul m masa molecular  relativ  a meta-

nului:

Mr(CH4) = Ar( ) + 4Ar(H) = 12 + 4 · 1 = 16.

2. Calcul m partea de mas  a carbonului în me-
tan:

                         Ar(C)           12w( ) = ————————  = ———  = 0,75, sau 75 %.
                      Mr(CH4)        16        

3. Calcul m partea de mas  a Hidrogenului în 
metan:

                     4 Ar(H)         4 · 1w(H) = ————————  = ———  = 0,25, sau 25 %.
                   Mr(CH4)           16        

O alt  variant  de calculare a p r ii de mas  a 
Hidrogenului:
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Con inutul elementelor chimice în metan, conform masei lor, 
poate   reprezentat sub form  de diagram  (des. 65).

1 Îngrășământ azotat.

Rezolvare 
Calcul m masa Nitrogenului: 

m(N) = w(N) · m(compusului) = 0,467 · 1 kg = 
= 0,467 kg, sau 467 g. 

Răspuns m(N) = 467 g.

w( ) = 1 – w( ) = 1 – 0,75 = 0,25 sau

w( ) = 100 % – w( ) = 100 % – 75 % = 25 %.

Răspuns w( ) = 0,75, sau 75 %; 
                      w( ) = 0,25, sau 25 %.

H 25 %

C 75 %

Des. 65.
Compoziția cantitativă a 
metanului (după părțile de 
masă ale elementelor)

1.  Calcula i (oral) p r ile de mas  ale elementelor din 
compu i, care au urm toarele formule: SO2, 
SiH4, CrO3.

2.  Calcula i p r ile de mas  ale elementelor în glucoz   
6 12 6 i prezenta i compozi ia cantitativ  a 

substan ei sub form  de diagram .

Din partea de mas  cunoscut  a elementului chimic, se poate a  a 
masa elementului ce se con ine într-o anumit  mas  a compusului. 
Din formula matematic  a p r ii de mas  a elementului, ob inem ur-
m toarea formul :

m( ) = w( ) · m(compusului).

Problema 3.
Ce mas  de Hidrogen se con ine în salpetru amoniacal cu masa de 
1 kg, dac  partea de mas  a acestui element în compus este 0,467.

Se dă:
m(compusului) = 
= 1 kg
w(N) = 0,467 

m(N) — ? 
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de 5%. Calcula i (oral) masa acestui element, care se 
con ine într-un compus cu masa de 80 g.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre partea de mas  a elementului chimic din substan , 
calculul i utilizarea lui.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
139. Cum se calculeaz  partea de mas  a elementului chimic într-

un compus, dac  formula sa chimic  este cunoscut ? 
Rezolvați problema

140. În 50 g. de cret  se con in 20 g de Calciu. Calcula i (oral) partea 
de mas  a acestui element din substan , exprima i în frac ie 
obi nuit , frac ie zecimal  i în procente.

141. Efectua i calculele necesare pentru acidul acetic 3  i 
glicerin  3 5( )3 i completa i tabelul: 

Formula 
compusului 

Mr(compusului) w( ) w(H) w(O)

142. Calcula i num rul de atomi de Oxigen din molecula de SOx, 
dac  partea de mas  a acestui element în compusul corespun-
z tor este 0,6. 

143. Partea de mas  a Calciului în compusul lui cu Hidrogenul este 
0,952. Calcula i masa de Calciu i Hidrogen con inute într-un 
compus care cânt re te 20 g. 

144. În sarea de buc t rie, care a stat mult timp în aer umed, partea de 
mas  a apei este de 1 %. Calcula i partea de mas  a sodiului din 
aceast  sare, dac  formula sa chimic  este NaCl. 

Analizați
145. Comparând formulele substan elor, dar i valorile maselor ato-

mice relative, a  a i care dintre cele dou  substan e partea de 
mas  a primului element din formul  este mai mare: 
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  b) , 2;         d) Pb3O4, PbO.

146. Substan a, care este folosit  ca 
îngr mânt cu azot (des. 66) 
are formula NH4NO3. A  a i, dac  
îngr mântul este o substan  
pur , comparând partea de mas  
de azot de pe punga cu substan a 
calculat  dup  formula chimic . 

Întocmiți un dicționar
147. Scrie i câteva cuvinte-cheie i 

îmbin ri de cuvinte din paragraf.

§ 20. Reacții chimice

Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Care este diferen a dintre fenomenele  zice i cele 
chimice
Care sunt efectele exterioare ale reac iilor 
chimice?
Care este diferen a dintre propriet ile chimice i 
propriet ile  zice ale unei substan e?

În natur  exist  diferite fenomene  zice i chimice.
Fenomene  zice. Probabil c  nu exist  om,  care s  nu   ob-

servat cum se  tope te ghea a, cum apa  erbe sau înghea . Ghea a, 
apa i vaporii de ap  sunt alc tuite din acelea i molecule; ele sunt 
aceea i substan  în diferite st ri de agregare.

 
Fenomenele, în urma cărora substanțele nu se 
transformă în alte substanțe, se numesc fi zice. 

La fenomenele  zice apar ine nu numai schimbarea st rii de agre-
gare a substan elor, ci i luminiscen a unui metal sau a unei pietre 
înc lzite puternic, trecerea curentului electric prin metale, r spân-
direa mirosului substan elor în aer, dizolvarea gr simii în benzin , 

Dis. 66.
O pungă cu nitrat de amoniu
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fel de  fenomene studiaz  tiin a  zica.

Fenomene chimice (reac ii chimi-
ce). Unul dintre fenomenele chimice este 
arderea. S  analiz m procesul de ardere a al-
coolului etilic (des. 67). Acest proces are loc 
cu participarea oxigenului din aer. Alcoolul 
etilic arde, iar cantitatea sa scade treptat. Se 
pare c  trece în stare gazoas , la fel cum apa 
trece în vapori, atunci când este înc lzit . 
Îns  aceasta, nu este a a. Dac  gazul ob inut 
va   r cit în urma arderii alcoolului etilic, o 
parte din el se va condensa în lichid, dar nu 
în alcool, ci în ap . Restul gazului va r mâ-
ne neschimbat. Cu ajutorul unui experiment 
special se poate dovedi c  acest rest de gaz este dioxid de carbon.

Fenomenele în urma căror substanțele se transformă 
în alte substanțe se numesc fenomene chimice sau 
reacții chimice.

Substan ele, care interac ioneaz  într-o reac ie chimic  se numesc 
reactan i, iar cele, care se formeaz  se numesc produse ale reac iei.

Esen a reac iei chimice analizate (arderea alcoolului etilic) este 
redat  de urm toarea inscrip ie:  

alcool   +   oxigen        ap    +   dioxid carbon.
                   reactan i                                 produsele reac iei

Reactan ii i produsele acestei reac ii sunt alc tuite din molecu-
le. În timpul arderii unei substan e se creaz  o temperatur  înalt . 
În aceste condi ii, moleculele reactan ilor se descompun în atomi, 
care se combin  pentru a forma moleculele substan elor noi — pro-
dusele1 reac iei. Astfel, to i atomii în timpul unei reac ii chimice se 
p streaz . 

O molecul  de alcool este format  din atomii a trei 
elemente. Numi i aceste elemente, analizând schema de 
ardere a alcoolului.

Dis. 67.
Arderea 
spirtului etilic

1 Sunt cunoscute și alte variante de interacțiune a particulelor substanțelor reactante.
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1 Cifrele din fața formulelor moleculare sunt coefi cienți (§ 17, p. 109).
2 În molecula de amoniac, atomii de Hidrogen sunt conectați numai la atomul de 

Nitrogen.

În aceast  reac ie, sunt doi reactan i (hidrogen i oxigen) i un 
produs (ap ). Denumirea general  pentru astfel de transform ri chi-
mice este reac ie de cuplare. Uneori, interac iunea dintre hidrogen 
i oxigen pentru a forma ap  se nume te sinteza apei. Dac  scrie i 

formulele substan elor pe care le cunoa te i în locul modelelor mole-
culare, ve i ob ine notarea numit  egalitate chimic :  

2 2 + 2 = 2 2 .1

La temperaturi foarte ridicate sau sub in  uen a curentuli electric 
continuu, are loc o transformare invers  — descompunerea apei în 
hidrogen i oxigen.

Modela i descompunerea amoniacului NH3 în 
hidrogen i azot folosind modelele moleculelor 
substan elor2. Câte molecule de amoniac se vor 
descompune pentru a forma o molecul  de azot? 
Câte molecule de hidrogen se vor forma?

Efecte exterioare, ce înso esc reac iile chimice. Obser-
vând cum decurg reac iile chimice, putem  xa:

apari ia, dispari ia sau schimbarea culorii (des. 68, a);
formarea gazului (des. 68, b);
formarea în solu ie a unei substan e insolubile (des. 68, c);
apari ia, dispari ia sau schimbarea mirosului;
degajarea sau absorb ia c ldurii;
apari ia fl c rii (des. 67), uneori — luminiscen ei.

S  con  rm m aceast  concluzie folosind exemplul unei alte 
reac ii, folosind modele de molecule ale substan elor: 
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Se cunosc multe reac ii, care sunt înso ite de un singur efect 
exterior, iar alte reac ii — de mai multe. De exemplu, în tim-
pul interac iunii reactan ilor în solu ie, se pot forma simultan o 
substan  insolubil  i un gaz.

SĂ OBSERVĂM REACȚIILE CHIMICE

Pune i o cantitate mic  de pilitur  de  er în dou  
eprubete1. Turna i acid clorhidric într-o eprubet  i sul-
fat de cupru în cealalt . Amesteca i amestecurile. Ce 
observa i?

Gazul eliberat din prima eprubet  are miros? Ce cu-
loare cap t  suprafa a  erului ca urmare a form rii unei 
alte substan e în cea de-a doua eprubet ? Se schimb  cu-
loarea solu iilor din eprubete?

Indica i efectele exterioare ale  ec rei reac ii.

Apari ia unei  c ri este un semn al unei reac ii chimice. În feno-
menele  zice pot   observate i alte efecte exterioare. Aducem câteva 
exemple. 

Des. 68.
Efecte exterioare în timpul decurgerii reacțiilor chimice: a — apariția 
culorii; b — degajarea gazului; c — formarea unei substanțe insolubile

bа c

1 În loc de pilitură, puteți folosi clape de fi er, agrafe de hârtie, cuie mici.
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Exemplul 1. Praful de argint ob inut  în urma unei reac ii chimice 
în solu ie este de culoare cenu ie (des. 69, a). Dac -l vom topi i apoi 
r ci, atunci vom ob ine un metal, dar nu cenu iu ci alb, cu un luciu 
caracteristic (des. 69, b).

Exemplul 2. Când apa natural  este înc lzit , din ea se va degaja 
mici bule de gaz cu mult înainte de a  erbe. Este vorba de aerul, care 
a fost dizolvat în ap . Solubilitatea lui în ap , ca a oric rui gaz, se 
mic oreaz  odat  cu cre terea temperaturii. 

Exemplul 3. Mirosul nepl cut din frigider dispare în timp 
dac  se pun în el granule de silicagel, unul dintre compu ii de 
Siliciu. Gelul de siliciu absoarbe moleculele diferitelor substan e 
f r  a le distruge. Analogic func ioneaz  c rbunele activat în masca 
antigaz. 

Exemplul 4. Atunci când apa se transform  în vapori, c ldura se 
absoarbe, iar în procesul de înghe are — se degaj . 

Pentru a determina, care transformare a avut loc,  zic  sau 
chimic , trebuie s  urm rim cu aten ie i s  cercet m cu aten ie  
substan ele înainte i dup  ce acestea sunt modi  cate.

Pute i a  a mai multe despre utilizarea fenomene-
lor  zice i chimice pentru îndep rtarea petelor f când 
clic pe link-ul din codul QR.

Reac ii chimice în natur , în via a de zi cu 
zi i în industrie. În mediul înconjur tor au loc în 
mod constant numeroase reac ii chimice. Substan ele 
dizolvate în râuri, m ri i oceane, interac ioneaz  între 

Des. 69.
Argintul — produsul 
reacției în soluție (a) și 
după topire (b)bа

academia-
book.club/
pdf/
pljama.pdf
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sol — apa, substan ele dizolvate în ea i le transform  în proteine, 
gr simi, glucoz , amidon, vitamine, alte substan e i oxigen, care 
este eliberat în atmosfer . Reac iile cu participarea oxigenului, care 
în timpul respira iei, nimeresc în organismele vii sunt extrem de 
importante.

În  ecare an, plantele produc 150 de miliarde 
de tone de substan e organice.

Multe reac ii chimice au loc în via a de zi cu zi — în timpul pr ji-
rii c rnii, coacerii pâinii, acrirea laptelui, fermentarea fructelor i a 
sucurilor de fructe de p dure, albirea es turilor, arderea diferitor 
tipuri de combustibil, înt rirea cimentului i alabastrului, înnegrirea 
cu timpul a bijuteriilor de argint, etc.  

TRANSFORMĂM ZAHĂRUL ÎN CARAMEL

Acas  pute i realiza transformarea chimic  a zah rului. 
Turna i pu in zah r într-o lingur  de metal i înc lzi i-l 
u or. Mai întâi, zah rul se va topi (temperatura de topire 
+185 º ), apoi topitura se va întuneca i va ap rea un mi-
ros caracteristic. Are loc  reac ia chimic ; o parte din zah r 
se transform  în substan e colorate care au o arom  i un 
gust speci  c. Turna i topitura în vasul de copt, acolo el se 

Des. 70.
Topitură răcită după 
transformarea chimică 
a zahărului



SUBSTANȚE SIMPLE ȘI COMPUSE. REACȚII CHIMICE

125

Des. 71.
Reactoare chimice 
într-o fabrică

va r ci (des. 70). Acest proces se nume te caramelizare, 
iar denumirea lui o cunoa te i — caramel.

Reac iile chimice alc tuiesc baza multor procese tehnologice, 
cum ar   ob inerea  metalelor, producerea îngr mintelor,  brelor 
sintetice, medicamentelor i altor substan e importante (des.71). Ar-
derea c rbunelui, a gazului i a p curii produce c ldur  i electricita-
te. Reac iile chimice sunt utilizate pentru a nimici substan ele toxice 
i pentru a prelucra de eurile industriale i cele menajere. 

Pute i a  a mai multe despre utilizarea gener rii de 
c ldur  în sticlele de ap  cald  chimic  f când clic pe 
linkul din codul QR. 

În acela i timp, decurgerea unor reac ii duc la ur-
m ri negative. Ruginirea  erului scurteaz  termenul de 
func ionare a diferitelor mecanisme, utilaje i mijloace 
de transport  i condi ioneaz  pierderi mari ale acestui 
metal. Incendiile distrug locuin e, obiecte industriale 
i culturale, monumente istorice i p duri. Majoritatea 

produselor alimentare se stric  în urma interac iunii 
componentelor lor cu aerul, oxigenul i apa. Substan ele formate au 
un miros i un gust nepl cut i sunt d un toare pentru om.

Care sunt urm rile negative ale arderii 
combustibilului la interprinderile din sfera 
energetic ?

academia-
book.club/
pdf/
grilka.pdf
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identi  cate dup  miros i culoare, care nu sunt 
valabile pentru consum.

Propriet ile chimice ale substan elor. Fiecare substan  
se caracterizeaz  printr-o totalitate de propriet i diferite.

Ce propriet i ale substan elor se numesc  zice? 
Da i câteva exemple.

Substan ele au, de asemenea, propriet i chimice. Acestea in-
clud — capacitatea de a participa la reac ii chimice, iner ia fa  de 
anumite substan e, stabilitatea termic  sau capacitatea de a se des-
compune în timpul înc lzirii (des. 72, a). De exemplu, în condi ii 
obi nuite i în prezen a aerului (oxigenului), apa reac ioneaz  încet 
cu  erul i metalul rugine te (des. 72, b). Dar apa nu reac ioneaz  
cu creta i nisipul. 

Des. 72.
Rezultatele transformărilor chimice: 
а — substanță insolubilă  Cu(OH)2 în timpul încălzirii; 
b — fi er în aer umed

bа

Cu(OH)2

apă 
fi erbinte

CuO

1.  Numi i o proprietate chimic  comun  a para  nei 
i a benzinei.

2.  De ce crede i c  aproape toate medicamentele 
au un termen de valabilitate limitat?
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lele fluor, clor) sunt numite chimic active. Acestea interac ioneaz  
cu multe substan e. Aceste reac ii sunt adesea înso ite de 
incendii sau explozii. Sunt cunoscute i substan ele pasive din 
punct de vedere chimic. Aurul, de exemplu, nu interac ioneaz  
în nici un caz cu apa, oxigenul, acidul acetic, solu iile de sod  
alimentar  i sod  caustic , iar gazul heliul nu intr  în reac ii 
chimice. 

Propriet ile chimice ale unei substan e depind de compozi ia i 
structura acesteia.

EVIDENȚIEM ESENȚIALUL

Dup  ce a i analizat informa iile din paragraf, scrie i în 
caietul vostru despre reac iile chimice i propriet ie 
chimice ale substan elor.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
148. Mineralul malahita are o culoare albastr -verzuie, este insolu-

bil în ap  i nu se tope te în timpul înc lzirii, ci se transform  în 
substan  solid  neagr , dioxid de carbon i vapori. Care dintre 
aceste propriet i este  zic  i care — chimic ?

Analizați
149. De ce crede i c  zah rul i sarea pot   p strate pentru un 

timp îndelungat, în timp ce brânza, untul i laptele se stric  
rapid?

150. G si i coresponden a dintre fenomen i tipul lui (scrie i cifra, 
iar dup  ea —  litera a sau b):

   Fenomene                                    Tipul fenomenului
  1) explozia dinamitei;                        ) fenomen  zic;
  2) solidi  carea para  nei            b) fenomen chimic.
       topite;                               
  3) arderea alimentelor 

      în tigaie;
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       vopsite la soare;
  5) formarea de s ruri în 
       timpul evapor rii apei 
       de mare;
  6) strati  carea unui amestec 
       agitat de ap  i ulei.

151. Indica i cuvântul sau îmbinarea de cuvinte care s  completeze 
spa iul liber din propozi ia «Molecula este cea mai mic  parti-
cul  a unei substan e, care î i p streaz  ... propriet ile»: 

  )  zice;   c)  zice i chimice.
  b) chimice;
 Argumenta i r spunsul.  

În echipă
152. Forma i grupuri. A  a i efectele exterioare, care înso esc urm -

toarele fenomene chimice: 
  ) arderea chibritului;  c) fermentarea sucului de poam .
  b) ruginirea  erului; 

Întocmiți un dicționar
153. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte  din para-

graf.

SĂ IDENTIFICĂM  EFECTELE EXTERIOARE 

ALE REACȚIILOR CHIMICE ACASĂ

Sper m, c  v  va   interesant s  realiza i experimen-
te folosind dezinfectan i care se a   în trusa de prim aju-
tor — solu ii de iod i colorant de verde briliant. Denumi-
rea casnic  a primei solu ii este tinctur  de iod, iar cea de-a 
doua — «zelionc ». 

Experimentul 1: Turna i ap  într-un pahar mic (pân  
la 1/3 din volum) i ad uga i 2—3 pic turi de tinctur  de 
iod. În lichidul format pune i 1/4 dintr-o tablet  de vitami-
na C (acid ascorbic) m run it   i amesteca i amestecul. Ce 
observa i?
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la jum tate din volum), se adaug  2—3 pic turi de ver-
de briliant i amesteca i amestecul. Împ r i i lichidul în 
dou  pahare. Ad uga i cristale de acid citric în primul 
pahar i câteva pic turi de amoniac în al doilea. Se 
schimb  culoarea lichidelor din pahare? Dac  da, cum se 
schimb ?  

Ce efecte exterioare au înso it reac iile chimice din am-
bele experimente? 

SĂ IDENTIFICĂM  EFECTELE EXTERIOARE 

ALE REACȚIILOR CHIMICE 

Aminti i-v  regulile de lucru i de securitate în cabine-
tul/laboratorul de chimie (paginile 19—20, 34). Acestea 
trebuie respectate în timpul experimentelor. 

A i primit sod  calcinat 1, solu ia apoas  a acesteia, 
solu ia apoas  a fenolftaleinei2, solu ii apoase de acid ace-
tic, sulfat de magneziu3, nitrat de amoniu4, clorur  de alu-
miniu5, un stativ cu eprubete, o lop ic , baghete de sticl , 
un suport pentru eprubete, o lamp  de spirt sau combusti-
bil uscat i un suport ceramic. 

Efectua i reac ii chimice cu sod  calcinat  înso ite de 
eliberarea gazului (cu sau f r  miros), o substan  insolu-
bil  sau o substan  colorat  solubil . 

Înainte de a efectua experimentele, scrie i denumirea 
reagen ilor în tabelul de mai jos i nota i observa iile voastre 
în timpul  ec rui experiment. V  amintim, c  o substan  
solid  cu masa de 0,5—1 g este plasat  într-o eprubet , iar  
lichidul este turnat în eprubet  la un volum de 1—2 ml.

1 Produse de curățare.
2 Sau o soluție de substanță numită metil oranj.
3 Produs medical.
4 Un îngrășământ; denumirea chimică a substanței — nitrat de amoniu. 
5 Substanță utilizată în laboratoarele chimice.
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eprubet  i ad uga i o solu ie de acid acetic. Ce observa i? 
Gazul care se degaj  din eprubet  are miros? 

Experimentul 2. Turna i o solu ie de sod  calcinat  într-
o eprubet  i ad uga i câteva pic turi de solu ie de fenol-
ftalein . Care este efectul exterior al interac iunii dintre 
substan e?

Experimentul 3. Turna i o solu ie de sod  calcinat  într-
o eprubet  i ad uga i o solu ie de sulfat de magneziu. Ce 
observa i? Care este culoarea i caracterul particulelor de 
substan  insolubil  care s-au format? 

Experimentul 4. Ad uga i o solu ie de clorur  de alumi-
niu la o solu ie apoas   de sod  calcinat . Ce modi  c ri apar 
în eprubet ?  

Experimentul 5. A  a i dac  solu iile apoase de sod  cal-
cinat  i nitrat de amoniu au miros. Turna i solu ia de sod  
într-o eprubet , ad uga i acela i volum de solu ie de nitrat 
de amoniu i agita i amestecul. Dup  1 minut, veri  ca i 
dac  a ap rut  miros la gura eprubetei. Dac  nu este miros, 
înc lzi i con inutul eprubetei (  i pruden i cu focul) pân  la 
 erberea lichidului. Fixa i  apari ia  mirosului. 

Reactiv  1 Reactiv  2 Observ rile
Sod  calcinat acid acetic

Efectele exterioare 
ale reac iilor chimice:

COMPARĂM, ANALIZĂM

154. Care reac ie este înso it  de mai multe efecte exterioare? 
155. În ce experimente amestecul r mâne omogen în timpul 

interac iunii substan elor?
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Veți învăța, veți înțelege, veți folosi
Cum sunt studiate transform rile chimice ale 
substan elor?
Cum s  v  preg ti i pentru un experiment de cerce-
tare a reac iilor chimice?

Sarcinile principale ale chimiei ca tiin  sunt studiul substan elor 
(§ 7) i al reac iilor chimice.

Transform rile chimice au loc în diferite condi ii. Unele substan e 
interac ioneaz  cu altele atât în «forma lor pur », cât i în solu ie, 
altele doar într-o singur  stare. Multe transform ri ale substan elor 
încep doar în timpul înc lzirii, iar unele gaze interac ioneaz  între 
ele sub presiune înalt .

Exist  substan e i amestecuri de substan e care explo-
deaz  în urma ac iunii mecanice asupra lor (lovitur ).

Metoda tiin i  c  de cercetare a unei reac ii chimice con ine ur-
m toarele etape în activitatea unui om de tiin :

 prezentarea problemei, obiectivele cercet rii, argumentarea 
acestora;

 c utarea informa iilor tiin i  ce despre reactivi, produsele 
reac iei i propriet ile lor chimice;

 formularea ipotezei despre transformarea substan elor i 
caracteristicile acesteia;

 calculul maselor i/sau a volumelor reactan ilor, maselor 
presupuse i/sau a volumelor produselor reac iei;

 observarea modi  c rilor substan elor în procesul de trans-
formare, a  area efectelor exterioare ale unei reac ii chimice, 
evaluarea rapidit ii progresului, gradul (completitudinea) 
de transformare a substan elor;

 stabilirea propriet ilor, compozi iei, structurii produselor 
reac iei, precum i a maselor/volumelor formate ale acestora;

 publicarea rezultatelor experimentului i a concluziilor. 

Pentru ce substan  — solid , lichid , gazoas  — ve i fo-
losi o anumit  mas  pentru experiment i pentru care — 
un anumit volum? Argumenta i-v  alegerea.
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132 Urm toarele componente ale designului ingineresc au ca scop re-
alizarea sarcinii de cercetare a unei reac ii chimice:

 selectarea condi iilor, în care va avea loc reac ia, utilajele i 
vasele necesare;

 construirea instala iilor de laborator pentru transformarea 
substan elor, puri  carea produselor de reac ie, separarea 
amestecurilor etc.;

 prezentarea rezultatelor cercet rilor chimice sub form  de 
tabele, gra  ce, scheme, diagrame.

Designul molecular în studiul reac iilor chimice const  în crea-
rea modelelor de modi  c ri chimice ale substan elor (variante de 
interac iune a atomilor, moleculor, regrupare a atomilor).

Ce informa ii despre reactivi i produse trebuie s  ti i 
pentru modelarea unei reac ii chimice?

Modela i din plastilin  modele de molecule de metan, 
oxigen, dioxid de carbon i ap  crea i un model de 
reac ie de ardere a metanului CH4. Folosi i plastilin  
de diferite culori, pentru atomii  ec rui element — 
alt  culoare. Re ine i c  în molecula CH4, atomii de 
Hidrogen sunt lega i doar cu atomul de Carbon. A  a i 
câte modele de oxigen, dioxid de carbon i molecule de 
ap  trebuie s  face i dac  ave i modelul moleculei de 
metan.

Cercetarea de laborator a unei reac ii chimice poate constitui 
baza dezvolt rii unei noi tehnologii industriale pentru producerea 
substan elor sau îmbun t irea uneia existente.

Analiza rezultatelor a câtorva studii duce adesea la descoperirea 
anumitor regularit i. Pe baza regularit ilor sunt  formulate teoriile. 
O totalitate de teorii constituie baza oric rei tiin e.

S  ne imagin m c  trebuie s  efectua i o reac ie chimic  între dou  
substan e. Re ine i c  substan ele solidele mai întâi sunt m run ite, 
pentru a m ri suprafa a de contact a reactivilor. Dac  substan a so-
lid  reac ioneaz  cu solu ia alteia, amestecul trebuie agitat. Atunci 
particulele substan elor se vor contacta mai des. Pentru ca  reac ia 
s  aib  loc între dou  substan e solubile, este su  cient s  ad uga i  
solu ia unei substan e în solu ia celeilalte.
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Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre modul de studiere a reac iilor chimice.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
156. Ce determin  oamenii de tiin  când studiaz  o reac ie 

chimic ??
157. Numi i ac iunile voastre i succesiunea lor într-un experiment 

pentru a cerceta reac ia chimic  între dou  substan e solide.

Analizați
158. Elevul a înregistrat observa iile în timpul unui experiment chi-

mic nu într-un caiet, ci pe foi scoase din agend . Profesorul a 
constatat acest lucru, ca  ind un neajuns al muncii elevului. 
Cum crede i, de ce?

159. Savantul nu a reu it s  ob in  o anumit  substan . A decis s  
repete experimentul în acelea i condi ii. Colegul s u i-a propus 
s  schimbe condi iile experimentului. Explica i inten ia primu-
lui savant i sfatul celui de-al doilea.

Întocmiți un dicționar
160. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf.

LAUREATUL PREMIULUI NOBEL 
NĂSCUT ÎN UCRAINA
Studiul reac iilor chimice este o ramur  foarte important  

în tiin . În 1981, savantul american Roald Ho  mann a pri-
mit Premiul Nobel pentru chimie, pentru dezvoltarea teoriei în 
acest domeniu (des. 73).

Roald Ho  mann s-a n scut în 1938 la Zolociv (acum regiu-
nea Lviv). În timpul ocupa iei, el i familia sa au ajuns într-un 
lag r nazist pentru evrei. Mai târziu,  au reu it s  evadeze din 
lag r, iar în 1949 — s-a mutat în SUA.
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Profesorul R. Ho  mann coopereaz  de mul i ani cu oamenii 
de tiin  ucraineni. A vizitat de mai multe ori Ucraina. Cu oca-
zia împlinirii a 80 de ani, el a înregistrat o adresare video c tre 
ucraineni. Con ine urm toarele cuvinte: «Calea spre siguran , 
spre o Ucraina liber , democratic  este lung , dar este realiza-
bil  pentru voi».

În 2017, Po ta Ucrainei a emis un timbru po tal cu portretul lui 
R. Ho  mann pentru a-i men iona meritele. (des. 74).

STUDIEM REACȚII CHIMICE

În timpul efectu rii experimentelor respecta i regulile de 
lucru i tehnica securit ii în cabinetul/laboratorul de chi-
mie (p. 19—20, 34).

A i primit solu ii apoase de sulfat de cupru i  er1, sod  
calcinat 2, amoniac3 i un stativ cu eprubete, baghete de sti-
cl  i o pipet . 

Cerceta i reac iile chimice care vor avea loc.

1 Ambele substanțe sunt mijloace de protejare a plantelor de boli.
2 Produs de curățare.
3 Preparat medical.

Des. 74.
Timbru poştal în cinstea lui 
R. Hoffmann

Des. 73.
Roald Hoffmann
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1 Pe lângă substanța insolubilă, la ea participă oxigenul din aer și apa.

Preg ti i un tabel în care s  înregistra i rezultatele ex-
perimentelor. V  reamintim c  lichidul se toarn  de obicei 
într-o eprubet  cu volumul de 1—2 ml.

Experiment 1. Turna i solu ia de sulfat de cupru în 
eprubet , ad uga i o solu ie de sod  i agita i amestecul. 
Ce observa i? Reactan ii reac ioneaz  rapid sau lent? S-a 
schimbat culoarea solu iei fa  de substan a insolubil  care 
s-a format? Dac  s-a schimbat, de ce? 

Experimentul 2. Turna i solu ia de sulfat de cupru în epru-
bet  i ad uga i câteva pic turi de amoniac, folosind  pipeta. 
Amesteca i con inutul eprubetei. Ce efect exterior înso e te 
reac ia dintre substan e în solu ie? Reactan ii reac ioneaz  
rapid sau lent? S-a schimbat culoarea solu iei fa  de 
substan a insolubil  care s-a format? Dac  s-a schimbat, de 
ce? Ad uga i în amestec amoniac, cu un volum de dou  ori 
mai mare i amesteca i con inutul eprubetei. Ce a i observat? 
A doua reac ie este rapid  sau lent ? 

Ad uga i 2—3 ml de amoniac în amestec i amesteca i 
con inutul eprubetei. Ce observa i? A doua reac ie este ra-
pid  sau lent ?

Experimentul 3. Se toarn  o solu ie de sulfat de  er într-
o eprubet , se adaug  amoniac i se agit  amestecul. Au 
avut loc modi  c ri în eprubet ? Reactan ii reac ioneaz  ra-
pid sau lent? Ce culoare are substan a insolubil , care s-a 
format? 

Agita i periodic amestecul i observa i culoarea substan ei 
insolubile. Ce efect exterior înso e te a doua reac ie1? Reactan ii 
reac ioneaz  rapid sau lent?

COMPARĂM, ANALIZĂM

161. Care reac ie i în ce experiment decurge cu cea mai mic  
vitez ?

162. În ce mod se poate stabili, dac  sulfatul de cupru a fost complet 
transformat în produse de reac ie în experimentele 1 i 2?
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Veți învăța, veți înțelege, veți folosi 
Cum sunt clasi  cate resursele naturale?
De ce trebuie s  folosim mineralele cu economie?
De ce este necesar  colectarea i prelucrarea 
diferitelor de euri?

ti i c  în adâncurile i pe suprafa a planetei noastre exist  multe 
substan e i amestecuri, care sunt necesare în dezvoltarea civiliza iei 
(des. 75). Resursele naturale sunt de diverse tipuri: combustibile i 
energetice (c rbune, petrol, gaz natural) i minerale (minereuri me-
talice, substan e care sunt materii prime pentru metalurgie, indus-
trie chimic , materiale de construc ii). O bog ie special  pe P mânt 
este apa dulce.

Des. 75.
Resurse minerale

Minereu de fi erPetrolul Marmura

Ucraina este una dintre cele mai bogate ri, în ceea ce prive te 
rezervele minerale (cu excep ia petrolului, gazelor i a unor minere-
uri metalice). Ocup  locul doi  în lume dup  z c mintele de minere-
uri de  er i mangan, primul loc în Europa — dup   z c mintele de 
minereuri de uraniu i locul doi în ceea ce prive te z c mintele de 
minereuri de titan. 

Aproape toate resursele naturale de pe planeta noastr  sunt 
epuizabile. Luând în considera ie acest lucru, se disting resurse ge-
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137nerabile (de exemplu turba) i neregenerabile (combustibil fosile, 
minereuri metalice, roci, minerale). Potrivit oamenilor de tiin , 
dac  se men ine actualul ritm de extrac ie a petrolului i gazului 
natural, rezervele lor vor   su  ciente doar pentru  jum tate de se-
col, iar c rbunele — pentru 150 de ani. De aceea, toate resursele na-
turale, prelucrarea lor complet  (schema 5), trecerea de la energia 
tradi ional  la energia alternativ  — solar  i de vânt.

Producția

Materie primă

Produsul

Substanțe suplimentare

Deșeurile — materie 
primă secundară

Schema 5
Tehnologia industrial  modern

Multe industrii folosesc apa. Dup  ce iese din procesul tehnolo-
gic, apa este cur at  de majoritatea impurit ilor i nimere te la râ-
uri, lacuri i m ri. Folosirea apei în industrie const  în crearea de 
cicluri reversibile — dup  cur are, apa este returnat  în procesul 
tehnologic.

Explica i de ce uneori apa este numit  o resurs  
inepuizabil .

Resursele naturale ale planetei noastre se epuizeaz  treptat. De 
aceea, una dintre sarcinile importante ale societ ii este colectarea 
de eurilor industriale, din construc ii i menajere, sortarea i prelu-
crarea acestora, precum i folosirea de eurilor neutilizate (de exem-
plu, de eurile din construc ii în construc ia de drumuri). Fabricarea 
sticlei prin topirea sticlei uzate, face posibil  economisirea semni  -
cativ  a energiei i nu risipa de materii prime tradi ionale (în special, 
soda este un produs al industriei chimice).
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1.  Energia, care se folose te pentru a produce 
aluminiu, prin topirea cutiilor de b uturi din 
aluminiu, reprezint  doar 5% din energia necesar  
pentru producerea acestui metal din materii prime 
naturale. 

2.  Medaliile Jocurilor Olimpice din 2020 (Tokyo) 
sunt primele realizate din de euri reciclate de aur, 
argint, cupru i zinc. 

În multe ora e, sunt colectate surse chimice  uzate de curent — 
acumulatoare, baterii. Acestea sunt duse la întreprinderi speci-
ale pentru prelucrare cu scopul de a extrage zincul, alte metale i 
substan e.

În continu  cre tere pe planet  sunt produsele polimerice uza-
te — recipiente din plastic, ambalaje, folie. Este actual  transforma-
rea unor astfel de de euri în materii prime secundare, din care se pot 
realiza diverse produse.

Pentru a economisi combustibili fosili, în Ucraina se extinde 
produc ia de biogaz din resturi vegetale, de euri organice din agri-
cultur  i zootehnie. Din de euri de lemn sunt fabrica i pele ii — un 
combustibil ecologic i convenabil pentru locuin e. Arderea petro-
lului, p curii i gazului natural în generarea de energie termic  este 
considerat  ira ional , deoarece aceste resurse sunt materii prime 
chimice valoroase.

A  a i despre compozi ia biogazului din sursele 
de pe Internet. Care component al s u determin  
utilizarea acestui amestec pentru producerea 
de energie termic ?

Una dintre problemele importante ecologice este eliminarea în 
siguran  a de eurilor, care nu pot   reciclate i care nu pot   utili-
zate. Astfel de de euri sunt resturile de materiale uzate din energia 
nuclear .

Formarea culturii ecologice are o importan  deosebit  pentru 
optimizarea rela iilor omului cu natura, p strarea mediului pentru 
genera iile viitoare.
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Dup  ce a i analizat paragraful, nota i în caiet concluziile 
despre substan ele din natur , utilizarea acestora i 
prelucrarea de eurilor.

REALIZĂRILE ȘI  DESCOPERIRILE VOASTRE

Autoapreciați-vă
163. Ce tipuri de resurse naturale exist  pe planeta noastr ? Descrie i 

 ecare tip de resurs . 

Găsiți
164. Folosind informa iile de pe Internet, a  a i care procese de 

prelucrare a de eurilor se numesc recykling i downcycling. 
Descrie i produsele ob inute în  ecare proces. 

165. Desena i semnele de recykling i downcycling, care sunt plasate 
pe m rfuri i ambalaje.

Analizați
166. Prelucrarea a 1 ton  de cioburi de sticl  v  permite s  economisi i 

aproape 700 kg de nisip de cuar , 200 kg de sod  calcinat  i 
200 kg de calcar i este e  cient din punct de vedere energe-
tic. Care termen corespunde acestui mod de prelucrare a 
de eurilor — recykling sau downcycling?

O șansă pentru creativitate
167. Propune i o idee pentru a colecta de eurile menajere într-un 

bloc locativ, a le  sorta i modul prin care s -i cointeresa i pe 
locatari.

168. Preg ti i un proiect «Substan ele i mediul înconjur tor». 
Colecta i informa ii din sursele de pe Internet despre mai multe 
substan e, materiale i produse, pe care le folosim în via a de zi 
cu zi i care, atunci când nimeresc în mediul înconjur tor, d u-
neaz . Propune i ac iuni pentru  ec re persoan  sau generale, 
care s  fac  posibil  reducerea sau evitarea polu rii naturii cu 
aceste substan e.
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169. O întreprindere de prelucrare a de eurilor a primit un recipient 

cu sticle uzate — din sticl  i plastic. A  a i din surse de pe In-
ternet despre propriet ile  zice ale tereftalatului de polietilen  
(sticlele de plastic sunt fabricate din acest polimer) i propune i 
idei pentru prelucrarea amestecului acestor de euri în sticl  i 
polimer. 

170. Ce m suri ar trebui luate în domeniul comer ului, care s  con-
tribuie la reducerea diverselor de euri.

Întocmiți un dicționar
171. Scrie i câteva cuvinte — cheie i îmbin ri de cuvinte din para-

graf. 

Rezolvați problema
172. Calcula i masa  erului,  care poate   ob inut  dintr-un minereu 

ipotetic, adic  substan  pur  Fe2O3 cu greutatea de 1 t conform 
tehnologiei ideale (în cazul prelucr rii complete a materiilor 
prime i f r  pierderi de metal). 

Formați un dicționar
173. Forma i un dic ionar bilingv la capitolul 4 din cuvintele cheie pe 

care le-a i notat din paragrafele 15—22. 
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Iat  c  s-a sfâr it anul de înv mânt. Sper m c  v-a 
fost interesant s  studia i obiectul — chimia.

Studierea chimiei v-a îmbog it imagina ia despre 
natur . Acum ti i c  toate substan ele sunt alc tuite din 
elemente chimice — anumite tipuri de atomi. În prezent  
sunt cunoscute peste 118 elemente chimice cunoscute. 
Cele mai importante informa ii despre ele se g sesc în 
sistemul periodic.

A i început s  folosi i simbolurile elementelor chimi-
ce i formulele chimice. A i înv at c  substan ele sufer  
modi  c ri  zice i chimice i a i efectuat experimente cu 
substan e în clas  i acas , respectând regulile de securi-
tate i observând reac iile chimice.

În clasa a 8-a vor   mai multe lec ii de chimie. Ve i 
dobândi noi cuno tin e despre acest obiect i ve i dobân-
di abilit i suplimentare de lucru cu substan e, care v  
vor   utile în via a de zi cu zi.

V  dorim succes în studierea chimiei, dezv luind se-
cretele substan elor i transform rile lor!
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Substanțe, amestecuri de substanțe, minerale

Denumirea 
substan ei, 

a amestecului, 
a mineralului

Formula 
chimic  a unei 
substan e (sau 

a componentului 
amestecului)

Utilizarea1

1 2 3
Tinctura de iod I2 

(solu ie de alcool)
Medicin , via a de zi cu zi

Monoxid de carbon CO Metalurgie
Dioxid de carbon 2 Industria alimentar  

i chimic , stingerea 
incendiilor

Ghea  uscat 2 (solid) R citor

Dioxid de sulf SO2 Producerea sucurilor, 
vinurilor

Cuar , nisip de 
cuar

SiO2 Producerea sticlei  
(inclusiv a sticlei de 
cuar )

Var nestins CaO Construc ii, agricultur
Peroxid 
de hidrogen

H2O2 (solu ie 
apoas )

Medicin , via a de zi cu zi

Sod  
caustic

NaOH Industria chimic

Var stins Ca(OH)2 Construc ii, 
agricultur

Amoniac, ap  
amoniacal

NH3 (solu ie 
apoas )

Medicin , via a de zi cu zi

Acid sulfuric H2SO4 Industria chimic , 
în baterii

1Majoritatea acestor substanțe și amestecuri sunt, de asemenea, utilizate în labora-
toarele chimice
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1 2 3

Acid boric H3BO3 Medicin , via a de zi cu zi

Sare de mas , 
sare grunjoas

NaCl Industria alimentar  i 
chimic , via a de zi cu zi

Sod  calcinat Na2CO3 Industria chimic , via a 
de zi cu

Bicarbonat de 
sodiu

NaHCO3 Industria alimentar  i 
chimic , via a de zi cu zi

Permanganat de 
potasiu

KMnO4 Medicin , via a de zi cu zi

Cret , marmur , 
calcar

CaCO3 Industria chimic , 
construc ii

Nitrat de amoniu NH4NO3 Agricultur

Gips CaSO4· 2H2O
1 Construc ii, medicin  

Sulfat de cupru CuSO4· 5H2O Agricultur

Sulfat de  er FeSO4· 7H2O Agricultur

Argil , caolin Al2O3· 2SiO2· 2H2O Construc ii, producerea  
ceramicii

Metan (partea 
principal  a gazului 
natural)

4 Energie, via a de zi cu zi

Zah r (zaharoz ) 12 22 11 Industrie alimentar , 
via a de zi cu zi

Glucoz 6 12 6 Medicin , industria 
alimentar

Spirt medicinal 2 5 Medicin , industria 
alimentar

Acid acetic 3 Industrie chimic

O et 3  
(solu ie apoas )

 Via a de zi cu zi

1 Punctul din formula chimică înseamnă că substanța conține molecule de Н2О, dar 
substanța nu este un amestec de două substanțe  — CaSO4 și apă.
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RĂSPUNSURI ȘI SFATURI

13. Compara i propriet ile sticlei i ale plasticului.
16. G.
22. R ci i recipientul cu solu ia cu ap  de la robinet.
38. Condensare, liche  ere; solidi  care, înghe are.
51. Cafea.
52. G.
55.  Este necesar s  se evapore apa din solu ie, dar nu complet (se va 

elibera o parte din sare).
57. .
58. 1 , 2 , 3 , 4 bc. 
66.  Para  na, spre deosebire de nisip, se tope te la o temperatur  

sc zut .
67. Nu. Substan a ar putea con ine impurit i solubile în ap .
68.  Lichidul ar putea con ine gaz dizolvat sau o substan  care în 

urma înc lzirii se transform  complet în gaz (gaze).
69. B.
72. m(apei) = 200 g.
75. w(glicerinei) = 28,5 %.
80. .
94.  — 52,9 %;  — 23,5 %; Al — 11,8 %; Si — 11,8 %.
95. ) 3; 9; b) 96.

117. .
136. N2O.
137. Cl2O7.
142. x = 3.
143. m(Ca) = 19,04 g; m(H) = 0,96 g.
144. m(Na) = 38,9 %.
146. Îngr mintele con in impurit i.
150. 1b, 2 , 3b, 4b, 5 , 6 .
151. b.
169.  Polimerul, spre deosebire de sticl , se tope te la o temperatur  

sc zut .
172. m(Fe) = 700 kg.
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DICȚIONAR DE TERMENI

Apa distilat  — apa din care impurit ile au fost eliminate prin 
procesul de distilare.

Atomul — cea mai mic  particul  electroneutr  a substan ei, 
compus  dintr-un nucleu înc rcat pozitiv i electroni înc rca i 
negativ, care se mi c  în jurul acestuia.

Chimia — tiin a despre substan e i  transform rilor lor.

Component  a amestecului — substan a ce se con ine într-un 
amestec.

Electron — o particul  cu sarcin  negativ , o component  a ato-
mului.

Elementul chimic — tipul de atomi cu o anumit  sarcin  a nucle-
ului.

Fenomene chimice sau reac ii chimice — fenomenele în urma c -
ror substan ele se transform  în alte substan e.

Fenomenele  zice — fenomenele în urma c rora substan ele nu se 
transform  în alte substan e.

Formula chimic  — notarea atomului, a unei molecule sau a unei 
substan e care utilizeaz  simboluri ale elementelor chimice i 
indicilor.

Masa atomic  relativ  a elementului — num rul ob inut de la 
împ r irea masei atomului  elementului la 1/12 din masa ato-
mului de Carbon.

Masa molecular  relativ  — raportul dintre masa unei molecule 
i 1/12 din masa unui atom de Carbon.

Materialul — o substan  sau un amestec de substan e utilizate în 
construc ii, în fabricarea utilajelor, a obiectelor de uz casnic,  a 
produselor de  art , etc.

Molecula — o particul   a substan ei alc tuit  din doi sau mai 
mul i atomi lega i între ei.

Neomogene — amestecurile în care componentele pot   
eviden iate vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop).
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Nucleul atomic — o component  înc rcat  pozitiv a unui atom.

Num rul de ordine (al atomului) al unui element chimic — nu-
m rul c su ei din sistemul periodic în care se a   elementul 
respectiv.

Omogene — amestecurile în care componentele nu pot   
eviden iate vizual (inclusiv cu ajutorul unui microscop).

Partea de mas  a unei substan e dintr-un amestec — raportul 
dintre masa substan ei i masa corespunz toare a amestecu-
lui.

Partea de mas  a elementului chimic în compus — raportul din-
tre masa elementului i masa respectiv  a compusului.

Propriet ile substan ei — caracteristicile, prin care o substan  
se deosebe te sau este similar  cu o alt  substan .

Reactivul — o substan  sau o solu ie ad ugat  la o alt  substan  
(solu ie) pentru a efectua o reac ie chimic .

Reagentul — o substan  care interac ioneaz  cu o alt  substan  
în cadrul unei reac ii chimice.

Sistemul periodic al elementelor chimice — un tabel în care ele-
mentele sunt aranjate în ordinea cresc toare a înc rc turii nu-
cleelor atomice.

Solu ia — un amestec omogen de substan e.

Substan a compus  sau compusul — substan  format  din dou  
sau mai multe elemente chimice. 

Substan a simpl  — o substan  format  dintr-un singur element 
chimic.

Substan ele organice — compu i de carbon (conform unor 
excep ii).

Unitatea atomic  de mas  (abreviat  ca u.a. m.) — reprezint  
1/12 din masa unui atom de Carbon.
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