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Salut!

Cum esti? Eu sunt manualul tdu. Am o mare dorintd sa devin prieten cu tine...

Eu stiu sa fiu prieten, dar tu? Te asigur, ca sunt gata sa te ajut sa te inveti a Tnvata si 1Q-ul
t3u s creascd! In acest scop, I-am invitat ca asistent pe renumitul Cub al lui Bloom, iar in
cele din urma, am incredere in tine ca un ucrainean sincer care iubeste, ca si mine Ucraina
inainte de toate!

Esti aproape un adult/adultd, doar tu — esti elev/eleva in clasa a saptea, si intelegi bine,
ca ceea ce ai invatat singur/singura — este valoarea vietii tale! Asa ca iti sugerez sa tii cont
de acest lucru: cu cat vei munci mai mult in mod constient pentru tine insuti, cu atat vei trai
si Tti va fi mai bine in societate!

Ti-am pregatit insarcindri speciale de la Cub, care e de dorit sa le faci de sine statator,
pentru ca aceasta este dezvoltarea gandirii tale. Poti oricand sa verifici corectitudinea lor,
daca ai nevoie, dupa trimiterea alaturata, cu o scurta sau mai detaliata explicatie a solutiei.
Forma de comunicare — prezentarea in nor, astfel incat o vei putea vizualiza de céate ori
doresti. Cu ajutorul acestor insarcinari, vei putea, de asemenea, sa te apreciezi singur dupa
criteriile corespunzatoare ,,Cum esti?” si sa te bucuri de succesele tale impreuna cu cei de
aproape. Astfel, visele tale devin realitate, asteptarile tale sunt indeplinite, iar tu devii mai
fericit/fericita!

Bineinteles, cd manualul este destinat predarii in Noua Scoala Ucraineana, asa ca el
ofera rubrici aparte, care au obiective specifice.

3 Tns&rcindri de cercetare in parteneriat: ,,Oare tu stii?”, pentru a analiza si a trage con-
¥ cluzii despre formarea unei traiectorii individuale al studiului propriu cu scopul de a
fnsusi mai bine o tema noua, deoarece ,,Merita sa stii si sa poti aplica”,

(®) O scurtd reamintire despre intrebdrile actuale pentru noua temd, pe care le cunosti si

pe care le poti aplica — ,Retine!”.

intelegerea si constientizarea noului material este cuprinsa in rubrica ,Retine! Este

important”.

»Exercitii de antrenare” de patru niveluri, care sunt sistematizate de la cele mai sim-

ple la cele mai complicate in forma de test si forma desfasurata. Printre acestea se
numara insarcinari pentru dezvoltarea capacitatii de cercetare a situatiilor, lucrand in grup
(,,Ai vreo idee?”), invatare de a pune intrebari la Tnsarcinari in timp ce se lucreaza intr-o
cooperativa de clasa (,,Oare tu poti?”).

Fiecare tema studiata contine rubrica ,Generalizarea si sistematizarea competente-
lor dobandite la temad”, in care sun interesati de tine (,,Cum esti tu?”), sunt increzuti in
responsabilitatea si integritatea ta prin intrebari de autoverificare. De asemenea, tie ti se
propune un exemplu de ,Harta intelectuala” la tema, scheme, clustere etc., pe care le poti
completa cu propriile contributii creative. Apoi, vei putea crea propriul tau ,Senkan”, iar
eu 1l voi Impartasi pe al meu cu tine. Si nu uita sa mergeti la ,Fisa” pentru a te verifica -
(,,Cum sunt Eu?”).

Cunosti proverbul popular: ,,Nimeni nu s-a ndscut intelept, ci a invatat”. Deci, sa Tnva-
tam impreuna pentru a dobandi intelepciunea vietii, a avea competentele corespunzatoa-
re, a fi TU INSUTI, a gési Eul tau in aceastd lume. Eu nu sunt impotriva! Dar tu?
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Prin ecuatii, teoreme.
Eu am rezolvat tot felul de probleme.
Geoffrey Chaucer

TEMA 1: ECUATII LINIARE

n aceastd tem3 vei intelege, c3 ecuatiile se deosebesc dup4 tipuri, vei face cunos-
tinta cu forma generald a ecuatiei liniare, vei invata cum sa le deosebesti de altele si sa
le rezolvi prin metode complet noi, cu care nu esti obisnuit.

De acum inainte vei folosi mai des cuvantul ,,radacina”, nu numai pentru plante, ci
si ca solutie a ecuatiei. Vei intelege, de asemenea, ca ecuatiile pot fi echivalente, iar
pentru a determina aceasta echivalenta, trebuie sa rezolvi aceste ecuatii. Poate cel mai
important lucru pentru tine este faptul, ca vei invata sa folosesti ecuatiile liniare pentru
a modela probleme algebrice si altele — probleme practice, bazate pe competente,
situationale, - prin care se poate descrie activitatea si viata ta.
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la §11 Ecuatii si radacinile lor. Ecuatii echi-
valente. Ecuatii liniare cu o singura va-
riabila.

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Tind sd invédt sd a
invata!”.

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa

S
diagnostichezi ,,0are tu stii?” si ,,0are tu 5
poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea . £
exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom w
dobandi noi cunostinte despre ecuatii. cum se scrie pe scurt:

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune: [,de la un oarecare nu-
mar a fost scazut 2,5 si
s-a obtinut 12,5”

PROPUNE

NUMESTE EXPLICA DE CE o metodi conve-

rezu!fcatl.ll ﬁecgrel diferenta dintre ter- este incorectd nabilé de rezolvare a
operatii aritmetice: | menii: ,de 2 ori mai

“ W > mai afirmatia, ca ecuatiei:
adunare, scaduere, mare” sl ,,Cl,-! mai O2%—17+x+83 — 2,5x = 10 si
fnmultire, impartire mare este o ecuatie? 1
X =4
3 .
DISTRIBUIE

cu abilitatile tale, cum
sa gasesti valoarea

lui x,
daca
2x+5=17.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) Sase afle x, daca:
a) (1,2+3,8):x=-2; b) x:(1,2+2,5+3,8)=10;
c) (0,125-x)-8=0,4.

2) Sa se calculeze valoarea fiecarei expresii prin metoda convenabild, dacd m=0,2:
a) 2,8m+7,7m; b)27,36m—33,2m+105,84m;

c) 11m+lém+1gm .
2 6 3




TEMA 1 ECUATII LINIARE

3) Sase determine ecuatiile dintre cele date, solutia carora este unul si acelasi numar.
a) 2x—14=-8 c) 2x—42=-34
b) 2x+25=33 d) 2x+14=22

Analizeaza si trage concluzii — formeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA SA STII
SI SA POTI APLICA

~

proprietatile comutativa si asociativa ale adunarii si inmultirii:
a+b=b+a a-b=b-a
a+(b+c)=(a+b)+c a-(b-c)=(a-b)-c

proprietatea distributiva a inmultirii, care se citeste de la stanga la dreapta si de
la dreapta la stanga:

c-(axb)=ca=xcb.

operatii aritmetice cu numere rationale:

pentru a aduna doua numere cu semne diferite, trebuie de:
1) aflat modulele termenilor;

2) scazut modulul cel mai mic din modulul cel mai mare;

3) pus inaintea numarului obtinut semnul termenului cu modulul mai mare;

v/ pentru a scddea dintr-un numar altul, trebuie de adunat la descrescitor nu-
marul opus scazatorului (sau pentru a scadea dintr-un numar altul, trebuie de
aflat un al treilea numar care, in suma cu scazatorul, este egal cu descrescatorul:
a—b=c, doar c+b=a);

v’ produsul si catul a doud numere cu acelasi semn este un numér pozitiv, iar
\ produsul a doua numere cu semne opuse — un numar negativ.

Retine!

Ecuatie — este egalitatea, care contine o variabild.

IS

Expresia, scrisd in stanga semnului "=" in ecuatie se numeste partea stdnga a
ecuatiei, iar expresia din dreapta — partea dreapta a ecuatiei.

Numarul, care transforma ecuatia intr-o egalitate numerica adevarata se nu-
meste radacina (sau solutie) a ecuatiei. Se spune: radacina ecuatiei satisface
aceasta ecuatie.

Procesul de cautare a valorilor variabilelor, care ar transforma ecuatia intr-o
egalitate numerica adevarata se numeste rezolvarea ecuatiei.




§1.1

(Reﬁne! Este important! ) \

A rezolva ecuatia inseamna a afla toate radacinile ei sau a se convinge (a demonstra),
ca nu sunt radacini.

Daca radacinile unei ecuatii sunt identice cu radacinile altei ecuatii, atunci ecuatiile se
numesc echivalente. Ecuatiile care nu au radacini, de asemenea, sunt echivalente.

De exemplu, ecuatiile 2x=1 si x+2,5=8 — sunt echivalente, doar ambele
ecuatii au una si aceeasi radicind — numarul 0,5. Ecuatiile |x|-7=0si x—7=0
nu sunt echivalente, deoarece radacinile primei sunt numerele 7 si -7, iar a celei de-a
doua — o singura radacinda — numarul 7.

Ecuatie liniard se numeste ecuatia de forma kx+b=0, unde
k si b — numere oarecare, k se numeste coeficient pentru variabila x,
iar b — termen liber.

De exemplu, 3x—1,5=0, unde k=3, b=-1,5;
K 0,3x+2,16=0, unde £=0,3, b=2,16.

Exercitii de antrenare

1.1°. De recunoscut ecuatii printre egalitatile:

a) 2:55=110; c) 15-y=y;
b) %p+3=7 ; d) 2-k=1—-(1-F).

1.2°. De adus exemple de ecuatii si expresii sau egalitati, care nu sunt ecuatii (de
completat tabelul in caiet).

Ecuatie

Expresia sau egalitatea, care
nu este ecuatie

1.3°. De verificat, dacd numarul 2 este radacina a ecuatiei:

a) 5—y=3; ¢) 1%“5:2 :

b) —%y+2=3y ; d) x2-5=-1.
1.4°. De verificat, dacd numarul - 0,5 este radacina a ecuatiei:

a) 3—-2x=2; c) 4x+14=16;

b) —%x+2:2,25 : d) x2+6=6,25.

1.5°. De adus trei exemple de ecuatii liniare, in care coeficientul pentru variabila este
un numar intreg, iar termenul liber — un numar rational.




TEMA 1 ECUATII LINIARE

1.6°°. De pus in corespondenta fiecarei ecuatii (1-4) solutia ei (A-D).

Ecuatia Solutia ecuatiei
1. 3—x=10 A.9
2,—1x+2=—1 B. -3
E C. -7
3. 5x+1=0 D. -0,2
4. x2~9=0 E. 3

1.7°°. De pusin corespondents fiecirei ecuatii (1-4) solutia ei (A-D).

Ecuatia Solutia ecuatiei
1. 7—x=-3 A. 14
9 2x14=10 B. =5
5 C.5
3. bx+7=0 D. 10
4. x2-16=9 E. 15

1.8°°. De ales DOUA ecuatii, ale ciror rad&cini este numérul 7:

a) 21-2x= 35; c) 3x—15=6;
d) 0,5x—1,5=5.

’

3
—x+5=8 :
b) —x

1.9°°. De ales ecuatia, a cirei radacing este numarul 0,7:

a) 2,4-5x=1,1; c) —x+27=20;
10 6 1 3
- —=1 - T x—9°2 —

b) 49x+7 ; d) 38x 216

De rezolvat ecuatiile si de ales printre ele ecuatiile echivalente (1.11-1.12):

1.10°. a) 4x-0,36=0; c) 3x—1,23=0;
b) —2x+7=0; d) 9x+0,81=0.
1.11°. a) 6x+0,72=0; ¢) 5x+0,125=0;
b) -83x—-8=0; d) -6x-0,15=0.
10
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1.12°. De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a ecuatiei.

a) 2-5x="T; i BosB g c) 2x+7=3; d) 0,5x—1=0;
3 b
bx="T-2; 2,.1.58 —2x=38-T; 0,5x=1;
3 6’
2 1
x=>5:5; 3% 3 —2x=—4; x=1:0,5;
1 2 :
x=1 x=g 3 cx=(—4):(-2); x=0,5
1
Ty x=2

Cerceteazad situatia, lucrdand in grup:
,Aivreo idee?”

1.13. De rezolvat ecuatia kx+b=0 la forma generald si de cercetat numarul de
radacini in dependentd de valorile coeficientului k si ale termenului liber b.

1.14°. De construit un cluster de rezolvare a ecuatiei kx+b=0 la forma general3.

1.15°. De aflat numaérul de radacini pentru fiecare dintre ecuatiile:
a) mx—n=0, m#0, n=0;
b) mx+n=0, m=0, n=0;
c) mx—n=0, m=0, n=0;
d) mx+n=0, m=0, n=0.

1.16°". De rezolvat ecuatiile:
a) 123 - (200—x)=12 300;
b) 246 - (x+150)=24 600;
c) 157 « (x—125)=62 800;
d) 266 - (160+x)=133 000;

11




TEMA 1 ECUATII LINIARE

Formuleazad intrebdri pentru probleme, lucrdnd in cooperativa de clasd:
»oare stii sa faci?”

1.17. De formulat intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Miscarea pe rdu”. Distanta dintre doua porturi — -
236 km. Barca a plutit timp de 3 ore dupa cursul apei, a carei vi-

tezd este de 2,5 km/h, parcurgdnd * din distanta dintre porturi.

b) Problema ,,Banii mei de buzunar”. Petru a cheltuit 26% din banii sai de
buzunar pentru achizitionarea caietelor, 40% — pentru a reincarca contul
de telefon, 27% — pentru pranz, dupa care i-au mai ramas 21 de grivne.

c¢) Problema ,Amenajarea terenului”. Pentru a decora stratul de flori al li-
ceului au fost cumparate tufe de crizanteme gata facute de trei culori
—violet, galben si alb. Crizantemele violet au reprezentat 34% din toate
tufele cumparate, galbene —42%, iar albe —s-au numarat — 120 de tufe.

d) Problema ,,Hrand sdndtoasd”. Meniul pentru pranzurile complexe din
unele cafenele este format din 5 salate de legume, 4 feluri principale
si 6 deserturi. Vizitatorul doreste sa faca o comanda, care sa includa o
salata, un fel principal si un desert.

e) Problema STEM , Apa — baza vietii”. Se stie, ca fiecare persoana consu-
ma in medie 1700 ml de apa pe zi. Oamenii de stiinta propun populatiei
Ucrainei sa acorde atentie urmatoarelor norme aproximative de con-

sum de apa:
Categoria de |Pana| Copii Fete Baieti | Bar- | Fe- | Fe- | Femei,
varsta la 1-9 10-18 | 10-18 | bati | mei | mei | ce hra-
lan ani ani ani gra- nesc

vide | pruncii

Cantitatea de

apa recoman- o, 1950 | 1900 | 2100-

datd pentru| 009 | 1750 | 2000 | 2500
consum  (in

ml/zi)

2500 | 2000 | 2300 | 2700

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 1.1. Ecuatiile si radacinile lor. Ecuatii echivalente. Ecuatii
liniare cu o singura variabila”
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la §1 7 Principalele proprietati ale ecuatiilor.
Rezolvarea ecuatiilor liniare si a celor
mai simple ecuatii, care se reduc la liniare.

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Nu spune: ,,nu pot”,
ci spune ,,0 sd invat!”.

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,o0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la re-
zolvarea ecuatiilor — ,,0are poti sa faci?” si vom dobandi noi
cunostinte despre faptul, cum se poate simplifica procesul de

rezolvare a ecuatiilor.

=
o
(=}
&
o

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:
NUMESTE radacinile ecuatiilor liniare 4x—5=0 si —5x+4=0.
EXPLICA, cum de gésit solutiile ecuatiei mx—n=0, dacd, m=0, n=0.
DE CE ecuatiile x—0,5x—0,5x=4 si 2(x—1)—2x=0 — sunt echivalente?
INVENTEAZA trei ecuatii liniare, ale ciror ridécina este numarul 2,5.
DISTRIBUIE abilitatile tale pentru rezolvarea ecuatiei 3x—4,5—-7,5=0.

PROPUNE metoda convenabild pentru tine de rezolvare a ecuatiei:

4-x
3

9
2

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea lui x, daca:
a) 2+2(x—-1)=0; b 12x-4x-8x—-10+10=0;
c) 8—2(x—6)=0.

2) De ales expresia, prin care se pot afla cheltuielile Caterinei pentru achizitio-
narea a m caiete ,Mria” — a cate 6 grn fiecare si a 8 caiete , Lider” —a cate n
grn fiecare.

a) m-6+8+m; b) m-6+8-n; c) 6m-8n.

3) De determinat printre ecuatii acelea, care sunt echivalente.
a) 3x—24=06; c) 2x+x-12,56=17,5;
b) 3x+26=—4; d) 2(1,5x+9)=12.




TEMA 1 ECUATII LINIARE

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA SA STII
SI SA POTI APLICA
Abilitatea de a deschide parantezele — este aplicarea adevarata a propri}

tatii distributive a inmultirii, ce ajuta la rezolvarea corecta a ecuatiilor. Prin
urmare, este important de stiu ca:

clatb)=catch Si —c(atb)=-caFcb

E Cazuri speciale ale inmultirii:

a'0=0a=0 si a-1=1-a=a

Uneori se intalnesc ,ecuatii — proportii”, pentru care se poate aplica pro-
prietatea principala a proportiei, - produsul termenilor extremi ai proporti-
ei este egal cu produsul termenilor ei medii — si astfel se simplifica procesul
de rezolvare.

a
\ Daca 3
| Retine! )

Egalitatea poate fi citita atat de la stanga la dreapta, cat si de la dreapta la stanga.
Deoarece ecuatia — de asemenea este o egalitate, atunci aceeasi regula se adevereste
si pentru ecuatii.

Daca se citeste o ecuatie de la stanga la dreapta si de la dreapta la stanga, atunci
obtinem ecuatii, care sunt echivalente. Aceasta afirmatie se numeste proprietatea ecu-
atiei.

De exemplu, ecuatiile 7,5=5x+4,5 si 5x+4,5="7,5 — sunt echivalente (verifi-
cd acest lucru de sine stdtdtor).

Asadar, folosind anumite transformari, se poate obtine dintr-o ecuatie alta ecuatie

mai simpla, care va fi echivalenta cu cea initiala.

c
4 » atunciad=bc.

(Retine! Este important! )

PROPRIETATILE ECUATIILOR

1 Dacaintr-o ecuatie se va schimba partea sténgd si partea dreaptd, atunci
se va obtine o ecuatie echivalenta cu cea data.

2 Dacain orice parte a ecuatiei se vor deschide parantezele sau se vor reduce
termenii asemenea, atunci obtinem o ecuatie echivalenta cu cea data.
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3 Dacaintr-o ecuatie se va muta un termen dintr-o parte in alta, schimbdn-
du-i semnul in opus, se va obtine o ecuatie echivalenta cu cea data.

4 Daca de addugat unul si acelasi numdr la ambele pdrti ale ecuatiei sau
daca de scazut unul si acelasi numdr din ambele pdrti ale ecuatiei, atunci
se obtine o ecuatie echivalenta cu cea data.

5 Daca ambele parti ale ecuatiei se vor inmulti sau imparti la unul si acelasi
numadr, diferit de zero, atunci se obtine o ecuatie echivalenta cu ecuatia
data.

Aceste cinci proprietati sunt proprietatile principale ale ecuatiilor si ale
\ transformarilor echivalente.

Exercitii de antrenare

De verificat, care perechi de ecuatii sunt echivalente (1.18—1.19).

1.18°. a) - x+5=0si 5—x=0; c) 2x—4=0si 4—-2x=0;
b) 2-x+2=0si —x+2=0; d) 4x—-2=0si 2—-4x=0.

1.19°. a) 2x+12=0si 2x=-12; c) 5x—10=0si 5x=10;
b) 12-3x=0 si 3x=12; d) 9-3x=0 si 3x=09.

De ales perechile de ecuatii, in care se pastreaza echivalenta dupa proprietatea

de Tnmultire sau de Tmpartire a ambelor parti la unul si acelasi numar, diferit de

0, (1.20-1.21).
2

1.200°. a) 7(x—3)=49 si x—3=1; c) 3 =10si 2x=15;
b) 9(x+1,5)=27si x+1,5=3; d) %x =9 si 3x=90.
1.21°. a) 3(x+7)=81 si x+7=27; c) %x =6 si 3x=24;
b) 11(x—2)=132 si x—2=12; d) gx =3 si bx=24.

De aplicat proprietatile principale ale ecuatiilor si de selectat DOUA ecuatii din-
tre (a-d), care sunt echivalente cu cea data (1.22—1.23).

1.22°, Avem ecuatia 3x—5=6x+22. Echivalente cu ea vor fi:

a) 6x+22=3x—-5; c) 5-22=6x—3x;

b) 3x+6x=22-5; d) 3x+6x=22+5.
1.23°. Avem ecuatia 2(x—1,4)=1,2. Echivalente cu ea vor fi:

a)x—1,4=1,2; c) x=1,2+1,4;

b) x-1,4=1,2:2; d) x=1,2:2+1,4.

15



TEMA 1 ECUATII LINIARE

1.24°°, De determinat ecuatia echivalenta cu ecuatia
43—-(13—-y)=6y+5.

a) 43—13—y=6y+5; c) 43-13-5=6y+y;
b) 43-13+y=6y+5; d) 43-13+5=6y—y.
1.25°°, De determinat ecuatia, care nu este echivalentda cu ecuatia
5-2(x+4)=19.
a) 2(x+4)=19-5; c) x+4=(19+5):(—2);
b) (6-19):2=2(x+4):2; d) x+4=(5-19):2.

1.26°°. De determinat, care dintre urmatoarele ecuatii pot fi obtinute in urma

‘. . .. 9
transformarilor echivalente ale ecuatiei ?x+7,25:x—2,75 .

a) §x=x—2,75+7,25 ; c) bx=x-2,75-17,25;

b) 7,25+2,75:x—gx ; d) Tx—5x=(7,25+2,25)- 7.

1.27°7°, De determinat, care dintre urmatoarele ecuatii nu pot fi obtinute in

urma transformarilor echivalente ale ecuatiei 3x +123 =§x+18 .

3 1
a) 3x+105=§x ; c) x+35=§x ; e) 24x—3x=105;
b) 3x+gx:105 . d)8x+280=x; f)8x—x=-280.

1.28¢°°, De scris ecuatia, care se va obtine dupa efectuarea consecutiva a trans-
formarilor echivalente propuse ale ecuatiei —0,5(x+10)=13 —4x:
1) de schimbat cu locurile partea stanga si partea dreapta ale ecuatiei;
2) de inmultit ambele parti ale ecuatiei cu (-2);
3) de mutat termenul numeric din partea stanga a ecuatiei in partea dreapta;
4) de scazut termenul x din ambele parti ale ecuatiei;
5) de impartit ambele parti ale ecuatiei la coeficientul dinaintea variabilei.

1.29¢°, De scris o ecuatie si de compus un plan pas cu pas pentru rezolvarea ei,
utilizand principalele proprietati ale ecuatiilor.
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1.30°°. De pus in corespondenta ecuatia (1-4) cu cea echivalentad ei (A-D).

Ecuatia Ecuatia echivalentd
1. 3x+1=x+3 A. 2x=-1
2. x+1=3x+3 B. 2x=1
3.2+x=1+3x C. 2x=2
4. 1-3x=x+2 D. 4x=-1
E. 2x=-2
1.31°°. De pus in corespondenta ecuatia (1-4) cu cea echivalenta ei (A-D).
Ecuatia Ecuatia echivalenta
1. 4(x—3)=12 A. x+3=-4
2.483—x)=12 B. x—-3=4
3. 3(x—3)=12 C. x—3=-3
4. 3(x-3)=-12 D. x—3=—4
E. x—3=3

De rezolvat ecuatiile si de determinat dintre ele cele echivalente (1.32—1.35).

1.32e.

1.33-.

1.34-.

1.35¢-.

1.36°.

1.37-.

1.38¢.

a) 3x—6,5=14,5; c) 5x—12,3=27,7;

b) 6x-10,2=49,8; d) 4x-2,7=30,3.

a) 8—5x=26; c) Tx+18=16x—-9x+10;
b) 4x—-12=4(x—-3); d) x2+6=-10.

a) 3x—8,5=5x+3,5; ¢) 5x—12,3=9x+7,7;

b) 6x—-10,4=8x+7,6; d) 4x—-8,7=Tx+1,3.

a) 8—5x=—-3x+16; c) Tx+16,2=3x—20,2;
b) 4x-12,5=2x-16,5; d) 9x+4,8=-18,2—x.

De dat cate TREI exemple de ecuatii, care se reduc la ecuatii liniare si:
a) au o multime de radacini; b) nu au nici o radacina.

De aflat radacina ecuatiei:

a) é(x+5)=10 ; b) 1—éx=7 ; c) 1+%(x—5)=5 .
De demonstrat, ca numarul 1,5 este radacina ecuatiei:
a) bx+3=6x+1,5; c) 8—4x=2(3x—3,5);
2
b) gx—2(2x—5):4x—1 . d) 1gx—o,75=0,25(6x—1) .

17
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1.39°. De demonstrat, ca numarul 2,5 este radacina ecuatiei:

a) 4x+3=2(2x+1,5);

b) %x—7(0,2x—0,5)=21—8x ;

De rezolvat ecuatiile ( (1.40—1.41).
1.40°. a) 3,4—x=—-2(x—3,2);
2 5
- 11=20-—-x
b) 3 X+ 6 x

b

1.41°. a) 2,6 —x=—-2(x—1,8);

b) lx+10=25—§x ;
4 8

c) T-3x=5(2x—-5,1);
7 4
d) —25x—0,3 = g(Sx—7)

c) 14,8-2,5(x+4)=1,5x+22;
d) 7,56—-x _ x+2,5
6 2

c) 9,56-1,5(x+6)=3,5x+16;
d) 10,5—x _ x+4,2 )

3 4
1.42°. De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a ecuatiilor.

a) 4(2,5x+3)=4x—6; |:4 b) 4(2,5x+3)=4x—6;
2,bx+3=x—-1,5; 10x+3=4x—6;
2,0x—x=-1,5—-3; 10x—4x=-6—-3;

1,5x=-4,5; 6x=-9;
x=-4,5:1,5; 2x=-3;
x=-3. x=-1.5.

@) o 2 E T o d) >x-2-2. 7, ;|24
12 3 6 24 12 3 6 24
S, L,._5,4. 10x—16=20+ Tx;
12 24 6 6
ix_g. lx_§ ] 10x—7x=20+16;
24" 68 2’ 3x=36;

3 1

x=2:=; x=12.
2 8

x=12.

De rezolvat ecuatiile (1.43—1.44).
1.48". a) x+0,3 _ 3x—2,4 ;
2 4
b) x—6 _ Tx-2,4
2 6

’

1.44". a) x—2+x—1=1_3—x
6 15 12
18

x—9,6 x-9,3
c) =

b) 3x—1+2x+5:x+2

’

2 3

d) x—2,46 :x—2,1 )

3 5

+7 -
3 6 9

>
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Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
LAi vreo idee?”

1.45%. De aflat raportul procentual al radacinilor ecuatiilor

@_2 _3 si 18y-8=15y+4
1.46". De construit un cluster de rezolvare a ecuatiei cu modul, care se reduce
la cea liniard: a) |x|=a; b) |x—k|=a.

1.47". De aflat valoarea lui x, pentru care valoarea expresiei 3(x—0,8)+ 2,4
este cu 12,4 mai mare decat valoarea expresiei 7x—3(1,5x+4).

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in coope-
rativa de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

1.48. De formulat intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Miscarea pe rau”. Viteza unui caiac in apa statatoare este de
10 km/h. Vaslasul a plutit pe rau in caiac 60 km intre doua statii in 5 ore, iar la
intoarcere el a consumat cu 2,5 ore mai mult.

b) Problema , Depozitul bancar”. Fermierul a deschis un depozit in banca si
dupa un an a primit un profit de 6000 grn, ceea ce constituie 12 % pe an din
depozit.

c) Problema ,Amenajarea terenului”. Pe piata centrald a unuia dintre cen-
trele regionale din Ucraina cresc tufe de trandafiri rosii, galbeni si albi.
2

Elevii din clasa a saptea au clarificat, ca trandafirii rosii reprezinta 5 din
5

toate tufele, trandafirii galbeni — 8 din restul, iar tufe de trandafiri
albi — 63.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 1.2. Proprietatile ecuatiilor liniare cu o variabila. Rezolvarea ecuatiilor
liniare si a celor mai simple ecuatii, care se reduc la liniare.”
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” .

l‘J §1.3 Probleme de studiu, care se
modeleaza printr-o ecuatie liniara
cu o singura variabila sau printr-o
ecuatie, ce se reduce la o ecuatie liniara.

NUMESTE

Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,Vreau sd pot sd
aplic cunostintele!”,

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea problemelor de studiu — ,0are stii sa faci?” si
vom fnvata sa le modelam printr-o ecuatie liniara sau prin-
tr-o ecuatie, ce se reduce la liniara.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE trei schimbari pozitive in cunostintele sau abilitatile tale referitoa-
re la proprietatile ecuatiilor.

EXPLICA, echivalenta a trei ecuatii:

1) %x—9=2x+1 ;0 2) %x=2x+10 ; 3) 14x—4x=-"70.

DE CE nu are radacini ecuatia 1,5(2y+1,5)=7,25+3y?

INVENTEAZA o astfel de ecuatie, incat numdrul la care te-ai gandit s3 fie ra-
dacina ei.

DISTRIBUIE cum intentionezi sa rezolvi ecuatia

g:x:+1,2=1:x:+3,2
3 4

PROPUNE propria metoda de modelare a situatiei: ,Dacd de adaugat 3 la un
numar, care este de doua ori mai mic decéat al doilea, iar de la al doilea numar
de scazut 7, atunci numerele obtinute vor fi egale”.

Cerceteazad in parteneriat: ,Oare tu stii?”
1) De aflat valoarea variabilei, la care sunt egale expresiile date de urmatoarele conditii:

a) 3x+47 si bx+33; b) 8x—47 si —5x+33;
c) —3x—47 si —5x+33.
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2) De calculat suma radacinilor pentru fiecare dintre ecuatiile (a-c):
a) (0,5p—3)(5—0,5m)=0; b) (0,4-2F)(1,6 +2E)=0;
c) (2,4-0,4m)(7,5-1,5m)=0.

3) De determinat dintre ecuatiile (a-d) acelea, care sunt echivalente.

1 2 1 3
e — — . _2,—_6 - 1—-x=2 . 2=
a) —yx=-2; b) —oy=-6; c)lzx=2; d) 3 x=30

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Echivaland doua expresii cu variabile, intotdeauna se obtine o ecuatie.b
aceea valorile variabilelor, la care aceste expresii vor fi egale sunt solutiile
ecuatiei obtinute.

Produsul este egal cu zero, cand cel putin unul dintre factori este egal cu zero.

E Uneori, in timpul rezolvarii ecuatiilor, este convenabil sa se utilizeze pro-
prietatea numerelor reciproc inverse, deoarece produsul acestor numere

este egal cu 1.
< 4
Daca c¢#0, d#0, atunci numerele ¢ si ¢ — sunt reciproce.

Pentru a gasi inversul unui numar mixt, mai intai el trebuie transformat
intr-o fractie neregulata.

25 3
De exemplu, g1 _3:8+1 25  atunci FaLbT
3 3 3
K t reci : 25 3 4
sunt reciproc inverse, = oo

| Retine! )

Procesul de formare a ecuatiei dintr-o afirmatie oarecare, de exemplu:
,»...vor fi egale expresiile, care sunt date de conditii” se numeste modelare, iar
aceasta ecuatie — modelul matematic al situatiei.

Modelarea matematica este folosita ca unul dintre cele mai convenabile si
eficiente mijloace de studiere a naturii si lumii din jurul nostru. Cu alte cuvin-
te, problemele, care apar in situatii din viata reala sunt reformulate in limbajul
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matematic (terminologie matematica) — problemele se modeleazd matematic.
Asadar, modelul matematic al unui oarecare obiect real sau al unui oarecare
proces poate fi reprezentat sub forma unei ecuatii, formule, tabel, diagrama,
figura geometrica, proportie etc.
n cursul de algebra mai intai sunt descrise procesele si situatiile reale in limbaj
matematic sub forma unor modele, iar apoi se lucreaza direct cu aceste modele.

[ Retine! Este important! ] \

Modelarea problemei sub formd de ecuatie liniard sau de ecuatie, ce se reduce
la aceasta — este procesul, in timpul caruia:

1 se analizeaza conditia problemei si se determina, care vor fi datele initiale,
rezultatele finale si intermediare;

2 seintroduce notatia pentru anumite date — variabila;

3 sescrie ecuatia, care leaga datele initiale cu rezultatele finale — modelul ma-
tematic al problemei, si se rezolva;

4 se analizeaza rezultatele obtinute si se da raspuns la intrebarea problemei.
De exemplu, problema , Fratii”. Trei frati au varsta de 30, 20 si 6 ani. Peste cati
ani varsta fratelui cel mare va fi egala cu suma varstelor celor doi frati mai mici?
Rezolvare: Peste x ani varsta fratelui mai mare va fi (30 + x) ani, a fratelui mij-
lociu — (20 + x) ani, iar a celui mic— (6 + x) ani.
Cu toate acestea, varsta fratelui mai mare este egala cu suma varstelor celor doi
frati mai mici, avem modelul matematic al problemei — ecuatia:
(B0+x)=(20+x)+(6+x).
30+x=20+x+6+x; 30+x=26+2x; 30-26=2x—x; x=4.
Asadar, peste 4 ani, fratele mai mare va avea 34 de ani, cel mijlociu — 24 de
ani, iar cel mai mic — 10 ani, totodata 34 = 24 + 10 (conditia problemei este inde-
plinita).

\ Rdspuns: 4 ani.

Exercitii de antrenare

De ales DOUA ecuatii, care sa modeleze problema propusd (1.49-1.50), daca
prin x este notat unul dintre numerele necunoscute.

1.49°. Se stie, ca un numar este de doua ori mai mare decat celalalt, iar suma
lor este egala cu 1248.
a) 2:-2x=1248; c) 0,5x+x=1248;
b) x+2x=1248; d) 2(x+x)=1248.
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1.50°. Un numar este cu 10 mai mare decat celalalt, iar suma lor este 990.
a) a+a+10=990; c) a—10+a=990;
b) (a+10)—a=990; d) a+10a=990.

1.51°. De aflat numarul mai mic, daca suma a doua numere, unul dintre care
este cu 5 mai mic decat celalalt, este egala cu 55.

1.52°. De aflat numarul mai mare, daca suma a doua numere, unul dintre care
este cu 4 mai mare decat celalalt, este egala cu 104.

1.53°. Mama este de 4 ori mai mare decat fiica ei. impreund, ele au 40 de ani.
De ales ecuatia, care modeleaza aceasta situatie.

a) 4x=40; c) x+x+4=40;
b) x+4x=40; d) x+x—-4=40.

1.54°. De aflat, cati ani are mama si cati ani are fiica, folosind conditia din pro-
blema 1.53.

1.55°°.De compus o problema, folosind datele din tabel si de modelat situatiile
cu ajutorul ecuatiilor. De scris in caiet.

Primul numar, a, x 2x x 2x-9

Al doilea numar, a, x+1 x x—1 x+9

Suma, 2a,+a, 31 57 62 71
Modelul matematic al situa-

tiei — ecuatia

1.56°°. De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a problemei: ,,Cati ani are
mama si cati ani are fiica, daca mama este cu 24 de ani mai in varsta decat
fiica, iar impreuna ele au 40 de ani?»

a) Fie ca fiica are x ani, b) Fie ca mama are x ani, c¢) Fie cd mama are x ani,
atunci mama are (x + 24) ani, | atunci fiica are (x — 24) ani, iar fiica are (40 — x), ce este
iar impreuna ele au — 40 de iar impreuna ele au 40 de cu 24 de ani mai m Modelul
ani. ani. matematic — ecuatia:
Modelul matematic — ecu- Modelul matematic — ecu- x—(40—x)=24.
atia: atia: x—24=40—x;
x+x+24=40. x+x—24=40. x+x=40+24;
2x=40-24; 2x=40+24; x=64:2;
x=16:2; x=64:2; x=32.
x=8, x=32. Rdspuns: 32 ani, 8 ani.
x+24=8+24=32. Rdspuns: 32 ani, 8 ani.
Rdspuns: 32 ani, 8 ani.

1.57°°.Fiul este de doua ori mai tanar decat tatal sau. Aflati cati ani are fiul,
daca el este cu 22 de ani mai tanar decat tatal sau.

1.58°°.Tatdl este de 5 ori mai in varsta decat fiica sa. Aflati cati ani are tatal,
daca el este cu 28 de ani mai mare decat fiica sa.
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1.59°°. Peste 20 de ani, Lenuta va fi de trei ori mai mare, decat este acum. De
aflat cati ani are acum Lenuta.

1.60°. Media aritmetica a doua numere este egala cu 15, iar cel mai mic dintre
ele este egal cu 11. De aflat numarul mai mare.

1.61°. Media aritmetica a doud numere este egala cu 25, iar cel mai mare din-
tre ele este egal cu 37. De aflat numarul mai mic.

1.62°°. Oleg si Vladislav au impreuna 300 de timbre postale. Puneti in cores-
pondenta fiecarei conditii (1-4) numarul de timbre, pe care Vladislav
le-a avut la inceput (A-D).

Conditia Numdrul de timbre la ince-

put
1. Olegi-a dat lui Vladislav 30 de
timbre si acum ei au un numar A. 180

egal de timbre.

2. Vladislav i-a dat lui Oleg 50 de tim- 18 00
bre.$| ac_um el are de doua ori mai C. 110
putine timbre.

3. Oleg i-a dat lui Vladislav 60 de tim- D. 120
bre si acum el are de doua ori mai
putine timbre. E. 150

4. Vladislav i-a dat lui Oleg 40 de
timbre si acum el are de 4 ori mai
putine timbre.

1.63. Cate bancnote cu nominalul de 100 si 200 de grn. se aflau in portofel,
daca in total sunt 24 de bancnote, ceea ce constituie 3500 de grn.

1.64°. Tatal si fiul au confectionat impreuna 60 de spatare pentru scaune in 5
zile. Determinati cate spatare a facut fiul pe zi, daca tatal a facut cu 2
spatare mai putin pe zi decat fiul.

1.65. Mama cu fiica au tesut impreuna 56 de coronite ucrainene pentru fetele
din ansamblul Maricica. Fiica impletea cu 2 coronite mai multe pe zi decat
mama si a lucrat timp de 6 zile, iar mama a lucrat 5 zile. Determinati cate
coronite a impletit mama pe zi.

Cerceteazd situatia, lucrénd in grup: , Ai vreo idee?”

1.66°°. Apa de mare contine 5% de sare. Ce cantitate de apa dulce trebuie ada-
ugata la 15 kg de apa de mare pentru ca apa de mare sa contina:

a) 3% de sare; b) 1,5% de sare; c) 1,5% de sare; d) 0,5% de sare.

24




§13

1.67°°. De creat o harta mentala pentru aflarea sumei de bani G (in grn), avand
18 bancnote de doua nominale de valuta ucraineana de m si de n grn,
nu mai mici de 10 grn.

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

1.68. De compus intrebari la conditia problemei.

a) Problema,Miscarea pe rdu”. Distanta dintre doua diguri este de 54 km.
Viteza curentului de apa — 2,5 km/h. O barca cu motor, navigand timp de
2 ore dup3 cursul apei ap3, a parcurs 9 din distanta dintre cele doud
diguri.

b) Problema ,Céte?”. In taverna ,Ciceri”, la doi cumétri Stetco si Hritco li
s-a propus la cina: coltunasi —de 6 feluri, tocinei — de 4 feluri, preparate
din carne — de 5 feluri, bauturi — de 8 feluri.

c) Problema ,Afacerea”. Compania a planificat sa coase 300 de costume
in 25 de zile, dar in fiecare zi a cusut cu n costume mai multe decét era
planificat.

d) Problema ,,Amuletd pentru soldat”. Elevii au confectionat peste 230,
dar mai putin de 250 de amulete pentru soldatii din Fortele Armate ale
Ucrainei. Cand au pus amuletele in cutii cate 5 bucati, a ramas o amule-
ta, iar cand le-au pus n cutii cate 3 bucati, au ramas 2 amulete.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 1.3. Probleme de studiu, care sunt modelate de o ecuatie liniara cu o
singura variabila sau de o ecuatie, care se reduce la o ecuatie liniara.
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l‘ §1.4 Probleme de competenta, ce se
modeleaza printr-o o ecuatie liniara
cu o singura variabila sau printr-o
ecuatie, ce se reduce la o ecuatie
liniara

NUMESTE

Salut! Cum esti?

VA propun un motto pentru invatare: , Strdduieste-te — si
vei reusi!”.

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,0are
tu stii?” si ,o0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
problemelor de competenta — ,oare stii sa faci?” si ne vom
invdta sa le modelam prin ecuatii.

NUMESTE trei numere n, n+2, n+4 din sirul de numere naturale, daca me-

dia lor aritmetica este egala cu 17.

EXPLICA, cum se compune problema dupd modelul ei matematic:
x+(x+17)=53.

DE CE anume cel mai mic dintre doua numere este mai convenabil de notat ca
variabild in timpul modelarii matematice?

PROPLINE

INVENTEAZA cum se poate afla, cite mere s-au vandut din prima lad4, dacd in
doua lazi erau 30 kg, din prima lada s-a vandut de doua ori mai mult decat din a
doua, iar restul din ambele Iazi constituie 24 kg.

DISTRIBUIE cum intentionezi sa compui modelul matematic pentru problema:
,Pretul stiloului constituie 20% din pretul penalului, iar stiloul si penalul costa
impreuna 84 grn”.

PROPUNE propria ta metoda de a gasi valoarea lui k, dacd ecuatiile
2(x—4)=5x—-53 si x—3k=24 — sunt echivalente.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat, cum a fost egalat numarul de copii din doua grupe, daca se stie, ca
din grupa unde erau de doua ori mai multi copii in grupa mai mica au trecut:
a) 5 copii; b) 7 copii; c) 9 copii; d) 10 copii.
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2) De calculat produsul radacinilor ecuatiilor

R

3) De pus in corespondenta conditia (1-4) si expresia (A-D), cu care poate fi
inlocuita ,steluta” in ecuatia 3x+5=x+*.

Conditia Expresia
1. Ridéicina ecuatiei este numarul 0 A. 3x-5
2. Radicina ecuatiei este numarul diferit de 0 B. 2x+5
3. Ecuatia are o multime de ridécini C. 2x-5
4. Ecuatia nu are radacina D. 3x+5

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!
ACEST LUCRU MERITA

SA STII SI SA POTI APLICA \
or-

Creand modelul matematic pentru problema de cercetare 1, este imp
tant sa fim atenti. Astfel, notand cu x numarul de copii din grupa mai mica,
obtinem 2 x copii in grupa mai mare. Apoi, se efectueaza transferarea co-
piilor dintr-o grupa in alta si se scrie ecuatia din care se poate obtine ime-
diat valoarea lui x.

Raman neschimbate afirmatiile: ,,Produsul este egal cu zero atunci, cand
cel putin unul dintre factori este egal cu zero” si ,,Produsul numerelor reci-
proc inverse este egal cu 1”.

Exista cazuri, in care trebuie luata o decizie clara cu privire la numarul de
radacini ale ecuatiei. Astfel de cazuri se supun regulii: nu se poate imparti
este adevarata pentru orice valoare a variabilei, asadar, vom avea o multi-
me de radacini. In toate celelalte cazuri — o singura radacina.

EXEMPLE
Ox=17 0x=0 2x=5
\ nici o radacina o multime de radacini o radacina

Retine!

Problema matematicd — este orice cerinta de a calcula, transforma, construi
sau de a demonstra ceva, folosind metode matematice.
Rezolvarea problemei matematice — este procesul de stabilire (gasire) a relatii-
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lor dintre marimile date, dintre marimile date si cele cautate, formularea acestor
relatii Tn limbaj matematic sub forma unor operatii aritmetice, efectuarea unei
consecutivitati de operatii pentru aflarea valorii numerice a marimii cautate.
Problemd de studiu — mijlocul de formare a unei anumite metode generale de
rezolvare prin trecerea gandului de la individual la general atunci, cand se rezolva
probleme aparte.

Scopul rezolvdrii problemelor — nu este doar obtinerea raspunsului, ci si in-
susirea procesului si a metodei de cautare a lui. De aceea, etapa finala a lucrului
asupra problemei este extrem de importanta — analiza, cercetarea si intelegerea

aspunsului obtinut.

[ Retine! Este important! ] \

Problema sub formd de text (actiune) — reflectarea situatiei apropiate de via-
ta, practica, in care se descrie aspectul cantitativ al unui fenomen sau eveni-
ment real si se contine cerinta de a gasi valoarea necunoscuta a unei anumite
marimi. Fiecare tip de probleme sub forma de text are anumite cai generale
pentru rezolvare.

Problemele de competentd — sunt probleme din diferite domenii ale activi-
tatii omului, care necesita capacitatea de a utiliza in practica cunostintele do-
bandite. O astfel de problema poate sa contina in conditie date suplimenta-
re. Rezolvarea unei probleme de competenta consta in rezolvarea unei situatii
standard sau nestandardizate din viata, utilizand competentele si cunostintele
matematice, aptitudinile si abilitatile obtinute din diverse surse si din alte do-
menii.

De exemplu, problema de competenta este problema, care promoveaza sa-
natatea mentala a elevilor, deoarece se bazeaza pe cunostinte de matematica.

Problema. Vitaminele sunt implicate in peste 100 000 de procese, care au loc
n organismul omului. In deosebi, vitamina C este speciald, deoarece nu poate
fi sintetizata (acumulata) in organism si, prin urmare, trebuie furnizata in orga-
nism zilnic cu alimente sau sub forma de suplimente vitaminizate, in conformi-
tate cu normele pentru varsta si gen. Norma zilnica recomandata de vitamina
C pentru baietii cu varsta de 10 — 14 ani si, prin urmare, pentru elevii de clasa a
saptea, este de 75 mg.

Un elev de clasa a saptea isi poate acoperi necesarul zilnic de vitamina C, de
exemplu, consumand 17,5% din 1 kg de varza proaspata sau varza murata.

Aflati (in grame si miligrame), cata varza alba trebuie sa manance, elevul de
clasa a saptea, Simion pentru a-si satisface necesarul zilnic de vitamina C al or-

@nismului sau.
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Exercitii de antrenare

1.69°. Suprafata totald a padurilor din Ucraina este de 94 mii kilometri patrati,
iar a padurilor Pamantului — 38 de milioane kilometri patrati (aproxima-
tiv o treime din intreaga suprafata a Pamantului). Padurile din Ucraina
absorb anual 206 000 000 tone de dioxid de carbon din atmosfera si eli-
mina 149 000 000 tone de oxigen. Se stie, ca 10 ha de padure de molid
retin 2,486 tone de praf si funingine.
a) De determinat, cat praf si funingine retin 10 ha din aceste paduri pe an.
Rotunjiti raspunsul pana la intregi.
b) De calculat, cat praf si funingine in plus va primi atmosfera pe parcursul
anului (cata dauna se va aduce ecologiei), daca se vor tdia 3,5 ha de padure
sanatoasa de molid. Rotunijiti raspunsul pana la zeci.

1.70°. Un rucsac greu si un rucsac fara spate ortopedic influenteaza negativ
asupra posturii elevilor. De aceea, este de dorit sa umpleti rucsacul
doar cu lucrurile necesare si, cu atat mai mult, sa va intelegeti cu colegii
de clasa — sa lucrati in parteneriat. Rucsacul plin al Solomiei cantareste
de 5 ori mai mult decat cel gol. De aflat greutatea rucsacului gol, daca
el impreuna cu lucrurile Solomiei cantareste 9 kg. kg.

1.71°°. Alexandru a revazut lista de cuvinte noi in limba engleza, pe care tre-
buia sa le invete si si-a planificat sa le invete Tn 10 zile. Abilitatea lui a
fost mai productiva si el a invatat in fiecare zi cu 3 cuvinte mai multe,
de aceea si-a indeplinit planul in 8 zile. Aflati, cate cuvinte noi in limba
engleza a invatat Alexandru.

1.72°°, Lenuta a decis sa se antreneze in rezolvarea problemelor. Pentru aceas-
ta ea a ales o culegere si si-a planificat sa rezolve acelasi numar de pro-
bleme din ea in fiecare 12 zile. ins4, in fiecare zi ea rezolva cu 1 pro-
blema mai putin, de aceea a indeplinit planul cu 2 zile mai tarziu. De
determinat, cate probleme a rezolvat Lenuta.

1.73¢. Fiecare automobil are anumite caracteristici. In special, exista o limit3 a
greutatii maxime de incarcare (capacitate de incarcare), care nu trebuie
depasita.

Pentru a transporta 22 tone de pietris pentru o noua cladire, proprietarul a
comandat doua automobile de la o companie de transport, dintre care primul
poate transporta cu 0,5 tone mai mult decat al doilea.

a) De determinat capacitatea de incarcare a fiecarui automobil, daca primul a
facut 4 curse, iar al doilea — 6 curse.
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b) De calculat cheltuielile totale de transport ale proprietarului pentru trans-
portarea pietrisului, daca inchirierea fiecarui masini a costat 850 grn, iar consu-
mul de combustibil a constituit 28 litri, costul 1 | fiind de 53 grn.

c) De cercetat, daca este posibil de transportat 27 t de pietris in acelasi numar
de curse cu ambele masini.

1.74°. O parceld de pamant de forma dreptunghiulara se margineste cu o casa
de caramida, de aceea este ingraditd doar din trei parti. Lungimea gar-
dului—32 m.

a) De aflat dimensiunile parcelei, daca latimea ei este cu 4 m mai mica de-
cat lungimea ei, iar marginea cu casa se intinde pe latimea parcelei.

b) De aflat dimensiunile parcelei, daca lungimea ei este cu 2 m mai mare
decat latimea ei, iar marginea cu casa se intinde pe lungimea parcelei.

c¢) De determinat cate pliculete de 25 de grame de seminte de calendula
trebuie de cumparat pentru a semana intreaga parceld, daca norma de
semanat recomandata este de 2 g/m? (2 grame de seminte — pe 1m?
de suprafata).

1.75°. De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a problemei: , Proprietarii
unei gradini de forma dreptunghiulara, dimensiunile careia sunt de 20
m x 35 m au plantat un strat de ridiche, unul — de castraveti, iar restul
gradinii — a fost plantat cu fasole. De aflat, ce suprafata va fi ocupata de
fasole, daca suprafetele straturilor de ridiche, castraveti si fasole sunt
proportionale cu numerele 9, 16, respectiv 150”.

Rezolvare.
a) Fie k — coeficient de proportionali- | b) Fie £ — coeficient de proportionalita-
tate, atunci suprafetele straturilor de te, atunci
ridiche — 9k m?2, 9k m?, 16k m? si 150k m? — supra-
de castraveti — 16k m?2, fetele straturilor de ridiche, castraveti
de fasole — 150k m?, si fasole respectiv, ceea ce constituie in
iar in total — 700m?2 total 700m?
(20m x 35m="700m?2). (20mx 35m="700m?2).
Modelul matematic — ecuatia: Modelul matematic - ecuatia:
9k+16k+150k="700. 9k+16k+150k="700.
175k ="700; 175k="700;
k=700:175; k=1700:175;
k=4. k=4.
9k =36, 16k=64, 150£=600. 150£=600.
Rdspuns: 600 m?2. Rdspuns: 600 m2.

1.76°. De calculat, conform conditiei problemei 1.75, ce venit vor obtine pro-
prietarii pentru recolta de fasole, ce constituia 700 g/m?, daca 10 kg ei
isi lasd pentru sine, iar restul 1l vand la un pret redus — 105 grn/kg.
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1.77+.1n fiecare saptdmana, familia lui Dumitru pregiteste un meniu pentru o
masa sanatoasa si folositoare, planificand cheltuielile pentru achizitio-
narea alimentelor. La piata, tatal lui Dumitru a cumparat morcovi, cea-
pa, sfecla si cartofi cu o masa totala de 15 kg.

a) De determinat cate legume de fiecare fel a cumparat tatal, daca masa
morcovilor, a cepei, a sfeclei si a cartofilor este proportionala corespunza-
tor cu numerele 5, 6, 8 si 11.

b) De calculat cat a platit tatal lui Dumitru pentru legumele procurate, daca
1 kg de morcovi costa 10 grn, de ceapa — 15 grn, de sfecla — 12 grn, de
cartofi— 14 grn.

1.78¢°°.Firma, care a castigat licitatia pentru repararea drumului s-a angajat sa
reinnoiasca covorul asfaltic Tn 4 saptamani pe o portiune de 80 km de
drum. La sfarsitul celei de-a treia saptamani, managerul companiei, care
monitorizeaza lucrdrile, a constatat ca, in prima saptamanad, compania a
reinnoit portiunea cu cea mai mica lungime de asfalt, dar in cea de-a doua
saptamana a refinnoit cu 5,7 km mai mult, iar in cea de-a treia sdptamana
—cu 5 km mai putin decat in a doua. A mai ramas de reinnoit — 18,1 km.

a) De determinat cati km de drum au fost reinnoiti in cele trei saptamani
impreuna.

b) De aflat de cate zile orientativ ar avea nevoie compania pentru a rein-
noi in acelasi mod o portiune de 100 km de acelasi de drum (De luat in
considerare, ca duminica — zi libera).

1.79¢°°.Salcia este cunoscuta pentru, ca filtreaza bine apa de tot felul de impu-
ritati. Radacinile ei sunt lungi si puternice, de aceea ea nu se teme nici
de valuri, nici de inundatii. In natura, salcia intdreste malurile raurilor si
iazurilor.

a) Butasi de salcie au fost plantati de-a lungul malului unui rau local in
dou3 randuri de aceeasi lungime. in rAndul mai apropiat de rau, au fost
plantati 37 de butasi la o distanta cu 50 cm mai mica unul de celdlalt,
decat cei 28 de butasi din al doilea rand. De determinat, ce lungime din
malul raului este acoperit de acesti butasi.

b) Crengile de salcie (rachitd) sunt folosite de mesterii populari pentru im-
pletirea cosurilor. De determinat ce venit (in grn) va primi lon in decur-
sul unei saptamani din vanzarea cosurilor, daca pentru impletirea lor
s-au folosit 15 kg de rachita, pentru fiecare cos se folosesc 0,75 kg de
rachitd, pretul unui cos — 180 grn, iar taxa saptamanala de piata consti-
tuie 300 grn.
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1.80¢°. Pentru a indeplini o comanda din partea unor oameni de afaceri italieni,
fabrica ucraineana ,Trembita” a trebuit sa realizeze 5600 de costume
barbatesti in trei sdptdmani. Tn prima s3ptdmana s-a confectionat 30%
din comanda, iar in a doua saptdmana au fost cusute cu 280 de costume
mai multe decat in a treia.

a) De determinat cu cate costume mai multe au fost cusute in a treia sap-
tamana decat in prima.

b) De calculat venitul fabricii Tn sdptamana cea mai productiva de lucru
pentru executarea comenzii pentru italieni, daca pretul costumului este
de 4500 grn, cheltuielile totale pentru cusutul lui — tesaturii, salariul lu-
cratorilor, impozite etc. — au constituit 92,3% din costul tuturor costu-
melor cusute n trei saptamani.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

1.81°°. Caisele —fructe dulci si fine, care contin beta-caroten, fosfor, potasiu, vi-
tamine din complexul B si este o sursa de vitamina A, atat de importanta
pentru sanatatea pielii, a parului, a mucoaselor si pentru normalizarea
vederii omului. Fructele uscate de caise contin o concentratie mult mai
mare de substante folositoare mentionate mai sus. Se stie, ca din 25 kg
de caise proaspete se obtin 7 kg de caise uscate. De completat tabelul in
caiet cu raportul cantitativ dintre caisele proaspete si caisele uscate.

! Cantitatea caiselor
f proaspete (in kg) : : f 3 3 | |

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

1.82°°. La coacerea painii negre, coeficientul de coacere constituie 44 % din
masa fainii.

a) De completat in caiet tabelul cu corespondenta dintre masele fainii si a
painii negre coapte din aceasta.

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

! Cantitatea de paine ! !
! neagra (in kg) ! ! ! ! ! : :

b) De calculat, ce venit va primi brutdria pentru vanzarea a 2,16 tone de
paine coapta, daca o paine cu masa de 0,5 kg costa 28,5 grn.
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Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrdnd in cooperativa de
clasa: , Oare stii sa faci?”

1.83. De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema , Soldati curajosi”. in 2 zile deminorii ucraineni au curitat 160
ha din teritoriul eliberat de ocupanti, totodata in prima zi au curatat cu
36 ha mai mult decat in a doua zi.

b) Problema ,,Propria mea bancd”. Mihai are 3100 grn in diverse bancnote.
Printre ele sunt cateva bancnote de 50 grn, numarul bancnotelor de 200

grn reprezinta 40% din numarul bancnotelor de 50 grn, iar restul —banc-
5

notele de 100 grn — constituie 8 din numarul bancnotelor de 200 grn.

c) Problema ,,Cédmpul ucrainean”. in dous zile, tractoristii au pregatit 140
ha de cdmp pentru semanat, totodata in prima zi au arat cu 30 ha mai
mult decat in a doua zi.

d) Problema ,Aerul curat”. Astdzi in lume existd aproximativ 400 min. de
automobile. Fiecare automobil in decurs de an emite in aer in medie
aproximativ 10 kg de cauciuc, absoarbe aproximativ 4800 kg de oxigen
si polueaza aerul prin emiterea a 3200 kg de dioxid de carbon.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 1.4. Probleme de competenta, ce se modeleaza printr-o
ecuatie liniara cu o singura variabila sau cu o ecuatie, ce se reduce
la o ecuatie liniara”.
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§1 5 Probleme de miscare, ce se mode-
leaza printr-o ecuatie liniara cu o
singura variabila sau cu o ecuatie, ce
se reduce la o ecuatie liniara”

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Fiti atenti pe
stradd si nu uitati regulile de circulatie!”.

Astdzi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la re-
zolvarea problemelor de miscare — , 0are stii sa faci?” sivom
obtine cunostinte noi despre modelarea lor prin ecuatii, ce
se reduc la cele liniare.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE

NUMESTE durata recomandatd a somnuluitau pentru o dezvoltare normala, care

. y N n - .
se calculeaza dupa formula ¢t =16 5 unde N —varsta copilului sub 18 ani.

EXPLICA, cum s3 calculeazd timpul exact, pe care lurii I-a consumat spalandu-se
pe dinti in octombrie, daca el efectua aceasta procedura de doua ori pe zi timp
de 3 minute, iar in weekenduri — de 5 minute.

DE CE ecuatia x+2x=148 poate fi un model pentru urmatoarea problema:
»Mama a platit 148 grn pentru biletele la Muzeul National de Cosmonautica
Serghei Koroliov, pe care le-a cumparat pentru sine si cei doi copii ai sai”.

INVENTEAZA, cum s3 poate modela situatia: , Fiecare dintre trei vecini are cate
trei pisici, fiecare dintre ele a nascut cate trei pisoi. Cate pisici se pot plimba
ulterior pe langa casa lor?”.

DISTRIBUIE, cum se poate regla situatia, incat sa puteti determina distanta din-
tre Igor si lon, daca ei alergau unul in intdmpinarea celuilalt dupa linie dreapta
timp de 10 s cu vitezele de 4 m/s si 6 m/s.

PROPUNE, cum se poate afla lungimea unui tren de marfa, viteza caruia este
de 90 km/h, daca trenul a trecut pe langa Oxana, care statea nemiscatd in 10 s.
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Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

Problema. Prietenii Igor si Ivan, care locuiesc pe aceeasi strada dreapta, se
vad unul pe celdlalt la o distanta de 60 de metri. Igor alearga cu o viteza con-
stantd de 4 m/s, iar Ivan —de 6 m/s.

1) De aflat, peste cate secunde:

a) Ivan va alerga pana la Igor, daca Igor va sta pe loc;

b) Igor va alerga pana la Ivan, daca lvan va sta pe loc;

c) baietii se vor intalni, daca ei vor alerga unul in intampinarea celuilalt.

2) De calculat distanta, care va fi intre baieti, daca ei vor porni in directii opu-
se in acelasi timp dupa 1 min? 2 min? 5 min?

3) De determinat, care va fi distanta dintre bdieti dupa 10 secunde,

daca:

a) lgor va incepe sa fuga, iar Ivan va incepe imediat sa il ajunga din urma;

b) Ivan va incepe sa fuga, iar Igor va incepe imediat sa il ajunga din urma.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA

SA STII SI SA POTI APLICA
Distanta, viteza si timpul sunt legate intre ele prin formula s = v-t, ﬁ

. S S . . .
unde rezulta v = 7 t= o’ unde s — distanta, v — viteza de miscare, t -
timpul necesar pentru parcurgerea acestei distante.

E Distanta, viteza si timpul — marimi, care caracterizeaza miscarea. Totodata:
distanta — indica lungimea drumului, pe care |-a parcurs obiectul in misca-
re Tn decursul unui anumit timp in centimetri (cm), (m), (km) etc.; timpul
— cate secunde (s), minute (min), ore (h) etc. a parcurs obiectul Tn miscare
pe o anumita distantad; viteza — ce distanta a parcurs obiectul in miscare pe
0 unitate de timp — metri pe secunda (m/s), kilometri pe ora (km/h), metri
pe minut (m/min), metri pe secunda (m/s) etc.

1 km = 1000 m
1 ora = 60 min
Imin =60 s

De transformat unele unitati de masura in alte-
le. De exemplu, dacd o racheta zboarad cu 6 km/s,
atunci in 1 minuta ea va parcurge o distanta de 60
de ori mai mare, de aceea viteza — de 360 km/min,
in 1 ora — de 3600 de ori mai mare, de aceea viteza ei este de 21600 km/h.

-
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Retine!

Fiecare vehicul are un dispozitiv special pentru masurarea vitezei — spidome-
tru.

Unitatea principala a lungimii in sistemul metric — metrul (a patruzeci de
milioane parte din lungimea meridianului terestru care trece prin Paris). Alte
unitati de lungime sunt denumite dupa denumirile latine (deci, centi, mili) si
grecesti (deca, hecto, kilo). Sistemul metric de unitdti — sistemul de masura
bazat pe metru ca masurd a lungimii si pe kilogram (gram) ca masurd a masei. in
special, sistemul metric este sistemul international S/, care este cel mai utilizat
sistem de unitati de masura si de calcul in diferite domenii ale stiintei, tehnicii etc.

[ Retine! Este important! ]

Tipuri de probleme de miscare sub forma de text: \

1 miscarea dintr-un punct intr-o singura directie, in acelasi timp si cu un
decalaj de timp (urmdrirea si rdmdnerea in urma);

2 miscarea dintr-un punct in directii opuse (in acelasi timp si cu un decalaj
de timp);

3 miscarea din puncte diferite unul in intampinarea celuilalt (in acelasi
timp si cu un decalaj de timp);

4 miscarea din puncte diferite in aceeasi directie (urmdri- s=v-l

rea si ramdnerea in urma).

Modelarea problemelor de miscare sub forma de ecuatie liniara sau de
ecuatie, care se reduce la aceasta — procesul, in timpul caruia se determina

1) ce se stie (lista datelor initiale);

2) ce trebuie de aflat (lista rezultatelor necesare);

3) care este relatia dintre marimi (relatii matematice, care leaga datele initi-
ale si rezultatele);

4) care sunt limitele asupra datelor (conditiile de valabilitate ale datelor ini-
tiale).

Exercitii de antrenare

1.84°. Vitezele constante a doua sportive, care se antreneaza la un anumit centru
sportiv — 6 km/h si 8 km/h. 1) Dimineata, ambele sportive pornesc de la
baza n acelasi timp si se misca in aceeasi directie. 2) Dupa-amiaza, sportiva,
a carei viteza este mai mica paraseste baza cu 10 minute mai devreme de-
cat cealalta. De indicat concluziile corecte pentru situatiile 1) si 2):
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a)
b)
c)

§1.5

distanta dintre sportive scade;
distanta dintre sportive creste;
exista o viteza de apropiere a sportivelor;

d) exista o viteza de indepartare a sportivelor.
1.85°. De completat tabelul in caiet, folosind formula distantei.
Distanta, S 140 km 120 750 m
Timpul, ¢ 3 ore 2 ore 6 min XS
Viteza, v 28 km/h 32 km/h 12 m/s
De ales DOUA ecuatii, care s3 modeleze situatia din problemele (1.88—1.89).

1.86°.

1.87°.

1.88°°.

1.89°°.

1.90°°.

1.91°°,

Doua automobile au pornit in acelasi timp dintr-o parcare din Kiev in
directii opuse. Viteza unuia era cu 15 km/h mai mare decat a celuilalt.
Dupa 3 ore, distanta dintre ele era de 465 km.

a) 3x+3-15=465; c) 3x+3x+15=465;

b) 3x+3(x+15)=465; d) 3x+3(x—15)=465.

Nazar a parcurs distanta dintre doua orase in 3,5 ore, iar Orest —in 4 ore.
Nazar s-a miscat cu o viteza constanta cu 10 km/h mai mare decét Orest.
a) 3,5(x+10)=4x; ¢) 3,5x+10=4x;

b) 4x—-10=3,5x; d) 3,5x=4(x—10).

De aflat distanta dintre orase, daca ea poate fi parcursa cu motocicleta
in 1,2 ore, iar cu tractorul —in 1,5 ore, si viteza motocicletei este cu 15
km/h mai mare decét viteza tractorului.

Viteza tractoristului este cu 4 km/h mai mare decét viteza biciclistului.
Tractoristul parcurge drumul dintre sate in 36 min, iar biciclistul in 45
min. De aflat distanta dintre sate.

Ivan si Vasile locuiesc in centrele comunitatilor vecine A si B. lvan merge
pe jos din A'in B, petrecand 3 ore pe drum, iar Vasile merge cu bicicleta
pe acelasi drum si petrece cu 1 ora 24 min mai putin. De aflat vitezele
lui Vasile si Ivan, daca viteza lui Vasile pe bicicleta este cu 4,2 km/h mai
mare decat cea a lui lvan.

De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a problemei: ,,Autobuzul
de cursa a parcurs distanta din orasul Cernauti in orasul Lvivin 5 ore, iar
la intoarcere pe acelasi drum a cheltuit cu 0,5 ore mai putin. De deter-
minat viteza autobuzului pe traseul de la Cernauti la Lviv, daca ea este
cu 8 km/h mai mica decit viteza de intoarcere.
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Rezolvare.

a) Fie x km/h — viteza autobuzu- b) Fie lungimea traseului autobu-
lui in timpul miscarii din orasul ATn | zului x km (AB = BA = x). Atunci vi-

orasul

ge distanta de (5 x) km.
Viteza lui la intoarcere — (x + 8) g

km/h,

timpul — 4,5 ore (5 — 0,5 =4,5) |de 9 km/h
iar distanta 4,5(x + 8) km.
. . x x 2x
, lungimea traseului autobuzu- ( —J , ceea ce este
lui este aceeasi in ambele directii.
Astfel, obtinem ecuatia:

ins3

5x=4,5(x+8). 2Modelul matematic — ecuatia:
5x—4,5x + 36; N8

0,5x=36;

x="72. 10x - 9x

Rdspuns: 72 km/h. 45

B, atunci in 5 ore el va parcur- - . .
’ P teza lui din orasul A in orasul B consti-

tuie 5 km/h, iar viteza la intoarcere
2x

5-0,5 4,5 9
cu 8 km/h mai mult.

=8; x =45-8; x =360

360:5 = 72 (km/h).
Rdspuns: 72 km/h.

1.92-.

1.93-.

1.94°-.

1.95¢°e.
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Din doua orase, distanta dintre care este de 270 km in acelasi timp au
plecat unul in intdmpinarea celuilalt doua automobile. Peste 2 ore, dis-
tanta dintre ele a devenit de 30 km. De aflat viteza fiecarui automobil, daca
viteza unuia dintre ele este cu 10 km/h mai mare decat viteza celuilalt.

Din doua orase, distanta dintre care este egald cu 500 km, au plecat con-
comitent doua automobile unul in intdmpinarea celuilalt. Peste 3 ore,
distanta dintre ele a devenit de 125 km. De aflat viteza fiecarui automo-
bil, daca viteza unuia dintre ele este cu 15 km/h mai mica decat viteza
celuilalt.

Distanta dintre orasele Vorzel si Vasilchiv este de 64 km. Doua automo-
bile au plecat in acelasi timp de la Vorzel spre Vasilchiv. Viteza unuia
dintre ele era cu 16 km/h mai mare decét viteza celuilalt, de aceea el a
ajuns Tn Vasilchiv cu 12 minute mai devreme decat al doilea automobil.
De aflat viteza fiecarui automobil.

Doua automobile in acelasi timp au plecat din Sniatin si in acelasi timp
au ajuns la Lutk. Primul s-a miscat cu o viteza constanta, iar al doilea —
in primele 2 ore s-a miscat cu o viteza cu 6 km/h mai mica decat viteza
primului automobil, iar restul drumului — timp de 3 ore — cu o viteza cu
4 km/h mai mare. De aflat distanta dintre Sniatin si Lutk.
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Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Ai vreo idee?”

1.96°°. Un tren a plecat de la Lviv spre Kiev, distanta dintre care este de 520
km, iar cu o ora mai tarziu din Kiev a plecat in intampinare un alt tren,
parcurgand intr-o ora cu 4 km mai mult decat primul. Trenurile s-au in-
talnit peste 4 ore dupa ce al doilea tren a plecat din Kiev. De aflat viteza
fiecarui tren.

1.97°°. Un turist, miscandu-se din oras spre un sat de munte a ales un traseu
cu lungimea de 45 km. O parte din drum el a mers cu bicicleta, iar restul
— pe jos. Se stie, ca cu bicicleta el a mers 2,5 ore, iar pe jos a mers cu 1
ora 15 min mai mult. De aflat viteza de miscare a turistului cu bicicleta,
daca el parcurge in 1 ora pe jos cu 8 km mai putin decat cu bicicleta.

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
1.98. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Miscarea pe rdgu”. Viteza barcii in apa statatoare este de 22,5
km/h. Barca a parcurs drumul dintre doud porturi in directia cursului apeiin 1,2
ore, iar drumul la intoarcere a durat 1,5 ore.

b) Problema ,, Nepotii dragi”. Bunicul este de 4 ori mai in varsta decat nepotul
sau, iar nepoata este cu 3 ani mai mica decat fratele ei. Daca bunicul ar fi fost
Cu un an mai tanar, atunci el ar fi fost de 5 ori mai in varsta decat nepoata sa.

c) Problema ,, Elevii si elevele din clasa a saptea ”. Intr-o scoald exist3 trei cla-
se de-a saptea. in clasa a 7-A sunt 33 de copii. Numarul de elevi din clasa a 7-B
reprezinta 32% din numarul total de elevi de clasa a saptea din scoal3, iar in a
7-C sunt cu 3 copii mai multi decat in a 7-A.

d) Problema ,,Apa — sursa vietii”. Langa o casa particulara se afla doua butoa-
ie —de brad si de stejar, de cate 100 | fiecare. Butoiul de brad contine 20 | de apa
de ploaie, iar cel de stejar — cu 5 | mai putin. in timpul ploii, in butoiul de brad
curge 2 | de apa pe minut, iar in cel de stejar — 2,5 litri.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa,§ 1.5. Probleme de miscare, ce se modeleaza printr-o ecuatie liniara cu
o singura variabila sau cu o ecuatie, ce se reduce la o ecuatie liniara”.
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l’a) §1.6* Studierea si rezolvarea
ecuatiilor liniare
cu un parametru

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Cunoaste para-
metrul incdt sd poti gdsi raddcinile oricdrei ecuatii”.

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” sa aplici cunos-
tintele si abilitatile la ecuatii, care necesita cercetare, vei
face cunostinta cu noi metode pentru a analiza situatii.

=
o
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:
NUMESTE TREI astfel de ecuatii, care precis au radacini .

EXPLICA, cand apare situatia, in care ecuatia nu are radacini.
DE CE ecuatia x +3x+5x—a=>5x—a are o singura radacina?

INVENTEAZA, cum de aflat, ce valori poate lua a, astfel incat ecuatia (a—1)
x=0 sa aiba o multime de radacini.

DISTRIBUIE abilitatile de a cerceta, ce valori poate lua a, incat numarul 1 sa fie
radacina ecuatiei (a—1)x=5.

PROPUNE caracterizarea ,,comportamentului” ecuatiei (a—5)x=10 pentru
orice valoare a lui a.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea lui a pentru care ecuatia ax=35:
a) are radacina egala cu 5;
b) are radacina egala cu 0,2;
¢) nu are radacini.

2) De calculat suma oricaror radacini ale ecuatiei (a—2)x=0 pentru a=2.

3) De determinat toate valorile intregi ale lui a, pentru care raddcina ecuatiei
ax=—15 este un numar intreg.
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!
ACEST LUCRU MERITA

SA STII SI SA POTI APLICA

Ecuatia are o caracteristica proprie, daca in ea apare un numar ,fugitiv”

a, care se poate schimba in orice mod. Atribuindu-i o anumita valoare, se
obtine o ecuatie, care va avea sau nu va avea radacini.

E Daca radacina ecuatiei este orice numar, atunci exista o multime de rada-
cini.

Daca ecuatia este liniara si termenul ei liber este diferit de zero, atunci
raddcina ecuatiei poate fi un numar intreg sau fractionar.

| Retine!

Ecuatie liniard cu parametru se numeste ecuatia de forma ax+b=0, unde
X — numar necunoscut, a, b — anumiti parametri.

Astfel de ecuatie a fost studiata anterior.

Sa studiem un exemplu de ecuatie liniard cu un parametru ax—27=0.
Atunci, evident, ca pot exista diferite situatii pentru parametru, si anume:

1) daca a =0, atunci ecuatia nu are radacini;
27
2) dacd a # 0, ecuatia are o singura radacina * = PR
De exemplu, daca a = 27, atunci x = 1, dacd a = -27, atunci x = -1.

Alegand o anumita valoare a parametrului a, se obtine radacina corespunza-
toare ecuatiei.

( Retine! Este important! )

Fie a — numarul de capete ale iepurilor si fazanilor impreuna, iar b — numD
rul lor de picioare. Daca iepuri erau x, atunci fazanii — restul — (a —x), atunci
iepurii au 4x picioare, iar fazanii — 2(a—x). In total, ei au b picioare.

Modelul matematic al situatiei — ecuatia 4x+2(a—x)=b.

4x+2a—-2x=0b; 2x=b—2a; x=0,5b—a.

Asadar, numarul iepurilor: —0,5b—a. Atunci numarul de fazani:

(a—x)=a—-(0,5b—a)=a—-0,5b+a=2a—-0,5b.
Acesta este modul in care apar problemele cu parametrii — prin cercetare.
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TEMA 1 ECUATII LINIARE

Avand modelul matematic — ecuatia cu parametru, este usor de gasit so-
lutiile la situatie. Dacda a=15, b=42, atunci x=6 — numarul de iepuri, iar
numarul de fazani: a—x=9. In acest fel, obtinem un caz partial al problemei

generale.

Dar dacd a=30, b=50, atunci x=-5, ceea ce este imposibil.

Exercitii de antrenare

1.99°.

1.100°°.

1.101°°.

1.102°.

1.103-.

1.104-.

a)
b)

c)
1.105e.
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De aflat toate valorile naturale ale lui n, pentru care radacina ecuatiei
este un numar natural:

a) nx=2>5; c) nx=12;

b) nx=6; d) nx=24.

De aflat toate valorile naturale ale lui n, pentru care radacina ecuatiei
este un numar natural:

a) (n—1)x=5; c) (n+3)x=>5;

b) (n—3)x=6; d) (n+4)x=6.

De aflat toate valorile intregi ale lui m, pentru care radacina ecuatiei
este un numar intreg:

a) mx=9; c) (m+4)x=3;

b) (m+2)x=10; d) (m-1)x=-"17.

De aflat toate valorile intregi ale lui a, pentru care radacina ecuatiei
ax=-—8 este un numar natural.

De aflat, pentru care valoare a lui a, ecuatiile au una si aceeasi radaci-
na:

a) 2x+3=38x—-5 si 2x+3a=3ax—5a;

b) 4x—-5=2x+3 si 9x+2a=2ax+6a.

De aflat, pentru care valoare a lui a:

radacina ecuatiei 3ax=42 este numarul 7;

ecuatia (@ —3x)=6 nu are radacini;

ecuatia (a+2)x=0 are o multime de radacini.

Compuneti modelul matematic pentru problema: , Au fost cumparate

cateva pixuri identice, pentru care s-a platit 120 grn. Se stie, ca pretul
unui pix este un numar intreg. Care poate fi numarul de pixuri?”
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1.106°°. De aflat, pentru ce valoare a lui a ecuatia nu are radacini:

a) ax=295; c) (a+3)x=35;
b) (a—3)x=6; d) (a—4)x=a+4.
1.107°°. De aflat, pentru care valoare a lui a orice numr este radacina a ecua-
tiei:
a) ax=0; ¢) (a—1)x=a—-1;
b) ax=a; d) (a—-4)x=4-a.
1.108¢°°. De aflat, pentru care valoare a lui a ecuatia are o singura radacina:
a) ax="T; c) (a—5)x=6;
b) ax=a; d) (a+1)x=1+a.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

1.109. De rezolvat ecuatia 2ax—4=8a. Oare aceasta ecuatie poate avea o
multime de solutii?

1.110. Evaluandin mod critic procesul de rezolvare a ecuatiei 2x +3=2x—-5,
de determinat, pentru ce valori ale parametrului a ecuatia
2ax+3a=2ax—5a va avea o multime de solutii.

1.111. De rezolvat ecuatiile in raport cu variabila x.
a) bax—a=ax+a;
b) 2a—-3ax=2ax+12a.

1.112. De rezolvat ecuatiile;
a) 3ax+2a=2ax+6a, a+0;
b) 8ax+2a=2ax+6a, a=0;
¢) Tax+b5a="Tax+6a, a=0.

Generalizarea si sistematizarea competentelor
dobandite la tema
»ECUATII LINIARE”

A cunoaste — inseamnd, in primul rénd, a fi capabil sé folosesti cunostintele.
(Vasyli Suhomlinkyi)
Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,,Stiu ca succesul vine la cei care tind
spre el!”,
Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,oare tu stii?”, ,,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,,Eu — per-
sonalitate!” prin autoverificarea integritatii sale si a propriilor activitati.
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insarcinarea 1. Exercitiul: ,Noteazi ,*”daca raspunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea

Oare am efectuat EU toate temele pentru acasa?

Oare am rezolvat EU temele pentru acasa de sinestatator?

Oare am incercat sa-mi testez EU abilitatile cel putin dupa o lectie?
Oare am tinut EU o evidenta: ,Stiu”, ,Vreau sa stiu”, "Am invatat”?
Oare am planificat EU sa invat mai bine decat am facut-o ieri?

AN N NN

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante

1) Oare inteleg EU, care ecuatie este liniara?

2) Oare deosebesc EU coeficientii dintr-o ecuatie liniara?

3) Oare stiu EU, ca o ecuatie liniara poate avea o singura radacind, o multime
de radacini sau nici o radacinad?

4) Oare recunosc EU situatia, cand ecuatia nu are radacini?

5) Oare stiu EU, care ecuatii se numesc ecuatii echivalente?

6) Oare cunosc EU principalele proprietati ale ecuatiilor?

7) Oare stiu EU, cum sa determin echivalenta ecuatiilor, daca ele sunt mai
multe decat doua?

8) Oare stiu EU cum sa efectuez corect transformarile echivalente ale ecua-
tiilor?

9) Oare stiu EU sa rezolv ecuatii liniare si ecuatii, care se reduc la ecuatii lini-
are?

10) Oare stiu EU sa modelez probleme simple sub forma de text cu ajutorul
unei ecuatii liniare sau a unei ecuatii, care se reduce la o ecuatie liniara?

11) Oare inteleg EU, ca problemele de invatare constituie baza pentru forma-
rea capacitatii de rezolvare a problemelor de competenta?

12) Oare fac EU deosebire intre situatiile de prezenta a vitezelor de apropiere
si de indepartare in problemele de miscare?

Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau seama, ca
pot, vreau si voi invata!”.

Lauda-te, daca esti ,,Bravo

Tnsircinarea 2. Examineaza harta mentald pe tema , Ecuatii liniare” si schema
pentru crearea modelului matematic pentru problema si creeaza-ti propriile.

III
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HARTA INTELECTUALA
,ECUATII LINIARE”

Ecuatia are o
singura solutie

Ecuatie

liniara

Ex +b=0

Ecuatia are
o multime de
radacini

Ecuatia nu are
radacini

|

0-x+b=0,
—b.

SCHEMA CREARII MODELULUI MATEMATIC PENTRU PROBLEMA

Determinarea . Determina-
Ao Stabilirea de- a .
CONDITIA marimilor, despre care dentei dint rea intrebarii
/ R s endentei dintre o N
PROBLEMEI este vorba in conditia pv S principale in
. marimile indicate .
problemei problema
C N\ B e ‘/". v
mpuner . . e 17 A
ompu ee.a Exprimarea altor Alegerea intemeiatd a Hy =
modelului l— . e
. marimi ale problemei marimii necunoscute
matematic — . .
. prin necunoscuta (sau a marimilor)
ecuatiei

J

Rezolvarea
ecuatiei

N
Stabilirea, daca radacinile

Inregistrarea
RASPUNSULUI la

gasite ale ecuatiei satisfac
conditia problemei

Y

principala intrebar
a problemei

&

Schema crearii
modelului
matematic

|

45




TEMA 1 ECUATII LINIARE

Exercitii de antrenare

1.113°. De rezolvat ecuatia:
a) 5x—7=13;b) 18—-3y=6; c) Tx+32=12x+27; d) 4—3y=6y+32.

1.114°. Doi frati, Dumitru si Ruslan, au plantat puieti de nuc, fiecare cu o indl-
time de 1 m. In fiecare an, puietul lui Dumitru crestea cu 7 cm mai
inalt decat cel al lui Ruslan, iar dupa 3 ani avea o inaltime de 3,1 m. De
determinat ce inaltime vor atinge arborii fiecaruia dintre frati peste 5
ani; 10 ani; 20 de ani.

1.115°°. De rezolvat ecuatia si de ales dintre ele cele echivalente:
a) 2(x+0,6)=5x—-17,8; c) 2x—4,5=-5(x—3,3);
b) —4(x+6,2)=8x-12,8; d) 6x+10,4=—-4(x—5,1).

1.116°°. Trei mesteri si mesterite de la un atelier privat de broderie de masina a
camasilor pentru femei si barbati au primit comanda pentru cinci zile,
dar au reusit sa brodeze cu 3 camasi mai mult n fiecare zi, de aceea au
finalizat comanda n patru zile.

a) De determinat cate camadsi au fost brodate de fiecare mester/mesterita,
daca productivitatea muncii lor este aceeasi.

b) De calculat, care este salariul acestor mesteri/mesterite pentru 24 de zile
lucratoare, daca productivitatea muncii lor este aceeasi, iar costul muncii pentru
0 camasa brodata — 250 grn, fara TVA, ceea ce reprezinta 0,2 din suma totala.

(TVA — plata obligatorie, o forma de impozit, care se plateste statului pentru
fiecare lucru sau serviciu vandut).

1.117°°. Nicolai a mers cu bicicleta din orasul Storojinet in oraselul
Hliboca in 1 ord 20 min, iar la intoarcere si-a marit viteza cu 1 km/ora
de aceea a cheltuit cu 5 min mai putin. De aflat cu ce viteza s-a miscat
Nicolai din orasul Storojinet in oraselul Hliboca si care este distanta
dintre aceste doua localitati.

1.118°. De rezolvat ecuatia:
a) 2(x—11)-5(56—-2x)=-23; c¢) 8(4-3x)+13(2x+3)=1;
b) 3x—5(4x+3)=12(3 —x); d) 0,5x-1,7=0,1(2x—5).

1.119°. Anna a cumparat de la magazin bomboane cate 168 grn/kg si biscuiti
cate 124 grn/kg, platind 98 grn la casa. De aflat cate grame de fiecare
dulciuri a luat Anna, daca ea are o reducere la magazin in valoare de
2% din valoarea marfii procurate.

1.120°. Portelanul este compus din argila alba, nisip de cuart si feldspat, ma-
sele caror sunt proportionale cu numerele 25, 2, 1. De aflat cata argila
alba este necesara pentru a prepara 700 g de portelan.

1.121°°. Portelanul rece poate fi preparat folosind lipici PVA, amidon, vaselind sau
glicerina si folosind anumite tehnologii pentru incalzirea acestei mase. De
aflat, cat amidon trebuie de luat pentru a prepara 280g de portelan rece,

46 daca masele compusilor lui sunt proportionale cu numerele 12, 15, 1.



§1.6

1.122¢°, De rezolvat ecuatia:

a) x—1+x—2=30—x . c) x+1_x—2_x—3

5 3 15 6 g 1z %

b) x—3_2x+1=11x+4 ) x—1+x+4_29—x

=10,2
2 6 9 4 3 15

1.123¢°°. Un automobil trebuia sa parcurga 140 km n 2 ore. O portiune de drum
el s-a miscat cu viteza de 60 km/an, iar restul drumului si-a marit viteza
cu 15 km/ora. De determinat, ce drum a parcurs automobilul cu viteza
de 60 km/or3, daca se stie, ca la locul de destinatie el a ajuns la timp.

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup: , Ai vreo idee?”

1.124. Profitul lunar al firmei private de antreprenori NatDim in luna
octombrie a fost cu 0,11 mln grn mai mic decat in septembrie, si cu
0,29 miIn grn mai mic decat in noiembrie, iar pentru trei luni de toamna
profitul a fost de 7,15 min grn. Firma transfera lunar 20% din profitul
sau la bugetul de stat — plateste impozite. Determinati cu cat mai mult
impozit a platit firma Tn noiembrie decat in octombrie.

1.125. Visinele uscate — unul dintre cele mai sdanatoase alimente pentru copii.
Ele au proprietati bactericide, care vor ajuta in cazul bolilor virale. Da-
torita prezentei fierului in ele se Tmbunatateste compozitia sangelui,
iar continutul ridicat de fructoza asigura o sursa de energie pentru o
perioada lunga de timp.

Se stie, ca din 20 kg de visine proaspete se obtin 3 kg de visine uscate.

Completati in caiet tabelul cu raportul cantitativ dintre visinele proaspete si

cele uscate.

Cantitatea \iisinelor 10 130 1200
proaspete (in kg)

Cantl'fatea visinelor 4,5 24 540
uscate (in kg)

1.126. De generalizat informatiile la tema ,,Ecuatii liniare” sub forma unui
»Senkan”, conform urmatoarelor reguli:

. Primul rénd reprezintd — tema (substantiv).
. Al doilea rdnd — descrierea temei (doua adjective).
. Al treilea rdnd — denumirea actiunii legate de tema, formata din trei verbe.

. Al patrulea rdnd — o fraza, de obicei din 4 cuvinte, care exprima atitu-
dinea fata de tema, sentimente.
5. Al cincilea rénd — un singur cuvant — un sinonim al cuvantului (temei),
ca o concluzie a poeziei.
(,,Senkan” — o poezie fara rima, formata din cinci randuri (cuvantul ,senkan”

provine de la cuvantul francez ,cinci”), care formuleaza o idee complexa si voluminoa-
sa Tn cateva cuvinte, folosind anumite reguli).

R W N~
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Ceea ce am invatat este minunat.

Sper, cd e la fel de minunat,

Va fi si ceea ce voi invdta.
Socrates

TEMA 2: EXPRESII INTREGI. MONOAME

La aceasta tema, vei lucra cu expresii, vei face cunostinta cu tipurile lor,
vei studia locul lor in intregul ,,cerc al prietenilor sai”, vei invata cum sa clasifici
expresiile, sa le transformi din mari in mai simple, cu alte cuvinte, sa le simp-
lifici si apoi — sa calculezi valoarea acestor expresii pentru anumite valori ale
variabilelor.

Acum vei folosi mai des cuvintele ,,intreg”, ,,intreaga” nu numai pentru mere,
pepene, paragraf, numar, ci si pentru expresiile, cu care vei lucra in clasa a 7-a
la lectiile de algebra, geometrie, fizica etc. Sa nu fii surprins de cuvantul ,,stan-
dard”, pe care o sa-l intalnesti in manualul scolar, pentru ca el este folosit de
obicei Tn viata de zi cu zi. De acest cuvant au nevoie si matematicienii pentru
a scrie cu usurintd un numar mare sau o expresie cu variabile. Vei intelege,
de asemenea, cat de convenabil este de reprezentat produsele sub forma unui
grad. Vei invata, de asemenea sa modelezi probleme cu expresii rationale intre-
gi, ceea ce te va va ajuta sa le rezolvi si sa urci cu incredere pe scara succesului.
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l‘} §2.1 Expresii numerice si expresii
cu variabile. Expresii rationale
intregi. Identitati
Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,Perseverenta —
armura inteleptului!” (Platon)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,oare tu poti?’

NUMESTE

', iar
apoi — vom trece la rezolvarea exerci-
tiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obti-
ne cunostinte noi despre expresii.
Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

PROPLINE

INVENTEAZA, cum se
scrie pe scurt ,,de la
suma a doua numere
consecutive intregi a
fost scazut 1”

NUMESTE orice TREI,

pentru care valoarea

expresiei
18
a-5 Vvafiun

numar

EXPLICA, importanta
consecutivitatii
corecte in efectuarea
operatiilor:

100+ 2-670—-256 :4.

DE CE pentru orice
valoare a variabilei o
expresie nu poate fi
transformata intr-o
ecuatie, iar o ecuatie —
n expresie?

PROPUNE o metoda
flcomoda de rezolvare a
ecuatiilor:

0,125x-7=0
si §y=12,5 .

DISTRIBUIE abilitatile
tale de cautare a
variabilei a, daca

a-1 ga-1

2 +T=20 .

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat pe x, daca:
a) (0,02+0,1+0,005) - x=-2;

b) x-(1,2-0,85-0,1)=18;
c) (0,0625-x)-8=0,5.

2) De calculat prin metoda cea mai simpla valoarea fiecarei expresii, daca

m=12:

a) 2,25m+7,75m;

b) 11m+ 2ém+33m .
2 6 3

c) 17,44m—-43,16m+125,72m.

’
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

3) Folosind datele din tabel, de determinat ce valori vor obtine distanta si tim-
pul in cazul, in care automobilul se va misca cu viteza constanta de 80 km/h.

v, km/h 80 80 80 80 80 80 80
t, h 5 t 2t 0,5t
s, km 240 8s 20s

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

AgEST LUCR:U MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \
de

Pentru adunarea (scaderea) fractiilor zecimale cu o cantitate diferita
semne zecimale, trebuie de egalat aceasta cantitate prin adaugarea numa-
rului corespunzator de zerouri in dreapta ultimei cifre dupa virgula.

0,02+0,10+0,005=0,100+0,020+0,005=0,125.

E De scris unele fractii zecimale sub forma de fractii ordinare si, invers, frac-
tiile ordinare — sub forma de fractii zecimale.

05=1 . 025=L : 0125-% : 006251
2 4 8 16

Proprietatile adunarii, scaderii si ale inmultirii, care sunt folosite pentru
simplificarea expresiilor.

1,2-0,85-0,1=1,2-(0,85+0,10)=1,20-0,95=0,25.

n Formula, care leaga intre ele distanta s, viteza v si timpul ¢:

\ s= v-t.
Retine!

fti sunt cunoscuti termenii ,,expresie”, “expresie numericd” si ,expresie literald”.

Expresie numericd — este expresia, care contine numere, semnele operatiilor

aritmetice si paranteze. Un numar luat aparte —este, de asemenea, o expresie

1

- 5 .. .
numerica. De exemplu, _E+3 ; 125—22; 100 — expresii numerice.
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Numarul, care se obtine in urma efectuarii operatiilor dintr-o expresie nume-
rica se numeste valoarea expresiei.
De exemplu, 121 — valoarea expresii numerice 125— 22,

Expresie cu variabile se numeste expresia, care contine numere, variabile,
semnele operatiilor aritmetice si paranteze.

5
Deexemplu, —?x ; Dx2—2x; i—:z ; —(y; 5(m + 2,5)—expresiicuvariabile.

Expresiile cu variabile sunt, de asemenea, folosite pentru notarea formule-
lor.
De exemplu,

s=v-t — formula distantei;

S=a‘b — formula ariei dreptunghiului;

S =a? — formula ariei patratului cu latura de lungime a;
V=a'b-c — formula volumului paralelipipedului dreptunghiular;
V =a?— formula volumului cubului.

[ Retine! Este important! ] \

Expresiile numerice si expresiile cu variabile se numesc expresii rationale
sau algebrice.

Algebra ne invata cum se simplifica expresiile compuse, adica se transforma
in expresii mai simple, folosind reguli corespunzatoare, proprietati ale operatii-
lor aritmetice si formule.

Expresiile, care nu contin Tmpartirea la o expresie cu variabile se numesc ex-

presii rationale intregi sau, simplu intregi.

2
De exemplu, ; m+2; 4(x+y); 3" —  expresii intre-

a—
5 b
gi. De aceea, toate expresiile numerice, de asemenea, sunt fintregi.
1

.. — x+y
Dar expresiile s5x ;

~_, — Nusunt intregi, deoarece contin variabi-
Ia (variabile) la numitor, adica contin impartirea la o expresie cu variabila.

Expresiile, care contin Tmpartirea la o expresie cu variabi-
Ia se numesc expresii rationale fractionare sau, simplu fractionare.

n clasa a 7-a, vei lucra numai cu expresii intregi!

Exercitii de antrenare

2.1°. De ales doua expresii intregi dintre cele propuse:
a) 2a-5,5:¢; c) 7,5x—y?;

b) %b+3a ; d) (2k-1) : (1-Fk).
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TEMA 2

2.2°,

2.3°.

2.4°.

2.5°.

2.6°°.

2.7°°,

EXPRESII INTREGI. MONOAME

De ales doua expresii fractionare dintre cele propuse:

2x—10y +5 2, Lp
a) X WIOZ ) 977 3% 77
20
1 1 1 2x
—+——-= +15
b X y 7 b d) 3_y2

De adus exemple de expresii rationale intregi si fractionare (de comple-
tat in caiet tabelul).

Expresii intregi

Expresii fractionare

De verificat, daca numarul O este valoare a expresiei:
y 1 .
a) 5—y—3, dacd y=2; c) 1§x+5—9 , daca x=4;
1 o o
b) 3y+§y+2 , dacd y=2; d) x2-5-11, daca x=4.
De adus trei exemple de expresii rationale intregi, care nu contin nici
fractii ordinare, nici fractii zecimale.

De gasit valorile expresiilor, folosind valorile variabilei date in tabel si de
completat tabelul in caiet.

x -2 -1 0 0,2 1 2 10

S5x—4
4—-5x

De pus in corespondenta fiecarei expresii rationale intregi (1-4) valoarea
ei (A-D) pentru a=3, b=4.

Expresia Valoarea expresiei
1. a?-b? A. 25
2. a®+b? B. 1
3. (a—by g- ;;
5 .
4. (a+Db) E. 7
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2.8°°. De pusin corespondenta fiecarei expresii rationale intregi (1-4) valoarea
ei (A-D) pentru p=-3, ¢=5.

Expresia Valoarea expresiei
1. 7-2p+q A.9
2 B. 6
Z 4 —
Ho GATEE C. 3
3. b5p+T7—q D. 18
4. p*~16+2¢ 12 LY

De scris sub forma de expresie rationala intreaga (2.9—2.10).

2.9°°. a) Suma numarului 9 cu expresia x?%;
b) catul de la impartirea sumei lui 9 si x la 5;
c) diferenta expresiilor 4 si (b+c¢);
d) produsul expresiilor 0,5x si (1—x).

2.10°°.a) Jumatate din suma expresiilor 2x si 3y;
b) patratul sumei expresiilor a si 5;
c¢) diferenta patratelor expresiilor 12 si b;
d) patratul diferentei expresiilor 4 si 5c.

De gasit, intre expresiile date pe cea, a carei valoare nu depinde de valoarea
variabilei (2.11-2.12).

2.11°. a) 2(3—38,5m)—20+17m; c) 6,8k +2(3,6k+3,4);
b) 2,8n—2(4,2—1,4n); d) —(3,6x+1)—(-3,6x+2).
2.12". a) 4(2—2,5a)— 20+ 12a; c) 6(3c—1)—2(9c+2,1);
b) 2,5b—5(9,6—0,5b); d) —(1,5¢+2)—(1,5q+5).

2.13°. De evaluat in mod critic procesul de simplificare a expresiei
4,5—(6—-1,2m) sicalculare a valorii ei pentru m=-2,5.

a)4,5-(6-1,2m)=4,5—6-1,2m=-1,2m+(4,5—6)=
——1,2m—-1,5=-0,3(4m +5).

Daca m = —2,5, atunci —-0,3(4dm +5)=-0,3(4-(—2,5)+5)=
=-0,3(-10+5)=-0,3(-5)=1,5.

b)4,5—(6—1,2m)=4,5-6+1,2m=1,2m+(4,5-6)=1,2m—1,5=
—0,3(4m—5).
Dacd m=-2,5, atunci 0,3(4m—>5)= 0,3(4-(-2,5)—5)=0,3(—15)=—4,5.

c¢)Dacd m=-2,5, atunci 4,5-(6-1,2m)=4,5-(6—-1,2:(-2,5))=
=4,5-(6-3)=4,5-6+3=7,5-6=1,5.
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

De creat modelul matematic — expresia pentru problema (2.14—2.15).

2.14°. Un gimnaziu a dat comanda pentru a autobuze cu 17 locuri si b autobu-
ze —cu 18 locuri in fiecare pentru o excursie la cetatea Cameanet-Podil-
schii. De aflat cati elevi si eleve pot merge Tn aceasta excursie. De calcu-
lat numarul de elevi si eleve ai gimnaziului, care au vizitat cetatea, daca
pentru excursie au fost folosite 3 autobuze cu 17 locuri si 2 autobuze cu
18 locuri, cu toate ca in autobuze nu au existat locuri libere.

2.15°. Terenul este impartit in doua parti. Suprafata primei parti — m ha, iar a
celei de-a doua — n ha. De pe fiecare hectar din prima parte fermierul
a recoltat 24 gintale de grau, iar de pe fiecare hectar din a doua parte —
25,5 gintale. De aflat cat grau a recoltat fermierul de pe intregul camp.
De calculat cat grau a recoltat fermierul, dacd m =50ha, n=100 ha.

2.16°°. De calculat valoarea expresiei 10(a + b)(b — a), daca:
a)a=0,1; b = 0,2;
b)a=0; b=1,5;
c)a=-2,4; b = 2,6;

dya=b=—-4.

2.17°.Se stie,ca m + n = 8, k = —2. De aflat valoarea expresiei:
aym+n + k; c)m— k+n;
b) 3k(m+n); d) 8(m+n)—2k.

2.18.Se stie, m+n = 4, a—b = 6. De aflat valoarea expresiei:
a) (a—b)(m+n); c) 7a+6m—"Tb+6n;
b) 5m+5n—a+b; d) (m+n)2+(a—>b).

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Ai vreo idee?”

2.19°. De compus formula pentru numarul, care:
a) este multiplul lui 3;
b) este multiplul lui 3 si este par;
c¢) este multiplul lui 3 si este impar.

2.20. De comparat valorile expresiilor x2+2xy+y? si (x+y)?,

daca:
a) x=-2,y=5 c) x=0, y=0,4
b) x=3, y=-5 d) x=-3, y=3

2.21°*. De demonstrat, ca diferenta, in care descazutul contine a sute b zeci ¢
unitati, iar scazatorul — ¢ sute b zeci a unitati va fi divizibild cu 9, cu 11 si
cu 99.

54




§2.1

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

2.22. De scris intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,,Miscarea pe rdu”. Viteza barcii in apa statatoare este de 20
m/h, iar viteza cursului raului — 2 km/h. Barca face un drum dus-intors in
3 ore.

b) Problema , Scoala lui Pitagora”. Cand Pitagora a fost intrebat, cati elevi
sunt in scoala sa, el a raspuns in felul urmator: ,Jumatate din elevii mei
studiaza matematica, un sfert — muzica, a saptea parte — tac si mai sunt
inca trei femei”.

¢) Problema ,Lungimi”. O franghie cu lungimea de 84 m a fost tdiata in
doua bucati, dintre care una de trei ori mai lunga decat cealalta. Apoi,
partea mai mare a fost taiata in doua parti, dintre care una este de doua
ori mai lunga decat cealalta. Si apoi partea mai mare, care a fost obtinu-
ta in urma taierii anterioare, a fost taiata in proportie de 2 : 5.

d) Problema ,Comertul”. Proprietarul unui magazin de accesori pentru te-
lefoane mobile avea de vanzare 100 de huse pentru smartphone-urisia
decis s3 mareasca pretul cu 25%. Tns3 in decursul s&ptdmanii nimeni nu
a cumparat nici o husa, de aceea el a decis sa reduca noul pret cu 25 %.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 2.1. Expresii numerice si expresii cu variabile. Expresii rationale intregi.
Identitati
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

’
l‘; § 2.2 Transforméri identice ale expresiilor

NUNMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Nu spune ,,nu
stiu”, ci spune ,voi invata!”

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnos-
tichezi ,oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom
trece la rezolvarea exercitiilor — ,oare stii sa faci?” sa
deosebesti expresiile numerice de expresii cu variabile si
vom dobandi noi cunostinte despre aceea, cum sa verifi-
cam daca expresiile sunt identic egale.

PROPLINE

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:

NUMESTE numarul, ce este egal cu valoarea expresiei
4(x+y)—3(x—y), dacd x="17,5; y=2,5.

EXPLICA corectitudinea identitatii:

1 . . v A ¥/
« 3 +2x—(2x—y):2xy —nu este o expresie rationala intreagd”.

DE CE expresiile 6x—2,5x+0,5x—4 si 2(x—1)+2x—2 — sunt egale?
INVENTEAZA, cum se scrie printr-o expresie afirmatia: ,produsul intreit al ex-
presiilor 2x si 5y».

DISTRIBUIE abilitatile tale de a scrie afirmatii, care contin cuvintele: ,jumatate

)

din suma”, ,jumatate din diferenta”, ,produsul indoit”, , catul intreit”.

4\ 3

1
PROPUNE o metoda comoda de calcul al valorii expresiei: Z(S - E) + 5 -

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”
1) De aflat valorile expresiilor pentru x=—4.
a) 4,6+2(x—1,3); b) 7-3(x—5);
c) 18x—4x—-12x—-8,5+8,5.

2) De calculat raportul m:n, dacda m—8=13+3m si 2(3n—7)=2n+6.

3) De determinat, daca printre expresiile (a-d) sunt de acele, ce sunt egale cu
expresia 2x—5.
a) 3x—24+x+19; c) 2x+x—12+17;
b) 3x+6—x—11; d) 2(x+4)+5.
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!
ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

A compune si calcula raportul este o abilitate, pe care o folosim in ﬁeczh\
zi — ,,asa este, dar asa trebuie sa fie”.

E n cele mai multe cazuri, valoarea expresiei se calculeazd dupé ce expresia
este simplificatd. Uneori, insa, este posibil sa nu fie nevoie de simplificare
a expresiei, ci de o calculat direct.
De exemplu, daca x=-4, atunci 7—3(x—5)=T7-3(-9)=7+27=34.

Deseori se intampla, ca pentru simplificarea expresiilor sa fie nevoie sa
deschizi paranteze — abilitatea de a aplica corect proprietatea distributiva
a Tnmultirii. Ea este foarte importanta in matematica, iar acum o vei aplica
in algebra. Asadar, poarta acest lucru fara sa te obosesti:

\ clatb)=catcb Ta —c(a+tb)=-caFcb

Retine!

Expresiile, ale caror valori corespunzatoare sunt identice pentru orice valori

ale variabilelor se numesc expresii identic egale (sau identice).

De exemplu, identic egale (identice) sunt expresiile a+3a si 4a.

Expresiile 12,8+9x—4,8 si 9x—6,3+ 14,3 sunt, de asemenea, identice,
deoarece 12,8 +9x-4,8=4x+8si9x—-6,3+14,3=4x+8.

nlocuirea unei expresii cu o altd expresie, care este identic egald cu aceasta
se numeste transformare identicd (sau pur si simplu transformare) a expresiei.

De exemplu, transformarile bine cunoscute — deschiderea parantezelor, redu-
cerea termenilor asemenea — transformari identice ale expresiilor.

Daca doua expresii sunt identic egale, atunci intre ele se poate scrie semnul
"=" Egalitatea obtinuta se numeste identitate.

De exemplu, din expresiile identice mentionate mai sus, se pot crea identita-
tlea+3a=4as5i12,8+9x-4,8=9x-6,3+14,3.

[ Retine! Este important! )

Unele identitati sunt evidente. De exemplu, a+b=b+a. \
Daca identitatea nu este evidenta, atunci ea trebuie sa fie demonstrata.
A demonstra o identitate se poate cu ajutorul transformarilor identice, folo-
sind una dintre urmatoarele metode:
1 de atransforma partea stdngd pdnd la forma celei drepte;
2 dea transforma partea dreaptd pénd la forma celei stdngi;
3 deatransforma partea stdngd si partea dreaptd a identitdtii pdnd la obti-
nerea uneia si aceleasi expresii;
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EXPRESII INTREGI. MONOAME

4 de a scrie diferenta ambelor pdrti si de a demonstra, cd ea este egald cu

zero.

De exemplu, sa demonstram identitatea
0,4y-0,6(y—4)+2(-1+0,1y) +0,6=1.

Demonstratie. Deoarece partea dreapta a identitatii este un numar, sa trans-
formam partea stanga aei: 0,4y—0,6(y—4)+2(-1+ 0,1y)+0,6 =
= 0,4y—0,6y+2,4-2+0,2y+0,6= -0:Jy+ 05y +0,4+0,6=1.

Am obtinut o expresie, care este egala cu partea dreapta: 1 = 1. Asadar, par-

tea stanga si partea dreapta sunt expresii identic egale, ceea ce inseamna, ca
anlitatea data Tn conditie este o identitate. Este demonstrat.

Exercitii de antrenare

De verificat, daca egalitatile sunt identitati (2.23—2.26).

2.23°. a)4—x+2=6—x;
b) 4-12+x=8—x;
2.24°, a) 5—2x+7=2-2x;
b) 7-12+3x=5-3x;
2.25°. a) 4(m—n)=4n+m;
b)4—(x+1)=—x+5;
2.26°. a) 3(m—n)=3m+n;
b) 6+x-2,5=x+3,5;

c) 2—x=x—-2;

d) 2x+5-T7=2x—-T1.
c) 9-4x=4x-9;

d) 5x+3-9=5x-6.
c) 2(x—4)=2x+8;

d) 3(x—2)=3x-6.

c) 2(3,5+x)=7—-2x;
d) 4(2,5+x)=10+4x.

De scris identitatea, daca este data partea stanga a ei (2.27—2.28).

2.27°°.a) 7(2x—38)—11;
b) 6(x+1,5)+2;

2.28%. ) g(ex ~3)+3x ;

b) %(IOx ~25)+4x ;

c) 12-5(x—2);
d) 3—-4(2x-2,5).

b

c) §(5x ~15)+8x :

d) g(Sx —24)+2x .

2.29°°, Avem expresia (5—2x)—(3x— 7). De gasit expresia identic egala:

a) x—2;

b) —2-5x;

c) 12+5x; d) 12-5x.

2.30°°.Avem expresia (3x—T7)—(3—5x). De gasit expresia identic egala:

a) 8x—10;
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b) —8x—4;

c) 10—-8x; d) 8x—4.
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2.31°°.De completat in caiet tabelul valorilor expresiilor.

1 1 1
x 0 2 4 8 2 -1 1

2(4x—-1)+3

8x+1

2.32°°.De verificat cu ajutorul valorilor numerice, daca expresiile 2(4d — 1)
+ 3 si 8d + 1 sunt identice. Daca da, atunci de compus identitatea
corespunzatoare si de o demonstrat.

2.33°°.De determinat perechile de expresii identic egale.
a) 2x+4 si 2(2+x); c) 3(a+3)sia+9;
b) 2m +6

si m+6; d) 2(m—x) si 2m—2x.

2.34°°.De selectat expresiile (a — d) care sunt identic egale cu numarul 5.
a) (T—x)—(—2—x); c) (x+7)+(x—2);
b) (7—x)—(2-x); d) ~(x=T7)=(-x-2).

2.35°. De compus o identitate arbitrara si de o demonstrat.

2.36°. De pus in corespondentd expresia (1-4) cu cea identica ei (A-D).

Expresia Expresia identica
1. (x—4)+2,5(2x+4) A. 5(x+1)
B. 2(x+1)
2. —3(4x+6)—(8x+2)
C. 6(x+1)
3. 2(4—x)—(-Tx+3) D. —20(x+1)
4. 6(-x—4)—(4x—14) E. —10(x+1)

2.37°. De pus in corespondentd expresia (1-4) cu cea identica ei (A-D).

Expresia Expresia identica
1. (x—6)+2,5(4x—2) A. 5(x-1)
2. 2(4x+6)—(2x+6) B. H{x=1)
C. 6(x—1)
3.34+x)—(-Tx+2) D. 2(x—1)
4. 6(x—2)—(x—17) E. 10(x—1)
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2.38. De evaluat in mod critic procesul de demonstrare a identitatii.

a) De demonstrat identitatea: 12x — %(Gx +9)=10x-3 .

Demonstratie.

12x—%(6x+9)=12x—2x+3=10x+3 c

Am obtinut: 10x+3=10x—3.

b) De demonstrat identitatea: 15x — %(Qx +6)=12x-2 .
Demonstratie.
15x—%(9x+6) =15x-3x-2=12x-2 .

Am obtinut: 12x—2=12x—2.
Este demonstrat.

De demonstrat identitatea (2.39—2.40).
2.39°. a) 3(x+1,5)-2x—-2,5=x+2;
b) 6x—4(2x+5)+28=2x-8;
c) 5,8x+2(0,6x—-"7,2)+4,4=6x—10;
d) 8,4x+2(0,8x-5,6)+3,2=10x+8.
2.40°. a) 4(x+3,5)—-Tx—5=3x+9;
b) 10,2x—-4(0,3x+3)=9x—-12;
c¢) 8,8x+2(2,6x-9,3)+6,6=14x—-12;
d) 4,4x+2(1,8x-5,2)+1,4=8x+9.

2.41°. De dat cate trei exemple de egalitati, care sunt identitati si care nu sunt identitati.

2.42°. De determinat, care dintre expresiile (a-d) va fi identica cu expresia
6(m—-2)-3(2m—-5)—1,4 - 5.
a)(m—-1)+2m—(bm—4);
b) 2(-m+5)+4a—(4a+10)+2m—3;
c) (m+2)-2(m—-3)+3(m+4);
d) (m+1)-(m—-2)+(m—-3)—(m+4).
2.43°. De evaluat in mod critic procesul de demonstrare a identitatii.

a) De demonstrat identitatea: 4(2,5x+3)—(4x+6)=6(x+1).
Demonstratie. 4(2,5x+3)—(4x+6)=10x+12—-4x+6=6x+18.

6(x+1)=6x+6.

6x+18=6x+6.
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b) De demonstrat identitatea: 4(3x—2)=6(2,5x—2)—5x+4.
Demonstratie. Transformam partea stanga a identitatii:
4(3x—2)=12x-8.
Transformam partea dreapta a identitatii:
6(2,5x—2)-5x+4=15x—-12-5x+4=12x—8.
Am obtinut: 12x—8=12x-8.

Este demonstrat.

c) De demonstrat identitatea: Ex_3_§+lx:x_1,5 .
3 3 6 3

Demonstratie.

2 2 5 1 2 1 2 5 2+1 4+5
—x-—-——+-x=—x+-—x-————= x - x=
3 3 6 3 3 3 3 6 3 6
:§x—g:x—1,5 ;

3

Am obtinut: x—1,5=x-1,5.
Este demonstrat.

4 1
d) De demonstrat identitatea: x+0,5 = gx - g + % + gx .

Demonstratie.

4 1 3 7 4+1 7-3 b 4 .
=it = = x+ =—x+—=x+0,5 >
5 5 8 8 5 8 5 8

Am obtinut: x+0,5=x+0,5;

Este demonstrat

2.44°°.De demonstrat identitatea:

x+3 3x-2,4 4x-0,8 x+8
a) - + = ’
2 4 8 4
b) x—6+7x—2,4_6x—12,6 —x_9
2 6 9

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

2.45°*.De compus o expresie rationald intreaga pentru rezolvarea problemei.

a) a) Elevii din clasa a 7-A confectionau cate a lumanari de transee pen-
tru soldatii Fortelor Armate ale Ucrainei in fiecare or3, iar cei din a 7-B
— cate m lumanari. Cate lumanari au fost confectionate de catre elevii
claselor a saptea impreunad, daca ei au lucrat in decursul unei sdptamani
cate 4 orepezi?
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b) De calculat, cate lumanari de transee vor fi transmise soldatilor din FAU
de catre elevii clasei a 7-a, daca a=4, m=>5, si 54 de lumanari au mai
ramas de data trecuta.

2.46°°. De verificat, daca expresia
%(Za —4m)+ 6(%m -a +1)+ (9a -16 +4m) +10

este identic egala cu expresia, care a fost obtinuta in problema 2.45".

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

2.47. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Schiatul”. Primul schior a alergat x m, al doilea — cu 124 m
mai mult decat primul, iar al treilea — de doua ori mai mult decat primul
si al doilea schior impreuna.

b) Problema , Livrarea Ukrposhtei”. Masinile ,Ukrposhtei” livreaza in fie-
care zi colete si corespondenta in cele mai indepartate colturi ale tarii

4
noastre. Luni, masinile au transportat 123 tone de marfa, marti —

5 1
16 din cantitatea de luni, iar miercuri de 25 ori mai mult, decat in

cele doua zile anterioare impreuna.

c) Problema ,Freshul de fructe”. Pentru prepararea freshului de fructe
s-au cumparat 4,5 kg de portocale cate x grn pentru kg si 2,5 kg de ba-
nane, al caror pret este cu 22 grn mai mare decat cel al portocalelor.

d) Problema , Alimentatie sdndtoasd”. Familia lui Roman pregdteste un
meniu saptamanal de mese sanatoase si nutritive si cumpara produsele
corespunzatoare, tinand cont de bugetul lor. Tatal lui Roman a cumparat
6,2 kg de ceapa cate x grn pentru kg, 2,8 kg de morcovi — cate 16 grn, 3
kg de sfecla — cate 14,5 grn si 4 kg de pui, platind de 5 ori mai mult decat
pentru toate legumele Tmpreuna.

VERIFICA-TE »CUM ESTI?”
Fisa ,§ 2.2. Transformari identice ale expresiilor”
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l‘} §2.3 Puterea cu exponent natural.
Proprietatile puterii cu
exponent natural

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru lectie: ,,Dacd lucrezi asu-
pra obiectivelor tale, atunci aceste obiective vor lucra
pentru tine!”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom obtine
cunostinte noi despre un tip de produs aparte.

=
o
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE modelul matematic pentru problema ,Cu cat castigd un mester
mai mult decat ucenicul sau intr-o zi de lucru,
daca mesterul a castigat a grn in 15 zile, iar uceni-
cul—b grnin 20 de zile?”.

EXPLICA, cum se afl3 aria figurii, folosind datele
date n figura, daca fiecare gol este un patrat cu
latura x.

DE CE egalitatea |x2 + 10| = x? + 10 este identitate?

INVENTEAZA o metod3 rationald de a calcula repede valoarea expresiei:
12(4m — 3) + 3(dm — 3) — 7(4m — 3), daca m = 0,75.

DISTRIBUIE cum se determina, pentru care valori ale variabilei valorile expre-

siilor
T(x+1)—9 si 6x—13 — egale

PROPUNE un model matematic pentru afirmatia: , Trei numere intregi poziti-
ve pare consecutive reprezinta lungimile laturilor unui triunghi, al carui perime-
tru este de egal cu 42 cm”.
Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat produsul x-y ale radacinilor ecuatiilor:
a)6(x—2)—-3(x—2)=9 si 18y — 5) — 58y — 2) =8y — 105;
b) 142x + 1) = 7(5x — 7) si b(x + 15) — 7(2x + 1) = —13.
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2) De calculat valoarea uneia dintre expresiile (a-d):

a) 2-32-2-(—2)3 c) 0,5-(—4)?+21-(-2)?
b) 7-(-2) —%-(—9)2 d) —3-(~1)*+5-(~5)?

3) De determinat, daca intre perechile de expresii (a-d) sunt identic egale.
a) h7m+h?n si %h(mﬂl) b) ah+2=%y si a;bh

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Daca un calcul contine fractii ordinare si fractii zecimale si cu ele trebuD
de efectuat o operatie de adunare sau de scadere, este adesea mai conve-
nabil de scris fractiile ordinare sub forma de zecimale, iar daca trebuie de
efectuat operatii de inmultire sau de impartire, atunci invers — de scris cele
zecimale ca fractii ordinare.

De exemplu, %+ 1% =0,125+1,600=1,725 ;

1 16 2
0,125-1,6 =—-—=—=0,2
8 10 10
E Identificand expresiile identic egale, se acorda atentie formei expresiilor
si se analizeaza, daca acestea pot fi reduse la aceeasi forma. De exem-
plu, fractiile de mai sus (din Tnsarcinarea 3 a lucrarii de cercetare) pot

fi scrise mai convenabil ca produs al unei fractii si al unui numar intreg:

Loym=tm
2 2

Fiecare expresie, care trebuie calculatad are propria sa idee de rezolvare, in
care ordinea efectuarii operatiilor este obligatorie: mai intai — ridicarea la
patrat/cub; apoi — inmultirea/impartirea; si, in final — adunarea/scaderea.
Daca raddcinile ecuatiilor sunt x si y (din Tnsarcinarea 1 a lucrarii de cer-
cetare) au aceeasi valoare, atunci produsul lor — patratul numarului cores-

4
\ punzator

Aminteste-ti, ca:
suma termenilor identici este inlocuita cu produsul, adica, pentru como-
ditate se trece de la operatia de gradul | la operatia de gardul Il;
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produsul a doi factori identici se inlocuieste cu patratul numarului/expresiei,
a trei — cu cubul, a mai multi de trei — cu putere, adica se trece de la operatia de
gradul Il la operatia de gardul lll pentru comoditate.

Ea se noteaza, se numeste si se citeste in felul urmator:

Notarea Denumirea Se citeste
3-3-3-3=3* 3* — puterea »3 la puterea a 4-a”,
3 — baza puterii sau ,,3 la puterea a patra”
4 — gradul puterii
7.7 .7 =100 7190 — puterea 7 la puterea 100”,
IW 7 — baza puterii sau ,,7 la puterea a suta”
100 — gradul puterii
a-a-...-a=a> a?® — puterea »@ la puterea 25",
95 factori a — baza puterii sau ,a la puterea a douazeci si
25 — gradul puterii cincea”
4 a . -a=a" a™ — puterea »@ la puterea n”,
7 factori a — baza puterii sau ,a la puterea n”
n — gradul puterii

Puterea unui numar a cu exponent natural n se numeste produsul a n fac-
tori identici, fiecare dintre ei fiind egal cu a.
Deci, a® — putere, a — baza puterii, n — exponentul, unde n — numar natural
(1,2,3,4,5,..).
De exemplu: 93
0,2)*=0,2-0,2-0,2-0,2=0,0016; - =5 5 5 ; 05=0-0-0-0:0=0;

(=5)*+(=3)’=(=5)-(=5)-(=5)-(=5) +(=3):(—3)-(-3)-(-3)-(-3) =
=625—-243=375.

Dupd cum se stie, a® — puterea a doua a numarului, se numeste pdtrat, iar
a® — puterea a treia, ea se numeste cub.

Puterea intdi a numarului se considera anume acest numar: a! = a.

Baza a puterii cu exponent natural poate fi orice numar: pozitiv, negativ sau
zero.

Dacd a > 0, atunci a*> 0; dacda a < 0, atunci a®>* > 01a?>1 <O0.

Uneori este convenabil de calculat puterea cu ajutorul calculatorului si, daca
vei cunoaste cateva secrete, atunci vei putea face aceste calcule cu usurinta.

Secretul este mai jos.

( Retine! Este important! )

Anumite reguli, care se numesc proprietatile puterii cu exponent natural
ajuta Tn calculul valorii puterilor.
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PROPRIETATILE PUTERII
Fie ca m, n —numere naturale. Atunci pentru putere se adeveresc urmatoa-
rele proprietati:

1 Inmultirea puterilor cu aceeasi bazd: la inmultirea puterilor cu aceeasi bazs,
baza ramane neschimbata, iar exponentii se aduna:
am.an=am+n

2 Impdrtirea puterilor cu aceeasi bazd: 1a impdrtirea puterilor cu aceeasi bazs,
baza ramane neschimbata, iar din exponentul defmpartitului se scade expo-
nentul impartitorului:

am . an= am—n
3 Ridicarea la putere a puterii: La ridicarea unei puteri la putere baza ramane
neschimbata, iar exponentii se inmultesc:
(am)n=(an)m=amn.
4 Ridicarea la putere a produsului: 1a ridicarea unui produs la o putere se ridi-

ca la putere fiecare factor si rezultatele obtinute se inmultesc:
(ab)"=a"-b".

5 Ridicarea la putere a unei fractii (cGtului): |a ridicarea unei fractii la o putere,
se poate ridica la putere numaratorul si numitorul separat, iar rezultatele se
scriu corespunzator Tn numaratorul si numitorul noii fractii:

21 =% b0
b b :

Fiecare dintre proprietati poate fi demonstrata cu usurinta, folosind defini-
tia puterii. De exemplu,

n
(a’") =a”-a"-...-a"=a-ga-...-.a-a-@ ... . QA e.. A=
n factori
mn
a-a-...-.a=a .
== -2 2 . Deci, (a™)"*=(a")"=a™".
m+n factori .
. n factori
nort
2 n
Daci b=0, atunci (4| _4 4 4_4a:a-...a_4a
b b b b b-b-....b b"
n factori n factori
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Ar putea aparea intrebarea, cum se efectueaza impartirea puterilor atunci,
cand m < n.
Raspuns: trebuie de Tnlocuit operatia de impartire cu linia de fractie si de
o - i 37 1 1
efectuat simplificarea fractiei. Deexemplu, 3" :8" = = ——F=—=—
3 3-3 3 81
Asadar, acum stii, ca 323°=(323)*-323=(323%)? -323, dar aceasta in-
seamna, apasand 323 o dat3, trebuie de apasat «x», sivei obtine 3232, apa-
sand mai o datd «x», sirezultatul — 3234, iar acum «x»323 si raspunsul este

\{ésit.

Exercitii de antrenare
De ales egalitatea corectd(2.48—2.49).

2.48° a) 4x-x - x-x-x x=4x5 ¢) 0,5n-2n-n=0,5(2n)3;
b) 4m-4m-4m=(4m)?; d) 0,2y-5y-4y=4y53.
2.49°. a) 0,5a-a-0,5a-a=0,5a*; c) Tx-2x-x=14x3;
b) 2¢-2c¢-2c¢=38c; d) 0,25x-4x=x2.
2.50°. Deindicat reprezentarea corecta a expresiei 2m - x3 sub forma de produs
a)2m-x-m-x-m-*x-m-*x; c) 2mx-2mx-2mx;
b) 2m-x-m-x-m-x; d) 2m-x-x-x.

2.51°. De transferat tabelul in caiet si de-l completat.
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2n

De calculat valorile puterilor (2.52-2.53), folosind rezultatele de la nr. 2.51.
2.52° a) —2%; 1% (=2)%; 2% (=2)% c) =24 —(=1)% (=2)% 27; (-2);

b) 2% (1)’ (=2)*% (=2); 2% d) —22; =(-1)7; (=2)7; 26 2.
2.53°. a) —(0,2)%; (-0,2)3 (0,2)%; (-0,2)%

b) — (0,2)% (- 0,2)% (=0,2)%; (0,2)%

c) —(0,2)% (=0,2)% (0,2)"; (-0,2)%

d) —(0,2)* (=0,2)7; (0,2)% (0,2)".

2.54°. De indicat puterea, cu care este corect notata expresia
Txm-Txm-T7xm-7xm.

a) Txm?; b) (Txm)*; c¢) 7(xm)*; d) 28x*m.
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2.55°. De indicat expresia identic egala cu expresia 6(ab)?.

a) 6a-a-a-b; c) 6ab-ab-ab;

b) 6ab-6ab-6ab; d) 6a-b-b-b.
2.56°. De transferat tabelul in caiet si de-lI completat.
n 1 2 3 4 5 6
3n
4n
5n
6n
7n
8n
gn
10"
De calculat (2.57—-2.61).
2.57°°.a) 23; —(-1)% (-3)3; 63; T5;

b) —4%; —(=1)7; 5% (=7)%; 6°

c) 3% —(=1)% (=10)% 6% (=7)%

d) 9% 8% —(=1)% (=4)% 7% (-10)*.
2.58°.2) (~3)% (~8)% 6% —(-9); 10%;

b) —38% 4% —(=5)% (-6)*; 10%

©) 5% (-3)% —4'; ~(-7)'s (-10)’;

d) (0,5)% —5% —(-8)% (~11)% 10°.

1Y 1Y 1Y 1Y 1V
soma (1] 5w (23] 5 0 ()5 o 5] (1]

2.60%.2) 2- 3% b) —2-(=2)% c) -3-(=2)" d) 7-(-2)% x) 8-(~5)°.

2

1, 1 1 1 1,
2.61°°.2) —5-(-9) 5b) 5-(-4) 5 o —; 45 ) —5 5 ) g ().

2.62°°.De evaluat in mod critic transformarea expresiei.

a) x5 x3=x%3=x15; d) a®?:at=ad?4=g8;
b) a?2-q=x22+1=qg2; e) x17:x2=x17"2=x15;
¢) 7 t=17:1=17; £) x12-x3=12+3=15.

68

.



2.63°.

2.64-.

2.65°.

2.66°.

2.67-.

2.68°.

§23

De inlocuit ,steluta,, cu o putere.

a) a=a-%; c) *1yt=y% ) (¥)°=a®;

b) ylsz*:ylo; d) (*)3=t9; e) (t2)6=t2'*.

De ales doua identitati adevarate dintre cele date.

a) (m?)®=m?; c) 2m?3)t=16m!'2; d) (-7x%yab™)?=14x* y? a?b';
b) (a®)?-a=a% d) (2a%b* )>’=4a55 e) (—3ab®xy?)®>=9xa®bSx2y*.

De determinat, care dintre perechile de expresii sunt expresii identic egale.
a) Tm* si (Tm)*; c) 2xy° si (2xy)°;

1 5, 1Y
b) 2(a + b)? si (2(a + b)) d) ¥ s (gxy) :

De determinat, care dintre inegalitati este adevarata pentru orice valoa-
re aluit.

a) >0;  b)°+10<0; c¢)#2+1>0;  d) (-1)"<0.

De completat tabelul in caiet.

xZ x5 m n19 mll

b x9 y15 m24 x3

a*'b xlO m12 y16 n19 x33

De completat tabelul in caiet.

o %7 al? m30 Y 2000
b x4 a’ nb Yy @100 3200
a:b m10 ns Yoo

De scris expresia sub forma unei puteri (2.69—2.71).

2.69.. a) aﬁ_ (a2)7; b) (m2)3.(m3)4; C) x.(x4)2_x7; d) (_t2)3.(t3)5.
2.70°. a) a'®:(a??*; Db) (m®3:(m*3% c) x5-(x®)2:x%; d) (—t3)7:(¢%)3.
2.71°. a) ((—a)*)?-(-a)%; ¢) ((~m)*)*-(=m)";
b) ((—x)*)%: (—=x)'%; d) ((-t)*)*: (=t)*.

De aflat valoarea expresiei (2.72—2.74).

48.38 53.73 172112 918
2.72.2) {99 ; b) “35i; ©) 1872 ;5 d) grm.

2723 25'°.0,04'° 4°.2%° 7497
2.73°.a) 3y b) B A c) 215y 3 d) 7
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1517257 250,041 11151416 50.(5%)1.25°
2.74°°. a) 317 (52 115 ) 23 5 C W; ) W

2.75°.Patratul din otel este utilizat Tn productie,
constructii, artizanat, industria auto si in fa-
bricarea de echipamente.
De determinat, ce suprafata va ocupa produsul,
daca mesterii au folosit un patrat din otel cu urma-
toarele dimensiuni: :

a) 1480 mm x 1480 mm — pentru gratii la ferestre;

b) 1520 mm x 1520 mm — pentru sectiunea gardului;

¢) 1270 mm x 1270 mm — pentru constructia scarii;

d) 1050 mmx1500 mm — pentru constructia balconului.

2.76°°.Broderia ucraineana este populara dincolo de granitele Ucrainei, de
aceea fetele de masa brodate impodobesc interierele din intreaga lume,
si nu numai in casele noastre sau in cele din diaspo-
ra noastra. Familia lui Kirilo astepta oaspeti din dias-
pora si a cumparat un set de fete de masa brodate ca
amintire pentru ei.
De determinat aria fetelor de masa, daca dimensiunile lor
sunt egale:
a) 75cm x 75cm;
b) 85cmx85cm;
c) 88cmx88cm;
d) 120cmx120cm.

2.77°°. Sculptura in lemn este o forma de arta, care a fost
renumita in randul slavilor Tnca din secolul al Xl-lea.
n Ucraina, hutulii sunt pasionati de aceastd art3, cre-
and lucrari prin tehnica sculpturii in relief si pregatin-
du-le pentru vanzare. Costul unei cutii in forma de
cub depinde de volumul ei. Pentru un volum de pana
la 1400 cm?® — este de 800 grn, pana la 1700 cm? —
1200 grn, pana la 1800 cm?®— 1500 grn. De determinat, cat va plati un tu-
rist, daca va cumpara doua cutii: una cu dimensiunile de 100x100x100
mm si cealalta — 120x120x120x120 mm.
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2.78¢°°.Ucraina a introdus un nou container usor, denumit Eu-
rocub, care este fabricat din polimer si este destul de
usor. Exista Eurocuburi alimentare, care sunt destinate
pentru a pastra lichide alimentare sau nisipoase, si teh-
nice — pentru a pastra si transporta acizi, combustibil,
uleiuri industriale etc.
De determinat volumul unui Eurocub in dm?3, dacad muchia
lui este egala cu:
a) 1000 mm; b) 950 mm; c) 900 mm; d) 850 mm.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

2.79°°.De determinat, cum se va schimba aria unui patrat, daca latura lui se
mareste:
a)de 5ori; b)de 10ori; c)de k ori; d)de 2n ori.

2.80°°.De determinat, cum se va schimba volumul unui cub, daca latura lui se
micsoreaza:

a)de 2ori; b)de5ori; c)delOori; d)dem ori

2.81°°.Pentru ce valoare a lui n este adevdrata urmatoarea egalitate:
a) 3"=27; c) (4")?*=16; e) 23"=64; g) 271=8;
b) (52)*=25; d) 42"=256; f) 45 "=16; h) 5"2=125.

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
2.82. De compus intrebari la conditiile problemelor.
a) Problema ,,Economia casnicd”. Proprietarul a aflat despre trei inventii:
prima dintre ele economiseste 30% din combustibilul solid, a doua —
45%, iar a treia — 25%. El a luat o decizie, reiesind din cea mai mare
economie..
b) Problema ,,Produse de calitate”. O intreprindere privata functioneaza
timp de 3 ani. Productia in al doilea an a crescut cu p %, in al treilea an
—cu 10 % mai mult decat in al doilea, iar in decursul acestor 2 ani pro-
ductia a crescut cu 48,59 %”.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 2.3. Puterea cu exponent natural. Proprietatile puterii cu exponent
natural”
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l’aj §2.4 Forma standard a numarului natural
cu mai multe cifre. Aplicarea formei
standard a numarului natural
cu mai multe cifre in domeniul stiintelor
despre natura

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru lectie: ,,Cea mai buna pre-
gdtire pentru ziua de mdine — sd faci totul ce e posibil astazi”
(H. Jackson Brown, Jr.)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,oare
tu stii?” si ,,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — , 0are stii sa faci?” si vom obtine cunostinte noi despre aplicarea
puterii numarului.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

4°.2° 9°.8°
+ .
. 32 = 81°
EXPLICA, cum se calculeaza & in fiecare dintre egalitati:
a) k-43=640; Db) k-3'=405; c) k-5>=875.

NUMESTE numarul, care este valoarea expresiei

DE CE nu este identitate egalitatea |x+65|=x+65?

INVENTEAZA, moduri de reprezentare a numarului 5 006 400 sub forma unui
produs, al carui factor este o putere a numarului 10, rotunjindu-I pana la: a) mii;
b) zeci de mii; c) milioane.

DISTRIBUIE cum se determina continutul procentual de sare dintr-o solutie,
dacain 11de apa au fost dizolvate: a) 250 g de sare; b) 600 g de sare; c) 1 kg de
sare.

PROPUNE un model matematic pentru problema: ,De aflat perimetrul unui tri-
10

unghi, daca una dintre laturile lui este egald cu 5 ¢ m, a doua — reprezinta

40 % din prima, iar a treia latura — de 2 ori mai mare decat a doua latura.”.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat grosimea unei carti cu 300 de pagini, daca se stie, ca grosimea unei
foi de hartie a cartii este de 0,09 mm, iar grosimea copertei este de 3 mm.
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2) De calculat, numarul de batai, pe care le va face inima omului in:

1)1ora; 2)1z; 3)1saptamana,,
daca ea face in medie 75 de batai pe minut.

3) De determinat, daca numarul 101° + 12!2 este multiplul lui:
a)2; b)5; c¢)10; d) 29.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII I SA POTI APLICA

Se pare, ca se poate gasi intotdeauna grosimea unei carti. \

Tot aceasta e suficient de stiut grosimea unei foi de hartie, grosimea coper-
tei cartii si numarul de pagini din carte. Dar oare s-a luat in consideratie, ca
o foaie de hartie — constituie doua pagini? E clar, ca grosimea unei carti se
masoara fn milimetri, iar astfel de numere nu sunt mari.

E S-ar parea, ca 75 de batai pe minut nu este mult, dar numarul de batai ale
inimii Tntr-o saptamana — e mult, intr-o luna — deja e 3402000 de batai, in
jumatate de an — 20412.000 de batai, etc. Concluzie: acest numar mare
este un indicator al batdilor inimii omului — este varsta — este viata, si este
de dorit ca la fiecare acest numar sa fie cat mai mare.

Daca trebuie de demonstrat multiplicitatea, atunci aceasta este acelasi lu-
cru cu demonstrarea divizibilitatii Tn general. Pentru aceasta, se descom-
pune numarul in factori, de exemplu, 12=3 - 2 - 2, ceea ce arata ca
numarul 12 este un multiplu al lui 2, 3, 4, 6 si, bineinteles, numarului 12.
Cu toate acestea, in problema de cercetare 3, va trebui de aplicat atat
proprietatile puterii, cat si proprietatea distributiva a inmultirii. Asadar,
singura modalitate de a demonstra multiplicitatea este de a scrie expresia

\ numerica sub forma unui produs.

Retine!

Daca se va rotunji numarul de batai ale inimii omului pana la milioane, se
obtine: 20 412 000~20 000 000=2,0-107. Si numarul obtinut se scrie
acum mult mai pe scurt decat inainte de rotunjire. In acest caz, se spune c& nu-
marul este la formd standard.

Orice numar A, care este mai mare decat 10 poate fi scris la forma standard
astfel: A=a-10*, unde 1<a<10, n — numédr natural. Tn acest caz, a se
numeste partea semnificativd a numdrului, iar n — ordinul numdrului. Pentru
numarul de mai sus avem, ca 2,0 — partea semnificativa a lui, iar 7 — ordinul lui.

Notarea numarului in forma standard este utilizata in multe stiinte: mate-
matica, fizica, astronomie, biologie si geografie, deoarece este incomod sa se
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lucreze cu numere gigantice. Dar anume astfel de numere sunt folosite in ma-
€Crocosmaos si megacosmos.

Macrouniversul — lumea formelor stabile si a marimilor pro-
portionale, precum si a complexelor cristaline de molecule, or-
ganisme, grupuri de organisme; lumea macroobiectelor, a caror
dimensionalitate este corelata cu scara experientei umane. Mari-
mile spatiale sunt exprimate in milimetri, centimetri si kilometri
(10...10° m), iar timpul — in secunde, minute, ore,
ani.

Megauniversul — lumea planetelor, complexele
de stele, a galaxiilor, a metagalaxiilor — lume cu scari
si viteze cosmice enorme, in care distanta se masoa-
ra in ani lumina (distanta, pe care lumina o parcurge intr-un an este ~ 9,46 + 1015 m),
iar timpul de existenta a obiectelor cosmice se masoara in milioane si miliarde de ani.

[ Retine! Este important!)
\

Cum se scrie un numar la forma standard?
De exemplu, numarul A = 5 450 000.

Pentru aceasta, intr-un numar cu mai multe cifre, se pune virgula, astfel incat
numarul intreg sa aiba o cifra diferita de zero. Adica, prin virgula se va separa 6
cifre din partea dreapta a numarului A. Obtinem numarul 5,45. Virgula a mic-
sorat numarul nostru A de 1000000, adica de 10° ori, de aceea in continuare fl
vom mari tot de atatea ori.

\Asadar, 5450 000 = 5,45 - 106.

Exercitii de antrenare

2.83°. De efectuat operatia:
a) 3,62-10000; ¢) 9,42-100000;
b) 0,00512-1000000; d) 8,003-10000000.

2.84°. De determinat, cum se va schimba numarul, daca in el se va deplasa
virgula n stanga cu:
a) 3 cifre; b) 5cifre; c) 6 cifre; d) 7 cifre.

De indicat numerele, care sunt scrise in forma standard (2.85—2.86).
2.85°°. a) 10,01-10% b) 0,6-103; c) 8,6-10% d) 10,0-10°.
2.86°. a) 12,12-10%; b) 9,99-10% c¢) 105,6-10% d) 0,01-10'2,
2.87°°. De numit ordinul numarului si cifra semnificativa.

a) 1,212-10"; b)3,2-10%  c) 1,88-10'% d) 9,11-10.
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De scris numarul in forma standard (2.87—2.88).
2.88¢. a) 122-105; b) 544-10% c) 1542-10% d) 1875-103.

2.89°. a) 678 000 000; c) 12 536 000;
b) 902 000 000; d) 987 320 000.

2.90°. De evaluat in mod critic notarea numarului in forma standard.

a) 6290=629-10; c¢) 6290-100=6,29-10%;

b) 6290:-10=6,29-100; d) 6290-1000=6,29-1065;
2.91°. Ucraina a fost, este si va fi! e T

Teritoriul Ucrainei are o suprafata de 603 '_'i-,.'. Witk = 7 :_5

628 km?, suprafata Republicii Autonome Cri- <"‘::.'..,. B i~ Wyt
meea — 26 081 km?, suprafata bazinului raului &\ﬂ_"“"— G e
Dnipro — 516 300 km?, iar suprafata regiunii =~ =" S
Odesa — celei mai mari din Ucraina — este de 5 fop =
33 310 km?. De scris valorile suprafetelor date ,«I J o

in forma standard.

2.92¢. Se stie, ca planeta Pamant exista de 4,2 - 10° ani, iar distanta de la Pa-
mant pana la cea mai apropiata stea dupa Soare, Proxima Centauri, este
de 4,1 - 10* km. De scris numerele date sub forma unui numar natural
obisnuit cu mai multe cifre.

2.93°. Cel mai mare animal al faunei Ucrainei — bizonul.
Masa lui este de 1,2-10° kg. De scris masa bizonului
in tone.

2.94°. Rechinul-balend — cel mai mare dintre rechini si
cel mai mare peste de pe planetd, masa lui — 34 de
tone. Exprimati masa rechinului-balena in kilograme
si scrieti numarul rezultat in forma standard.

2.95¢. Viteza luminii in vid — 2,998 - 10° km/s. De scris
aceasta viteza in m/s.

De scris numarul in forma standard (2.96—2.97).

2.96°. O familie de furnici distruge pana la 100 de mii de ddunatori forestieri
pe zi. De determinat cati daunatori forestieri va distruge o familie de
furnici intr-o luna (30 de zile).

2.97°. O albina poate face pana la 330 de batdi de aripa in 1 secunda. De de-
terminat, cate batai de aripa va face albina in 10 minute.

2.98¢. Pentru a colecta 400 g de miere, o albina lucratoare trebuie sa zboare
cel putin 80 000 km. De determinat cati km trebuie sa zboare albina
pentru a colecta 1 kg de miere.
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2.99°. O sticla de iaurt contine 180 000 de calorii. De determinat, cate calorii
primeste zilnic Daria din acest produs, daca dieta ei zilnica include trei
astfel de sticle de iaurt.

2.100¢. De scris in forma standard numarul m, care este egal cu masa:
a) Lunii, m=73500000000000000000kg;
b) Piméntului, m=600000000000000000000000

Okg;

c¢) planetei Marte, m=640000000000000000000000kg;
d) planetei Jupiter, m=1900000000000000000000000000kg;
e) planetei Mercur, m=3300000000000000000000000kg;
f) Soarelui, m=2000000000000000000000000000000kg.

2.101°. De scris in forma standard numarul V=1083000000000km?,
care este egal cu volumul Pamantului.

2.102¢°. De comparat:
a) masa Pamantului si masa planetei Marte;
b) masa lui Jupiter si masa planetei Mercur;

c) masa Soarelui si masa Pamantului.

2.103°°. Cea mai apropiatd planetda de Pamant este
Venus. In Ucraina, ea este numita Stea, deoa-
rece poate fi vazuta seara, dupa apusul soare-
lui, sau dimineata, Tnainte de rasarit. De scris numerele, care caracteri-
zeaza planeta Venus in forma standard:

a) 460 000 000 000 000 m? — suprafata planetei Venus;
b) 4868 500 000 000 000 000 000 000 kg — masa ei.
¢) 9380000000000000000km? — volumul ei.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

2.104°°. in tabel sunt date volumele rezervelor de apa de pe Pimant.

Surse de apa dulce Volumul rezervelor,
km?3

Ghetari 24 000 000

Surse subterane 10 500 000

Rauri si lacuri 93 000

Alte surse 340 000
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a) de scris numerele date in forma standard;

b) si se determine si sa se scrie in forma standard de cate ori volumul de ap3
dulce din ghetari depaseste volumul ei in: 1) sursele subterane; 2) rauri si
lacuri.

2.105°°. Completati tabelul in caiet si, folosind datele lui amplasati planetele in ordi-
nea cresterii distantei pana la Soare.

Distanta pana la Soare, km Planete in ordinea
Planeta in forma stan- in forma obis- | cresterii a distantei pana
dard nuita la Soare
Venus 1,08-108
Pamant 1,495-108
Marte 2,280-108
Mercur 5,790-107
Neptun 4,497-10°
Saturn 1,427-10°
Uranus 2,871-10°
Jupiter 7,781-108

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdnd in cooperativa de
clasa: , Oare stii sa faci?”

2.106. De compus intrebari la conditiile problemelor.

a) Problema: ,Analiza datelor”. Suprafata totald a Pamantului este egala cu
510 100 000 km?, din care 71% este ocupata de oceane, iar restul — uscatul,
ce este format din continente si insule. Padurile acopera 30% din suprafata
uscatului, adica aproape 4 miliarde de hectare.

b) Problema , Micii lucrdtori”. Pentru a colecta 1 kg de miere, albinele trebuie
sa aduca la stup aproximativ 150 000 de portii de nectar si polen din flori, iar
pentru a face acest lucru, trebuie sa prelucreze aproximativ un milion de flori
si sa zboare aproape 300 mii km.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 2.4. Forma standard a numarului natural cu mai multe cifre. Aplicarea formei
standard a numarului natural cu mai multe cifre in domeniul stiintelor despre natura”
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l’a) §2.5 Monomul. Ridicarea monomului
la putere si inmultirea monoamelor.
Forma standard a monomului

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Moto pentru azi va fi: ,,Nu este suficient sd ai o minte bund,
important este sd o folosesti bine”

(René Descartes).

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,,0are tu
stii?” si ,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea exerci-
tiilor — ,o0are stii sa faci?” si ne vom Tnvata sa efectuam operatii
Cu monoame.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:
NUMESTE egalitatile adevarate:
a) 42=8; b) 92=81; c) 32+42=52 d) 3t=12.

EXPLICA, cum se scrie sub forma unei expresii:
a) suma expresiilor b si ¢; b) produsul expresiilor —6 si x2;

3
¢) catul expresiilor 5x si 1% ; d) diferenta expresiilor —9 si 2pm.

DE CE expresiile—5(2x—4y) si (—10x+12y)—(—8y) sunt identic egale?
INVENTEAZA, o expresie intreaga formata din variabila @, un numdr, care este multiplul
lui 8 si o putere cu exponent par.

DISTRIBUIE abilitatile tale in simplificarea expresiei.
3m(m—2)+6m+ 24,
PROPUNE o metoda convenabila de a calcula valoarea expresiei
2x—x(5+x)+(x?)?, dacd x=—2.

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat suma si diferenta expresiilor.

1
a) 34s si 12s; b) 0,8xk si (—6,2xk); c) Emk si %mk

2) De calculat valorile expresiilor, dacd E=15:

a) 2k +4k; b) 3k-2k; c) k2+0,28.
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3) De determinat, care dintre urmatoarele expresii va avea exponentul 8 dupa simp-
lificare.

b) (s o) (@ d) e

Analizeaza si trage concluzii — creeaza o traiectorie individua-
la de invatare!

ACEST LUCRU MERITA SA STII

SI SA POTI APLICA

Proprietatile comutativa si asociativa ale tnmultirii: \

a-b=b-a a-(b-c)=(a-b) c

E Tnmultirea numerelor rationale:
produsul a doua numere cu acelasi semn este pozitiv, iar produsul a doua numere cu

semne opuse — negativ.

(—a):(—b)=ab a‘(—b)=-ab (—a)-b=-ab

Proprietatile puterii:

am.an=am+n (am)n=am~n

| Retine! )

Cele mai simple expresii — numerele, variabilele, puterile si produsele lor se
numesc monoame.

De exemplu 34s; bxc?; 0,8xk; —3,6k°%; 45; a?b” — monoame.

Puterea unui monom — este suma exponentilor puterilor tuturor variabile-
lor, care figureaza in acest monom. Daca monomul nu contine nici o variabila,
atunci se spune ca puterea lui este egala cu zero.

De exemplu 7c3b2x® — monom la puterea 13, deoareced + 2 + 8 = 13,
monomul 7¢3 — la puterea treia, monomul 7x — la puterea intdia, iar mono-
mul 7 — la puterea zero.

( Retine! Este important! )

Expresiile 3k-2k-c si 6k%c — monoame, insa prima dintre ele poate fi to-
tusi simplificata, dar cea de-a doua — nu.

in monomul 6k2c numdrul este pe primul loc, iar fiecare variabil3 este
scrisd o singura data. Astfel de monom se numeste monom de forma standard.
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

Se numeste monom de forma standard monomul, care contine un singur
factor numeric, diferit de zero, care sta pe primul loc, si puterile diferitelor va-
riabile

De exemplu, monoamele 6m!°n2, 0,8x, —23m, —17 sunt scrise in forma
standard.

Factorul numeric al monomului, scris in forma standard, se numeste coefi-
cientul acestui monom.

De exemplu, coeficientii monoamelor 45acy, —9y3, 0,6x® sunt respectiv
numerele 45, -9 si 0,6.

A reduce monomul la forma standard — inseamna a efectua inmultirea a
doua sau mai multe monoame.

Pentru a inmulti monoamele, trebuie de inmultit factorii numerici, iar la va-
riabile se aplica regula inmultirii puterilor cu aceeasi baza.
De exemplu, sa aflam produsul monoamelor 4c?x3a si —5x*a.

4c2x3a- (—bxta)=-5-4-x*-x*-a-a-c2=-20x"a’c?.

Pentru a ridica un monom la o putere, trebuie de ridicat fiecare factor al
monomului la aceasta putere si apoi de inmultit puterile obtinute.

3 4 ’ 3Y 4\ 2 9 5.,
—x'e| =[=| (x*) - ® =—=x°c"
De exemplu, (4 ) (4) ( ) 16

Gdndeste-te! Se poate oare de adunat, scazut sau impdrtit monoa-
mele?

\_

Exercitii de antrenare

2.107°. De ales expresiile, care sunt monoame.

a) 8a’x; c) % ; e) 23;

b) 2+ 3x; d) -7-y°-a; f) n'2:n3.
2.108°. De ales expresiile, care sunt monoame de forma standard.

a) 12xa; c) —%a-a-az ; e) m°m?m;

b) —3xa-4x; d) 13x2%b%; f) —k.

2.109°. De adus monomul la forma standard si de gasit coeficientul lui.
a) 6-x-a-4; c) m?-10nm; e) t-p?-p*-tt;
b) —3c-(—4k3); d) —0,3-x-y*-2x?%; f) 1,8-2.
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§2.5

2.110°. De transformat in monom de forma standard si de aflat coeficientul

lui.
a) —2-m-x-5; c) c-c%5,5-10; e) a?-a?;
2 1
b) 0,2y k3 y*; d) g-b3-§~(—b3) : f) —90~x5~% .

2.111°. De scris monomul 20x*p® ca produs a doud monoame in trei moduri
diferite.

2.112°, De desenat schema in caiet. De completat celulele goale.

Coeficientul:
Variabilele

Gradul
onomului:

Forma standard a

Monomul monomulu:
3xxki(—2)k?

2.113°°. De completat tabelul in caiet:

Monomul Forma standard a Coeficientul Gradul mo-
monomului nomului
Tm3-t
2-x3-¢c-(—0,4c%)
b
11

2.114°°, De aflat valoarea monomului.
a) 4x2, daca x = 3; —0,1;
b) -3¢, daca ¢ = -1, t = 12;
2 4, . 14
c) TyEe daca y = -2, x = 3, =16 -

2.115°°. De aflat produsul monoamelor.

a) 8x si 9y; d) 32x3 si %b?’xE’ ;
b) 4t*c? si tic; e) nsi nx;

c) —51m3nSc si 2mn?; f) 1,2¢%t* si —0,3ty.

2.116°°. De ridicat la putere monomul.
1
a) (cbx)’; c) (Zb") ; e) (—2nt)%;
1 2
b) (3p)*; d) (53’”) ; ) (1,1a).
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TEMA 2

EXPRESII INTREGI. MONOAME

2.117°°. De pus in corespondenta operatia cu monoame (1-4) si rezultatul ei (A-D).

2.119-.

Operatia cu monoame Rezultatul operatiei
1. 0,2m3-a’m* A. 0,04m*a?
— 9,6
2. (O’nga)g B. 0,08m a
\ \ C. 0,08m%a’
3. 2m?-(—2am?) D. 0,2m"a?
4. (-0,2a2m3)3 E. -4m’a
F. 0,4m"a?
2.118°°. De pus in corespondenta operatia cu monoame (1-4) si rezultatul ei (A-D).
Operatia cu monoame Rezultatul operatiei
1. (—3x*t?)? A. —9x8¢2
846
2. —3x3-15x3 B. 9x°
, , s C. 6x12¢72
3. —3x?-(—t%)2x*x D. —3x6¢6
4. (2x3t*- x)3 E. 8x'2t12
F. —6x'22
De aflat produsul si de scris puterea monomului obtinut.
a) —4,3n%-p2a®-npa*; c) 1§m5y4 -(mz)s- —1%] ;
3 3 2 6.2 1
b) gv ¥ (‘B“) ; d) 8,4p'n" -~ p'n’

2.120e.

2.121-.

2.122¢,

82

De ridicat la putere monomul si de scris coeficientul monomului obtinut.

a) (gx) : ¢) (~0,5k"s* )’

e I

De scris expresia sub forma patratului unui monom.
&) 36xtnt ) 100piir o) O mias )

b b 121 b 81 .
De aflat, care monom trebuie de scris in loc de *, pentru a obtine o
egalitate adevarata. ,

2

a) —4x?ys-* = 12x5y8; c) *-(gxdgj =-x'd’;
b) 0,8p?c?-* = —8pbcdt?; d) (*)>= —32k°m?'®.




§2.5

2.123¢°. De simplificat expresia. 1 3 3
a) (2d%)*-(—=3d*)% c) ((15362“) -(xa)5] ;
3 ¥ 3
b) [ﬁp4j (5p¢") d) —(=2¢%y? '+ (n*cPy")".
2.124°°. Se stie, ca 3x3m*=25. De aflat vgloarea expresiei.
a) 9x3m?; b) x3m?*; c) gx3m4 ; d) 6x°m?.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

2.125°°. De rezolvat problema. Tatal Irinei i-a construit o casa de papusi cu trei
etaje din lemn. La fiecare etaj sunt 2 camere identice. Podeaua acestor
camere are forma unui dreptunghi cu laturile 2a cm si 3a cm. Irina a
hotarat sa foloseasca pasla pentru a acoperi podeaua din fiecare ca-
mera. De aflat, cata pasla trebuie de cumparat pentru aceste camere?
De alcdtuit expresia pentru a afla costul paslei, daca 1 cm?costa 1,5y
grn. De scris aceasta expresie in forma de monom la forma standard si
de aflat gradul ei.

II’

2.126¢°°. De construit clusterul ,Monomu
poti efectua cu monoamele?

. Ce stii despre monom? Ce operatii

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
2.127. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema , Dronele noastre”. La testare i-au parte trei drone — A, B si
C, fiecare avand viteza sa unicd. Drona A zboara cu o viteza de 15 m/s,
viteza dronei B — cu 3 m/s mai mare decat cea a dronei C, iar drona C
parcurge 900 m in 1 min 40 s.

b) Problema ,,Contributia sociald unica”. Salariul a 15 angajati ai compa-
niei ,ECO-gradina” constituie 25 000 — 50 000 grn in functie de tipul
de munca prestata, iar salariul sefului companiei — 100 000 grn. Seful
plateste o singura contributie socialad la asigurarile sociale nationale
pentru el si pentru angajatii sai in valoare de 22% din fondul de salarii.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 2.5. Monomul. Ridicarea monomului la putere si inmultirea mo-
noamelor. Forma standard a monomului
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

Generalizarea si sistematizarea competentelor dobandite la tema

»EXPRESII INTREGI. MONOAME”
Nu poti face mare lucru pénd nu inveti.
Dar trebuie sd faci multe pentru a invdta. (Confucius)
Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,,Dacd as avea adevdrul intr-o mand si
dorinta de a-I cunoaste in cealalta, I-as alege pe cel din urma!”.

(Ferdinand Lassalle).
Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,,0are tu stii?”, ,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,Eu — per-

sonalitate!” prin autoverificarea integritatii sale si a propriilor activitati.

Tnsircinarea 1. Exercitiul: ,Noteaza ,,*”daca raspunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea
v Eu am indeplinit toate insdrcindrile pentru tema de acasa?
v Eu am rezolvat insarcindrile pentru tema de acasa in mod independent?
v Eu am incercat sd-mi testez abilitatile cel putin dup3 o lectie?
v/ Eu am tinut o evidenta: ,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,am invatat”?
v Eu mi-am planificat sa Thvat mai bine, decat am facut-o ieri?

I1. intrebéri pentru autoverificarea propriei performante
1) Oare disting EU expresiile intregi dintre altele?
2) Oare EU stiu cum sa gasesc valoarea unei expresii numerice
3) Oare EU deschid corect parantezele?
4) Oare EU cunosc proprietatile operatiilor aritmetice?
5) Oare EU stiu, cum se aplica cel putin o metoda de demonstrare a identitatii?
6) Oare EU inteleg, cum se obtine puterea cu exponent natural?
7) Oare EU stiu sa calculez puterea unui numar?
8) Oare EU stiu sa calculez puterea unui numar pe calculator?

9) Oare EU stiu, cum se inmultesc puterile cu aceeasi baza si cum se ridica o
putere la alta putere?

10) Oare EU stiu, cand se scad exponentii, lasand baza neschimbata?
11) Oare EU stiu cum se ridica produsul/catul la putere?

12) Oare EU stiu cum sa citesc un numar la forma standard si sa-I transform
intr-un numar natural?

13) Oare EU deosebesc expresiile, care sunt monoame?
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Generalizare

14) Oare EU stiu cum se determina puterea monomului?
15) Oare EU stiu cum se transforma monomul la forma standard?

16) Oare EU stiu, cum se inmultesc monoamele si cum se ridica la putere?
Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau seama, ca

pot, vreau si voi invatal”.

Lauda-te, daca esti ,,Bravo

I”

Tnsdrcinarea 2. Examineaza harta intelectuald pe tema , Expresii intregi. Mo-
noame” si schema pentru crearea modelului matematic pentru problema si cre-

eaza-ti propriile.

HARTA INTELECUALA

»EXPRESII INTREGI. MONOAME”

Expresiile, care nu
contin impartirea la o
expresie cu variabile

( N
Putere a numarului a cu exponentul na-
tural n se numeste produsul a n factori iden-
tici, fiecare dintre ei fiind egal cu a. Totodats,

a"— putere, a — baza puterii, n — exponentul,

2x -10 m “
Ty; 1—3 unde n —numar natural (1, 2, 3,4, 5, ...).
q
T — e N
Expresii rationale Puterea cu exponent Proprietatile puterii
intregi natural a"-a*=am""

at:a*=am" "

Y

Egalitatea, care este adeva-
rata pentru orice valori ale

variabilei
2x—8+13=2x+5

Expresii fractio- (@' =(@ym"=am™
L nare Puterea (ab)"=a*- b
Y Expresii intre- monomului - " n
f Expresii, care i ; a a
xpresil, ce gi. Monoame aceasta-i suma b = T b=0
contin impartirea exponentilor
la o expresie cu tuturor varia- | \L J
variabile i intra
b|IeIoAr, ceintra - ~
Identitate JH/QY ) Pentru a inmul-
L ) ti monoamele,

trebuie de inmultit
factorii numerici,
iar pentru variabile
de aplicat regula de
inmultire a puterilor
cu aceeasi baza

—

Cele mai simple expresii — nu-
mere, variabile, puteri si pro-
duse ale acestora — se numesc
monoame

(e )|

. _J

t

[

Pentru a ridica la putere un monom, trebuie de ridicat fiecare factor al monomului la aceas-
a putere si de Tnmultit puterile obtinute.

~

J
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

Exercitii de antrenare
2.128°. De ales doua expresii intregi.

1 a+b
a) gatb; b) —5,

3
¢) 0,7a+0,80; d) 777 .

2.129°. De ales numarul, care este scris in forma standard.
A. 22,5-10%; B. 225-10%; C. 2,25-10% D. 0,225-10°.
2.130°. De ales dintre (1-5) doua expresii, care sunt identic egale.
1) 2(7+x); 2)2x+7; 38)2x+14; 4) 7T—-2x; 5) 14— 2x.
A. 1si2; B.2si4; C.1si3; D.3sib.
2.131°°. De ales expresia, care este suma patratelor expresiilor 2x si 3y.
A. 2x+3y; B. 2x2+3y%  C. 4x%2+9y?; D. 4x+9y.

2.132°°. De determinat exponentul puterii monomului x%-x8-(x?)3, prin adu-
cerea lui la forma standard.

A. 16; B. 12; C. 20; D. 14.
2.133°°. De aflat valoarea expresiei a®—b*, daca a = 2, b=3.
A. -T5; B. —6; C. —-73; D. —-19.
2.134°°. De exprimat produsul 31°-27 sub forma de putere.
A. 3%5; B. 318; C. 3% D. 3°.
2.135¢°. De calculat valoarea expresiei 2(a+b)—c, daca a+b=8, c=5.
A. 21; B. 3; C. 5; D. 11.
2.136°. De pus in corespondenta expresia (1-4) cu cea identica ei (A-D).
Expresia Expresia identica
1. 2(x+3)-5 A. 3x+20
2. 5x+17-2x+3 B. 10x-3
3. 4—(x—T)—3x Co itea
4. 8-(11-8x)+2 D- 2x+1
- 8-(11-8x)+2x E. 11-4x

2.137°. De determinat, care dintre expresiile (A-D) este identica cu expresia
8—(x—5)+(12x—-3)—6x.
A. Tx—6x; B. 5x+10; C. 7x—-10; D. 5x+7.

10 7 3\t 7
2.138¢. De simplificat expresia: a) 23 aﬁ; b) M—Z; c)
2

| ()
.
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2.139e.

2.140e.

2.141-.

2.142-.

2.143-.

2.144-.

2.145¢°.

2.146°-.

2.147¢-,

2.148¢".

2.149¢-.

2.150¢".

Generalizare
De aflat valoarea expresiei:

’

| =

a) (2—8x)—(8x—3), dacd *=

b) 12a2b*, daca 2ab?>=-11.

1 3
De demonstrat identitatea (Eazlf) -16a* - b* = 2a'°b"? |

De determinat gradul puterii numarului a, simplificand expresia:

2) (Ca)y(-a)-a%  b) (-(-a))(-a):a’.

De aflat, cu cate procente s-a marit aria unui patrat, daca latura lui s-a
marit cu 10%.

De aflat cu cate procente s-a micsorat volumul unui cub, daca latura
lui s-a micsorat cu 10%.

De scris numarul in forma standard:
a) 23000000; c) 1394 500000;
b) 12700000000, d) 98761 000000.

De determinat dintre expresiile (a-d) expresia, valoarea careia nu de-
pinde de valoarea variabilei.

a) 9y —(12y-3(y—4));
b) (12y-3(y—4))+9y;
c) (=3y(y—4)+12y)+9y;
d) (-12y—3(y—4))+9y.
3a® - b®

De aflat valoarea expresiei m , dacd a=3, b=-2.

De scris expresia numerica pentru determinarea timpului, in care un
muncitor va efectua un anumit lucru, daca un alt muncitor il efectuea-
za in 15 ore, iar daca ei vor lucra impreuna, il vor efectua in 6 ore.

Un intreprinzator privat a pus x grn sub 13 % pe an. De scris expresia
pentru calculul sumei de bani, care se va acumula in contul lui de de-
pozit dupa:

a) 2 ani; b) 5 ani; c¢) 30 ani.

De simplificat expresia a"*3b" 2a" bt .

100°-107 \
IPEN N

De aflat valoarea expresiei (
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TEMA 2 EXPRESII INTREGI. MONOAME

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

2.151. De aflat, cum si cu cate procente se va schimba aria unui cub, daca
muchia lui mai intai se va mari cu 20% , iar apoi se va micsora cu 20%?

2.152. De aflat, cum si cu cate procente se va schimba aria unui cub, daca
muchia lui mai intai se va micsora cu 10% , iar apoi se va mari cu 10%?

2.153. De generalizat informatiile la tema ,Expresii intregi. Monoame” sub
forma unui ,Senkan”, conform urmatoarelor reguli:

1. Primul rénd reprezintd — tema (substantiv).

. Al doilea rénd — descrierea temei (doud adjective).

3. Al treilea rdnd — denumirea actiunii legate de temd, formata din trei
verbe.

4. Al patrulea rénd — o propozitie, de obicei din 4 cuvinte, care exprimd
atitudinea fatd de temd, sentimente.

5. Al cincilea rénd — un singur cuvdnt — un sinonim al cuvdntului (temei),
ca o concluzie a poeziei.

[\
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Algebra este generoasd,
ea adesea dd mai mult decdt i se cere.

Jean Leron D'Alembert ‘o S
k] ™ . . " 3

TEMA 3: EXPRESII INTREGI. POLINOAME

n aceastd tem3, vei scrie suma si diferenta monoamelor printr-o sin-
gura expresie, care are un nume special si vei efectua toate operatiile
aritmetice cu aceste expresii, cu exceptia impartirii. Unele dintre aceste
expresii vor fi scrise in forma standard, iar altele le vei aduce tu la aceas-
ta forma. Pentru aceasta vei face cunostinta cu noi notiuni si formule.
Cu ajutorul acestor formule tu vei putea simplifica sau calcula expresii si
chiar le vei folosi pentru rezolvarea altor exercitii. Vei lucra cu expresii in
paranteze si fara paranteze, vei efectua transformari echivalente ale ex-
presiilor si vei deschide paranteze cu semne diferite in fata lor, daca este
necesar, dar vei putea face acest lucru, pentru ca vrei sa stii, sa poti face
si sa inveti.
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wa CTAHAAPTHHAN BHFNAL YHCAS
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

l‘} §3.1 Polinomul. Termenii asemenea
ai polinomului si reducerea lor.
Gradul polinomului

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,, Progrese mici in
fiecare zi dau rezultate mari”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar
apoi —vom trece la rezolvarea exerci- -
tiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom ob- INVENTEAZA
tine cunostinte noi despre expresiile, [€Y care monom trebu-

f M ut | adunsrii ie de Inlocuit steluta,
care se tormeaza cu ajutorul aaunarii pentru a obtine o ex-

si scaderii. presie adevirat3
Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

=
o
(=}
&
o

2
*. ga3b2 = 2a°p*

DISTRIBUIE EXPLICA,
cum sé poate reprezenta M cum se scrie mo- DE CE PROPUNE
printr-un polino_m cu cati nomul de ce expresia o0 metoda convenabila
km se vor apropia unul de 0,81a%b'® de a calcula valoarea
altul doud trenuri peste 2 4 3 ) . .
1 h 20 min miscandu-se gx Y- gxy poate fi reprezentata monomului
unul in intdmpinarea al- } sub forma de patrat al 54x5%°,
tuia cu vitezele a km/h si, la forma stan- monomului? dacs 3x2ys—4.
respectiv, b km/h. dard.
NUMESTE

coeficientul monomu-
lui 0,2)%-13x-50m.

Cerceteaza in parteneriat: ,Oare tu stii?”

1) De simplificat expresiile:

9 5 3 8 3
x . . .
a)a®-a*:a’; b) (x*)3:x6-x7; c) — yﬁ ;d) —a4 bg ¢
x -y a b -c
2) De calculat valoarea expresiilor: 155

a) 5°:54:5%  b) 27:(2)%-2% ) g

3) De comparat expresiile, fara a calcula valorile lor:
a) (-6)" si —67; b) (=0,1)* si 0,1%
c) (=5)° si 17 d) (=3)* si (=3)°.
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§3.1

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de inva-
tare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA )

Toate insarcinarile propuse pentru studiul in parteneriat necesita utiliza-
rea proprietatilor puterilor, precum si intelegerea faptului, ca linia fractio-
nara reprezintd operatia de impartire. Aceste cunostinte vor fi de folos la
efectuarea corecta a operatiilor cu puteri.

E Monomul la forma standard se deosebeste de celelalte prin faptul ca el:
- contine doar un singur factor numeric, care se scrie pe primul loc;
- este produsul dintre un numar si variabile la 0 anumita putere;
« variabilele din produs nu se repeta.

Factorul numeric al unui monom scris in forma standard este coeficientul
acestui monom.

n Pentru transformarea expresiilor cu puteri, este rational sa se aplice pro-
prietatile puterilor studiate anterior.

a™-qt=qm" (am)n=amn (a )ﬂ a”

k am:a*=aq™™" (ab)n=an.bn

Retine! |

Pentru notarea monomului, se foloseste doar operatia de Tnmultire, inclusiv
ridicarea la putere. Daca scriem suma monoamelor, obtinem un polinom.

Polinomul — este suma monoamelor.

Monoamele, din care este compus un polinom se numesc termenii acestui
polinom.

Daca polinomul contine doi termeni, atunci el se numeste binom, iar daca
contine trei termeni — trinom. Termenii unui polinom pot fi schimbati cu locul.
De exemplu, 2x+3y?=3y?+ 2x.

Termenii unui polinom se numesc asemenea, daca partile lor cu litere sunt
identice. Termenii asemenea ai unui polinom sunt aceiasi cu termenii aseme-
nea ai sumei.

Adunarea termenilor asemenea ai unui polinom se numeste reducere a ter-
menilor asemenea.

Pentru a reduce termenii asemenea, se aduna coeficientii lor si se inmulteste
rezultatul cu partea din litere comuna.

De exemplu, 2a+3a—a=(2+3—-1)a=4a.
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( Retine! Este important! ]

Grad al polinomului se numeste cel mai mare din gradele monoamelor, dh

care consta el.
De exemplu, 2x + 1 si ba — 3b + 9¢ — polinoame de gradul intai;
23a% + 4c + ¢?5i 0,2 + mn — polinoame de gradul doi.

Exercitii de antrenare

3.1°. De ales polinoame printre expresiile propuse:

5a—4b; 20:4k.

2mn?;

2
—xyz + 54
3 Y

?

3.2°. De copiat tabelul in caiet si de-| completat.

. Termenii polinomului
Polinomul : - :
Primul Al doilea | Al treilea | Al patrulea
Ta — 3d + 4c — 14
-3,5x2+1,2y — 4xy — 1
5m3 -3n? -5mn 100

3.3°. De determinat gradul polinomului:

a) 100 — a;

b) —%y2+2+3y ;

c) Sy 2pp ;
7 3

d) x? — 5y3.

3.4°. De redus termenii asemenea ai polinomului:
a) 3x — 2x+7x;

b) —%m+2,5m—m H

c) dab — 2b+5ab;
d) 2,7x%2+3,9x2—-7,1x.

3.5°. De dat exemple de polinoame, care contin termeni asemenea si poli-
noame, care nu contin si de indicat gradul lor.

3.6°°. De unit in perechi polinoamele (1-4) si expresiile identice lor (A-E).
Expresiile identice

Polinomul

1.
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a+(b+c)

2.a—(b+c)
3.
4. a+(b-c)

a—(b—c)

HEHOOWE >

.a—-b-c
.at+b—c
—-a—-b—c
.at+b+c
.—a—b+c
.a—b+c




3.7°°.

3.8°°.

3.9°°.

3.10°.

3.11-.

§3.1

De pus in corespondenta fiecarui polinom (1-4) gradul lui (A-D).

Polinomul Gradul polinomului
1 A1l
1.gmnrgm=3" B. 2
2. 2a? - ba? C. 3
3. p4 — R D. 4
4.y —x E 5

De calculat valoarea polinomului:
a) x4+ Tx—3, dacd x = 9;

b) Za+2b , daci a = 18, b = 25;

c) —y*+y*-y+1, dacay = 1.

De ales polinomul, a carui valoare dupa reducerea termenilor aseme-
nea este egala cu 2:

a) 2a® — a? b) §x+1§x . ¢) —6k+2+4k+2k; d) mn+mn.

De evaluat in mod critic procesul de reducere a termenilor asemenea:

a) —3x? + 8x% = 8x2 — 3x% = (8 — 3)x? = bx*;

b) 2,45x% — 3,75x% = (2,45 — 3,75)x%y = —1,3x%;

c) 3,5ab? + 1,5a% = (3,5+1,5)a%h = 5a?b?

d) y10 _ y4 _ y4 - y10—4—4 - yz.

De redus termenii asemenea ai polinomului:

a) 13xx—8x?; b) 2,4xxx—1,8x3;
c) 2xy+Tx—2y+0,5xy—5x—2x+y;

d) 7,3ab*-1,2a%b+ 2,5a%b—ab?*+ a?b>.

Cerceteaza situatia, lucrdand in grup:
»Aivreo idee?”

3.12°, O latura a dreptunghiului — x cm, iar cealalta — de trei ori mai lunga. De
scris expresia pentru a afla perimetrul dreptunghiului. De simplificat
expresia.
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3.13°. O laturd a dreptunghiului are lungimea a cm, iar cealalta latura este
cu 3,5 cm mai lungd. De compus expresia pentru aflarea perimetrului
dreptunghiului. De simplificat expresia obtinuta.

3.14°°. De redus termenii asemenea ai polinomului si de calculat valoarea lui:

5

a) gxy2+2,8x2y—0,4xy2 , dacd x=2, ¥=7 ;

b) im+z+gm—én—im , dacd m=4,7, n=27;
12 9 3 9 12

c) —bc? — 2¢ + 15¢% + 12¢, dacd ¢ = -0,1.

3.15°°. De reprezentat expresia sub formda de polinom, daca abe  re
prezinti un numar de trei cifre: abe =100a +10b + ¢ .
a) her b) zmn 5 c) W 3 d) abed |

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

3.16. De compus intrebdri pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Miscarea pe rdu”. Viteza barcii dupa cursul apei este de 23,5
km/h, iar viteza curentului de apa — v km/h. Barca a plutit impotriva
curentului timp de 2 ore.

b) Problema ,,Magazinul de papetdrie”. Vasilica a cumparat 5 pixuri cate a
grn, 8 creioane cate b grn si hartie colorata cate ¢ grn.

c¢) Problema , Designul peisajului”. Clumba de flori are forma unui drept-
unghi, una dintre laturile caruia are 12 m. Clumba de flori este Thconju-
rata de gard cu lungimea p m.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§3.1. Polinomul. Termenii asemenea ai polinomului si reducerea lor.
Gradul polinomului
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l") § 3.2 Adunarea si scaderea
polinoamelor

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Secretul pentru
a avansa este sd incepi.” (Mark Twain)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre polinoame.

NUMESTE

=
o
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:
NUMESTE gradul polinomului 12xy®+9x2—-50x2%y.

EXPLICA, procesul de formare a formulei ariei suprafetei cubului, muchia cruia
este egalda cu 2a.
DE CE valorile expresiilor (3x)2—(5y)? si (3x—5y)? vor fi diferite pentru x=3,
y=2, dar egale pentru x=10, y=6?
INVENTEAZA o idee de calcul rapid al valorii expresiei
1 1 1 1 1 1
Sttt —+—
2 4 8 16 32 64
DISTRIBUIE abilitatile tale de calcul a valorii expresiei
l0[‘" +1ga3 +la3 , dacd a=3.
6 6

PROPUNE o expresie, pentru a scrie, cate kilograme de fdina sunt in doi saci,
daca in unul sunt a kg, iar in al doilea cu 2b kg mi mult.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De redus termenii asemenea ai polinoamelor:
a) —4,5¢—7,8¢+3,2c¢; ¢) 19a—23b+17b—25a;

b) _§x+%x_o,5 ; d) 5,1y2—4,8y+4,952—y.

2) De calculat valorile polinoamelor:
a) 6,7xy®+12,5xy?-3,8xy?, daca x = 25, y =2;
b) 2a+2p+2442p-10  dacia =15, b = 48;
15 7 3 7 5
c) —31k%2—29k%+25k2+43k3—15k*, daca k=—1.
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3) De determinat gradul polinoamelor:
a) mn—m-+n; c) 4edc—6kp;

b) %yz +gy3 +y° d) a?—5b3+3a?b?.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de inva-
tare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \

A reduce termenii asemenea ai unui polinom — abilitatea de a efectua adu-
narea numerelor intregi si a numerelor rationale, deoarece nu este dificil
de observat expresiile cu litere identice. Numarul de termeni dintr-un po-
linom este egal cu numarul de termeni ai monoamelor.

E in timpul calculului valorii unui polinom, mai intai se reduc termenii lui
asemenea si apoi — se cauta valoarea. Este important de respectat ordinea
operatiilor si de folosit corect proprietatile acestora.

¥ Gradul unui polinom se determina dupa definitia: acesta este cel mai mare
dintre gradele monoamelor, ce intra in componenta lui.

Retine!

Pentru a gasi suma polinoamelor trebuie de:

1) compus expresia corespunzatoare, luand fiecare polinom in paranteze si
scriind semnul ”+” intre ele;

2) de deschis parantezele in expresia obtinuta si de redus termenii aseme-
nea, daca ei exista.

De exemplu, sa aflam suma polinoamelor 5a+3b si 4a—7b:

(5a+3b)+(4a—"T7b) = 5a+3b+4a—"Tb = 9a—4b.

Pentru a afla diferenta polinoamelor, trebuie de:

1) compus expresia corespunzatoare, luand fiecare polinom in paranteze si

~

scriind semnul ”-” intre ele;
2) de deschis parantezele in expresia obtinuta si de redus termenii aseme-
nea, daca ei exista.
De exemplu, sa aflam diferenta polinoamelor —4x%+11y si 2y +8x2:
(—4x2+11y)— 2y +8x?) = —4x2+11y—2y—8x? = 9y—12x2.

Daca in fata parantezelor sta semnul ”+”, atunci deschizand parantezele s
lasa neschimbate toate semnele termenilor din paranteze.
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De exemplu: a+(2,3-b) = a+2,3-b.
Daca in fata parantezelor sta semnul ”-”, atunci deschizand parantezele, sem-
nele tuturor termenilor din paranteze se schimba in opuse.
De exemplu, —(y—3,2) =-y+3,2=3,2—y;
2x—(y+7,4)=2x—-y—17,4.

Exercitii de antrenare

3.17°. De efectuat operatia:
a) (Bx+7y)+(10x—12y); c) (—16a+24b)—(37a+ 21b);
b) —(9k+12m)+(15m —k); d) (2,3x%+4,1¢)—(1,2¢—-0,5x?).

3.18°. De aflat suma polinoamelor:

a) 2c—4d si Tc+4d; c) 33a+25b si 8b—45a;

b) §x+§y si 0,25x—-0,5y; d) -6,4a2-9,2 si 4,7+0,3a?.
3.19°. De aflat diferenta polinoamelor:

a) Ta+6b si 12a—2b;

b) 0,2x-8,3y si —2,5x+1,4y;

d) 1,4y2—-1,7y si —9,2y—0,9y2.

3.20°. De scris expresia si de o simplificat, daca este posibil:
a) suma intreitd a numerelor a si 34;
b) produsul indoit al patratelor numerelor x si y;
c¢) jumatate din diferenta numerelor m si n;
d) o treime din produsul numerelor b si d.

3.21°. De scris cu cuvinte expresia:
1
a) 2x +y); D) 0,5 k) o) 4(@+) ;  d)3np

3.22°°.De pus in corespondentd suma polinoamelor (1-4) cu expresia identic
egala ei (A-D).

Suma polinoamelor Expresia identic egald
1. (a—-b)+(b+a) A.0
B. —2b
2. (a=b)+(b-a :
(a-b)+(b—a) 5 5,
3. (b—a)+(b+a) D. 2b
4. (a-b)+(b-a) E. —2a -2b
F. 2a
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3.23°°.De pus in corespondenta diferenta polinoamelor (1-4) cu expresia iden-
tic egala ei (A-D).

Diferenta polinoamelor Expresia identic egald
1. (x—y)—-(yt+x) A. 2x
B. -2y
2. (x_y)_(y_x) C. —2x
3. (y—x)—-(ytx) D. 2y
E. 2x—2y
4. (x—y)—(-y—x) F.0

3.24°°.De aflat suma si diferenta polinoamelor:
a) —5a%+3ab—8b3 si 9a%+ab+ 2b3;
1 1

b) Levly —xX--Y ;
57207 ¥ 157 277

c) 5¢3—6¢*+q si —¢*+2¢*—4q.

3.25°°.De ales perechea polinoamelor, suma carora in conditiile date este egala

cu 100:

a) 2a?—2b5a si a®+a, daca a=>5;

b) 7§x—1gy Si 2136—811/ dacd x=15, y=>5;
4 3 ’ 4 3 ’ ’ ’

¢) 3,6m+2,2n si —4,85m+5,3n, daca m=20, n=10;
d) -1,2¢2-3,9d2% si ¢2+0,5d?, daca ¢ = -2, d = —4.

3.26°. De evaluat in mod critic procesul de aflare a sumei si diferentei polinoa-
melor.

a) (156*—31cd)+(—3b2+17cd)=15b*-31lcd—3b*>+17cd =
=(—15b62-3b*)+(—17cd—31cd)=—18b*—48cd;

5 2 3 1 5 1 2 11 1
b)| —m-=-n|-|—n-—m|=—m+—n--n=—m-—-n ;
12 7 145 24 12 14 7 24 2

¢) (—12,3x+32,5y) +(—24,8y +4,7x) =
——12,3x—32,5y+ 24,8y +4,7x=—17,6x+57,3y;

d) (7,2k%q—1,4kq?) —(3,6k%q+8,3kq?) =
—7,2k%q—1,4kq?— 3,6 k¢ —8,3kq*=3,6k%q—9,Tkq?.

3.27°. De scris expresia pentru conditia problemei.
a) De aflat perimetrul patratului, latura caruia este egald cu2x cm.
b) De aflat perimetrul unui triunghi cu laturile @ cm, b cm si ¢ cm.
c) De aflat perimetrul unui dreptunghi, o latura a caruia este egala cu a cm,

iar cealalta — cu (2a + 7) cm mai lunga.
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Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

3.28°*.De demonstrat, ca suma a trei numere naturale consecutive este multi-
plul numarului 3.

3.29°¢.De demonstrat, cd suma a patru numere naturale consecutive NU este
multiplul numarului 4.
3.30°°.De aflat suma polinoamelor si de calculat valoarea ei.
a) 9x2—xy+8y? si x>+ bxy—11y?, daca x=4, y=3;
3

5 1 2
b) §a_6b si Ea+§b , dacd a=24, b=18;

c) —2,5k*-31Fk si 1,5k*+21Fk, daca k=-1.

3.31°°.De scris expresia sub forma unui polinom, daca numarul de trei

cifre  abe se scrie in felul urmstor: abc=100a +10b+c .

a) 2a5 ;  b) bm9n;  ¢) xy2+yx8 ; d) abc —cba .

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdand in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

3.32¢°.De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema ,Miscarea turistului”. in prima ora turistul s-a miscat cu vi-
teza v km/h, iar in continuare viteza lui se micsora in fiecare ord cu 0,5
km/h.

b) Problema , Librdria”. Maria a cumpadrat o colectie de povesti de x grn,
fratelui — un roman de aventuri, care este cu 50 grn mai scump decat
colectia de povesti, iar mamei — o colectie de poezii, care este de doua
ori mai scumpa decat colectia de povesti.

c¢) Problema ,Designul peisajului”. Clumba de flori are forma unui drept-
unghi, una dintre laturile caruia —a m, iar alta — de trei ori mai mare.

d) Problema ,Bugetul familiei”. Costul unui metru cub de apa — & grn. Fa-
milia este formata din 3 persoane, fiecare dintre care consuma zilnic 20
| de apa.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa, §3.2. Adunarea si scaderea polinoamelor”.
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L; § 3.3 inmultirea unui monom
cu un polinom

NUMESTE

Salut! Cum esti?

V3 propun un motto pentru invatare: ,Invdtarea nu
epuizeazd niciodatd mintea.” (Leonardo da Vinci)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre polinoame.

]
Q
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

11 1 1Y
NUMESTE valoarea expresiei (% a4 g] printr-o fractie zecimala.

EXPLICA, cum de aflat diferenta polinoamelor 6,1a—0,5b si —7,3a+ 2.
2,4x +48

8
(2,4x+48)(x—8)=0 —doua radacini?

DE CE ecuatia 0 are o radacind, iar ecuatia

INVENTEAZA o metodd pentru demonstrarea divizibilitdtii expresiei
11°-118-117 prin 109.

DISTRIBUIE abilitatile tale pentru a afla viteza raului, daca o barca cu motor se
misca in directia curentului de apa cu o viteza de a km/h, iar directie opusad — cu
viteza de b km/h.

PROPUNE o metoda de demonstrarea a identitatii.
(3a2+2b%2+c?)+(b%—2a2—3c?)—(a?+3b%—2¢?)=0.
Cerceteazd in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat, la care polinom trebuie de addugat 5x2—x+12, pentru a obtine un polinom:
a) 3x3—-9x2+5x+7; b) 2x3+4x%2—-8x—2.
2) De calculat valorile polinoamelor:
a) 6,7xy*+12,5xy?-3,8xy?, daca x=25, y=2;
11

b) ln+—m+§m+én , daca m=30, n=6.
12 15 3 4
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3) De determinat, daca pentru orice valoare a variabilei expresia va primi va-
lori pozitive
(Tm"™+5ms—1)—(md+6m"—Tms)—(m"+5m*+12m?).

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!
ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Problema 1 pentru cercetare in parteneriat ar putea fi formulata altfel, ch
exemplu: dupa suma cunoscutd a polinoamelor si unul dintre termenii
polinoamelor, de aflat al doilea termen. Cu alte cuvinte, in algebra, exista
si cazuri, in care trebuie de aplicat regula de aflare a unui termen necunos-
cut a unei operatii aritmetice. Dar cautarea unui termen al polinomului va
fi mai dificila, decat cautarea unui termen numeric.

E Calculul este de fapt foarte simplu daca de grupat corect termenii si de ob-
servat, ca suma numerelor 7 si 8 se termina cu 5, iar suma dintre 0,5 si 0,5
—cu 1. Adica, mai intai trebuie de efectuat cercetarea insarcinarii, de ana-
lizat datele acesteia si abia apoi de efectuat operatia — realizarea planului
(DAR), aceasta formeaza capacitatea de a cauta metode de rezolvare.

Semnele "+” si ”-” din fata parantezelor — indica alegerea modului de des-
chidere a parantezelor: ori se copie toti termenii fara sa fie schimbati, ori
in fata fiecarui termen se schimba semnul in opus.

-
Retine!

Studierea proprietdtii distributive a inmultirii
c(a+b)=ca+ch.

Partea stanga a egalitatii ' Partea dreapta a egalitétii

Este un produs sau o suma?

Produsul unui monom cu un binom Suma produselor fiecarui termen al bi-
: nomului cu un monom

Oare se poate spune, ca proprietatea distributiva a inmultirii — modelul matema-
tic al inmultirii unui monom cu un polinom, inclusiv atunci, cand exista mai mult de
doi termeni?

Raspuns: ?

( Retine! Este important! )

Pentru a inmulti un polinom cu un monom, trebuie de inmultit fiecare ter-
men al polinomului cu acest monom si de adunat rezultatele.
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Asadar, produsul unui polinom cu un monom este un polinom, ai carui ter-
meni sunt produsele fiecarui termen al polinomului cu monomul respectiv.

De exemplu a*(b+c+d+Ek)=ab+ac+ad+ak.
Tnmultirea unui monom cu un polinom poate fi reprezentata cu ajutorul schemei:

@ (@-A+H) =
=7 ~

c

Polinoamele, ca si numerele, pot fi opuse. Acestea sunt doua polinoame, care
difera prin semn, cu alte cuvinte, un polinom este egal cu celalalt polinom in-
multit cu (-1).

De exemplu, polinoamele 7Ta—4b+c si —7Ta+4b—c — sunt opuse, deoa-
\rece ~Ta+4b—c=—(Ta—4b+c).

Exercitii de antrenare

3.33°. De efectuat operatia.
a) 3(x+y); b) -16(k+c); c)—-3,5(p—b); d) 2,8(—x%—x).

3.34°. De inmultit un monom cu un polinom.

2) (@+3)5; b) S(x+13) 5 ) b-0)a;  d) 5,9 (x*~1).

3.35°. De deschis parantezele.
3
a) 5(a+b—c); b) 0,7(x—3+y); ¢) (M *+7=8) ;d)y—da(p-k+c).

3.36°. De completat tabelul in caiet, inmultind expresiile de la intersectia ran-
durilor si coloanelor.

2
a—"17 4a-3b 1,3a+0,2b—5,4¢ Bcﬁ—o,laf’

a

3a

—-ba

3.37°. De scris polinomul opus celui dat.
a) 2a — 8b + b5c¢; c) —-m? + 22mn — 5n;
b) —Tx3y + 5x3 — 4y; d) 6fg + 22 — 3g3.
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3.38°. De efectuat operatia. )
) x(x +38);  b)be(c +d);  c)a(l-a); d) 5x(6x-3)

3.39°°.De pus in corespondenta produsele (1-4) cu expresia identic egala cu ele (A-D).

Produsul Expresia identic egala
1. 3(a—b) A. -3a+3b
2. 3(b—a) B. -3a—3b
C. 6ab
3. (b+a)3 D. 3a—3b
4. 3(-a-b) E. —6ab
F. 3a+3b
3.40°°.De pus in corespondentd produsele (1-4) cu expresia identic egald cu ele (A-D).
Produsul Expresia identic egald
1. 5x(x—4) A. 5x?+20x
— 2
2. 5x(x+4) I8, b=
C. bx2—4
3. —ox(x+4) D. —20x+ 5x2
4. —5x(x—4) E. —20x—5x?
F. 5x2—-20x

3.41°°.De efectuat operatia.
a) a(a®*+15); b) —%c(cz +c¢) 5 ¢) —c(2—c?); d)—6,3y(y*—10).

3.42°°.De rezolvat ecuatiile.

a) 5(x+1)=T; ¢) —%(24—1/) 16 ;

b) 2(c—11)=-3; d) 2,5(z—10)=-5.
3.43°°.De inmultit monomul cu un polinom.

a) 3ab(5a+6b); c) (4b+7c):(—10bc);

b) —9xy(x—11y); d) (4m—"Tn)-(-0,2mn).

3.44°. De evaluatin mod critic procesul de inmultire al unui monom cu un polinom.

a) 8mk(3k+m)=8mk-3k+8mk-m=24mk+8m?k;
b) —5ab(a—0,2b)=—5ab-a+5ab-(—-0,2b)=5a%b —ab?;
¢) (15m—8n)-0,bmn=15m-0,5mn—8n-0,5mn="17,5m?n—4mn?;

d) (12x+27y)- (—éxyj =12x - (—%xyj + 27y - (—%xyj = 4x%y + 9xy” .
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

3.45°. De scris, folosind puterea numarului 10:
a) un numar de doua cifre, in care sunt m zeci si n unitati;
b) un numar de trei cifre, in care sunt a sute, b zeci si ¢ unitati;
¢) un numar de trei cifre, in care sunt k sute, 5 zeci si 8 unitati;
d) un numar de patru cifre, in care sunt p mii, t sute, f zeci si r unitati.

3.46°°. De aflat produsul.
a) 6a?b(2ab®>—7ab’+9a?b?);
b) (2x%y—1,5x%y?®-0,3x*y) (—xy);
c) (—6,4c3d5+0,7c2d3®—5,1c%d) - (—c3d?);

2 2
——kn) (-8kn* + 1,5k*n + 21kn?
d) [ k) | ).
3.47*. De rezolvat ecuatiile.

a) 6(x—1)—x=9; c) (2x+1) - 7=3,5;
b) 5(2—-3x)—7 =1; d) 8(x—3)+3(x+5)=15;
1) —3(8+6y)-T(5-2y)=0; e %(z—4)+%(2+10):1
Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”
3.48¢°. De demonstrat, ca@ suma numerelor b c

xyz,yzx,zxy este divizibild cu 111.

A\ J
A
/

3.49°°. De scris prin doud metode formula de calcul 4
a ariei figurii reprezentate in desen.

Formuleaza intrebdri pentru probleme,
lucrdnd in cooperativa de clasa: ,Oare stii sa faci?”
3.50. De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema, Miscarea pe rdu”. Luntrea s-a miscat in directia cursului apei
timp de 4 ore, iar in directie opusa — 3 ore. Viteza luntrei — x km/h, iar
viteza curentului — y km/h.

b) Problema ,,Bugetul familiei”. Familia din 4 persoane foloseste a m3 de
gaz pe lung, dintre care 0,1 se consuma pentru gatire. Tariful pentru gaz
constituie b m3grn.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 3.3. Inmultirea unui monom cu un polinom”.
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f‘) §3.4 Tnmultire.a unui polinom
cu un polinom. Forma standard
a polinomului

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Cu cdt stii mai
multe, cu atdt poti face mai mult.” (Edmond Abou)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre polinoame.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE valoarea lui x, pentru care sunt egale valorile
polinoamelor x2—6x+12 si x2+4x—18.

EXPLICA, cum de aflat valoarea lui @, pentru care ecuatia
(a—2)-x=15 nuare radacini.

=
[
(=}
&
o

. b . < y
DE CE expresia %_E -1 poate fi reprezentatd sub forma de produs?

INVENTEAZA o idee de calcul rapid al valorii expresiei
1 1 1 1 1

St — .
3 9 27 81 243
DISTRIBUIE abilitatile tale pentru simplificarea expresiei
a(a+3)—a(4a—1)+3a(a+T7).
PROPUNE cat ar trebui de platit pentru 3 carnete si 6 caiete, daca un carnet
costa a grn, iar 12 caiete — k grn.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat, produsul unui monom cu un polinom:

a) —9b(5—2b); b) 1,7x(2,3y—0,6x).
2) De calculat valoarea expresiei 2(2,5x+y)+3(5x—3y), dacd x=0,4,
y=-0,2.
3) De determinat valoarea variabilei, pentru ca egalitatea sa fie adevdrata:
1
a) 9(x—4)="T; c) E(3,6—z)=—0,8 :
b) -5(y—6)=12; d) -1,5(-a—-3)=—4.
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII $I SA POTI APLICA

in problema intai pentru cercetare trebuie de efectuat cu atentie ?nmulm
rea monomului, care este negativ intr-un caz si in celalalt — pozitiv, cu fie-
care termen al binomului, care are, de asemenea, semne proprii. Produsul
a doua monoame, care aceleasi semne va avea semnul ”+”, iar produsul a
doua monoame cu semne diferite va avea semnul ”-".

E Aplicarea proprietatii distributive a inmultirii (Tn problema de cercetare 2)
va mari coeficientii monoamelor si va forma, de asemenea, un polinom,
care va contine termeni asemenea. Pentru a evita calculele greoaie, trebu-
ie de redus termenii asemenea si, in final, de inlocuit valorile variabilelor
si de efectuat calculele.

A determina valoarea variabilei astfel, incat sa se mentina o egalitate (pro-
blema de cercetare 3) inseamna acelasi lucru cu rezolvarea ecuatiei. Exista
doua metode de a incepe rezolvarea acestor ecuatii: ori de impartit am-
bele parti ale ecuatiei la numarul din fata parantezei, ori de deschis pa-
ranteza, folosind proprietatea distributiva a tnmultirii. Si apoi trebuie de
rezolvat ecuatiile si de aflat valoarea variabilei.

-

Retine! }

Studiind proprietatea distributiva a inmultirii
c(a+b)=ca+cb pentru c=m+n, obtinem:
(m+n)(a+b)=(m+n)a+(m+n)b=ma+na+mb+nb.
Asadar, (m+n)(a+b)=ma+na+mb+nb.

Pentru a inmulti un polinom cu un polinom, trebuie de inmultit fiecare ter-
men al unui polinom cu fiecare termen al celuilalt polinom, de scris suma aces-
tor produse si de redus termenii asemenea, daca exista.

[ Retine! Este important!)

Produsul a doua polinoame — este expresia, care reprezintd suma produse-
lor fiecarui termen al unui polinom cu fiecare termen al celuilalt polinom.
De exemplu, (a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd.
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§3.4

Tnmultirea unui polinom cu un polinom poate fi reprezentatd printr-o sche-

m S=ma

Polinomul, care este suma unor monoame la forma standard, dintre care nu
exista termeni asemenea, se numeste polinom de formd standard.

De exemplu, a+b; x2—Txy+4; 2m3—-0,4n*+mn — polinoame, care
sunt scrise la forma standard.

Pentru a duce un polinom la forma standard, trebuie:
1) de adus fiecare termen al polinomului la forma standard;
\ 2) de redus termenii asemenea ai polinomului, daca acestia exista.

Exercitii de antrenare

3.51°. De indicat polinomul, care este scris la forma standard.

a) 10x+5y; d) 4,6x2z2—xz+1,7x2?

b) 3b—"Tc+b; e) 8y - y?—5x3;

c) —3ab—5ba+1; f) 28mn—18mn?—-34m?3.
3.52°, De adus polinomul la forma standard.

a) 0,2a+5,6a - 2,5a; o) Tac—Ltoe—Zac—Loc s

5 6 15 3

b) 2y—3z+1-5y—"7z+6; d) 3x2—2xy+5x2+ xy.
3.53°. De efectuat operatia.

a) (3+a)(b+1); c) (m+95)(n—2);

b) (x—2)(y + 3); d) (a+8)1+c)p—Fk).
3.54°. De inmultit polinomul cu un polinom.

a) (x+y)(cta); c) (m+1)(m+1);

b) (b—5)(b+5); d) (-p—k)p+E).
3.55°. De efectuat operatia.

a) (2a+b)(a+2b); ¢) (2a—1)(1—-2a);

b) (3¢ —2d)(3c+ 2d); d) (8x—5)(7—2x).
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3.56°°.De pus in corespondenta polinomul (1-4) cu forma standard a lui (A-F).

Polinomul Forma standard a polino-

mului

1. a(a—b)—a? A. b?
B. -b?

2. (b—a)-b+ab C. —ab

3. (b+a)-a—a? D. —a?
E. ab

4. a(a—b)+ab F. a2

3.57°°.De pus in corespondenta polinomul (1-4) cu forma standard a lui (A-F).
Ecuatia Raddcina ecuatiei

1. 5(x+4)—x=24 A. nu are radacini
B.1
=42
2. (x+1)(x+4)=x%2—-1 C. 0
3. ~x(x+4)=x(1-x) D. 2
., E. -1
4. (x+3)(x—3)=x F. -9
3.58°°.De efectuat inmultirea.
a) (4a®+8)(a*+15); ¢) (5y°—y)(3y +2y?);
b) (5x%2+1)(3—2x); d) (—922—-2z%)(22+72).

3.59°°.De adus polinomul la forma standard si de calculat valoarea lui.
a) (x—2)(x+6)—x2, daca x=2,5;
b) (a—3b)(a+3b), daca a=-4, b=12;
¢) (-0,4m+1,8n)(0,5m—n)—0,5mn, daca m=-95, n=2;

d) [ix+2y) (ix+2yj —-xy ,dacd x=4, y=-3.

3.60°°.De compus expresia dupa conditia problemei.
Tn sala festiva a gimnaziului sunt x rAnduri cu y scaune in fiecare.
De aflat:

a) numarul total de scaune din sal3;

b) numarul de scaune, daca numarul de randuri va fi indoit;

¢) numarul de scaune, daca vor fi cu 2 randuri mai multe, dar locuri in fie-
care rand vor fi cu 5 mai putine;

d) numarul de scaune, daca numarul de randuri va deveni cu 3 mai putine,

dar numarul de scaune in fiecare rand — cu 3 mai multe.
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3.61°. De evaluat Tn mod critic procesul de inmultire al unui polinom cu un
polinom.

a) (b+5)(b—8)=b(b—8)+5(b—8)=2b—8b+5b—40=6b—40;

b) (ba—c)(a—2c)=5a(a—2c)—c(a—2c)=5a*+10ac—ac—2c*=
=5a?+9ac—2c?

c) (10x2—4y)(8x +3y2) = 10x2 (8x+ 3y2) — 4y(8x + 3y?) =
=80x2+30x%y?—32x%y%?—12y3=80x%+—-32x%y>— 12y3;

d) (-1,5m—-2n)(4m-0,2n)=-1,5m(4m—-0,2n)—2n(4m-0,2n)=
=—6m?n+0,3mn—8mn—0,4n? =—-6m?n—"7,7mn—0,4n2.

3.62°. De rezolvat ecuatiile.
a) (x—3)(x—1)—x2=8;
b) (5-y)4+y)=21-y?%
c) 2z2(1-2)—-3(z+2)=2(1-2z2);
d) a(a—12)—(a?+6)= 0;
o) (c+3)(2+3c)=c(2+3c);
e) (2x—13)(6x+8)=(3x—7)(4x+16).

3.63°°. De aflat produsul.
a) (8a?b®+ 3a3b)(ab®+ 2ab*);
b) (2x'y—1,5x%y3) (0,5x*y —4xy?);
c) (—3ck®+6c2k3)(4cCk — c3k?);

d) (émn4 - lmnzj(é m’n’ + 2m5n3)
5 5 8

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
,Ai vreo idee?”

De rezolvat problemele (3.64—3.66).

3.64°*. In dou3 suluri sunt 10 m de tes3tura. Tesatura din primul sul costd 125
grn pentru un metru, iar din cel de-al doilea—210 grn pentru un metru.
Pentru ambele suluri s-au platit 1760 grn. De aflat cantitatea de metri
de tesatura din fiecare sul.

3.65°°. Maria s-a gandit la trei numere naturale consecutive. Produsul celor
mai mari doua dintre ele este cu 12 mai mare decat produsul celor mai
mici. De aflat la ce numere s-a gandit Maria.
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3.66°°. a) O laturd a unui patrat a fost marita cu 3 cm, iar cealalta latura a fost
micsorata cu 2 cm, obtinand un dreptunghi. Aria dreptunghiului obti-
nut s-a dovedit a fi cu 4 cm? mai mare decat aria patratului. De aflat
lungimea laturii patratului.

b) Este dat un dreptunghi. Daca o latura a lui este marita cu 1 cm, iar cea-
laltd — cu 2 cm, atunci aria dreptunghiului va creste cu 17 cm?. De aflat
laturile dreptunghiului.

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

3.67. De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema ,Ferma”. Lungimea campului este de 65 de metri, iar [atimea
— de 80 de metri. Fermierul intentioneaza sa mareasca fiecare latura a
campului cu cate a m.

b) Problema , Activitatea bancard”. Mama lui Petru are x grn in contul sdau
bancar, iar tatal lui — y grn. Venitul anual al contului mamei constituie 5
%, iar al contului tatalui — 10 %.

c¢) Problema , Cabinetul de informaticd”. Pentru cabinetul de informatica,
au fost cumparate in cantitate mare 12 laptopuri si 5 tablete. Pretul de
vanzare cu amanuntul al unui laptop este de n grn, iar reducerea de
vanzare pentru cantitati mari este de 8 %. Pretul de vanzare cu ama-
nuntul al unei tablete — m grn, iar reducerea — 3%.

d) Problema ,Tinerii filatelisti”. Elena are k timbre. Andrei — cu 23 de tim-
bre mai multe decat Elena, iar Irina — de doua ori mai multe decat Elena
si Andrei impreuna.

e) Problema , Excursie turistica”. Un grup de 10 copii si un adult a plecat in
vacanta la Bukovel. Costul unei vacante in Bukovel pentru un adult este
de b grn. Pentru un copil, costul este de 70% din costul pentru un adult.
Pentru vacante in grup este disponibild o reducere de 3% .

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§3.4. Inmultirea unui polinom cu un polinom. Forma standard a polino-
mului”.
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§3 5 Formulele inmultirii prescurtate:
patratul sumei si patratul diferente!

NUMESTE

Salut! Cum esti?

V& propun un motto pentru invatare: ,,invatarea si rab-
darea duc la pricepere.”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre trinoame de anumita forma.

]
Q
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE numarul, care este valoare a polinomului 10m2—n3, dacd m=-3,
n=4.

EXPLICA, oare vor fi identice expresiile (2x+1)(2x—1) i 4x2—1.

DE CE inmultirea a doua polinoame poate fi efectuata prin doua metode si prin
care?

INVENTEAZA dou3 polinoame, produsul cirora este egal cu suma urmétorilor
monoame

ab+bx+cx+by+actcy.

DISTRIBUIE abilitatile tale, cum expresia (6 —5n)? poate fi reprezentatd sub
forma de polinom.

PROPUNE modelul tau matematic la problema: Cat ar trebui de platit pentru 4
kg de varza si 1,5 kg de morcovi, dacd 1 kg de varza costa 2m grn, iar 1 kg de
morcovi — 3n grn.?

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De reprezentat sub forma de polinom:

a) (a+b+c)(m+n); c) (k+m)(k+m);
b) (c=d)(m—n); d) (x=y)(x—y).
2) De calculat valorile expresiilor:
5 3 2
a) (—3); (=5)% (——] : b) (—6—4t5k7) , dacs t=—1, k=2.

111




TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

3) De scris produsul indoit al monoamelor:

1 1
a) x si 3y; b) a? si b; c)dmsi 2 ; d) 6si 3¥ .

4) De dat denumire expresiilor din fiecare pereche:
a)a+bsi—a—b; b)(a+b)?si(—a—>b)? c)(a+b)?si —(atb).

Analizeaza si trage concluzii — creaza o traiectorie individuala
de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Produsul a doua polinoame, unul dintre care contine n termeni, iar altul
— m termeni, este egal cu un polinom, care contine n*m termeni, printre
care pot fi si termeni asemenea.

E Citirea si scrierea expresiilor, care contin operatii aritmetice difera prin
faptul ca, la citire, operatia care trebuie efectuata ultima se citeste prima.
De exemplu, a? — patratul numarului a; (a+ b)? — patratul sumei numere-
lor a si b. Produsul a doua binoame identice — patratul binomului.

Produsul indoit al oricaror expresii difera de produsul acelorasi expresii
prin faptul ca mai contine un factor, si acest factor este numarul 2.
De exemplu, ab — produs, atunci 2ab — produsul indoit; -4¢ — produs, atunci
- 8¢ — produsul indoit (deoarece 8¢ = 2:(—4¢)) m(x+y) — produs, atunci
2m(x +y) — produsul indoit.

\
Retine!

Sa transformam patratul sumei (a +b)? intr-un polinom de forma standard.
Pentru aceasta, inmultim binomul cu el insusi, folosind regula Tnmultirii poli-
noamelor:

(a+b)=(a+b)a+b)=a’*+ab+ab+b*=a*+2ab+b2.

Am obtinut identitatea pentru patratul sumei: (a+b)2 =a?+2ab+ b2

Ea se numeste formula patratului sumei a doua expresii si se citeste astfel:
pdtratul sumei a doud expresii este egal cu pdatratul primei expresii plus produ-
sul indoit dintre prima expresie si cea de a doua, plus pdatratul expresiei a doua.

La fel se poate transforma intr-un polinom si patratul diferentei:
(a—b)>=a?*—2ab+b>.

Aceasts formuld se numeste formula pdtratului diferentei a doud expresii. (In-
cearca sa o citesti Tn acelasi mod Tn care ai citit patratul sumei a doua expresii).

Tn viitor, se poate transforma patratul unui binom intr-un polinom, folosind
aceste formule Tn loc de Tnmultit binomul cu el insusi.
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Atunci procesul se va efectua mai repede si mai usor, adica va fi prescurtat.
De aceea, aceste formule se mai numesc formulele inmultirii prescurtate.

( Retine! Este important! ) \
Formulele patratului sumei si patratului diferentei pot fi imbinate in una sin-
gura:

(a£b)’=a?*+2ab+b>.
Cu ajutorul acestei formule se pot ridica la patrat orice binoame.

De exemplu, (5x+T7)2=(5x)2+2-5x- 7+ T72=25x2+70x+49.

Sa ridicam la patrat binomul b—a:

(b—a)’=b*>—-2ba+a*=a’—2ab+b*=(a—Db)>.

Am obtinut: (b—a)?*=(a—b)>.

Tn mod analogic, se poate verifica cd (—a—b)2=(a+b)>.

Binoamele a—b si b—a sunt expresii opuse, de asemenea sunt opuse ex-
presiile —a—0b si a+b, asadar se poate face concluzia, ca pdtratele expresiilor
opuse, ca si pdtratele numerelor opuse sunt egale intre ele.

Formula patratului unui binom este utilizata atat pentru a simplifica expre-
siile, cat si pentru a reduce calculele greoaie ale patratelor numerelor fara a
efectua o operatie in colonita.

De exemplu,
232=(20+3)2=202+2-20-3+32=400+120+9=529.

Luand in vedere, ca aria patratului este egala cu
patratul unui numar, iar aria dreptunghiului — cu a
produsul a doua numere, formulele inmultirii pre-

scurtate primesc un sens geometric.

\ e

Exercitii de antrenare

3.68°. De gasit dintre expresiile x%—y?; x*+2xy +y?; x*—2xy+y?; x*+y?
acelea, care sunt identic egale cu expresia:

a) (x+y)% b) (x—y)?*.

3.69°. De citit egalitdtile. Oare sunt ele identitati? De ce?
a) (x+y)y=x*+y* b) (x+y)*=x>+xy+y?
c) (x—y)?’=x%+2xy+y? d) (x—y)=x2+2xy—y>.
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3.70°. De transcris tabelul in caiet si de-I completat.

Patratul su- = patra- + produsul + patratul = polinomul
mei/diferentei | tul primei indoit dintre expresieia | obtinut la forma
a doua expresii expresii prima expresie doua standard

si cea de a doua

(x+6)? =x? +2-x-6 + 62 =x2+12x+36
(m—9)° =m? -2-m-9 + 9?2
(a+1)2
(1-y)?
(2m— 3)?
(4x+5y)?

2
(-5

2

3.71°°. De transformat in polinom de forma standard
a) (b+x)% b) (Ty+3x)%; c) Bm—2)% d) (4—-9k)2.

3.72°°, De reprezentat expresia sub forma unui polinom, folosind formulele in-
multirii prescurtate.

a) (10x+0,1)% b) (5m-0,2)% c) (9“3 ;d) &‘6”’]

2

3.73°°. De efectuat operatia.
2) (41 D) -2 o (tm)s A @y

3.74°. De dat exemple de patrate ale binoamelor, care sunt egale intre ele.

3.75°. De pus in corespondenta patratul binomului (1-4) si trinomul identic al

lui (A-E).
Patratul binomului Trinomul
1. (6+x)? A. 36-12x+x?
2

2. (G—lx] B. 36+ 6x +~x*

2 4
3. (x—6)? C. 36— 6x+ Ly

1 2 4
4. (5’”6) D. x*+12x—36

E. 36 +12x + x2

.



§3.5

3.76°. De calculat, folosind formulele inmultirii prescurtate, dupa model.
MODEL.99%2=(100-1)?=100%2—-2-100-1+12=10000—-200+1=9801.

a) 59%; b) 382; c) 412; d) 722,
3.77°. De simplificat expresia:

a) (a+4)>-16; d) 10k—(4—Fk)?%

b) Ty +(y—3)% e) (a+4)*+(a—3)%

c) 10m—(m+5)?; f) (x+2y)2—(2x—y)>.

3.78°. De evaluat in mod critic procesul de ridicare la patrat a unui binom.

a) (1,2x+0,3y)*=(1,2x)*+2-1,2-0,3xy +(0,3y)>=
=1,2x%+0,72xy +0,3y2.

b) (x—1,4y)*=x>—1,4xy+(1,4y)>=x2—-1,4xy+0,96y2.

)(Ex+l ]2—[ng2+2-gx-l +(1 j2—éx2+lx 2y
D13 74Y) T3 35 4V YY) Tt T3V 1Y -

0 (lx_é J[ljlé +(§ J2_sz+ix b2
6" 87) |6 78Y) T127 T167Y 167

3.79°. De rezolvat ecuatiile:
a) (x+3)2=x%2+15; c) Bx+1)2=9x2+8;
b) (x—2)?=x2—-16; d) (5x—4)2=30+25x2.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

3.80°°. De aflat numarul, daca dupa marirea lui cu 2, patratul lui s-a marit cu
20.

3.81°°. De aflat numarul, daca dupa micsorarea lui cu 5, patratul lui a scazut cu
10.

3.82°°. Fiecare laturd a unui patrat a fost micsorata cu 6 cm, dupa ce aria lui s-a
micsorat cu 144 cm?. De aflat lungimea laturii patratului dupa ce aceas-
ta a fost micsorata.

3.83°°. Raza exterioara a unui inel circular este cu 3 cm mai mare decat raza lui
interioara. De aflat raza exterioard, daca aria inelului interior este egala
cu 45mt cm?.
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TEMA 3

3.84°°,

3.85¢°.

EXPRESII INTREGI. POLINOAME

De copiat egalitatile in caiet, completand spatiile libere:

a) (ceeeeneen. +6x)2=25y%+.......... Forreeeenn ;
1

b) (2ab—.......... Y= — e +9°¢

¢) Covennnnn. S T P¥=1+........ +81a5;

d) (..covvnn. — e 2=16m2-24mn+..........

De reprezentat expresia sub forma unui polinom, folosind formulele in-
multirii prescurtate:

a) (3a2+4b)?; b) (=7b+ 2a3)?; c) (—0,2a—5b)?;

2 2
d) [%x4+y2j ;€) (—%x4+y2j .

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-

va de

3.86.
a)

clasa: , Oare stii sa faci?”

De compus intrebari pentru conditia problemei.

Problema ,Samsara”. Andrei si sora lui, lulia, petrec ceva timp jucand
jocuri educative pe calculator dupa ce isi fac temele in fiecare seara.
Pentru a trece o runda in jocul Samsara, ei trebuie sa creeze cinci nume-
re de patru cifre de forma *55%*, divizibile cu 18.

b) Problema ,Designul peisajului”. in parcul de form& p&trat, care este

c)

ingradit pe tot perimetrul, este semanat gazon la 7 metri de la gard.
Spatiul dintre gazon si gard este o zona pietonala cu o suprafata de 476
m?2.

Problema ,Cofetdria”. Un biscuit de forma rotunda este acoperit cu
gem la o distanta de 5 mm de la margine. Suprafata biscuitului, care nu
este acoperita cu gem este de 2,25 cm?.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§3. 5. Formulele inmultirii prescurtate: patratul sumei si patratul dife-
rentei”.
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l’a) § 3.6 Formulele inmultirii prescurtate:
diferenta patratelor (produsul
dintre diferenta a doua expresii
si suma lor)

NUMESTE

Salut! Cum esti?

VA propun un motto pentru invatare: , Succesul vine
doar pentru cei, care se strdduiesc pentru el.”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre formulele inmultirii prescurtate.

=
=
=
EC
(=%

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE rezultatul simplificarii expresiei (2n+5)2—4n2.

EXPLICA, cum de reprezentat expresial +8x+ 16x2 sub forma de p&trat al unui
binom

DE CE patratele diferentelor (2m —3n)? si (3n—2m)? sunt identice?
INVENTEAZA cum de calculat 972 fir3 calculator si inmultire in colonita.
DISTRIBUIE gandurile tale despre planificarea strategica pentru aflarea radaci-
nilor ecuatiei (x—12)2+x%2=0.

PROPUNE modelul tdu matematic pentru problema: ,De determinat, cum se va

modifica aria unui patrat, daca latura lui cu lungimea (E+3) cm se va mari cu
2 cm».

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De reprezentat sub forma de polinom de forma standard expresiile:
a) (a+b)(a—b); b) (c—d)(c+d);
c) (k—m)(k+m); d) (x+y)x—y).

2) De calculat valorile expresiilor:

7 2
a) 15% 252% 352; 452; 552 652 b) (—Et“kgj , dacs t=3, k=—2.

3) De determinat monomul, care in egalitate este notat cu «#*», daca
expresiile sunt egale

a) (++7)2=a2+ 14a+49; b) (b+%)2=b%+8b++;
c) (x—#%)2=x2—%+25; d) (*—2x)?=%—20x+4x2.
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Capacitatea de a determina monomul, care este marcat cu ”*” intr-o ideh
titate, ce contine un trinom patrat este ideea principala pentru dezvolta-
rea abilitatii de analizare a unei situatii. Vei intalni multe astfel de exercitii
si in alte clase. Cu ajutorul lor te vei invata cum sa transformi un trinom
patrat intr-un binom, de exemplu, atunci cand trebuie de simplificat o frac-
tie.

E Exista o metoda foarte interesanta de calcul al patratelor numerelor de
doua cifre, care se termina cu 5. Daca vei Tnvata cum sa te folosesti de
aceasta metoda, ea te va ajuta n viitor.

De exemplu, 352=3-(3+1)-100+25=1225.

La Tnmultirea sumei a doua expresii cu diferenta lor, dupa simplificare se
\ obtine un binom.

| Retine!

Sa transformam produsul (@ —b)(a +b) intr-un polinom de forma standard:
(a—b)(a+b)=a’*+ab—ba—b’=a%—b"
Asadar, (a—b)(a+b)=a?—b2.

Identitatea obtinutd se numeste formula diferentei pdtratelor si se citeste
astfel: produsul dintre diferenta a doud expresii si suma lor este egald cu di-
ferenta pétratelor acestor expresii. In continuare, se poate inmulti diferenta a
doua expresii cu suma lor, folosind aceasta formula in loc de inmultit un binom
cu un binom. Tn acest caz, procesul se va efectua mai repede si mai usor, adic3
va fi prescurtat. De aceea, aceasta formula se mai numeste si formuld a inmul-
tirii prescurtate. De exemplu, (x—9)(x+9)=x2-92=x2-81.

[ Retine! Este important!)
Tn figura este reprezentat sensul geometric al formulei diferentei pétratem

(a—b)(a+b)=a%—-b2.
b a—b
H<—>
b b2
b b
4—” ‘<—>
a
)
>
3 4—»‘
a a
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§3.6

Deoarece, conform proprietatii substitutive a tnmultirii, (a +b)(a—b)=
=(a—b)(a+b), atunci produsul dintre suma a doua expresii si diferenta lor
este, de asemenea, egal cu diferenta patratelor acestor expresii:

(a+b)(a—b)=a%—b"

De exemplu, (y+5)(y—5)=y>-52=y*—25.
Totodata descazutul in diferenta patratelor va fi patratul expresiei, care a fost
descazut in diferenta.
\ De exemplu, (c+d)(d—c)=d?—c?.

Exercitii de antrenare

3.87°.

3.88°.

3.89°.

3.90°.

3.91°.

De gasit dintre expresiile y? + x?; x?—2xy +y?; y*>—x?%; x*>—y? acelea,
care sunt identic egale cu expresia:

a) (x—y)(x+y); b) (y+x)(y —x).

De citit egalitatile. Oare sunt ele identitati? De ce?

a) (m—n)(m+n)=m2+n? b) (t+Ek)(t—k)=Fk2—1t%
c) (x—y)(x+y)=2x-2y; d) (g+h)(g—h)=g"—h.
De transformat produsul in polinom de forma standard:

a) (a—x)(a+x); c) (p —(p+7);

b) (11-n)(11+n); d) 2x-1)(2x+1).

De reprezentat expresia sub forma unui polinom, folosind formulele in-
multirii prescurtate.

a) (5y+9)(5y—9); c) (1+8b)(1-8b);
b) (10¢+0,2)(10¢—0,2); d) (3a+b)(3a—b).

De reprezentat expresia sub forma unui polinom.

a) (%y—Gj(6+%yj ; c) (12¢+1,38)(1,3g—12¢);

O R (5

3.92°°.De transcris tabelul in caiet si de-| completat.

Primul Al doilea Flreelin] elinie d|fg— =Diferenta dintre pa-
renta monoamelor si
monom monom ’ ’ tratele monoamelor
suma lor
3a b (3a—b)(3a+b) =9a?-b?
5x 4
1 m
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

Continuarea tabelului

Produsul dintre dife-

Primul Al doilea .| =Diferenta dintre pa-
renta monoamelor si
monom monom tratele monoamelor
suma lor
6n 8k
0,1z 1,2
tk 10m

1 m l n
3 4
3.93°°. De adus exemple de produse dintre diferenta a doua expresii si suma

lor egale intre ele.

3.94°°. De pus in corespondentd produsele (1-4) si expresiile identic ele (A-F).

Produsul dintre diferenta Expresii identice
a doud expresii si suma lor
1 1 1, 2
1. |1,38x-= 1,3x +— A. —y -1,44x
2 j 2Y j 9’

B. 1,69x% - lx2
4

2. —y+1 2x 1,2x—%y

1

j C. ng ~1,69x

w|+—a

D. 1,44x* — %yz

3. —x 12yj12y+
4. 11,3x+ j

L\’>|+—A

E. %xZ ~1,44y7

1
F. —x*-1,69y
1 y

3.95°°. De comparat, folosind formulele inmultirii prescurtate dupa model.
MODEL. De comparat 3572 si 356-358.
Rezolvare: 356-358=(357—-1)(357+1)=3572—-1<3572.
Deci, 3572>356-358.
a) 3462 si 345-347;
b) 564 -566 si 565%; c¢) 12942 si 1293-1295.
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3.96°°.

3.97-.

3.98°.

§3.6

De calculat, dupa model.
MODEL. 97-103=(100—-3)(100+3)=1002—-32=10000—-9=9991.

a) 99-101; d) 1,02-0,98;
b) 198-202; e) 3,01-2,99;
c) 1001-999; f) 9,7-10,3.

De evaluat in mod critic procesul de inmultire a diferentei dintre doua
expresii si suma lor.

a) (x—3y)(x+3y)=(x)*-3(y)*=x*—3y°.

b) (x—5y)(x+5y)=(x)*—(5y)*=x*—25y.

c) (x—Ty)(x+Ty)=x2+(Ty)?=x2+49y2.

d) (1-3y)(1+3y)=1+1-3y-3y=2-9y2.

De rezolvat ecuatiile

a) (83x—2)(8x+2)—x(9x—-22)=0;

b) y(4-y)+(y+5)(y—5)=-10;

c) (4x—1)(4x+1)—-(16x2+17)=2x+9;
d) 16x(x—1)—7=(1+4x)(4x—1)—6x.

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:

HAI
3.99¢°.

3.100°

3.101°

vreo idee?”

Doua laturi opuse ale unui patrat au fost marite cu 4,5 m, iar celelalte
doua au fost micsorate cu 4,5 cm. De aflat, care este latura patratului,
daca aria dreptunghiului obtinut este egald cu 10 cm?.

*. Doua laturi opuse ale unui patrat au fost marite cu 3 cm, iar celelalte
doua au fost micsorate cu 3 cm. De aflat, care este latura patratului,
daca aria dreptunghiului obtinut este egald cu 16 cm?.

*. De completat spatiile libere in caiet:

Q) (cvveenen —6x)(5Y + . ) R e, ;
b) (1,50 —.......... YA+ ... ) =T s :

) X (T e, ) (R —5y)=0,81x%—.......... ;
d) G e, ) (T Foeeeeen )= %xz - 64y°
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

3.102¢°, De evaluat valoarea expresiei:
a) (n—8)(n+8)—(n—95)(n+5), daca n=999,99;

54
b) (b—14)(b+14)—~(b—15)(b+15), daca b=47— ;

91
¢) (x—2)(2+x)—x(x—6), daca x=23,5;
d) m(m-9)+(10-m)(m+10), daca m=38,3.

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

3.103¢°°. De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema ,Lupte de teren”. Doua laturi opuse ale unui teren de forma
patrata au fost marite cu 8 m, iar celelalte doua au fost micsorate cu
aceeasi valoare.

b) Problema , Designul peisajului”. Latimea unei clumbe de flori de for-
ma dreptunghiulara este cu 4 m mai mica decat lungimea lui. Latimea
clumbei de flori a fost marita cu 2 m, iar lungimea a fost micsorata cu
2m.

¢) Problema ,Cofetdria”. Cofetarul a creat o schita a tortului de nunta de
forma dreptunghiulard, a carui lungime era cu 12 cm mai mare decat
Iatimea lui. Dupa observatiile tinerilor, cofetarul a modificat dimensiu-
nile tortului, micsorand lungimea cu 5 cm si marind latimea cu 5cm.

d) Problema ,Gospodaria de fermieri”. Un camp de forma dreptunghiu-
lard are lungimea de a m si latimea de b m, iar dimensiunile altui camp
de aceeasi formad sunt—a msi (b—15) m.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§3. 6. Formulele inmultirii prescurtate: diferenta patratelor (produsul din-
tre diferenta a doua expresii si suma lor)”.
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l:a) §3.7* Formulele sumei cuburilor
si diferentei cuburilor,
cubului sumei si cubului diferent

NUNMESTE

Salut! Cum esti?

V3 propun un motto pentru invatare: ,Invdtarea tre-
buie sd fie distractivd... Pentru a prelucra cunostintele,
trebuie sd le absorbi cu poftd" (Anatole France)..”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,o0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre formulele inmultirii prescurtate, de
care vei avea nevoie, daca vei dori sa te ocupi mau mult de
matematica.

=
=
=
EC
(=%

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE radacinile ecuatiei (x+4)(x+1)=x—(x—5)(5—x).

EXPLICA, cum de aflat valoarea expresiei 203-197 fira calculator si inmulti-
rea in colonita.

DE CE pentru orice valoare a lui x expresia (x—1)?+2 va avea numai valori
pozitive?

INVENTEAZA o metodd pentru a afla, peste cate minute in doud rezervoare va
fi aceeasi cantitate de apa, daca in fiecare minut in primul rezervor unde sunt
1900 m? de apa vor curge 400 m* de ap3, iar din al doilea, unde sunt 7500 m? se
vor lua 300 m3 de apa.

DISTRIBUIE gandurile tale despre demonstrarea identitatii
102+112+122=132+142.
PROPUNE o metoda de a afla doua numere, unul dintre care este cu 20% mai

mare decat celalalt, iar daca din cel mai mare vom scadea 45, iar la cel mai mic
vom adauga 16, numerele obtinute vor fi egale.

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De reprezentat sub forma de polinom de forma standard expresia:
a) (a+b)(a®—ab+b?); b) (a—0b)(a*+ab+b?);
c) (m+1)(m2—m+1); d) (m—-1)(m?+m+1).
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

2) De calculat valorile expresiilor:
6 2
a) 42; 7% (ﬁ) ; b) (3x)?, dacd x=-38; c) 324+6-7+T72.
3) De rezolvat ecuatia (2x—3)(2x+3)=4x2—81.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

De ales o metoda convenabila pentru calculul valorilor expresiilor, inclusi“
de aplicat formulele inmultirii prescurtate.

E Desi ecuatia aleasa in problema de cercetare 3 contine patratul variabilei,
ea se reduce la o ecuatie liniara.

in problema de cercetare 1, am obtinut identititi care seamana cu for-
mulele inmultirii prescurtate, pe care le-am studiat anterior (patratul unui
binom sau diferenta patratelor), dar in loc de patrate, avem cuburi.

Retine!

Se deosebesc patrate complete si patrate necomplete, in functie de faptul,
daca un trinom poate fi scris ca patratul unui binom. Patratul complet, spre
deosebire de cel necomplet, poate fi intotdeauna reprezentat ca patrat al unui
binom. De exemplu, expresiile a?+2ab+b? si a?—2ab+b? — sunt patrate-
le sumei si diferentei, adica patrate complete, dar expresiile a®+ab+b? si
a?—ab+b? — sunt patrate necomplete ale sumei si diferentei. Patratul complet
se deosebeste de cel necomplet numai prin factorul 2 din fata produsului.

Sa analizam alte patru formule, care sunt identitati, si care se numesc, re-
spectiv, formulele sumei cuburilor; diferentei cuburilor; cubului sumei; cubului
diferentei:

(a+b)a?—ab+b*)=a+0b% (1) (a+b)®=a®+3a’b+3ab?+b3 (3)

(a—b)(a®+ab+b*)=a?-b3% (2) (a—b)>=a?>-3a’b+3ab’*—-b3. (4)

[ Retine! Este important! ]

Fiecare dintre formulele (1)-(4) poate fi demonstrata ca identitate.
De exemplu, sa transformam partea stanga a formulei (1):
(a+b)(a®?—ab+b?)=a®—a’b+ab?+ba’—ab’+b>=a®+0b3.
Am obtinut partea dreapta a ei. Asadar,
(a+b)(a®—ab+b*)=a3+b3.
Formulele (1)-(4) sunt, de asemenea, formule ale inmultirii prescurtate, de-
oarece ele fac posibila aflarea produsului polinoamelor fara a folosi regula in-

multirii unui polinom cu un polinom.
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Aceste formule se citesc in felul urmator:

(1) produsul dintre suma a doud expresii si pdtratul necomplet al diferentei
lor este egal cu suma cuburilor acestor expresii;
(2) produsul dintre diferenta a doud expresii si pdtratul necomplet al sumei
lor este egal cu diferenta cuburilor acestor expresii;
(3) cubul sumei a doud expresii este egal cu cubul primei expresii plus produ-
sul intreit dintre pdatratul primei expresii si a doua expresie plus produsul intreit
dintre prima expresie si pdtratul celei de-a doua expresii plus cubul expresiei a

doua;

§3.7

(4) cubul diferentei a doud expresii este egal cu cubul primei expresii minus
produsul intreit dintre pdtratul primei expresii si a doua expresie plus produsul
intreit dintre prima expresie si patratul celei de-a doua expresii minus cubul ex-

presiei a doua;

De exemplu, (x+2)(x2—2x+4)=x3+23=x3+8;
(x—0,5)(x*+0,5x+0,25)=x%-0,52=x3-0,125;
x3+64=x3+43=(x+4)(x?—4x+16);
(x+22=x34+3-x2-2+3-x-22+22=x34+6x2+12x+8;
\ (x—4»P=x3-3-x2-4+3-x-42-43=x3—-12x2+48x —64.

Exercitii de antrenare

3.104°. De gasit printre expresiile x2—y?; x2+2xy +y?; x?—2xy +y?; x>+ y?
acelea, care sunt identic egale cu expresia:

a) (x+y)*

De citit egalitatile. Oare sunt ele identitati? De ce?

3.105°.

a) (x+y)*=x"+y*
c) (x—y)?’=x%+2xy+y?

b) (x—y)*.

b) (x+y)Y=x*+xy+y?
d) (x—y)?=x%+2xy—y>2.

3.106°. De transcris tabelul in caiet si de-| completat.

suma/diferenta| pdatratul necom- | =suma/diferen-| =polinomul
a doua expresii plet al diferentei/su-| tacuburilor | obtinutla forma
mei standard
(n+2) ‘(n?-2n+4) =n3+23 =n3+8
(a+1) ‘(a’—a+1)
(2—x) “(4+2x+ x?)
=13+43
=n3-216
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TEMA 3

3.107°.

3.108°.

3.109°.

3.110°.

EXPRESII INTREGI. POLINOAME

De transformat produsul in polinom de forma standard
a) (p—4)(p*+4p+16); c) (6+y)(36—-6y+216);
b) (5+m)(25—5m+m?); d) (k—1)(kE2+Ek+1).

De simplificat expresia.

a) (y+D(y*—x+1)—(x*~1)x;

b) (x+3)(x2—3x+9)—x3;

c) (2k—1)(4k% 2k +1)+1;

d) (x4 + y4)(x8_ x4y4 + y8) _ x12 _y12.

De calculat valoarea expresiei:

3
a) 125—(5-3n)(25+15n+9n?), dacd "=~ ;
1
b) 25—(2-3y)(4+6y+9y?), dacd ¥ =15 ;
1
c) 27+ (5c—3)(25¢2+15¢+9), daca c=—1g .

2
d) 64—(4-3x)(16+12x+9x?), dacd *="3 .

De transformat expresia in polinom, aplicand formulele cubului sumei
sau diferentei a doua expresii.

a) (x+5)% b)(2-1)% ¢ (1-x%% d) (3+b).

3.111°°, De pus in corespondenta sumele/diferentele cuburilor (1-4) si expresi-

ile identice lor (A-F).

Suma/diferenta cuburilor Expresia identica
1. n3-1000 A. (2n—3m)(4n?+6nm+9m?)
9. 13+1000 B. (n—-10)(n?-10n+100)
C. (n+10)(n?-10n+100)
3. 8n’+27m? D. (2n+3m)(4n2—6nm+9m2)
4. 8Sn3—92Tm? E. 2n—-3m)(4n%2+6nm—9m?)

F. (n—10)(n2+ 101+ 100)

3.112°°, De calculat valoarea expresiei:
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3.113°°. De indicat toate numerele naturale, care sunt divizori ai sumei:
a) 53+ 33 b) 8%+ 63; c) 73+53,

3.114°. De demonstrat identitatea:
a) (x+y)’—x*—y*=3xy(x +y);
b) 3xy(y —x)=(x—y)’—x*+y°.

3.115°. De determinat pentru care valori ale lui x si y egalitatea
(x—y)®*=(y—x)? este adevarata.

3.116°°. De rezolvat ecuatiile:
a) (2x+1)>=4x%2x+3);
b) 27x%(1—-x)=(1-3x)3.

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
»Aivreo idee?”

3.117°°. Folosind desenul, de explicat sensul geometric al formulei
(a+b)=a®+3a?b+3ab?+b3.

:aﬁmmm:mﬂ

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§3. 7. Formulele sumei cuburilor si diferentei cuburilor, cubul sumei si
cubul diferentei”.
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

Generalizarea si sistematizarea competentelor
dobandite la tema
,EXPRESII INTREGI. POLINOAME

Nu poti face mare lucru pdnd nu inveti.
Dar trebuie sd faci multe pentru a invdata. (Confucius)
Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,Stiu, cd succesul vine la cei care se
straduiesc pentru el!”

Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,,0are tu stii?”, ,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,,Eu — per-

sonalitate!” prin autoverificarea integritatii tale si a propriilor activitati.

Tnsarcinarea 1. Exercitiul: ,Noteaza, *”daca raspunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea

Eu am indeplinit toate insarcinarile pentru tema de acasa?

Eu am rezolvat insarcinarile pentru tema de acasa in mod independent?

Eu am Tncercat sa-mi testez abilitatile cel putin dupa o lectie?

Eu am tinut o evidenta: ,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,am invatat”?

AN NRNIEN

Eu mi-am planificat sa invat mai bine, decat am facut-o ieri?

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante

1) Oare inteleg EU ce este un polinom?

2) Oare EU stiu, care termeni dintr-un polinom se numesc asemenea?

3) Oare EU stiu, cum se determina gradul unui polinom?

4) Oare EU stiu cm sa adun/scad polinoame, sa deschid paranteze?

5) Oare EU stiu sa inmultesc un monom cu un polinom?

6) Oare EU stiu sa inmultesc un polinom cu un polinom?

7) Oare EU disting polinoamele de forma standard de celelalte?

8) Oare EU stiu, cum sa reduc un polinom la forma standard?

9) Oare EU stiu siinteleg formulele pentru patratul sumei si patratul diferentei?

10) Oare EU deosebesc patratul diferentei de diferenta patratelor?

11) Oare EU folosesc formulele inmultirii prescurtate pentru a simplifica ex-
presii?

12) Oare EU stiu sa gdsesc valoarea unei expresii, care este un polinom?

13) Oare EU am invatat formulele pentru cubul sumei si cubului diferentei,
sumei cuburilor si diferentei cuburilor?
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14) Oare EU am aflat, care este diferenta dintre patratul complet si cel necom-
plet?
Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau seama, ca
pot, vreau si voi Tnvata!”.
Lauda-te, daca esti ,Bravo!”.

Tnsircinarea 2. Examineaza harta intelectuald la tema ,,Polinoame” si harta
intelectuala la tema ,,Formulele inmultirii prescurtate”.

HARTA INTELECTUALA , POLINOAME”

() (T

(1. Compune expresia, pu- 1. Adu fiecare

and pol | Adunarea si Forma stan- . L ooli lui
i i = . ermen al polinomului
nand po |noagne €in Ir’)’a?g scaderea poli- dard a polino- Ia f pt dard
i 3 + . a forma standard.
teze si punand semnu noamelor mului

2. Redu termenii
asemenea

v

a-a-5+2a*+1=
=83a%—-14

”intre ele.

2. Transforma expresia obtl-
nuta: deschide parantezele si
redu termenii asemenea. )

( . N
Trebuie de Tnmultit
monomul la fiecare ter-

men al polinomului Polinoame : =
v Trebuie de in-
7 ki - ki multit fiecare ter-
' (. + A+ .) ;nmu HIREE) 'Inrr:.u It men al unui polinom
unui monom cu unui polinom cu T c—
un polinom. un polinom

altui polinom

a(b+c+d)=
=ab + ac + ad

e U
(@+0@) (A+H)
\=g/'

P

(a +b)(c+d)=
= ac + ad + bc + bd

J
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TEMA 3 EXPRESII INTREGI. POLINOAME

HARTA INTELECTUALA
,FORMULELE INMULTIRII PRESCURTATE”.

Numarul  Patratul numarului [ Patratul sumei (a + b)z = g2+ 2ab + b? ]
10 100
11 121 [ Patratul diferentei (a — b)?2 = a® — 2ab + b2 ]
12 144
13 169 [ Deferenta patratelor (a — b)(a + b) = a? — b? ]
M 19 [ Cubul i (@+0b)= 3+32b+3b2+b3]
15 295 ubul sumei (a ¥ =a a a
16 256 [Cubul diferenteii (a — b)® = a® — 3a% + 3ab® — b3]
17 289
18 324 [ Suma cuburilor a® + b = (a + b)(a®? — ab + bz)J
19 361
20 400 [Diferenta cuburilor a® — b%® = (a — b)(a® + ab + bz)j

Exercitii de antrenare

3.118°. De determinat gradul polinomului:

a) 100x —y3; c) a®b®+cS;
b) y2+ 15y +23; d) k5 —Ekp*— k3.
3.119°. De redus termenii asemenea ai polinomului:
a) 2,3x—5,1x+4,7x; c) —5a—-"7,5b+2,5a—0b;
b) 2%k+0,5k—1%k ; d) —6,3n2+2,8m —3,9n2+6,9m.

3.120°. De simplificat expresia:
a) (2a—-0b)(2a+b)+b?; c) (6x+y)(6x—y)+y?
b) (n+m)*+(n—-m)*-2n?% d) (¢t—p)*+(t+p)*—2p°.

3.121°. De demonstrat identitatea:
a) (x—y)?+2xy=x2+y?% b) a®+b*=(a+b)*—2ab.

3.122°°,De calculat valoarea polinomului:
a) —a®+3a%+4a—2, dacd a=5;
ia+§b x — —
b) a2t7 daca a=49, b=14;
c) bm*+n*-m2+n2-mn, daca m=2, n=-1.
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3.123°°. De scris expresia pentru conditia problemei.

a) De aflat perimetrul unui dreptunghi, ale carui laturi sunt egale cu x cm
si (x+3)cm.

b) De aflat perimetrul unui triunghi cu laturile @ cm, 2a cm si (a +5) cm.

c¢) De aflat perimetrul unui dreptunghi, o latura a caruia este egala cu ¢
cm, iar cealalta latura este de trei ori mai lunga.

3.124°°, De simplificat expresia:

a) y—-Dy+4)-(y+3)% ¢) (B+7)?=(k—5)(k+5);

b) (a+1)(a—1)—(a—5)(a+5); d) (x+3)2—(x—9)(x+9).
3.125°°. De rezolvat ecuatiile:

a) (a—12)(a+12)=2(6—-a)?—a?

b) (2y—5)>=40+(2y+5)%;

¢) (x+6)2=T79+(x—5)(x+5);

d) 2(b+1)2+3(b—-1)>=5(x—1)(x+1)—-4.

3.126°°. De demonstrat, ca patratul unui numar natural impar micsorat cu unu
se divide cu 8

3.127°°, De demonstrat, ca diferenta patratelor a doua numere naturale impa-
re consecutive se divide cu 8.

3.128°°, De demonstrat, ca numarul x*+8x2+16 este un numar compus
pentru orice valoare intreaga a lui x.

3.129°°, De demonstrat, ca numarul x*+9x2+81 este prim pentru orice va-
loare intreaga a lui x.

3.130°°. De demonstrat, cd x?—x* pentru orice valoare intreagsd a lui x se
divide cu 6.

3.131°°. De demonstrat, ca a®—a? pentru orice valoare intreaga a lui a se divi-
de cu 12.

3.132°°, De aflat suma si diferenta polinoamelor:
a) 8x2+3y—8y? si —4x%+ Ty?—9y;

1 7 3
b) ga si -a—-—b

+—b :
15 9 5
c) 5k3—11k*-9k Ta —k3+ 24k*+6k.

3.133¢°. De scris sub forma de polinom expresia:
a)xiy-Z; b)%; C)E‘F%; d)%—%.
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3.134°. De rezolvat ecuatiile:
a) 2(7-x)=15; c) (3-y)=6;
b) 0,1(b+10)=-1; d) 0,5(28-2)=-34.

3.135°. De efectuat inmultirea:
a) (2x2+6)(3x—16); c) (53 —b)(3b+ 2b?%);
b) (4a2+7)(15-12a); d) (—4k>+5k*)(2k + 3k?).

3.136°. De scris sub forma de produs:
a) x3—1; b) y3+13; c) a®—(2b)3; d) (4n)®+1.

3.137°. Un numar natural, fiind impartit la 8 da restul 7. De demonstrat, ca si
cubul acestui numar la impartire la 8 da restul 7.

3.138°. Un numar natural, fiind impartit la 5 da restul 1. De demonstrat, ca si
suma acestui numar cu cubul lui se Tmparte la 5.

3.139¢°. De aflat produsul:
a) bab*(—3a3b+4a%b5—9a?b?);
b) (2x*y—1,5x%*y*-0,3x"y) * (—xy);
¢) (-5,2¢"+0,3c¢*-2,8¢%) * (—c?);

d) (—%mznj - (—15mn4 +10m’n + 2, 5m2n3)
3.140°. De demonstrat, ca diferenta 543 —243 se divide cu 1080.
3.141°. De demonstrat, cd suma 3283+ 1723 se divide cu 2000.

3.142¢°, O latura a unei clumbe de flori de forma patrata a fost marita cu 2 m,
iar cealalta latura a fost micsorata cu 1 m. Totodata suprafata clumbei
de flori a crescut cu 3 m2. De aflat, care au fost laturile clumbei de flori
inainte de modificari.

3.143°°. Mama a cumparat 5 kg de biscuiti cu ciocolata si cu stafide pentru
iarmarocul scolii. Biscuitii cu ciocolata au costat 54 grn pentru kg, iar
cele cu stafide — 42 grn pentru kg. Pentru intreaga cumparaturd mama
a platit 246 grn. De aflat cate kg din fiecare fel de biscuiti au fost cum-
parate.
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Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

3.144°°. Un tablou este pus intr-o rama cu latimea de 1 dm si aria de 78 dm?.

Cu ce este egala aria tabloului fara rama, daca lungimea tabloului este
cu 3 dm mai mare decat latimea lui?

3.145¢°°. Pe un teren, ce are forma dreptunghiulara, una dintre dimensiunile

caruia este cu 17 m mai mare decat cealalta, a fost amenajat un gazon
dreptunghiular, care este situat la distanta de 7 m de la gard. De aflat
aria terenului, daca se stie ca ea este mai mare cu 1414 m? decat aria
gazonului.

3.146°°. Cand lungimea unui dreptunghi a fost micsoratda cu 6 m si latimea a

fost marita cu 2 m, s-a obtinut un patrat, a carui arie este cu 24 m? mai
mica decat aria dreptunghiului. De aflat latura patratului.

3.147°°. De determinat, ce numar trebuie addugat la expresia

2x(2x—3)?—(6x—11)?,
pentru ca expresia obtinuta sa poata fi reprezentata ca cubul unui bi-
nom.

3.148¢°. De generalizat informatiile la tema ,,Expresii intregi. Polinoame” sub

forma unui,,Senkan”, conform urmatoarelor reguli:
Primul rénd reprezintd — tema (substantiv).
Al doilea rdnd — descrierea temei (doud adjective).

Al treilea rédnd — denumirea actiunii legate de temd, formata din trei
verbe.

Al patrulea rdnd — o propozitie, de obicei din 4 cuvinte, care exprimd
atitudinea fatd de temd, sentimente.

Al cincilea rédnd — un singur cuvdnt — un sinonim al cuvéntului (temei),
ca o concluzie a poeziei.

(,Senkan” — o poezie fara rima, formata din cinci randuri (cuvantul
»senkan” provine de la cuvantul francez ,cinci”), care formuleaza o
idee complexa si voluminoasa in cateva cuvinte, folosind anumite re-
guli).
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Toatd profunzimea gdndirii, care std la baza
formuldrii notiunilor matematice este ulterior
dezvdluitd de aceastd abilitate,
cu care sunt utilizate aceste notiuni.

Eugene Paul Wigner

TEMA 4. | DESCOMPUNEREA
POLINOAMELOR iN FACTORI

Ai Tnvatat cum sa transformi expresiile date de suma, diferenta, produs in po-
linoame, insusind anumite metode de reducere a polinoamelor la forma stan-
dard. Tn aceastd tem3, va trebui s efectuezi o operatie invers3, utilizind meto-
da teoremei inverse. Adica, va fi dat aceea, ce a trebuit de demonstrat Thainte,
insa acum va trebui de demonstrat ceea ce a fost dat.

Asadar, trebuie sa inveti cum sa reprezinti un polinom sub forma de produs.
Pentru a face acest lucru, vei folosi tot ceea ce stii si poti face — proprietatile
operatiilor aritmetice, formulele inmultirii prescurtate si transformarile echiva-
lente. Anume dupa aceste reguli vei transforma polinoamele in produse. Prin
urmare, exista o mare speranta ca vei depasi toate labirinturile misterelor alge-
brice si vei mai mult succes decét, ieri!

(l{) Op M ,V JTH / Knac
BH HEC r:’”h’ ( .I'H 1k .F*'{i.'{f" "uf O H.I'de
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§4 17 Descompunerea polinoamelor
in factori prin metoda scoaterii
factorului comun in afara parantezelor

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Lumea este lu-
minatd de soare, iar omul — de cunostinte!”

(Proverb popular).

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
,oare tu stii?” si ,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la

rezolvarea exercitiilor — , 0are stii sa
faci?” si vom obtine noi cunostinte
despre descompunerea polinoamelor
in factori prin metoda scoaterii facto-
rului comun in afara parantezelor.
Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

INVENTEAZA
cum de calculat ex-
presia 154 - 146 fara
calculator si inmulti-

rea in colonita.

NUMESTE

=
o
(=}
&
o

NUMESTE .
cum de aflat in EXPLICA
m2 aria partii rdmase cum de aflat
atunci, cand dintr-o pla-jrestul de la im-
cd de PAL 1750 x 1750 partirea patratului
mm este tdiatd o bucatdforicirui numar na-
de 420 x 420 mm. tural la numarul 3.

DE CE
este adevarata ega-
litatea
Bb-c)ct+1)=
=4c — 2+ 5?

PROPUNE
metoda ta de trans-
formare a produ-
sului
2+x)(x2+4)(x—-2)
in polinom

DISTRIBUIE

cum de aflat trei
numere naturale con-
secutive, daca patratul
celui mai mic dintre ele
este cu 41 mai mic de-
cat produsul celorlalte
doua.

Cerceteazad in parteneriat: ,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea expresiei:
a) (x —
b) (x — 5)% -

3)2 + 2(3 — x)(3 + x) + (x + 3)2, dacd x =
2(x — 5)(x + 5) + (x + 5)?, dacd x

2) De calculat valoarea expresiei pentru y = —2:

2) (2—%}2 -8 -(1-8°)-(L5)’

-1,25;
0,4.

135



TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

JOREEE S

3) De transformat in polinom de forma standard expresia:
a) (x + 2)% Db)(2m — n)?% c) (4b — k)4b + Ek); d) (3a — 2k)>.
Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

~

Aflarea valorii unei expresii necesita capacitatea de a aplica formulele n-
multirii prescurtate. In acest fel are loc simplificarea. Dupa simplificare, se
obtin expresii numerice, care nu necesita inlocuirea valorilor.

E Calculul ne-a reamintit de fractii si de capacitatea de a efectua operatii cu
ele. Exista o necesitate vitald, cand se ia jumatate dintr-un intreg, atunci
ramane jumatate, cand se ia un sfert, atunci raman trei sferturi, cand se ia
un sfert din jumatate, atunci ramane un sfert. S-ar putea sa se efectueze
astfel operatiile, dar exista si alte operatii, de aceea este nevoie de a inva-
ta.

Necesitatea de a reduce polinoamele la o forma standard este frecventa,
de aceea el se simplifica si in monoame factorii numerici (coeficientii mo-
\ noamelor) se pun pe primul loc.

A descompune polinomul in factori — inseamna a-I scrie sub forma de produs
din doua sau mai multe monoame.
Pentru a descompune polinomul in factori vom aplica diferite metode.
Mai intai vom studia metoda scoaterii factorului comun in afara parantezelor.
Pentru a scoate factorul comun in afara parantezelor, trebuie sa ne folosim
de proprietatea distributiva a inmultirii c¢(a+b)=ca+cb, sau, mai exact, cu
inscrisul ei in sens invers

cratc-b=c-(at+b).
De exemplu: 3p—3c=3-p—3-c=3(p—c).

[ Retine! Este important! ]

Algoritmul descompunerii unui polinom in factori prin metoda scoaterii
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factorului comun in afara parantezelor:

1) De aflat cel mai mare divizor comun al tuturor coeficientilor polinomului
(daca acestia sunt numere intregi, atunci se cauta CMMDC al coeficientilor).

2) De-l scos in afara parantezelor.

3) De scos in afara parantezelor variabila cu cel mai mic exponent.

De exemplu, trebuie de descompus in factori polinomul
6x*m?+4y2x3.

1) CMMDC (6; 4) = 2.

2) Factorul alfabetic comun — monomul x3.

Asadar, scoatem 2x2, in afara parantezelor si obtinem:

6x'm?2+4y2x3=2-3-x-x%-m2+2-2-y? - x*=2x3(8xm?+ 2y?). Am obti-

Wt un produs, aceasta Tnseamnad, ca polinomul este descompus in factori

Exercitii de antrenare

4.1°.De aflat factorul comun in expresia:

a) 6¢c—6x; c) am+bm;

b) 3m+4mec; d) 5nb—5mb.
4.2°.De scos factorul comun in afara parantezelor:

a) 3c—3c3x; c) m3+bms3;

b) 7ba+ Tbc; d) 10p?—10p?b.
4.3°.De calculat prin metoda convenabila:

a) 12-5+12-:95; c) 8:23+8-77;

b) 30-15-15-20; d) 36-54 — 44 - 36.
4.4°.De reprezentat diferenta sub forma de produs:

a) 3xp—2xm—Txc; c) —b%+4b;

b) 4c2—4c?n; d) 0,5d*-0,5md*.

4.5°. De stabilit, daca descompunerea in factori a fost efectuata corect:
a) Tnc+8ncm="Tnc(1+1m);
b) 5mdx?—5mb=>5m(dx%-b);
c) ¢’p®—p?c®=pc(c’p®—p*c?);
d) 7s?b+2s%d=2s*(5b+d).
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4.6°°. 4.6. De grupat polinoamele (1-4) in perechi prin descompunerea po-
linoamelor in factori si expresiile identice (A-D).

Polinomul Expresia identicd
1. y?b+5y2 A. y3(b2+5)
2. y*b+ 5y £ o)
. C. y3(b*+5y)
3. Sy*+y*b D. y2(yb+5)
4. y3b?+5y3 E. y2(5+y?)
4.7°°. De aflat factorul comun, care poate fi scos in afara parantezelor:
a) 8c—12b%; ¢) 15n3+20ms3;
b) 7—14xc; d) 49m?-35m.
4.8°°. De scos factorul comun in afara parantezelor:
a) 12x*—8x3—6x%; c) 35b%c+20b*c?;
b) 21d%c*+14d%; d) 18ynm?3—45ym?+27.

4.9°°. De evaluat in mod critic descompunerea polinomului in factori.

a) x*—x"—x5=x*(—x%—x);

b) 2¢®+8c%2—4cb=2c?(c®+4—-2c%);

C) _m12 + mlO_ m13 = mlO_ le _ m13 = mlO (1 _ m2 + (_m3));

d) —3p*+3p*—3p=-3p(p+p*—1).

4.10°. De scos factorul comun in afara parantezelor:
a) 24c¢3m*+18c¢*m3+20c¢°m?; b)) —py?+ 3py + 3py;
b) —10x%2n—15x2—25x3n; c) 45mn? d+81m*n*d—-72mnd.

4.11°. De aflat valoarea expresiei.
a) 24,5b—0b?, daca b=14,5;
b) 0,919¢2m +c¢*, daca m=10, ¢=0,9.

4.12¢°.De rezolvat ecuatia.
a) 2,3c—c*=0; c) 2(16—a?)+(4-a)?=0;

b) x(6x—8)—(3x—4)=0; d) %mz +%m:0 ,

.
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4.13°°.De descompus in factori polinomul:
a) p(c—3)—6(c—3);
b) (x2—3)(c+4)+(x2—3)(c—4)—c(x?—3);
c) —(m?—-a?)+ (m—a)?
d) 3(c?—25k%)—(c?— 10k +25E?).

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
,Ai vreo idee?”

4.14°°.0 latura a triunghiului este egald cu m cm, a doua —de 1,5 ori mai lunga,
iar a treia — de doua ori mai scurta decat a doua. De scris expresia pen-
tru aflarea perimetrul triunghiului. Cu ce este egala lungimea fiecarei
laturi a triunghiului, daca P = 39 cm?

4.15°°.De demonstrat, ca numarul:
a) 41*—413 se imparte la 40;
b) 36°—68 se impartela 7;
c) 16*—8°—45 seimparte la 31.

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

4.16°°.De compus intrebdri pentru conditia problemei.

a) Problema , Perimetrul dreptunghiului”. Camera Irinei are forma unui
dreptunghi de 4,5 m lungime si ¢ m latime. Lungimea plintei din camera
este de 19 m.

b) Problema ,,Bomboane pentru Sasa”. Sasa a cumparat dulciuri intr-un
magazin timp de trei zile. In fiecare zi el cumpéra cu 1 bomboand mai
mult decat in ziua precedent3. Tn total el a cumpérat 33 de bomboane.

c) Problema , Mestesugul de ménd”. in cadrul cercului ,Mestesugul de
mana”, pe care Maria si Maxim il frecventeaza, ei confectioneaza bratari
patriotice pe care le vand la targuri de caritate, ale caror venituri sunt
destinate sprijinirii Fortelor Armate ale Ucrainei. Dupa ce au cumparat
mai multe panglici colorate pentru a confectiona bratarile, au descope-
rit cd numarul de panglici era divizibil sicu 6, sicu 9, sicu 15.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§4.1. Descompunerea polinoamelor in factori prin metoda scoaterii
factorului comun in afara parantezelor”.
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TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

ﬁ)\ §4.2 Descompunerea polinoamelor
in factori prin metoda gruparii

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Tot ce inveti, in-
veti pentru tine insuti.!” (Petronius).

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»oare tu stii?” si ,,oare tu poti?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom obtine
noi cunostinte despre descompunerea polinoamelor in fac-
tori printr-o alta metoda — metoda gruparii.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE identitatea dupa continutul ei geome- a b c
tric, care este prezentat in figura.

EXPLICA, cum se poate afla procentul de zahar
din ceaiul Nataliei, daca ea pune 2 lingurite de 5
g de zahar intr-o cand de 200 g m

DE CE numarul 810+ 2-8% se divide cu 10,
20, 407

INVENTEAZA un numér, cu care se mareste fiecare dintre cei patru factori ai
celor doua produse 20 - 31 si 15 - 40 pentru ca noile produse sa fie egale.

DISTRIBUIE parerile tale despre o metoda convenabila de calcul al valoarii ex-
presiei 2232+ 777-223.

PROPUNE cum de transformat polinomul 3a*"5—27a*"2 in produs.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De exprimat sub forma de produs intre polinoame expresiile:
a) bxm+3ym+4pm; b) 24c?rt+15rtm—6rc;
c) tet+ 3t2c?; d) n(m+s)—(m+s)?.

2) De aflat valoarea expresiei, dacd x=2, y=-10:
a) 8x%y+16y3x; b) x3y?+ x%y3 + x2y>.
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3) De stabilit polinoamele (a-d) care pot fi descompuse in factori:

1
2 _ 9. —— _49pn% .
a) 9x2+6x—3; b) 25 n° ;
c) 16¢2—16¢+4b?; d) 3x2d +6d?*c—2c%x.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Scoaterea factorului comun in afara parantezelor necesita o evaluaa
atenta a continutului problemei. Chiar daca nu este posibild imediat des-
compunerea in factori, se poate face acest lucru pe etape pentru a obtine
produsul corect.

Daca expresia este suma produselor unor puteri, atunci se scoate factorul
comun — puterea cu cel mai mic exponent. Prin urmare, proprietatile pu-
terilor sunt — baza, impreuna cu proprietatile operatiilor aritmetice.

2_ 12 _
scurtate, este imposibil de observat, care a*—b’=(a+b)(a—b)

anume polinoame se descompun in factori. (a+b)’=a’+2ab+b*
(a—b)*=a%-2ab+b?

Fara a cunoaste formulele inmultirii pre-

Sa ne reamintim! Daca valoarea expresiei
64-121+22-29+18-29+36-121

Se va calcula prin metoda convenabild, atunci trebuie de aplicat:

1) proprietatea substitutiva a adunarii:
64-121+22-29+18-29+36-121=
=64-121+36-121+22:29+18-29;

2) proprietatea distributiva a inmultirii:
w..=64-121+36-121+22-29+18-29=
=(64-121+36-121)+(22-29+18-29)=
=121-(64+36)+29-(22+18)=121-100+29-40=
=12100+1160=13260.

Asadar, 64-121+22-29+18-29+36-121=13260.
De fapt, o astfel de imbinare a termenilor in paranteze este metoda gruparii.

141




TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

[ Retine! Este important! } \

Sa examinam Tnca o metoda de descompunere a unui polinom in factori
metoda grupdrii.

Algoritmul de descompunere a unui polinom in factori prin metoda gruparii:

1) Se grupeaza (se imbina in grupuri) termenii, care au un factor comun.

2) Se gaseste factorul comun din fiecare grupa si se scoate in afara parante-
zelor.

3) Se gaseste factorul comun in produsele obtinute si el se scoate in afara
parantezelor.

De exemplu, de descompus in factori expresia mn +ab+ ma+nb.
Pasul 1: mn+ab+ma+nb=(mn+ma)+(ab+ nb);

Pasul 2: (mn+ma)+(ab+nb)=m(n+a)+b(a+n);

Pasul 2: m(n+a)+b(a+n)=(a+n)(m+>b).

\ Asadar, mn+ab+ma+nb=(a+n)(m-+>b).

Exercitii de antrenare

4.17°. De numit termenii polinomului, care au factor comun:

a) 9kf+bf+9ka+ab; c) 3kd+nd—3ks—ns;

b) y?x+bc?+bx +yic?; d) 1la+ay—-11m-ym.
4.18°. De descompus in factori polinomul prin metoda gruparii:

a) 4dm+4b+xm+ xb; c) pk+mk—ps—ms;

b) bp—bx+Tp—"Tx; d) 1la+my+11m+ya.

4.19°. De stabilit ordinea corecta a procesului de descompunere a polinomului
4cp+ny+4cn+yp in factori prin metoda gruparii (de unit cu linii):

(4c@+n)+y(n+p) %
(dc+y)p+n) 3
((4cp+4en)+(ny+yp) %

4.20°. De reprezentat sub forma de produs expresia:
a) m2+m3+1+m; ¢) ve+c?+3v+3c;
b) 4n?2+4c+4n2b+4cb; d) bg®—8y+8b—g3y.

4.21°°. De reprezentat sub forma de produs intre polinoame expresia
4c+p+4cp+p?

si de aflat valoarea lui pentru ¢=—; p=-0,3 .

1
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4.22°°,De aranjat polinoamele (1-4) in perechi, folosind descompunerea poli-
nomului in factori prin metoda gruparii si expresiile identice (A-F).

Polinomul Expresia identicd
1. b%c+x2+bx+bxc A. (2 —m)(k+yx)
2. ky?—mk+xy®— myx B. (b2+1)(b*+1)

C. (k—d)(6x—d)
D. (b+x)(bc+x)
E. (k—6d)(d—xa)
F. (b—x)(bc—x)

3. b*+b5+b%2+1
4. dk—6d*>+ xak—6xad

4.23°°.De descompus in factori:
a) mn—10n+m?-10m; c) k2+fk—f2d—kfd;
b) 86—8c+yb—yc; d) 13ml*—~ml—-1+13nl.

4.24°°.De calculat:
a) 23:45+45-12+55-23+55-12;
b) 56:46-46-46+19-54—-19-46;
c) 0,91-3,4+0,91-6,6-1,21-3,4+1,21-6,6.

4.25°. . De evaluat in mod critic descompunerea polinomului in factori.

a) y¥’‘m—y*x?+mx—yx3=(y’m—y3x?)+(mx—yx®) =
=(y’mx?) +(myx*)=(m—y)(y* + x).

b) Tmb*+Tm2b+ 7o+ Tm=(Tmb*+ Tm?b)+ (763 +Tm) =
=Tmb(b3+m)+ 7(b>+m)="T(mb+1)(b3+ m).

¢) xcv+xnv—pcd+pnd=(xcv+xnv)—(pcd+pnd)=
=xv(c+n)—pd(c+n)=(c+n)(xv—pd).

d) 9'm*n—6a°m*—61*c*n—4a°c?=(3l*n—2a°)(3m*—c?).

4.26°. De rezolvat ecuatia.
a) 8x—14—x?=-2; c) b*+b%2=b+1;
b) 4y—2y*+2-y=0; d) 8m*-m+m3-8=0.

4.27°. De scris expresia sub forma de produs:
a) ac’+p’c—acp+p3—8ac+8p?;
b) Tmt*—6a*+5x%+ Tmt—6t3a*+ 5x5t3;
¢) —9vcx—12vem —6ve—3xcdy —4cdmy —2yc?;
d) (x—y)a-b)+(y—x)a+b)*+(b—a)(x*~y?).
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4.28°°. De aflat valoarea expresiei:
1
a) c®b*+c’n’—c'n®+c'b?, dacd =5 , n=3, b=4;

b) (y*—a*)(b—-2)+(a—y)(b—-2)*+(2-b)(y—a),
daca y=0,7; a=1,3; b=1.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”
4.29¢°°. De descompus in factori trinomul:
a) b2+ 7b+6; c) I*+612+5;
b) 5m3+Tm2+2m; d) c2—c—6.
4.30°°. De descompus in factori polinomul:
m2+y?+b*+2my+2mb+ 2yb.

4.31°°. De rezolvat ecuatiile.
a) y° —25+y(5—y)+%(5+y)=0 ;

b) a®—10a+ 24=0;
c) (16b+2b*)—-8-b=0.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
4.32. De compus intrebari pentru conditia problemei.

a) Problema , Prietenele”. Olga si Caterina au plecat in acelasi timp de la
casele lor pentru a se intalni. Viteza de miscare a Olgai este de 42,3 m/
min, iar cea a Caterinei — 47,7 m/min.

b) Problema ,,Ciclism”. Din doua orase simultan au plecat doi biciclisti unul
in Tntdmpinarea celuilalt. Viteza unuia dintre ei este de a km/h, viteza
celuilalt — b km/h, ei s-au intalnit peste ¢ ore.

c) Problema ,Intreprinzétor privat”. Antreprenorul a vandut 1240 kg de
rosii in dou3 zile. Tn prima zi el a vandut rosiile cu 50 grn pentru kg, iar
in a doua zi — cu 65 grn pentru kg, dar a castigat cu 11 400 grn mai putin
decat in prima zi.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§4.2. Descompunerea polinoamelor in factori prin metoda gruparii”.
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l"J §4.3 Descompunerea polinoamelor
in factori cu ajutorul
formulelor inmultirii prescurtate

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Nu ai observat,
cd cei care sunt capabili in matematicd au succes in toate
stiintele naturii!” (Platon)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,oare
tu stii?” si ,,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom fnvata o noua metoda de
descompunere a polinoamelor in factori — cu ajutorul formule-
lor inmultirii prescurtate.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE metoda convenabila de calcul si calculeaza valoarea expresiei
12,3x+12,3y, dacd x=0,75, y=0,25.

EXPLICA, cum se poate demonstra, cd numarul 4920+49!9 se divide cu 50.

DE CE egalitatea (5x+10)2=5(x+2)? nu este identitate?

INVENTEAZA un numér de doua cifre, suma cifrelor ciruia este egald cu 7, iar la
citirea numarului in sens invers el se micsoreaza cu 45.

DISTRIBUIE abilitatile tale, cum de scos numarul in afara parantezelor in expresia
(3b—12m)2.

PROPUNE variabile, cu care se poate inlocui [J si Hl Tn egalitatea
1202x+30x2+16aM +4xM = (4a + x)(3ax + 4b)

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”
1) De aflat radacinile ecuatiei:
a) 2x+17)2=0; ¢) (8—x)(83+x)=0;
b) x(2—x)=0; d) (2x-9)(2—-x)=0.
2) De calculat valoarea expresiei:
85,5-12+14,5-12+0,16-85,5+0,16-14,5.

3) De determinat, daca se va divide cu 500 expresia numerica:
512 . 210+ 512 . 28_|_ 510 . 210+ 510. 28.

4) De dat denumire expresiei:
a) (a+b)% b) a?-b?; c) (a—b)2.

145




TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Daca produsul este egal cu zero, atunci cel putin unul dintre factori esa
egal cu zero. De aceea, egaland fiecare factor cu zero, se obtin doua rada-
cini. Exceptie este patratul unei expresii, deoarece acesta este produsul
unor factori egali.

E Daca este folosita metoda gruparii, atunci acest calcul este destul de sim-
plu. Atragem atentia, ca 85,5+ 14,5=100, si apoi grupam corect.

Un calcul foarte asemanator este determinarea divizibilitatii.

Tntotdeauna in astfel de cazuri, este convenabil s3 se scoati in afara paranteze-
lor puterea cu cel mai mic exponent, folosind proprietatile puterilor. Rezul-
tatul este 108-130-25, iar fiecare 1000 este divizibila cu 500.

n Formulele inmultirii prescurtate se numesc astfel:

a’—b% =(a+b)(a—>b) Diferenta patratelor
(a+b)>=a?+2ab+b? Patratul sumei
(a—b)*=a?—2ab +b? Patratul diferentei

Atunci cand un factor negativ este scos in afara parantezelor, toate semne-
le din paranteze se schimba in opuse.

\_ la—b=—(b—a) la+b=—(-a-b) |

Retine!

Daca trebuie de exprimat expresia 16 —m* sub forma unui produs, atunci
formula a?—b%=(a—b)(a+b) este aplicata de doua ori:
16—-m*=(4-m*)(4+m?)=(2—m)(2+ m)(4+ m?).
Avem: 16 —m*=(2—-m)(2+ m)(4 +m?).
Astfel, polinomul, care este o diferenta a patratelor este reprezentat ca pro-
dusul dintre factorii polinomului, adica polinomul este descompus in factori.

[ Retine! Este important!)

Deoarece formulele inmultirii prescurtate — sunt produse, ele de asemen?:\
sunt utilizate pentru a descompune in factori.
1 Dacé trebuie de descompus in factori un binom, atunci este recomandabil
de verificat daca el nu este diferenta a patratelor, atunci el va putea fi

transformat in produsul dintre suma si diferenta: a?—b*=(a—b)(a+b).
De exemplu, 9—c2= 32—c2=(3—-c)(3+¢).
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2 Daca trebuie de descompus in factori un trinom, se recomanda de verifi-
cat, daca acesta nu este un patrat complet, astfel incat el sa poata fi trans-
format in patratul unui binom: a2+ 2ab+b%=(a = b)?.

De exemplu, 4a?+12am+9m2=(2a)?+2-2a-3m+(3m)*=
=(2a+3m)?=(2a+3m)(2a+3m).

Exercitii de antrenare

4.33°. De selectat egalitatile corecte:
a) (m+4)2=(m+4)(m+4); c) (m—b) =(m- b)(m+ b);
b) 9-a?=(9—-a)(9+a); d) m*-1=(m-1)(m-1).
4.34°. De reprezentat expresia sub forma de produs:
a) (c+8)?;  b) (3b—m)?; c) n?—k? d) (2x+11y)2.

4.35°.De descompus polinomul in factori:

a) x2+2xb+b?; c) 1+2c+c?
b) p?—2py +y?; d) k2-2k+1.
4.36°. De pus in loc de emoticon © astfel de monoame, incat s3 se obtind o
identitate:
a) ¢*=b*=(c—b)(©+b); c) 3*~O©=(8-O)O+k);
b) B2-Q©=(b-1)(©+1); d) 49-©=(7-5b)(7+©).

4.37°. De calculat, folosind formula. a?—b2=(a—b)(a+b).
a) 132-7%; b)) 232-13%; c¢) 192-112%; d) 352—-152%

4.38°. De calculat, folosind formula a2+ 2ab+b?=(a = b)>.

a) 132-2-13-7+ 7% c) 262+ 104 +42;
b) 152-150+5%; d) 322-2-32-2+4.
4.39°. De calculat, folosind formulele inmultirii prescurtate:
a) 24%-142; c) 122+2-12-8+82;
b) 0,622-0,382; d) 512-2-51-1+12,
4.40°°.De pus in loc de emoticon © astfel de monoame, incat s3 se obtind o
identitate:
a) (©+1)2=c2+2c+1; c) Bt+m)2=(©+m)(©+m);
b) c2—©?%=(c—3x)(c+ 3x); d) y2-16=(y-QO)(y+©).

147



TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

4.41°°.De aranjat in perechi expresiile identic egale (1-4) si (A-F).

Trinomul Produsul
1. 16—-8c+c? A. (ct+4)(c+4)
1 1
2. ¢*+12¢+36 B. (8+§c)(8+gc)
1 1
3. 16 +8c+¢? C. [8+§c)(8—§cj

D. (c—4)(c+4)
E. (4-c)(4-0¢)
F. (c+6)(c+6)

4. 64+80+i02

4.42°°,.De aflat valoarea expresiei:
a) n?—a?, daca n=45, a=35;

1
b) x*-9m?, dacd x=101, m =35 ;
4.43°°.De aflat valoarea expresiei:

a) m?*+8m+16, daca m=96;
b) x2—-6x+9, dacd x=43.

4.44°. De descompus in factori expresia:
a) 0,81 —a*m!s; c) (6d+5a)—-1;
b) 1-(c—12)% d) (5x—4)2—36a2.

4.45¢°. De evaluat in mod critic procesul descompunerii in factori.

a) 0,64 —a?c®=(0,8)?>—(ac?)?*=(0,8—ac?)(0,8+ac?);

b) 1-2 2 =(1—ibn)(1+ibnj ;
16 16 16

c) (5—m)2—9=(5—m—3)(5—m+3)=(2—m)(8—m);

d) 36x2—12xd+d2=(6x—d)(6x+d).

De descompus in factori (4.46—4.48).

4.46°. a) (a+b+c)’—1; c) (a+b+3)2-1;
b) 4—(a+b+c)? d) 4—(a+b+5)>%
4.47. a) (5a?—a+2)? — 25a*; c) (a®’—4a+1)2-16a?;
b) (x+2y—3)2—4y?; d) 16 —(x2+x+4)>%
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4.48°. a) (y—5)2—-(y+5)% c) 4(k + 3)? - (k—12)%

b) 2x+y)*—(x—y)? d) 2m + 3n)?—(2m—3n)?.
4.49°. De rezolvat ecuatia:

a) x*-16=0; c) y’+12y+36=0;

b) (x+3)2—36=0; d) %—4y+9y2=0

4.50°°. De demonstrat identitatea:
a) (m—4p)*—(4m+p)*=—-16mp;
b) (m+4p)’—(4m+p)*=15(p—m)(p+m);
c) (x—aty)’—(x+a—-y)=4x(y—a);
d) a®-b®=(a—-b)(a+b)(a®+b*)(a*+b?).

4.51°°. De rezolvat ecuatia:
a) (x—2)2—(x+5)2=0; b) (8x—1)2—(x+4)2=0;
c) (8x—1)2-8(3x—1)+16=0; d)(2x+1)’+6(2x+1)+9=0.

Cerceteazd situa/tia, lucrénd in grup:
»Aivreo idee?”

4.52¢. De reprezentat polinomul (2m—3)?+2(2m—3)+1 sub forma de pro-
dus.

4.53°°. De demonstrat, cd valoarea expresiei
(5b—4)2-2(5b—4)(5b+12)+(5b+12)?
nu depinde de valoarea variabilei.
4.54°°.De reprezentat polinomul sub forma de produs:
a) n*+3n%2+1; b) x8+2x*+9.
Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrand in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
4.55. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema, Parcela de teren”. O parcela de teren are forma unui triunghi.
Ea a fost inconjurata de un gard cu lungimea de 858 m. Lungimea unei
laturi este cu 42 m mai mare decat a doua.

b) Problema ,Felicitarea”. Marta a desenat un patrat pe carton, prega-
tindu-se sa-| lipeasca cu hartie colorata si sa faca o felicitare. Insa s-a
razgandit si a marit una dintre laturile acestui patrat cu 1 cm, iar alta—a
micsorat-o cu 1 cm.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 4.3. Descompunerea polinoamelor in factori cu ajutorul formulelor
inmultirii prescurtate”.
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l’g) §4.4 Aplicarea a cateva metode
de descompune
a unui polinom in factori

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Vorbeste, ca sd
te vad!”

(Socrate)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,oare
tu stii?” si ,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom imbina cunostintele
obtinute despre descompunerea polinoamelor in factori pen-
tru cateva metode de descompunere.

NUMESTE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE numarul de metode, prin care se poate gasi pe-
rechea dintr-o vocala si o consoana in cuvantul “carare”.

EXPLICA, cum s& obtii aproximativ 1500-2000 Kcal pe zi
pentru sanatatea mintala in 4 mese pentru a pastra multi-
plicitatea caloriilor cu numerele 120, 160, 180 si 240.

DE CE polinomul (a—x)?—a? poate fi reprezentat sub
forma de produs prin doua metode?

INVENTEAZA cum de calculat fira calculator si notite scrise valoarea expresiei
232-46-13+ 132

DISTRIBUIE, cum se poate determina prin cate metode Serghei poate cumpara
pentru sora sa ori biscuiti, ori bomboane, daca magazinul are 3 feluri de biscuiti
si 10 feluri de bomboane.

PROPUNE metoda ta de rezolvare a ecuatiei
x3-25x2+x—-25-0.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”
1) De reprezentat sub forma de produs expresia:
a) a®2-100; b) 12a®n—15an?;
c) m?2-2ma+a?; d) (x+y)(2-y)+3(2—y).
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2) De calculat valoarea expresiei:

a) 322-222; b) 1,1232-0,123%;
c) 782+2-78-22+222 d) 12-35+12-65.
3) De aflat cea mai mica solutie a ecuatiei:
a) x2—-25=0; b) x2-x=0;
c) m2-64=0; d) x(x—3)+6(x—3)=0.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Pentru a exprima o expresie sub forma de produs, se stabileste mai Tn%
cati termeni are expresia. Daca exista doi termeni, atunci trebuie de apli-
cat formula pentru diferenta patratelor a?—b? sau de scos factorul comun
in afara parantezelor, sau de aplicat si formula si de scos factorul comun
in afara parantezelor. Daca exista trei termeni, atunci se aplica formula
pentru patratul binomului (x*a)?, si totodata, poate fi necesar sa se
scoata mai intai factorul comun in afara parantezelor. Daca insa exista mai
multi termeni, atunci acestia mai intai se grupeaza pentru a scoate in afara
parantezelor factorii comuni.

E Formulele inmultirii prescurtate ajuta la crearea produselor din diferen-
ta patratelor — produsul dintre suma si diferenta unor expresii identice si
dintre trinoame de forma speciald — patratul intreg al sumei sau diferentei
unor expresii. In acest fel, o expresie numericd compusa devine mult mai
usor de calculat.

De asemenea, descompunerea unui polinom in factori se poate aplica
pentru rezolvarea ecuatiilor. Aici este important sa nu se piarda niciunul
dintre factorii obtinuti, care pot fi egali cu zero. De asemenea, este impor-
tant de retinut, ca exista expresii, care nu pot fi egale cu zero pentru nici o
valoare a variabilei. De exemplu..., unde n este orice numar pozitiv, deoa-
rece x2+1>0, x2+2>0, ..., x2+n>0, daca n — orice numar pozitiv.

Retine!
( Descompunerea polinoamelor in factori )

Scoaterea factorului co- [ Formulele inmultirii pre-)[ Metoda gru)
mun Tn afara parantezelor scurtate parii
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- - )
[ Retine! Este important! } \
Algoritmul descompunerii unui polinom in factori.
1 Daci este posibil, scoate factorul comun in afara parantezelor.

Daca factorul comun a fost scos, incearca sa aplici formula inmultirii pre-
scurtate la polinomul ramas in paranteze.

8 Daca este imposibila aplicarea formulei, incearca sa folosesti metoda gru-
parii.
S& aplicam acest algoritm, de exemplu, la polinomul 3b%+6ba + 3a?.

Pasul 1. Scoatem factorul comun — numarul 3 —in afara parantezelor:
3b%2+6ba+3a?=3(b%+2ba+a? )=...

Pasul 2. Verificam, daca trinomul din paranteze este un patrat complet.
Da, trinomul b2+ 2ba +a? este patratul sumei.

Pasul 3. Transformam trinomul b2+ 2ba +a? in patratul sumei:

b2+ 2ba+a?=(b+a)?.

Pasul 4. Avem: 3b%+6ba+3a?=3(b+a)*=3(b+a)(b+a).

\-

Exercitii de antrenare

4.56°. De completat golurile in descompunerea in factori.
a) x2-y?=(x—y)(...) c) Tnb?>—Tn="1n(...)(...)
b) b2—16=(...)(b—4) d) 4mcd—mcec=mec(...)(...)

De descompus in factori polinomul (4.57-4.60).

4.57°. a) Tm?-T; b) 10x2-10y?; c) ac?—9ac; d) 80ab—5b2.
4.58°. a) ay?*—3y?  b) a’x—25x; c) 16x2—-9y?; d) 4x? — 25y2.
4.59°. a) m®*-2m+1; b) x2+6x+9; c)t2-12t+36; d)p?>+16p+64.
4.60°. a) a?—8a+16; b) a®?+10a+25; c) x2—4x+4; d) 1+2k+E2.

De reprezentat expresia sub forma de produs (4.61-4.63).

4.61°°. a) 6m+6b+xm+ xb; c) 2p+2m—px—mx;
b) 10mp—10mx+50p—50x; d) 7a+8my+7m+8ya.
4.62°°. a) 8m?+16mn+8n?; c) 2t2+4t+2;
b) bp?—2bpn+bn?; d) 3y%+6yc+3c.
4.63°°. a) 3ax+ 3ay—3bx—3by; c) dam—12kn—4km+12an;
b) 6ax—b—2bx+6a; d) 5mx+10my—10ay —5Hax.
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4.64°°. De pus in corespondenta metoda de descompunere in factori (1-4) si
polinomul, pentru care ea poate fi aplicata (A-E).

Metoda de descompunere Polinomul
in factori
1. Formula inmultirii prescur- A. 4mn+16mcx
tate B. b2—49n?
e ol Coaegm
3. Metoda gruparii D. Tx+cx—Tb—cb
4. Cateva metode E. p?+46pb+10b2

De reprezentat polinomul in forma de produs, simplificandu-I anterior (4.65—
4.66).

4.65°°. a) (x—2)*+8x; c) (x—"7)*+28x;
b) (5+a)?+20a; d) (y—4)*+16y.

4.66°°. a) (m+3)2—-9; c) 20x—(x+5)%
b) 32m—(8-m)?; d) 49— (7-y)%

4.67°°. De reprezentat polinomul 4p®—4p in forma de produs si de aflat valoa-
rea lui, daca p=3 .

De descompus polinomul in factori (4.68—4.70).

4.68°. a) 6x>+12xy +6y3; c) 3a2+108+36a;
b) 4p2—8pq +4¢>%; d) 128+ 2b2+32b.

4.69°. a) 10+10x2—-20x; c) 4n’+16n+16;
b) 3+3y?—-6y; d) 5062—-20b+ 2.

4.70°. a) 5¢2+ 30ty +45y?; c) —x?—4xc—4c?;
b) 8mk?—8mkn+2mn?; d) c?y?—10c%+25¢2.

4.71°. De aflat valoarea expresiei, daca a=29.
a) 4a3—4a; b) —5a?-10a-5; c) 16a*—a?; d) 5a2-45

4.72¢. De evaluat in mod critic procesul de descompune a polinomului in factori.

8) y'n—ym—n—m=(y*n—y*m)—(n—m)=
=y*(n—-m)—(n—-m)=(n-m)(y*-1)=(n-m)(y—1)(y +1).

b) b —p+p*—b=(b*-b)+(p*—p)=b(b—1)p(p—1)=bp(b—-1)(p—1).

c) 2=9+c—3=(c?-9)+(c—-3)=(c—3)(c+3)+(c—3)=(c—3)(c+3+1).

d) 81b°—36b%=9b%(9b%—4)=9b%(2 — 3b)(2+3D).
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4.73°. De descompus expresia in factori prin doua metode:

1) ca diferenta a patratelor; 2) cu ajutorul gruparii;
a) (8x—2)2—(3x+5)% c) (2m—5) —-(2m+1)3
b) (a—m)*—(a+m)? d) (6a—1)2—(2-3a)?.

4.74°°.De demonstrat, ca pentru orice valoare a variabilei expresia primeste
numai valori pozitive:

a) m2+2m+3; c) x2—4x+5; e) b>-14b+62;
b) 24+ 10t + 30; d) a®+18a+100; f) k2—-20k+100,5.

4.75°°.De rezolvat ecuatiile:
a) x*—x=0; c) mb—m8=0;
b) 6a—3a%+2—-a=0; d) 0,04y*-0,2y%=0.
Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”
4.76°°.De scris expresia sub forma de produs.
a) 2y3—2yt?—6y>+6t3;
b) 144 -36a%—144a + 36a?;
c) (n+m)(49-0b%)—(n2—m?)(7-0).
4.77°*.De descompus trinomul in factori.

a) c2—-8¢c+17; b) m3-10m?2+24.

4.78°°.De completat golurile in caiet:
a) 4((... — 3x)(... +3x))=144a*—36x?;
b) p((0,5-...)(0,5+...))=0,25p—64pm?;

c) n((l, 2x? — iyj (1, 2x? — iyj] =1,44x*n —

4.79°°.De demonstrat identitatea (2mn)?+(m?—n?)?2=(m?+ n?)2.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
4.80. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,,Big Ben”. Diametrul cadranului ceasului Big Ben este egal cu
7 m, iar lungimea minutarului — cu 4,2 m.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,84.4. Aplicarea a catorva metode de descompune a unui polinom in fac-

tori”.
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l’g) §4.5 Probleme de invitare,
care se modeleaza cu un polinom
descompus in factori

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: , Stiinta nu duce
in pddure, ci indicad iesirea din padure!”

(Proverb popular)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi , 0are
tu stii?” si ,0are tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si ne vom invata sa le mode-
[am in dependenta de situatie.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE numarul, care reprezinta volumul de aer
in m3, pe care 1l pot curata 25 de castani, care cresc
de-a lungul drumului, dacd un copac curatd o zona
cu lungimea de 100 m, latimea de 12 m si inaltimea
de 10 m.

EXPLICA, cum se pot scrie in formd standard nume-
rele, care sunt egale cu varsta Stejarului Campion
— cel mai batran stejar din Ucraina, care are aproxi-
mativ 1300 de ani, "fiul” lui — Stejarul Dido, care are
1150 de ani, si cel mai batran tei din Ucraina — teiul
lui Bogdan Hmelnytkyi care are 700 de ani.

DE CE, dupa parerea ta, barza, cand pleaca in mi-
gratie toamna zboara 1200 km in 5 ore, iar cand se
intoarce primavara —in 3 ore?

INVENTEAZA , cum se poate afla volumul (in tone)
al rezervelor globale de minereu de mangan, daca
Ucraina are cele mai mari rezerve din lume, si con-
stituie 2,3 + 10° t sau 11% din rezervele mondiale.

DISTRIBUIE abilitatile tale pentru a gasi timpul, in
care cu avionul ucrainean de transport An-225 Mria
se poate inconjura Pamantul de-a lungul ecuatorului
la o inaltime de 10 km, miscandu-se cu o viteza de
1020 km/h, daca avionul este realimentat in aer, iar
raza ecuatorului este egald aproximativ cu 6370 km.

PROPUNE un numar din trei cifre, ale carui cifre

cresc de la stdnga la dreapta, iar atunci cand este
rostit, toate cuvintele din el incep cu aceeasi litera.

155




TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De scris cu ajutorul unei expresii costul cumparaturii din 7,5 kg de orez si 7,5
kg de hrisca, daca 1 kg de orez este cu 22 grn mai scump decat 1 kg de hrisca.

2) De calculat prin metoda cea mai convenabila:
12,3-0,05+87,7-0,9+12,3-0,95+87,7-0,1

3) De determinat, in care trei factori se poate descompune polinomul x*—625.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!
ACEST LUCRU MERITA SA STII SI SA POTI APLICA

Expresiile deseori sunt utilizate in viata de zi cu zi fara sa fie numite. Q
exemplu, a nu cunoaste pretul exact, dar a sti ca 1 kg de orez este cu 20
grn mai scump decat 1 kg de hrisca. Prin urmare, daca x grn — pretul
hriscai, atunci (x + 20) grn — pretul orezului, atunci 10 kg de orez cos-
ta 10(x + 20) grn, iar 10 kg de hrisca costa 10x grn, iar impreuna va fi
10(x+20)+10x=10(2x+20)=20(x+10) (grn).

E Pentru a alege o strategie de gasire a valorii unei expresii, trebuie de ana-
lizat datele. De exemplu, ca si in Problema de cercetare 2, — prezenta unui
factor comun in fiecare pereche de termeni, care ajuta la reducerea aces-
tui calcul la un calcul oral. Doar, al doilea factor a devenit 1 si atunci a
ramas de aflat suma, care, de asemenea, nu este complicata. Daca nu se
construieste o strategie de calcul, aceasta este o pierdere de timp.

Deseori, trebuie de aplicat proprietatile puterilor prin citirea lor de la stan-
ga la dreapta si de la dreapta la stanga. De exemplu, proprietatea de ridi-
care a puterii la un exponent (a®)™=a™™ poate fi aplicata astfel: a*=(a?)?
si 625=252, dar 25=>52, de aceea 625=(5%)2.

n acest fel, aplicand diferenta patratelor de doud ori, se pot afla cei trei
factori cautati. Este important de retinut, ca numai diferenta patratelor
poate fi exprimata ca produs. Suma patratelor nu poate fi descompusa in

\ factori!
Retine!

Este evident, ca fiecare dintre problemele de cercetare in parteneriat date
mai sus sunt de invatare, deoarece ele acopera o cantitate semnificativa de cu-
nostinte, care au o aplicatie practica si pot fi impartite in probleme mai mici,
care pot fi folosite pentru a Tnvata cum se rezolva alte probleme. Daca te vei
invata sa cauti astfel de probleme de invatare, care vor deveni mijlocul tau de
formare a unui mod general de rezolvare a altor probleme, acest lucru te va
ajuta sa formezi un mod de gandire — capacitatea de a trece cu gandul de Ia
particular la general si de la general la particular. Apoi vei putea Tnvata sa rezolvi
multe alte probleme, nu doar cele matematice. Acest lucru necesita, in primul
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rand de la tine, responsabilitate si activitatea ta mentala activa, care se bazeaza
direct pe cunostintele pe care le ai si pe capacitatea de a le aplica in practica.

Amintim, ca pentru a descrie un oarecare proces real, noi folosim modelarea
matematica - credam modele matematice sub forma de ecuatii, expresii, tabele,
scheme etc.

Algoritmul modelarii matematice.

1) Construirea unui model matematic (ce se stie si ce trebuie de aflat);

2) Lucrul cu modelul matematic (relatii matematice, care leaga datele si re-
zultatele);

3) Alcatuirea unui raspuns la problema in terminologia conditiei ei (verifica-
rea conditiei de admisibilitate a datelor initiale).

Exercitii de antrenare

4.81°. intr-o sald de cinema sunt b randuri, iar in fiecare rand sunt cu 12 scaune

mai multe decat numarul de randuri. De determinat, care este cel mai
mare numar de spectatori ce pot veni la prezentarea filmului in acest
cinematograf daca:

a) numarul de scaune din fiecare rand nu se modifica;

b) numarul de scaune din fiecare rand se micsoreaza cu 5;

¢) numarul de randuri se micsoreaza cu 3;

d) numarul de randuri se mareste cu 2, iar numarul de scaune se micsorea-
za in fiecare rand cu 4.

4.82°°.De completat in caiet tabelul, folosind formula volumului paralelipipe-
dului dreptunghic V=a + b * ¢, unde a, b, c — unde a, b, ¢ —dimen-
siunile paralelipipedului dreptunghic.

Volumul, V 80 m?3 (x3—4x) cm?
Lungimea, a 2 cm 4 m (x-1)m | (x+2)cm
Latimea, b 3 cm 5m (x+1)m | (x—2) cm
indltimea, ¢ 4 cm (x2+1) m

4.83°°.De compus expresia la problema. Lungimea dreptunghiului este cu 5
cm mai mare, decat latimea lui. De determinat, cum se va schimba aria
acestui dreptunghi, daca:

a) se va mari latimea lui de 5 ori, iar lungimea — de 3 ori;

b) se va micsora latimea lui de doua ori, iar lungimea — de trei ori;

c¢) se va mari lungimea lui de doua ori, iar [atimea se va micsora de 4 ori;
d) si lungimea si latimea se vor mari de doua ori.

4.84°°, Aria unui patrat a fost mai intai marita de 2 ori, iar apoi micsorata cu 8
m?2 . De ales expresia (A-D), care modeleaza situatia daca lungimea latu-
rii patratului initial este egala cu a.
A. 2(a—8)% B. 2(a+8)% C. 2a?-8; D. 2a2+8.
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4.85°.

4.86°°.

4.87°°,

4.88°°,

4.89°.

DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR iN FACTORI

Aria unui patrat a fost mai intai micsorata cu 8 m2, iar apoi marita de
doua ori . De indicat expresia pentru obtinerea ariei patratului obtinut.

A. 2(x—8)(x—8); C. 2(x—8);
B. 8(x—2)(x—2); D. 2(x—4)(x+4).

Clumba de flori din apropierea scolii are forma unui patrat. La ora de
tehnologie, elevii din clasa a saptea au redus mai intai fiecare latura
a clumbei de flori cu 1 m, iar apoi s-au razgandit si au sapat inca 3 m
dintr-o parte. De determinat, cum s-a schimbat aria clumbei de flori. De
ales expresia, care modeleaza aceasta situatie daca x — lungimea initiala
a clumbei de flori.

A. (x—1)2—(x+2)(x—1); C. (x+2)(x—1)—x%
B. (x+2)(x—-1)—(x—1)% D. (x+2)—(x—1).
De aflat distanta dintre sate, daca fratele loanei poate parcurge aceasta

distanta pe trotineta timp de 18 minute si pe bicicleta timp de 45 de
minute, deoarece viteza lui pe trotinetd este cu 12 km/h mai mare decéat
pe bicicleta.

O barca a parcurs in 8 ore aceeasi distanta n directia apei ca si impotriva
curentului Tn 10 ore. Sa se afle viteza proprie a barcii, daca viteza curen-
tului este egald cu 1,5 km/h.

De evaluat in mod critic procesul de rezolvare a problemei.

Problema , 0 foaie de carton”. Dumitru a taiat dintr-o foaie de carton
de forma patrata pe de o parte o banda cu latimea de 3 cm, iar pe de
cealalta parte — cu Iatimea de 5 cm. Bogdan a taiat din aceeasi foaie din
ambele parti cate o banda cu latimea de 3 cm.

1) De determinat cu cat difera ariile figurilor tdiate de baieti, daca di-
mensiunile foii sunt axa cm.

2) De calculat valoarea expresiei obtinute, daca a = 20 cm.

a) Fie

1) (a—3) cm i (a—5) cm — laturile dreptunghiului, pe care I-a taiat Dumi-
tru, (a—3)(a—5) cm? — aria lui;;
2) (a—3) cm — latura patratului, pe care |-a taiat Bogdan,

(a

3) diferenta dintre ariile figurilor este egala cu (a—3)*—(a—3)(a—5)=
=(a—3)(a—3—a+5)=2(a—3) (cm?).
Dacd a = 20 cm, atunci (a—3)-2=(20-3)-2=34 (cm?).

Raspu

ca a cm — latura foii de carton, atunci:

—3)? ecm? — aria lui;

ns: 2(a—3) cm?; 34 cm?.
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b) Fie ca a cm — latura foii de carton, atunci:
1) (a—3) cm si (a—5) cm — laturile dreptunghiului, pe care |-a tdiat Du-
mitru, iar (a—3)(a—5) cm? — aria lui;
2) (a—3) cm — latura patratului, pe care I-a taiat Bogdan,
(a—3)? ecm? — aria lui;
3) diferenta dintre ariile figurilor este egala cu: (a—3)(a—5)—(a—3)*=
=(a-3)a-5—a+3)=—2(a—3) (cm?).
Daca a=20 cm, atunci —2(a—3)=-2(20—3)=-34 (cm?).
Rdspuns: —2(a—3) cm?; —34 cm?.

4.90°. Olesea a cumparat dintr-un magazin m portocale cu 45 grn bucata si
n lamai cu 12 grn bucata. Cand a platit, a constatat ca nu avea suficienti
bani si i-a returnat vanzatoarei 2 portocale si 3 lamai. Cum s-a schimbat
costul cumparaturii facute de Olesea?

4.91°°. De determinat de cate ori va creste volumul unui paralelipiped drept-
unghic daca:
a) se va mari latimea lui de 5 ori, iar lungimea — de 3 ori;
b) se va micsora inaltimea lui de 2 ori, iar latimea — de 3 ori;
c) se va mari lungimea de 2 ori, iar latimea se va micsora de 4 ori;
d) se va mari fiecare dimensiune de 2 ori.

4.92¢.Intr-un supermarket, pretul bananelor este de — a grn pentru kg, iar
pretul nectarinelor — cu 20 grn mai mare. Bananele beneficiaza de o
reducere de 15% pentru cumparaturi de cel putin 3 kg. Mama a cumpa-
rat 3,5 kg de banane si 1 kg de nectarine. Care este costul acestei cum-
paraturi? De aflat acest cost daca a = 38. Ce suma a economisit mama
profitand de oferta speciala?

Cerceteaza situatia, lucrand in grup: ,Ai vreo idee?”

4.93°°. Copiii si-au ajutat mama sa cumpere alimente. Natalia a luat x kg de
bomboane cate c grn/kg si x kg de biscuiti la £ grn/kg. Igor a adus b kg
de mandarine cate k grn/kg si b kg de kiwi cate ¢ grn/kg. Mama le-a
cerut sa aleaga astfel de bomboane, biscuiti si fructe, care costa la fel
si mas sa ramana aceeasi. Cum se va schimba costul cumparaturii, daca
copiii Tn rezultat au ales produse mai scumpe decat au ales initial?

Formuleazad intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

4.94. De compus intrebarea pentru conditiile problemelor.

a) Problema,, Clasa de sport”. In clasa a 7-a sunt 32 de elevi. 25 % dintre ei
se ocupa cu inotul, iar cu voleiul — cu 2 copii mai multi decat cu inotul.

b) Problema ,Numdrul preferat”. Un numar este cu 5 mai mare decat altul.
Produsul numerelor este egal cu 96. Sasa a scazut 4 din primul numar si
a adaugat 3 la al doilea pentru a obtine numarul sau preferat.
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TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

Generalizarea si sistematizarea competentelor
dobandite la tema
,DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR iN FACTORI”

Singura cale spre cunoastere — este actiunea.
(Bernard Shaw)

Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,,Cu cdt mai mult stii, cu atat mau mul-
te poti!”(Edmond About)

Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,oare tu stii?”, ,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,Eu — per-
sonalitate!” prin autoverificarea integritatii tale si a propriilor activitati.

Tnsarcinarea 1. Exercitiul: ,Noteazd ,,+’daca rispunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea
v Eu am indeplinit toate insdrcindrile pentru tema de acasa?
v Eu am rezolvat insarcindrile pentru tema de acasa independent?
v Eu am incercat s3-mi testez abilitatile cel putin dup o lectie?
v" Eu am tinut o evidenta: ,,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,,am invatat”?
v Eu mi-am planificat s3 Tnvat mai bine, decat am facut-o ieri?

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante

1) Oare stiu EU ce este un polinom?

2) Oare EU stiu, ce inseamna ,,de descompus polinomul in factori”?

3) Oare EU cunosc metodele de descompunere a polinomului in factori?
4) Oare EU stiu sa scot factorul comun in afara parantezelor?

5) Oare EU stiu sa caut factorul comun?

6) Oare EU stiu sa folosesc metoda gruparii pentru a descompune un polinom
in factori?

7) Oare EU cunosc formulele inmultirii prescurtate?

8) Oare EU pot descompune un polinom in factori, folosind formulele inmultiri
prescurtate?

9) Oare EU stiu sa aplic cateva metode de descompunere in factori?
10) Oare EU stiu sa rezolv ecuatii prin metoda descompunerii in factori?
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11) Oare EU stiu sa modelez probleme simple de text cu ajutorul unei ecuatii
liniare sau a unei ecuatii, care poate fi redusa la o ecuatie liniara?

12) Oare EU inteleg ca problemele de invatare constituie baza pentru dezvol-
tarea abilitatii de rezolvare a problemelor bazate pe competente?
Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau seama, ca
pot, vreau si voi invata!”.
Lauda-te, daca esti ,Bravo!”.

Tnsdrcinarea 2. Examineazd harta intelectuald la tema ,Descompunerea po-
linoamelor in factori” si aminteste-ti schema crearii modelului matematic pen-
tru problema si compune-ti propriile —»

HARTA INTELECTUALA A
,METODELE DE DESCOMPUNERE A POLINOAMELOR iN FACTORI”

a? — b?2 = (a+ b)a —bd) Diferenta patratelor
(a + b)’>= a? + 2ab + b? Patratul sumei
A descompune un polinom (a — b)’>= a? — 2ab + b? Patratul diferentei
in factori —Tnseamna scrierea 4

polinomului sub forma de
produs a doi sau mai multi

Formulele inmultirii
prescurtate

factori. - ~
T Algoritmul
1. Daca trebuie de descompus in factori
v un binom, atunci este util de verificat, daca
Metodele de des- este posibila aplicarea formulei diferentei
compunere a polinoa- patratelor.
melor in factori. 2. Daca trebuie de descompus in factori un
trinom, atunci verificdm, daca el poate fi
/ \__transformat in patratul unui binom. )

Scoaterea factorului co- Metoda gru-
mun in afara parantezelor. périi
( Algoritmul N[
oritmu .
gor* Algoritmul
1. De aflat divizorul comun al .
1. De grupat termenii, care au un factor

coeficientilor (daca sunt numere
intregi, atunci se cautad CMMDC al
coeficientilor) si de-l scos in afara
parantezelor;

2. De scos in afara parantezelor
\variabila cu cel mai mic divizor.

comun.

2.1n fiecare grup, de gésit factorul comun
si de-l scos in afara parantezelor.

3. De gasit factorul comun in produse si

de-l scos in afara parantezelor.
J L D,




TEMA 4 DESCOMPUNEREA POLINOAMELOR N FACTORI

SCHEMA
»APLICAREA METODELOR DE DESCOMPUNERE
A POLINOAMELOR IN FACTORI”

DA Existd factor \  Nu

De scos factorul comun
n afara parantezelor

La expresia din paranteze DA De descompus in E posibil sa se Nu
se pot aplica FIP factori, aplicand FiP aplice FiP
A <l
‘( De efectuat gruparea h
N J
Exercitii de antrenare
4.95°. De descompus polinomul in factori:
a) x2-b?; c) 9—-36¢3;
b) (5+m)?; d) ¢2—2cp+p2.
4.96°. De scos factorul comun in afara parantezelor:
a) 20m+10mn—30cm; c) 6(a—3)+2b(a—3)—c(a—3);
b) cyk*+y*c3k?; d) 0,2a(n3-2)+0,04(n3-2).

4.97°°. De calculat valoarea expresiei:
a) 3,2a+3,2m, daca a=0,49, m=0,51;
b) y2—34,45y, daca y=44,45;
c) k2—kb+4k—-4b, dacd k=11,11, b=0,11;
d) a®—m?, dacd a=45,4, m=>54,6.

4.98°°, De reprezentat sub forma de produs din trei factori:
a) 16y*—1; b) 64d3—d; c) 81v*-16; d) m3-m?-m+1.

4.99°°. De transcris egalitatea in caiet, inlocuind ¥ cu un asemenea monom,
Tncat sa se formeze o identitate:

a) IX—4=(X—-2)(6n+1Y);

b) B2+ 3t +3t=t + 2m)%;

¢) (BF+30)2=%t + 30by + 25y2.
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Generalizare
4.100°°. De demonstrat identitatea mp +c%+c(m +p)=(c +m)(c+p).

4.101°. De rezolvat ecuatiile:
a) 2y2+2y3=0; c) x2+12x+36=0;
b) 3(x—4)+2x(x—4)=0; d) y*—-y*=0.

4.102¢. Produsul a doua numere intregi naturale pare consecutive, la care s-a
gandit Andrei este egal cu 528. La care numere s-a gandit baiatul?

4.103°. De descompus expresia in factori:
a) (2a—1)*+7"n(2a—1)+(1-2a);
b) 2562 -10b%+0;
c) 3a*—243;
d) (4-a?)(x—y)+(x*—y*)(4—a?).

4.104°°. De rezolvat ecuatiile:
a) bm+m?2=5m2+m3;
b) x2-0,3(x+3)=0,1(x—9);
c) x2+6x+8=0;
d) y*(y>*—8y+16)—25(y2—8y+16)=0.

2

y . . .Y
4.105°. De demonstrat, ca pentru orice valoare a lui y expresia oz = 5¥ +3

primeste numai valori pozitive.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

4.106°°. De descompus in factori expresia:
m*(a—y)+a*(y—m)+y*(m-a).

4.107°°. Masa totald a doua soiuri de mere era de 60 kg. Merele de un soi au
fost vandute la 15 grn/kg, iar cele din celdlalt — la 20 grn/kg. Pentru
toate merele s-au obtinut 1000 grn. Cate kg de mere de fiecare soi au
fost?

4.108¢°. Raza primului cerc este cu 4 m mai mare decat raza celui de-al
doilea. De aflat, de cate ori aria primului cerc va deveni mai mare de-
cat aria celui de-al doilea, daca raza primului cerc se va mari de 2 ori,
iar raza celui de-al doilea se va micsora cu 2 m.
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.. . . . N
Functiile — nu sunt doar reguli aritmetice, ci reprezintd >
magia matematicii, care ne permite sd descoperim lumi
fascinante de numere si relatii intre ele!

Arthur T. Benjamin

[ ]
L ]
-.l‘l-n

TEMA 5. | FUNCTII

Aceasta tema o cunosti inca din copilarie, deoarece viata — este o relatie
functionala — de unele marimi depind altele. Matematicienii au unificat aces-
te dependente, le-au studiat si le-au clasificat, astfel incat sa poti sesiza acest
proces de intelegere a vietii din punct de vedere stiintific. Se poate spune, ca
»functia” — este o reflectare matematica magica, care transforma unele nume-
re in altele! Este ca si un fermecator de |adite, care primeste in ladita sa unele
numere — ,,domeniul de definitie”, si scoate din ea alte numere, dar conform
cu anumite reguli — ,,domeniul de valori”. Sau ,functia” — este o0 masina spe-
ciala, care primeste un anumit timp — ,,argumentul” si returneaza numai acele
evenimente, care au avut loc in acest timp — ,valoarea functiei”. Deci vezi, cat
de magica este lumea matematicii, iar tu pasesti in ea, inveti, insusesti, aplici
astazi, dar vei continua sa o folosesti de-a lungul intregii vieti. Asadar, la inceput
— functia liniara, cu forma sa analitica si interpretarea grafica, cu domeniul sau
de definitie si domeniul sau de valori. Daca ai dorinta tu le vei putea Tnvata si
construi singur, folosind planul de coordonate, stabilind dinainte cum si ampla-
sand modelele lor — graficele — separat sau impreuna.
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l’g) §5.1 Dependenta functionala
dintre marimi. Functia.
Modurile de definire a functiei

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Functiile -
cheia intelegerii matematice a lumii: invadt, aplic, cre-

ezl”

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi,,-
daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la

rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa
faci?” si prin cercetare vom doban-
di noi cunostinte despre dependenta
dintre marimi.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

EXPLICA cum
distanta, pe care
0 parcurgi cu
bicicleta depinde
de timpul pe care
ti-l rezervi pentru
aceasta

NUMESTE for-
mulele, pe care le
cunoasteti despre
figuri geometrice;
distanta, viteza si
timp

INVENTEAZA
Expresia ,,cheltu-
ielile mele zilnice

de buzunar nu
s-au schimbat in
cursul saptamanii
si constituie...".

DE CE valorile
functiilor
Yy=x2-5si
y=(x-5)? sunt

NUMESTE

PROPUNE o for-
mula pentru calculul
numarului de luni
scolare in scoala (de

diferite, daca x=3,la 1 septembrie pana

si egale, daca
x=3?

DISTRIBUIE
observatiile tale
privind variatia

traiectoriei de
zbor a mingii in
functie de timp.

la 1 octombrie) pe o
perioada de 7 ani.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”
1) De aflat perimetrul patratului, daca latura lui este egala cu:

a) 7 dm; b) 4,5 m;

¢) a cm.

2) De exprimat cu ajutorul unei formule dependenta lui V de a, unde a — lungi-
mea muchiei cubului in cm si V —volumul lui in cm?3. De aflat V, daca muchia

cubului este egala cu:
a) 5 cm; b) 7 cm;

c) 12,5 cm.

3) De studiat un dreptunghi, daca laturile lui sunt egale cu x cm si 6 cm, si anume:
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TEMA 5 FUNCTII

a) De reprezentat prin formuld dependenta perimetrului P de x.
b) De aflat valoarea lui P, dacd x = 5 cm.

c¢) De stabilit, se poate oare afla o alta valoare a lui P, daca valoarea lui x nu
se va schimba.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA ~
de

. Pentru a formula raspunsul la fiecare problema de cercetare, trebuie
analizat datele cu scopul elaborarii unei strategii de rezolvare. in speci-
al: 1) de efectuat anumite cercetari si de gasit formula pentru perimetrul
patratului, care este de 4 ori mai mare decat latura lui; 2) de cercetat si-
tuatia si de scris formula pentru volumul cubului; 3) de cercetat situatiile:
a) pentru laturile cu lungimea de 5 cm si 6 cm perimetrul dreptunghiului
este intotdeauna egal cu 22 cm; b) daca una dintre laturi este egala cu 6
cm si cealalta — ia valori diferite, atunci perimetrul dreptunghiului poate fi
exprimat sub forma unei dependente — formule.

E Probabil ca, daca ar apdrea necesitatea de a afla valoarea perimetrului
pentru 50 de patrate, ale caror laturi sunt cunoscute, atunci aceasta mun-
ca de rutina o sa-ti para plictisitoare si ai fi creat un program de calcula-
tor, care sa gaseasca aceste perimetre si sa le inregistreze intr-un tabel de
date.

Asadar, fiecare problema de cercetare a necesitat capacitatea de a utiliza
tehnici logice, intelegerea relatiilor si abilitatile de generalizare, inclusiv
cunoasterea formulelor corespunzatoare:

a’® P=4a V=a3
\ ab P=2(a+b) V=abc

| Retine!

Daca pe un plan se va trasa doua axe de coordonate reciproc perpendicula-
re, care se intersecteaza in punctul O — originea coordonatelor, atunci se spune,
ca este dat un sistem de coordonate dreptunghiular. Planul, pe care este repre-
zentat sistemul de coordonate dreptunghiular se numeste plan de coordonate,
iar liniile de coordonate — axe de coordonate. Axa orizontala se numeste axa
absciselor, cunoscuta si sub numele de axa x sau axa Ox. Axa verticald se nu-
meste axa ordonatelor si, de asemenea, axa y sau Oy. Punctul O se numeste
originea coordonatelor.

s=vt; v=

eo-la:
< |®»

0 n
I
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Axele de coordonate impart planul de coordonate in patru cadrane, numite
cadrane de coordonate.

n figura este reprezentat planul de coordonate, pe care sunt marcate cate-
va puncte si sunt numerotate cadranele. De exemplu, punctul B(7; 2) este un
punct in | cadran, iar 7 si 2 sunt abscisa si, respectiv, ordonata acestui punct; A
(- 5; 6) — punct in al Il cadran; C (-8; -4) — punct in al lll cadran; D (4; -3) —=in IV
cadran.

y A
8
T I
A 6
4
5 B
1 0 -
-8 -6 -4 -2 —]L1 01 2 4 () 8 x
1
2
. D
C
1T N IV
8

Asadar, pe planul de coordonate, fiecarei pereche de numere ii corespunde
un singur punct si, invers, fiecarui punct de pe planul de coordonate fi corespun-
de o singura pereche de numere.

Sa examinam tabelul al costului cartofilor, al caror pret este de 15 grn pe kg

Cartofi, x kg 3 5 |10 x—1 x
Pret, y grn 45 | 75 1150 | .. |15(x —1)| 15x

Folosind datele din acest tabel, puteti crea o formula pentru a gasi valoarea
lui y, data fiind o valoare cunoscuta a lui x, adica o formula pentru relatia dintre
costul unei achizitii si cantitatea de cartofi cumparata. Cantitatea de cartofi x si
pretul de achizitie y sunt variabile care se schimba, de aceea se numesc variabi-
le x siy. lar fiecdrei valori a lui x ii corespunde o singura valoare a lui y. Aceasta
dependenta a unei variabile de alta se numeste relatie functionald sau functie.
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Deoarece valoarea lui x poate fi aleasa in mod arbitrar, iar valoarea lui y de-
pinde de valoarea aleasa a lui x, x se numeste variabild independentd sau ar-
gument, iar y — variabild dependentad sau valoare a functiei.

Pentru a ardta ca y depinde de x, functia se scrie de obicei ca y(x) sau
y=F(x).

Folosind aceasta notatie, dependenta valorilor functiei de valorile argumen-
tului, de exemplu, costul cartofilor cumparati in functie de numarul de kg, poate

fi scrisa in felul urmator:
f(3)=45, f(5)="75, f(10)=150, ..., f(x)=15(x—1), f(x)=15x.

[ Retine! Este important!]

Dependenta unei variabile de o alta variabila se numeste functie, daca ﬁech
re valoare a variabilei independente corespunde unei singure valori a variabilei
dependente, conform unei anumite reguli.

Exista patru metode principale de definire a functiei: verbald, tabelard, gra-
fica si analitica.

Vom examina aplicarea lor in urmatorul exemplu.

Problema 1: Costul total al unei curse cu taxiul depinde de distanta. De scris
printr-o functie dependenta costului cursei cu taxiul de lungimea traseului, daca
o cursa la distanta ce nu depaseste 2 km, costa 35 grn, iar pentru fiecare km n
plus de distanta trebuie de platit 9 grn.

1 Metoda verbala. Aceasta metoda consta in faptul, ca regula conform ca-
reia o variabila se pune n corespondenta cu alta este descrisa cu cuvinte.
Atunci descrierea functiei pentru problema 1 si reprezinta conditia proble-
mei.

2 Metoda tabelara. Aceasta metoda consta in faptul, ca corespondenta din-
tre variabilele x si y este data sub forma unui tabel.
Sa dam functia costului cursei cu taxiul sub forma unui tabel.

Costul cursei cu taxiul in dependenta de distanta
Distanta, x (km) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Costul, y (grn) 35 | 35 | 44 | 53 | 62 | 71 | 80 | 89 | 98

3 Metoda analitica. Aceasta metoda consta in faptul, ca functia este data cu
ajutorul formulei y = f(x), unde f(x) — expresie cu variabila x.

4 Metoda grafica. Aceasta metoda consta in faptul, ca functia este data cu
ajutorul unui grafic.
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Graficul functiei se numeste multimea de puncte pe planul de coordona-
te, ale caror abscise sunt egale cu argumentul functiei, iar ordonatele sunt
egale cu valoarea corespunzatoare a functiei.

n fig. 1 este reprezentat graficul dependentei costului cursei cu taxiul de

. “
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Fig. 1 Fig. 2

Vom examina un exemplu de aplicare a graficului functiei.

Problema 2. Timp de 10 saptamani, Maria a urmarit cresterea unui rasad de
rosii "Ucrainene". Dependenta inaltimii rasadului de varsta lui este reprezentata
grafic (fig. 2). Dupa grafic se poate ajunge la concluzia, ca:

1) observatia a fost efectuata din momentul, in care rasadul atinsese deja o
inaltime de 5 cm;

2) in primele 7 saptamani, planta a crescut pana la 45 cm;

K3) in urmatoarele 3 saptamani, indltimea plantei a ramas neschimbata.

Exercitii de antrenare

5.1°. De selectat dependenta nefunctionald dintre variabilele x si y din de-
pendentele (A-D) prezentate in tabel. De ce este anume asa?

A B C D
xl1]|2|s]a|x|1]2]3]a]|x][1]1|3]alx|a]3]2]1
slelol12|yl2|s|al1]|yl2]3]a]1]|ylalr]|2]s

5.2°. Pe cantar a fost pus un bidon cu masa de 7 kg, care continea 38 | de apa
si apoi s-au mai turnat de trei ori cate 1 | de apa. De transcris tabelul in
caiet si de-l completat.

Masa apei

Masa bidonului cu apa
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5.3°. Functia este data de formula y=2x+ 3. De transcris tabelul in caiet si
de-l completat.

x -2 -1 0 1 1,5 2 2,5 3 5
y

5.4°. De aflat valoarea lui x pentru functia y = —3x+2, pentru care y = 0.

5.5°. De aflat valoarea lui f(3), daca f(x)=2x2—x+ 3.

De scris prin formula relatia functionala (5.6—5.10).

5.6°. Tntr-un portofel din 1500 grn au rdmas y grn dupé ce s-au cheltuit x grn.
5.7°. Un turist a parcurs distanta de y km in x ore cu o viteza de 4,5 km/h.

5.8°°. Cantitatea de mere y, care a fost produsa de pomii tineri in primul an de-
pinde de numarul de pomi tineri x. Se stie, ca fiecare astfel de mar avea
cate 6 fructe Tn pom si numai 5 mere erau pe pamant

5.9°°. Tnaltimea plantei depinde de numarul x de zile, in care ea creste zilnic cu
1 cm, incepand de la inaltimea plantei de 15 cm.

5.10°°. Termometrul indica 12 °C, insa in decurs de x ore temperatura T scadea
cu3°C

5.11°°, Functia este data de formula y=—-0,5x—12. Transcrie tabelul in caiet
si completeaza-|

x |—0,5| 4,2 60 -1 - 40

y -15,7 | —-12 -11 | 15,5

5.12°°, De pus in corespondenta functia (1-4) si valoarea ei (A-F) pentru valoa-
rea argumentului, ce este egala cu (-6).

Functia Valoarea functiei
1. y=3—x A.9
1 B. -3
2. y=-gx+e C.2
3.y=5x+24 D. -0,2
E. 4
4. y=x2-39 F. -6

5.13°°. O oala a fost umpluta cu apa la temperatura de 15 °C. Pe masura ce oala
se incalzea, temperatura apei din ea crestea cu 8 °C in fiecare minut.

a) De scris formula dependentei temperaturii apei y de timpul ¢ de incal-
zire a ei.
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b) De aflat valoarea lui y, care corespunde valorilor argumentului t="7;

9; 10.
c¢) De aflat valorile lui ¢, pentru car

e y = 45; 55; 70.

d) De aflat valoarea lui ¢, la care apa va fierbe (apa fierbe la 100 °C).

5.14°°, Studiind cantitatea de precipitatii dintr-o regiune timp de 4 luni, mete-
orologii au decis sa determine modul, in care aceasta afecteaza cantita-
tea de apa dintr-un rau. Datele sunt rezumate in tabelul de mai jos:

Luna Precipitatiile "P”(cm) Apa "A” in rau (1)
lanuarie 3 150
Februarie 5 200
Martie 2 125
Aprilie 4 175

De ales din variantele propuse (A-D) pe cea, care reprezinta corect de-
pendenta dintre cantitatea de precipitatii (P) si cantitatea de apa (A) din

rau.
A B C D E
C=500 C=750 C=T750+25 C=250+75|C=500+75

5.15°. De evaluat in mod critic procesul

de rezolvare a problemei.

Problem3. Tn sala de cinema sunt n ran-
duri cu cate 16 locuri in fiecare. De exprimat
prin formuld numarul total de N de locuri in
sala si de aflat venitul maxim posibil P pentru
vanzarea biletelor pentru un spectacol, daca
pretul unui bilet este de 80 grn.

Rezolvare. Scriem prin formuld numarul
total de locuri N in sala de cinematograf:
N=n-16

Acum, pentru a afla venitul obtinut pen-
tru un spectacol, trebuie de Tnmultit
numarul de locuri cu pretul unui bilet:
P=N-80.

Tnlocuim in aceastd egalitate expresia
obtinuta mai sus pentru N, obtinem:
P =(n-16)-80=1280-n.
Rdspuns: P = 1280n.

Problemd. Oleg avea 240 grn. Dupa ce
a cumparat cateva placinte la un pret de
15 grn, i-a ramas y grn. De exprimat prin
formula dependenta lui y de numarul de
placinte cumparate.

Este oare aceasta dependenta o functie?
Rezolvare. Notam numarul de placinte
cumpadrate cu x, atunci costul placinte-
lorvafi 15x.

Banii ce i-au ramas lui Oleg pot fi calcu-
lati prin formula y=15x-240.

Aceasta dependenta este o functie,
deoarece fiecarei valori a lui x i cores-
punde o singura valoare a lui y.
Rdspuns: functia este y=15x—240.
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5.16°. O anumita functie f(n) este data prin metoda verbala: fiecarui numar
natural i se pune in corespondenta suma dintre numarul dublat si pa-
tratul numarului 4. De selectat dintre formulele (A-D) formula, cu care

poate fi data aceasta functie.

A. f(n)=2(n%+4); C. f(n)=(n+4)?
B. f(n)=2n+42 D. f(n)=2n+22
5.17°. De determinat, daca relatia din fiecare dintre figurile 3 si 4 este o func-
tie.
tie . y . y
6
9 »4
=
-9
Fig. 3 Fig. 4
5.18-. Cafeneaua pentru copii ,SmakoLiub” vinde ceai (C) si biscuiti (B).

Pretul unei cesti de ceai este de 30 grn, iar pretul biscuitilor —de 10 grn.
Totodata, daca cumperi o ceasca de ceai si biscuiti iTmpreuna, se poate
obtine o reducere de 5 grn. De stabilit, care dintre formulele depen-
dentelor functionale (A-D) indica cumparatura cu reducere (P — pretul
cumparaturii).

A. P=30C+20B; C. P=20C+30B-5;

B. P=50(C+B)-5; D. P=30C +20B-5.

Cerceteaza situatia, lucrand in
grup: ,Aivreo idee?”

™
p”

™
/

5.19°*.Mihail I-a ajutat pe tatal sau sa pom-
peze apa intr-un rezervor pentru a
uda gradina. In fig. 5 este reprezentat
graficul variatiei volumului de apa din
rezervor pe parcursul a 30 de minute.

1. Se poate oare afirma, ca in rezer-
vor era apa fnainte ca ei sa inceapa
sa pompeze? Daca da, atunci cat de
multd? Fig. 5

2. Pana la ce valoare si cu cat a crescut volumul de apa din rezervor in
primele 14 minute?

3. Cat timp volumul de apa din rezervor nu s-a schimbat?

™

™

e el [ bt [ [ B [+

1 S8888888¢8

Y

ray ray
U U
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4. Cat timp le-a trebuit lui Mihail si tatalui sdu sa ude gradina, daca in re-
zervor au ramas 700 | de apa?

5.20°°. Sa presupunem ca exista un tabel scolar cu urmatoarele atribute: "Nu-
mele”, "Prenumele”, ”Varsta”, “Clasa”, ”"Balul mediu”. De determinat
’ ’ ’ ’ . 7
daca sunt posibile urmatoarele dependente functionale:
a) “Balul mediu”si "Clasa”; d) ”Prenumele” si “Numele”;
b) ”Varsta” si “Clasa”; e)”Numele” si ”Varsta”;
c¢) "Clasa” si ”"Balul mediu”;
7 7’

5.21°°. De aflat valoarea minima a functiei y=x%—-2x+2.

5.22¢, Functia este datd de formula y=x2+5x+7, unde x — orice numar
intreg pozitiv. De determinat, daca aceasta functie poate lua valori ne-
gative.

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

5.23. De compus intrebarea pentru conditiile problemelor.
a) Problema, Cdldtorim prin tard”. Trenul “Cernauti-Kiev”, miscandu-se cu
viteza de 60 km/h, a parcurs in x ore y km.

b) Problema , Alimentatia sdndtoasd”. Svetlana cumpara fructe intr-un su-
permarket. Pretul pentru 1 kg este de 25 grn.

¢) Problema ,Bugetul energetic al familiei”. O familie are un cazan pe gaz,
care consuma 4 metri cubi de gaz pe ora.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§5.1. Dependenta functionala dintre marimi. Functia. Modurile de defi-
nire a functiei”.
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(3} § 5.2 Graficul functiei.
Domeniul de definitie
si domeniul de valori al functiei

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,, Succesul — este
o stare de spirit, care iti permite sd faci ceva ce nu pare
posibil!” (Walt Disney)

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — , 0are stii sa faci?” si vom dobandi noi
cunostinte despre functie si graficul ei.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE cate tone de cereale pot fi macinate in 6 ore la 0 moara, daca produc-
tivitatea acesteia este constanta si ea macina 15 tone de cereale in 2 ore.

EXPLICA cum se reprezintd dependenta functionald P 10 cm
dintre aria unui patrat si latura lui (a +5) cm.

DE CE functia y =x2—5 are valoare minimd, dar functia
y=5—x% — nuare valori?

10 cm

INVENTEAZA cum, prin formul3, se poate scrie depen-
denta ariei partii colorate a figurii de raza cercului, fo-
losind datele reprezentate in figura, si indica domeniul
de definitie.

DISTRIBUIE cum se defineste prin metoda analitica functia, ale carei valori sunt
opuse valorilor indoite ale argumentului x.

PROPUNE formula dependentei cantitatii de soia m q, pe care o pastreaza un
fermier in depozit, de cantitatea n q — reaprovizionarea zilnica din noua recolta,
daca soldul anului precedent este de 500 q de soia.

Cerceteaza in parteneriat: ,Oare tu stii?”

1) De aflat suma absciselor si produsul ordonatelor punctelor
a)A (3; 4); b)B(-8,5; —6); c¢c)C (0,5; —-1); d)D (0; —0,5).

2) De calculat valoarea functiei f(x) = 2x2+ 3, daca x este egal cu:
a) 0; b) 2; c) —4; d) -0,5.
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3) De construit tabelul valorilor functiei y(x)=2x+1 pentru valorile intregi
ale lui x de la -3 pana la 3.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Fara a deosebi abscisa de la ordonata pentru punctele planului de coor@
nate, este imposibil sa se efectueze insarcinarea 1. Asadar, este important
sa puteti citi si marca punctele pe planul de coordonate. Aceasta insarci-
nare este importanta si actuald, de aceea ea este inclusa in Testarea inde-
pendenta externa (TIE).

E Daca trebuie de efectuat insarcinarea ,,de aflat valoarea functiei”, avand
anumite valori ale argumentului, atunci singura metoda de a face acest
lucru — de inlocuit valorile. Apoi, de scris expresia numerica si de calculat
rezultatul lui. Exista patru raspunsuri, deoarece sunt date 4 valori ale lui x.

Daca insa de aflat valoarea functiei in forma tabelara, atunci in afara de
calcule trebuie de introdus corect in tabel argumentele si valorile cores-
punzatoare ale functiei. Deoarece argumentele sunt numere intregi de la
-3 pana la 3, trebuie de stiut, ca vor fi sapte argumente in total: -3, -2, -1,
0,1,2, 3, 2,side cdutat valorile corespunzatoare pentru ele. Cu ajutorul
tabelului e comoda citirea datelor si compararea valorilor argumentelor

\ sau ale functiilor.
| Retine! l

Avand tabelul cu valorile functiei y(x)=2x+1 pentru cinci valori ale argu-
mentului, s-au obtinut cinci puncte, care pot fi marcate pe planul de coordonate
(fig. 6) si legate printr-o linie (fig. 7).

x -2 -1 0 1 2
y(x)=2x+1 -3 -1 1 3 5

Segmentul din figura 7 este graficul functiei y(x)=2x+1 pentru —2<x<2.
Aceste valori ale lui x formeaza domeniul de definitie al functiei, iar valorile co-
respunzdtoare lui —3<y<5 formeaza domeniul de valori ale ei.
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¥x Y
9 5
4 4
3 3
2 2
1 1
4-3-2-10l 1234 x PEEE I EEERNE
- =TI
=2 9
=3 -3
=4 4
=5 -5
Fig. 6 Fig. 7
Vom mentiona, cd se pot lua mult mai A
multe puncte pentru a construi graficul aces- “
tei functii, si atunci segmentul construit poa- 5
te fi prelungit la infinit in ambele directii si se 4
obtine o dreapta. Aceasta dreapta este grafi- 3
cul functiei y(x)=2x+1, dar domeniul ei 2
de definitie reprezinta toate numerele si do- 1
meniul de valori la fel. >
Graficul functiei y(x)=2x+1, al carei -4 -3-2-Y/0] .1 2 3 4 x
domeniu de definitie si domeniul de valori L o
este multimea tuturor numerelor este repre- oF f)
zentat in figura 8. Y -
Asadar, figurile 6-8 reprezinta pasii de @‘ :
construire a graficului functiei y(x)=2x+1, S 2
pe planul de coordonate, si acest grafic este .
o dreaptd. Fig. 8

( Retine! Este important! )

Deoarece graficul functiei — este multimea tuturor punctelor planului de ch
ordonate, ale caror abscise sunt egale cu valorile argumentului, dar ordonatele
—cu valorile corespunzatoare ale functiei, prin metoda descrisa mai sus se poa-
te construi intotdeauna si graficele altor functii.

De exemplu,

2
sa construim graficul functiei ¥ =7, cu conditia, ca 0,5<x<4.
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Marcand cateva puncte pe planul de coordonate si
unindu-le cu o linie lenta, obtinem curba reprezentata
in figura 9.

Avand graficul functiei, se poate indica valoarea
corespunzatoare a functiei pentru orice valoare a ar-
gumentului.

Daca coordonatele unui punct oarecare transfor- .
ma formula functiei intr-o egalitate adevarata, atunci
acest punct apartine graficului functiei. Si invers, daca
punctul apartine graficului functiei, atunci coordona- Fig. 9
tele lui transforma formula functiei intr-o egalitate
adevarata.

Toate valorile, pe care le poate primi argumentul functiei se numeste do-
meniul de definitie al functiei, iar toate valorile corespunzatoare ale functiei se
numeste domeniul de valori al functiei.

De exemplu, domeniul de definitie al functiei y(x)=2x+1 — multimea

\Y

»

=N W

A S

No Fe

4
tuturor numerelor, iar domeniul de definitie al functiei ¥=_"— multimea

tuturor numerelor, in afara de numarul 0, deoarece impartirea la 0 nu exista.
E important!
Domeniul de definitie al functiei, care este data de:
- un polinom cu o singurd variabild, — reprezentat de toate numerele;
- o fractie, al carei numitor contine o variabild, — reprezentat de toate nume-

rele, cu exceptia acelor valori ale variabilei, la care numitorul este egal cu zero.
Algoritmul de construire a graficului functiei:

1) se construieste tabelul cu valorile functiei;
2) se depun punctele pe planul de coordonate;

3) se unesc punctele marcate cu o linie lenta.

Exercitii de antrenare

5.24°. .Functia este data prin formula: y=—2x+10. De completat tabelul in

caiet.
x -1 0 1 2 3 4 5 6
y
5.25°. Functia este data prin formula: y= 5x— 7. De completat tabelul in ca-
iet.
x -1 2 0,5 3,2
y -12, 0 -2 |-4,5| -1 8 9
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5.26°.

5.27°.

5.28°.

FUNCTII

prealabil tabelul cu valorile lui.

De construit graficul functiei y=x+2, unde —1<x<5, alcatuind in

6
Functia este data de formula ¥ =—", unde 1<x<6. De construit gra-

ficul functiei, alcatuind n prealabil tabelul cu valorile lui.

(75 2) apartin graficului functiei y=5-x.

De stabilit, care dintre punctele A (-2; 7), B (-6; 11), C (4; —1), D

5.29°°. De transcris tabelul in caiet si de-I completat, folosind graficul functiei
y=1(x), care este reprezentat in figura 10.

x -3 -1,5 0 1 3
f(x)
_AY -AY
J J l
4 4 ]
3 3 /
2 2
) 1
X X
3-2-1 01N\2 3 45 4-3-2-1 012345
, 8%
Q — 1
=9 =0
-4 -4
Fig. 10 Fig. 11

5.30°°.De transcris tabelul in caiet si de-l completat, folosind graficul functiei
y=1(x), care este reprezentat in figura 11.

b o

0

1

3

f(x)

-2

-1

0

5.31°°.1n figura 12 este reprezentat graficul unei functii oarecare. Folosind gra-
ficul, de aflat:

a) valoarea lui y daca x=-5; —3; 0; 2; 4; 6; T7;
b) valoarea lui x daca y=-3; —-2; 0; 1; 2,6;
c¢) valorile argumentului, pentru care valoarea functiei este egala cu zero;
d) domeniul de definitie si domeniul de valori al functiei;

e) valorile argumentului, pentru care valorile functiei sunt pozitive;

f) valorile argumentului, pentru care valorile functiei sunt negative.
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5.33°.

5.34-.

§5.2

>

\Y

(e

O W Ut

DN
\

\ &

N
W N ==

D U

Fig. 12

De compus tabelul pentru trei puncte ale graficului functiei:

a) y=—-3x+8; b)y=x2+4; c)y=0,5x3-6; d) y=%+7

De stabilit, daca trece prin originea coordonatelor graficul functiei:
1

a) y=-8x; c) y=Zx3—6 ;
10

b) y=x?+1; d) y=?+2

De aflat coordonatele punctelor de intersectie a graficului cu axele de
coordonate:

a) y=—2,5x+4; c) y=0,25x—4;

b) y=0,7x+4,9; d) y=10x-5.

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
,Aivreo idee?”

5.35°°. De reprezentat graficele functiilor (a-d) intr-un plan de coordonate si de

determinat, ce proprietate comuna au ele.

1
a) y=4; b) y=-5; ¢)¥=5; d)y=m
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5.36°°. De construit dreapta AC, daca A(2; 2), C(—4; 3,5). De aflat coordo-
natele altor trei puncte ale acestei drepte.

5.37°*. De pus in corespondenta fiecarui numar natural suma intreitului patrat
al lui cu numarul opus lui 2.

5.38¢. De aflat coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate
ale functiei y=9—x si perimetrul triunghiului dreptunghic format de
aceste puncte si originea de coordonate.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

5.39. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Supermarketul”. Marti, supermarketul a primit 4 cutii de ba-
toane energizante Power, a cate 5 kg in fiecare. A treia zi, vanzarile lor
sunt stabile — 2,5 kg zilnic.

b) Problema , Confectionarea shopperului”. Un shopper — o punga pentru
cumparaturi cu un compartiment si manere de lungime medie. Daca
tesatura folosita la confectionarea lui este naturald, atunci se numeste
geanta ecologica. Pentru a confectiona un shopper e nevoie de 0,8 m de
tesatura.

c) Problema ,Continutul de grdsimi din alimente”. in primul bidon se con-
tine lapte, cu o parte de masa de grasimi de 3 %, iar in cel de-al doilea
bidon — smantana cu o parte de masa de grasimi de 18 %. Prin ameste-
carea laptelui cu o parte de masa de grasime de 6 %, se obtin alte conti-
nuturi de grasime.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,85.2. Graficul functiei. Domeniul de definitie si domeniul de valori al
functiei”.
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l"J § 5.3 Functia liniara, graficul
si proprietatile ei. Proportionalitate
directa, graficul si proprietatile ei

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Fericirea corpu-
lui e sdndtatea, fericirea mintii e stiinta.” (Thales).

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si,,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la rezolva-
rea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom dobandi noi cunos-
tinte despre functie si graficul ei.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE pentru ce valoare a argumentului valoarea functiei y=0,5x+3
este egala cu 3.

EXPLICA oare trece graficul functiei y=5x—3 prin punctul A(3; 12)?

DE CE Alexandru a obtinut o valoare incorecta a functiei y = x2—38 in punctul
x=-2, daca el a efectuat calculul in felul urmator: y(-2)=-22-3=-77

INVENTEAZA formula functiei, care descrie dependenta

dintre aria patratului S si perimetrul lui, care este egal cu S
(4a+12) cm. &

DISTRIBUIE formula ta pentru a defini dependenta dintre

aria partii colorate a figurii si raza circumferintei, folosind
datele din figura.

PROPUNE o metoda de a gasi valoarea lui m daca se stie, ca graficul functiei
y=x2—m trece prin originea de coordonate.

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat domeniul de definitie al functiei:
4

x?-16

a) y=1-2x+4x?—x3; b) y=

2) De calculat valoarea functiei
3(2,5+y)+4(5—3y), dacd y=-0,2.

3) De determinat, pentru care valori ale argumentului functia k(x)=2x—2
primeste valori negative.
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA ~

Domeniul de definitie al functiei indica valorile posibile ale argumentului,
de aceea este important de stiut cand exista restrictii pentru valorile argu-
mentului. Tn special, dac3 existd impértirea la 0, care nu poate fi efectuata,
atunci trebuie de studiat valorile argumentului. Asadar, abilitate de a gasi
domeniul de definitie si domeniul de valori ale unei functii dupa formula
ei, — doua directii de intrebari noi in activitatea ta.

E Valoarea expresiei se cautd, de obicei, dupa simplificare, insa in acest caz,
se poate imediat inlocui si calcula valoarea ei.

intrebarea ,, de determinat, cAnd functia primeste valori negative?” nu
este o intrebare standard pentru tine. Daca ar fi fost construit graficul,
atunci s-ar putea vedea, daca graficul este amplasat pe o anumita portiu-
ne a argumentului sub axa Ox. Asadar, mai intai se poate reprezenta grafic

\ functia, iar apoi — efectua examinarea.

Retine!

n procesele si fenomenele reale, este adesea necesar s se efectueze cerce-
tari, folosind modele matematice, care sunt functii. De exemplu:

1 Daca un automobil se misca cu viteza constantd de 90 km/h, atunciin ¢
ore el va parcurge distanta (in km): s()=90t.

2 Daca automobilul a parcurs 80 km Tn prima ora de calatorie si apoi s-a mis-
cat cu viteza constanta de 90 km/h, atunci in ¢ ore el va parcurge distanta
(In km): s(t)=90t + 80.

3 Dacd pe un santier de constructii se afla un rezervor, in care se contin 500
| de apa, si din el se varsa 0,5 | de apa in fiecare secunda, atunci peste ¢ s,
in rezervor vor ramane (in l): V(t)=500-0,5t.

4 Dacd densitatea p a argintului este de 10,5 g/cm?3, atunci masa m a unei
bucati de argint (in g) cu un volum V este egald cu: m(V)=10,5V.

5 Dacd o bucatd de argint, densitatea caruia este de 10,5 g/cm? si volumul V'
este ambalata intr-o cutie de cadou cu masa de 25 g, atunci masa cadoului
cu bucata de argint (in g) este: m=10,5V +25.
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6 Dacda Nicolai a cumparat n caiete cu 5 grn fiecare si un pix
cu 3 grn, atunci costul acestei cumparaturi N (in grn) este:

N(n)=5n+3.
Exemplele proceselor si fenomenelor reale date mai sus sunt unite prin

faptul, ca ele sunt modelate cu ajutorul functiilor, ale caror formule au forma
y=kx+b, unde x —variabilg, iar & si b — numere arbitrare.

( Retine! Este important! )

Functie liniara se numeste functia de forma y=£kx+b, unde x — variabila,
iar k si b—numere arbitrare, care se numesc coeficientii functiei liniare.

Vom studia doua functii liniare y=2x—4 si y=-0,5x+ 3 si vom construi
graficele lor.

Pentru fiecare functie construim tabelul valorilor si notam punctele pe pla-
nul de coordonate (fig. 13 (a, b)).

x|-1/0|1]2]|3]|4 x |-4/-2/0|2 4|6
y |6 -4/-2/0 2|4 y|5 /4|32 1|0
Ay
3 Ay
2 5
) x 5
21 Joi 23145 N
5 ] x
- -5-4-3-2-1.101 2 3 4 5 6
Fig. 13a Fig. 13b

Apoi, unim punctele obtinute cu o linie lenta. Observam ca, pentru fiecare
functie, aceste puncte sunt situate pe o linie dreapta, ceea ce poate fi usor de
verificat, punand rigla pe puncte. Trasam aceste drepte.
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Am obtinut graficele functiilor y=2x—-4 si y=-0,5+3 (fig.13 (c, d)).
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Fig. 13c Fig. 13d

Construind Tnca cateva grafice ale functiilor liniare (faceti acest lucru de sine
statator), ne putem convinge, ca obtinem, de asemenea, linii drepte.
Asadar, graficul oricdrei functii liniare este o dreaptd.
Deoarece pentru a construi o dreaptd este suficient de doua puncte ale ei
(conform axiomei planimetriei), pentru a construi graficul functiei liniare este
de asemenea suficient sa gasim coordonatele ale doar doua puncte ale ei.

De exemplu, pentru functia y=1,5x—-2, X 0
este convenabil sa luam valori pare y -9 1
ale argumentului, de exemplu, 0 si 2.

Tn continuare, notdm punctele (0; -2) si (2; 1) pe planul de coordonate si
trasam prin ele o dreapta (figura 14), care si va fi graficul functiei y=1,5x— 2.

Aceasta dreaptd cu directia pozitiva a
axei Ox formeaza un unghi ascutit, iar in rY a
figura 13(d), — un unghi obtuz. in functia /
y=2x—4 coeficientul k=2>0, iarin func-
tia y=-0,5x+ 3 coeficientul k=-0,5<0.
Deoarece unghiul format de graficul functiei
liniare cu directia pozitiva a axei Ox depinde
de k, k se numeste coeficientul unghiular al | —{ 34 oy :

/
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dreptei. 1
Astfel, dreapta formeaza un unghi ascutit 2
cu directia pozitiva a axei Ox daca k>0 si 3
un unghi obtuz daca £>0. /4
5

Fig. 14

\_
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§5.3

[ Retine! Este important! } \

Sa clarificdm, cum caracterizeaza coeficientul b functia liniara.

Sa observam, de exemplu, punctul de intersectie al graficului func-
tiei y=2x—4 cu axa Oy. Acesta este punctul (0; -4). lar pentru functia
y=-0,5x+3 — punctul este (0; 3).

Adica, daca x=0, atunci y=>b, si (0; b) — punctul de intersectie cu axa

Oy

Asadar, coeficientul b din formula functiei liniare y=kx+b este ordonata
punctului de intersectie al graficului ei cu axa Oy.
Cazuri speciale ale functiei liniare
1 Daca k=0, atunci functia y=kx+b AY
ia forma y=»>. Graficul unei astfel de

functii este o dreapta paralela cu axa y=2
Ox.

Sa studiem functia y = 2. Punctele
graficului acestei functii au forma (x; |-4-3-2-1_101 ¢

[V

-

co
S
XY

1
2),, unde x — orice numar. Astfel, grafi- :
cul functieiy=2 este o dreaptad parale- “
Ia cu axa Ox. Graficul ei este prezentat ]
Fig. 15

in fig. 15.
2 Dacd k=0, b=0, atunci functia liniara are forma y=kx.

Functia de forma y=kx, unde x — variabild, £ — un numar oarecare,
se numeste proportionalitate directd. Valorile unei astfel de functii sunt direct
proportionale cu valorile argumentului, iar k —

coeficientul acestei proportionalitati. 4“/
Daca x=0, atunci y=£k-0=0, prin urma- 3
re, graficul proportionalitatii directe trece intot- 2
deauna prin originea coordonatelor - punctul 1
(0; 0). ¥
—4-3-2-1_ 1 2 3 4
I
Tn schimb, dacd graficul unei functii este o 9
dreapta care trece prin originea coordonatelor, 3
atunci aceasta functie este direct proportionala
(Fig. 16). Fig. 16

-

Exercitii de antrenare

5.40°. De numit coeficientul unghiular al functiei liniare.
a) y=—bx+3; b)y—x+d; c¢)y=0dx-1; d) y=—5+7
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TEMA 5 FUNCTII
5.41°. De aflat, care dintre functiile date sunt functii liniare si de scris valorile
lui & sib.
1, _! x 3-3x
a) y=3% +1 5 D) y—§+3 ;e)y=49 5 d) y= 5

5.42°. De construit graficul functiei liniare.
a)y=2x; b)y=-3x; c)y=4; d)y=x+1; e)y=2,5-x.

5.43°. Se stie, ca graficul functiei y=kx+b intersecteaza axa Oy in punctul
A(0; —2). De aflat valoarea lui b.

5.44°. De construit graficul functiei y=—2x+ 1. Folosind graficul, de aflat:
a) y, dacd x=-2,5; x=3,5, x=-2; b) x, dacd y=-4,5; y=3.
5.45°. De construit graficul functiei y=4 —3x si de completat tabelul in caiet.
x -2 -1 2
Y -1 -2,5 2 5

5.46°°.De stabilit printre functiile date proportionalitatea directa.
)y+tx=4; 3)y—-10=0; 5) y—3x=0; 7)y= 0,25%;

2 y—x=T; 4)y+7x=0; 6)y+5x=4; 8)y+gx:0

5.47°°.1n figura 17 este reprezentat graficul unei functii oarecare. De aflat dupa

grafic:

1) valoarea lui y, dacd x=-1; 0;
2; 45

2) valoarea lui x, daca y=-3; 0; 1;

3) doua valori ale argumentului, pen-
tru care valorile functiei vor fi po-
zitive;

4) doua valori ale argumentului, pen-
tru care valorile functiei vor fi ne-
gative.

Ay

= N O

P N

S

5.48°°.De construit graficul functiei linia-
re: Fig. 17
a)y="7x-5; b)y=2x+1;
c)y=—2x+5; d)y=2,5—x.

5.49°°.De stabilit, daca trece prin originea coordonatelor graficul functiei:

3
a)y=-1,7x; b)y=T7x-2; c) y=6; d) ¥y=4* .
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5.50°°. De construit graficul proportionalitatii directe:
a) y=2x; b) y=-2x; c) y=0,5x; d) y=-0,5x.

5.51°. De aflat, fara a efectua constructia, care dintre punctele A (-2; 7), B
(-4; 11), C (9; —-1,5), D(7; 2,5), K (0; 6) apartine graficului func-
tiei y=6-0,5x.

5.52¢. De aflat punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele de coor-
donate fara a efectua constructia:

a) y=-0,5x+1; c) y= 0,4x+0,8;
b) ¥=5 -3 ; d) y=—5+1

5.53°. De alcatuit tabelul valorilor functiei y= §+ 1
pentru toate valorile intregi ale Ilui x, daca —-5<x<5.

5.54°°. De aflat valorile lui m si n, daca graficul functiei y=mx+n trece prin
punctele A (=2; —6) i C (0; 4).

5.55°. De aflat coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei cu
axele de coordonate:

a) y=—-3,5x+7; c) y=0,2x-5;
b) y=0,3x+1,8; d) y=10x-1.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

5.56°°.De scris formula pentru oricare doua functii liniare, ale caror grafice trec
printr-un punctul:

a) A(0; 2); b) B(3; 0); c) C(2; 5); d) D(-2; 3).

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
5.57. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Concursul”. Gimnaziul a introdus urmatorul sistem de notare
pentru concursul de matematica: elevul/eleva primeste un bonus — 20
de puncte la inceput pentru incurajare, si pentru fiecare problema rezol-
vata corect — 7 puncte.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 5.3. Functia liniara, graficul si proprietatile ei. Proportionalitatea direc-
ta, graficul si proprietatile ei”.
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TEMA 5 FUNCTII

la §5.4 Construirea graficelor functiilor
liniare si citirea lor

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,, Nu este suficient
sd stii, trebuie sa si aplici. Nu este suficient sd vrei, trebu-
ie sd actionezi.” (Johann Wolfgang von Goethe).

Astazi, Cubul lui Bloom iti va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom consti-
entiza mai detaliat cunostintele si abilitatile obtinute despre
graficele functiilor liniare.

NUMESTE

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:
NUMESTE prin care cadrane de coordonate trece dreapta y=—5x—2.

EXPLICA, cum se exprima printr-o formuld functia, care este o proportionalitate
directd, daca graficul ei trece prin punctul M(5; —4).

DE CE formula x=a nu poate exprima o functie, dar formula y=b, — poate?

INVENTEAZA o problema sub form3 de text, care se poate modela de o functie
liniara.

DISTRIBUIE algoritmul tau de construire a graficului functiei y=|x—3|.

PROPUNE o idee de formulare a problemei, care sa determine dependenta din-
tre masa unui butoi umplut cu benzina si volumul benzinei din el, daca se stie ca
densitatea benzinei — 0,8 kg/dm?3 si masa butoiului gol — 5 kg.

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat pentru functia y(x)=2x+1 valoarea:
a) functiei, daca valoarea argumentului este egala cu 0;
b) argumentului, daca valoarea functiei este egala cu 0.

2) De stabilit, daca trece prin originea coordonatelor graficul functiei:

a) y=-12,9x; c) y=10;
b) y—5x+4; Q) vy
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Pentru a intelege sensul notiunii de functie, este important sa facem)
deosebire clara intre argumentul si valoarea functiei. De altfel, ne putem
incurca ce si unde trebuie de Tnlocuit in formula si care anume valori sa
inlocuim pentru x si pentru y. Daca, la fel ca in cazul pentru cercetare,
trebuie sa inlocuim numarul 0 atat pentru x, cat si pentru y, atunci este
important sa tinem minte, ca punctul situat pe abscisa are forma (a; 0),
ceea ce inseamna, ca abscisa lui este diferita de 0. Punctul situat pe axa or-
donatelor are forma (0; b), ceea ce inseamna ca ordonata lui este diferita
de 0. Exceptia este originea coordonatelor, punctul (0; 0).

Pentru a stabili, care grafic poate trece prin originea coordonatelor, trebu-
ie sa analizam situatiile, cand se poate forma identitatea 0 = 0.

H
\
Pentru functie este caracteristic faptul, ca fiecarei valori ale argumentului i
corespunde o singura valoare a functiei. Aceasta inseamna, ca din grafic intot-
deauna vei putea determina, oare este acest grafic anume graficul functiei.
Pentru aceasta este suficient sa trasam o linie imaginara paralela cu axa ordona-
telor. Daca aceasta linie va intersecta graficul intr-un singur punct, atunci acesta
este graficul functiei, iar daca intersecteaza mai multe puncte, atunci graficul nu

este graficul functiei!
De exemplu, in fig. 18 — este functie, iar fig. 19 si 20 nu sunt functii.

y
4 v !
/ : y A 1, \
/ 5 / el 15 _
-4-4-2-1_ 10 1 Ix
b 5 /
-§-1-6-9-4-3-2-1\J0 i x -4-3-34-1_10 A
5 y 5 .
N\ / =
Fig. 18 Fig. 19 Fig. 20

Din graficul functii putem determina:

1) coordonatele punctului, care apartine graficului (fig. 21);

2) domeniul de definitie al functiei (fig. 21);

3) domeniul de valori al functiei (fig. 21);

4) punctele de intersectie al graficului cu axele de coordonate (fig. 22);

5) valorile argumentului, la care y>0 si la care y <O (fig. 23).
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A A
4 s A
\ /’\0 \é\ M\
S/aE ~l/ o (o
[ 1 » 1
\ /| ix x
—6-5-4-3-2-1_ O\Yk 2 3 4 ;/ 6 7 -2-1_01 2 4
I I
TN/ ;
-6<x<[7 5 -3<y<5
J
Fig. 21 Fig. 22
4Ay
y>0 3
,// \\ 2
\\1 y>0
-10<4x<0 D<Ix<[6
-10-9-8-7-6-5-4-38-2-1_ 12345k 1789 |x
: \\ ve<0 6<xK<9
2 (
Q \\h-/
J
Fig. 23

Abilitatea de a determina proprietatile amintite ale functiei dupa graficul ei
se numeste citire a graficului. Aceasta abilitate va fi perfectionata in fiecare an,
pe masura ce vei studia si alte functii si mai multe proprietati ale acestora, iar in

cele din urma vei citi graficele la fel ca tabelele si diagramele.

( Retine! Este important! ) \

Sa studiem proprietatile unor functii dupa graficul lor.
Exemplul 1: Proprietdtile functiei y=0,5x+ 2.
1) Domeniul de definitie: toate numerele.
2) Domeniul de valori: toate numerele.

)
3) Dac3 x=0, atunci y=2, deci, (0; 2) — 4“y ‘oﬁ)( ”
punctul de intersectie al graficului cu axa Oy. fe> 0 3 géq’
4) Dacd y=0, To x=—4, atunci, (—4; 0) 5

— punctul de intersectie al graficului cu axa Ox.
5) Functia ia valori pozitive, adica y>0,
daca x>—4; —4-3-2-1_101 2 3 4 |x
6) Functia ia valori negative, adica y<0,
daca x<—4;

Ui

N
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Exemplul 2: Proprietatile functiei y=3-0,5x.

1) Domeniul de definitie: toate numerele.

2) Domeniul de valori: toate numerele.

3) Daca x=0, atunci y=3, atunci, (0;3) —
punctul de intersectie a graficului cu axa Oy.

4) Daca y=0, atunci x=6, atunci, (6; 0)
— punctul de intersectie al graficului cu axa Ox.

5) Functia ia valori pozitive, adica y>0, “3-1 |01 2
daca x<6;

6) Functia ia valori negative, adica y<O0,
daca x>6;

7) k=-2<0, unghiul de inclinare al graficului fata de semiaxa pozitiva Ox

Ay

S~

= NG
S
ol

co
e
e
=5
KRY

N

— obtuz.
(' Retine! Este important! ) N\
Sa studiem proprietatile functiei liniare y=Fkx+b la forma generala con-
form fig 24.
. YA
ol . 3
NI, o

J

4 N

o ™

9

NN ™

1T E Nk R

-3-2-1 012 345678 x

T NC

2

3

4

b
6
Fig. 24

1) Domeniul de definitie: toate numerele.
2) Domeniul de valori: toate numerele.
3) Daca x=0, atunci y=>b;
b
4) Daca y=0, atunci ==
b
5) Functia ia valori pozitive, adica y>0, pentru x> %

b
daca k>0, sipentru x<—g , daca k<0;

191




TEMA 5 FUNCTII

" b
6) Functia ia valori negative, adica y<O0, pentru x<--,
v . b .
daca k>0, sipentru x >_E , daca k<0;

7) unghiul de inclinare al graficului fata de semiaxa pozitivda Ox — ascutit,
daca k>0, obtuz, daca £<0.

HARTA INTELECTUALA ,,FUNCTIA LINIARA”

k=0, Liniara k#0,
b#0 y=kx+b b=0 [ >

y=b

paralela cu axa
absciselor

Dependenta direct pro-
portionala

Graficul
functiei

Valori po-
zitive

Proprietatile

/

Domeniul de defini-
tie al functiei, domeniul
de valori ale functiei

Toate X<"% k>0
Valori ne-
numerele (R) gative b

Exercitii de antrenare AY

O W

5.58°. in figura 25 este prezentat graficul
functiei y=f(x), definita pentru
—4<x<5. De determinat din figu- /
ra, prin care puncte trece graficul Y
acestei functii. 4 -3 01\
a) (3; 0);  d) (-1; 5); /
b) (=2; -1); e) (4; -1).
c) (=15 3);

)
P
-

x)

A A5}

)
oo

4 5 6

18>
1
k.
T

W o

Fig. 25
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5.59°. De indicat, pe care dintre figuri graficul nu defineste o functie.
A B C D

T == Tl

§54

4

Ry
o
KY
o
KY
/o

5.60°. in figura 26 este reprezentat graficul functiei y=7f(x), definit pentru

—T7<x<7. Folosind graficul, de aflat:

a) f(=4); AY
b) f(=2); ; T Ne
c) f(2); 4 //’ M
d) £(6). 3l \r
A NG
/ 1 \
A ) \ g
7§54 -3 -2 1.J01 23456 [
Fig. 26 B

5.61°°.De aflat coordonatele punctelor de intersectie al graficului functiei lini-

are cu axa ordonatelor.

a) y=—x+3; c)y=—2x-T; e) y=—6x;
b) y=—x—4; d) y=—-Tx-3. d) y=17.
5.62°°.De determinat, folosind graficul functiei AY n

y=kx+b (fig. 27) semnele coeficienti- : w A
lor k£ si b si de indicat afirmatia corecta : Y
(A—F). ://
A.k>01ib<0; D. k>01b>0; = x
B.k<0ib>0; E.k=0ib>0; | 43721 [01 2 3 4
C.k<0ib<0; F.k=0ib<0. | [~ 5

Fig. 27

5.63°°.Avem functia liniard y=—5x+ 3. De construit graficul acestei functii si

de completat tabelul in caiet:

x -1 0 1 2 3

4

6

y
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1
5.64°°.Avem functia liniara y=Zx—4 . De construit graficul aces-

tei functii si dupa grafic de determinat proprietatile ei.

5.65°°.De reprezentat graficul functiei y=x+6 si de indicat punctele de inter-
sectie ale lui cu axele de coordonate.

5.66°. De aflat punctele de intersectie ale graficului functiei liniare cu axele de
coordonate si de verificat grafic rezultatul:

a)y=—x+6; b)y=—4+3x; c)y=—-x-7; d)y=-0,5x—6.
5.67°. Fara a efectua construirea de aflat punctele de intersectie ale

1
graficului functiei y=—Zx+8 cu axele de coordonate.

5.68¢. De construit graficul functiei y=x—3. De indicat domeniul de definitie
al acestei functii si domeniul de valori. Pentru care valori ale lui x functia
ia valori pozitive si pentru care — negative?

5.69°. De construit graficul functiei liniare y=1,5x+4. Folosind graficul, de
aflat:
a) valoarea lui y dacd x =- 3,5; 1,5;
b) valoarea lui x daca y =-0,5; 4,5;
c¢) pentru care valori ale lui x valorile lui y sunt pozitive si pentru care sunt
negative.
5.70°. De construit graficul functiei y=—3x+ 6 si de indicat, pentru care va-
lori ale lui x:
a) y=0; b) y>0; c) y<O0.

5.71°°.De construit graficul functiei y=4x—10. Folosind graficul, de indicat,
cum se modifica y atunci cand x variaza: a) dela—41a 0; b) de la 0 la 12.

5.72¢*.De exprimat y in functie de x din ecuatiile date si de reprezentat grafic
functia liniara obtinuta:

a) 3y—x=6; c)x—y=5; e) x-y=8; g)y—9=0;
b) y— x=2; d) 5x+y=-10; f)y+7x=0; h)y+3,5=0.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

5.73¢°*.De construit in acelasi plan de coordonate graficele functiilor
1
y= Zx -6 Si y=3—4x. De formulat proprietati-

le lor si de indicat amplasarea reciproca a graficelor.
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5.74°.1n figura 28 este reprezentat A
graficul unei oarecare functii. 7 )
1) De definit functia cu o formula. 1/
2) Folosind graficul, de aflat: )
@
a) ) valoarea luiy daca x=-3;
—1; 05 15 4; /.
4
b) valoarea lui x dacd y=-2; ,/ 1
0; 1; >
c¢) valorile lui x, pentru care -6 |-4/|-2 01 2 4 |x
Y > 0; // 9
4
d) valorile lui x, pentru care ,/
y < 0' 4
Ta
Fig. 28

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

5.75. De compus intrebari pentru condi-
tia problemei.
La momentul initial de timp, \
biatlonista se afla la distanta de 40 N
m de linia de sosire. In figura 29 N
este reprezentat graficul variatiei b N,
distantei biatlonistei de la linia de N
sosire in functie de timp.

s
lan]

/|

3
/

A&

PNEN
N
o
o
N
=
o
\=j

8 9

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 5.4. Construirea graficelor functiilor liniare si citirea lor”.
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Lo § 5.5 Studierea amplasarii
reciproce a graficelor
functiilor liniare

Salut! Cum esti?

VA propun un motto pentru invatare: , Si puterea dis-
pare in fata ratiunii.” (Proverb).

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi
»,daca stii?” si ,,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la re-
zolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si ne vom invata
cum sa studiem amplasarea reciproca a graficelor functiilor
liniare construite in acelasi plan de coordonate.

NUMESTE

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE functia, care exprima dependenta dintre timpul si viteza, cu care te
misti, mergand la scoala.

EXPLICA oare este o dependentd intre masa biscuitilor si pretul lor.

DE CE punctul A(-2; 8) apartine graficului functiei y=—x+6, dar punctul C(2;
8) nu-i apartine?

INVENTEAZA cum de exprimat prin formuld dependenta dintre cantitatea de
benzind consumata si distanta parcursa de un scuter, daca 2 km din cei 16 km
de drum el le-a parcurs cu bacul.

DISTRIBUIE abilitatile tale de a gasi f(—2)+f(4), daca f(x)=—x+x2.
PROPUNE formula functiei liniare data in tabelul

x -1 0 1 2
y -4 | -1 2 5
Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea functiei pentru valoarea data a argumentului:

5
a) f(x)=—2x+1, dacd x=-2; ¢) f(x)=—12x, dacs *=¢ ;
1
b) g(x)=x—4, dacd x=-0,2; d) g(x)=gx—1 , dac3 x=12.

2) De scris formula proportionalitatii directe, graficul careia trece prin punctul:
a) C(2; 4); b) C(-5; 15).

3) De determinat, care dintre grafice intersecteaza axa absciselor.
a) f(x)=—3x+1;  b) f(x)=6; c) f(x)=-0,5; d) x=6.
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Chiar daca cunoasteti bine algoritmul aflarii valorii functiei pentru anurD
te valori ale argumentului, dar faceti greseli in calcule, acest lucru va va
strica nota — ,insarcinarea nu este efectuata corect”. Asadar, regulile de
fnmultire a numerelor cu semne diferite, de Tnmultire a unui numar cu o
fractie, de inmultire a fractiilor, care se regasesc inevitabil in functiile linia-
re, trebuie repetate din cand in cand.

E O insarcinare foarte interesanta consta in crearea functiei proportionalita-
tii directe, daca graficul ei trece printr-un punct dat. Cunoscand forma ge-
nerald a unei astfel de functii, y = kx se inlocuiesc valorile pentru x si y,
formand o ecuatie noua, care contine variabila necunoscuta k. S-ar parea,
ca lucrati la tema ,,Functie”, dar reveniti la tema ,Ecuatii, care se reduc la
liniare”.

Graficul functiei liniare este o dreapta. Daca doua drepte diferite sunt con-
struite in acelasi sistem de coordonate, atunci ele pot sa nu se intersec-
teze sau sa se intersecteze doar intr-un singur punct (axioma). Totodata,
intersectandu-se sa formeze unghiuri. Unghiul dintre drepte poate fi doar
ascutit sau drept. Doua drepte se numesc paralele, daca ele nu se intersec-

\ teaza.

[ Retine! Este important! ] \
Functia liniara are forma.y=kx+b.

Deoarece in definitia functiei liniare nu exista restrictii asupra valorilor lui k&
sau b, ele pot lua orice valoare. Sa examinam diferite valori ale coeficientilor k&

si b si amplasarea corespunzatoare a graficelor lor.

k>0 k<0 k=0
graficul este situat| graficul este situat| graficul este situat
in cadranele I, Il silll | in cadranele |, Il si IV |in cadranele | si ll
Ay Ay Ay

b>0 bl N b
/ N :
/ AN

QY
QY
QY
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k>0
graficul este situat
in cadranele |, lll si IV

k<0
graficul este situat
in cadranele I, Ill si IV

k=0
graficul este situat
in cadranele Il si IV

graficul este situat
in cadranele | si llI

AY AY AY
b<0 /
% X b X
b / b —
/
k>0 k<0 k=0

graficul este situat
in cadranele Il si IV

graficul coincide cu
axa bsciselor

AY Ay AY
b=0 _ -~ -
X X X
k>0 k<0
AY AY
b
AN N4
/ x x
\a— unghi ascutit o — unghi obtuz

(' Retine! Este important!)

Dreptele cu coeficientii unghiulari egali sunt paralele.

Pentru a construi graficul functiei y=Fkx+b, este suficient sa se reprezinte
grafic proportionalitatea directa corespunzatoare y==Ekx si sa se deplaseze cu b
unitati in sus, daca b>0, sau cu b unitati in jos, daca b<O0.

Sd examindm amplasarea reciprocd a graficelor functiilor y=k,x+b, si

y=k,x+b,.

\

Amplasarea reciproca a dreptelor

<
/.

1) k,=k, b=b, 2) k,=k, b=b, 3) k, =k,
dreptele sunt paralel dreptele coincid dreptele se intersecteaza
AY AY AY

R

4

QY

<
7N

QY
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Exercitii de antrenare

5.76°. De selectat doua functii, graficele carora nu trec in cadranul IV:
a)y=x+1; c) y=§+2,1 ; e) y=—4x-3;
b) y=—2x+11; d) y=0,4x—-6; f) y=-9,76x.

5.77°. De stabilit, care din figurile (A-D) reprezinta graficul functiei y=kx+b,

unde £<0, b=0.
AY Ay Ay AY

o p o < x
A. B. C. D.

5.78°°.De reprezentat graficul functiilor intr-un plan de coordonate. De facut
concluzii despre amplasarea lor reciproca.

2
a) y=3; b) y=4x+3; c) y=—2x+3; d) y=gx+3

5.79°. De stabilit, graficul carei functii formeaza un unghi obtuz cu directia po-
zitiva a axei Ox.
a) y=25x+1; c) y=—x—3;
b) y=0,25x-1; d) y=0,7—-4x.

5.80°°.De construit graficul functiei y=—2x+6. De determinat dupa grafic
punctele de intersectie cu axele de coordonate.

5.81°°.De construit graficele functiilor (a-d) in acelasi plan de coordonate. De
scris concluzia despre amplasarea reciproca a lor.

a) y=-3x; c) y=—3x+3;
b) y=—-3x+1; d) y=—3x—4.
5.82°°.De determinat semnul coeficientului b pentru fiecare grafic al functiei
liniare (A-D).
AY AY AY AY
A
A. B. C. D.
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5.83°°.De aflat pozitia reciproca a fiecarei perechi de grafice ale functiilor in
planul de coordonate, fara a efectua constructia.

a) y=95x+4, y=5x+3; c)y=x+2, y=—x+3;
b) y=-3x+1, y=—-3x+1; d)y—4=0, y=-6.

5.84°°.De pus in corespondenta functia (1-4) si pozitia graficului ei pe planul de
coordonate (A-D).

Functia Pozitia graficului
1. y=—-3x A. cadranelelsilll
2. y=0,2x B. cadranele Il si IV
3. y=-6 C. cadranele I sill
4.y=6 D. cadranele lll si IV

5.85°. Fara a efectua constructii, de aflat punctul de intersectie al graficului
functiei cu axa Oy. De explicat doua metode de a gasi acest punct

a)y=—x+2; b)y=3x—4; c)y=—4x+2,3; d)y=5x-5.
5.86°. De construit graficele a trei functii in acelasi plan de coordonate si de
studiat pozitiile lor reciproce.
a) y=-0,5x+4, dacd -8<x<0; b) y=-2, dacd -6<x<0;
y=x+8, dacda —3<x<0; y=95x—2, daca 0<x<1;
y=28, daca —8<x<0; y=—2x+95, daca 1<x<4.

5.87°. De pus in corespondenta functia (1-4) si graficul ei (A-D).
1) y=x—-4; 2)y=0,5x+1; ) y=—2x—-4; 4)y=-—4x.

Functia Pozitia graficului
1. y=x—4
AY AY
2. y=0,5x+1 £ =
3.y=—2x—-4

4. y=—4x

RY
KY

KY
KY
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5.88¢. De evaluat in mod critic procesul de comple- x y
tare a tabelului pe baza graficului unei anu- 5 3
mite functii y = f(x). a) — —

RY, b) -3 2
J c) -2 1
“ \ d) 0 2
X e) 1 3
5-43-2/ 01 A3 f) 9 0
N _
\a 4

5.89°°. De aflat, fara a reprezenta grafic, un astfel de punct al graficului functiei
y=>5x+10, pentru care abscisa este egald cu ordonata.

5.90°. Functia liniard este definita prin formula y=kx+13. De determinat
valoarea lui &, pentru care graficul acestei functii trece prin punctul:

a) A (-2;-10); b) C (4;0); c) C (0,1;-1).

5.91°°.De determinat formula pentru calcul sumei de bani, care trebuie plati-

xn

ta pentru comunicarea mobila la tariful ,Vacanta”, daca taxa lunara de
abonament este de 135 grn, iar pentru fiecare minut de convorbire se
achita 35 cop. De reprezentat grafic functia obtinuta.

5.92¢, Functia liniard este data prin formula y=kx+4. Pentru ce valoare a
lui & graficul functiei:
a) este paralel cu graficul functiei y=—2x+1;
b) trece prin punctul A(—2; 3);
¢) intersecteaza axa Ox in punctul C(5;0);
d) are un punct comun cu graficul functieiy=ax+4 ?

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”
2
5.93¢°. Graficele  functiilor y=—-3x—-2, y =§x+1 Si

y=ax au un punct comun. De aflat valoarea Iui a.

5.94°°. De construit grafice ale functiilor liniare intr-un sistem de coordonate
y,=1,5x+6 si y,=6—1,5x in acelasi plan de coordonate. De aflat
coordonatele punctelor de intersectie a lor cu axele de coordonate. De
studiat forma triunghiului format de grafice si axa Ox, de calculat aria
lui.
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Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

5.95. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Cartea Rosie”. Bizonul este inclus Tn Cartea Rosie. Numarul
lor poate fi calculat cu ajutorul formulei y =50+ 30¢, unde t —anii, iar
y —numarul de bizoni.

b) Problema , Broastele testoase”. Exista o conceptie gresitd, conform ca-
reia testoasele sunt animale foarte lente. De fapt, acest lucru nu este
adevarat. Broastele testoase pieloase se pot deplasa cu o viteza de 15
km/h. Pentru a ajunge la bazinul vecin ea are nevoie de ¢ ore.

c¢) Problema , Plata pentru energia electricd”. Cantitatea lunara de energie
electrica consumata de o familie din 4 persoane este prezentata in ta-
bel, unde pretul pentru 1 kWh, inclusiv TVA — 2,64 grn.

o Q é ' | é
c IS IS

b 5 -

5 S| 8| 2 © 2 |2e|lSw| 2wl

=} = pus = — = () 0 o ‘T o = O ‘= O =

c Q © © [ = Vol oL|=z=L o
] a S 5 > N o

o w = < = = = <

320|280 | 230 | 186 | 165 | 140 | 148 | 155 | 175 | 180 | 210 | 300

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 5.5. Studierea amplasarii reciproce a graficelor functiilor liniare”.
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l"J § 5.6 Aplicarea functiei liniare
in situatii practice

NUNMESTE

Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,Dacd te-ai ndscut
fard aripi, nu le impiedica sd creascd” (Henri Guidel).
Astazi, Cubul lui Bloom iti va ajuta sa diagnostichezi ,daca
stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom studia cazuri aparte de

aplicare a functiei liniare.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE in ce conditii graficele functiilor y=k x—2 siy=Fk,x+1
se vor intersecta in punctul M(3; 4).

EXPLICA amplasarea reciproca a graficelor functiilor liniare in dependentd de valoarea
coeficientului unghiular & si a termenului liber b.

4
DE CE dreapta este graficul functiei y=4x, si nu este graficul functiei ¥=— ?

X

o . 7 cm¢ A
INVENTEAZA un exemplu de functie liniard, — — .
graficul careia este paralel cu graficul func- 45 cm §

1

tiei y=——x+3
’ 8 \4
DISTRIBUIE abilitatile tale de compunere a < xom >

problemelor dupa figura si de creare a mo-

delelor matematice corespunzatoare lor.

PROPUNE o problema privind dependenta dintre pretul asigurarii impotriva ac-
cidentului in timpul saltului cu parasuta la un anumit pret fix si pretul pentru un
salt, modelul ei in forma algebrica si grafica.

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De pus in corespondentd perechea de functii (1-4) si amplasarea lor recipro-
ca pe planul de coordonate (A-C).

Functia Amplasarea dreptelor
1. y=3x+1si y=3x+2; A. seintersecteazd;
2. y=—0x+Tsiy=—5x+7;  B. sunt perpendiculare
3. y=xt+4siy=—x+2; C. sunt paralele.

4. y—-6=0si y=-7;
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2) De determinat, pentru care valoare a lui k& graficul functiei y=kx+3 va
trece prin punctul A (-5; 8).

3) De citit graficul functiei, care exprima numarul de persoane dintr-o anumita
comunitate teritoriald, care au avut gripa iarna trecuta si de dat raspunsul la
urmatoarele intrebari:

A

1) Cate parti contine graficul fiecarui proces? 80+
2) Ce se intampld in prima etapa a procesului? 70+

3) La ce etap3 situatia a atins punctul maxim? 28:
4) Cat timp a durat situatia de pic? 40+
5) In care zi a inceput s3 scadd numérul de 28:
bolnavi? 104

6) Ce se intampla in ultima etapa a proce-
sului?

ol 5 10 15 20 25 30

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA SA STII SI SA POTI APLICA

Capacitatea de a afla amplasarea graficelor a doua functii liniare fara a\
efectua construirea lor —una dintre realizarile importante ale temei. Drep-
tele intersectandu-se, pot forma un unghi drept atunci, cand produsul co-
eficientilor & al celor doua functii este egal cu -1.

Asadar,dacd y=k x+b , y=Fk,x+b, si k'k,=—1, atunci dreptele sunt
perpendiculare.

E in a doua problem3 ati trecut la rezolvarea ecuatiei cu variabila & si rezol-
vand-o, ati obtinut raspunsul la problema.

Tn practicé, graficele in trepte precum cel din problema 3 se intalnesc foar-
te des, ele sunt utilizate in mod obisnuit in medicind, economie, sociologie
si alte domenii. Acestea sunt functii liniare, al caror domeniu de definitie
este un segment, iar graficul — o linie franta. Veti studia aceste intrebari

\ mai tarziu.
Retine!

Se poate spune, ca functiile sunt peste tot — sistemele informatice, telefoa-
nele mobile, aplicatiile, calculul de preturi/venituri, impozitele, contractele de
inchiriere, previziuni privind cresterea populatiei etc. Fiecare grafic al unei func-
tii dd o reprezentare vizuald a dependentei dintre marimi si descrie diferite pro-
cese. In special, functiile liniare joaca un rol esential in intelegerea si modelarea
diferitelor fenomene din lumea reald, datorita simplitatii si claritatii lor mate-
matice. Exista, de asemenea, dispozitive speciale, care inregistreaza automat
procesele si deseneaza grafice ale dependentelor functionale corespunzatoare,
valorile functiilor, duce evidenta lor etc.
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in acest paragraf, vom studia aplicarea functiei liniare y =kx + b in situatiile, in
care ea este o componenta esentiald pentru rezolvarea unor probleme practice.

Exercitii de antrenare

5.96°°.

5.97°°.

5.98°°.

5.99°°.

5.100°°.

5.101°°,

5.102¢.

5.103°.

5.104°-.

n cinematograf, un bilet pentru filmul ,,Dovbush” costd 120 grn. Pl&-

tind inca 35 grn, spectatorul poate primi popcorn. De compus functia
liniara pentru a determina costul total al biletului si popcornului in
dependenta de numarul de spectatori.

Un operator de telefonie mobila a stabilit taxa de abonament lunara
de 10 grn, iar fiecare minut de apel costa 1,5 grn. De scris formula,
dupa care se poate determina costul total al facturii telefonice in de-
pendenta de durata convorbirilor.

Temperatura in cuptor creste cu 75 °C pe ora. Fie ca temperatura initi-
ala in cuptor este —22 °C. De compus functia liniara pentru determina-
rea temperaturii in cuptor la orice moment de timp ¢, unde 0 < t<4.

O planta creste in fiecare luna cu 8 cm. De scris formula pentru deter-
minarea inaltimii ei in orice luna, daca inaltimea initiala este de 5 cm.

intr-un supermarket un pix costd 12 grn. De compus functia liniars,
care modeleaza veniturile supermarketului in dependenta de numarul
de pixuri vandute.

De la baza de odihna pana la gara un turist a mers primii 2 km pe jos,
iar apoi si-a continuat miscarea sa cu bicicleta cu o viteza de 18 km/h.
De scris cu ajutorul formulei dependenta variabilei s de variabila ¢,
unde s — distanta pana la gara (in kilometri), iar ¢ — timpul miscarii lui
(in ore). De aflat dupa formula:

a) s, daca t=0,5 ore; b) t, daca s=38 km.

in fiecare secund3 se varsd 0,8 m? de apa intr-o piscind. Cati metri cubi de
apa vor fi in piscina dupa x s, daca acum in ea sunt 130 m? de apa? De
exprimat prin formula dependenta volumului de apa din piscina de timpul
de umplere a ei. De calculat volumul apei din piscina dupa 20's; dupa 35 s

De construit graficul dependentei costului tesaturii (in grn) de cantita-
tea ei (in metri), stiind cd 3 m de tesatura costa 750 grn. De construit
graficul acestei dependente si de determinat dupa grafic, cat costa 4,5
m de tesatura.

O companie de produse cosmetice plateste unui vanzator pentru x uni-
tati de produse vandute (2x+35) grn, daca sunt vandute mai putin
de 32 de unitati, si i plateste suplimentar 30% daca sunt vandute 32 de
unitati sau mai mult. De descris dependenta dintre numarul de unitati
vandute si salariul vanzatorului si de construit graficul corespunzator.
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5.105¢°. La transportarea marfurilor cu doud tipuri de transport, cheltuielile se
calculeaza dupa formulele: y, =25x+90, y,=120+20x, unde x
— distanta de transport in sute de kilometri, y, i y, — cheltuielile de
transport pentru primul si al doilea tip de transport in sute de grivne.
De determinat, la ce distanta si cu ce tip de transport este mai conve-
nabil de transportat marfurile.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

5.106°°. Un incalzitor de apa a fost umplut cu ap4d, luata la temperatura de
10 °C si incdlzitd pana la 60 °C. in procesul incdlzirii, temperatura a
crescut cu 2 °C in fiecare minut. De scris formula pentru dependenta
temperaturii apei y (in grade Celsius) de timpul incalzirii x (in minute).
De construit graficul acestei dependente si de determinat dupa grafic:

a) care a fost temperatura apei peste 7 min dupa inceputul incalzirii?

b) peste cat timp apa se va incalzi pana la 58 °C?

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

5.107. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Miscarea pe rdu”. In 2 ore impotriva cursului apei si 5 ore
in directia cursului apei o barcd cu motor parcurge 120 km. in 2 ore
in directia cursului apei si 1 ora impotriva cursului apei, aceeasi barca
parcurge 51 km.

b) Problema ,Venitul unui mecanic auto”. Salariul lunar al unui mecanic
auto se calculeaza conform principiului: rata fixa de 4 200 grn plus
3% din venitul lunar al intreprinderii de reparatii auto. Venitul lunar al
intreprinderii a fost: in iunie — 120 560 grn; in iulie — 132 150 grn; in
august —127 300 grn.

¢) Problema ,,Componenta economicd”. Doua cofetarii trebuiau sa pro-
duca 300 de torturi intr-o zi. Atunci cand prima cofetarie a indeplinit
55% din sarcina sa, iar cea de-a doua — 60% din sarcina sa, s-a dovedit,
ca prima cofetarie a produs cu 27 de torturi mai mult decat a doua.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 5.6. Aplicarea functiei liniare in situatii practice”.
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Generalizare

Generalizarea si sistematizarea

competentelor dobandite la tema
,FUNCTII”

,0 caldtorie de o mie de mile incepe cu un singur pas”

(Lao Tzu)

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Pentru a avea succes, trebuie sd crezi
in tine, in abilitatile tale si in visele tale!”

Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,oare tu stii?”, ,,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,Eu — per-
sonalitate!” prin autoverificarea integritatii tale si a propriilor activitati.

Tnsarcinarea 1. Exercitiul: ,Noteazi,,*”dac3 raspunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea
v Eu am indeplinit toate insdrcinarile pentru tema de acasa?
Eu am rezolvat insarcinarile pentru tema de acasa independent?
v Eu am Incercat s3-mi testez abilitatile cel putin dup o lectie?
v Eu am tinut o evidenta: ,,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,,am invatat”?
v Eu mi-am planificat s3 ihvat mai bine, decat am ficut-o ieri?

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante
1) Oare EU inteleg ce este o functie?
2) Oare EU deosebesc argumentul de valoarea functiei?
3) Oare EU cunosc metodele de definire a functiei?
4) Oare EU stiu sa gasesc domeniul de definitie si domeniul de valori al functi-
ei?
5) Oare EU stiu ce se numeste graficul functiei?
6) Oare EU stiu, care functie se numeste liniara?
7) Oare EU deosebesc functia liniara de alte functii?
8) Oare EU pot sa construiesc graficul functiei liniare??
9) Oare EU aplic diferite metode de construire a graficului functiei liniare?
10) Oare EU pot sa aplic teoria intr-o situatie practica?
11) Oare EU pot sa dau exemple de dependente functionale?
12) Oare EU pot sa aflu valorile functiei si valorile argumentului dupa grafic?
13) Oare EU pot sa determin caracteristici aparte ale functiei dupa graficul ei?



TEMA 5 FUNCTII

14) Oare EU stiu, prin ce se deosebesc formulele, ce definesc o proportionali-
tate directa de formulele functiei liniare?

15) Oare EU stiu, cum influenteaza valoarea coeficientului £ asupra amplasarii
graficului functiei liniare y=Fkx+b c in planul de coordonate?

16) Oare am clarificat EU pentru mine, care este diferenta dintre formulele, ce
definesc functiile liniare, graficele carora se intersecteaza, ori sunt paralele,

ori coincid?

Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,,Acum EU imi dau seama, ca

III

pot, vreau si voi invata

Lauda-te, daca esti ,,Bravo

I”

Tnsircinarea 2. Examineazi harta intelectuali la tema ,,Functie”
si compune-o pe a ta proprie.

HARTA INTELECTUALA , FUNCTII”

( )

Metoda verbald —
rin descriere

Metoda tabelara —

prin tabel
Z| L Ma Mi
t°c 10 15 12

. J/

Metoda grafica — prin\
grafic

( Metoda analitici — prin )
formula
f(x)=2x>—x+ 3
y=38-x
h(x) = 2x
y=3

. J/

[

Dependenta
functionala

+|

Dependenta
nefunctionala

Unice!ll

. \
Domeniul de
definitie

J/

. \
Domeniul de
valori

Zerouri

Intervale con-
stante

J/

|

Argumentul (varia-
bila independentad)

Valoarea functiei sau func-
tia (variabila dependentd)

Exercitii de antrenare

5.108°. Avem functia y=—2x+ 3. De transcris tabelul in caiet si de-I comple-

tat.
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Generalizare

x | -4 ] -2 0 1 1,5
y -6 | 3 11 | 15

5.109°. Fara a reprezenta grafic functia y=5x—9, indicati prin care
dintre punctele A (2;9), B (-3;6), C (1;-4), D (1,8; 0),
K (0; 9) el trece.

5.110°. Functia este definita prin formula y=1,5x—2. De determinat:

a) valoarea functiei, daca valoarea argumentului este egala cu 6;

b) valoarea argumentului, pentru care valoarea functiei este egala cu
5,5.

5.111°°.1n figura 30 este reprezentat graficul unei oarecare functii. De aflat,

folosind graficul:

a) valoarea luiy, daca x=-2; —1; 0; 1; 3,5; 5;

b) valoarea lui x, dacd y=-3; —2; 0; 1;
3; i /

c¢) valoarea argumentului, pentru care /
valoarea functiei este egala cu O; /

d) valoarea functiei, pentru care valoa-
rea argumentului este egala cu 0; 0

e) domeniul de definitie si domeniul de 1
valori al functiei; /

f) valorile argumentului, pentru care va- /|
loarea functiei este pozitiva; /

€) valorile argumentului, pentru care va- Fig. 30
lorile functiei sunt negative.

i

QY

5.112°. De aflat punctele de intersectie ale graficului cu axele de coordonate.

a) y=-2,4x+4,8; c) y=0,6x+3,6;
b) y=gr-2 ; d) y=045

5.113°. De construit graficul functiei liniare, de indicat coeficientul ei unghiu-
lar si termenul liber b.

a)y=4,5x-9; b)y=—x+3; c)y=-3x; d) y=%x+6
5.114°. De construit graficul functiei y=—7x+4. De formulat proprietatile ei.

5.115°°. De aflat punctele de intersectie ale graficului functiei cu axele de coor-
donate si de verificat rezultatul grafic.

a) y=—x+9; c) y=—x—-3,9;
b) y=—-4+2x; d) y=-0,5x—-17.
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TEMA 5

5.116°°.

5.117°°.

5.118-.

5.119e.

5.120°.

5.121-.
a)
b)

5.122¢.

5.123¢.

FUNCTII

De construit graficele functiilor in acelasi plan de coordonate. De facut
concluzia despre amplasarea lor reciproca.

a) y=2; c) y=—"Tx+2;
2
b) y=4x+2; d) y=§x+2
De aflat domeniul de definitie al functiei.
5
— 3_ . =
a) y=x3—-3x+4; b) y o

O latura a dreptunghiului este egald cu x cm, iar cealalta latura — de
trei ori mai mare. De scris formula pentru dependenta ariei S a drept-
unghiului de x. De compus tabelul valorilor functiei obtinute pentru
primele 6 valori naturale ale argumentului.

Avem o functie liniard y=2x+b. De aflat valoarea lui b, pentru care
graficul functiei trece prin punctul:

a) A(—2;-5); b) C(3;0); c¢) C(0,6;-1).

Daca x=4, atunci functia liniara y=0,5x+b ia valoarea 9. De aflat
valoarea lui b.

De construit graficul functiei y=—3x—6. De determinat:
valoarea lui x , pentru care valoarea functiei este egala cu zero;
valorile argumentului, pentru care functia ia valori negative.

De definit prin formula functia liniara, al carei grafic trece prin originea
de coordonate si punctul A(—2;—8).

Pentru a confectiona o camasa brodata din panza de casa, trebuie 2,5
m de tesaturd. De compus formula pentru calculul tesaturii ramase
dupa ce au fost cusute x camasi brodate dintr-un sul, in care sunt 150
m de tesatura. Ce valori poate lua x?

Cerceteaza situa/tia, lucrénd in grup:
,Aivreo idee?”

5.124¢°,

5.125¢°°.
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Graficul functiei y=Fkx+b intersecteaza axele de coordonate in
punctele A(2;0) si C(0;—4). De aflat valorile lui k& si b.

Pentru ce valoare a lui n graficul functiei y=nx+3n—6 intersectea-
za axa Ox n punctul cu abscisa 2?




Generalizare

5.126°°. Graficul functiei liniare trece prin punctele A(1; —2) si C(—2; 1). De
scris formula functiei.

5.127°°. De generalizat informatiile obtinute la tema ,,Functia” sub forma unui
»Senkan”, conform urmatoarelor reguli:

1. Primul rand reprezintd — tema (substantiv).

. Al doilea rand — descrierea temei (doua adjective).

3. Al treilea rand — denumirea actiunii legate de tema, formata din trei
verbe.

4. Al patrulea rand — o propozitie, de obicei din 4 cuvinte, care exprima
atitudinea fata de tema, sentimente.

5. Al cincilea rand — un singur cuvant — un sinonim al cuvantului (temei),
o concluzie a poeziei.

[\
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Oamenii care nu cunosc algebra,
nu-si pot imagina acele lucruri,
care pot fi realizate cu ajutorul acestei stiinte.

Gottfried Leibniz

TEMA 6. | SISTEME DE ECUATII LINIARE
CU DOUA VARIABILE

n aceast3 tem3, vei intelege, cum ecuatiile liniare cu dou3 variabile formea-
za un sistem de ecuatii, vei face cunostinta cu forma generala a sistemului de
ecuatii liniare, vei Tnvata sa le deosebesti de altele si sa le rezolvi prin diferite
metode si de asemenea vei invata sa compui un sistem de ecuatii, cunoscand
solutia lui.

Acum vei folosi mai des cuvantul ,perechea de numere” ca solutie a unui
sistem de ecuatii. Vei intelege, de asemenea, ca sistemele de ecuatii pot fi echi-
valente, iar pentru a determina aceasta echivalenta, trebuie de inlocuit fiecare
ecuatie din sistem cu ecuatia sa echivalentd, folosind proprietatile ecuatiilor
liniare cu doua variabile. Probabil, cel mai important lucru pentru tine va fi fap-
tul, ca vei invata sa folosesti sistemele de ecuatii liniare pentru a modela proble-
me algebrice si altele — probleme practice, bazate pe competente, situationale

— cu care se poate descrie activitatea si viata ta.
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l") §6.1 Ecuatia liniard cu doua variabile
si graficul ei
Sistemul de doua ecuatii
liniare cu doua variabile

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: , A invdta fdrd
a gdndi — este daundtor, a géndi fard a invata — este
periculos”.

Astazi, Cubul lui Bloom iti va ajuta sa diagnostichezi,,da-
ca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi
—vom trece la rezolvarea exercitiilor INVENTEAZR. oo 0o
— ,0are stii sa faci?” si vom obtine
cunostinte noi despre ecuatiile linia- ,
re cu doua variabile si sistemele lor. mulul 2

(5(12 + b)

NUMESTE

=
o
(=}
&
o

transformat patratul bino-

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

v A . intr-un  polinom la
Cerceteaza in partenerlat: form3 standard.

NUMESTE, care dintre}  EXPLICA,  dac3 . .
functiile existd asemenea va- DE CE diferenta poli- PROPUNE d
yff(l_x)-; lori intregi ale lui X, hoamelor . de rezolvare ar::::ti:i °
y= _9’5)(’ pentru care valoarea (9a-+2b) 5i (5a+6b), 50 —-11 Sx-1 o
y=—. ) _ unde a, b—nistenu- |°* 711 SX =1,
2x polinomului I divi 6 + 9
y=1222-10 A+ 90 +11 € mere nztura Z,?se ivi- .
este liniars este un numar par? ecuds
DISTRIBUIE abili-

tatile tale, cum de
reprezentat trinomu-
la?—20ak+100%?
sub forma de patrat al
diferentei.

»oare tu stii?”

1) De stabilit, daca printre functiile date (a-d) exista functii, ale caror grafice

sunt paralele.
a)y=x+0,5; b)y=-0,5x+4; c)y=5x—1; d)y=0,5x +1.

2) De calculat, care poate fi numarul populatiei peste un an intr-un oras, unde
locuiesc 3600 de persoane si se prevede o crestere de 2%.

213




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

3) De creat modelul matematic pentru problema, daca se stie, ca intr-un sac
sunt m kg de faina, in al doilea — n kg, totodata:
a) Tn ambii saci impreuna sunt 20 kg de faina;
b) in primul sac sunt cu 5 kg mai mult decat in al doilea.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Daca nu se cunosc proprietatile coeficientilor, pentru care graficele furD
tiilor liniare — dreptele — vor fi paralele, atunci va trebui de construit 4
grafice, iar acest lucru este putin incomod. Acele grafice vor fi paralele, in
care coeficientii k£ vor avea aceleasi valori.

E Abilitatea de a gasi procentul dintr-un numar — o problema de viata zilnica,
deoarece fiecare magazin ofera un card de reduceri, pentru a-si mentine
clientii. Procentul dintr-un numar — este operatia de inmultire a acestui
procent cu acest numar.

Evident, ca atunci cand se stie: ,cat este in total”, atunci, in termeni ma-
tematici — este suma, din care se obtine modelul matematic al problemei:
(a) —ecuatia m+n=20. Cand insa se stie ,,cu cat mai mult”, atunci aceas-
ta este diferenta, de aceea modelul matematic pentru problema este (b):

\ m—-n=>5.
Retine!

Ambele ecuatii din a treia problema de cercetare contin nu una, ci doud va-
riabile. Si daca vom examina fiecare ecuatie Tn parte, atunci fiecare va avea — o
multime de solutii. De exemplu,

5+15=20,12+8=20, ..sau15-10= 5,12 -7 =35, ..

Ecuatia de forma ax+by=c, unde a, b si ¢ — numere oarecare, se nu-
meste ecuatie liniard cu doud variabile. Pentru anumite valori ale luia, b si ¢,
acegsté ecuatie se poate transforma intr-o ecuatie liniara cu o singura variabila.

Intrebari:

1 Oare pot fiindeplinite simultan ambele conditii ale acestei probleme?

Adicd, avem o situatie, in care evenimentele se produc simultan: ,in doi saci
se contin 20 kg de faina, totodata Tn unul dintre ei — cu 5 kg mai mult decat in al
doilea”. O astfel de situatie, bineinteles, schimba modelul matematic al proble-
mei — acestea sunt ecuatiile: 1) x +x+5=20 sau 2) x+x—5=20, careauo
forma diferita in functie de faptul, masa carui sac este notata cu x, insa solutiile
ecuatiilor sunt aceleasi: 7,5 kg de faina in sacul mai mic si 12,5 kg Tn sacul mai
mare.
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§6.1

2 Oare existd o altd metodd de scriere a astfel de evenimente simultane?
Da, exista! Matematicienii au prevazut aceasta situatie: daca trebuie de aflat
o solutie comuna la doua sau mai multe ecuatii, atunci ei spun, ca aceste ecuatii
formeaza un sistem de ecuatii.
Pentru a scrie acest lucru se foloseste simbolul «{» — o paranteza curba.

Asadar, avem un nou model matematic pentru problema — un sistem de doua

N m+n = 20,
ecuatii liniare cu doua variabile:
m-—-n=>5.

[ Retine! Este important! } \

Ecuatia de forma ax+by=c, unde a si b sunt numere diferite de zero,
este o ecuatie de gradul intdi. Numerele a, b si ¢ se numesc coeficienti ai unei
astfel de ecuatii cu doud variabile.

Fiecare pereche de numere, care satisface aceasta ecuatie, adica o transfor-
ma Tntr-o egalitate adevaratd, se numeste solutie a ecuatiei cu doud variabile.

Pentru a gdsi solutiile ecuatiei cu doud variabile, trebuie de inlocuit o valoare
arbitrard pentru o variabild in ecuatie si rezolvdnd ecuatia obtinutd, de aflat
valoarea corespunzdtoare pentru cea de-a doua variabild.

De exemplu, ecuatia 2x+5y=22 va avea drept solutii urmatoarele pe-
rechi de numere:

), (2], (). (%), ().

Doua ecuatii cu doua variabile se numesc echivalente, daca solutiile lor co-
incid. Ecuatiile, care nu au solutii sunt, de asemenea, considerate echivalente.

Pentru ecuatiile cu doua variabile sunt valabile aceleasi proprietati ca si pen-
tru ecuatiile cu o singura variabila. Prin urmare, orice ecuatie liniara cu doua

variabile poate fi redusa la urmatoarea forma:

by=c—ax; y= €_4 , daca b#0; y= L+l , daca b=0.
b b b b
n mod similar, ambele parti ale ecuatiei puteau fi impértite la a=0.
Ecuatia obtinuta este formula functiei liniare, de aceea graficul unei ecuatii

liniare cu doua variabile este o linie dreapta. Si invers, orice dreapta din planul
de coordonate — este graficul unei ecuatii liniare cu doua variabile.

Pentru a construi graficul unei ecuatii liniare cu doua variabile, este suficient
de gasit doua solutii ale ei, adica doua perechi ordonate de numere, care sunt
coordonatele punctelor ce apartin graficului acestei ecuatii.
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TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

Marcand aceste puncte pe planul de coordonate si trasand prin ele o dreapta,
obtinem graficul acestei ecuatii liniare.

[ Retine! Este important! J

Doua ecuatii cu doua variabile necunoscute, care descriu conditia unei anm
mite probleme, se numeste sistem de doua ecuatii cu doua variabile.
Un sistem de ecuatii se numeste liniar, daca toate ecuatiile, ce intra in el sunt
liniare. La forma generala, un sistem de doua ecuatii liniare cu doua variabile

poate fi reprezentat in felul urmator:

ax+by=c,
a,x + by =c,.

Solutie a sistemului de ecuatii cu doud variabile se numeste perechea or-
donata de valori ale variabilelor, care transforma fiecare ecuatie din sistem in-
tr-o egalitate adevarata.

De exemplu, pentru a verifica, daca perechea de numere (9; 1) este solutie a

x+y =10,

sistemului de ecuatii { se inlocuiesc valorile x=9 si

x—-y=38,
y=1 in fiecare dintre ecuatiile sistemului.
Daca se obtin egalitati adevarate 9+1=10 si 9—1=8, atunci aceasta
pereche de numere este o solutie a sistemului de ecuatii.

Exercitii de antrenare

De selectat printre (a-d) ecuatia liniara cu doua variabile (6.1—6.2).

6.1°. a) 2x+55=110 c) 15-y3=y
1
b) EP+3C=7 d) k=1-k(1-Fk)
6.2°. a) 2x—x%2=0 c) 2,36x+1,14y=2,25
b) 0,25x+0,75=1 d) 2:x=8:4x.
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§6.1

De ales dintre sistemele de ecuatii (a-d) sistemul de ecuatii liniare cu doua va-
riabile (6.3—6.4)

6.3°.

6.4°.

6.5°.

6.6°.

6.7°.

6.8°°.

6.9°°.

6.10°".

x* -9y = 25, x-9y="1,
2 DR .
x+y=3; Xt+y=al;
5x + 2:4’ x2_6 :3’
b) Y d) Y
-5x +y =—4; 3x + 6y =15.
2
2 -
x> +y=5, * +;_1’
a) . c)
*-y=T X -y=2
+ =8, 2_8 :12’
b) xX+y d) Yy Yy
x -6y =3; 5x - Ty =14.

De transcris tabelul in caiet si de-| completat, daca (x;y) — perechea
de numere, care este solutia ecuatiei liniare 4x—5y=12.

x -2 0 8
y 0 4

De ales o varianta dintre (a-d), care exprima corect variabila y in functie
de variabila x din ecuatia 3x—4y="7
3x+7 3x -7 Tx —3x 4x -7
, 2 )y 1 ) y=—,
De ales o varianta dintre (a-d) care exprima corect variabila x in functie
de variabila y din ecuatia

a) y b) v

Tx -2 - Ty+10
BTy gy, TR Q) xo10-Ty gy LT
2 10 2
De stabilit, daca perechea de numere (2; -1) este solutie a sistemului de
ecuatii.
x -2y =6, 4x -3y =11, x-y=23,
a) x+y=1 ) x+y=1; 2x +y =8.

a) x

De stabilit, care dintre perechile de numere (—3;2), (3;-2), (3;2)
este solutie a sistemului de ecuatii

4x - by = 2,

{x +2y="1.

De verificat, este oare perechea de numere (4; 1) solutie a sistemului de
ecuatii.

3x -2y =10, 4x - by =12, x-y=38,
SR ) | )
x+y=25;

x+y=3; 4x+y =107
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TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

6.11°. De aflat coordonatele punctului de intersectie al graficelor ecuatiilor:
a)2x+y=0ix—-y=-3; b) 2x+y=21i 2x—y=6.

6.12¢. De compus sistemul de ecuatii, a carui solutie este perechea de numere:
a) (3;5);  b) (=2;1); ) (0;4); d) (5;0).

6.13°. De compus un model matematic pentru problema. Paulina a cumparat
400 g de bomboane si 300 g de turta dulce, platind 126 grn. lar Mihail
a platit 134 grn pentru 600 g de aceleasi bomboane si 200 g de aceeasi
turta dulce. Cat costa 100 g de bomboane si cat costa 100 g de turta
dulce? De aflat solutia problemei prin metoda potrivirii.

6.14°. Pe dreapta, care este graficul ecuatiei 4x+9y=1, este luat un punct,
a carui ordonata este egala cu 1. De aflat abscisa acestui punct.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

6.15°*.De creat clusterul pentru construirea graficului ecuatiei liniare
ax+by=c la forma generala.

6.16°°.De cercetat pentru ce valori ale coeficientilor a si b solutie a sistemului

de ecuatii:
5x —ay =10, 9 1
b+ 2y = 4 este perechea de numere (2; —1);
py (=4 hea d 2 -7
) ax+y=3 este perechea de numere (2; —7).

6.17°°.De cercetat amplasarea reciproca a graficelor pe planul de coordonate a
doua ecuatii liniare cu doua variabile in dependenta de coeficientii lor.

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”
6.18. De compus intrebdri pentru conditia problemei.

Problema ,,Banii mei de buzunar”. Daca se va cumpadra 7 batoane de
ciocolata si 2 tablete de ciocolata, va trebui de platit 265 grn, iar daca
se va cumpara 3 batoane, atunci ele sunt cu 30 grn mai scumpe decat o
singura tableta de ciocolata.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 6.1. Ecuatia liniara cu doua variabile si graficul ei. Sistemul de doua
ecuatii liniare cu doua variabile”.
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La § 6.2 Rezolvarea sistemelor
de ecuatii liniare cu doua
necunoscute prin metoda grafica

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Nu este sufici-
ent sd ai o minte buna, principalul este sa o folosesti
rational.”.

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la
rezolvarea exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom aplica cu-
nostintele noastre despre functia liniara si ecuatiile cu doua
variabile pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii.

PROPLINE

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE, cate mere au ramas in cos, daca se iau mai
intai 3 mere din el, apoi — o treime din merele ramase si
apoi inca 3 mere.

EXPLICA, cum se afld o astfel de valoare a coeficientului &
pentru functia y=kx + 3, incat graficul functiei obtinute
sa treaca prin punctul (2;4).

DE CE ecuatia (E—2)x+2=Fk pentru unele valori ale lui £ nu are nici o rada-
cina?

INVENTEAZA un astfel de sistem de doud ecuatii liniare cu dou§ variabile, a c3-
rui solutie ar fi perechea de numere (1; -1).

DISTRIBUIE abilitatile tale de compunere a problemei dupa modelul mate-
matic gata

x+4y =-12;
x—4y =32.

PROPUNE, cum se poate demonstra, ca pentru orice numar intreg n, valoarea
expresiei (n+2)%2—(n—2)? se divide cu 8.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De determinat, care dintre sistemele de ecuatii (a-c) sunt sisteme de ecuatii
liniare cu doua variabile.

2
{x2+y=6, {x+2y:6, xz"';:l’
Y la-y=2 x -6y =3 ° xt-y' =2




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

2) De stabilit, care dintre urmatoarele perechi de numere este o solutie a sis-
temului de ecuatii

x+y==6,
{x -y=2.
a) (4;2); b) (2;4); c) (—2;4); d) (—4;2)

3) De construit in acelasi sistem de coordonate graficele ecuatiilor.
a)y—x=95; b)x+ty=5; c)x-y=1; d) x—y=-5.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \

Un sistem de doua ecuatii va fi liniar, daca ambele ecuatii din sistem sunt
liniare sau daca o ecuatie din sistem este liniara cu doua variabile, iar a
doua — cu o singura variabila.

De exemplu:
ax+by=c, ax+by=c, a,x=c, by=c,
X = Cy; by = c,; a,x + by = c,; a,x + by =c,.
De asemenea, se examineaza cazul, cand una dintre ecuatii — liniara cu

doua variabile, iar cealalta are forma y = a, unde a — numar arbitrar, —
aceastd dreapta este paralela cu axa Ox.

E Perechea de numere este solutie a sistemului de ecuatii, daca transforma
fiecare dintre ecuatii intr-o egalitate numerica adevarata: 2=2, 3=3,
100=100.

Daca avem o ecuatie de gradul intadi cu doua variabile, atunci graficul acesteia
este intotdeauna o linie dreapta, pentru trasarea careia sunt suficiente doua
puncte (acest lucru este afirmat prin axioma: prin doud puncte se poate duce
o dreaptd si numai una singurd). Cu toate acestea, daca sunt duse patru astfel
de drepte pe acelasi plan, este clar, ca ele pot sa nu se intersecteze — sa fie pa-
ralele, sa se intersecteze intr-un punct (inclusiv sa fie perpendiculare) sau — pot
coincide. Aceasta este amplasarea reciproca a dreptelor pe plan, care depinde
de coeficientii ecuatiilor liniare.

-
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| Retine! )

Analizand rezultatele studierii problemei a treia, avem urmatoarele conclu-
zii:
1 graficele ecuatiilor y—x=5, x—y=1 si x—y=295 nu se intersecteaza,
adica nu exista un punct, care sa apartina fiecarui grafic;
2 graficele ecuatiilor y—x=5 si x+ty=5si y—x=-95si x—y=1 sein-
tersecteaza, adica au un astfel de punct, care apartine fiecarui grafic;
3 graficele ecuatiilor y—x=5 si x—y=—5 se suprapun si au o multime
puncte comune.
In aceasta consta sensul unei metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii

liniare cu doua variabile.
Algoritmul rezolvarii:
1 pentru fiecare ecuatie a sistemului, se compune tabelul cu valorile lui x si

Y
2 se construiesc graficele ambelor ecuatii ale sistemului in acelasi plan de
coordonate;
8 dupa graficele construite, se gasesc coordonatele punctului de intersectie;
4 se noteaza perechea de coordonate gasita, care reprezinta solutia siste-

mului de ecuatii.

x+y=3,
De exemplu, sa rezolvam grafic sistemul de ecuatii {3x ty=1
Rezolvare
xt+y=3
x 0 3
Y 3 0
3x+y="7
x 2 3
Y 1 -2

Construim doua drepte, notam punctul lor de intersectie (2; 1).
Deci, sistemul de ecuatii are solutia (2;1).

Rdspuns: (2;1).
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TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

. . \
( Retine! Este important! |

Asadar, exista trei cazuri posibile de amplasare a doua drepte pe plan —gra-
fice ale ecuatiilor sistemului:

1 Dreptele se intersecteazd, adica au un punct comun. Atunci sistemul are o
singurd solutie.

2 Dreptele sunt paralele, adica nu au puncte comune. Atunci sistemul de
ecuatii nu are solutii.

3 Dreptele coincid. Atunci sistemul de ecuatii are o multime de solutii.

(Re,tine! Este important!)

Numarul de solutii ale unui sistem de ecuatii liniare cu douad variabile:

. .. . a b ¢
1 sistemul nu are solutii, dacd —+ =2+ L
a b ¢

. . . . . b
2 sistemul are o singura solutie, daca G2
ay >
. I iy . a b ¢
8 sistemul are un numar infinit de solutii, daca —=—+=—+
a, b ¢
De exemplu.
3x —4y =15, 3 -4 15 .
1) T —=—%— — nu are solutii;
6x — 8y =11. 6 -8 11
2) JSx—4y =13, 3.7% _ osingura solutie (7;2):
x+y=09. 11
3x —4y =15; — . ..
3) v 3_-4_15 — o multime de solutii.
6x — 8y = 30. 6 -8 30

-

( Retine! Este important! )

Metoda grafica de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare este dificila si
imprecisa. Precizia solutiei gasite prin aceasta metoda depinde de acuratetea
constructiei si de precizia graficelor ecuatiilor sistemului. De aceea, rezolvand
grafic sistemul de ecuatii liniare, trebuie de efectuat verificarea.
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Exercitii de antrenare

6.19°.

A, ce este solutia sistemului de

6.20°.

6.21°.

6.22°°,

6.23°°.

6.24°°,

§6.2

De gasit coordonatele punctului

ecuatii, a carui solutie grafica este
reprezentata in figura.

a) (1;2) c) (-1;2) 1P x
b) (1;-2) d)(2;1)

De selectat dintre functiile (a-d)

pe cea, care are un singur punct de intersectie cu dreptele reprezentate

in figura.
a)y—-2=0 b)y+2=0 c)y-4=0 d)y+2=0

De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda grafica, folosind figura.

0,5x+y =3,
a) y—2=0;

0,5x +y =3,
b) _ 0
y+4=0;

6x -5y =9;

0,5x+y =3,
c)

0,5x+y=3,
d) Y
3x+4y =12.
. . x+3y =09,
De rezolvat sistemul de ecuatii con-
2x —y =4;

struind 1Tn acelasi plan de coordonate graficele ecuatii-

lor 2x—y=4 si x+3y=9 si afland punctul lor de intersectie.

De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda grafica

) 4x —y =5, ) {x—2y=6, 4x + 6y =14,
a
3x+2y =12 x-2y=-4 2x+3y ="1.
Cate solutii are sistemul de ecuatii
6x + 10y = 36,
3x +5y =187

De aflat TREI solutii ale lui.
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TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

6.25°°.Determinati corectitudinea formarii unui asemenea sistem (A-D) din
ecuatiile (1-5), care va avea o multime de solutii.

Ecuatii Sistem de ecuatii
1. 2x—-3y=-9 A.1si4
9. _%x+%y=_3 B.15si5
3. —3x+2y—18 % A &
4. 3x—2y=-3 D). 251 <
5. 6x—4y——6 B, 2551 3

6.26°. De compus un sistem de ecuatii, ale carui grafice sunt reprezentate in fi-
gurile (a-b) si dupa figura de aflat solutia lui. Si, de asemenea, un sistem
incat (1; 4) sa fie solutia lui.

N yh
Y .\\
\__L b
NN
N ]-"lrl.
- m—
”'-h\ |-.\ r
\‘_.\ '-..\L‘
J NN
N
N
a) b)
6.27°. De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda grafica:
y=x+5b, b x+y=0, {yzz,
0,5x+y =2 ) ox+y=-3 ©) |3x-y=4;
6.28¢. De stabilit, daca are solutii sistemul de ecuatii:
) y=x+5, ) {y=2,
) 0,55+ y = 2; ©) 8x—y=4;
X+ = 0, + = —1’
by o7 ay |y
2x+y=-3; 3x + 3y = -2.
6.29°. De demonstrat, fara a construi graficele, ca sistemul de ecuatii nu are
solutii
8x + 2y =15, b) 3x—-y=8,
8x + 2y = 35; 3x -y =16.
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6.30°°. De gasit o ecuatie pentru ecuatia 3x—y=2 pentru a obtine un sistem
de doua ecuatii care:

a) are o singura solutie;
b) are o multime de solutii;
¢) nu are solutii.

6.31°°.De ales, daca este posibil, o astfel de valoare a lui a pentru, care siste-
mul are o singura solutie, nu are solutii, are o multime de solutii:

2) {5x—y=7, b) {2x—y:2,

ax—y =—3; ax—-3y =6.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

6.32°°. De creat clusterul pentru numarul de solu-
tii  ale sistemului de ecuatii liniare cu doua variabile
{alx +hy=c,

a,x+by =, la forma generala.

6.33°. De determinat cantitatea de solutii ale fiecarui sistem, aplicand raportul
coeficientilor:

) x+y="1, 2x+3y =12, x+y=0,
a x—y=1 2x +3y =6; 2x +y =-3.

4(x - 3y) + 33y = 50,

6.34°°. De rezolvat grafic sistemul de ecuatii
5(x+2y)-3 =18.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

6.35°°.De compus intrebadri pentru conditia problemei.

a) Problema ,Viteza pe drum”. Un turist a calatorit cu trenul si cu autobu-
zul. Viteza trenului este cu 10 km/h mai mare decét viteza autobuzului,
de aceea el a parcurs 450 km Tn 3 ore cu autobuzul si 5 ore cu trenul.

b) Problema ,,Numdrarea banilor”. Eu am platit 130 grn pentru 7 caiete
si 4 pixuri. Magazinul are o ofertd pentru aceleasi caiete si pixuri: 40%
reducere la pretul caietelor si 20% — la pretul pixurilor. Pixul a devenit cu
6 grn mai scump decat caietul.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 6.2. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu doua necunoscute prin
metoda grafica”.




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

L; § 6.3 Rezolvarea sistemelor de ecuatii
liniare cu doua necunoscute
prin metoda substitutiei

W
[ .
s
=
=
=

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: , Tot ceea ce faci
acum este pentru viitorul tau. Gdndeste-te la aceasta”.

Astazi, Cubul lui Bloom fiti va ajuta sa diagnostichezi
,daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la exer-
citii — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine cunostinte noi despre
aceea, cum se pot rezolva sistemele de ecuatii liniare cu doua
variabile prin alta metoda.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE cinci puncte, ce apartin graficului ecuatiei liniare cu doua variabile
dx—2y=".
EXPLICA, cum monomul 4((x2)%)*-(—2(x*)*)? poate fi reprezentat la form3
standard.
DE CE unul dintre graficele construite in figura 1(a) este functie, iar altul —in
figura 1 (b) — nu?

PROPLINE

INVENTEAZA, cum de aflat ultima cifra din numarul 443,

AY AY
~. 0
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Fig. 1,a Fig.1,b

DISTRIBUIE abilitatile tale de rezolvare a ecuatiei
x+1 2-x x-3 1
+ — =

6 8 12 4
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PROPUNE o metoda convenabila pentru tine de aflare a tuturor valorilor lui a,
pentru care una dintre solutiile ecuatiei
2(a+1)2x—5(2a—1)?y="17 este perechea de numere (2;5).

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat ordonata punctului, care apartine graficului functiei liniare, daca se
cunoaste valoarea abscisei ei.

a) y=3x—11 pentru x=5; c) y =% pentru x=6.
b) 4x+5y=16 pentru x=-4,5;

2) De calculat valoarea expresiei prin metoda convenabila.
a) 99-101; b) 49-51; c¢) 2,8:3,2; d) 10,1-9,9; n) 5,3:4,7.

3) De numit cate trei perechi de numere intregi, care sunt radacini ale ecuatiei.
a) 3x+2y=>5; c) 2x—dy=".

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA )

Daca trebuie de aflat ordonata punctului, ce apartine graficului functiei
liniare dupa valoarea cunoscuta a abscisei ei, sau valoarea functiei dupa
valoarea cunoscuta a argumentului ei, atunci acestea sunt probleme echi-
valente si singura metoda — de inlocuit in loc de x numarul in formula, care
va lua forma unei ecuatii, de unde vom afla valoarea lui y. Coordonatele
fiecarui punct al graficului functiei transforma formula intr-o egalitate ade-
varata.

E Pentru a calcula valoarea expresiilor date in insarcinarile de cercetare, este
important sa putem analiza conditia. Aici, in fiecare produs, se pot inlo-
cui factorii cu suma si diferenta acelorasi numere si apoi aplica formula
diferentei patratelor: (a—b)(a+b)=a?—-b?%. Acest calcul este mult mai
convenabil decat cel dat.

A treia Tnsarcinare necesita abilitatea de a analiza o situatie pentru a

gasi perechile de numere intregi, care sunt radacinile ecuatiei. Trebu-
ie de exprimat valoarea unei variabile prin intermediul alteia, conside-
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rand una dintre ele ca valoare cunoscutd. De exemplu: 2y=5-3x,
_5-3x

Y=

aleaga astfel de valori ale lui x, incat expresia sa se divida cu 2.

de unde , Si acum este mult mai convenabil sa se

Daca problema ar fi fost ,De rezolvat ecuatia in numere intregi”, atunci
ar fi fost nevoie de si mai multa cercetare, doar este vorba de o cautare a
tuturor perechilor de numere intregi, care transforma ecuatia intr-o ega-
litate adevarata. De aceea nu este suficient sa se traga concluzii despre
divizibilitatea lui y cu 2, deci se cerceteaza partea dreapta a egalitatii si

divizibilitatea ei cu 2.

y=2%—1%x:2+%—x—%x=(2—x)+%(1—x).

1
Asadar, expresia 5(1-%) va fi un numar intreg, daci (1-x) se divide
cu 2, adica 1 —x=2k, unde k — numarintreg, de unde x=1-2k, unde

k — numar intreg.

=1+ 3k.

5-3(1-2k) 5-3+6k 2+6k 2(1+3Fk)

Asadar, solutii ale ecuatiei sunt perechile numerelor intregi de forma
\ (1-2k; 1+3Fk), unde B — numar intreg.

Vom examina sistemul de ecuatii: {

2y =6;
4x -2y =14.

Este evident, ca in a doua ecuatie a sistemului, 2y se poate inlocui imediat
Cu 6, si aceasta ecuatie va lua forma 4x—6=14, 4x=20, x=5.

Atunci y=10.
Rdspuns: (5; 10).

Metoda, in care in loc de o valoare a variabilei se poate inlocui alta se nu-
meste metoda substitutiei. Ea este utilizata pentru a rezolva sisteme de doua
ecuatii liniare cu doua variabile.
y=2x-1,
2x + 3y =5,
de substituit expresia (2x—1), si ecuatia va obtine forma:
2x+3(2x—-1)=>5.
2x+6x—3=5, 8x=8, x=1.

Atunci y=2x-1=2-1-1=2-1=1.
Rdspuns: (1;1).

De exemplu, { atunci Tn a doua ecuatie se poate in loc de y
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[ Retine! Este important!)
ALGORITMUL rezolvarii sistemului de doua ecuatii liniare cu doua variabile
prin metoda substitutiei.

Pasul 1. De exprimat o variabild din orice ecuatie a sistemului prin intermediul
alteia (de obicei, se alege situatia mai usoard, de exemplu, coeficientul
Tnaintea variabilei este egal cu 1, 2, 5 etc.).

Pasul 2. De substituit expresia obtinuta in primul pas in cealalta ecuatie a sis-
temului.

Pasul 3. De rezolvat ecuatia cu o singura variabild obtinuta, pentru a gasi valoa-
rea variabilei, care figureaza in ecuatie.

Pasul 4. De inlocuit valoarea gasita a variabilei in expresia, care a fost obtinuta
la exprimarea unei variabile prin intermediul altei variabile (pasul 1).

Pasul 5. De aflat valoarea celeilalte variabile.
Pasul 6. De scris raspunsul.

3x+y=09;
De exemplu, sa rezolvam urmatorul sistem de ecuatii: {Sx 12y = 24.

Este evident, ca din prima ecuatie se poate exprima usor y prin x, lasand
valoarea lui y din stanga, iar restul — transferand in partea dreapta a ecuatiei.
{y=9—3x; 8x+18-6x=24; 8x—6x=24—-18;
8x +2(9-3x) = 24; 2x=6; x=3; y=9-3-3;y=0.
Raspuns: (3; 0)

Exercitii de antrenare

6.36°. De ales, care dintre substitutiile (a-d) este corectd pentru sistemul de

ecuatii

x =4y -5,

{3x+2y:11.
a) 3x+2(4y—95)=11; c) 3x+2(5—-4y)=11;
b) 3(4y—5)+2y=11; d) 3(5—-4y)+2y=11.

6.37°. Dealesecuatiile (a-d), in care s-a comis o eroare in timpul substituirii unei

L. . . |ly=Tx+2,
variabile cu alta pentru a rezolva sistemul de ecuatii {
S5x —4y =17.
a) Sx+4(7x+2)=17; c) 5x—28x—-8=17;
b) 5x—4(7x+2)=17; d) 5(7x+2)—-4y=17.
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De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda substitutiei (6.38—6.40).

6x = 24, x-y=4,
00
6.38. ) {5x_ - b) {3y:_18.
5y = 30, 2x -y ="1,
00
6.39°°. a) {7x_y _ 15 b) {4x _ _s6.
x=y+4, y=x+5,
6.40°°. a b
) {2x—5y=29; ) {7x+3y=—5.
6.41°°. De aflat solutia sistemului de ecuatii, folosind metoda substitutiei:
3x +4y =-13, x -3y =-14,
a) c)
2x — by = 22; 4x +5y =12;
— = 10’ 2 = —13,
b) X—-Yy d) xX+y
2x -3y =27; 5x -2y =-19.

6.42°. De aflat coordonatele punctului de intersectie al graficelor ecuatiilor
x—y=3 si 3x+2y=14, fara a efectua constructii.

6.43°. De aflat coordonatele punctului de intersectie al graficelor ecuatiilor
5x—2y=12 si x+y=28, fara a efectua constructii

6.44°. De rezolvat sistemul de ecuatii:

3x+4y =-13, 8x — 2y =6,
2x — By = 22; ©) Yox + 3y = 33;
3x+2 =0, — = .
b) x + 2y d 4x -6y =24
Tx +4y = -2; 10x — 2y = 34.

6.45¢°. De aflat solutia sistemului de ecuatii:
4(x+y)=8y—4, b 9(x —-2y)-6x=-11,
T(y+1)=22+y; 8(x+y)=06y+4.

6.46°. De demonstrat, ca graficele ecuatiilor 6x+3y=14 si 4x+2y=18
sunt drepte paralele.

6.47°. De rezolvat sistemul de ecuatii:

£_£=2’ 6y —5x =1,
a)|2 3 b) ix-1 8y-=x 3
5x—y=34; T+T=_4Z.
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Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

6.48¢°.Se stie, ca graficul functiei y=~Fkx+1 este dreapta, ce trece prin punc-
tele A(2;-2) si B(—3;—17). De gasit o modalitate de a afla & si .

6.49°°.De determinat, pentru ce valori ale lui p sistemul de ecuatii:

3x—-y="1; "
a) Y nu are solutii;
6x + py =11

{15x 10y = 30; are o multime de solutii.

px+2y=6

Formuleazad intrebdri pentru probleme, lucrénd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

6.50. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Miscarea pe rdu”. Distanta dintre doud porturi este de 72
km. Barca, miscandu-se in directia apei, a parcurs aceasta distanta in 3
ore. Viteza proprie a barcii este de 21 km/h.

b) Problema ,, Tineri voluntari”. Daniil a confectionat 15 lumanari de tran-
see in 3 ore, Natalia — 12 lumanari in 4 ore, iar Ivan a confectionat 4
lumanari intr-o ora.

c¢) Problema ,Sd incepem constructia”. Pentru a construi un garaj, se fo-
loseste unul dintre cele doua tipuri de fundatie: beton sau blocuri de
spuma. Pentru o fundatie din blocuri de spuma, e nevoie de 3 metri
cubi de blocuri de spuma si 6 saci de ciment. Pentru o fundatie din be-
ton e nevoie de 3 t de pietris si 30 de saci de ciment. Un metru cub de
blocuri de spuma costa 800 grn, pietrisul — 180 grn pentru tond, un sac
de ciment —60 grn.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 6.3. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu doua necunoscute prin
metoda substitutiei”.




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

La § 6.4 Rezolvarea sistemelor
de ecuatii liniare cu doua necunoscute
prin metoda adunarii

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: , Succesul este
suma unor eforturi mici, repetate zi de zi” (Robert Colli-
er).

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi —vom trece la re-
zolvarea ecuatiilor si sistemelor de ecuatii — , 0are stii sa
faci?” si vom obtine cunostinte noi despre aceea, cum se
poate rezolva un sistem de ecuatii prin metoda adunarii.

NUMESTE

=
=
=
EC
(=%

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE trei perechi oarecare de numere, care sunt solutii ale ecuatiei
Ox—2y=10.

EXPLICA, cum se afla punctul de intersectie al graficului ecuatiei 2x+by=10
cu axele de coordonate si daca este posibil acest lucru pentru toate valorile lui b.

DE CE perechea de numere (1; 3) nu este solutie a sistemului de ecuatii
2x+y =71, 9
3x—-y=-2

INVENTEAZA un sistem de ecuatii, care va avea o multime de solutii.

DISTRIBUIE experienta, cum se gaseste punctul de intersectie al graficelor a
douad ecuatii 4x—3y=-10 si 2x+3y=4, fara a efectua constructii.

PROPUNE doua sisteme de ecuatii si rezolva-le prin metoda adunarii .

Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”
1) De aflat valoarea expresiei pentru x=5, y=-2:
a) (2x—3)—(4x+5y—8)+ Ty; b) 9x+5y—(—-3x+8y—11)+y;

2) De ales sistemul de ecuatii, Tn care ecuatia NU contine coeficienti opusi pen-
tru aceleasi variabile.

) 4x -2y =8, ) -5x +9y =11, ) Ty +3x =5,
3x + 2y = 6; 5x -2y =10; 5y —2x =—1.
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3) De determinat printre sistemele (a-d) acele, care sunt echivalente.

x+2y =25, 2x -3y =9,
a) c

3x -y =6; 4x —12y = 24;
b) x+1,5y=9, ) 2x +4y =10,

x—-3y=12; 6x —2y =12.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Aflarea valorii unei expresii necesita, in primul rand, simplificare. Tn aceD
caz, abilitatea de a deschide corect parantezele, in fata carora sta semnul
»,+” sau ,-” si apoi — reducerea termenilor asemenea, inlocuirea valorii in
loc de variabila si calculul expresiei numerice obtinute.

E Deoarece coeficientii dintr-un sistem general de ecuatii sunt numere, co-

eficienti opusi vor fi cei al caror modul este acelasi, dar al caror semne —
opuse, adica -2 si 2, -5 si 5. Suma a doua numere opuse este intotdeauna
egala cu zero: a+(—a)=0.
Daca ambele parti ale ecuatiei se vor inmulti sau se vor imparti la unul si
acelasi numar, diferit de zero, atunci se va obtine o ecuatie echivalenta cu
cea data. Prin urmare, urmarind aceasta proprietate, se pot alege sisteme
echivalente de ecuatii fara a le rezolva.

Adunarea termen cu termen a ecuatiilor sistemului face posibila exclude-

rea uneia dintre variabile, daca coeficientii pentru aceleasi variabile din
ambele ecuatii sunt opusi.

Retine! |

Sistemele de ecuatiia))

4x -2y =8, —5x +9y =11,
{ ){ rrey sedeosebesc

3x +2y =6 5x -2y =10

de celelalte prin faptul, ca coeficientii din fata variabilelor cu acelasi nume sunt
numere opuse. Deoarece suma numerelor opuse este egala cu zero, acest fapt
este utilizat pentru rezolvarea a astfel de sisteme prin metoda adunarii termen cu
termen. Acest lucruTnseamna, ca trebuie de adunat partile stangi ale ecuatiilor si
partile drepte, formand o noua ecuatie cu o singuravariabila, apoi—de aflat valoa-
rea acestei variabile, siTn continuare — de gasit valoarea celei de-a doua variabile.

De exemplu:
a) 4dx—2y+3x+2y=8+6; Tx=14; x=2;
b) —5x+9y+5x—-2y=11+10; Ty=21; y=3.
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Avand valoarea pentru o variabila, putem Tnlocui in orice ecuatie din sistem
si sa aflam a doua valoare:

a)4:-2-2y=8, y=0; b) 5x-2-3=10, x=3,2.
Rdspuns: a) (2;0); b) (3,2;3).

[ Retine! Este important! ] \
ALGORITMUL rezolvarii sistemului de doua ecuatii liniare cu doua variabile
prin metoda adunarii.

Pasul 1. De format coeficienti opusi in fata variabilelor cu acelasi nume prin in-
multirea ambelor parti ale ecuatiilor sistemului cu factorii corespun-
zatori.

Pasul 2. De adunat termen cu termen partile stanga si dreapta ale ecuatiilor.

Pasul 3. De rezolvat ecuatia obtinuta cu o singura variabila.

Pasul 4. De substituit valoarea variabilei, aflate in oricare ecuatie a sistemului si
de aflat valoarea corespunzatoare a variabilei a doua.

Pasul 5. De scris raspunsul.

3x — by =2,

De exemplu, sa rezolvam sistemul de ecuatii:
’ 2x + 3y = 5.

Coeficientii opusi se pot forma atat Tnaintea variabilei x, cat si inaintea va-
riabilei y. Deoarece semnele dinaintea lui y sunt deja opuse, inmultim prima
ecuatie cu 3 siadoua—cub.
9x — 15y = 6,
10x + 15y = -25.
Tn continuare, facem adunarea termen cu termen si aflim o variabil:
9x-15y+10x+15y=6+(-25); 19x=-19; x=-1.
Inlocuim valoarea obtinuta Tn prima ecuatie a sistemului:
3-(-1)-5y=2; -3—-2=5y; Sy=-5; y=-1.

\ Rdspuns: (=1; —1).

Obtinem sistemul echivalent de ecuatii: {

Exercitii de antrenare

6.51°. De ales sistemul de ecuatii, care este mai convenabil de rezolvat prin
metoda adunarii:

2x+y =6, -3y =-14,
a) Ty c) ¥ 7%
3x+y=11; 4x+3y =9;
—y= 4x +y =-10,
2x — 8y =2T; Tx —2y = -16.
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6.52°. De ales dintre ecuatiile (a-d) pe cea, in care este efectuata corect aduna-
Tx+ 5y =-14;

—Tx—4y =17.

a) Tx+7x+5y—4y=-14+17;
b) —Tx—Tx—-5y+4y=-14+17;
c) Ix—Tx+dy—4y=-14+17;

d) 7Tx+Tx+5y—4y=14-17.

rea ecuatiilor {

6.53°. De ales afirmatiile corecte, privind rezolvarea sistemului de ecuatii
2x+y =4,
tx—y=1L
a) Dacd adundam prima ecuatie cu a doua, obtinem ecuatia 5x=15.
b) Din sistemul dat, rezultd ca x=2.
c¢) Din prima ecuatie a sistemului avem: y=2x +4.
d) Solutie a sistemului dat este perechea de numere (3;—2).

De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda adunarii (6.54—6.56).

3x—-y=6, —Tx+2y =13
6.54°°.a { b ’
) lox+y-14 ) {7x—5y=8.
0o —4x—y:—, 5x—2y=6,
6.55%.2) {6,5x+y=19; ) {x+2y:—18.
x+ 3y =-5, -3y —x =25,
6.56°°.a b {
) {—3y—4x=23; ) Tx+3y =1.
De gasit solutia sistemului, folosind metoda adunarii (6.57—6.58).
x_y=37 x_3y:_1’
6.57°. a c {
) {3x+2y:—21; 4x -8y =12;
3x — 6y = 33, 2x + 5y = 13
x -3y =2 x -2y =16.
. x+y=1, ¥-3y=-
6.58.a){ c){x+4y 7.
x—y="17
—8x + 2y =10, 3x -8y =11,
by [8e+2 o {4 1
3x +y =5 x -6y =17.
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6.59°. De identificat sistemele de ecuatii liniare cu doud variabile, care au ace-

easi solutie.

x+y=1,
a) x-y="T

x+y=-1,
b) {x-y:—’?;

6.60°. De rezolvat sistemul de ecuatii:

2x -3y =-1,
) 3x + 4y = 24;

3x+2y =2,
x+4y =-2;

6.61°°.De gasit solutia sistemului:
2(8x +2y)+9=28x+20,
{2x+10 =4—(6x+3y);
6.62°°. De gasit solutia sistemului:
a) {2(3x -y) =2x-10,
5—(x—-2y)=4x+13;

6.63°°. De rezolvat sistemul de ecuatii:

x+10 y+9
a) 6 3’
3y +7x = 24;

6.64°°. De rezolvat sistemul de ecuatii:

x+3+y—2_2
) 2 3 ’
a
x-1_y+1_,
4 3

2x+3y =-1,
c)

4x — 3y = 25;
2x -5y =-3,
) 3x+2y =5.

3x -4y =11,
) 4x + 6y = 26;

4x — by = -22,
) 3x + 2y =18.

3(2x +y)—26 =3x -2y,
15— (x—3y)=2x+5.

-3(2x —y) -3 =2x -5y,
7—(x+2y)=-5x+18.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:

,Aivreo idee?”

6.65°.De aflat produsul coeficientilor k, si k, daca se stie, cd dreap-
ta k. x—y=b, trece prinpunctele A(6;1) si C(0;5), iar dreapta
k,x—y=>b, — prin punctele C(3;3) si K(1;0).
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6.66°°.De determinat, pentru ce valori ale lui a sistemul de ecuatii:

2x—y=5’ lutii
9y + ay = 6 nu are so Utll,

5x + 10y = —6, , N
) are o multime de solutii.

ax-10y =6
Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdand in cooperativa de
clasa: , Oare stii sa faci?”
6.67. De compus intrebarea pentru conditia problemei.

a) Problema ,Dulciuri in supermarket”. Tntr-un supermarket, conform
standardului, bomboanele sunt ambalate separat si biscuitii separat.
Trei pachete de bomboane sunt cu 60 g mai grele decat doua pachete
de biscuiti, iar cinci pachete de bomboane si patru pachete de biscuiti
cantaresc 1 kg 860 g.

b) Problema ,,Adapostul de animale”. Voluntarii de la un adapost de ani-
male au cumparat x pachete de hrana pentru pisici si y pachete de hrana
pentru caini pentru o suma de 5400 grn. Se stie, ca 3 pachete de hrana
pentru pisici sunt cu 300 grn mai scumpe decat 4 pachete de hrana pen-
tru caini.

c¢) Problema ,Plata pentru gazul natural”. Consumatorii ucraineni de gaz
natural, pe langa taxa lunara de abonament pentru gazul consumat, pla-
tesc si pentru transportul lui. Taxa de transport al gazului este o plata
lunara fixa pe parcursul anului calendaristic. Dar se calculeaza ea in felul
urmator: volumul mediu lunar de gaz consumat se inmulteste cu tariful.
Volumul lunar de gaz consumat este prezentat in tabelul de mai jos, in
care tariful pentru 1 metru cub de gaz natural pentru consumatorii cas-
nici este de 7,96 grn, iar tariful pentru serviciile de transport al gazelor
naturale este de 2,11 grn pentru 1 metru cub de gaz.
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VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 6. 4. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu doua necunoscute prin
metoda adunarii”.




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

§ 6.5 Rezolvarea sistemelor de ecuatii
liniare cu doua necunoscute
prin diferite metode

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Nu poti face
mare lucru pdnd nu inveti. Dar trebuie sd faci multe pen-
tru a invata”. (Confucius).

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»,daca stii?” si ,,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la re-
zolvarea exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom generaliza
abilitatile noastre de aplicare a oricareia dintre metodele
de rezolvare a unui sistem de ecuatii, folosind exemple.

=
o
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE valoarea sumei a+b, unde (a; b) — solutia sistemului de ecuatii
2x — 4y =3,
3x +4y =72

4 Uoee s . . 3 - 2 = 39
EXPLICA algoritmul rezolvarii sistemului de ecuatii roa
—2x+5y="17

prin metoda adunarii.

DE CE perechea de numere (1; 3) nu este solutie a sistemului de ecuatii
2x+y="1;
3x-—y=-27?

INVENTEAZA un sistem de ecuatii, care nu are solutii.

DISTRIBUIE experienta ta, cum de determinat valorile Iui x pen-
. o s 12x - 3y = -26,

tru un sistem de doud ecuatii liniare. * =3y 6
—5x + 3y = 5.

PROPUNE un sistem de ecuatii, care este convenabil de rezolvat prin metoda
substitutiei.
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Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De selectat sistemele de ecuatii liniare cu doua variabile.

2x-y* =1, 2x -3y =5,
2) | -Tx+y=-6; ) 18x -4y =-1;
b) {x2—3y=6, g [Freu=T

xty=4 x* +y® =5.

2) De selectat sistemul de ecuatii printre (a-c), in care este corect efectuata

. . x+y=6,
trecere de la sistemul de ecuatii dat Y
-x+6y =1.

=6-x, y=6-x, =6+
a) {7 b) ) Y=0F%
-x+6-x=1; -x+6(6-x)=1; —x—6(x—6)=1.
3) De selectat sistemul de ecuatii, care poate fi rezolvat prin metoda adunarii
fara pasi suplimentari de transformare.

9x —4y =6, —6x+ 3y =12, -2y +4x =38,
) Yox+5y=11; ) V6x—2y=-8; ©) \5y—2x=-3.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Sistemul de ecuatii este liniar atunci, cand fiecare dintre ecuatiile lui are
forma: ax+by=c, unde a, b, ¢ — numere date.

E Primul pas in rezolvarea sistemelor de ecuatii prin metoda substitutiei este
exprimarea unei variabile prin intermediul altei variabile. Acest proces se
efectueaza cu ajutorul proprietatilor ecuatiilor.

Numarul de solutii ale sistemului de ecuatii liniare cu doua variabile depin-
de de coeficientii dinaintea variabilelor, si anume:
b ¢

. .. . a
1 sistemul nu are solutii, daca -+ =2+ =21 ;
a2 b2 C2

. . o . « 4 1
2 sistemul are o singura solutie, daca — # — ;

. . .. . a b ¢
3 sistemul are o multime de solutii, daca X =-21=-"1

1
\ a, bz Cy
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| Retine! )

Sistemul de ecuatii liniare cu doua variabile
{ ax+by=c,
a,x + by =c,

v

Metodele de rezolvare }

v

[ Metoda grafica } [ Metoda subsﬁtutiei} [ Metoda adunarii }

( Retine! Este important! ) \
Sa rezolvam unul si acelasi sistem de doua ecuatii liniare cu doua variabile
C e 2x+y=2, I
prin diferite metode: X2 =62 \gt¥
x | -1, 0 .
y | 4 | 2 N
1 Metoda grafica: ?
1) 2x+y=2. B x
2) x—2y=6. 34321 0N2 3 5 6
x 0 2 g |
2
y | 3] Ry AGEAG
Rdspuns: (2; —2) WA T ¥
Z - {
2 Metoda substitutiei. -3 Metoda adunadrii.
2x+y=2, Co[2x+y=2,/(2)
x-2y=6 x—2y=6
y=2-2x, {4x+2y—4,
x-2(2-2x)=6 - lx-2y=6
L x—4+4x=6; - 4x+x+2y—2y=4+6;
P xt+4x=6+4; 5x=10; x=2. P Ox=10; x=10:5; x=2.
ry=2-2-2; 1 2:2+y=2; 4+y=2;
L Yy=-2; Ly=2-4; y=-2.
\ Réspuns:(2;-2) [ Réspumsi(2;-2)
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Exercitii de antrenare

6.68°. De selectat sistemul de ecuatii liniare cu doua variabile:

2 _ =

8x" -2y =5 2y —8x =2,
a) §+2y=3; ¢ 4x+y =13;

-8x -y’ =0, 9x* —y =12,
 foees »

8x+y=-1 x +4y = 6.

6.69°. De selectat, care dintre ecuatiile (a-d) este substitutia aplicatd corect
pentru rezolvarea sistemul de ecuatii

y=-3x-1,
2x +4y =167?
a) 2x+4(-3x—1)=16; c) 2x—4x—-4=16;
b) 2(-3x—-1)+4y=16; d) 2x+12x+4=16.
6.70°. De scris perechea de numere, N Ay o)
care este solutia sistemului de \\ ‘: N
ecuatii: \:»\ A“/
a) (3;2) c) (2;3) SN
b) (2;-3) d (3;1) VAN
6.71°. De selectat sistemele, care e 1 / NG

mai convenabil de rezolvat prin
metoda adunarii:

0,7x -2y =3,
a) -2,7x+ 2y =5;

b1 d

) -4 -3

oo
1
FNEN
N
]
—
i
—
PEN
o
25
<o
N
o

R
~

1
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1
[“M)

=
Q

b x+y=26,
) 2x -3y = 27;

x -3y =-14, d 4x +y =-10,
) 4x +3y =9; Tx —2y = -16.

De rezolvat sistemele de ecuatii prin diferite metode (6.72—6.73).

672°°, Grafica Substitutiei Adunarii
x+y=38, x-y=2 x + 3y =14,
a b c
) {x—y=—2; ) {2x+y=13; ){4x—3y:11.
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6.73°°. Grafica Substitutiei Adunarii
XxX+y= 12, 2x—y = 2, - =
a) { y b) { y o JTx-2u=4,
x-y=4 x+2y =6; Tx +2y =10.

De rezolvat sistemele de ecuatii prin oricare dintre metode (6.74—

6.77).
6.74%. 2x +y =5, 2x —y=-1,
) x + 2y = 6; c) x+2y =4
b) {x—y=5, d) {5x—2y:16,
x+y=-1 Bx + 2y = 4.
6.75¢.
a) 2x—Ty =3(x—-3y)-4, b) x+2y—-1=-2(x+2y),
3x +5y =12-2y; 4x -3y =1+2(2,5x + 2y).
6.76°.

a) 6x—-3(y+4)=5x—-2(2y +4,5),
-2(x+1)+6y =-3x +2(2y +1);

b) 5(x+1)-3y=2(2x—-y)+8,
Tx—-3(y+2)=6x-2(2,5y+1).

6.77°. De pus in corespondentd sistemul de ecuatii (1-4) si suma x,+y, (A-D)
a solutiilor ei (x,; y,):

Sistemul de ecuatii Suma (x,+y,)
1 x + y 5(x y) =15, A2
(x+y) -y)=2L
B4
0 {8+5x 34 -y),
5—(2x+3)=4y-8;
x+ Y- Cs5
4-2x = 4(2y + 5),
3 5(x+y)=-10; D -5
3 =4x —-10y,
4 Y E -2
6x -7 = 2 (y—2)+5.
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6.78°. De determinat sistemele de ecuatii liniare cu doua variabile, ce au ace-

easi solutie.
) x+2y="7, ¢) 2x+3y =17,
3x -2y =38; 3x -2y =-T;
b x+y=06, 2x +3y =13,
) x—y=-4 4x -3y =17.
6.79°°. De rezolvat sistemele de ecuatii liniare cu doua variabile:
11 13
2(x+7)-y =15, XTIV T
a) c)
E_%:4,6; lx_lyzz;
2 5 2 4 4
3x -10y = -13, 2x 3y+1
i A
b) 15-6x dy+1 d) {3 4
11 5 3x + 5y = —4.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Ai vreo idee?”

6.80°°. De selectat pentru ecuatia 2x—y=3 a doua ecuatie astfel, incat sa se
obtina un sistem de ecuatii, care nu are solutii.

6.81°°.Perechea de numere (1,5;—2) este o solutie a sistemului de ecuatii

{Zx ~by = 3;

De aflat valoarea lui a si b.
ax + 4y = -5.

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

6.82°*.De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Turistii”. Luni turistii au parcurs x km, marti — cu 20 % mai
mult decat luni, iar miercuri aceeasi distanta ca luni si marti impreuna,
iar in trei zile turistii au parcurs 17,6 km.

b) Problema , Cocktail de vitamine”. Pentru a pregati un cocktail sanatos,
trebuie de amestecat lapte, zmeura, capsuni, afine si miere. Luand tot-
odatd o anumita cantitate de lapte in functie de el se stabileste cores-
punzator: 0,6 parti de zmeura, 0,3 parti de capsuni, 0,75 — de afine si
0,15 — de miere.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa,§ 6. 5. Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu doua necunoscute prin
diferite metode”.
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[a § 6.6 Rezolvarea problemelor geometrice,
ce se modeleaza cu ajutorul
sistemului de doua ecuatii liniare
cu doua necunoscute

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Fii concentrat,
hotadrdt si perseverent, si de asemenea... fii atent!”.

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»,daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la re-
zolvarea problemelor cu ajutorul sistemelor de doua ecu-
atii liniare cu doua variabile — ,,0are stii sa faci?”

=
=
=
EC
(=%

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE principalele metode de rezolvare a sistemelor de doua ecuatii liniare
cu doua variabile.

EXPLICA, cum se rezolva un sistem de doud ecuatii liniare cu doud variabile prin
metoda adunarii.

DE CE sistemul de doua ecuatii liniare cu doua variabile
X+3Y=5  sreo multime de solutii?
3x+9y =15

INVENTEAZA o ecuatie dupa urméitoarea conditie: ,intr-o cutie sunt x kg de
biscuiti, iar Tn a doua — y kg de biscuiti. Daca se vor transfera 3 kg de biscuiti din
prima cutie In cea de-a doua, atunci in cele doua cutii vor fi biscuiti in cantitati
egale”.

DISTRIBUIE algoritmul pentru rezolvarea problemelor, care se modeleaza prin-
tr-o ecuatie liniara cu doua variabile.

PROPUNE conditia unei probleme, al carei model matematic va fi reprezentat in
acelasi timp de doua ecuatii x—y=>5 si 2(x+y)=42.
Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De scris in limbajul matematicii (sub forma de egalitate):
a) a este cu 3 mai mare decat b; b) a este de trei ori mai mare decét b.
¢) daca a se micsoreaza cu 3, iar b se mareste cu 3, obtinem expresii egale.
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2) De c?!culat diferenta x,—y,, unde (x, y,) — solutie a sistemului de
ecuatii:

S5x —y =11, b x+y=0,
Sx+y=-1 3x+y=4

3) De determinat, cate solutii are sistemul de ecuatii

-3y =5, N . . . .
ax=°y in functie de valorile coeficientului a.
2x -3y =5

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \

Abilitatea de a scrie pe scurt conditia problemei ajuta la crearea unui mo-
del matematic corect pentru problema. Tn special, dacd un numar este
,CU” mai mare (mai mic) decat altul, atunci aceasta este suma sau diferen-
ta, ,de” mai mare (mai mic) decat altul, atunci aceasta este produsul sau
catul. Daca se spune despre expresii sunt ,egale”, atunci aceasta este o
ecuatie.

E Abilitatea de a aplica orice metoda pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii
va ajuta sa le rezolvati repede si corect. Deseori, in probleme trebuie de
gasit suma sau produsul valorilor perechii de numere, care este solutia
sistemului, de aceea intotdeauna se citesc cerintele problemei pentru a da
raspuns la intrebare.

Abilitatea de a rezolva sisteme de ecuatii liniare cu doua variabile va per-
mite sa rezolvati o varietate de probleme textuale, inclusiv cele cu sens
geometric. In timpul analizei continutului problemei, se creeazd modelul
matematic, si anume sistemul de ecuatii cu doua variabile. Dupa rezolva-
rea lui, gasim solutiile, care indeplinesc conditiile si cerintele problemei.

Aminteste-ti. Algoritmul de rezolvare a problemei textuale cu ajutorul
unei ecuatii liniare!

-
| Retine!

in mod analogic cu algoritmul de rezolvare a unei probleme textuale cu
ajutorul unei ecuatii liniare, se poate crea un algoritm pentru rezolvarea unei
probleme textuale cu ajutorul unui sistem de doud ecuatii liniare cu doud va-
riabile:
1 De analizat conditia problemei.
2 De notat doud marimi necunoscute, de exemplu, prin x si y.




TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

De creat modelul matematic al problemei date sub forma unui sistem de
doua ecuatii cu doua variabile.

De rezolvat sistemul de ecuatii obtinut.
De analizat solutiile lui.
De scris raspunsul.

S O R W

[ Retine! Este important! j \

Vom studia aplicarea algoritmului de mai sus pentru rezolvarea unei proble-
me geometrice.

Problema. Perimetrul unui dreptunghi este de 30 cm, iar lungimea unei la-
turi este cu 6 cm mai lunga decat lungimea celeilalte. De aflat lungimea laturilor
dreptunghiului.

Rezolvare.

1 Analiza conditiei problemei: lungimile laturilor x
dreptunghiului si sunt necunoscutele.
2 Vom nota prin x cm — lungimea uneia laturi a dreptunghiului, cu y cm —
lungimea celeilalte laturi.
3 Creati modelul matematic.
Folosind formula pentru perimetrul dreptunghiului P=2(a +b), unde a si
b — laturile dreptunghiului, avem ecuatia: 2(x+y)=30.
Deoarece lungimea unei laturi este cu 6 cm mai lunga decat lungimea celei-
lalte, avem o alta ecuatie: x—y=6. Am obtinut modelul matematic al proble-
mei — un sistem de doua ecuatii liniare cu doua variabile:

2(x+y) =30,
x—y=6.

Avand model matematic — sistemul de ecuatii cu doua variabile, gasim soluti-
ile acestei probleme geometrice.

{2(x+y)=30|:2, {x+y=15,+

x-y=6 x—-y==6
2x =21,
x =10,5;

10,5-y=6; y=10,5-6; x=4,5.
Asadar, 10,5cm si 4,5cm — lungimile laturilor.

\ Rispuns: 10,5cm, 4,5cm.

Exercitii de antrenare

6.82°. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 34,2 cm. De aflat lungimile latu-
rilor lui, daca una dintre ele este cu 1,8 cm mai scurta decat cealalta.
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6.83°. Lungimea laturii laterale a unui triunghi isoscel este cu 8 cm mai mica
decat lungimea bazei. De aflat lungimea bazei triunghiului, daca perime-
trul triunghiului este de 41 cm.

6.84°. Perimetrul unui paralelogram este de 60 cm. Lungimea unei laturi este
cu 10 cm mai mare decat lungimea celeilalte laturi. De aflat lungimile
laturilor paralelogramului.

6.85°. Masura in grade a unuia dintre unghiurile unui triunghi este egala cu
80°, iar diferenta dintre celelalte doua este egala cu 40°. De aflat masu-
rile Tn grade ale unghiurilor necunoscute ale triunghiului.

6.86°°.Perimetrul unui triunghi isoscel este egal cu 57,3 dm. Lungimea laturii
laterale este cu 6,6 dm mai mare decéat lungimea bazei. De aflat lungimi-
le laturilor triunghiului.

6.87°°.Masura in grade a unuia dintre unghiurile formate la intersectia a doua
drepte este cu 50° mai mica decat masura in grade a celuilalt unghi. De
aflat masurile in grade ale acestor unghiuri.

6.88°°.De modelat matematic problema conform conditiei date in tabel si de
rezolvat aceasta problema.

Latura patratu- Latura patratu- | Suma perimetre-
lui 1 lui 2 lor (cm)
A fost x Y 60
A devenit 2x y—3 80

6.89°. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 56 cm. Daca doua laturi opuse
ale lui se maresc cu 12 cm, iar celelalte doua se micsoreaza cu 4 cm, aria
dreptunghiului va creste cu 48 cm?. De aflat laturile dreptunghiului.

6.90°. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 32 cm, iar diferenta dintre pe-
rimetrele patratelor construite pe doua laturi alaturate ale lui— 12 cm.
De aflat laturile dreptunghiului.

6.91°. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu 56 cm. Daca o laturd a lui se va
micsora cu 3 cm, iar cealalta — cu 2 cm, aria dreptunghiului se va reduce
cu 60 cm?. De aflat laturile dreptunghiului.

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

6.92°°.De aflat, cum de Tmpartit un segment cu lungimea de 81 cm in doua
parti, astfel incat partea mai mica sa reprezinte 80% din cea mai mare.
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6.93°°. De aflat perimetrul unui triunghi isoscel, daca baza lui este cu 3 cm mai
mare decat latura lui laterala si cu 4 cm mai mica decat suma laturilor
laterale.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?

6.94°°.De compus intrebdri pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,,Amenajarea unui strat de flori”. Matei a decis sa aranjeze un
strat de flori in forma de trapez. Se stie, ca o laturd a lui—3 m, a doua —
cu 1 m mai lunga decat prima, a treia — de 3 ori mai mica decat a doua,
iar a patra este cu 1 m mai lunga decat prima si a treia impreuna.

b) Problema , Antrenamentul in piscind”. Piscina pentru antrenamentul
echipei de inot are un perimetru de 150 m. Lungimea laturii mai scurte
a piscinei — 25 m. Pentru a castiga competitia, un Thotator trebuie in fi-
ecare zi sa inoate de cel putin 8 ori in ambele directii de-a lungul laturii
mai lungi a piscinei.

c¢) Problema ,Statia experimentalad”. Pe o suprafata de forma dreptunghiu-
lara a statiei experimentale au fost plantati lastari de diferite tipuri de
arbusti de agris si coacaze, respectand cerintele ca distanta dintre ar-
busti sa fie de 1 m 20 cm, iar intre randuri—2 m.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 6. 6. Rezolvarea problemelor geometrice, ce se modeleaza cu ajutorul
sistemului de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute”.
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l@ § 6.7 Sistemul de ecuatii liniare
ca model matematic
pentru problemele
bazate pe competente

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: , Straduieste-te
— si vei reusi!”

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,,daca stii cum?”, iar apoi ne vom invata sa
cream modelul matematic sistemul de ecuatii liniare —
pentru probleme bazate pe competente si sa le rezolvam
— ,0are stii sa faci?”

NUMESTE

=
o
(=}
&
o

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE, metodele de rezolvare a sistemelor de ecuatii
liniare cu doua variabile.

EXPLICA, cum de rezolvat o problem3 textuald cu ajutorul sistemelor de ecuatii
liniare cu doua variabile

DE CE perechea de numere (7; 5) este solutie a sistemului de ecuatii?
x-y=2,
3x + 2y = 31.

INVENTEAZA modelul verbal al problemei dupd modelul ei matematic
8x — 4y = 84,

5y —Tx = 3.

x—-y=>5,

DISTRIBUIE abilitatile de a potrivi o astfel de ecuatie
3x+y=-1.

PROPUNE, cum de completat golurile astfel, Tncat inregistrarile obtinute sa fie
corecte (metoda substitutiei)

x -2y =4, xX=.., {x=...,
2x -5y =8; 2-(...)-by =8; y=..
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Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea parametrului a, pentru care dreptele 2x—y=6 si
x+2y=a se intersecteaza in punctul situat pe axa:

a) absciselor; b) ordonatelor?

2) De compus o ecuatie, care impreuna cu ecuatia x+2y—5=0 ar forma un
sistem de doua ecuatii liniare cu doua variabile care:

a) are o solutie; c¢) nu are solutii.
b) are o multime de solutii;

3) De determinat, prin ce metoda se poate rezolva sistemul de ecuatii nelinia-

re:
2x —y® =5,
2x+y* ="1.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Daca punctul este situat pe axa Ox, atunci valoarea lui y = 0. Prin urmare,
substituind Tn ecuatie Tn loc de y zero, se obtine o ecuatie cu o singura va-
riabila, de unde se gaseste valoarea ei. Punctul este comun pentru ambele
drepte, de aceea coordonatele lui satisfac si ecuatia care contine parame-
trul si de aici el se obtine.

E Capacitatea de a crea un sistem, care are o solutie, nu are solutii sau are
o multime de solutii — este abilitatea de a utiliza coeficientii si descrierea
efectuata in paragraful anterior.

Este important de stiut, ca metodele de rezolvare a sistemelor de ecuatii
\ liniare, pe care le cunoastem nu se aplica numai pentru ecuatiile liniare.

| Retine!

Aminteste-ti! Problemele de competenta sunt probleme din diferite dome-
nii ale activitatii omului, care necesita abilitatea lui de a aplica in practica cunos-
tintele dobandite.

Problemele bazate pe competente — sunt probleme, al caror scop este de a
rezolva o situatie standard sau nestandardizata cu utilizarea obligatorie a cunos-
tintelor matematice.

Capacitatea de a vedea si de a aplica matematica in viata reald va permite sa
rezolvati probleme aplicate in diverse domenii de activitate, sa construiti mode-
le matematice pentru rezolvarea problemelor.
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Vom studia problemele, in care sistemele de ecuatii liniare sunt utilizate ca
modele matematice ale unor situatii reale, pe exemplul problemei bazate pe
competente, care promoveaza patrimoniul cultural al poporului ucrainean.

[ Retine! Este important! ]

Problema. Mama a alocat o parcela dreptunghiulara pentru a semana sfecla
rosie. Cand Nazar a adunat lungimile a trei dintre laturile ei, a obtinut 33 m,
iar cand Nadea a adunat lungimile a altor trei laturi, a obtinut 21 m. De aflat
dimensiunile parcelei.

Rezolvare:

1 Analiza conditiei problemei: necunoscutele sunt dimensiunile parcelei —
lungimea si l[atimea dreptunghiului.

2 Notarea marimilor necunoscute: fie ca x m —lungimea dreptunghiului si y
m — latimea lui.

3 Crearea modelului matematic:

conform conditiei, suma lungimilor a trei laturi 2x +y =33, iar suma lun-
gimilor celorlalte trei laturi — alta ecuatie x+2y=21.

2x +y =33,
x+2y =21.

Asadar, avem sistemul de ecuatii: {

4 Rezolvam sistemul obtinut:
2x +y = 33| (-2),
x+2y =21

—-4x -2y = -66,

{x +2y =21
-3x = -45,
x =15.

2-15+y=33, y=33—-30, y=3.
5 Tragem concluzia: 15m, 3m — dimensiunile parcelei.
Q Rdspuns:15m; 3m.

Exercitii de antrenare

6.95°. Un camp de 400 ha este impartit in doua parti, astfel incat aria unei parti
este cu 10 ha mai mare decat aria celeilalte. De aflat ariile ambelor parti.

6.96°. Intr-un grajd se afld gdini si iepuri. Ei au 50 de capete si 160 de picioare.
De aflat cate gaini si cati iepuri sunt in grajd.
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6.97°. La competitiile de alergare au participat 225 de persoane. Numarul par-
ticipantilor, care au intrecut-o pe Daria era de trei ori mai mic, decat cel
al persoanelor, pe care i-a intrecut Daria.

a) De compus modelul matematic al problemei si de calculat numarul de
participanti, care au intrecut-o pe Daria.

b) Ce fructe i-ati recomanda Dariei sa manance pentru a-si reface caloriile
pierdute, daca ea consuma 532 kcal pentru o ora de alergare, iar cursa a
durat 15 minute?

6.98°. Un grup de turisti a plecat intr-o excursie cu 14 barci. O parte dintre
barci erau cu doua locuri, iar alta parte — cu trei locuri. Cate barci erau
cu doua locuri si cate barci erau cu trei locuri, daca grupul era compus
din 37 de turisti si toate locurile erau ocupate?

6.99°. Tanea si Maria isi ajutau mama sa faca placinte. Daca Tanea ar mai face
5 placinte, ar avea de doua ori mai multe decat Maria, iar daca ar face
cu 4 placinte mai putine, ar avea de doua ori mai putine decat Maria.

a) Cate placinte a facut Tanea si cate Maria?

b) Cine a facut mai multe placinte a doua zi si cate placinte a facut, daca au
lucrat cu aceeasi productivitate si au facut 52 de placinte impreuna?

6.100°°. La un depozit erau 1500 m? de lemne de mesteacén si de pin. In prima
luna s-au utilizat 15% din lemnele de pin si 20% din lemnele de mes-
teacan, formand impreuna — 270 m3. Cate lemne de pin si cate lemne
de mesteacan erau in depozit?

6.101°°. Doua masini automate pot produce 2000 de piese in 8 ore de lucru in
comun. Prima masina in 2 ore si cea de-a doua in 3 ore pot produce 60
de piese impreuna. Cate piese poate produce fiecare masina pe ora?

6.102°°, Nicolai si tatal sau participa la o cursa de ciclism. Daca ei concomitent
pornesc in directii opuse, atunci, dupa 2 minute distanta dintre ei de-
vine 1 km, iar daca pornesc in aceeasi directie — atunci, tot in acelasi
timp tatal este cu 200 m inaintea lui Nikolai.

a) De aflat viteza, cu care se misca Nicolai si viteza, cu care se misca tatal
sau.

b) De calculat media aritmetica a vitezelor lui Nicolai si a tatdlui sau. De
exprimat rezultatul in km/h

6.103 - . Laptele de la o0 vaca contine 5 % grasime, iar de la alta — 3,5 %. Ames-
tecand laptele celor doua vaci, se obtin 10 | de lapte cu un continut
de grasime de 4%. Cati litri de lapte de la fiecare vaca au fost folositi
pentru aceasta?
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6.104-.

6.105-.

a)
b)

6.106-.

§6.7

Nicolai Petrovici a primit un premiu de 1000 grn. El a decis sa puna
banii intr-un cont de depozit in banca. Banca stabila A ofera o rata a
dobanzii putin mai micd decat banca nou infiintata C. In banca A el va
primi cu 200 grn mai putin pe an decéat in banca C. Daca el va imparti
banii in mod egal intre cele doua depozite, atunci venitul sau anual va
fi de 1 700 grn. Cate procente ale dobanzii ii ofera bancile lui Nikolai
Petrovici?

Un bec obisnuit de incandescenta consuma cu 145 W mai multa ener-
gie electrica in 2 ore decat un bec cu economie de energie in 3 ore.
Daca sunt folosite Tmpreuna, ele vor consuma 920 W de energie elec-
trica in 8 ore.

Cata energie electrica consuma becul de incandescenta?

Cata energie electrica va economisi un locuitor al casei in 8 ore, daca
va folosi numai becuri cu economie de energie?

Maxim avea 160 grn pe telefonul sau mobil. Dupa cateva minute de
convorbiri cu Maria si Oxana, i-au mai ramas 135 grn. Convorbirea cu
Oxana a fost de doua ori mai lunga decat convorbirea cu Maria. Cate
minute a durat convorbirea cu fiecare dintre fete, daca costul a 1 mi-
nut de convorbire este de 25 cop.?

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”

6.107°e.

6.108°°.

a)
b)

Pentru care valori ale lui a si b solutie a sistemului de ecuatii
{ax—y:7,

i . «—1) - 9
x4+ by =5 va fi perechea de numere: a) (2;-1) ; b) (3, 8)?

Artiom a cumparat 2 batoane de ciocolata si 2 Kinder Surprise, platind
80 de grivne pentru totul. Un Kinder Surprise este cu 12 grivne mai
scump decéat un baton de ciocolata.

Cat costa 1 baton de ciocolatad si 1 Kinder Surprise?

Care este masa unui baton de ciocolata si a unui Kinder Surprise, daca

3 batoane si 4 Kinder Surprise cantaresc 194 de grame, iar 4 batoane
si 2 Kinder Surprise — 192 de grame.

253



TEMA 6 SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

6.109¢°°. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Ingerii-amulet3”. O cutie in form& de paralelipiped drept-
unghiular cu dimensiunile de 25 cm, 20 cm si 15 cm este umpluta
cu cuburi cu muchia de 5 cm, fiecare dintre acestea continand in-
geri-amuleta pentru soldatii din Fortele Armate ale Ucrainei.

b) Problema ,,Conturi bancare”. Un deponent a depus 12000 grn in doua
conturi diferite. Banca plateste 6 % pe an pentru primul cont si 8 % pe
an pentru cel de-al doilea. Peste un an deponentul a primit 800 grn
dobanda. Cati bani el a pus in fiecare cont?

¢) Problema ,Bicicleta de vis”. Vasile intentioneaza sa cumpere o bici-
cleta de 7 000 grn cu banii primiti la ziua sa de nastere si cu banii de
buzunar economisiti in termen de doua luni. De la ziua sa de nastere,
el are 40 % din suma, iar in fiecare zi el a economisit un sfert din cei
100 grn primiti de la tatal sau.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa,§ 6.7. Sistemul de ecuatii liniare ca model matematic pentru problemele
bazate pe competente”.
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l’g) §6.8* Cercetarea si rezolvarea
ecuatiilor liniare cu parametru

NUMESTE

Salut! Vrei unic sa devii?

Ai o logica buna! Bineinteles ca trebuie sa retii!

Pentru a fi al matematicii geniu,

Trebuie sa devii prietenul ,,Parametrului”

Toate tainele sa le cunosti.

Si culmea ,,Olimpului cunoasterii” sa o cuceresti.

Ghiceste!

Primul pas deja I-ai depasit.

Parametrul in ecuatiile liniare I-ai insusit.

Retine!

Mai trebuie cu incredere sistemele de ecuatii parametrice sa rezolvi,

O cercetare proprie a numarului de radacini sa prezinti.

Si atunci cu ,,Parametrul” prietenie vei lega,

Asa ca grabeste-te, tinere Prieten scopul de a-ti realiza.

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,0are tu stii?” si , 0are
tu poti?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” sa
aplici ceea ce stii si ceea ce poti pentru ecuatii de cercetare, vei face cunostinta
cu metode noi privind analizarea situatiilor
Asadar, Cubul lui Bloom iti propune: :

NUMESTE printre sistemele de ecuatii liniare enumerate pe aceea, ce are o sin-
gura solutie:

2x + 3y =6, 2x + 3y =6,
a 3x + 2y = 4; ¢ 4x + 6y = 6;
) 2x + 3y = 6, {3x+4,5y:7,
x+1,5y = 3; 2x +3y =12.

EXPLICA in ce conditii un sistem de ecuatii liniare cu doud necunoscute:
a) are o multime de solutii;
b) nu are solutii.

: . Jxty=4 N :
DE CE sistemul de ecuatii xoy=4 are o singura solutie?
Ce este reprezentarea graficd a sistemului de ecuatii liniare?
INVENTEAZA pentru ce valori ale lui a si b sistemul de ecuatii {ax T2y =4
are o multime de solutii. 4x +by =8
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DISTRIBUIE abilitatile de rezolvare a sistemului de ecuatii liniare

0,1x+3y =5
{0,3 ~Ty=-1
PROPUNE un model matematic al problemei aplicative si gaseste solutia ei: dis-
tanta dintre doua orase este de 53 km. Din ele au pornit unul in intdmpinarea

celuilalt doi biciclisti si s-au intalnit peste 2 ore. De aflat viteza fiecarui biciclist,
daca al doilea parcurge cu 17 km mai mult in 3 ore decat primul in 2 ore.

prin metoda adunarii. Indica algoritmul ei.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \

Sistemul din doua ecuatii liniare cu doua necunoscute x si y

. . ax+by=c,
se numeste sistemul de ecuatii de forma
a,x + by =c,,

unde a, b, ¢, a,, b,, ¢, — sunt numere arbitrare.
A studia un sistem inseamna a determina dupa coeficientii ei, care dintre
urmatoarele cazuri are loc:

1  sistemul are o singuré solutie;
2 sistemul nu are solutii;
3 sistemul are o multime de solutii.

Caracterizarea siste- | llustrarea grafica Dependenta dintre
mului de ecuatii liniare coeficienti
Sistemul are o singuri Y
solutie (dreptele se in- x a b
tersecteazd) \’ a, b,
Sistemul nu are solutii “y/
(dreptele sunt paralele)
i a b
i 7
Sistemul are o multi- ‘V
me de solutii (dreptele x a _b _¢
coincid) > a, b, ¢
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A studia un sistem de ecuatii inseamna a determina:

- daca sistemul este definit, adica are o singura solutie, si cand;

- daca sistemul este incompatibil, adica nu are solutii si cand;

- daca are o multime de solutii, si cand.
L . ax+by=c

Fie ca este dat sistemul de ecuatii liniare , unde x, y —

a,x + by =c,
necunoscutele; a,, a,, b, b, — parametrii.

Solutie a sistemului de ecuatii cu doua variabile este o astfel de pereche de
numere (x;y) care, la substituire in fiecare dintre ecuatiile acestui sistem, le
transforma in egalitati adevarate.

Graficul ecuatiei liniare cu doua variabile este o dreapta. Interpretarea geo-
metrica a sistemului de doua ecuatii liniare sunt doua drepte, care se intersec-
teaza, doua drepte paralele sau doua drepte, care coincid.

. a b
Daca —#—,
a, b

punzatoare, se intersecteaza, atunci sistemul are o singurda solutie.

adica dreptele, ce caracterizeaza ecuatiile cores-

C
Daca —=-—#—, adica dreptele, ce caracterizeaza ecuatiile co-
a, b, ¢
respunzatoare cu parametru, sunt paralele, atunci sistemul nu are solutii.
. a b c - . < "
Daca —L1=-21=--"1_ adica dreptele, ce caracterizeaza ecuatiile cores-
a b ¢
punzatoare cu parametru, coincid, atunci sistemul are o multime de solutii.

La rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare cu un parametru, se poate utiliza
metoda lui Kramer regula pentru calcularea radacinilor sistemului liniar cu
ajutorul determinantilor si de asemenea metoda de studiere a solutiilor in
antie de ei —una dintre cele mai bune descoperiri din algebra.

Retine!
Metoda lui Kramer — regula de calcul al solutiilor sistemului liniar cu ajutoru
determinantilor.
Asadar, sistemele de ecuatii liniare pot fi rezolvate cu ajutorul determinan-
tilor: Ax, Ay, A.

LE CALCULAM CU AJUTORUL FORMULELOR:

Ax = =¢ b, —b -c, — determinantul variabilei x;
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a ¢ . ot
Ay=|"' ‘'=a,-¢,—c -a, — determinantul variabilei y;
a, ¢
a, a, , . :
A= =a,-b,—a,-b — determinantul sistemului.
b b,
Apoi ii apreciem.

| Retine! }

Dacd determinantul sistemului A#0, atunci sistemul are o singura solutie

(x;y), pe care-l gasim prin x=2% yzﬂ

de intersectie a doua drepte.

| Retine!

Daca determinantul sistemului A=0, iar cel putin unul dintre determinanti
Ax#0 sau Ay=0, atunci sistemul este incompatibil, adica nu are solutii. O
ilustrare grafica sunt doua drepte paralele.

. O ilustrare grafica este punctul

—

| Retine!

Daca toti determinantii sunt egali cu 0: A=0, Ax=0, Ay=0, atunci siste-
mul are o multime de solutii. O ilustrare grafica sunt doua drepte paralele.

Exercitii de antrenare

6.110°. De pus in corespondentd numarul de solutii ale sistemului de ecuatii
(1-3) si valorile parametrului a (A-E).

Numadrul de solutii ale sistemului Valoarea para-
metrului a
_ A. a=-6;
1. J2*+ 8y =9 , 0 multime de solutii
12x +ay =18 B. a=2;
= C.a=1;
9, ]4*~ 8y =9 , hici o solutie
12x +ay =18 D. a=6;
-2y =1 -
L , hici o solutie E. a=-4.
2 +y="7
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6.111°. De pusin corespondenta numarul de solutii ale sistemul de ecuatii (1-
3) si valorile parametrului a (A-E).

Numadrul de solutii ale sistemului Valoarea para-
metrului a
A. a=14
=1 .
1. Dok , 0 solutie
2x +ay =3 B. a=10
= C. a==6
2. {x +oy =4 , 0 multime de solutii
AR AT = & D.a=-10
3, |ax+2y=3 , nici o solutie E.a=14
18x +ay =5
6.112°°, De determinat, pentru care valoare a parametrului m sistemul de ecu-
atii
(2m-5)x+3y =4
are o multime de solutii?
5x +12y = 16
6.113°°. De determinat, pentru care valoare a parametrului a sistemul de ecu-
atii
22+@Ba-Dy=6 | solutii?
3x +4y =12
6.114°°. De determinat, pentru care valoare a parametrului a sistemul de ecu-
atii
x+ay=1 n-are solutii?
ax—-3ay =2a+3

6.115°°. De determinat, pentru care valoare a parametrului a sistemul de ecu-
atii
(a-1)x+3y=a
x+(a+1)y=2
a) o singura solutie si de o gasit;
b) o multime de solutii;
¢) n-are solutii.

are:

6.116°°. De determinat, pentru care valoare a parametrului a sistemul de ecu-
atii

{(a—l)x+3y=a+1

x+(a+1)y=3 are:

a) o singura solutie si de o gasit;
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b) o multime de solutii;
¢) n-are solutii.

6.117°°, De rezolvat sistemul de ecuatii liniare cu parametru

2x —ay =5
x+2y=3
. , L. jax+0y =2
6.118¢. De rezolvat sistemul de ecuatii pentru toate valorile lui a
2x -5y =a
6.119°. De rezolvat sistemul de ecuatii liniare cu parametru
ax+2y=2
(a+2)x+2ay =a+2
6.120°°.De  determinat, pentru ce valoare maxima  natura-
@ a lui a x<y, unde x, y — solutii ale sistemului
x+3y=3
dx+T7y=a-1

6.121°°. De determinat, pentru care valori ale parametrului a solutia sistemului
+3y =-1 ey . o
6x +3y , unde x, y — solutiile sistemului, totodata x <0, y > 0.

ax -5y =2
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Generalizare

Generalizarea si sistematizarea competentelor
dobandite la tema _
»SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE”

,A cunoaste —inseamnd, in primul rdnd, a fi capabil sé folosesti cunostintele.”
(Vasyl Suhomlynskyi)

Salut! Cum esti?
Va propun un motto pentru invatare: ,,Stiu cd succesul vine la cei, care tind
spre el!”
Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,oare tu stii?”, ,,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,Eu — per-
sonalitate!” prin autoverificarea integritatii tale si a propriilor activitati.

Insarcinarea 1. Exercitiul: ,,Noteazi ,,*”daca raspunsul este da”.
I. Verifica-ti integritatea

Eu am indeplinit toate insarcinarile pentru tema de acasa?

Eu am rezolvat insarcinarile pentru tema de acasa in mod indepen-
dent?

Eu am incercat sa-mi testez abilitatile cel putin dupa o lectie?
Eu am tinut o evidenta: ,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,am invatat”?
Eu mi-am planificat sa invat mai bine, decat am facut-o ieri?

< S

ANRNEN

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante

1) Oare EU inteleg ce este un sistem de ecuatii liniare cu doua variabile?
2) Oare EU deosebesc, prin care metoda se rezolva sistemul?

3) Oare EU stiu, ca sistemul de ecuatii liniare poate avea o solutie, o mul-
time sau nici-o solutie?

4) Oare EU deosebesc situatia, cand sistemul de ecuatii liniare cu doua
variabile nu are solutii?

5) Oare EU stiu, cum se rezolva sistemul de ecuatii liniare cu doua varia-
bile prin metoda grafica?

6) Oare EU stiu, cum se rezolva sistemul de ecuatii liniare cu doua varia-
bile prin metoda substitutiei?

'7) Oare EU stiu, cum se rezolva sistemul de ecuatii liniare cu doua variabi-
le prin metoda adunarii?

8) Oare EU stiu sa efectuez corect transformarile in ecuatiile sistemului?
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9) Oare EU stiu sa rezolv sistemul de ecuatii liniare cu doua variabile, care
se reduc la cele mai simple?
10) Oare EU pot sa modelez cele mai simple probleme textuale cu un
sistem de ecuatii liniare cu doua variabile?
11) Oare EU inteleg, ca problemele de invatare constituie baza pentru
formarea abilitatii de rezolvare a problemelor de competenta?

12) Oare EU inteleg studierea si rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare
CU un parametru?
Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau sea-
ma, ca pot, vreau si voi invatal”.
Lauda-te, daca esti ,Bravo!”.

Insdrcinarea 2. Examineaza harta intelectuali la tema ,,Sisteme de ecu-
atii liniare cu doua variabile” si schema crearii modelului matematic
pentru problema si compune-ti propriile.

HARTA INTELECTUALA §
»SISTEME DE ECUATII LINIARE CU DOUA VARIABILE” SCHEMA CREA-
RIl MODELULUI MATEMATIC PENTRU PROBLEMA

CONDI- Determinarea Stabilirea Determi-
marimilor, despre dependentei narea intre-
TIA PRO- |— { area Intre
; care merge vorba dintre marimile barii princi-
BLEMEI in problema indicate pale
A 2 ) e - /
Compunerea Exprimarea Alegerea inte-
modelului mate- |¢—| altor marimi ale «|meiata a marimii
matic pentru pro- problemei prin (sau ale marimi-
blema — ecuatiei | necunoscuta / {or) necunoscute
ang . ) (
Stabilirea faptului, _ Formarea
Rezolvarea daca satisfac oare rada-|_,.| RASPUNSULUI la
ecuatiilor cinile gasite ale ecuati- principala intreba-

(_ei conditia problemei ] | rela problema
Exercitii de antrenare

6.122°°, De rezolvat sistemul de ecuatii

x+y=6,
{2x—y=—3
a) (1;-5); b)) (1;5); c) (—1;5); d) (5;1).

prin metoda substitutiei si de indicat raspunsul.
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6.123°°. De rezolvat grafic sistemul de ecuatii liniare cu doua variabile.

y= 4, X+y= 1,
a) b) _
2x+y =6; 2x -y =5.
6.124°°. De rezolvat sistemul de ecuatii liniare cu doua variabile prin metoda
adunarii.
) 4x -3y = -2, {3x—y:1,
5x +3y =11; x+3y="T.

6.125°°. Intr-un supermarket 5 pachete de biscuiti sunt mai scumpe decat 4
tablete de ciocolata cu 100 grn, iar 7 pachete de aceiasi biscuiti si 6
tablete de ciocolata costa 546 grn.

a) De determinat sistemul de ecuatii, care satisface conditia problemei
ca model matematic al ei.

5x +4y =100, 5x —4y =100,
Tx — 6y = 546; ) Tx — 6y = 546;
) {596 -4y =100, d) 5x + 4y =100,
Tx + 6y = 546; 6x + Ty = 546.

b) De calculat, cat vor costa 5 pachete de biscuiti si 5 tablete de ciocolata
cu o reducere de 2%.

6.126°°. Pentru 5 batoane de ciocolata si 2 tablete de ciocolata s-au platit 114
grn. Cat costa un baton si cat — o tableta de ciocolata, daca se stie ca
trei batoane sunt cu 20 grn mai scumpe decat o tableta de ciocolata?

6.127°. Este dat un dreptunghi, a caruilatime —x cm, iar lungime —y cm, toto-
data lungimea lui este cu 5 cm mai mare decat latimea, iar perimetrul
—-26 cm.

a) De determinat sistemul de ecuatii, care reprezinta modelul matematic
al acestei probleme.

(x+y):2=26, (x+y):2=26,
a) y—x=>5; ¢ x—y=>5;

(x +y)2 =26, (x+y)2 =26,
) {x—y=5; 9 {y—x=5-

b) De calculat costul unei benzi colorate cu latimea de un centimetru
pentru a incleia acest dreptunghi, daca pretul a 1 m de astfel de banda
este de 12 grn 50 copeici.
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6.128¢. Tn 3 ore cu autobuzul si 2 ore cu trenul un turist a parcurs 300 km. De
aflat viteza autobuzului si viteza trenului, daca viteza trenului este cu
10 km/h mai mare decét viteza autobuzului.

6.129°. De rezolvat sistemul de ecuatii prin metoda indicata.

Graficd Substitutiei Adundrii
x-y=2, x+2y =11, 3x + 2y =6,
) x + 3y = 6; 2x -3y =1; 4x — 2y = 8.

6.130¢°°. De rezolvat sistemul de ecuatii.

2) 3(x—y)-2x+y) =4, b 3x—2(2y+1)=16 = 2x,
4x -3(x+2y) =12 2(x-3)-4y=-2(x+y).

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

6.131°°. De determinat, pentru ce valoare a coeficientului a siste-
x +3y =4,

mul de ecuatii liniare { are o multime de solutii.

2x +ay = 8;
6.132°°. Un producator privat de lactate oferd lapte cu un continut de grasime
de2%si5%.

a) De determinat, ce cantitate din fiecare tip de lapte trebuie luata pen-
tru a obtine 240 | de lapte cu un continut de grasime de 3%, presupu-
nand ca 1 litru de lapte cantareste 1 kilogram.

b) De determinat cat va costa 1 | de acest lapte in magazin, daca pretul
include pretul de achizitie al laptelui (1 | de lapte cu 2% grasime cos-
ta 4 grn, iar cu 5% grasime — 10 grn), prelucrarea productului (4 grn
pentru 1 litru), TVA — 20% din costul total si 10% — adaosul de profit al
magazinului.

6.133°°. De generalizat informatiile obtinute la tema ,,Sisteme de ecuatii liniare
cu doua variabile” sub forma unui ,Senkan”, conform urmatoarelor
reguli:
1. Primul rand reprezinta — tema (substantiv).
. Al doilea rand — descrierea temei (doua adjective).
3. Al treilea rand — denumirea actiunii legate de temd, formata din trei
verbe.
4. Al patrulea rand — o propozitie, de obicei din 4 cuvinte, care exprima
atitudinea fata de tema, sentimente.
5. Al cincilea rand — un singur cuvant — un sinonim al cuvantului (temei),
ca o concluzie a poeziei.

[\
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Matematica — este structura maiestuoasd
creatd de imaginatia omului pentru a cunoaste Universul.
(Le Corbusier) L

TEMA'Y. | ELEMENTE DE STOCASTICITATE

n aceastd tema, vei face cunostinta cu asa rubrici ale matematicii ca statis-
tica matematica, elementele teoriei probabilitatilor si combinatorica;

vei invata sa folosesti calculele procentuale pentru rezolvarea problemelor,
inclusiv a celor cu continut aplicativ.

Vei invata, de asemenea, formulele pentru aflarea intervalului, modului, me-
dianei si a valorii medii a randului de variatie, precum si pentru calculul proba-
bilitatii de aparitie a unui eveniment.

Vei rezolva exercitii de aflare a numarului de combinatii posibile si vei invata
sa aplici regulile pentru suma si produs.

MepaiaHe
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TEMA 7 ELEMENTE DE STOCASTICITATE

la §7.1 Metodele de obtinere a datelor.
Citirea si analiza datelor.
Caracteristicile selectiei: modul,
mediana, valoarea medie.

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,Nu este sufici-
ent sa ai o minte buna. Esential este sa o folosesti ratio-
nal!”. (Rene Descartes)

Astazi, Cubul lui Bloom te va ajuta sa diagnostichezi ,,daca
stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece la rezolvarea
exercitiilor — ,0are stii sa faci?” si vom obtine cunostinte noi
despre formarea expresiilor cu ajutorul operatiilor de aduna-
re si scadere.

Asadar, Cubul lui Bloom iti propune:

NUMESTE cateva metode, pe care le cunosti de reprezentare grafica a informa-
tiilor.

EXPLICA cum de aflat media aritmeticd a numerelor 5; 6; 0; 3.

DE CE media aritmetica a numerelor 3, -7, 8, -6, 7, -5 este egala cu 0?

INVENTEAZA cum de gisit al patrulea numar necunoscut, dacd se cunosc trei
numere: 6, 4, 7, iar media aritmetica a tuturor celor patru numere este egala
cub5.

DISTRIBUIE abilitatile tale de construire a graficului temperaturii medii zilnice
pentru o saptamana:

Zilele : ' ' ' ' R
oL o . ; . I mier- . : L . sam- dumi-
" sapta- ¢ luni " marti ' . joi ' vineri ' L.
i o i . curi i . bata nica
manii
t'C -1 -2 3 1 -1 2 0

PROPUNE o metoda convenabila de reprezentare grafica a informatiilor inregis-
trate in tabelul de observatii meteorologice din septembrie:

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De calculat media aritmetica a numerelor:

a) 12; 40; 32; 18; c) —4; 0; 7; 8; —3; 10;
b) 3,5; 7,4; 8,6; 2,3; 7,2; d) & +; L
2’ 3" 4

2) De aflat numarul necunoscut x, daca se cunoaste media aritmetica a tuturor
numerelor (a-c):

a) 2; 8; 3; 5; x, daca media lor aritmetica este egala cu 4;
b) 1,2; 5,3; 3,8; x, daca media lor aritmetica este egala cu 4;
c) —4,5; 2,7; 3,6; —5,1; x, daca media lor aritmetica este egald cu 4,7;

3) De calculat (a—d):
a) cate procente constituie 28 din 140;
b) cate procente constituie 3,5 din 14;

¢) cate procente constituie 2,7 din 0,45;
1 1

d) cate procente constituie 25 din 2 .
Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Pentru a afla a % dintr-un numar, trebuie de inmultit acest numar cu pro-
centul scris Tn forma de fractie zecimala.

E Media aritmetica a mai cateva numere este rezultatul impartirii sumei
acestor numere la cantitatea lor.

Retine!

1 Scopul colectdrii datelor este de a obtine cunostinte despre obiectul cer-
cetarii — identificarea informatiilor utile, tragerea concluziilor, luarea de-
ciziilor. Studierea informatiilor colectate poate avea mai multe abordari,
poate fi efectuata cu ajutorul diferitelor instrumente — inclusiv a celor
matematice, statistice, cu ajutorul diferitelor metode de vizualizare, dar
sarcina sa principala — analizarea datele colectate. Aceste aspecte sunt in
centrul atentiei unei ramuri a matematicii numita statistica.

2 Statistica (de la latinescul status — stare) — este stiinta despre obtinerea,
prelucrarea si analiza datelor cantitative, care caracterizeaza fenomenele
de masa din viata. Statistica matematica — o ramura a matematicii, care
studiaza metodele matematice de prelucrare a datelor statistice si utiliza-
rea lor pentru observatii stiintifice si practice.
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3 Datele statistice — totalitatea de numere, care dau o caracteristica cantita-
tiva anumitor obiecte si fenomene, ce ne intereseaza. Numarul de obiecte
ale totalitatii se numeste volumul totalitatii.

4 Numerele, care reprezinta valorile caracteristicilor fiecdrui grup, in care
poate fi impartita selectia se numesc variante; succesiunea de variante
se numeste serie de variatii. Este convenabil sa se prezinte informatiile
colectate (totalitatea de date) sub forma de tabele, grafice, diagrame (his-
tograme).

Frecventele — numerele, care arata de cate ori s-a repetat fiecare valoare a
unei totalitati. Raportul dintre frecventa si volumul selectiei se numeste frec-
venta relativa.

De exemplu. Se da selectia: 2; 2; 3; 3; 3; 4; 5; 5; 5; 5. De compus tabelul de
frecvente pe baza datelor selectiei si de aflat frecventa relativa a variantelor
x,=2; x,=3; x,=4; x,=5 — variantele selectiei;

2; 3; 4; 5 seria de variante.

Frecventa variantei x, este egald cu 2; a variantei x, — cu 3; a variantei
x,— cu 1; avariantei x, — cu 4.

Numarul | 2 3 4 5
Frecventa 2 3 1 4

Frecventa relativa este raportul dintre frecventa si numarul total, asadar

frecventa variantei x, este egald cu % = 0,2 =20% ; avariantei x, este
egala cu % = 0,3 =30% , in mod similar, frecventa relativd a variantei x,

este egald cu 40 %, iar a variantei x, — 50 %

Retine!

Pentru a reprezenta datele in mod vizual, construim pe planul de coordona-

te o diagrama in coloane. 5
in statistics, aceastd diagrama se numeste histograma.
De exemplu. Construieste o histograma dupa da-

tele din tabel:

Numarul 2 4 6 8 10
Cantitatea 4 3 2 5 1

H2 H4 H6 '8 EH10
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[ Retine! Este important!)

Tn statisticd pentru a caracteriza distributia unitatilor totalititii dupa un anu-
mit criteriu sunt utilizate mediile structurale (pozitionale): valoarea mediei arit-
metice, modul si mediana. Valoarea medie a n date x,, x,, ... x_ale selectiei
(sau media aritmetica a datelor selectiei) este numarul

_ X4 tx X,

n
unde x — valoarea variantei, n — numarul de unitati in selectie.

Modul selectiei (Mo) — este valoarea elementului selectiei, care apare mai
des decat altele.

Mediana (Me) — este asa-numita valoarea mijlocului unei serii ordonate de
valori ale unei variabile aleatoare: — daca numarul de numere in selectie este
impar, mediana este numarul intreg; — daca numarul de numere in selectie este
par, mediana este media aritmetica a celor doua numere din mijloc.

Amplitudinea R a selectiei de valori ale unei marimi aleatorii este diferenta
dintre cea mai mare si cea mai mica valoare a marimii.

De exemplu. Se da selectia: 2; 2; 3; 3; 3; 4; 5; 5; 5; 5. De aflat valoarea medie,
modul, mediana si amplitudinea selectiei. Valoarea medie:

_ 22+33+41+54 37
x = =—=3,7.
10 10
Mo=5; Me=(3+4):2=3,5; R=5—-2=3.

Exercitii de antrenare

7.1°. De completat tabelul de frecvente al datelor din selectia de masuratori

ale temperaturii aerului (t, °C) in prima decada a lunii octombrie: 6; 5; 4;

6;4;5;6; 2;3; 4.

Temperatura aerului (t , °C) 2 3 4 5| 6
Frecventa

7.2°. De creat tabelul de frecvente pe baza datelor din selectia:
a) 25 4; 3; 55 75 3545 95 75 65 2; 55 75 55 25
b) 4; 8; 8; 65 4; 0; 2; 2; 8; 6; 6; 0; 4; 8; 8; 6; 2; 05
c¢) 0,3; 0,2; 0,1; 0,3; 0,4; 0,5; 0,1;0,3; 0,4; 0,5; 0,3; 0,4.
7.3°. De completat randul gol din tabel, calculand frecventa relativa pentru
fiecare varianta:

Numarul 1123 4|5 6| 7|89 |10
Frecventa 15121 11 |14 22|31 |18 |39 | 7 | 22
Frecventa medie
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7.4°.

7.5°.

7.6°°.

270
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Pe parcursul unei zile de lucru de opt ore, un lucrator a produs 10; 8;
11;11;12; 11, 9; 8; 8; 5 piese pe ora. De construit o histograma pe baza
acestor date.

Doi elevi au obtinut pentru lucrarea de control la matematica 5 baluri,
unul — 6, trei — 7, cinci — 8, opt — 9, sase — 10, trei — 11 si doi — 12. De
compus pe baza acestor rezultate tabelul frecventelor si de construit
histograma corespunzatoare.

Aranjati in perechi histograma (1-4) si tabelul frecventelor corespunza-
tor (A-F).

Histograma
5

1. H] E2 m3 4 E5 2. H] W2 W3 4 m5
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0

3. E] E2 m3 4 H5 4. H] E2 m3 4 H5

Tabelul frecventelor
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 3 4 2 5 1
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 2 5 3 5 4
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 3 1 5 2 4
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 5 3 4 2 3
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 4 2 3 5 1
Numarul 1 2 3 4 5
Cantitatea 1 3 5 2 3




7.7°°.

Valoarea medie

7.8°.

Ampl

7.9°°.

7.10°.

§7.
De pus in corespondenta fiecarei selectii (1-4) valoarea ei medie (a-f).
1. 4; 10; 6; 7; 7; 3; 10; 5; 5; 5; 10; 3; 4; 4; 7.
2. 23,4; 18,7; 19,6; 20,8; 7,5.
3. 10; 8; -7; 1; —5; —4.
4. 32,15; 31,46; 29,85; 34,54.

De pus in corespondenta:la fiecare selectie (1-4) amplitudinea ei (a-f).
1. -3; 17; 0; 4; 18; 12; —5; 6.
2. 4; 8; 9; 3; 2; 3; 2; 11.

3. 21,6; 12,3; 37,3; 16,4; 12,7.
4. 100; 150; 60; 80; 120.

itudinea
a) b) c) d) ) e)
9 24 12 25 90 23

De aflat modul, mediana si valoarea medie a selectiei.

a) 4; 55 6; 75 1; 0; 2; 7; 5; 65 1; 45 0; 15 2; 5;

b) 14; 18; 22; 24; 18; 14; 22; 14; 24; 22; 24;

c¢) 0,6; 1,1; 0,5; 0,8; 0,5; 1,1; 0,8; 0,9; 1,1; 0,8; 0,9; 1,1;

d) 47; 50; 52; 47; 52; 49; 45; 43; 53; 53; 47; 52.

De evaluat in mod critic procesul de calcul al modului, medianei si valorii

medii ale valorilor selectiei 30; 32; 37; 30; 32; 31; 32; 35; 30; 32;
35; 37.

Modul: Mo=30;
Mediana: Me=(31+32):2=31,5;

Valoarea medie:

7.11-.

30+31+32+35+37
5

Pe parcursul saptamanii, au fost vandute 25 de camasi barbatesti de
urmatoarele marimi: 39; 41; 42; 41; 40; 44; 41; 41; 42; 40; 41;
42; 43; 39; 40; 40; 40; 40; 41; 42; 40; 41; 43; 41; 41.

x = 33.
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De creat randul de variatie, de efectuat distributia statistica a acestor date. De
construit histograma.

7.12¢. De aflat valoarea medie dupa datele din tabel:
Numarul 0 3 5 7
Frecventa 13 9 16 12

7.13°. De aflat modul si mediana dupa datele din tabel:
Marimea incaltamintei 35|36 | 37| 38|39 40 | 41 | 42
Numarul de perechi vandute 2 6 |14 |24 |18 | T 3 1

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
,Aivreo idee?”
7.14°*.Valoarea medie a selectiei este egala cu 6,5. Se stie ca exista 12 elemen-

te in selectie, dintre care unul este necunoscut x: 7; 12; 5; 9; 7; 6; 6; 9;
5;4;12;7;7; x. De-l aflat pe x.

7.15°°.De determinat, ce indica modul in cazul dat. Vechimea de munca a zece
muncitori constituie: 6; 5; 5; 8; 6; 8; 8; 11; 4; 9; 6; 6; 5 ani. De aflat me-
diana acestei selectii.

7.16°°.De aflat amplitudinea, modul, mediana si valoarea medie a selectiei, a
carei distributie dupa frecvente este prezentata in tabel:

Numarul -2 -1 0 1 2 3
Frecventa 21 33 34 40 32 25

Formuleaza intrebari pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

7.17. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema , Participarea la sectii”. Dirigintele de clasa a intrebat toti ele-
vii clasei 7A, care sectii ei frecventeaza dupa lectii si a intocmit pe baza
acestor date urmatorul tabel:

Denumi- Sectii Studiouri Sectii de Sectii de arte
rea sportive coregrafice informatica | plastice
Numarul 18 10 12 8
de partici-
panti
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b) Problema ,Tehnologii”. La lectia de tehnologii elevii confectionau piese
pentru uneltele de gradina si masurau diametrul piesei obtinute, pri-
mind urmatoarele date ale dimensiunii masurare in centimetri: 3,5; 3,7;
3,2;3,5;3,1;3,4; 3,6, 3,2;3,7; 3,8.

c) Problema ,,Gospoddria de fermieri”. Fermierul a insdmantat cinci cam-
puri cu grau, a cules recolta si a introdus datele despre recolta obtinuta

in tabel:
Campul campul 1 | cdmpul 2 | cdmpul 3 | cdmpul 4 | campul 5
Recolta obtinuta 38 41 39 43 40

(a/ha)

d) Problema ,,Lumdndri de transee”. in timpul vacantei de toamn4, elevii
din clasele a 6-a si a 7-a ai scolii au confectionat lumanari de transee
pentru Fortele Armate ale Ucrainei. Datele despre cantitatea de produ-
se le-au inregistrat n tabelul:

Clasa

6A

6B

6C

TA

7B

7C

Cantitatea

65

62

64

67

72

70

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§ 7.1. Metodele de obtinere a datelor. Citirea si analiza datelor. Caracte-
risticile selectiei: modul, mediand, valoarea medie”.
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la §7.2 Probleme deinvatare pentru aflarea
fractiei (procentului) dintr-un numar
si a numarului dupa fractia (procentul)
lui si compunerea rapoartelor
fractionare si procentuale.

NUMESTE

Salut! Cum esti?

VA propun un motto pentru invatare: ,,Unde gdndul
este puternic —actiunea este plind de putere” (William Sha-
kespeare).

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si,,daca stii cum?”, iar apoi —vom trece la rezolva-
rea problemelor cu rapoarte si procente — ,,0are stii sa faci?”
si ne vom extinde cunostintele despre procente.

PROFLINE

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:
NUMESTE in procente raportul 15 : 120.

EXPLICA cum se scrie sub forma de fractie zecimald 175 %.
2

DE CE numarul, 3 al cdruia este egal cu 342, constituie 5137

INVENTEAZA dou3 metode diferite de a afla 35% din 240.
DISTRIBUIE abilitatile tale de a calcula 50%, 25%, 10%, 1% din 300.

PROPUNE o metoda convenabila pentru a calcula numarul, 25% al cdruia este
egal cu 3,7.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat valoarea a x % din 250, daca:
a) x=50; c) x =5; e) x =150;
b) x=1; d)x=75; f)x=0,5.
3
2) De calculat valoareaa 5 din numarul n, dacé:

a) n=30; b) n=90; c) n=4,5; d)n=4,5.
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3) De gasit numarul:

2
a) 3% din care constituie 57; ¢) 7 din care constituie 98;

3
b) 125 % din care constituie 67,5; d) 11 din care constituie 6,6.

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA \

Pentru a inmulti o fractie zecimala cu 10, 100, 1000 etc., trebuie de mutat
virgula corespunzator cu 1, 2, 3, ... cifre la dreapta.

Pentru a imparti o fractie zecimala la 10, 100, 1000 etc., trebuie de mutat
virgula corespunzator cu 1, 2, 3, ... cifre la stanga.

Pentru a inmulti o fractie zecimala cu 0,1, 0,01, 0,001 etc., trebuie de mu-
tat virgula corespunzator cu 1, 2, 3, ... cifre la stadnga.

Pentru a imparti o zecimald la 0,1, 0,01, 0,001 etc., trebuie de mutat virgu-
la corespunzator cu 1, 2, 3, ... cifre la dreapta.

O sutime din orice numar sau valoare numerica se numeste procent.
Pentru a transforma procentele in fractie zecimald, trebuie de impartit nu-
marul de procente la 100. De exemplu: 5% =5 : 100 = 0,05.

Pentru a transforma o fractie zecimald in procente, trebuie de Tnmultit
fractia zecimald cu 100 %. De exemplu: 0,08 = 0,08 - 100 % = 8 %.

~ > o~ o I -

-

| Retine!

Gasirea fractiei dintr-un numar.
| metoda. Pentru a gasi o fractie dintr-un numar, trebuie de impartit acest

numar la numitor si de inmultit cu numaratorul. De exemplu, de gasit
3

7 din 14. Rezolvare: 14:7-3=6.

Il metoda. Pentru a gasi o fractie dintr-un numar, trebuie de Tnmul-
3
tit acest numar cu fractia. De exemplu, de gasit 5 din 15. Rezolvare:

14 .3- 6
7
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Gasirea numarului dupa fractia lui.
| metoda. Pentru a gasi un numar dupa valoarea data a fractiei lui, trebuie de
impartit valoarea datd la numarator si de,inmultit cu numitorul.

De exemplu: de gdsit numarul, dacd 3 din acest numar sunt egale cu 12.

Rezolvare: 12:2-3=18.
Il metoda. Pentru a gasi un numar dupa valoarea data a fractiei lui, trebuie
de impartit valoarea data la fractie.
2
De exemplu: de gasit numarul, daca 3

2 3
Rezol : 12:—=12-—-=18
ezolvare 3 P

din acest numar sunt egale cu 12.

(_ Retine! Este important!) \

Gasirea procentului dintr-un numar.
Pentru a gasi procentul dintr-un numar, trebuie de transformat procentul in
fractie zecimala si de inmultit numarul dat cu aceasta fractie.
De exemplu: de gasit 5% din 84.
Rezolvare: 5% =0,05; 84-0,05=42.
a-p

Asadar, p % din a este egal cu 100

Gasirea numarului dupa procentul lui.
Pentru a gasi un numar dupa procentul lui, trebuie de transformat procentul
in fractie zecimala si de impartit valoarea procentului la aceasta fractie.
De exemplu, sa gasim numarul, 12% al caruia este egal cu 72.
Rezolvare.12% =0,12; 72:0,12=600 — numarul cautat.

Asadar, pentru a gasi numarul, al carui p % sunt egale cu a, trebuie a-100
\_ ’
[ Retine! Este important! ] \

Gasirea raportului procentual dintre numere.

Pentru a gasi raportul procentual al numarului a catre numarul b, trebuie de

impartit a la b si de inmultit rezultatul cu 100 %: %- 100% .

De exemplu, sa gasim cate procente constituie:
a) 12 din 15; b) 15 din 12.
Rezolvare:

a) 12:15 - 100% =80% . Asadar, numarul 12 — 80% din numarul 15.
\ b) 15:12 - 100% =125% . Asadar, 15 — 125% din 12.
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Exercitii de antrenare

7.18°. De aflat fractia d

1

intr-un numar.

3
c) 7

§7.2

a) 2 din 584; din 147; e) 10 din 16;
2 5 5
b) 5 din 160; d) & din 1200; f) 12 din 7,2.
7.19°. De aflat:
1
a) numarul, 2 al cdruisunt egalecu 37;
2
b) numarul, 3 al caruisunt egale cu 45;
4
¢) numdrul, 11 al cdrui sunt egale cu 8,8;
7
d) numarul, 5 al cdruisunt egale cu 105;
9
e) numarul, 10 al caruisunt egale cu 0,18.
7.20°. De completat in caiet tabelul:
Procentele 10% 20% 25% 50% 75% | 100%
Fractia zecimala
Fractia ordinara
7.21°. De scris fractiile ordinare sub forma de procente.
1 1 1 11
a) 10 5 c) *; e) 20 ; g) 1; i) 10 ;
1 1 3 5 1
b) 2 ; d) s ; f) +; h) 4 .
7.22°. De gasit:

a) 1% din 740
b) 50 % din 12

; c) 25% din 212;
6; d) 10% din 19;

e) 20% din 40,5;
f) 75% din 268.
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7.23°

7.24°

7.25°.

7.26°

7.27°

7.28°

7.29°

7.30°

7.31°

278

.De pus in corespondenta procentul (1-4) si notarea lui sub forma de frac-
tie zecimala (A-E).

Procentul Fractia zecimala
1. 10% A. 0,01
2.0,1% B. 0,00001
3.1% C. 0,0001
D. 0,1
4. 0,01%
E. 0,001
. De gasit:

a) numarul, 50 % al carui sunt egale cu 109;
b)numarul, 25% al carui sunt egale cu 53;
¢) numarul, 10 % al carui sunt egale cu 0,4;
d) numarul, 1 % al carui este egal cu 16;

e) numarul, 20 % al carui sunt egale cu 2,4.

O incarcare completa a bateriei are o durata de 36 de ore de lu-
cru a telefonului. De aflat, cat timp va functiona telefonul cu o incarcare
a bateriei de 35 %.

. O carte are 245 pagini. Victoria a citit 40 % din carte. De calculat, cate
pagini ea mai are de citit.

. Unsportiv 15 minute a facut incalzirea, ceea ce constituie 12 % din tim-
pul total de antrenament. De aflat timpul de antrenament al sportivului.

. In clasa 7-C sunt 14 fete, ceea ce reprezintd 40% din numérul total de
elevi ai clasei. De aflat, cati baieti invata in aceasta clasa.

. Continutul de zahar in mere constituie 9,6 %. De aflat cate kilograme de
zahar se contin in 25 kg de mere.
°.De gasit: 3

a) 14% din 2,5; ¢) 0,5% din 5132; e) 54 % din * ;
b) 5% din 1,83; d) 120% din 3,4;  f) 2,3% din 5> .

°.De gasit:
a) numarul, al carui 5 % sunt egale cu 6,25;
b) numarul, al carui 0,3 % sunt egale cu 4,8;
¢) numarul, al carui 120 % sunt egale cu 6;




7.32°°.

7.33°°.

7.34°.

7.35°.

7.36°.
7.37°.

7.38°.

7.39°.

7.40°.

Cerce
” A i

7.41°°.

§7.2

d) numarul, al carui 0,01 % sunt egale cu 10;
e) numarul, al carui 15 % sunt egale cu 2/5;

De aflat, cate procente reprezinta numarului a din numarul b, daca:
a) a=15, b=60; c) a=120, b=4;
b) a=2,1, b= 105; d) a=45, b=9.

De gasit, cate procente din unghiul desfasurat constituie:
a) 90°; b) 30°; c) 60°; d) 120°.

Un magazin ofera o reducere de 15% la toate articolele sportive. Pretul
initial al unei mingi de fotbal era de 340 grn, al celei de volei — 275 grn,
iar al celei de baschet — 290 grn. De calculat costul total al cumpararii a
trei mingi diferite.

O pizzerie are o oferta speciala, care ofera o reducere de 5% pe bonul de
casa pentru comenzi mai mari de 500 grn. Elevii au comandat doua piz-
ze, care costa 220 grn fiecare si trei deserturi, care costa 40% din costul
pizzei. De aflat costul total al comenzii.

Pretul unei carti dupa o reducere dubla cu 25% este de 120 grn. De aflat
pretul initial al cartii.

De aflat cu cate procente va creste aria unui patrat, daca latura lui se va
mari cu 25%.

De determinat pretul marfii inainte de reevaluare, daca dupa o crestere
a pretului cu 20% , iar apoi inca cu 12%, aceasta marfa costa acum 4200
grn.

O geaca de iarna a costat 2500 grn. La venirea primaverii, pretul gecii a
fost redus cu 10%, dar ea a fost vanduta numai dupa ce noul pret a fost
redus cu inca 15%. Cu cate procente pretul, la care s-a vandut geaca este
mai mic decat pretul initial?

Un pieton a traversat drumul printr-un loc nepotrivit si trebuie sa pla-
teasca o amenda de 600 grn in termenul prevazut. Pentru fiecare zi de
intarziere, se percepe o suma suplimentara de 2% din amenda. De aflat,
cat va trebui sa plateasca pietonul, daca va intarzia cu 10 zile.

teaza situatia, lucrdnd in grup:
vreo idee?”

4 3
De demonstrat, ca 3 din 36 sunt egale cu numarul, * ale caruia sunt

egale cu 36.
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7.42°°, Pretul unui laptop — este de a grn. Magazinul are o oferta speciala: la

cumpadrarea a doua laptopuri — este reducere de 12% pentru al doilea.
De scris expresia pentru determinarea costului de cumparare a doua
laptopuri.

7.43°°. Pretul unui televizor intr-un magazin de produse electrice mai intai a

crescut cu 20%, iar in timpul ofertei a scazut cu 20%. De calculat, cum si
cu cate procente s-a schimbat pretul initial al televizorului.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

7.44. De compus intrebadri pentru conditiile problemelor.

a) Problema , Activitatea bancard”. Un tanar specialist a primit un credit
ipotecar in conditii avantajoase de 2 milioane grn pentru a-si cumpara
o casa. Conform termenilor creditului ipotecar, el trebuie sa achite deo-
data 20% din suma.

b) Problema ,Cazul fiscal”. O intreprindere aloca 16 000 grn pe luna pentru
plata salariului unui angajat. Angajatorul plateste o singura contributie
sociala de 22% pentru fiecare angajat, iar impozitul pe venit constituie
18%.

c¢) Problema ,Fitness-ul”. La o intreprindere lucreaza 280 de angajati. 25 %
dintre ei frecventeaza clubul sportiv ,,Sportlive”, 10 % fac yoga, iar 8 %
fac exercitii fizice acasa.

d) Problema ,Gospoddria de fermieri”. Recolta medie a graului anul trecut
a fost de 38 de quintale la hectar. Din cauza conditiilor meteorologice
nefavorabile, se asteapta ca recolta din acest an sa scada cu 5%.

e) Problema , Miscarea automobilului”. in timpul miscérii automobilului in
interiorul orasului, consumul de combustibil este de 9,6 | la 100 de kilo-
metri. In afara orasului, consumul de combustibil la 100 km se reduce cu
30%.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,,§ 7.2. Probleme de invatare pentru aflarea fractiei (procentului) dintr-un
numar si a numarului dupa fractia (procentul) lui si compunerea rapoartelor
fractionare si procentuale”.
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l’g) § 7.3 Evenimentul aleatoriu si probabilitatea lui.
Determinarea clasica si statistica
a probabilitatii
unui eveniment pentru calculul
probabilitatilor evenimentelor

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,, 0 ord de muncd
te va invdta mai mult, decdt o zi de explicatii”.

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnostichezi
»daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi —vom trece la rezolva-
rea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine cunostinte
noi despre probabilitatile evenimentelor si calculul probabilita-
tilor evenimentelor.

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:

NUMESTE numarul, al carui 25% reprezinta 12,5.

EXPLICA cum se gdseste probabilitatea ca culoarea portocalie s& apard in-
tr-un curcubeu.

DE CE probabilitatea de a primi 3 baluri la lucrarea de control este 1/12, dar nu 3/12?

INVENTEAZA un exemplu, probabilitatea c3ruia constituie 50%.

DISTRIBUIE ideea de a gasi varsta medie a 5 jucatori de fotbal cu varste de 17,

19, 19, 20 si 25 de ani.
PROPUNE o metoda de determinare a procentului, ce constituie 18 secunde

dintr-o ora.
Cerceteazad in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De reprezentat fractia ordinara sub forma zecimala.
2 6 2 4

a)s3;b) 10 ; c)sg;d)s.

2) De calculat valoarea expresiilor.

a) 1- .1 2.4 9., 27
11’ 23’ 38 41

b) 1-0,24; 1-0,01; 1-0,78; 1-0,324.

.
9

3) De scris:
a) toate numerele impare, mai mici decat 25;
b) toate numerele pare, mai mici decat 18.
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4) De comparat expresiile:
5 6

s 16 9 15
a) " si ' b) 2 sil; c) 1 sig .

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

loos t-025 2-075 —-02 &
2 4 4 b 8
4

Retine!

Notiunile de baza ale teoriei probabilitatilor sunt evenimentul si experienta.

Evenimentul este definit ca fiind rezultatul observarii, cercetarii, experientei.
Prin incercare (sau experienta) se intelege acele conditii, in rezultatul carora se
produce un eveniment.

De exemplu, aruncarea unui zar — experientd, aparitia a trei puncte pe fata
superioara a zarului — un eveniment; intrebarea profesorului — incercare, iar
raspunsul corect al elevului — eveniment.

Evenimentele se noteaza cu literele A, B, C, ... .

[ Retine! Este important! ]

Toate evenimentele (fenomenele), pe care le observam pot fi impartite in tr}
tipuri: probabile, imposibile si aleatorii.

Evenimentul, care se va produce cu sigurantd in urma unei incercari se nu-
meste probabil.

De exemplu, urmatoarele evenimente sunt probabile: 1) dupa ziua de joi va
urma vinerea; 2) in urma aruncarii zarului va iesi un numar de puncte mai mic
decat sapte.

Evenimentul, care nu se va produce niciodata in urma unei incercari se nu-
meste imposibil.

De exemplu, urmatoarele evenimente sunt imposibile: 1) apa din rdu a inghe-
tat la o temperatura de +25 °C; 2) la aruncarea zarului au aparut 7 puncte.

Evenimentul, care poate sa apara sau nu in urma unei incercari se numeste
aleatoriu.

De exemplu, urmatoarele evenimente sunt aleatoare: 1) abonatul va fi ocu-
pat atunci cand i se va telefona; 2) la aruncarea zarului vor cadea 2 puncte.

-
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[ Retine! Este important! } \

Doua evenimente, care pot avea loc simultan intr-o anumita situatie se nu-
mesc compatibile, iar cele care nu pot avea loc simultan se numesc incompa-
tibile.

De exemplu, evenimentele ,ploud” si , este dimineata” sunt compatibile, iar
evenimentele ,este dimineatd” si ,este noapte” —incompatibile.

Daca in timpul unei experiente mai multe evenimente pot avea loc si nu exista
niciun motiv pentru a crede, ca unul dintre ele are mai multe sanse de a se pro-

duce decat oricare altul, atunci astfel de evenimente se numesc egal posibile.

[ Retine! Este important! )

Probabilitatile evenimentelor aleatorii pot fi comparate. Baza pentru o astfel
de estimare numerica pot fi rezultatele numeroaselor observatii sau experien-

te. Practica arata, ca multe evenimente se produc cu frecvente variabile.

Numarul de aparitii ale evenimentului de interes
Frecventa =

Numarul tuturor incercarilor (observatiilor)

Probabilitatea unui eveniment A este raportul dintre numarul de cazuri,
care contribuie la evenimentul A si numarul tuturor cazurilor posibile. Probabi-
litatea unui eveniment A se noteaza in felul urmator: P (A).

P(A) = M " unde m — numirul de evenimente elementare, care contri-
n

buie la evenimentul A, n — numarul total de evenimente pe perechi incompa-
tibile si egal posibile.

\Aceasté definitie a probabilitatii se numeste definitia clasicd.

[Re,tine! Este important!) \

Probabilitatea evenimentului probabil este egala cu 1, deoarece toate ca-
zurile posibile (m=n) favorizeaza un astfel de eveniment.
Probabilitatea evenimentului imposibil este egala cu zero, deoarece niciu-
nul dintre rezultatele posibile nu favorizeaza evenimentul imposibil (m = 0).
Probabilitatea evenimentului aleatoriu A satisface dubla inegalitate:
0<P(A)<1.
Probabilitatea oricdrui eveniment E satisface urmatoarea conditie:
0<P(E)<1.

[Re,tine! Este important!)

Probabilitate statisticd se numeste numarul, in jurul caruia fluctueaza frec-
venta relativa a evenimentului cu conditia unui numar mare de experiente.
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Exercitii de antrenare

7.45°. De gasit din evenimentele indicate acele probabile, imposibile si aleato-
rii.

a) evenimentul A —soarele va apune astazi la ora 23:00;
b) evenimentul B —n luna august nu vor fi lectii la scoal3;

¢) evenimentul C—elevul va desena un triunghi, suma unghiurilor interioa-
re ale caruia este egala cu 189°;

d) evenimentul D — soarele va fi la zenit astazi la ora 22.00;
e) evenimentul E — elevul va descrie in jurul triunghiului o circumferinta;
f) evenimentul K — elevul va rezolva toate problemele lucrarii de control.

7.46°. De determinat, oare vor fi compatibile evenimentele A si B daca:
a) la o aruncare a monedei are loc: evenimentul A — cap, evenimentul B
— pajura;
b) la aruncarea zarului are loc: evenimentul A — va cadea 3 puncte;
evenimentul B —va cadea un numdr impar de puncte;

¢) arcasul trage in tinta: evenimentul A — arcasul nimereste; evenimentul
B —arcasul rateaza.

7.47°°.1n cutie sunt 24 de bile, dintre care 15 sunt verzi si 9 sunt rosii. Se scoate
o bila. Care este probabilitatea ca aceasta bila sa fie albastra?

7.48.1ntr-o cutie se afld 8 bile rosii si 5 bile verzi. Se scoate o bila la intampla-
re. Care este probabilitatea ca aceasta sa fie verde?

7.49°. Sa se afle probabilitatea, ca la o aruncare a zarului sa cada un numar
impar.

7.50°. O cutie contine 50 de jetoane (de la 1 la 50). Care este probabilitatea ca
numarul unui jeton luat la intamplare din urna sa nu contina cifra 3?

7.51°. Care este probabilitatea ca la o singura aruncare a zarului sd cada un
numar de puncte divizibil cu 4?

7.52°. Un numar de doua cifre a fost ales la intamplare. Sa se afle probabilita-
tea cad acest numar:

a) se termina cu 5;
b) este mai mare decat 42, dar mai mic decat 73;
c¢) setermina cu 1, 3 sau 8.
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7.53°. Pe tabla cu marimea de 8x8 patratele, 16 patratele sunt vopsite in cu-
loare alba, 32 celule — in culoare neagra, iar restul — in rosu. De aflat
probabilitatea ca o patratica aleasa la intamplare sa fie:
a) alba; b) sa nu fie rosie; c) neagra sau rosie; d) verde?

7.54°°.De stabilit corespondenta dintre rezultatul aruncarii zarului (1-4) si pro-
babilitatea rezultatului respectiv.

Rezultatul aruncarii zarului Probabilitatea
rezultatului
1. A cazut 4 puncte; 5
A. 6
2. A cazut un numdr impar de puncte; 1
B. 3 ;
3. A cazut un numar mai mic decat 6; L
C. 2
4. A cazut un numar mai mare decat 6; .
D. s ;
E. 0;
F. 1.

7.55°°. Intr-o cutie sunt 4 bile albastre si cateva bile verzi. Cate bile verzi sunt in
cutie, daca probabilitatea ca o bila aleasa la intdmplare sa fie verde este
3

egalacu 5 ?

7.56°. Un elev numeste la intamplare un numar natural, care nu depaseste
100. Care este probabilitatea cd acest numar sa fie divizibil cu 5, dar sa
nu fie divizibil cu 2?

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup:
»Aivreo idee?”

7.57°.Un numadr natural de la 1 pana la 25 inclusiv este numit la intamplare.
De aflat probabilitatea ca numarul numit sa fie:

a) 9; ¢) mai mic decat 5; e) impar;
b) 29; d) multiplul lui 7; f) prim.
7.58°.Un numar natural de la 11 pana la 30 inclusiv este numit la intamplare.
De aflat probabilitatea ca numarul numit sa fie:
a) 5; ¢) mai mare decat 27; e) impar;
b) 15; d) multiplul lui 6; f) compus.
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7.59%.Intr-un sertar se afl& 2 bile albe si 4 bile negre. Se scot 2 bile la intampla-
re. De aflat probabilitatea ca ele sa fie de culori diferite.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrdnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

7.60. De compus intrebdri pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Raftul cu cdrti”. Pe raftul elevului se afla manua-
le si carti cu aceleasi coperti netransparente — cateva de alge-
bra si geometrie si 12 carti de alte materii. Numarul cartilor de al-
gebra se raporta la numarul cartilor de geometrie ca 2:1. Dupa
ce pe raft s-au mai pus incd 2 carti de geometrie, probabilitatlea

de a lua o carte de algebra din prima data a devenit egald cu 5 .

b) Problema ,Merele sdndtoase”. intr-o pungd netransparentd se
aflau mere. Erau de douad ori mai multe mere verzi decat cele ro-
sii, iar galbene — cu 4 mai multe decat cele rosii. Atunci cand

in pungd s-au mai pus 3 mere rosii, probabilitatea de a obti-
5

ne un mar galben din prima incercare a devenit egala cu 11 .

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa ,§7.3. Evenimentul aleatoriu si probabilitatea lui. Determinarea clasica si
statistica a probabilitatii unui eveniment pentru calculul probabilitatilor eve-
nimentelor”.
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l’g) §7.4 Aplicarea regulilor combinatorice
ale sumei si produsului pentru calculul
probabilitatilor evenimentelor

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,, 0 ord de muncda
te va invdta mai mult decdt o zi de explicatii”.

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnos-
tichezi ,,daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece
la rezolvarea exercitiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
cunostinte noi despre regulile combinatorice ale sumei si pro-
dusului pentru calcularea probabilitatilor evenimentelor.

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:
NUMESTE cel mai mic numar natural, care se divide cu 2; 3; 6; 8; 10.

EXPLICA prin cate metode din cifrele 3; 4; 5 se pot forma diferite numere de
trei cifre.

DE CE numarul de metode de a alege 2 carti diferite din 5 nu este 5-4, ci de
doua ori mai mic?

INVENTEAZA un exemplu de evenimente echivalente

DISTRIBUIE, in ce conditii frecventa unui eveniment aleatoriu poate estima
probabilitatea unui eveniment aleatoriu.

PROPUNE o situatie, la care nu se poate aplica definitia clasica a unui eveni-
ment aleatoriu.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De reprezentat in forma de fractie zecimala fractia ordinara:
3

3 8 1 3
a) 5 ; b) 10 ; c) 8 ; d) «.

2) De calculat valorile expresiilor.

7-8 15-16 10-11 8-9 12-13 27-28
9+——:; 13+ ; + ; +
2 2 2 6 6 2

3) De scris: a) numerele multiple numarului 30; b) divizorii numarului 18.
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Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA:

Problemele, in care conditia este de a numara un anumit numar de vari-
ante se numesc combinatorice. In ele se numara diferite combinatii de
obiecte date.

E Ramura matematicii, care se ocupa cu rezolvarea problemelor combinato-
rice se numeste combinatorica.

Majoritatea problemelor combinatorice se rezolva cu ajutorul a doua re-
guli — regula sumei si regula produsului.

Retine!

Regula sumei: daca obiectul A poate fi ales in n moduri, iar obiectul B — m
moduri, atunci obiectul A sau B poate fi ales in (n +m) moduri.
De exemplu, pe o farfurie sunt 5 mere si 6 pere. Atunci un fruct —un mar sau

o pard poate fialesin 5+ 6 =11 (moduri).

[ Retine! Este important! ]

Regula produsului: daca obiectul A poate fi ales in ¢ moduri, iar obiectul B
— k moduri, atunci perechea A si B poate fi aleasa in (£:k) moduri.
De exemplu, pe o farfurie sunt 5 mere si 6 pere. Atunci perechea de fructe —

un mar si o para poate fi aleasa in 5 - 6 = 30 (moduri).

Exercitii de antrenare

7.61°. intr-o cutie sunt 9 bile verzi si 5 rosii. Prin cate moduri se poate alege o
bila?
7.62°. La cantind se pot alege 3 feluri de mancare de felul intai si 4 de felul doi.

Prin cate moduri se pot alege pranzul cu felul intai si doi de mancare?

7.63°. Cate numere diferite de doua cifre pot fi formate din cifrele 1, 5, 8 si 9
astfel, incat cifrele din fiecare numar sa nu se repete?

7.64°. O cutie contine 7 creioane rosii si 3 verzi. Prin cate moduri se poate ale-
ge un creion rosu sau unul verde din cutie?

7.65°. Pe 0 mas3 se afl3 trei cutii cu fructe. In prima cutie sunt 7 mere, in a
doua — 10 pere, in a treia — 3 banane.

La intamplare se ia un fruct din orice cutie. Prin cate moduri diferite se poate

face acest lucru?
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7.66°. Un bufet ofera 3 tipuri de chifle si 4 tipuri de sucuri. Prin cate moduri se
poate alege micul dejun format dintr-o chifla si un suc?

7.67°. Echipele din 10 scoli din oras iau parte la intrecerile pentru campionatul
de fotbal. Cate variante exista pentru ca echipele sa ocupe locurile Intai
si doi?

7.68°. O cafenea ofera un meniu format din 3 mancari de felul intai, 6 de felul
doi si 5 de felul trei. Cate variante exista pentru a alege pranzul cu trei
feluri de mancare?

7.69°. Exista 6 trasee pentru a ajunge in varful muntelui Goverla.
a) Prin cate moduri un alpinist poate urca pe munte si cobori de pe munte?
b)  Prin cate moduri un alpinist poate urca pe munte si cobori de pe munte,

daca urcarea si coborarea trebuie sa se efectueze pe rute diferite.

7.70°. Exista 8 drumuri, care duc spre oras. Prin cate moduri Dumitru poate
ajunge in oras si se poate intoarce, mergand pe drumuri diferite?

7.71°. Din orasul A spre orasul B duc 5 drumuri, iar din orasul B spre orasul C—
3 drumuri. In cate moduri se poate ajunge din orasul A in orasul C?

7.72°°.Cate numere pare de patru cifre se pot obtine din cifrele 0, 1, 2, 3, 4,
daca nici o cifra din numar nu se repeta?

7.73°°. Pe raft sunt carti: 3 de literatura stiintifica, 5 de literatura artistica si 6
de referinta.

a) Cate moduri exista de a alege 2 carti: de literatura stiintifica si artistica?
b) Cate moduri exista de a alege 2 carti de tipuri diferite?

7.74°°. De pus in corespondenta problema (1-4) si raspunsul ei (A-F).

Problema Raspunsul
1)  Un cos contine 7 prune si 6 caise. In A. 27
cate moduri se poate alege un fruct? A
2) Un cos contine 7 prune si 6 caise. In B. 105
cate moduri se poate alege 1 pruna si 1 caisa? C. 48
3) Un cos contine 7 prune si 6 caise. In :
cate moduri se pot alege 2 prune sau 1 caisa?
. . A D. 42
4) Un cos contine 7 prune si 6 caise. In
cate moduri se pot alege 2 prune si 1 caisa? E. 126
F. 13
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7.75°°.0 cafenea ofera un meniu de 4 salate, 8 feluri de mancaruri din carne
si 7 deserturi. Cate variante exista pentru a alege pranzul cu doua feluri
diferite de méancare?

7.76°°. intr-o cutie sunt 4 bile albastre si cateva verzi. Cate bile verzi sunt

in cutie, daca probabilitatea de a alege o bila verde la intamplare

3
este egala cus ?
7.77°. Din orasul A spre orasul B duc 4 drumuri, iar din orasul B spre orasul C

duc 2 drumuri. n cate moduri se poate cilitori din orasul A in orasul C?

Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

7.78¢°.Cinci bdieti si patru fete de la un club sportiv pot concura la Campiona-
tul Ucrainei de inot in functie de rezultatele antrenamentelor lor. insd
de la acest club poate merge la campionat ori o fata, ori un baiat, ori o
pereche formata din 1 bdiat si 1 fat3. Tn cate moduri un antrenor poate
sa trimita reprezentanti ai clubului la campionat?

7.79°°.0 incuietoare cu combinatie pe usa
are zece butoane cu zece numere ® @ @ @ @
diferite pe ele (vezi fig.). Pentru a
descuia usa, trebuie sa apasati in ace-
lasi timp doua butoane, ale caror cifre @ @ @ @

alcatuiesc codul de blocare. Cate vari-
ante ale codului de blocare exista? Sa
se considere, ca codurile de blocare formate prin permutarea cifrelor

(de exemplu, 1-2 si 2-1) sunt identice.

Formuleaza intrebadri pentru probleme, lucrédnd in cooperati-
va de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

7.80. De compus intrebari pentru conditiile problemelor.

a) Problema ,Activitdti extrascolare”. Elevului i se propune pentru studi-
erea la facultativ una dintre cele trei limbi straine si una dintre cele cinci sectii
sportive.

b) Problema,Alegerea dulciurilor”. Magazinul are 10 tipuri de torturi si 15
tipuri de biscuiti.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”

Fisa , § 7.4. Aplicarea regulilor combinatorice ale sumei si produsului pentru
calculul probabilitatilor evenimentelor”.
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l’g) §7.5 Probleme bazate
pe competente, care se modeleaza
prin elemente stocastice

NUMESTE

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Nu spune: ,nu
stiu cum”, ci spune ,voi invédta!”.

Astazi, Cubul lui Bloom din nou te va ajuta sa diagnosti-
chezi ,daca stii?” si ,daca stii cum?”, iar apoi — vom trece
la rezolvarea ecuatiilor — ,,0are stii sa faci?” si vom obtine
cunostinte noi despre faptul, ca problemele bazate pe compe-
tente pot fi modelate prin elemente de stocastica.

PROPLINE

Asadar, sase insarcinari de la Cubul lui Bloom:
NUMESTE, ce se intelege prin probabilitatea unui eveniment.

EXPLICA, cum se giseste frecventa relativd, dacd frecventa de aparitie a unui
anumit element in selectie este 12, iar numarul total de elemente este 50.

1
DE CE numarul ¢ reprezinta probabilitatea ca ,,6 “sa apara pe zar?

INVENTEAZA doud metode diferite de a gési 35% din 240.

DISTRIBUIE abilitatile tale de a gasi modul si mediana seriei de variatie 5, 7,
3;5;,7;6;3;5;3;3;7.

PROPUNE cateva metode de a calcula cantitatea numerelor de trei cifre, care
pot fi formate din cifrele 1, 2 si 3.

Cerceteaza in parteneriat: ,,Oare tu stii?”

1) De aflat probabilitatea evenimentului A, daca intr-o lada sunt 5 bile rosii, 6
galbene, 8 verzi:
a) A -—aparitia unei bile de culoare rosie;
b) A - aparitia unei bile de culoare galbena;
c) A-aparitia unei bile de culoare verde;
d) A - aparitia unei bile de culoare albastra.
2) De calculat valoarea medie a seriei de variatii:
a) 2; 3;1; 3; 2;3; 15 2; 1; 3; 25 1;
b) 4,2; 5,6; 2,4; 3,2; 2,4; 3,2.
3) De aflat prin cate metode se poate alege un telefon si o husa pentru el, daca
magazinul are la alegere 7 telefoane si 4 huse.




TEMA 7 ELEMENTE DE STOCASTICITATE

Analizeaza si trage concluzii — creeaza strategia de invatare!

ACEST LUCRU MERITA
SA STII SI SA POTI APLICA

Tn statisticd se numeste frecventd numarul, care arata de cate ori s-a repe-
tat fiecare valoare a unei caracteristici a totalitatii. Raportul dintre frecven-
ta si volumul totalitatii se numeste frecventa relativa.

Valoare medie a celor n date x, x,, ... x_ ale selectiei este media arit-
metica a datelor selectiei.

Modul selectiei( Mo ) — este valoarea elementului selectiei, care apare

mai des decat altele.

Mediana(Me ) — este asa-numita valoare de mijloc a unei serii ordonate
de valori ale variabilei aleatorii: - daca cantitatea de numere din serie este
impara, atunci mediana — este numarul scris la mijloc; - daca cantitatea
de numere din serie este para, atunci mediana — este media aritmetica a
doua numere, ce stau in mijloc.

Amplitudinea R a unui seriei de valori ale unei variabile aleatoare este
diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoare a variabilei.

ﬂ Probabilitatea unui eveniment A este raportul dintre numarul de rezulta-
te, care favorizeaza evenimentul A si numarul tuturor rezultatelor posibile.

Probabilitatea unui eveniment A se noteaza in felul urmator: P (A) si se cal-

culeaza dupa formula  p(4) = m " unde m — numarul de evenimente
n

elementare, care favorizeazad evenimentului A, n— numarul total de eveni-

mente pe perechi incompatibile si la egal probabile.
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. Regula sumei: daca obiectul A poa- |  Regula produsului: daca obiectul :
' te fi ales in n moduri, iar obiectul B —: A poate fi ales in ¢ moduri, iar apoi :
' Tn m, atunci obiectul A sau B poate fi | obiectul B —in B moduri, atunci pe- |
‘alesin (n + m) moduri. ' rechea A si B poate fialeasain (t * k) !
| " moduri. |




Retine!

§7.5

Aminteste-ti! Modelul matematic al problemei poate fi o formul3, o ecuatie,
o inegalitate, un sistem de ecuatii sau inegalitati, o functie, un tabel, o diagra-
ma, un grafic etc.

Algoritmul pentru rezolvarea unei probleme aplicate:

1. Formularea problemei (insarcinarii).

2. Crearea modelului matematic al problemei.

3. Rezolvarea modelului matematic corespunzator.

4. Analiza raspunsului.

Exercitii de antrenare

7.81°. Avem rezultatele masurarii temperaturii medii zilnice a aerului in regiu-

nea de vest a Ucrainei (t, °C) in luna aprilie: 5; 6; 4; 3; 4; 5, 6; 2; 4; 6; 0; 1;
2;3;5;4;1;4;0;7;5;4;3;7;4,5; 6;7; 5, 6. De creat tabelul frecventelor,
de calculat frecventa relativa pentru fiecare valoare din tabel, de aflat
valoarea medie a selectiei.

7.82°. Un designer grafic a inregistrat timpul in ore, pe care I-a petrecut pentru

a dezvolta diverse proiecte pe parcursul trimestrului: 15 ore, 12 ore, 17
ore, 14 ore, 15 ore, 13 ore, 18 ore, 12 ore, 14 ore, 15 ore. De calculat
valoarea medie, modul si mediana acestei selectii.

7.83°. Intr-o vazi se afld 4 mere si 3 pere. In cate moduri poate fi ales un fruct?

7.84°. Tn cate moduri se pot alege o vocala si o consoan3 din cuvantul ,victorie”?

7.85°. Intr-o clasa sunt 10 fete si 8 baieti. In cate moduri se poate alege o pe-

reche (baiat si fata) pentru dans?

7.86°. Tn cate moduri se pote alege 4 elevi de serviciu din 9?

. . i, udiaza imbari i i U masu anci
7.87°°.0ceanografii, care studiaza schimbarile climatice au masurat adancimea

oceanului Tn zece locuri diferite si au obtinut 3200, 3500, 3100, 3300,
3400, 3200, 3300, 3000, 3100, 3400 (in metri). Pe baza acestor date de
compus un tabel, de construit o histograma, de calculat frecventa, frec-
venta relativa si adancimea medie a oceanului in aceasta regiune.

7.88°°.Un antrenor de fotbal a masurat viteza sutului jucatorilor in km/h si a

obtinut: 90, 89, 92, 88, 88, 95, 91, 87, 95; 93, 89, 90; 94, 92, 95, 90. De
alcatuit tabelul de frecvente, de aflat frecventa relativa a fiecarei valori
si viteza medie a sutului.

7.89°°.Pentru lucrarea de control la algebra, elevii din clasa a 7-a B au primit

urmatoarele note: 6 baluri— 2 elevi, 7 baluri—4 elevi, 8 baluri— 6 elevi, 9
baluri—5 elevi, 10 baluri— 7 elevi, 11 baluri — 3 elevi, 12 baluri — 2 elevi.
De alcatuit tabelul de frecvente, dupa datele din tabel de construit o
histograma si de aflat media, modul si mediana.
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7.90°°. Avem un tabel cu date privind recolta medie a graului de iarnd in cateva
gospodarii de fermieri in anul 2021.
Gospodaria de ,Pro- »Na- Sokil ,Kaly- ,Pro- ,Doly-
fermieri gresul” dia” na” min” na”
Recolta mediea | 25,5 22,1 28,8 34,6 22,7 23,5

graului de iarngd, in
gintale/hectar

Pe baza datelor din tabel, de construit o histograma si de gasit randamentul
mediu printre gospodariile de fermieri din aceasta comunitate.

7.91°°.

7.92°°,

7.93°°.

7.94°°.

7.95¢.

7.96°.

7.97°.
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O firma de confectii produce pulovere, ale caror etichete indica com-
pozitia materiilor prime: 60% —poliamida, 40% — land. Cata lana trebuie
sa procure, compania pentru a produce un lot de 50 de pulovere, daca
masa unui pulover este de 600 g?

La un departament lucreaza un anumit numar de barbati si femei. Pen-
tru sondaj s-au ales la intamplare unu2l dintre angajati. Probabilitatea ca

acesta sa fie un barbat este egald cu 7 . De aflat raportul dintre numa-

rul de femei si numarul de barbati, care lucreaza in acest departament.

Un apicultor depoziteaza mierea in bidoane identice inchise. El are 12
bidoane: in trei se contine miere de flori, in patru — miere de tei, in cinci
— miere de hrisca. De aflat probabilitatea ca primul bidon deschis la n-
tamplare sa contina miere de hrisca.

Un chiosc are 10 tipuri de felicitari. Cate seturi diferite din trei felicitari
pot fi formate?

Un bilet la muzeu costa 150 grn. Copiii de varsta scolara beneficiaza de o
reducere de 50%. De calculat, cat costa o vizita la muzeu pentru un grup
de 3 adulti si 24 de copii de varsta scolara, daca se acorda o reducere
suplimentara de 5% pentru grupurile de peste 20 de persoane.

Sangele constituie 7 % din masa corpului omului, 54 % din volumul total
al lui se afla in vasele sanguine, 20 % in ficat, 16 % —1in splina si 10 % —in
vasele subcutanate. Ce cantitate de sange se contine in vasele sanguine,
ficatul, splina si vasele subcutanate ale unui om cu o masa de 84 kg?

Banca ofera 12% pe an la depunerile de depozit. Un client a depus 15
000 grn in contul sau. De calculat suma, pe care o va avea el in contul
sau de depozit peste un an. Care va fi suma totala din contul de depozit
peste 2 ani, daca clientul va prelungi durata contractului si va adauga
profitul obtinut pentru primul an la suma initiala a depozitului?
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7.98°. Un lucrator al unei intreprinderi a primit un salariu de 18 250 grn. De
calculat deducerile din salariu:
a) impozitul pe venitul persoanelor fizice — 18 %;
b) taxa militara — 1,5 %;
c) retinerile sindicale — 0,5 %;
d) suma totala a deducerilor.

7.99°. intr-o cutie sunt 80 de bomboane de ciocolats, dintre care 44 — din cio-
colata neagra, iar restul sunt albe. Determinati probabilitatea ca o bom-
boana luata la intamplare din cutie sa fie din ciocolata alba.

7.100°. Maria a cules 8 narcise si 7 lalele dintr-o clumb3 de flori. In cate mo-
duri se pot alege 3 narcise si 2 lalele pentru un buchet?

Cerceteaza situatia, lucrdnd in grup: ,Ai vreo idee?”

7.101°°. Pretul unui produs intr-un magazin a crescut mai intdi cu x%, iar in
timpul ofertei a scazut cu y%. De alcatuit expresia pentru a calcula cu
cate procente s-a schimbat pretul initial al produsului.

7.102¢°. Un sportiv efectueaza o singura lovitura in tinta. Probabilitatea ca el sa
nimereasca este de 7 ori mai mare decat probabilitatea ca el sa rateze.
De calculat probabilitatea ca sportivul sa rateze tinta.

7.103°°. Matei are 9 fotografii diferite cu el insusi si 7 fotografii diferite cu clasa. Tn
cate moduri se pot alege 3 fotografii cu el insusi pentru pagina personala
de pe o retea de socializare si 2 fotografii cu clasa pentru site-ul scolii?

Formuleaza intrebdri pentru probleme, lucrdnd in cooperativa
de clasa: ,,Oare stii sa faci?”

7.104°°. De compus intrebadri pentru conditiile problemelor.

a) Problema , Continutul de apd”. Toate animalele si plantele contin o anu-
mita cantitate de apa in organism, in special: animalele — 75%, pestii — 75%,
meduzele — 99%, cartofii — 76%, merele — 85%, rosiile — 90%, castravetii — 95%,
pepenii verzi —96%.

b) Problema ,Vdnzarea masinii”. Costul unei masini este de 300 000 grn.
Dupa 6 luni de utilizare, costul masinii este de 80% din costul initial.

c) Problema , Continutul sertarului”. Sertarul contine doar creioane si pixuri.

Se stie ca exista cu 12 creioane mai puthe decat pixuri. Probabilitatea de a ale-
ge la intdmplare un pix din sertar este 8 .

d) Problema ,,Decorarea salonului”. Pentru a decora un salon de infrumuse-
tare, s-a hotarat sa se comande 2 orhidee si 5 tufe de crizanteme de culori

diferite. Tn vanzare sunt orhidee de 10 culori si crizanteme de 8 culori.

VERIFICA-TE ,,CUM ESTI?”
Fisa,§ 7.5. Probleme bazate pe competente, care se modeleaza prin elemen-
te stocastice”.
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TEMA 7 ELEMENTE DE STOCASTICITATE

Generalizarea si sistematizarea competentelor
dobandite la tema

”
»ELEMENTE DE STOCASTICITATE
Daca aiinceput deja —invinge
(Vasali Suhomlinschii))

Salut! Cum esti?

Va propun un motto pentru invatare: ,,Stiu cd succesul vine la cei, care tind
spre el!”

Astazi, Cubul lui Bloom nu te va ajuta sa diagnostichezi ,,0are tu stii?”, ,,oare
tu poti?”, si ,,oare stii sa faci?”, ci tu singur iti vei forma personalitatea ,Eu — per-
sonalitate!” prin autoverificarea integritatii tale si a propriilor activitati.

Tnsdrcinarea 1. Exercitiul: ,,Noteza ,,*”daca raspunsul este da”.

I. Verifica-ti integritatea
Eu am indeplinit toate insarcinadrile pentru tema de acasa?
Eu am rezolvat insarcinarile pentru tema de acasa in mod independent?
Eu am incercat sa-mi testez abilitatile cel putin dupa o lectie?
Eu am tinut o evidenta: ,stiu”, ,vreau sa stiu”, ,am invatat”?
Eu mi-am planificat sa invat mai bine, decat am facut-o ieri?

II. intrebari pentru autoverificarea propriei performante

1) Oare EU stiu, ce intrebari se studiaza in matematica statistica?

2) Oare EU inteleg, ce este frecventa si frecventa relativa a elementelor
unei serii de variatie?

3) Oare EU stiu, cum se gaseste amplitudinea selectiei?

4) Oare EU pot sa creez tabelul de frecvente si sa construiesc o histogra-
ma?

5) Oare EU stiu, cum se gaseste valoarea medie, modul si mediana selecti-
ei?

6) Oare EU pot sa calculez fractia dintr-un numar si numarul dupa fractia
lui?

7) Oare EU stiu sa aflu procentele dintr-un numar?

8) Oare EU stiu cum sa gasesc numarul dupa procentele lui?

9) Oare EU stiu sa calculez raportul procentual a doua numere?

10) Oare EU deosebesc insarcinarile, in care trebuie sa gasesc procentele
dintr-un numar sau numarul dupa procentele lui?

11) Oare EU stiu, ce evenimente din teoria probabilitatilor se numesc pro-
babile, imposibile, aleatoare?
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12) Oare EU stiu, care doua evenimente pot fi numite compatibile si necom-
patibile?

13) Oare EU stiu, care doua evenimente pot fi numite egal posibile?

14) Oare EU cunosc formula, care se aplica pentru calculul probabilitatii
evenimentului A?

15) Oare EU stiu, cu ce este egala probabilitatea unui eveniment probabil, a
unui eveniment imposibil?

16) Oare EU stiu, cum se numeste rubrica matematicii, care se ocupa cu
rezolvarea problemelor combinatorice?

17) Oare EUinteleg, cum se aplica regulile sumei si produsului pentru rezol-
varea problemelor combinatorice?

Fa concluzie: ,,Cum esti?”. Oare poti sa-ti spui: ,Acum EU imi dau seama, ca
pot, vreau si voi invatal”.

Lauda-te, daca esti ,,Bravo!”.

Insircinarea 2. Examineazi harta intelectual3 la tema , Introducere in
statistica”, ,,Calcule procentuale” , , Evenimentul. Probabilitatea evenimen-

tului” si ,,Combinatorica”.

HARTA INTELECTUALA , INTRODUCERE iN STATISTICA”

Frecventele — numerele, care arata de
cate ori s-a repetat fiecare valoare a unei
totalitati.

Frecventa relativa — se nu-
meste raportul dintre frecventa
si volumul selectiei.

s 2
Mediana (Me) — este

asa-numita valoare de mijloc
a unei serii ordonate de
valori ale variabilei aleatorii:
- daca cantitatea de numere
din serie este impara, atunci
mediana — este numarul

e . 2!
Valoare medie a n date x,,
X, ... X aleselectiei este
numarul

X+ X, 40X,

27

X =
n

unde x — valoarea variantei,

n —numarul de unitati in Modul selectiei ) scris la mijloc;
~ totalitate. J (Mo) — este valoa- - dac cantitatea de
Amplitudinea R a unei selectii de rea elementului numere din serie este para,
valori ale unei variabile aleatoare selectiei, care apare | [atunci mediana — este media
este diferenta dintre cea mai mare si mai des decat al- aritmeticd a doud numere,
| ceamai micd valoare a variabilei. L tele. )L ce stau in mijloc.
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HARTA INTELECTUALA ,,CALCULE PROCENTUALE”

Transformarea procentului intr-o frac-)
( P : A . . " N P "
Transformarea fractiei zecimale in tie zecimald: de impéartit numarul de pro-

procente: de inmultit fractia cu 100 %. De cente la 100%.
exemplu: De exemplu:
___ 0,08 =0,08 -100 % =8 % 8 % =8 % :100 % = 0,08. Y,
[ Aflarea procentuluidintr-unN (

= . = R
Aflarea numarului dupa pro-

numar dat centul lui

1. Transforma procentul in
fractie zecimala.
2. Inmulteste numarul dat la

1. Transforma procentul fin
fractie zecimala.

PROCENTE 2. imparte numarul la aceast3
aceasta fractie. fractie.
De exemplu: de aflat 5% din De exemplu: de aflat numarul,
120. 14% al caruia sunt egale cu 42.
5% = 0,05; 14 % = 0,14;
120 - 0,05 =6 ) 42 : 0,14 = 300 )
\
Aflarea raportului procentual al doua numere.
Pentru a gasi raportul procentual al numarului a catre numarul b,
trebuie a/b - 100 %
De exemplu: de aflat raportul procentual al lui 35 catre 28.
35:28 - 100 % =125 %
HARTA INTELECTUALA
»EVENIMENTUL. PROBABILITATEA EVENIMENTULUI”
) A
TIPURI DE EVENI-
ALEATORIU MENTE. PROBABILITATEA IMPOSIBIL
N EVENIMENTELOR
[ Probabilitatea eveni-) Y - X
mentului aleator: Probabilitatea eveni-
’ mentului imposibil este
P(A)= m. Fileltaizils egald cu zero.
n
unde m — numarul de 4
cazgr.l, ce fa\{orlzeazla. Probabilitatea evenimen-
aparitia evefumentu ul tului probabil este egala cu 1.
A, n—numaérul tuturor
cazurilor posibile.
_ Y,
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HARTA INTELECTUALA
,REGULILE COMBINATORICE DE ADUNARE S| DE INMULTIRE”

REGULI COMBINA-/\
TORICE

REGULA ADU- REGULA INMUL-
NARII * TIRII
Problemele combinatorice
Dacs elementul A\ pot ﬁ.rezolvate'cu aju'toru.l ( ] )
. R regulilor combinatorice si Daca elementul A poa-
poate fi ales in m mo- . . . . u ..
. triunghiul lui Pascal te fi ales in m moduri, iar
duri, iar elementul B — . .
. . . apoi elementul B poate fi
in n moduri, atunci ale- n . .
A sau B” poate ales in n moduri, atunci
b TRIUNGHIUL LUI alegerea ,A 57 B” poate
rea |%a din (m + n) PASCAL fi realizata in (m — n)
moduri. .
moduri.
_ Y, _ Y,

Exercitii de antrenare

7.107°. Tabelul de mai jos prezinta cantitatea de precipitatii (in mm) in prima
jumatate a anului in regiunea Cernauti:

Luna lanuarie | Februarie | Martie Aprilie Mai lunie
Cantitatea 14 55 32 16 73 35
de precipitatii,
mm

De construit o histograma pe baza datelor din acest tabel.

7.108°. Tipurile de camere din hotelul ,,Carpati” sunt prezentate in tabel:

Tipuri de camere Econom Standard Semi-luxe | Superior Deluxe
Cantitatea 10 25 15 8 2

De aflat modul si mediana esantionului din tabel.

7.109°. Elevii au masurat suprafetele salilor de clasa (in metri patrati) de la
etajul al treilea al scolii lor si au obtinut urmatoarele rezultate ale se-
lectiei: 48, 56, 54, 50, 48, 54, 50, 48, 56, 48. De gasit amplitudinea si

valoarea medie a selectiei.
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7.110°. De completat randul gol din tabel, calculand frecventa relativa pentru

fiecare varianta:

Numar 5 7 9 |11 |13 |15 17 | 19
Frecventd 41 | 54 | 27 | 85 | 19 | B2 | 40 | 32

Frecventa relativa

7.111°. Tn histograma sunt indicate datele vanzarilor pantofilor de damé in
magazinul ,,Pantoful” in decurs de o sdaptamana. Pe baza histogramei,
de alcatuit tabelul frecventelor, de gasit modul, mediana si valoarea
medie a selectiei.

H36 W37 m38 39 m40 m41

7.112°, Din fiecare tona de minereu de fier se pot produce 560 kg de fier. De
aflat continutul procentual de fier din minereu.

7.113°. Pretul unui produs a crescut mai intdi cu 20%, iar apoi a scazut cu 10%.
De aflat cu cate procente s-a schimbat pretul in urma acestor doua
reevaluari.

7.114°. Pretul unui produs a fost mai intai redus cu 4 %, iar apoi —cu inca 10 %,
astfel incat el costa acum 432 grn. De aflat pretul initial al produsului.

7.115°. Tn timpul uscirii, merele pierd 85% din masa lor. De calculat, cate kilo-
grame de mere proaspete trebuie luate pentru a obtine 3 kg de mere
uscate.

7.116°. Tn urma unei oferte, pretul biscuitilor de ciocolats a fost redus cu 20%.
De aflat, cu cati biscuiti mai multi se pot cumpara cu aceeasi suma de
bani.

7.117°. De dat raspuns la intrebari, folosind figura:

a) Care este probabilitatea ca sageata sa se opreasca la 8.1
7 in timpul rotatiei sale? 7 l 2
b) Care este probabilitatea ca sageata sa se opreasca la
un numar par in timpul rotatiei sale? 6 3
o |4
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c) Care este probabilitatea ca sageata sa se opreasca la un numar, care nu
este mai mare de 8 in timpul rotatiei sale?
d) Care este probabilitatea ca sdgeata sa se opreasca la un numar, care nu

este mai mic de 7 in timpul rotatiei sale?

7.118°. intr-o urnd se afld 20 de bile galbene, 12 bile albastre si 8 bile albe,
care sunt egale ca marime si identice la atingere. De dat raspuns la

intrebari:
1) Tn cate moduri poate fi aleasd orice bil&?
2) Care este probabilitatea ca bila aleasa la intamplare sa fie galbena?
3) Care este probabilitatea ca bila aleasa la intamplare sa fie albastra?
4) Care este probabilitatea ca bila aleasa la intamplare sa fie alba?
5) Care este probabilitatea ca 2 bile alese la intamplare sa fie albe?
6) Care este probabilitatea ca 2 bile alese la intdmplare sa fie galbene?
7) Care este probabilitatea ca 4 bile alese la intamplare sa fie albastre?

7.119°. Intr-o cutie sunt 20 de fise, numerotate de la 1 la 20. O fisd este luata
la intamplare din cutie. De raspuns la urmatoarele intrebari:
1) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris numarul multiplul lui 3?
2) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris un numar par (impar)?
3) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris un numar prim?
4) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris numarul multiplul lui 4?
5) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris numarul multiplul lui 5?
6) Care este probabilitatea, ca pe ea este scris numarul multiplul lui 10?

7.120°. Victoria trebuie sa aleaga un singur desert din 7 tipuri de cocktail, 4
tipuri de inghetata si 3 tipuri de iaurt. In cate moduri poate alege ea un
desert?

7.121°. intr-o vaza se afld 7 mere, 3 pere si 7 mandarine. Cate moduri existd de
a lua din vaza un fruct?

7.122°, Un magazin de articole sportive ofera 3 tipuri de rucsacuri si bratari
reflectorizante de 7 culori. Prin cate moduri un turist isi poate face un
set de rucsac si o bratara reflectorizanta?

7.123°°. Dupa ce Petru a cheltuit 40% din banii pentru echipamentul de schi si
75% din restul banilor pentru o scurta de iarna, i-au ramas 500 grn. De
aflat cati bani avea Petru la inceput.
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7.124°°,

7.125°°.

7.126°°.

7.127°°,

7.128°°.

7.129°°,

ELEMENTE DE STOCASTICITATE

De aflat probabilitatea ca un numar ales la intamplare de la 1 la 50
inclusiv sa contina cifrele 4, 7, 8, 9.

Care este probabilitatea ca orice numar natural cuprins intre 1 si 32
inclusiv sa fie un divizor al lui 32?

Se alege laintdmplare una din 25 de fise numerotate de la 1 la 30. Care
este probabilitatea ca numarul de pe fisa aleasa sa fie multiplul lui 9?

Tntr-un teatru sunt 7 usi. In cate moduri se poate intra si iesi din teatru
daca se intra si se iese prin usi diferite?

Se arunca doua monede. Care este probabilitatea ca vor cadea sau
doua ,,numere”, sau doua ,steme”?

De stabilit corespondenta dintre evenimentele intamplatoare (1-4) si
probabilitdtile acestor evenimente (A-F).

Probabilitatea eveni-

Evenimentul .
mentului
1. Prima carte extrasa la intamplare din pa- 1,
chetul de 36 de carti este ,asul”; A8
2. Prima piesa extrasa la intamplare din cele 1.
28 de piese de domino va contine un unu, dar B. 10’
nu va fi un dublu; )
3. La aruncarea a trei monede, toate vor C. °®
avea o ,stema”; .
4. Cand trei carti rasturnate cu literele ,m”, D. ¢
»,C”, ,0” sunt asezate in rand, una dupa alta,
se obtine cuvantul ,com”; .
E. 1;
3
F. 14

7.130°°. Din multimea de numere naturale, care apartin intervalului [30; 54],

este ales un numar la intamplare. Care este probabilitatea, ca el va fi
par?

7.131°°. Unul dintre numere este cu 60% mai mare decat celdlalt. De aflat, cu

7.132¢.
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cate procente al doilea numar este mai mic decat primul.

Se arunca doua zaruri. Care este probabilitatea, ca suma numerelor,
care vor cadea sa fie 5 sau 6?
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Cerceteaza situatia, lucrand in grup:
»Aivreo idee?”

7.133°.

7.134°°.

7.135°.

7.136°.

7.137°.

Zece elevi de clasa a saptea au primit la o lectie de algebra urmatoare-
le note: 9, 8, 10, 8, 8, 7, 6, 11, 12, 8, x. De-l aflat pe x, daca mediana
acestei selectii este egala cu 8,5.

Primul numar constituie 120 % din al doilea, iar raportul dintre primul
12
si al treilea este egal cu 15 . De gasit toate cele trei numere, daca di-

ferenta dintre al treilea si al doilea este cu 20 mai mica decat numarul,
care reprezinta 30% din suma dintre primul si al doilea numar.

Avand o anumita suma de bani, se poate cumpara 1 pui si 1 capatana
de varza sau 1 crap si 1 placinta. In cate moduri se poate face cumpa-
ratura, daca s-au oferit 10 pui, 15 capatani de varza, 8 crapi si 6 placin-
te?

Pe un raft se afla manuale si carti de specialitate cu coperti identi-
ce netransparente — cateva de istorie si fizica si 10 carti de alte
materii. Numarul cartilor de istorie se raporta la numarul carti-
lor de fizica ca 3: 1. Dupa ce pe raft au mai fost puse alte 5 manua-
le de fizica, probabili;catea de a lua o carte de istorie din prima data

a devenit egala cu 3 . Cate carti erau in total pe raft la Tnceput?

De generalizat informatiile la tema ,,Expresii intregi. Polinoame” sub
forma unui ,Senkan”, conform urmatoarelor reguli:

1. Primul rand reprezinta — tema (substantiv).
2. Al doilea rand — descrierea temei (doua adjective).
3. Altreilea rand — denumirea actiunii legate de tema, formata din trei ver-

be.

4. Al patrulea rand — o propozitie, de obicei din 4 cuvinte, care exprima
atitudinea fata de tema, sentimente.

5. Alcincilea rand — un singur cuvant — un sinonim al cuvantului (temei), ca
o concluzie a poeziei.

(,Senkan” — o poezie fara rima, formata din cinci randuri (cuvantul ,,senkan”
provine de la cuvantul francez ,cinci”), care formuleaza o idee complexa si volu-

minoasa in cateva cuvinte, folosind anumite reguli).
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AJITEBPA
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