


Az okori Egyiptomban hasznalt szamjegyek Nagy szamok

lw ezer 1(\)-\/9 szextillio
3 nulla 36 nulla
2 3 4 5 6 7 10...0 1136 10...0 tilliard
1 10 10° 10 10* 10° 10° 10 (= milli6 e suextillidr
Romai Szémjegyek 1%%) millidrd 412%_,;10“ szeptillié
I Vv X L C D M 1(\)-;';9 billié 19-:;9 szeptillidrd
12 nulla 45 nulla
1 5 10 50 100 500 1000 1%9 billidrd 1%9 oktillié
15 nulla 48 nulla
Az 6kori Ruszban hasznalt szamjegyek 100 trilli 10..0  oktillird
18 nulla 51 nulla
Egvesek Tizesek Szazasok
8y 1 10 100 lw trillidrd 1w nonillié
21 nulla 54 nulla
2 20 200 10..0  kvadrilli6 10..0 nonilliard
24 nulla 57 nulla
3 30 300
4 40 400 19-:;9 kvadrilliard l(w decillié
27 nulla 60 nulla
5 50 500 10..0  kvintillié 10..0  decilliard
30 nulla 63 nulla
6 60 600 10..0  kvintillidrd 10..0  googol
7 70 700 33 nulla 100 nulla
8 80 800
9 90 900
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A szerzoktol

KEDVES GYEREKEK!

Minden embernek sziikséges, hogy szamolni tudjon,
logikusan gondolkodni, kitarto, szorgalmas és pontos is
legyen. A matematika elosegiti ezeknek a képességeknek
a fejlesztését. Barmilyen szakmat is fogtok majd valasz-
tani mindig hasznosak lesznek szamotokra a megszerzett
matematikai ismeretek.

A tankonyv két fejezetre oszlik, melyek paragrafusokra
tagozodnak, a paragrafusok pedig 6sszesen 38 pontbol all-
nak. Minden pont elméleti tananyaggal kezdodik. Elsajati-
tasa soran fordits kiilonos figyelmet a félkovérrel szedett
szovegreészre. Az igy kijelolt szavak matematikai fogalma-
kat takarnak. A szabalyokat és a legfontosabb matematikai
allitasokat félkovér-dolt, illetve dolt betiitipussal jeloltiik.

Az elméleti részt rendszerint gyakorlo feladatok kove-
tik. Az itt ismertetett modszereket a feladatok megoldasa
soran kivaléan alkalmazhatod.

A pontok mindegyike 6nall6 munkat tartalmaz. Megol-
dasahoz, csak az elméleti rész elsajatitasat kovetoen kezdj
hozza. Az 6nallo munkak konnyii, kozepesen nehéz és nehéz
feladatokat tartalmaznak. Az utébbiakat (*)-gal jeloltiik.

A ,,Ukranul helyesen mondjuk és irjuk” rész a matema-
tika szoveg ukranul valo helyes megfogalmazasat tartal-
mazza.

Mindegyik pont egy kiilonleges feladattal zarul, melyet
Bolcs Bagoly feladvanyanak neveztiink el. Megoldasukhoz
talalékonysagra, csavaros észjarasra lesz sziikséged.

Miutan felkésziiltél az orara rubrikdban fontos mate-
matikai fogalmakkal, szamokkal és alakzatokkal, valamint
ezek torténetével és kialakulasaval ismerkedhetsz meg.
Reméljiik, hogy ez is tovabb fokozza a matematika iranti
érdeklodésedet.

Ehhez kivanunk sok sikert és kitartast!



TISZTELT KOLLEGAK!

Nagyon reméljiik, hogy ez a tankonyv az 6nok megbizhato6
segitotarsa lesz faradsagos, de kemény munkajuk soran.

Egyezményes jelek:

@ Szbéban oldd meg!
Gyakorlatok
Ismétlé gyakorlatok
Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

Bolcs Bagoly feladvanya

A Gyakorlatok rész feladatai nehézségi szint szerint cso-
portositva vannak. A feladatok tobbsége nehézségiszint sze-
rint kettesével parositva vannak. Kék szinnel van jel6lve
a feladatparok koziil a hazi feladatnak ajanlott feladat sor-
szama, lilaval pedig azok, amelyet szoban lehet megoldani.

A Megtanuljuk alkalmazni a matematikat rubrikahoz
azok a feladatok tartoznak, melyek valamilyen valos prob-
lémak matematikai modelljei lehetnek és a megoldasaik elo-
segitik a tarsadalmi tudatban a korszerii kompetenciaknak
a fejlesztését, a természettudomanyok, a technika, a tech-
nolbgia, a kulttura, a szamitastechnikai és a pénziigyi képes-
ségek, az innovacios képesség, a természeti er6forrasokhoz
val6 takarékos hozzaallas, az egészséges életmodra valo ori-
entacio tudomanyagakban.

A Gyakorlati hazi feladat feladatai egyszerii kérnyezeti
kisérletek. Ezek bonyolultabb projektekhez késziti fel a ta-
nulokat.

A Talald meg a hibat feladatai hibasan megoldott felada-
tokat tartalmaz. Ezeknek a célja a kritikus gondolkodas fej-
lesztése, melyeknek a céljai a sajat és a masok altal elkovetett
hibak megtalalasa.

Kreativ ihletet és tiirelmet kivanunk!



I.fejezet

TERMESZETES SZAMOK.
MUVELETEK A TERMESZETES SZAMOKKAL

Ebben a fejezetben Iévé tananyag nagyobbik része sza-
motokra mar az elemi iskoldbdl ismert. Ez a természetes
szdmok és az ezekkel valé miiveletek. Ennek a fejezetnek
az elsajatitasa soran fejleszteni fogjatok a természetes
szamokkal valé miveletek elvégzésének képességeit, az
egyenletek és a szbveges feladatok megoldasat, és a ki-
fejezések értékeinek meghatarozasat.

Megismerkedtek a valtozokat tartalmazo kifejezésekkel, és
egy Ujabb szamtani mivelettel — a hatvanyra emeléssel.
Megismételitek és tovabb mélyititek a legfontosamm meér-
tani alakzatokrdl és mennyiségekrél tanultakat.
Megtudjatok, hogyan kell alkalmazni az uj ismereteket
a gyakorlatban.

1.§. TERMESZETES SZAMOK

1. A természetes szamok sora

Hany nap maradt még a sziinido végéig? Hany bara-
todat hivsz meg a sziiletésnapodra? Hany tantargyat
fogtok tanulni ebben a félévben? Hogy valaszoljunk
ezekre a kérdésekre tudnunk kell szamolni.

Az1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, ..., szamokat
a targyak megszamolasara hasznaljuk és ezeket ter-
mészetes szamoknak nevezziik.

Példaul az 1, 3, 24, 60, 365, 1 000 000 — termé-
szetes szamok.

Megjegyezziik, hogy nem minden altalunk hasznalt

szam lesz természetes. Példaul a 0, %, g nem termeésze-

tes szamok.



Valamennyi novekvo sorrendbe felirt természetes
szam a természetes szamok sorat képezi, vagy termé-
szetes szamsort alkot. A sor elso eleme az 1, masodik
a 2, harmadik a 3, és igy tovabb.

A természetes szamok soraban minden szam utan,
az elozonél eggyel nagyobb szam kovetkezik. Ezért
a természetes szamsornak nincs utols6 tagja. Az 1-es
szamnak nincs megelozoje. Tehat a legkisebb termé-
szetes szam az 1-es, de nem létezik legnagyobb termé-
szetes szam.

Mivel a teljes természetes szamsor felirhatatlan,
ezért altalanos alakban igy irjak fel: felirjak az elso
néhany szamat a természetes szamok soranak, és uta-
na harom pontot tesznek:

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12,

") 1. Hogyan nevezzik azokat a szamokat, melyeket a targyak
szamolasara hasznalunk? 2. A természetes szamok koz6tt van
e legkisebb? | Legnagyobb? Igenl6 valasz esetén nevezd meg
ezt a szamot! 3. A természetes szamsorban minden szamnak
van —e: 1) rakdvetkezd szama; 2) megel6zd szama?

@ Szbéban oldd meg!

1. Add 6ssze:

1)48 és 7; 2)16 és9; 3) 25 és 34; 4) 52 és 49!
2. Vond ki:

1) 6 ot a 14-bol; 3) a 32-bol a 8-at;

2) et a 23-bol; 4) 45-bol a 19-et!
3. Szorozd Ossze:

1) 12-6t a 4-gyel; 2) 5-6t a 20-szal;

3) 13-at a 6-tal; 4) 10-et a 100-zal!
4. Osztd el:

1) 36-ot a 12-vel; 3) a 8-cal a 96-ot;

2) 55-6t a 11-gyel; 4) 20-szal a 160-at!

5.1.Aziskolaba 370 tanul6 jar. Van e koztiik legalabb két olyan
tanulo, akik a sziiletésnapjukat ugyanazon a napon tartjak?



Gyakorlatok

1.° Nevezd meg az elso 14 természetes szamot!

2.° Melyik szam hianyzik, hogy a kovetkezo sor a termé-
szetes szamok sora legyen: 1,2, 3,4, 5,6, 7,9, 10, 11, ...?

3.°Az 5, %, 8,129, 0, %, 4128, % szamok koziil valasztd

ki a természetes szamokat!
4.° A természetes szamsorban melyik szam koéveti a ko-
vetkezo szamot: 1) 34; 2) 246; 3)8297?
5.7 Ird fel azt a szamot, melyek a természetes szamsor-
ban a kovetkezo szam utan lesz:

1) 72; 2) 121; 3) 6459!
6.° A természetes szamsorban melyik szam lesz a kévet-
kezo6 szam elott:

1) 58; 2) 631; 3) 45007?
7.° Ird fel azt a szamot, melyek a természetes szamsor-
ban a kévetkezo szam elott all:

1) 42; 2) 215; 3) 3240!
8." A tornadran az osztaly 26 tanulbja egy sorban sorako-
zott fel. Azt tudjuk, hogy Sanyi a hetedik volt a sorban,
habalrol jobbra szamoltuk, ha jobbrol balra akkor a tizen-
nyolcadik. Hany tanul6 volt ebben az osztalyban kozott?

9. Hany szam all a természetes szamsorban a kovetkezo
szamok ko6zott:

1) 6 és 24; 2) 18 és 81?7

10." Hany szam all a természetes szamsorban a kovet-
kezo szamok kozott:

1) 13 és 28; 2)29és 1117

11.° A tornaéran az osztaly 26 tanuldja egy sorban
sorakozott fel. Azt tudjuk, hogy Peti a tizennegyedik
volt a sorban, ha balrol jobbra szamoltuk, Ilona pedig
a huszadik volt, ha jobbrol balra szamoltuk meg oket.
Hany tanul6 volt Peti és Ilona kozott?



12.” Egy adott természetes szam nagyobb, mint 3, me-
lyet jeloljiik meg a-val. Ird fel az a szamnak a két meg-
el6z0 és a harom ot koveto természetes szamot!

13.” Allapitsd meg azt a szabalyt, amely alapjan felirtuk
az adott szamsort, és ird fel a kovetkezo harom szamot:
1)1,3,5,7, ...;
2)2,5,8,11, ..;
3)2,5,7,10, 12, 15, ..;;
4)1,1, 2,3, 5, 8,13, 21, ....
14. Allapitsd meg azt a szabalyt, amely alapjan felirtuk
az adott szamsort, és ird fel a kovetkezo harom szamot:
1)2,4,6,8, ..;
2)7,11, 15,19, ...;
3)5,6,8,9,11, 12, 14, ....

Ismétlé gyakorlatok
15. Szamitsd ki:

1) 238 + 435; 3) 843 — 457, 5) 23 - 46;

2) 4385 + 2697; 4) 2000 — 546; 6) 645 - 36!
16. Végezd el a kovetkezo miiveleteket:

1) 43 + 24 - 58 — 39; 3) 43 + 24 - (58 — 39);

2) (43 +24) - 58 — 39; 4) (43 + 24) - (58 — 39)!

17. Az egyik részlegen 34 bokor ribizli no, a masikon ennél
18-cal kevesebb. Hany ribizliborkor no a két részlegen 6ss-
zesen?

18. Csizmas Kandur palcajanak tomege 60 pud, a szablyajanak
tomege ennél 12-szer kevesebb. Mekkora a KandurBandi pal-
cajanak és a szablyanak az 6ssztomege?

Bolcs Bagoly feladvanya

19. 1. Hatarozd meg a parkoloban =
1évo gépkocsi helyének sorszamat
16 |]06]68]188|. .]98

(1. 4abra)!

1. abra



20. A négyzet (2. 4bra) mindegyik soraban, osz- 10| =
lopaban és atléin, melyek mindegyike harom kis
négyzetet tartalmaz szamokat irtak tugy, hogy | 9 13
ezeknek az Osszegei egyenlok. Milyen szamnak |14
kell lennie a csillaggal jelolt négyzetben?

2.4bra

2. Szamjegyek. A természetes szam felirasa a tizes
szamrendszerben

Ahhoz hasonl6an, ahogyan a hazakat téglakbol
épitik, a szavak pedig betiikbol allnak, a természetes
szamokat is specialis jelek, tigynevezett szamjegyek
segitségével irjak fel. A szamok leirasara 10 szamje-
gyet hasznalunk: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Azokat a természetes szamokat, melyek egy szam-
jeggyel vannak felirva egyjegyii szamoknak, a két
szamjeggyel felirtakat kétjegyiieknek, a harom szam-
jeggyel felirtakat pedig hdromjegyii szamoknak ne-
vezziik, és igy tovabb. Minden szamot, melyek nem
egyjegyiek, tobbjegyli szamoknak nevezziik. A tobb-
jegyii szamok a 0-at kivéve barmilyen szamjeggyel
kezdodhetnek.

Konnyen elolvashatjuk a 917-es haromjegyi sza-
mot, a 17025543607 szamot mar sokkal nehezebb.
Ahhoz, hogy a tobbjegyli szamot elolvassuk célsze-
ri jobbrol balra haromjegyii csoportokra felosztani:
17 025 543 607 (a bal szélso csoportban harom szam-
jegy is lehet, vagy ketto, mint a mi példankban is
ez van, vagy akar egy szamjegy szerepelhet). Ezeket
a csoportokat osztalyoknak nevezziik. Az els6 jobb ol-
dali csoport az egyesek osztalya, a masodik az ezrese-
ké, a harmadik a milliok osztalya, a negyedik pedig a
milliardoké, és igy tovabb.

A tobbjegyli szamok olvasasakor, az osztalyokat
agy kell olvasni, mint a haromjegyii, vagy a kétje-

9



gyl, vagy az egyjegyi szamokat, hozzatéve a megfe-
lelo osztaly nevet (az egyesek osztalyanak a nevét nem
mondjuk). A 17 025 543 607 szamot igy olvassuk el:
17 milliard 25 milli6 543 ezer 607.

Minden osztaly jobbroél balra harom helyi értékre
oszlik: egyesek, tizesek, szazasok.

Az adott példaban az egyesek osztalyaban 7 egyes
0 tizes és 6 szazas van, a milliok osztalyaban pedig 5
egyes, 2 tizes 0 szazas van. A 17 025 543 607 szam
mindegyik szamjegyének a nevét a kévetkezo tabla-
zatban talaljuk.

A milliardok A milliok Az ezresek Az egyesek

osztalya osztalya osztalya osztalya
1 7 0 2 5 5 4 3 16|07

4
= o= % 2 4 v

e D= = o O | o| |
— ~ — 4 < ~ n ) [}
o= N E o= Ne) 2 N N < n n
= =N = SINgl @ 1 8|lo| 2
R M| Pe|w S > 8 N > - N >
— O BH| N M| o N Q| <1 N ~ | o0
ESREnS & | HEwel & | A |®|BH|H

Ha az egyik osztalynak minden szamjegye nulla,
akkor ezt az osztalynevet a szam olvasasakor nem ejt-
juk ki. Példaul a 2 000 724 szamot igy olvassuk el:
2 milli6 724.

A természetes szamok azon felirasat, melyet mi is
hasznalunk, a tizes szamrendszernek nevezziik. Ez az
elnevezés azzal kapcsolatos, hogy az adott osztalyban
szereplo egységbol tiz a kovetkezo egység egy egysé-
gét adja meg. Példaul, tiz egyes egy tizest ad, tiz tizes
egy szazast alkot és igy tovabb.

A 2958 szamot a kovetkezo 0sszegként lehet felirni:

2958 = 2000 + 900 + 50 + 8
Bo 2958=2-1000+9-100+5-10+8 - 1.

Az utobbi felirasat a 2958-as szamnak a szdmjegye-

ik valodi osszegeként irtuk fel.

10



") 1. Hany jelet alkalmaznak természetes szamok tizes szamrend-
szerU felirasanal? Hogy nevezzuk ezeket a jeleket? 2. Milyen
természetes szamokat nevezlink egyjegyleknek? Kétjegylek-
nek? Haromjegyleknek? Tobbjegylieknek? 3. Melyik szamjegy
nem allhat az els6é helyen a természetes szamok felirdsa soran?
4. Hogyan nevezziik a természetes szamok szamjegyeinek harmas
csoportjait, melyeket a tdbbjegyi szamok felirasanal jobbrdl balra felé
torténd felosztédsakor kapunk? 5. Nevezd meg a természetes szamok
felirasakor keletkez6 elsd négy osztalyt! 6. Hany egységre (helyi ér-
tékre) oszlik mindegyik osztaly? Hogyan nevezziik ezeket? 7.Hogyan
nevezzik az altalunk hasznalt természetes szamok felirasat?

@ Szoéban oldd meg

Mennyivel: 1) nagyobb a 18, mint a 6; 2)kisebba4, mintal2?
2. Hanyszorosa:1) a 18, a 6-nak; 2) hanyada a 4, a 12-nek?

=

3. Szamitsd ki:
1)12-5+1; 3)12-(5+1); 5)12:(5+1);
2)12-5-1; 4)12-(5-1); 6)12:(5-1)!

4. Nevezd meg azt az 6t egymast koveto természetes szamot, me-
lyek a kovetkezo szamokkal kezdodnek: 1) 423; 2) 1658; 3) 2997.

5. Forditott sorrendben nevezd meg azt az 6t egymast koveto
természetes szamot, melyek a kovetkezo szamokkal kezd6dnek:
1) 358; 2) 1573; 3) 4001.

6. Nevezd meg azokat a négyjegyii szamokat, melyek szamje-
gyeinek az Osszege 2.

7. A kétjegyil szam utols6 szamjegye 4. Ha hozzaadjuk, azt a
szamot, melynek a szamjegyei megegyeznek az el6zovel, csak
a sorrendjik forditott, akkor az Osszegiik 99 lesz. Hatarozd
meg ezt a két szamot.

8. (Vicces feladat) Ha Poltavaban éjjel 11 6rakkor esik az eso,
akkor lehet hogy 48 6ra mulva ugyanebben a varosban fog
esni?

Gyakorlatok

21.° A kovetkezo szamokban nevezzétek meg a 4 -es
szamjegy helyi értékét:
1) 34; 2) 246; 3) 473; 4) 24 569!

1



22.° Olvasd el a szamokat:

1) 234 642; 5) 6 704 917 320;
2) 502 013; 6) 72016 050 400;
3) 9145 679; 7) 491 872 653 000;
4) 105 289 001; 8) 305 002 800 748!

23.° Ird fel tizes szamrendszerben a kovetkezo szamokat:

1) 34 milli6 384 ezer 523;

2) 85 milli6 128 ezer 23;

3) 16 milli6 26 ezer 4;

4) 8 milliard 801 milli6 30 ezer 5;

5) 22 milliard 33 milli6 418;

6) 251 milliard 538;

7) 607 milliard 3!

24.° Ird fel tizes szamrendszerben a kovetkezd sza-
mokat:

1) 23 milli6 275 ezer 649; 4) 1 milliard 5 milli6 19;

2) 12 milli6 20 ezer 21; 5)8 milliard 742 ezer;

3) 8 milli6 7 ezer 3; 6) ) 92 milliard 29!

25.° Ird fel szamjegyekkel a szamokat:

1) negyvenhatmillidrd-négyszazétvenhétmilli6-
hétszazhuszonhétezer-haromszaznyolcvan-
nyolc;

2) hatszazharminckétmilliard-kétszaznégymillio-
harmincotezer-negyvenhét;

3) szazotmilliard-6tszazharminckilencezer-szaz;

4) harmincmilliard-huszezer-kilencven;

5) nyolcmilliard- hétmilli6o- tizenotezer- tizen-
négy;

6) egymilliard- kétezer -ketto!

26.° Ird fel szamjegyekkel a szamokat:

1) hArommilli6-haromszazharmincharomezer- ha-
romszazharmincharom;

2) harommilli6-haromszazezer;

3) harommilli6-haromezer;

4) harommilli6-harminc;
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5) harommillié-harmincezer-haromszaz;

6) harommilli6o-haromezer-harom;

7) harommilli6-harom!
27.° Ird fel szamjegyekkel a szamokat:

1) hatvannyolcmilliard-kétszaznegyvenkilencmil-
li6- kilencszazotvennégyezer-hétszazhuszonha-
rom;

2) nyolcszaztizennégymilliard-szazkilencmillio-két-
ezer-harmincharom;

3) haromszazhétmillidrd-hatszazhuszonegyezer-
négyszaz;

4) kilencvenmilliard-tizezer- husz;

5) kétmilliard-harommilli6é- négyezer -0t;

6) egymilliard-egyezer -egy!

28.° Ird le, majd olvasd el azt a szadmot, amely az
514 -nek:1) kétszeri; 2) haromszori; 3) négyszeri leira-
saval kapott szamot.

29.° Ird le, majd olvasd el azt a szamot, amely a 48-nak:
1) kétszeri; 2) haromszori; 3) négyszeri; 4) 5-szori le-
irasavalkapott szamot!

30.” Add meg a kovetkezo szamok szamjegyei valodi
értékeinek 0sszegeként:

1) 846; 3) 12619; 5) 32 598 009;

2) 2375; 4) 791 105; 6) 540 007 020!
31." Add meg a kovetkezo szamok szamjegyei valodi
értékeinek 0sszegeként:

1) 34 729; 2) 478 254; 3) 23 487 901!
32." Ird le azt a szamot, amely:

1) 1-gyel kisebb a legkisebb haromjegyii szamnal;;

2) 4-gyel nagyobb a legnagyobb haromjegyi szam-
nal;

3) 5-tel kisebb a legkisebb 5-jegyii szamnal;

4) 6-tal nagyobb a legnagyobb hatjegyii szamnal;

5) 7-tel nagyobb a legkisebb nyolcjegyii szamnal!
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33.° Ird fel a legnagyobb nyolcjegyii szamot, valamint
az azt koveto és az azt megel6zo szamokat is!

34." Ird fel alegkisebb hétjegyii szamot, valamint az azt
koveto és az azt megeldzo szamokat is!

35.” Egy kétjegyili szamot egymas utan kétszer leirtak.
A keletkezett négyjegyii szam hanyszorosa lesz az ere-
deti kétjegyili szamnak?

36.” Egy haromjegyi szamot egymas utan kétszer le-
irtak. A keletkezett hatjegyli szam hanyszorosa lesz az
eredeti kétjegyi szamnak?

37.% A konyv oldalait egyt6l a szdzhetvenkett6ig meg-
szamoztak. Hany szamjegyet hasznaltak fel a szamo-
zashoz?

38.% A kényv oldalainak a szamozéaséhoz 672 szamjegyet
hasznaltak. Hany oldalas volt a konyv?

Ismétlé gyakorlatok
39. Szamitsd ki:

1) 754 - 60; 4) 407 - 306; 7) 782 : 34;

2) 2504 - 82; 5) 852 : 6; 8) 3198 : 26;

3) 364 - 276; 6) 67 216 : 8; 9) 4532 : 22!
40. Végezd el a miiveleteket:

1) 49 + 26 - (b4 — 27); 3) (801 - 316) - 29;

2)36:9+18 - 5; 4) (488 + 808) : 18!

41. A helikopter 4 o6ra alatt 720 km-t tud megtenni. Milyen
tavolsagot repiil ugyanilyen sebességgel 6 o6ra alatt?

42. Janos, a kovacs harom nap alatt 432 patkot készit.
Hany patkoét készit 5 nap alatt, ha ugyanilyen titemben
dolgozik?

‘(’ Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

43. Az Ukrajnanév eloszor a kijevi kronikaban (az Ipatyev-jegy-
zéKk) szerepel 1187. évszam alatt, a Perejaszlav, Kijev és Cser-
nyihiv foldeket nevezték igy ebben. Hany év telt el az Ukrajna”
név elso kronikai emlitése 6ta?
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44. Az elso trrepiilést Jurij Gagarin
a Szovjetuni6 allampolgara hajtot-
ta végre 1961-ben. Nyolc év mulva
Holdra lépet az elsé ember, aki Neil
Amstrong amerikai tirhajos volt.
28 év mulva a Columbia egyik iirha-
josaként a fliggetlen Ukrajna elso
asztronautaja, Leonyid Kadenyuk is
iirutazason vett részt. Mikor keriilt
sor erre?

45. A hires Sorbonne Egyetem, amely
Parizsban (Franciaorszag) talal-
hato, 1215 ben alapitottak. 6 év-

Leonyid Kadenyuk

(1951-2018)

vel fiatalabb Cambridge Egyetemnél (Nagy-Britannia),
de 417 évvel idosebb a Kijev-Mohila Akadémiatol. Hatarozd
meg az alapitasi évét: 1) Cambridge Egyetemnek; 2) Kijev-
Mohila Akadémianak! Hatarozd meg, hogy hany éves lesz
ebben az idén a Lvivi Egyetemen, Ukrajna legrégebbi egye-
teme, ha a Cambridge-i Egyetemen 452 évvel id6sebb nala?

Kijev-Mohilya
Akadémia

Bolcs Bagoly feladvanya

Lvivi Egyetem

46. Ebben az évben Edesape} sziiletésnapja vasarnap volt. A hét
melyik napjan tinnepeltiik Edesanya sziiletésnapjat, ha 62 nap-

pal fiatalabb Apanal?
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Miutan felkészultél az 6rakra

Hogyan szamoltak az 6korban?

Az 6sember altal lakott helyeken a régészek olyan
leleteket talaltak, melyekre pontok, vonalak, mély ba-
razdak vannak ravésve. Ezek a szamrovasos emlékek
arrol tantiskodnak, hogy a kokorszakban az emberek

nem csak szamolni tudtak, hanem
mar képesek voltak a szamitasaik
eredményeinek rogzitésére is.
Mivel az olyan primitiv moédsze-
rek, mint a rovasok szamlalasa a bo-
ton vagy a kavicsok megszamolasa nem elégitette ki a
kereskedelem és a termelés sziikségleteit, ezért a tar-
sadalom fejlodésével a szamolasi modszerek is tokéle-
tesedtek.

Kr. e. 3000 koriil mar megtortént a legfontosabb
felfedezés: az emberek kiilonleges jeleket talaltak
egy bizonyos szamu targy megjelolésére. Példaul az
egyiptomiaknal a tizet az A, szimbélummal, a széa-
zat pedig az @. mal jelolték. A 123 szamot igy irtak
le: @nnim.

Az 6kori Romaban a szamokat a kovetkezo szamje-
gyekkel irtak le:

I — egy; C — szaz;
V — ot; D — oOtszaz;
X — tiz; M — ezer.

L — otven;

A romai szamrendszer a kovetkezo elvre épiil:
ha a szamot balrol jobbra olvasva a kisebb szam
a nagyobb utan all, akkor ezt hozza kell adni a na-
gyobbhoz: VI = 6, XXXII = 32; ha aa kisebbik szam
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a nagyobb elott all, akkor ezt ki kell vonni a nagyob-
bol: IV = 4, VL = 45.

A romai szamként a 14-et igy kell felirni: XIV.
Ebben az esetben az I két nagyobb szam kozott all,
ezek az X és V. Ekkor az I szamot a tole jobbra 1évo
szambol vonjuk ki (a mi esetiinkben ez az V).

Az 1814-es évet, amely Tarasz Sevcsenko sziileté-
si éve, romai szamokkal igy kell felirni: MDCCCXIV.

Ez a rendszer a mai napig megmaradt. Gyakran
talalkozhatunk olyan feliratokkal, melyekben ro6-
mai szamokat alkalmaznak: XXI.szazad, VI.fejezet.
A miiemlék épiiletek o6rainak szamlapjan szintén
lathatjuk ezeket.

Bizonyara észrevettétek,
hogy a romai szamokkal leirt
szamokat nem egyszerii még
elolvasni sem. Annal inkabb
bonyolult az ilyen szamokkal \
szamitasokat végezni. Ezen Kki-

viil. ha elég nagy szamokat kell
leirni (milli6é, milliard, stb.), ak-
kor 4j szamjegyeket is ki kellene
talalni. Kiilonben a szam nagyon
hosszu lenne. Példaul, az 1 000
000 szamot csak az M szamjegy Nagyboldogasszony
alkalmazasaval irnank le, ak- szekgsegyhaz
. o (Harkiv varosa)
kor ezer ilyen szamjegyre lenne
sziikség. Ezek a hidnyossagok nagyban sziikitették
a romai szamok alkalmazéasat.

Az 6kori Oroszorszagban a szamoknak nem talal-
tak ki kiilonleges jeleket. Hanem az dbécé betiiit hasz-
naltak fel. A betiik felé hullamos vonalkakat huztak.

Példaul a 241-et igy irtak le: GALA.

Az emberiség egyik legnagyobb felfedezése a he-
lyiértékes tizes szamrendszer alkalmazasa. Segitsé-
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gével a nagyon nagy szamok felirasahoz is csak tiz
szamjegyet alkalmazunk. Ebben a szamrendszerben
ugyanannak a szamjegynek kiilonbo6zo értéke lehet.
Amennyiben megvaltoztatjuk a felirasban a szam-
valtozik.

AO0,1,2,3,4,5,6, 7, 8,9 szamjegyeket arab
szamoknak hivjak. Az arabok azonban csak a hin-
duk altal létrehozott helyiértékes tizes szamrend-
szert vették at. Egyes torzsek és népek masfajta
helyi értékii szamrendszereket hasznaltak. Példaul
a maja indian torzsek a htiszas rendszert, az 6kori
sumér nép pedig a hatvanas szamrendszert alkal-
mazta. A hlszas szamrendszer nyomai néhany euro6-
pai nép nyelvében ma is fellelhetdk. Igy a franciak a
nyolcvan helyett ,,négyszer huszat” (quatre-vingts)
hasznalnak. Egy 6raban 60 perc van, egy percben
pedig 60 masodperc, ami jol példazza a hatvanas
szamrendszer megmaradasanak nyomait.

A tizes szamrendszer létrejottének az oka az uj-
jainkkal torténo szamolas volt. A kéz és lab ujjai-
nak szama okozta a huszas szamrendszer
keletkezését. Az ujjaknak koszonhetjiik a tizenket-
tes szamrendszer kialakulasat is: probaljatok meg-
érinteni hiivelykujjatokkal a kezetek mutato-,

kozépso-, gylriis- és kisujjanak ujjper-
7 10 ceit. Amint a 3. abran is lathato 12 fog
s 5 kijénni.
3 Igy keletkezett a tucattal torténd
szamolas.

A mai napig Eur6paban a zsebkendo-
ket, gombokat, tyuktojasokat tucatja-
val aruljak. A evoeszkozok (villa, kés,
kanal, tanyér, csésze, pohar stb.) szama
6 (fél tucat), 12, 24 stb.

3.4bra
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Mas pozicionalas szamrendszerek is 1éteznek. A sza-
mitogép felépitése és miikodési elve a kettes szamrend-
szerre alapszik, amely csak két szamjegyet hasznal a
0-t és az 1-t. A kettes szamrendszerrel részletesebben
az informatika 6rakon ismerkedtek majd meg.

Hogyan nevezik a ,,0riasi szamokat”

Véleményetek szerint a millié nagy vagy kis szam
lesz-e? Példaul ahhoz, hogy eltoéltsiink a tanérakon
egymillio percet, ehhez 20 évet kellene az iskolaba
jarni. Ez a példa is mutatja, hogy a milli6 egy na-
gyon nagy szam.

De egyes tudomanyagaknak, mint példaul a kézgaz-
dasagtannak, a csillagaszatnak, a fizikanak, a kémia-
nak a milliénal sokkal nagyobb szamokra is sziiksége
van.

Ezermilliot milliardnak, az ezermilliardot billi-
onak nevezik. Ha a billibhoz jobbr6ol harom nullat
irunk, akkor billiardot kapunk. Tovabba, alkalman-
ként harom nullat hozzairva, egy olyan szamsorozatot
kapunk, melyeket igy neveztek el: trillio, trilliard,
kvadrillio, kvadrilliard, kvintillio, kvintilliard, szex-
tillio, szeptillio.

A szeptillional is vannak nagyobb szamnevek (lasd
az elozéket). Hogy elképzelésiink legyen a fenti sza-
mok nagysagaro6l, bemutatunk még egy példat. A tu-
dosok szerint a Vilagmindenség életkora nem haladja
meg a trillié percet.

3. Szakasz. A szakasz hossza
Ha ceruza hegyével megérintjiik
a papirlapot, akkor ennek nyoma
lesz, amit egy pontnak tekinthe-

tink (3.abra). A pontokat latin B/
nagybetiikkel szokas jelolni: A, B,
C, D, ... 4.abra
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Jeloljiink a papirlapon két pontot: A-t és B-t. Eze-
ket a pontokat kiilonb6z6 vonalakkal lehet 6sszekotni
(5.4bra). Hogyan kothetjiik 6ssze az A és B pontokat
a legrovidebb vonallal? Ezt vonalzo6 segitségével tud-
juk megoldani (6. abra).

A kapott vonalat szakasznak nevezziik, az A és B
pontok pedig a szakasz végpontjai lesznek.

6.abra /
A B

.—’

A B
5.4abra

A pont és a szakasz mértani alakzatok.

Csak egy olyan szakasz létezik, melynek vég-
pontjai az A és B pontok. Ezért a szakaszt a vég-
pontjainal 1évo két betiivel jeloljik. Példaul az 6.
abran 1évo szakaszt kétféleképpen jelolhetjiik: AB
vagy BA. Igy olvassuk: AB szakasz vagy BA sza-
kasz.

A 7. abran harom szakasz lathato. Az AB sza-
kasz hossza 1 cm. Ez az MN szakaszra pontosan
haromszor fér ra, az EF-re pedig pontosan négy-
szer.

Ezt gy fogalmazzuk meg, hogy az M N szakasz
hossza 3 cm-rel egyenlo, az EF szakasz hossza
pedig 4 cm. Igy irjuk: MN =3 cm, EF = 4 cm.

A B

M N

E F

7.abra
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Az MN és EF szakaszok hosszait az egységnyi sza-
kasszal mértiik meg, melynek hossza 1 cm. A szakaszok
hosszainak meghatarozasara mas egységnyi szakaszt is
alkalmazhatunk, példaul 1 mm-es, 1 dm-es, 1 km-es sza-
kaszokat. A 8.a abran lathato PK szakasz hossza 17 mm.

8.abra

Ennek a hosszat olyan egységnyi szakasszal mérték
meg. Esetiinkben az egységnyi szakasz a vonalz6 egy
beosztasértéke. Vonalzo segitségével adott hosszus-
agu szakaszt tudunk rajzolni, példaul 24 mm-est is
(8.b abra).

Altalanossagban elmondhatjuk: a szakasz hosszdn-
ak meghatdrozasahoz meg kell szamolni, hany egy-
ségnyi szakasz fér ra.

A szakasz hossza a kovetkezo tulajdonsaggal ren-
delkezik:

Ha az AB szakaszon jeloliink egy C pontot, akkor
az AB szakasz hossza egyenlo az AC és CB szakaszok
hosszainak 0sszegével (9. abra).

Ezt igy irjuk le: AB = AC + CB.

A 10. dbran az AB és CD szakaszok lathatok. Ezek
a szakaszok egymasra helyezve fedik egymast.

A B

A C B

9.4abra 10.4bra

Két szakaszt egyenlonek nevezziik, ha egymasra
helyezve fedik egymast.
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Tehat az AB és a CD szakaszok egyenlok. Ezt igy
irjuk fel: AB = CD.
Egyenlo szakaszoknak a hosszuk is egyenlo.
A 11.abran az M pontaz AB sza-

A M B kaszra illeszkedik, és két egyenlo
AM és MB szakaszra osztja azt. Az
11.4bra ilyen esetben azt mondjuk, hogy az

M pont az AB szakasz felezopontja.

Két nem egyenlo szakasz koziil az a nagyobb, mely-
nek a hossza nagyobb. Példaul, a 7.4bran az EF sza-
kasz nagyobb az M N szakasznal.

Az AB szakasz hosszat az A és B pontok kozotti
tavolsagnak nevezziik.

Ha néhany szakaszt tigy helyeziink el, ahogy a 12. ab-
ran lathato, akkor egy olyan mértani alakzatot kapunk,
melyet torottvonalnak neveziink. Megjegyezziik, hogy a
13. abran lathat6 Osszes szakasz nem fog torottvonalat
alkotni. Akkor fognak a szakaszok torottvonalat alkot-
ni, ha az elso szakasz végpontja egybeesik a masodik sza-
kasz végpontjaval, és a masodik szakasz végpontja pedig
a harmadik kezdopontjaval esik egybe és igy tovabb.

E A
B

A C B c D
12.4bra 13.4bra

Az A, B, C, D, E pontokat az ABCDE to6rottvonal
csuicsainak (12. abra), az A és E csuicsokat pedig a to-
rottvonal végpontjainak, az AB, BC, CD, DE szaka-
szokat pedig az éleinek nevezziik.

A torottvonal hossza torottvonal hossza az élek
hosszainak 0sszegével egyenlo.
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A 14. abran két torottvonal lathato, melynek vég-
pontjai egybeesnek. Az ilyen torottvonalakat zart t6-
rottvonalaknak nevezziik.

B C A C
F E D B
14.4bra

1.PELDA. A BC szakasz 3 cm-rel révidebb a 8 cm
hosszui AB szakasznal (15.abra). Hatarozd meg az AC

szakasz hosszat!
Megoldas. Adbédik, hogy BC =8 — 3 = 5 (cm).

A B c 15.4bra

Alkalmazva a szakasz hosszanak tulajdonsagat,
felirhatjuk, hogy AC = AB + BC. Innen kovetkezik,
hogy AC=8 + 5 =13 (cm).

:13 cm. «

2.PELDA. Adott, hogy MK = 24 cm, NP = 32 cm, MP
= 50 cm (16. abra). Hatarozd meg az NK szakasz hoss-
zat!

M N K P 16.4bra

Megoldas. Ismert, hogy MN = MP — NP. Innen
MN = 50 — 32 = 18 (cm). Adodik, hogy NK = MK —
MN. Ekkor NK = 24 — 18 = 6 (cm).

Felelet: 6 cm. 4

") 1. Hany olyan szakasz létezik, melynek végpontjai az adott két
pont? 2. Hogyan jelélik a szakaszt? 3. Milyen hosszegységeket
ismersz? 4. Magyarazd meg, hogy mit jelent a szakasz hoss-
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zanak megmérése! 5. Milyen a szakasz hosszanak a tulajdon-
saga? 6. Milyen szakaszokat neveziink egyenl6knek? 7. Mit
tudunk az egyenl6é szakaszok hosszairél? 8. Két kiilonb6zé
szakasz kdzul melyik lesz a nagyobb? 9. Mit neveziink az A és
B pontok kozotti tavolsagnak?

@ Szoéban oldd meg!

1. Melyik szam lesz a 46-nal 9-cel tobb? Melyik szam lesz a
72-nél 15-tel kisebb? Melyik az a szam, amelyik 7-szer nagyobb
21-nél? Melyik szam kisebb 13-szor a 65-nél?
2. Nevezd meg az 0sszes olyan kétjegyii szamot, melynek a
szamjegyeinek 6sszege 6!
3. Nevezd meg azt a harom egymast kéveto természetes sza-
mot, melyek koziil a legkisebb a legnagyobb négyjegyii szam
lesz!
4. Nevezd meg azt a harom egymast kévetod természetes sza-
mot, melyek ko6ziil a legnagyobb a legkisebb négyjegyii szam
lesz!
5. Fejezd ki centiméterekben: 1) 7 dm 4 cm; 2) 4 m 1 cm;
3)2m6dm;4)1m2dm5cm!
6. Fejezd ki deciméterekben és centiméterekben:

1) 72 cm; 2) 146 cm; 3) 450 mm; 4) 8 m 40 mm!

Gyakorlatok

47.° Nevezd meg a 17.4bran lathat6 6sszes szakaszt!
4 © 5 P A i . N E P
/N LN
A B c O T D M Q
17.4bra

48.° Trd fel a 18.4bran lathato Gsszes szakaszt!

49.° Jelsld a fiizetedben az A, B, C és D pontokat, és pa-
rosaval kosd 0ssze szakaszokkal oket. Hany szakasz ke-
letkezett? Hany szakasznak lesz az A pont a végpontja?
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18.4bra E

M 7 AN P
A D
50.° A kovetkezo értékek koziil melyik lehet 165 cm:

1) a ceruza hossza; 2) azember magassaga; 3) szekrény
magassaga; 4) az utca hossza?

51.° Milyen mértékegységben érdemes megmérni:
1) a haz magassagat; 2) a csokoladés doboz hosszat;
3) a furnérlemez vastagsagat; 4) varosok kozotti tavol-
sagot?

52.° Rajzolj egy MN és AC szakaszt gy, hogy
MN=6cm3mm,AC=5cm4 mm!

53.° Rajzolj egy EF és BK szakaszt Ggy, hogy
EF=9cm2mm, BK="7cm 6 mm!

54.° Rajzold le az A B szakaszt, melynek hossza 8 cm 9 mm!
Jelolj rajta egy C pontot tgy, hogy CB = 3 cm 4 mm!
Szamitsd ki az AC szakasz hosszat!

55.° Rajzold le a TP szakaszt, melynek hossza 7 cm 8 mm!
Jelolj rajta egy E pontot tigy, hogy TE = 2 cm 6 mm!
Szamitsd ki az EP szakasz hosszat!

56.° Hasonlitsd 6ssze szemre az AC és CD szakaszok
hosszat (19. abra)! Az eredményt méréssel ellenorizd

A B C D B C

19.4bra

57.° Hatarozd meg az A pont és a
BC szakasz felezopontjat 6sszekoto
szakasz hosszat, ha a négyzetracs
oldalanak hossza 5 mm! 50/abra

A
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58.° Hatarozd meg a K pont tavolsagat az MN szakasz
felezopontjatol (21. abra), ha a négyzetracs oldalanak
hossza 5 mm!

M

K

N 21.4bra

59.° Hatarozd meg az 6sszes térottvonalat, a 13. abra
alapjan! Melyiknek lesz a legtobb éle??

60.° Nevezd meg a 24.4bran lathato téréttvonal éleit,
mérd meg ezeknek a hosszat (milliméterekben. Szamitsd
ki a torottvonal hosszat!

A R
P

z K 22.4abra

61.° Ird le a 23. abran lathaté toroéttvonal éleit, mérd
meg ezeknek a hosszat (milliméterekben)! Hatarozd meg
atorottvonal hosszat! Szamitsd ki a torottvonal hosszat!

S T
K

D M
F 0 23.4abra
62.° A négyzetracsos fiizetlap racsanak egyik sarkaban
jelolj egy A pontot, az A ponttol négy négyzetracc-
sal balra és 5-tel feljebb jelolj egy B pontot, a C pont
3 négyzetraccsal jobbra és 1-gyel feljebb legyen
a B pontnal. A kovetkezo D pontot tgy jelold, hogy
az 3 négyzetraccsal jobbra és 3-mal lejjebb legyen a
C ponttol, az E pontot pedig ugy, hogy az egy négy-
zetraccsal jobbra és 2-vel lejjebb legyen a D ponttol.
Egymas utan kosd 6ssze az A, B, C, D és E pontokat!
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Milyen alakzat keletkezett? Ird le a nevét, és hatarozd
meg éleinek szamat!

63.° Szamitsd ki az ABCDE to6rottvonal hosszat, ha
AB=8cm,BC=14cm, CD =23 cm, DE =10 cm!
64.° Szamitsd ki az MNKPEF torottvonal hosszat, ha
MN =42 mm, NK =38 mm, KP=19 mm, PE =12 mm,
EF =29 mm!

65.° Rajzold at a fiizetedbe a 24. abran 1évé torottvo-
nalat! Mérd meg az éleinek hosszat (milliméterben),
és hatarozd meg a torottvonal hosszat!

66.° Ismert, hogy az SK szakasz 3-szor hosszabb az
RS szakasznal (25. abra). Hatarozd meg az RK szakasz
hosszat, ha RS = 34 cm!

B K

P ——L_ | C

7
D 24.abra R

25.4bra

67.° Ismert, hogy a DB szakasz 5-szor révidebb az AD
szakasznal (26. abra). Hatarozd meg az AB szakasz
hosszat, ha AD = 135 cm!

68.° Ismert, hogy AC=32cm, BC=9cm, CD=12cm
(28. abra). Hatarozd meg az AB és BD szakaszok hosszat!

A D B A B C D

26.4abra 27.4bra

69." Ismert, hogy MF =43 cm, ME =26 cm, KE =18 cm
(24. abra). Hatarozd meg az M K és EF szakaszok hosszat!

M K

E .
\\\F 28.4bra
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70." Adott két pont. Hany olyan szakaszt lehet htizni,
amely 6sszekoti ezt a két pontot? Hany olyan tortvona-
lat lehet megrajzolni, amely 0sszeko6ti ezt a két pontot?
71.° Rajzolj egy MK szakaszt, és jelold rajta az A és C
pontokat! Ird fel az 6sszes keletkezd szakaszt!

72." Az AB szakasz hossza 28 cm. Az M és K pontok
ehhez a szakaszhoz illeszkednek, mégpedig tgy, hogy
aKaz M és Bpontok kozott van,AM=12cm, BK=9cm.
Hatarozd meg az M K szakasz hosszat!

73. Az MT és FK szakaszok egyenlok egymassal
(29. abra). Hasonlitsd 6ssze az M F és TK szakaszokat!

M F T K 29.abra

74." Rajzold meg azt az ACDM torottvonalat, melyben
AC=15mm, CD = 24 mm, DM = 32 mm! Szamitsd ki
torottvonal hosszat!

75." Rajzold meg azt a CEFK torottvonalat, melynek
aCE éle8mm, az EF éle 14 mm-rel hosszabb a CE élnél,
az FK pedig 7 mm-rel rovidebb, mint az EF. Szamitsd
ki a torottvonal hosszat!

76." Rajzolj a négyzetracsos lapra egy olyan torottvo-
nalat, amelynek 4 éle van, és a torottvonal hossza 6 cm
(a négyzetracs oldala 5 mm)!

77." Rajzolj a négyzetracsos lapra egy olyan torottvo-
nalat, amelynek 3 éle van, és a torottvonal hossza 5 cm
(anégyzetracs oldala 5 mm)!

78." Ismert, hogy AC= 8 cm, BD = 6 cm, BC = 2 cm
(30. abra). Hatarozd meg az AD szakasz hosszat!

79." Ismert, hogy MF=30cm, ME =18 cm, KF =22 cm
(31.abra). Hatarozd meg a KE szakasz hosszat!

A B C D M K E F

30.4bra 31.4bra
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80.” A C pont az AB szakaszra illeszkedik, az AC
szakasz 15 cm-es, az AB szakasz pedig 5 cm-rel
nagyobb, mint az AC szakasz. Mivel egyenlo a BC
szakasz hossza? Van ebben a feladatban felesleges
adat?

81." Szamitsd ki a 32. abran lathato torottvonal hosszat!

. a //,
//;/2\\ b |
&5-mm _JI < < < ANEAN
NS
\\\\//// 4 mm
\\V//
32.4bra

82." Adott, hogy KP=PE =EF=FT=2cm (33. abra).
Milyen szakaszok lesznek egyenlok még ezen az abran?
Hatarozd meg ezeknek a hosszat!

K P E F T A @ B M C K DRE

33.abra 34.abra

83." Az egyik szakaszon ugy jeloltek ki hét pontot,
hogy a szomszédos pontok kozotti tavolsag 3 cm, a
masikon pedig tiz pontot Gigy, hogy a szomszédos
pontok kozotti tavolsag 2 cm. Az elso vagy a maso-
dik szakasznak lesz nagyobb a végpontjai k6zotti
tavolsag?

84.% Adott, hogy AE=12cm, AQ = QB, BM = MC, CK
= KD, DR = RE, MK = 4 cm (34. abra). Hatarozd meg
a QR szakasz hosszat!
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Ismétlé gyakorlatok

85. Szamitsd ki:
1) 258 - 75; 3)81225:9; 5) 9044 : 38;
2) 280 - 70; 4) 3328 : 52; 6) 14 496 : 48!
86. Végezd el a miiveleteket:
1) 38-17 —4832: 16;
2) 3596 — 3596 : (2314 — 2256)!

87. Az 6vodanak 4 lada cukorkat ajandékoztak, mindegyik
ladaban 5 kg volt, és 6 lada kekszet, melyek mindegyikében 3
kg volt. Hany kilogrammal t6bb cukorkat ajandékoztak az 6vo-
danak, mint kekszet?

88. Peti a kertjében 246 kg almat és 354 kg kortét szedett.
Az 6sszes gylimoles hatodat az 6vodas baratainak ajandékozta,
az 6sszes gylimoles 6t6dét pedig az iskolai baratoknak, a mara-
dékot pedig a korhaznak. Hany kilogramm gyiimolesot adott
Peti a korhaznak?

89. A referatum elkészitéséhez Gyuri 10 sec alatt 120 meg-
abajtot toltott le. Hany masodpercet vesz igénybe Olganak
ez a letoltés, ha az 6 szamitogépének a letoltési sebessége
masodpercenként 3 megabajttal nagyobb, mint a Gyuri sza-
mitogépének?

Bolcs Bagoly feladvanya

90. Nevezd meg azt a legkisebb természetes szamot, melynek
szamjegyeinek 6sszege 101!

91. Jancsinak olyan vonalz6ja van, melynek skalajan csak
a0cm, 5cm és a 13 cm-es jelolés van (35.abra). Hogyan tud
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ezzel a vonalzoval olyan szakaszt rajzolni, melyeknek a hossza:
1) 3cm; 2) 2 cm; 3) 1em lesz?

| | !
0 5 13

35.4bra

Miutan felkésziltél az 6rara

A konyokoktol és a tenyerektol a metrikus rendszerig

A szakasz hosszanak meghatarozasara az osztaly
minden didkja a sajat belatasa szerint adhatja meg
az egységnyi szakasz hosszat. Ebben az esetben vi-
szont nagyon nehéz lenne kézosen hasznalni a mé-
rések eredményét. Ezért célszeri elore egyeztetni,
vagyis megadni azt a szakaszt, amellyel mindenki
dolgozik majd. Hasonlé6 meggondolasokbdl sziiletett
a hosszusag mértékegysége.

36.4bra

A kezdetekkor az emberek a 1épést hasznaltak
a hossziisag mértékegységéiil. De tobb nép is a
nyilvessz6 repiilési tavolsagat hasznalta. A nagy

31



tavolsagokat 1 napi jarasban mérték. Azon kiviil
alkalmaztak a kéznél 1évo végtagokat is: arasz,
konyok, lépés, tenyér, hiivelyk, ferdén mért Ol
(36. abra, 31. o0.) stb.

Ezek a hosszmértékegységek kényelmesek, viszont
nagyon nem pontosak. Radadasul a soksziniiségiik és ko-
vetkezetlenségiik miatt a kereskedelem és a gazdasag
akadalyai lettek. A XVIII. szazadban majdnem minden
német varos, a mai Olaszorszag teriiletén 1évo orsza-
gok tobbsége sajat mértéket vezetett be, melyeknek
gyakran ugyanaz volt a neviik, de nem voltak egyen-
16k. Franciaorszagban mar odaig mentek, hogy minden
hiibérur sajat mértékegységet allapitott meg.

1790-ben a francia nemzetgyiilés javaslatot tett egy
1j mértékegységrendszer megalkotasara, és 1791-ben
bevezették a hosszlisag mértékegységét, a métert.
A méter a gorog metron szobol ered, amely mérést je-
lent. 1799-ben elkészitették a méter szabvanyat, ami
egy platina rad volt. De csak 100 év elteltével terjedt
el egész Eurdpaban a metrikus mértékegységrendszer.

A hossziisag méterhez kapcsolodo egyéb mérték-
egységeit prefixum segitségével alkotjuk: deci-, centi-,
milli-, ami a méter 10-dére, 100-adara, 1000-dére vald
csokkentését jeloli. Példaul a deciméter a méter tized-
része, a milliméter pedig az ezredrésze. A kilo- elotag
1000-szeres novelést jelent, ezért a kilométer 1000 mé-
terrel egyenlo.

A metrikus mértékegységrendszert gyakorlatilag
az egész vilagon hasznaljak, de vannak kivételek is.
Példaul Nagy-Britannidban a metrikus rendszerrel
egyiitt a kozépkorban kialakult hosszegységeket is
alkalmazzak, mint példaul a mérfold, a yard, a lab,
a hiivelyk. A greenwichi csillagvizsgal6 falan a hossz-
egység etalonjai lathatok (37. abra).
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37.4abra

1889-ben elkészitették platina-iridium o6tvozetbol
a méter nemzetkozi etalonjat (38.abra). Ezt az 6smé-
tert Parizs mellett, Sévres-ben, a
Nemzetkozi Stuly- és Mértékiigyi Hi-
vatalban orzik.
38.abra

4. A sik. Egyenes. Félegyenes

A flizetetek mérete kizarja, hogy nagyon hosszu
szakaszokat rajzoljatok. Képzeljétek el, hogy a fiizet-
lapot olyan méretiire noévelnénk, mint az asztal lap-
ja, vagy a teniszpalya, vagy esetleg a futballpalya.
Az ilyen lap a sik egy részének tekintheto.

A sik végtelen, ezért nem abrazolhaté. Ezt a mér-
tani alakzatot csak elképzelni lehet Most mar értheto,
hogy a sikra nagyon hosszu szakaszt is rajzolhatunk.
Barmilyen szakaszt vonalzé segitségével mindkét
iranyba meghosszabbithatunk. Ha a képzeletiinkben
ezt korlatlanul folytatjuk, akkor egy olyan mérta-
ni alakzatot kapunk, melyet egyenesnek neveziink.

Az egyenesnek nincsenek végei, ezért végtelen.
A rajzon az egyenesnek csak egy részét, egy szakaszat
tudjuk megjeleniteni.

Jeloljiink a lapon két pontot: az A-t és B-t. Raj-
tuk keresztiil egy egyenest hizunk (36. abra). Ha még
egy egyenest probalnank ezeken a pontokon keresztiil
htzni, ez nem sikeriilne.

Két ponton keresztiil csak egy egyenes hiizhato.

Ez a tulajdonsag lehetoséget ad arra, hogy az egye-
nest barmilyen két pontja alapjan meghatarozzuk. Igy
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az A és B ponton athalado egyenest (39.abra) kétfé-
leképpen jelolhetjik: AB vagy BA. 1gy olvassuk: AB
egyenes vagy BA egyenes.

A m
\ / A o) B
n

39.abra 40.abra 41.4abra

Az egyeneseket a latin abécé irott kisbetiiivel jelol-
jik. 40. 4bran az m és n egyenesek lathatok.
Meghtuizunk egy AB egyenest és jeloliink rajta egy O

pontot (41. abra).

Ez a pont az egyenest két részre osztja. Mindkét részt
az O ponttal egyiitt félegyenesnek, az O pontot pedig a
félegyenes kezdopontjanak nevezziik. A félegyenesnek

nincs vége.
Az egyeneshez hasonl6éan a fél-

B_ egyenest is két latin nagybetiivel je-
/ 161jiik. Az elsé betiinek a félegyenes
0 kezdopontjat vessziik, a masodik-

nak pedig a félegyenes barmely méas
pontjat. Példaul az O kezdopontu
félegyenest OA-val és OB-vel is je-
161hetjiik (42. abra).

A félegyenes szintén geometriai alakzat.

42.4abra

? 1. Milyen geometriai alakzatokkal ismerkedtél meg ebben a

pontban? 2. Hany egyenes huzhat6 két ponton keresztul? 3.
Hogyan jeldljuk az egyenest? 4. Hogyan nevezzik az egye-
nesnek azokat a részeit, amelyre az egyenes barmely pontja
osztja? Hogy nevezzik ezt a pontot? 5. Hogy jeldljuk a fél-
egyenest?

@ Szoéban oldd meg!

1. Szamitsd kI!
1) 312 - 10; 4) 720 : 9; 7) 1212 : 12!
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2) 5-1000; 5) 480 : 4; 8) 1010 : 5!

3) 100 - 10 000; 6) 480 : 16;
2. Duplazd meg a 26-ot! Hatarozd meg a 26 felét! Haromszo-
rozd meg a 27-et! Hatarozd meg a 27 harmadat!
3. Reggel 10 6rakor az allomasrol elindult egy vonat 60 km/6-s
sebességgel. Mekkora tavolsagra lesz az allomastol a vonat
15 orakor, ha megallas nélkiil kozlekedett, és kozben nem val-
toztatta sebességét!
4. Egy darab kotelet igy vagtak haromfelé, hogy az els6 darab
3 méterrel rovidebb volt, mint a masodik, és 3 méterrel hoss-
zabb, mint a harmadik. Hany méterrel révidebb a harmadik
darab a masodiknal?

Gyakorlatok

92.° A 43.4bran 16vo pontok koziil melyek illeszkednek,
és melyek nem illeszkednek az a egyeneshez?

E

p Fa B , c

. ; . 43.abra
M

93.° Jelsld a fiizetben az M és K pontot, és htizz rajtuk
keresztiil egy egyenest. Az MK szakaszon jelolj egy N
pontot. Illeszkedik-e az N pont az M K egyeneshez? Jelolj
egy P pontot az MK egyenesen ugy, hogy az MK szaka-
szon kiviil legyen. Ird fel a megrajzolt egyenes osszes
lehetséges elnevezését!
94.° Rajzolj egy tetszoleges egye- M Q
nest, melyen jelold meg az A, Bés C
pontokat. Ird fel a megrajzolt egye-
nes osszes lehetséges elnevezését! 43.abra
95.° Felhasznalva a 44. abrat, allapitsd meg, hogyigaz-e
az allitas:

1) a @ pont az M E szakaszon helyezkedik el;

2) a @ pont az EF félegyenesen helyezkedik el;

3) a @ pont az FE félegyenesen helyezkedik el;

4) az E pont az MF és az FM félegyeneseken helyezkedik el;

E g
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5) az M pont a QE szakaszon helyezkedik el;
6) az M pont a QF egyenesen helyezkedik el!

96.° Rajzolj egy OA félegyenest és jelold rajta a OB,
BC, CD és DE szakaszokat, melyek mindegyike 1 cm-es
legyen. Lehet -e erre a félegyenesre 100 ilyen szakaszt
felmérni?

97.° Metszik-e egymast a 45. Abran 1évé alakzatok:
1) a CE egyenes és az AB szakasz; 2) az OK félegyenes
és a CE egyenes; 3) az OK félegyenes és az AB szakasz?

S
45.4abra 0O \ 46.4bra
. I ¥
P

98.° Metszik-e egymast a 46. abran 1é6vé alakzatok:
1) az MP egyenes és az EF szakasz; 2) az ST fél-
egyenes és az MP egyenes; 3) az EF szakasz és az ST
félegyenes?

99.° Jel6lj a fiizetben: 1) négy pontot, melyek koziil
semelyik harom nem illeszkedik egy egyenesen; 2) 6t
pontot, melyek koziil semelyik harom nem illeszkedik
egy egyenesre!

100.° Az AB egyenesen felvettek egy M és egy N pontot.
Nevezd meg az igy keletkezo alakzatokat!

101." Nevezd meg a 47. abran lathato osszes szakaszt,
egyenest és félegyenest!
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102.° Trd ki a 48. abran lathato 6sszes szakaszt, egyenest
és félegyenest!

103.° Rajzolj két félegyenest, mely-
nek kozos része legyen a: 1) pont;
2) szakasz; 3) félegyenes!

104.° Jelold a sikonaz M, K, T és F
pontokat tigy, hogy az M K félegye-
nes metssze a TF egyenest, ésa TF
félegyenes ne metssze az MK egyenest!

48.abra

105.” Hany félegyenest kapunk, ha az egyenesen jelo-
liink: 1) 4 pontot; 2) 100 pontot?

106.”” Az A, B és C pontok egy egyenesre illesz-
kednek. Hatarozd meg a BC szakasz hosszat, ha
AB =24 cm, AC = 32 cm! Hany megoldasa van a
feladatnak?

107.”" Az M, K és N pontok egy egyenesre illeszkednek.
Hatarozd meg a KN szakasz hosszat, ha MK = 15 cm,
MN = 6 cm!

108.% A sikon 6t egyméast metszd egyenest rajzoltunk.
Legalabb hany metszéspontjuk lehet a? Legfeljebb hany
metszéspontjuk lehet?

109.” A sikon harom egyenest rajzoltak. Legfeljebb
hany részre osztjak az egyenesek a sikot? Legalabb hany
részre osztjak az egyenesek a sikot?

Ismétlé gyakorlatok

110. A parkban 168 tolgyfa van, nyirfabol 4-szer kevesebb,
mint t6lgybol, juharfabol pedig 37-tel tobb van, mint nyir-
fabol. Osszesen hany tolgyfa, nyirfa és juharfa né ebben a
parkban?

111. A turistacsoport gyalog 72 km-t tett meg, vonattal 5-szor
tobbet, mint gyalog, autobusszal pedig 128 km-rel kevesebbet,
mint vonattal. Hany kilométert tett meg 6sszesen ez a turis-
tacsoport?
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112. A Varazslo meglatogatta a Vasorrt Babat. El6szor agytgo-
lyon iilve 4 6ra alatt megtett 276 km-t, majd a maradék 156 km-t
a hétmérfoldes csizmajaval 6 6ra alatt. Mennyivel nagyobb az
agyugolyo sebessége a hétmérfoldes csizma sebességénél?

113. A folyon az ar iranyaban a csénak 5 6ra alatt 95 km-t
tett meg, a vizfolyassal szemben pedig 7 o6ra alatt 119 km-t.
Mennyivel kevesebb a csonak sebessége arral szemben, mint a
vizfolyas iranyaban?

114. Az egyenesen 20 pontot jeloltek meg igy, hogy a szom-
szédos pontok kozotti tavolsag 4 cm. Hatarozd meg a szélso
pontok kozotti tavolsagot!

115. Az egyenesen ugy jeloltek pontokat, hogy a szomszédos
pontok kozotti tavolsag 5 cm volt, a széls6 pontok k6zotti tavol-
sag pedig 45 cm. Hany pont volt kijel6lve ezen az egyenesen?

Bolcs Bagoly feladvanya

116. Hogyan lehet felsorakoztatni harom sorban 16 tanulo6t
ugy, hogy minden sorban egyenlo szamu tanulo legyen?

Miutan felkészultél az 6rara

A fonalrol és a vonalrol

A szakasz, az egyenes, a félegyenes kiilonb6z6 vo-
nalfajtak. A jégtancos altal hagyott nyom (49. abra),
illetve az iskolai formaruhara véletleniil ratapadt
cérnaszal alapjan elképzelést alkothatunk a vonal-

rol.

A térképen az utvonalat
szintén  vonallal  4brazoljak
(50. abra).

Eukleidész 6gorog matemati-
kus Elemek cimii nevezetes mii-
vében nagyon eredetin hatarozta
meg a vonal jelentését: a vonal

49.abra szélesség nélkiili hosszusdg.
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Az ukran ninia a latin linum sz6bol ered, melynek
jelentése len, lenfonal. Hegyes ceruza segitségével
nagyon bonyolult vonalat is le lehet rajzolni, példaul
egy alairast. A 51. abran T. H. Sevcsenko, hires ukran
kolto alairasanak masolata lathato.

50.4bra
| 51.4bra

A matematika szamos érdekes tulajdonsaggal ren-
delkezo6 vonalat tanulmanyoz. Ezek koziil néhanynak
sajat neve is van. Ilyen vonalakbé6l lathatunk néhanyat
a 52. abran.

OOVE <2

(a latin eredetii
Korvonal Ellipszis Parabola Spiralis sz0 jelentése

52 4bra (a gorog erede‘u’j' csokornyakkendd)
' sz0 jelentése forgo)

C1k101s (a gorog eredetii

sz0 jelentése kor
Kardoid Asztroid ! ) Klotoid

(a gordg eredetli  (a gordg eredetti sz0 (a gorog eredetii sz6

A vonalak csaladja nagyon szerteagazo. Tulaj-
donsagaikkal a felsobb osztalyokban ismerkedtek
majd meg.
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5. A skala. Szamegyenes

Egy egyenes léc segitségével az A és B pontokat
Ossze lehet kotni egy szakasszal (53.4bra). De ezzel
az egyszeri eszkozzel nem tud-

A B juk meghatarozni az AB szakasz
hosszat. Tokéletesitsiik az eszko-
zlinket.

53.4bra A lécen centiméterenként egy-

egy vonalkat huzunk. Az els6 ala
0-t, a masodik ala 1-et, a harmadik ala 2-t és igy to-
vabb irunk (54. abra). Ekkor azt mondjak, hogy a léc-
re rajzoltunk egy skalat, melynek beosztasa 1 cm.
Ez a skalaval ellatott léc egy vonalzora hasonlit.
De leggyakrabban a vonalzon a skala beosztasa 1 mm

(55. abra).

A B

I | | | I |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 6
54 . abra 55.abra

A hétkoznapi életbol tobb olyan mérdeszkozt is
ismertek, amelyeken kiilonb6zo alakti skalak sze-
repelnek. Az ora szamlapjanak beosztasa (vagy
osztaskoze) 1 perc (56.4abra); a gépkocsi sebesség-
mérojének skalajan (57.4abra) az osztaskoz értéke
10 km/6; a szobahoméro (58.abra) skalajanak be-
osztasa pedig 1 °C.

56.abra 57.4abra 58.abra
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A meérlegek skalajanak beosztasa (59.abra) kiilon-
boz0o lehet, attol fiiggoen, hogy mit szeretnének rajta
megmeérni.

59.4bra

A tervezo olyan méroeszkozoket hoz 1étre, mely-
nek skalaja véges, vagyis létezik egy maximalis érték,
ameddig az adott eszkozzel mérni tudunk. A matema-
tikus viszont végtelen skalat is tud alkotni.

Megrajzoljuk az OX félegyenest. Jeloliink rajta egy
tetszoleges E pontot. Az O pont ala irjuk a 0 szamot,
az E pont ala pedig az 1-es szamot (60. abra).

O E M N K X

0 1 2 3 4 5 60.abra

Azt mondjuk, hogy az O pont a 0 szamot szemlélteti,
az E pont pedig az 1-est. Ugy is fogalmazhatunk, hogy
az OpontnakaOszamfelel meg, az E pontnakpedigaz1.

Az E ponttol jobbra felmérjiikk az OE tavolsagot.
Ezzel az M pontot kapjuk, amelynek a 2-es szam felel
meg (60. abra). Hasonl6an jel6ljiikk az N pontot, amely
a 3-as szamot abrazolja. Igy 1épésrol 1épésre halad-
va megkapjuk a 4, 5, 6, ... szamokat. Gondolatban
ez a mivelet barmeddig folytathato.

Az igy kapott végtelen skalat szamegyenesnek,
az O pontot a szamegyenes kezdopontjanak, az OFE
szakaszt pedig egységnyi szakasznak nevezziik.
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Az 60. abran a K pont az 5-0s szamot jeloli. Azt
mondjuk, hogy a K pontnak 5 a koordinataja, és igy
jeloljiuk: K(5). Hasonléan fel lehet irni, hogy O(0),
E(1), M(2), N(3). Altalaban a jel6liink egy pontot,
melynek koordinataja egyenlo... kifejezés helyett azt
mondhatjuk, hogy jeloljiink egy szamot...

? 1. Mondjal példat skalaval rendelkez6 eszk6zokre! 2. Magya-

razd meg, hogy mit nevezink szamegyenesnek! 3. Milyen
esetben mondjuk azt, hogy a 7-es szam az A pont koordi-
nataja? 4. Hogyan irjuk le, hogy a 7-es szam az A pont
koordinataja?

@ Szoéban oldd meg!

1. Végezd el a miiveleteket:

1) 18 +14; 2)180+140; 3)180+14; 4)18+ 140!
2. Mivel egyenlo a legnagyobb haromjegyii és a legkisebb négy-
jegyl szam Osszege?
3. Ot tasakba egyenlen osztanak szét 10 kg cukorkat.
Hany ugyanilyen tasak sziikséges 30 kg cukorka csoma-
golasdhoz?
4. Mivel egyenl6 annak a torottvonalnak a hossza, amelynek
hat db 7 cm-es éle van?

Gyakorlatok

117.° A 61. abran lathato hémérokrol olvasd le a levegd
napi homérsékletét!

@ [ e & [ a0l @ [ o) @[ Fao
ol | o] | Fio | o
o Fo| | 3o Fo
) ® @ ) 61.abra
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118.° Milyen hémérsékletet mutat az 61. c Abran lathato
homéro, ha az oszlopon a jelzés: 1) 6 beosztassal lejjebb
megy; 2) 4 beosztast emelkedik?

119.° Milyen hémérsékletet mutat az 61. d 4bran lathato
homéro, ha az oszlopon a jelzés: 1) 3 beosztast emelke-
dik; 2) 5 beosztast siillyed?

120.° (Gyakorlati hazi feladat) Készits egy olyan
listat, amely azokat a skalaval rendelkezo késziilé-
keket tartalmazza, melyek megtalalhat6 nalatok
otthon!

121.° A 62.4bran a gépkocsi sebességmérsje latha-
t6. Milyen sebességgel halad az a gépkocsi, ha a se-
bességméro mutatoja: 1) az A pontra; 2) B pontra;
3) C pontra mutat?

122.° A gépkocsivezetd meglatta a sebességkorlato-
z06 tablat (63. abra), és ranézett a sebességmérojére
(64. abra). Mennyivel kell csokkentenie a sebességét
ennek a gépkocsivezetonek, ahhoz, hogy ne sértse meg
a kozlekedési szabalyokat?

km/6

62.abra — 63.4abra —___ 64.abra

123.° Hatarozd meg az 65. abran 1évé A, B, C, D, E pon-
tok koordinatait!

A B C D E

0 1 65.4abra
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124.° Hatarozd meg az 66. abran 1évé P, K, S, T, F pon-
tok koordinatait!

P K S T F

0 1 66.abra

125.° Jelold a szamegyenesen azokat a pontokat, me-
lyek az 1, 3, 5 szamoknak felelnek meg, ha az egységnyi
szakasz 1 cm! Rajzolj még két szamegyenest, és jelold
ugyanezeket a pontokat, ha az egységnyi szakasz az el-
son 2 cm, a masodikon pedig 5 mm!

126.° Rajzolj egy szamegyenest, és jeléld rajtaa0, 1, 4,
8, 9 szamoknak megfelelo pontokat!

127.° Rajzolj egy szamegyenest, és jeléld rajtaa0, 1, 5,
7, 10 szamoknak megfelel6 pontokat!

128.° Ird fel az 6sszes olyan természetes szamot, melyek
a szamegyenesen: 1) a 12-t6l balra; 2) a 18-t6l balra, de
a 8-t6l jobbra helyezkednek el!

129.° Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta azokat
a természetes szamokat, melyek 3-nal nagyobbak, de
7-nél kisebbek!

130.° Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta azokat
a természetes szamokat, melyek 5-nél nagyobbak, de
10-nél kisebbek!

131.° Mely természetes szamok helyezkednek el a szam-
egyenesen a kovetkezo szamok kozott: 1) 132 és 140;
3) 2126 és 2128; 2) 487 és 492; 4) 3714 és 3715?

132.° Ird fel azokat a természetes szamokat, melyek a
szamegyenesen a kovetkezo szamok kozott helyezkednek
el: 1) 234 és 239; 2) 1518 és 1524; 3) 7564 és 7566!

133.° Rajzolj egy 8 cm-es szakaszt! Az egyik végére ird
a 0 szamot, a masikra pedig a 16-ot! Oszd fel ezt a sza-
kaszt 4 egyenlo részre! Nevezd meg az osztépontoknak
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megfelelo szamokat! A kapott skalan jelolda 3, 7,9, 14,
15 szamokat!
134." Rajzolj egy 9 cm-es szakaszt! Az egyik végére ird
a 0 szamot, a masikra pedig a 18-at! Oszd fel ezt a sza-
kaszt 6 egyenlo részre! Nevezd meg az osztoépontoknak
megfelel6 szamokat! A kapott skalan jelold a 4, 8, 10,
16, 17 szamokat!
135." Az egyenes titon Munkacs és Beregszasz kozotti
tavolsag 30 km. Abrazold egy skalan ezt az itvonalat, a
skala beosztasa 3 km legyen. Abrazold a turistak pozi-
ciojat, akik Munkacsrol Beregszaszba tiraznak 6 km/h
sebességgel: 1) 1 6ra mulva az elindulas utan; 2) 3 6ra
mulva; 3) 4 6ra mulva!
136." Az egyenes utvonal egy faltitol a vasutallomasig
48 km. Abrazold egy skalan ezt az Gtvonalat, a skala be-
osztasa 4 km legyen. Abrazold a kerékparos poziciéjat,
aki 12 km/h sebességgel halad a falutol a vastutallomas
felé: 1) 2 6ra mulva az elindulas utan; 2) 3 6ra mulva;
3) 4 6ra mulva!
137." Hatarozd meg a 67. abranaz A, B, C, D, E, F pontok
koordinatait!

A c B F D E

0 30 60 90 120 150 180 67.abra

138." Hatarozd meg a 68. abran az M, N, P, T, K, S pon-
tok koordinatait!
M PN T S K

0 40 80 120 160 200 ©68.abra

139." Rajzold at a 69. abrat a fiizetedbe! Jel6ld
a szamegyenesen a B(12), C(2), D(8) pontokat!

A
0 6

69. abra
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0 9 70.4bra

140." Rajzold at a 70. abrat a fiizetedbe! Jeldld a szam-
egyenesen a E(27), F(6), K(15) pontokat!
141.° Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta a B(5)
ponttol: 1) hat egységnyi szakasz; 2) harom egység-
nyi szakasz; 3) 6t egységnyi szakasz tavolsagra 1évo
pontokat!
142." Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta a A(7)
ponttol: 1) tiz egységnyi szakasz; 2) négy egységnyi
szakasz tavolsagra 1évo pontokat!
143." A szamegyenesen jelolték az O(0), A(7) és B(28)
pontokat.
1) Hany egységnyi szakasszal hosszabb az OB sza-
kasz az OA szakasznal?
2) Hanyszor rovidebb az OA szakasz, mint
az OB?

144. Melyik szamra mutat a nyil a szAmegyenesen
(71. abra)?

@ 46 b 203

7 S~

9 71.4bra 25

145." Melyik szamra mutat a nyil a szamegyenesen
(72. abra)?

a
82 b 408

~_ v

8 72.4bra 16
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146."° A szocske egy ugrassal a szamegyenes mentén
vagy b egységnyi szakaszt jobbra ugrik, vagy 3-at balra.
Az elso szokdelés soran 5 egységet ugrik jobbra. Képes-e
néhany ugrassal az O(0) pontbol: 1) az A(7); 2) a B(8)
pontba jutni?

Ismétlé gyakorlatok
147. Végezd el:

1) 265 + 35 - 16; 3) 336 — 192 :12;

2) (265 + 35) - 16; 4) (336 —192) : 12!
148. Fejezd ki kilogrammokban:

1) 3t 40 kg; 2) 2 q 5 kg; 3)51t6q32 kg!

149. Fejed ki centiméterekben:

1) 6 m 38 cm; 2)4dm2cm; 3)1m1lcm!
150. 7 kilogramm alma annyiba keriil, mint 4 kg korte. Hany
kilogramm kortét vehetiink 42 kg alma arabol?

Bolcs Bagoly feladvanya

151. A kerités mentén 8 almafa nd. A szomszédos almafikon
1évo almak szama kozotti kiillonbség egy. Lehet-e ezeken az
almafakon Osszesen 225 alma?

6. A természetes szamok 6sszehasonlitasa

Két kiilonb6zo szamot 6sszehasonlitani annyit je-
lent, hogy megallapitani azt, melyik a nagyobb és me-
lyik a kisebb.

Két természetes szam koziil a kisebbik a természe-
tes szamsorban elorébb all, a nagyobbik pedig hat-
rébb. Ezért, példaul az 5-6s szam kisebb, mint a 7-es,
a 171 nagyobb, mint a 19. Az 6sszehasonlitas ered-
ményét a < (kisebb) és a > (nagyobb) jellel irjuk le:
5<Tés171 > 19. Az ilyen felirast egyenlotlenségnek
nevezziik.

A 0 Ekisebb, mint barmelyik természetes szam. Pél-
daul 0 < 12.
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Egyszerre harom szamot is 6ssze lehet hasonlita-
ni. Példaul 17 nagyobb, mint 15, de kisebb, mint 20.
Ezt igy irjuk le: 15 < 17 < 20. Ezt a felirast kettos
egyenlotlenségnek nevezziik. Gyakran a kettos szot
elhagyjuk, és a kettos egyenlotlenséget is csak egyen-
lotlenségnek nevezziik.

A természetes szamokat Ossze lehet hasonlitani
a természetes szamsor nélkiil is.

Két tobbjegyii szam koziil az a nagyobb, melynek
felirasaban tobb szamjegy van.

Példaul az 597 013 617 kilencjegyi szam, a 99 982
475 pedig nyolcjegyl szam, ezért az elsd szam na-
gyobb, mint a masodik.

Ha két tobbjegyli szam szamjegyeinek a szama
egyenlo, akkor a kovetkezo szabalyt kell alkalmazni:
Ha két szam ugyanannyi szamjegybol all, akkor az
a nagyobb, amelyben balrol jobbra haladva az elso
eltéro szamjegy nagyobb.

Példaul, 7256 > 7249, a 582 647 < 582 879.

Megjegyezziik, hogy a szamegyenesen a kisebb ko-
ordinataju pont balra helyezkedik el a nagyobb koor-
dindtaju ponttél. Példaul A(7) pont balra esik a B(9)
ponttol, mivel 7 < 9 (73. abra).

A B

1
1
7 8 9 10 73.abra

o +

] ]
1 1
4 5

N T+
w -+

I ]
I 1
0 1

A két természetes szam esetén a kisebb szam a na-
gyobbhoz viszonyitva balra helyezkedik el a szamegye-
nesen.

1.PELDA. A kovetkez6 szamokban néhany szamjegy
helyén csillag all. Hasonlitsd 6ssze ezeket a szamokat:
1) 69* és *%43; 2) T2 %% és 70 %%,
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Megoldas. 1) Mivel az els6 szam haromjegyii, a ma-
sodik pedig négyjegyi, ezért 69* < *%*43,

2) Mivel az elso szam haromjegyii, a masodik pedig
négyjegyi, ezért 69% < *%43.
2.PELDA. Hasonlitsd 6ssze: 8 km 24 m és 8146 m!

Megoldas. Mivel 8 km 24 m = 8024 m, ezért 8 km
24 m < 8146 m. ¢

? 1. Mit jelent két természetes szam 6sszehasonlitasa? 2. Hogyan

lehet a természetes szamsor alkalmazéasaval megallapitani,
melyik természetes szam kisebb? Nagyobb? 3. Hogyan kell
O0sszehasonlitani azokat a természetes szamokat, amelyek
kilénb6z6 szamu szamjegyekbdl allnak? 4. Melyik természetes
szam nagyobb, ha a szajegyeik szama egyenl§?

@ Szoéban oldd meg!

1. Az 516 és a 615 szamok koziil melyik fog a szamegyenesen
balra elhelyezkedni a masikhoz képest?

2. A 405 és az 504 szamok koziil melyik fog a szadmegyenesen
jobbra elhelyezkedni a masikhoz képest?

3. 8 o6rakor a homéré 4 ‘C-ot mutatott, 14 6rakor pedig
12°C-ot. Mivel egyenl6 a homéro skalajanak beosztéasa, ha a ho-
méro higanyoszlopa négy egységgel emelkedett?

4. A fogkefét minden 4 honapban cserélni kell. Hany fogkefét
vesz az 6ttagli Kovacs csalad egy év alatt, ha

betartja a fenti higiéniai szabalyt?

5. Szamitsd ki:

1) (27 + 13) - 8; 4) (128 - 53) : 3;
2) (56 — 26) - 9; 5) 63 : (25 — 16);
3) (82 - 71) - 6; 6) 120 : (26 + 14)!

6. A dobozban 6t piros és 3 z6ld ceruza van.
Véletlenszeriien kihtizunk egy ceruzat. Leg-
kevesebb hany ceruzat kell kivenni, hogy
koziilik biztosan legyen legalabb két piros
és egy zold ceruza?

49



Gyakorlatok

152.° Olvasd el a kévetkezo egyenlotlenségeket:
1)4 <9; 3) 257 < 263; 5)8 <12 < 20;
2) 18 > 10; 4) 132 > 95; 6) 29 < 30 < 31!
153.° Ird fel az egyenl6tlenséget:
1) 16 nagyobb, mint 13; 2516 kisebb, mint 3939;
3) 5 nagyobb, mint 4, de kisebb mint 6;
4) 40 nagyobb, mint 30, de kisebb, mint 50!

154.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

1) 326 és 362; 5) 21 396 és 21 298;
2) 483 és 480; 6) 72168 és 72 170;
3) 1999 és 2002; 7) 5716 007 és 5 715 465;
4) 6235 és 6196; 8) 3654 987 és 3 654 991;

9) 4398 657 436 és 4 398 659 322;
10) 16 000 023 009 és 16 000 032 000!

155.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

1) 642 és 624; 4) 4455 és 5444;
2) 786 és 779; 5) 1400 140 és 1 401 400;
3) 4897 és 5010; 6) 224 978 és 224 988;

7) 6 130 852 és 6 13 941;

8) 5287 746 525 és 5 287 736 638!
156.° Irjd fel n6vekvo sorrendbe a kovetkezo szamokat:
894, 479, 846, 591, 701!
157.° A tablazat Ukrajna egyes varosainak Kijevtol valo
tavolsagat tartalmazza. Ird le a varosok neveit ugy,
hogy a Kijevtol valé tavolsagaik csokkeno sorrendben
legyenek!

Téavolsag. Tavolsag.
Varos km Varos km
Vinyica 256 Odessza 489
Zaporizsje 607 Ungvar 806
Lemberg 550 Csernyihiv 149
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158.° Nevezd meg az 6sszes olyan természetes szamot,
mely:

1) nagyobb mint 678 és kisebb mint 684;

2) nagyobb mint 2 934 450 és kisebb mint 2 934 454;

3) nagyobb mint 12 704 és kisebb mint 12 708;

4) nagyobb mint 24 315 és kisebb mint 24 316!
159.° Nevezd meg az 6sszes olyan természetes szamot,
melyek:

1) nagyobb mint 549 és kisebb mint 556;

2) nagyobb mint 1 823 236 és kisebb mint 1 823 240;

3) nagyobb mint 47 246 és kisebb mint 47 248!
160.° Jelold a szamegyenesen az 6sszes olyan termé-
szetes szamot, mely: 1) kisebb, mint 12; 2) nagyobb,
mint 4, de kisebb, mint 10.
161." Irj a csillagok helyére olyan szamokat, amelyek-
kel az egyenlotlenségek igazak lesznek:

1) 526+% < 5261; 3) 7286 < 72«8,;

2) 4345 > 43+8; 4) 2+%09 > 2710!
162." Irj a csillagok helyére olyan szamokat, amelyek-
kel az egyenlotlenségek igazak lesznek:

1) 321% > 3217; 2) 93%0 < 9332.

Vizsgalj meg minden lehetséges esetet!
163." Irj fel olyan négyjegyi szamot, amely:

1) nagyobb mint 9984 és az utols6 szamjegye 4;

2) kisebb mint 1016 és az utols6 szamjegye 9!
164.° Irj fel egy olyan természetes szamot, amely
nagyobb, mint 473, de kisebb, mint 664, és a benne
talalhato 5-0s szamjegy a tizes helyiértéken all! Hany
ilyen szam létezik?
165.° Irj fel egy olyan természetes szamot, amely na-
gyobb, mint 578, de kisebb, mint 638, és a benne ta-
lalhat6 6-os szamjegy a szazas helyiértéken all! Hany
ilyen szam létezik? Ird fel a legkisebb és a legnagyobb
ilyen szamot!
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166." Irj fel egy olyan természetes szamot, amely na-
gyobb mint 2364 és kisebb mint 2432, a 8-as szamje-
gyet az egyesek helyiértékén tartalmazza! Hany ilyen
szam létezik? Ird fel a legkisebb és a legnagyobb ilyen
szamot!

167." Megjelolték a szamegyenesen az 5, 12, a, b és ¢
szamokat (74. abra)!

0 a 5 b 12 ¢ 74 . 4bra
Hasonlitsd 0ssze a kovetkezo szamokat:

1) a és 5; 3) aés 12;

2) 12 és b; 4) c és a!

168.° Ird fel kettGsegyenlotlenség alakjaban:

1) a 7 nagyobb mint az 5 de kisebb, mint 10;

2) a 62 kisebb mint 70 de nagyobb, mint 60;

3) az 54 kisebb mint 94 de nagyobb, mint 44;

4) a 128 nagyobb mint 127 de kisebb, mint 129!
169.” Melyik két legkozelebb all6 természetes szam
kozott helyezkedik el a kovetkezo szam:

1) 24, 3) 4325;

2) 258; 4) 999 999!

A feleletet ird fel kettos egyenlotlenséggel!
170.”" A szamok felirasakor néhany szamjegyet csil-
laggal helyettesitettiink. Hasonlitsd 6ssze ezeket
a szamokat:

1) 43 %%% és 48 #%%; 3) 9%4 és 9%%3;

2) 38% és 1#%%; 4) 6%9 és 96!

171.A szamok felirasakor néhany szamjegyet csil-
laggal helyettesitettiink. Hasonlitsd 6ssze ezeket
a szamokat:

1) 35% %%% és 32% %%%; 2) %#%68 és 86!

172."* Hasonlitsd 6ssze:
1) 2 km és 1968 m;
2) 4 dm és 4 m;
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3) 3 km 94 m és 3126 m;

4) 712 kg és 8 q;

5) 15t és 35 q;

6) 6 q 23 kg és 658 kg;

7)4 1t 275 kg és 42 q 75 kg;
8)5t7q36kgésbt 863 kg;
9) 8t és 81 q;

10) 83 dm 7 cm és 8 m 30 cm!

173.” Hasonlitsd o6ssze:
1) 6892 m és 7 km;
2) 8 cm és 8 dm;
3)4 km 43 m és 4210 m;
4) 27 dm 3 cm és 270 cm;
5)9 q és 892 kg;
6) 2 q 86 kg és 264 kg;
7) 3t 248 kg és 32 q 84 kg;
8) 12t 2 kg és 120 q 2 kg!

Ismétlé gyakorlatok

174. Szamitsd ki:

1) 936 : 24 — 2204 : 58;

2) 5481 : 27 + 23 - 27;

3) 3000 — (1085 — 833) : 42;

4) (1248 + 652) - (1423 — 1373)!
175. Ott6 egy adag poltavai haluska el-
készitéséhez 420 g lisztet hasznalt.
Mennyi liszt maradt a kilogrammos cso-
magban, miutan Ott6 két adag haluskat
készitett el?
176. 24 m szovetbol hét egyforma ruhat
lehet varrni. Hany ugyanilyen ruhat var- Haluska

hatunk 48 m ilyen szévetbol? emlékmui
(Poltava)
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‘o Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

177.V.0. Szuhomlinszkij (1918-1970), ahires ukran pedagogus
pedagogiai tevékenységét 1935-ben kezdte. 1948-t06l élete vé-
géig vezette a Pavlinszki kozépiskolat a Kirovogradi megyében.
Hany éves koraban kezdte a pedagogusi tevékenységét Vaszil
Olekszandrovics? Hany évet szentelt a gyermekek tanitasanak?
V. O. Szuhomlinszkij hany évig vezette az iskolat?

178. A Kijevi Barlangkolostor harangtornyanak a magassaga
majdnem eléri a 97 m, ami 12 m-rel magasabb, mint a Szent
Mihaly-székesegyhaz (Kijev) harangtornya. A Szentharomsag-
székesegyhaz (Csernyihiv) harangtornya 58 m magas, ami 18
m-rel alacsonyabb a Szent Mihaly-székesegyhaz (Kijev) harang-
tornyanal? A Szent Mihaly-székesegyhaz (Kijev) vagy a Szo6fia-
székesegyhaz harangtornya a magassabb, és mennyivel?

A Kijevi A Szent
Barlangkolostor Mihaly-székesegyhaz
harangtornya (Kijev)
A Szentharomsag- A Széfia-székesegyhaz
székesegyhaz (Kijev)

(Csernyihiv)
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Az Bolcs Bagoly feladata

179. Hét torpe 28 gombat szedett, mindegyik kiillonb6z6 sza-
mut, és egyikojiiknek sem volt {ires a kosara. Hany gombat
szedett mindegyik torpe?

ELLENORIZD ONMAGAD 1.SZAMU TESZTFELADAT

1. Melyik szam allaz 5100 el6tt a természetes szamsorban?
A) 5009 B) 5939 C) 5099 D) 5199!

2. Hany szam all a 31 és a 82 kozott a természetes szamsor-
ban?

A) 48 B) 49 C) 50 D) 51!

3. Milyen szamjegy all a 243 786 szamban az ezresek csoportja
tizezer helyiértéken?

A)2 B)4 03 D) 8!

4.Valaszd ki a kétmillio-huszezer-kétszaz szam szamjegyekkel
leirt alakjat!

A) 2 020 200 C) 2 002 200

B) 2 200 200 D) 2 200 020!

5. Mivel egyenl6 az abran lathato AD szakasz hossza, ha AC =
18cm, BD=20cm, BC=6cm?
A) 38 cm B) 32 cm C) 28 cm D) 26 cm!

A B C D

6. Melyik nem illeszkedik a BD félegyeneshez az abran jelolt
pontok koziil?

A)B B)E C)M D) K!

M B D K E
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7. Mivel egyenl6 az abran lathaté M pont koordinataja?

A)b5 B) 6 )7 D) 8!
L 1 1 1 1 1 M 1 1
o1
8. Mivel egyenl6 az abran lathaté K pont koordinataja?
A) 70 B) 75 C) 80 D) 85
K

0 3 60 90
9. Az adott szamjegyek koziil melyiket kell a csillag helyére
irni az 1472 > 14%4 kifejezésben, hogy igaz egyenlotlenséget
kapjunk?
A)8 B)7 C)6 D)9
10. Hany természetes szam helyezkedik el a 15-6s szamtol balra
a szamegyenesen?

A)13 B) 14 C)15 D) végtelen sok

11. Az utcan a hazak 1-t6l 25-ig vannak sorszamozva. Hanyszor
szerepel a 2-es szamjegy a sorszamozasban?

A)b B) 7 C)8 D)9

12. Nevezd meg az igaz egyenlotlenséget:
A) 6 q < 598 kg C)2km 85 m > 2122 m
B) 7q 32 kg > 723 kg D)1 km 42 m > 1200 m!
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2.§. ATERMESZETES SZAMOK OSSZEA-
DASA ES KIVONASA

7. A természetes szamok osszeadasa.
Az 6sszeadas tulajdonsagai

Ahhoz, hogy az 5-hoz hozzaadjunk 2-t, elobb hoz-
zaadhatunk az 5-hoz 1-et, majd a kapott 6-hoz még
l-et. Ezt kaptuk: 5+ 2=5+1+1=6+1=7. Igy
adtatok ossze akkor, amikor elkezdtetek szamol-
ni. Ma mar automatikusan, emlékezetbol és szinte
azonnal kozlod az eredményt: 2 + 7=9,6 + 3 =9,
2+ 8=10,8 + 7 = 15 stb., mivel mar kivilrol tu-
dod az egyjegyil szamok oOsszeadasanak tablazatat.

Miért kényelmes a tobbjegyli szamok oOsszeadasa
oszloponként? Adjuk oOssze példaul a 3 853 164 és a
2 700 503 szamokat:

3/8/5/3/1/6/4
T2/710/0/5/0/3
6553667

Irasbeli osszeadasnal a tagokat helyi érték szerint
egymas ala irjuk. Az Osszeadast a legkisebb helyi ér-
téken kezdjiik. Igy tehat csak egyjegyil szamokat kell
Osszeadni.

Emlékeztetoiil, az a + b = ¢ egyenloségben az a és b
szamokat oszszeadandoknak, a c¢ szamot valamint az
a + b kifejezést pedig 0szszegnek nevezziik. Itt betiikkel
jeloltiik a szamokat. Hogy hogyan alkalmazzuk a betiiket
a kifejezések leirasa soran arrol részletesebben a 9. pont-
ban lesz sz6.

Ugye emlékszel az 0sszeadas felcserélhetoségi tu-
lajdonsagara:

az 06sszeadandok felcserélésétol az 6sszeg nem val-
tozik.
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Betiikifejezéssel ezt a tulajdonsagot igy irjuk fel:
a+b=b+a

Hogyan lehet legegyszeriibben kiszamitani a
(64 + 23) + 77 0s zeget?

Természetesen igy: (64 +23)+77=64+ (23 +77) =
= 64 +100 = 164.

Ezuttal az 6sszeadas csoportositasi szabalyat alkalmaztuk:

két szam ésszegéhez ugy is hozzaadhatunk egy
harmadik szamot, hogy az elso6 szamhoz hozzaadjuk
a masodik és harmadik szam 6sszegét.

Betiikifejezéssel ezt a tulajdonsagot igy irjuk fel:

(@+b)+c=a+(b+c)

Az Osszeadas tulajdonsagaibol az kovetkezik, hogy
tobb osszeadand6 osszeadasakor azokat barmilyen
modon cserélgethetjiik, és zarojelezhetjiik, amivel
meghatarozhatjuk az 6sszeadas sorrendjét.

Példaul igaz a kovetkezo egyenloség:
a+b+c=c+b+a,
2+3+7T+8=(2+8)+(7+3).

A 0 kiilonleges tulajdonsaggal bir:

ha két 6sszeadandé koziil az egyik nulldaval egyen-
lo, akkor az 6sszeg a masik 6sszeadandoval egyenlo:
a+0=a,
O+a=a

1.PELDA. Hozd egyszeriibb alakra a 136 + (a + 214)
kifejezést!
Megoldas. Az 6sszeadas felcserélhetoségi és cso-
portositasi torvényét alkalmazva a kovetkezot kapjuk:
136 + (a + 214) =136 + (214 + a) =
=(136+214) + a =350 + a. 4

2.PELDA . Hatarozd meg a 7 perc 44 mp + 5 perc
38 mp Osszeget!
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Megoldas. Figyelembe vessziik azt, hogy 1 perc =
60 mp, és a kovetkezot kapjuk:
7 perc 44 mp + 5 perc 38 mp = 7 perc + 44 mp + 5 perc + 38 mp =
= (7 perc + 5 perc) + (44 mp + 38 mp) = 12 perc + 82 mp =
=12perc +60mp + 22mp = 12 perc + 1 perc + 22mp = 13 perc 22mp! «

? 1. Hogy nevezzik az a szdmot az a + b = ¢ egyenl6ségben?
A b szadmot? A ¢ szamot? Az a + b kifejezést? 2. Fogalmazd
meg az Osszeadas felcserélhetéségi tulajdonsagat! 3. Hogyan
irjuk fel betlkifejezéssel az 0sszeadas felcserélhetéségi tulaj-
donsagat? 4. Fogalmazd meg az 6sszeadas csoportositasi
tulajdonsagat! 5. Hogyan irjuk fel betikifejezéssel az 6sszeadas
csoportositasi tulajdonsagat? 6. Milyen tulajdonsaga van a 0-nak
az Osszeadasnal?

@ Széban oldd meg!
1. Szamitsd ki:

1) 23 +17; 5) 300 — 130; 9) 120 - 40;
2) 230 + 17; 6) 300 — 13; 10) 72: 8;
3) 23 + 170; 7)12 - 4; 11) 720 : 8;
4) 30 — 183; 8) 12 - 40; 12) 720 : 80!

2. Nevezd meg azt a két egymast koveto természetes szamot,
melynek 6sszege 91 lesz!
3. Egy kétjegyili szam szamjegyeinek 0sszege egyenlo a legna-
gyobb egyjegyu szammal! Melyik ez a kétjegyl szam? Hany
ilyen szam létezik?
4. A 8 724 516 szamban mely szamjegyeket kell kihtizni,
hogy a megmaradt szamjegyekbol kapott szam az eredeti
sorrendben:

1) a lehet6 legnagyobb legyen;

2) a leheto legkisebb legyen?
5.(Tréfas feladat) A huszemeletes hazban lift van. Az elso
szinten 6 személy lakik, és mindegyik szinten 2-vel tobben,
mint az el6z6n. Melyik gombot nyomjak meg leggyakrab-
ban?
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Gyakorlatok

180.° Hatarozd meg az dsszeget:
1) 14 238 + 18 345;
2) 32662 + 4879;
3) 295 361 + 475 829;
4) 28 177 246 + 42 989 511;
5) 2713 486 + 733 982;
6) 75392 867 428 + 9671 635 803!
181.° Végezd el az 6sszeadast:
1) 47 586 + 4705;
2) 114 931 + 209 596;
3) 228 637 + 5 428 735;
4) 59 462 181 428 + 4 740 582 804!
182.° Noveld:
1) a 7892-t 34 608-cal;
2)a 46 177 és a 5726 0sszegét 100 215-tel!
183.° Hatarozd meg azt a szamot, amely:
1) 4382-vel nagyobb mint a 68 638;
2) 12 814-gyel nagyobb mint az 1 256 064 és a
9787 O0sszegnél!
184.° Nati és Miki feladatokat oldottak meg. Miki 26
feladattal késziilt el, Nati pedig 16-tal tébbel. Hany
feladatot oldott meg Miki és Nati 6sszesen?
185.° Tibor 74 hrivnyaért vasarolt egy kényvet, Péter
pedig egy masikért 24 hrivnyaval kevesebbet fize-
tett. Hany hrivnyat fizetett 0sszesen Tibor és Péter
a konyvekért?
186.° Végezd el az 6sszeadast a legcélszeriibb médon:
1) (42 + 37) + 58; 4) 634 + (458 + 166);
2) 29+ (98 + T1); 5)183 + 732 + 268 + 317;
3) (215 + 818) + 785; 6) 339 + 584 + 416 + 661!
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187.° A szamitas soran alkalmazd az 6sszeadas tulaj-
donsagait:
1) (146 + 322) + 178; 3) 625 + 481 + 75 + 219;
2) 784 + (179 + 116); 4) 427 + 88 + 203 + 102!

188." Harom mokus, Voroske, Sargacska és Sziirkécske
mogyorot gylijtottek. Voroske 38 mogyorot gyiijtott,
ami 16-tal kevesebb, mint amennyit Sargacska sze-
dett, Sziirkécske pedig 23-mal tobbet hordott 6ssze,
mint Voroske. Hany mogyoroét szedtek 6sszesen?

189.” A Kijevi megye 28 131 km?,
ami 1701 km? -rel kisebb, mint a
Zsitomiri megye. A Csernyihivi )
megye 2033 km? -nel nagyobb a §
Zsitomirinal. Hatarozd meg a ha- | ¥

rom megye 6sszteriiletét!

g
&
&
e
o

*.'b
&°

190.° Az egyik polcon 17 kényv volt,

a masikon 18-cal tobb, mint az elson, a harmadikon
pedig 6 konyvvel tébb, mint az elson és a masodikon
O0sszesen. Hany konyv volt a harom polcon 6sszesen?

191." A kerékparos turistacsoport az elsé napon 42
km-t tett meg, ami 12 km-rel kevesebb a masodik na-
pon megtett tavnal, a harmadik napon pedig 4 km-rel
tobbet tettek meg, mint az elsd és a masodik napon
osszesen. Hany kilométert tettek meg a turistak a
harom nap alatt?

192.° Egyszeriisitsd a kifejezéseket:
1) (74 + x) + 38; 4) 2753 + m + 4199;
2) 238 + (a + 416); 5) (b +457)+ (143 + 872);
3) y + 324 + 546; 6)(2235+¢)+ (4671 + 1765)!

193." Egyszeriisitsd a kifejezéseket:
1) (56 + a) + 14; 3) 805 + x + 195;
2) 342 + (b + 58); 4) m + 4563 + 1837!
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194." Hogyan valtozik az 6sszeg, ha az egyik Osszea-
dandot:

1) 12-vel noveljiik;

2) 23-mal, a masikat pedig 17-tel noveljiik;

3) 34-gyel csokkentjiik;

4) 16-tal, és a masikat pedig 9-cel csokkentjiik;

5) 28-cal noveljiik, a masikat pedig 15-tel csok-

kentjik?

195." Az egyik 6sszeadand6t 3-mal noveltiik. Menn-
yivel kell névelni a méasikat, hogy az 6sszeg 14-gyel
novekedjen?
196." Az egyik 6sszeadando6t 8-cal noveltitk. Hogyan
kell megvaltoztatni a masik 0sszeadandot, hogy az
osszeg:

1) 3-mal novekedjen; 2) 5-tel csokkenjen?
197." Szamitsd ki az O0sszeget:

1) 76 m 39 cm + 41 m 58 cm;

2)4 km 238 m + 3 km 474 m;

3) 64 m 86 cm + 27 m 45 cm;

4) 16 km 527 m +37 km 783 m;

5) 12 6 24 perc +9 6 18 perc;

6) 35 perc 17 mp +16 perc 35 mp;

7) 18 6 42 perc + 14 6 29 perc;

8) 53 perc 32 mp + 44 perc 56 mp!
198." Szamitsd ki az 6sszeget:

1)4dm 6 cm + 5 dm 8 cm;

2)8m 5cm + 6 m 96 cm;

3) 12 km 29 m + 24 km 92 m;

4) 2t 4q 56 kg + 9t 6 q 48 kg;

5) 3 6 48 perc + 2 6 26 perc;

6) 25 perc 17 mp +7 perc 54 mp!
199." Az autobusz Kijevbol 15 6 40 perckor indult el
Mirgorodba és 3 6 50 percig tartott az itja. Mikor fog
megérkezni Mirgorodba ez az autobusz?
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200." A vonat az A allomasrol 9 6 57 perckor indul és
2 6 36 perc mulva megérkezik a B allomasra. Mikor
fog megérkezni ez a vonat a B allomasra?

201.” Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyek-
kel, hogy az 0sszeadas igaz legyen:

1)+17*6 3)+ 8 %56
4 %5 % +*36*7
* 08 2 219 =%
6+%093
2 253 =% 4 * %
)+*79*8 )+**
4 % %97 197

202.”" Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyek-
kel, hogy az 6sszeadas igaz legyen:

1) ,%62% 2 204 =
T84 7 )+*76*1
*2%6 2 6%*%24

203."" Add meg az 6sszeget a legcélszeriibb moédon:
1)1+2+3+...+9+10;
2)1+2+3+...+99+100!

204.% 1) Mennyivel kevesebb az 1 + 3 + 5 + ... + 99

Osszeg, minta2+4+6 + ... + 100?

2)Az1+3+5+...+2001ésa2+4+6+ ..+ 2000

o0sszegek koziil melyik a nagyobb, és mennyivel?

205.% A 44444444 felirasban egyes szamjegyek kozé

tegyél ,,+” jelet gy, hogy olyan kifejezést kapj, mely-

nek értéke 500!

206." Helyettesitsd a csillagokat olyan szdmjegyek-

kel, hogy barmelyik harom egymas melletti szam

Osszege 20 legyen:

77 *, *7 *, *7 *, *7 9‘
Ismétlé gyakorlatok

207. Jelold azokat a természetes szamokat a szamegyenesen,
melyek nagyobbak, mint 6, de kisebbek, mint 12!
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208. Irj fel minden olyan hatjegyii szamot, amelyik nagyobb
a 999 888-nal és 5-re végzodik!

209. A kerékparos 4 ora alatt 36 km-t tett meg. Visszafelé
a sebességét 3 km/6-val névelte. Hany 6ra alatt tette meg
visszafelé az utat?

210. Laci 5 évvel idosebb hiiganal. Hany évvel lesz idosebb
a hiuganal 7 év mulva?

Ismétlé gyakorlatok

211. Lehet egy olyan tablazatot, amely 5 sort és 6 oszlopot
tartalmaz, természetes szamokkal tigy feltolteni, hogy min-
den sorban a szamjegyek 6sszege 30, és a minden oszlopban
az 0sszeg 20 legyen?

8. A természetes szamok kivonasa

A kivonas eredményét az Osszeadas segitségével
hatarozzuk meg. Példaul 17-bol kivonni 5-6t annyit
jelent, mint meghatarozni azt a szamot, amelyiket
5-hoz hozzaadva 17-et kapunk. Mivel 5 + 12 = 17,
ezért 17 — 5 =12.

Altalanosan: az a — b = ¢ egyenldség akkor telje-
siil, ha igaz a b + ¢ = a egyenloség.

Megvizsgalunk még néhany példat:

173 — 89 = 84, mivel 89 + 84 = 173;

2368 —572 = 1796, mivel 572 + 1796 = 2368.

Emlékeztetoiill, az a — b = c¢ egyenléségben
az a szamot kisebbitendonek, a b-t kivonandonak,
a c-t, illetve az a — b kifejezést pedig kiilonbségnek
nevezziik.

Az a — b kiilonbség azt mutatja, hogy mennyivel
nagyobb az a szam a b-nél, illetve mennyivel kisebb
a b az a szamnal.

Kivonaskor a 0 érdekes tulajdonsaggal bir. Ha
a kivonand6é nullaval egyenlo, akkor a kiilonbség
a kisebbitendovel egyenlo:
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a—0=a

A kovetkezo tulajdonsag is igaz. Ha a kisebbiten-
do és a kivonando egymassal egyenlo, akkor a Kkii-
lonbség nulla:

a—a=0

A fenti egyenloségeket az 0sszeadas segitségével
lehet leellenorizni. Errol 6nalléan gyozodj meg.

1.PELDA. A Dnyeper ukrajnai szakaszanak hossza

981 km. A Déli-Bug 175 km-rel rovidebb nala, de 89

km-rel hosszabb a Pszel foly6 hosszanal. Hatarozd

meg a Déli-Bug és a Pszel folyok hosszat!
Megoldas. 1) 981 — 175 = 806 (km) — a Déli-Bug

hossza. 2) 806 — 89 = 717 (km) — a Pszel hossza.
Felelet: 806 km, 717 km <«

2.PELDA. Szamitsd ki: 428 — (128 + 126).

Megoldas:

428 — (128 + 126) =428 — 254 =174. €

A szamitast masképp is el lehetett volna végezni
a kovetkezo szabaly alkalmazasaval:

Ahhoz, hogy egy szambol Ekivonjuk Ekét szam
osszegét, elobb Ekivonjuk az egyik osszeadand-
o0t, majd a Ekiilonbségbol a masik 6sszeadandot.

Megoldas:

428 — (128 +126) = (428 —128) — 126 =300 — 126 = 174.

3.PELDA. Szamitsd ki: (619 + 282) — 319.
Megoldas: (619 + 282) — 319 = 901 — 319 = 582. <«

Masképp is kiszamithatjuk a kovetkezo szabaly
alapjan:

Amikor 6sszegbdl vonunk ki szamot, akkor agy
is eljarhatunk, hogy az egyik 6sszeadandobol (ha ez
az osszeadando6 nagyobb vagy egyenlo a kivonando-
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val) kivonjuk a szamot, majd a kiilonbséghez hoz-
zaadjuk a masik 6sszeadandot.
A kovetkezot kapjuk:
(619 + 282) —319=(619 — 319) + 282 =300 + 282 = 582.
Megjegyezziik, hogy példaul a (17 + 19) — 25 ki-
fejezés esetében a fenti szabalyt nem alkalmazhat-
juk, mivel 17 + 19 6sszegben mindkét 6sszeadando
kisebb, mint 25.

4. PELDA. Szamitsd ki a kiilonbséget:
9 6 8 perc — 2 6 26 perc.
Megoldds. 9 6 8 perc — 2 6 26 perc =
=8 0 68 perc — 2 6 26 perc = 6 6 42 perc. €
A szamitas soran alkalmaztuk mindkét fenti sza-
balyt.
Igy:
8 6 68 perc — 2 6 26 perc =
=8 6 68 perc — (2 6 + 26 perc) =
= (8 6 68 perc — 2 0) — 26 perc =
= ((8 6 + 68 perc) — 2 6) — 26 perc =
= ((8 6 — 2 06) + 68 perc) — 26 perc =
= (6 6 + 68 perc) — 26 perc =
=6 0 + (68 perc — 26 perc) =6 6 + 42 perc =
=6 0 42 perc.

") 1. Mit értiink azon, hogy az a szdmbal kivonjuk a b-t? 2. Hogy
nevezzik az a — b = ¢ egyenléségben az a szamot? A b szamot?
A c szadmot? Az a — b kifejezést? 3. Mit mutat az a — b kilonb-
ség? 4. Mivel egyenl6 két szam kullonbsége, ha a kivonando
nullaval egyenl6? 5. Mivel egyenl6 két azonos szam kulénbsége?
6. Hogyan lehet egy szambdl kivonni két szam 6sszegét? 7. Ho-
gyan kell két 6sszeadandd dsszegébdl kivonni egy szamot?

@ Széban oldd meg!

1. Noveld a 24 és 18 0sszegét 36-tal!
2. Duplazd a 418 és a 232 szamok Osszegét!
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3. Hatarozd meg a 103 és a 47 6sszegének harmadat!

4. A megallon az autobuszrol 15 utas szallt le. Kilencen ko-
ziiliik a zebrahoz mentek, a tobbiek pedig el6lrol megkeriilték
az autobuszt. Hanyan cselekedtek helyteleniil?

5. Van egy 9 l-es és egy 4 l-es vodor. Hogyan lehet ezek se-
gitségével kimérni 6 1 vizet?

Gyakorlatok

212.° Hatarozd meg a kiilénbséget:
1) 27 146 — 24 317,
2) 56 789 — 9876;
3) 524 278 — 344 929;
4) 46 000 185 — 8 123 456;
5) 72 430 034 — 23 082 408;
6) 1 000 000 000 — 637 891 452!

213.° Hatarozd meg a kiilénbséget:
1) 60 015 — 7428;
2) 372894 — 216 156;
3) 38 020 301 — 18479 563;
4) 537 866 285 — 496 707 539!

214.° Hatarozd meg a kiilénbséget és végezd el 6ss-
zeadassal az ellenorzést:
1) 82 314 — 8425; 2) 24 000 203 — 4 091 574!

215.° Hatarozd meg a kiilonbséget és végezd el 6ss-
zeadassal az ellenorzést:
1) 46 002 — 28 396; 2) 251 762 — 28 187!

216.° Mennyivel:
1) kisebb a 4328, mint a 21 514
2) nagyobb a 258 143, mint a 164 275?

217.° Mennyivel:
1) nagyobb a 34 725, mint a 28 816;
2) kisebb a 16 546, mint a 56 280?
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218.° (Gyakorlati hazi feladat)
A10000000-1265948 = KMJICOHE
egyenloségben az eredmény szajegyeit
betiikkel jelolték. Ezekbol a betiikbol
egy hires ukran zeneszerzo neve rak-
hat6 ki. Ahhoz hogy meghatarozzuk
ezt a nevet, elegendo6 a tablazatba
mindegyik szam ala beirni azt a be-
tit, amely az adott helyén all a fenti
egyenloség jobb oldalan. Mi a vezetékneve ennek
a zeneszerzonek?

3 7 4 2 5 8 0

A zeneszerzo6 mely miivét ismeritek? Az interneten
keressetek adatokat az életérol és a munkassagarol!
219.° A kovetkezo tablazatban a Nap és a naprendszer
néhany bolygoja kozotti tavolsaga van megadva:

Merkur 97910 00 km Jupiter 816 355 600 km
Vénusz 108 210 000 km | Szaturnusz | 1506 750 000 km
Fold 149 600 00 km |Urausz 3007665 000 km

Olvasd el ezeket az adatokat! Mennyivel:
1) van kozelebb a F6ld a Naphoz, mint a Szatur-
nusz;
2) van tavolabb az Uranusz a Naptol, mint a Mer-
kar?
220.° A kovetkezo tablazat a birsagok 6sszegét mu-
tatja, melyet a megengedett sebességkorlatozas atlé-
péséért szabnak ki!

Sebességtullépés, | 1 54| 21-30 | 31-40 | Tobb mint 40-
km/6
Biintetés 6sszege, hr. | 400 600 800 2000
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Milyen birsagot kell fizetnie az auto6 veze-
tojének, ha 6 vezetett:

1) 74 km/6 sebességgel haladt azon az
utszakaszon, melyen a maximalisan
megengedett sebesség 60 km /6

2) 128 km /6 sebességgel haladt azon az
utszakaszon, melyen a maximalisan
megengedett sebesség 80 km/6?

221.° A csonak sajat sebessége 26 km /06, a foly6 folya-
saval szemben pedig — 24 km /6. Hatarozd meg a cso6-
nak sebességét a folyo6 folyasaval megegyezo iranyban?

®®

222.° A csonak sebessége a folyd folyasaval megegyezd
iranyban 28 km/6, a foly6 folyasanak sebessége —
3 km/6. Hatarozd meg a csonak sebességét a folyas
iranyaval?
223.° Az egyik file mérete— 306 MB (Megabyte),
ami 28 MB-tal nagyobb, mint a masik file mérete.
El lehet-e menteni ezt a két file-t egy olyan lemezre,
melyen 600 MB szabad hely van?
224.° Ukrajna szarazfoldi hatara 5624 km, a tengeri
hatarszakasz pedig (a Szivas-6bol nélkiil) 2931 km-rel
révidebb. Osszesen hany kilométer Ukrajna szarazfol-
di és tengeri hatara?
225.° Pali 74 gombAat szedett, ami 16-tal tébb, mint
amennyit Peti gytjtott. Hany gombat gyujtottek
egyutt?
226.° Franciaorszag teriilete 544 000 km?, ez
94 000 km? -rel t6bb, mint Svédorszagé, ami 154 000
km? -rel kevesebb Ukrajna teriileténél. Hany négyzet-
kilométer Ukrajna teriilete?
227." Szamitsd ki:

1) (7829 — 5878) — (20 000 — 18 453);

2) (5689 — 3458 + 1723) — (25 002 — 24 848) + 2967!
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228." Szamitsd ki:

1) 84 218 — 57 134 + 34 615;

2) (44 516 — 17 398) — (14 259 + 12 262)!
229." Huszt és Beregszasz k6zott harom honap alatt
javitottak meg az utat. Az els6 honapban egy 21 km-es
szakaszt tjitottak fel, a masodikban 8 km-rel keve-
sebbet. A két honap alatt 6sszesen 13 km-rel hosszabb
szakaszt javitottak meg, mint a harmadik honap
folyaman. Mekkora a tavolsag Huszt és Beregszasz
kozott?
230." Peti, Laci és Miki 6sszesen 192 halat fogtak.
Ebbol Peti 563 darabot, ami 15-tel tobb, mint ahanyat
Laci emelt ki a vizbol. Hany halat fogott Miki?
231.° Aladin, Jazmin és Dzsinn a gyiimo6lesosben ba-
rackot sziireteltek. Aladin és Dzsinn egyiitt 112 kg ba-
rackot szedett, Jazmin és Dzsinn 6sszesen 193 kg-ot.
Hany kilogrammot szedett mindegyikiik, ha 6sszesen
240 kg-ot takaritottak be?
232." Marika viragokat nevelt a kiskertjében. Osszesen
78 t0 daliaja és rozsaja volt, a tobbi pedig gladiélusz.
A gladibéluszok szama 8-cal kevesebb, mint a rozsaké.
Hany szal viragja volt Marikanak mindegyik fajtabol, ha
osszesen 124 tot gondozott? Hany kilogrammot szedett
mindegyikiik, ha 6sszesen 240 kg-ot takaritottak be?

233.° Ternopil megyében szamos barlang van. Az Op-
timista-barlang a vilag leghosszabb gipszbarlangja.
A Tavas-barlang (masképp a Kék

Tavak-barlang) hossza 128 km,

ami 105 km-rel hosszabb, mint a

Kristaly-barlang. A Verteba-bar-

lang 14 km-rel rovidebb, mint a

Kristaly barlang. Az Optimista-

barlang 222 km-rel hosszabb a
Verteba-barlangnal. Szamitsd ki

az Optimista-barlang hosszat! Verteba-barlang
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234.° Ellenorizd, hogy igaz-e az egyenlotlenség:
1) 24 017 - 15035 < 12 386 — 2987;

2) 1674 — (673 + 437) > 1885 — (648 + 664)!

235." Ellenorizd, hogy igaz-e az egyenlotlenség:
6011 — (1539 — 438) < 5791 — (2418 — 1336)!

236." Szamitsd ki a kiilonbséget:

1) 76 m 39 cm — 41 m 24 cm;
2) 64 m 45 cm — 27 m 86 cm;
3) 22 km 527 m — 17 km 783 m;
4) 12 6 24 perc — 9 6 18 perc;
5) 12 6 24 perc — 9 6 18 perc;
6) 53 6 32 perc — 44 6 56 perc!

237." Szamitsd ki a kiilonbséget:
1)3dm2cm — 2dm 6 cm;
2)4km8m—1km 19 m;

3) 16 6 26 perc — 9 6 52 perc;
4) 10 perc 4 mp — 5 perc 40 mp!

238.° A vonat az A pontbol 7 6ra 37 perckor indult, és

még aznap a B pontba 9 6ra 12 perckor érkezett meg.

Mennyi id6 alatt tette meg a vonat az A és B pontok

kozotti tavolsagot?

239." A vonat elindult A allomasrol, s még aznap
15 6ra 20 perckor befutott B allomasra. Hany 6rakor

indult el a vonat A allomasrol, ha A és B kozott 6 6ra

48 percig tart az at?

240."° Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyek-

kel, hogy a kivonas helyesen legyen elvégezve:

1) % % % % 2) %65 % % 3) 72 %%
ORORN *172 *359
1 77%69 2+%19

241.” Helyettesitsd a csillagokat olyan szamjegyek-

kel, hogy a kivonas helyesen legyen elvégezve:
1) «567= 2) % %xbH%2 3)_«94%76

*9 % 7 7% 1% 1%«78*%9

86 %46 76746 13«80 =

71



242." A megalloban 15 utas leszallt, 8 pedig felszallt
a trolibuszra. A masik megalloban 6-an szalltak le,
12-en pedig fel. Hany utas volt a trolibuszon az els6
megalléig, ha a masodik megallo utan 31-en lettek?
243."" Délelott Pali 7-et evett meg a tanyéron 1évo
szilvakbol, édesanya pedig 14-gyel potolta. Pali dél-
utan 9 szilvat fogyasztott el, édesanya pedig 5-6t tett
atanyérra. Ezek utan a tanyéron 20 szem szilva lett.
Hany szilva volt a tanyéron eredetileg?

244." Az elso napon a farmer 26 lada almat sziiretelt a
gyiimolesosben, a masodik napon pedig 14 ugyanilyen
ladaval. Hany kilogramm almat sziiretelt a farmer az
elso, illetve a méasodik napon, ha a masodik nap 192
kg-mal kevesebbet szedett, mint az elson?

245.”" Az egyik vonat 7 6rat, a masik pedig 13 orat
volt Giton. A méasodik vonat 360 km-rel tobbet
tett meg, mint az els6. Hany kilométert tett meg
mindkét vonat, ha a sebeségiik megegyezett?
246." Hatarozd meg a kifejezések értékét a legegy-
szeriibb médon:

1) (412 +116) — 112; 3) 844 — (244 + 318);
2) (593 + 675) — 275; 4) 729 — (396 + 229)!
247." Hatarozd meg a kifejezések értékét a legegy-

szeriibb modon:
1) (176 + 343) — 243; 3) 1287 — (487 + 164);
2) (684 + 915) — 484; 4) 971 — (235 +371)!
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248." Egyszeriisitsd a kifejezést:

1) (35 +x) — 15; 3) 96 — (m + 48);

2) (432 + b) — 265; 4) 516 — (216 + x)!
249.”" Egyszeriisitsd a kifejezést:

1) (a + 546) — 328; 3) 272 — (125 + y);

2) (c+961) — 592; 4) 925 — (p + 735)!

250. Hogyan valtozik a kiilonbség, ha:

1) kisebbitendot 8-cal noveljiik;

2) a kivonandot 5-tel noveljik?
Fogalmazd meg a feltételezést (hipotézist) arrol,
hogyan valtozik meg a kiilonbség, ha a kisebbiten-
dot x-szel noveljiik? A kivonandot x-szel noveljiik?
Igazold a hipotézised, alkalmazva a szam 6sszegbol
valo kivonasanak szabalyat és az adott szambol két
szam oOsszegének kivonasanak szabalyat!
251. Egy kétjegyili szamban a tizesek helyiértéken
6-os szamjegy all. A kétszamjegye kozé egy 0 szam-
jegyet irtak. Mennyivel nagyobb a kapott haromje-
gyl szam az eredeti kétjegyl szamnal?
252.%Az123456 7809 leirt szamjegyek kozé tegyél
» 17 és,,—” jeleket gy, hogy az eredmény 100 legyen!

Ismétlé gyakorlatok

253. Szamitsd ki:

1) 25 - (63 — 741 : 19); 3) 3926 : 13 - 8 + 2584;

2) (900 —7218:9)-12; 4) 690 —2944 :64 - 15!
254. Az AB szakaszon jelolj egy C pontot. Az AC és a BC
szakaszok felezopontjai kozotti tavolsag 12 cm. Milyen lesz
az AB szakasz hossza?
255. Rajzolj egy szamegyenest, és jelold rajta az A(1), B(7),
C(3), D(9) pontokat. Ezen a félegyenesen jelold azokat a
pontokat, melyek a B ponttol: 1) 3 egységnyi szakaszra;
2) 8 egységnyi szakaszra lesznek! Hatarozd meg ezeknek a
pontoknak a koordinatait!
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‘o Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

256. Az lizletben vasaroltak 2 kg 400 g burgonyat, 1 kg 140 g
sargarépat, 1 kg 70 g hagymat és 700 g uborkat. Haza tudja e
vinni a vasarl6o a megvett z6ldségeket egy olyan szatyorban,
amely a 75.abran lathato?

257. A Pivdenne falubél a Szonyacsne faluba harom ut is
vezet (76. abra). A gépkocsi iizemanyagtartalyaba 30 1 benzin
fér, 100 km-en 10 1 benzint fogyaszt. Melyik Gtvonalat va-
lassza ennek a gépkocsinak a vezetdje, hogy tankolas nélkiil
eljusson Pivdennébo6l Szonyacsnebe?

Berezove

=

Pivdenne NS o~ Nt

75.abra Topoline 76.abra

258. Toltsd ki a tablazat liresen hagyott cellait!
A tablazat az ukran diakoknak a Nemzetkozi
Matematikai Didakolimpian elért eredményeit
tartalmazza a 2015—2021-es idoszakban!

Helyszin bv Az érmek széma“
Arany | Eziist | Bronz | Osszesen

Tajfold 2015 2 3 1
Hongkong 2016 0 2 6
Brazilia 2017 1 2 5
Romaéania 2018 4 0 6
Nagy-Britannia | 2019 4 1 6
Orogzorszag 2020 6 0
(online)
Oroszorszag 2021 3 1
(online)

Az 6sszes érem 11 21
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259. (Talald meg a hibat) Lusta Janos ahelyett, hogy sajat
maga oldotta volna meg a 249(3) feladatot, I'T3" konyvet fel-
hasznalta és ilyet masolt at: 272 — (125 +y) = 272-125+y =
=147 + y. Talald meg a hibat ebben a ,,megoldasban”!

Bolcs Bagoly feladvanya

260. Hanyszor nagyobb az Ut az elso emelettol a tizedikig,
mint az elsorol a masodikra?

9. Szam- és betlikifejezések. Képletek
Hogyan kell meghatarozni annak a téglalapnak a
keriiletét, melynek oldalai 3 cm és 5 cm (77. abra)?
Mielott valaszolnal a kérdésre, valdsziniileg a ko-
vetkezoket irod fel: 2 - 3 + 2 - 5.
Ez egy szamkifejezés lesz.

Nézziink még néhany példat szamkifejezésre:
12:4-1; (5+17) + 11, (19 — 7) - 3. Ezek a ki-
fejezések szamokat, szamtani miiveletek jeleit és
zarojeleket tartalmaznak. Megjegyezziik, hogy nem
minden olyan kifejezés, amely szamokat, szamta-
ni miveletek jeleit és zardjeleket tartalmaz, lesz
szamtani kifejezés.

77.4bra

' I'T3 (zomosi domawni saedanns) — Kész hazi feladatok cimii
konyv, amely az adott tankdonyv Osszes feladatanak a megoldasat
tartalmazza. '3 akkor csak art a tanuléonak, ha nem oldja meg a
feladatot, csak atirja a kész megoldast.
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Példaul a +) + 3 — (2 olyan szimbo6élumok sokasa-
ga, amelynek nincs értelme.

Ha megoldjuk a téglalap keriiletérol szo6lo fel-
adatot, akkor eredményiil 16 cm-t kapunk. Ebben
az esetben azt mondjuk, hogy a 16-os szam lesz
az2-3+ 2-5 kifejezés értéke.

Mivel egyenlo annak a téglalapnak a keriilete,
melynek oldalai 3 cm és a cm? A valaszt a kovetke-
zoképpen lehet felirni: 2-3 + 2 - a.

A 2 -3+ 2-a kifejezés valtozot tartalmazo kife-
jezés vagy betiikifejezés lesz.

Bemutatunk még néhany valtozo6t tartalmazo
kifejezést: (¢ + b) + 11, 5 +3 - x, n: 2 + k - 5.
Ezek a kifejezések szamokat, betiiket, szamtani
miiveleti jeleket és zarojeleket tartalmaznak. Sza-
baly szerint a valtozokat tartalmazo kifejezésekben
a szorzas jelét csak a szamok kozé tessziik ki, mas
esetben elhagyjuk. Példaulaz 5 -y, m-n, 2-(a+b)
kifejezéseket igy irjuk le: 5y, mn, 2 (a + b).

Legyen most a téglalapunk oldalainak hossza
a cm és b cm. Ebben az esetben a téglalap keriiletét
meghatarozo kifejezést a kovetkezoképpen irhatjuk
fel: 2a + 2b.

Behelyettesitjiik ebbe a kifejezésbe az a és b
helyére a 3 és 5 szamokat. Ekkor a 2 -3 + 2 - 5
szamkifejezést kapjuk, amelyet mar ennek a pont-
nak az elején alkalmaztunk a téglalap keriileté-
nek meghatarozasara. Ha az a és b helyett példaul
a 4 és 9 szamot helyettesitjiik be, akkor a 4 cm és
9 cm oldalhossztusagu téglalap keriiletének meg-
hatarozasara szolgaldé szamkifejezést kapjuk meg.

Altalanossagban, egy valtozot tartalmazoé kifeje-
zésbol szamtalan szamkifejezést kaphatunk. Jelol-
jik a téglalap keriiletét P betiivel.
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Ekkor a | P=2a+2b | képletet alkalmazhatjuk

tetszoleges téglalap keriiletének a meghatarozasa-
ra. Az ilyen egyenloséget képletnek nevezziik.

Példaul az a oldalt négyzet keriilete a ko-

vetkezo képlettel hatarozhaté meg: |[P=4a|.
A kovetkezo egyenloséget

s =vt,

ahol s a megtett it, v a mozgas sebessége, és t az
az ido, amely sziikséges az s it megtételéhez, az at
képletének nevezziik.

Legyen 1 kg liszt ara 21 hr. Mennyibe keriil 5 kg
liszt? Innen: 21 - 5= 105 (hr).

Ebben a példaban meghataroztuk a koltségét
(105 (hr), ha ismerjiik az aru arat (21 hr) és a menn-
yiségét (5 kg). Altalaban a koltséget C-vel jeloljiik,
az ara a, azaz a termék egységének koltsége (1 kg,
1m, 11, 1 db stb. koltsége) és az n mennyiségii aru
arat a kovetkezo képlettel hatarozzuk meg:

C=an

Ezt az egyenloséget a koltség képletének nevez-
ziik. Ez azt jelenti, hogyaz aru koltsége egyenlo a.

1.PELDA. Peti almat szedett a gylimolcsosben, s azt
5 ladaba rakta a kilogrammjaval, illetve b ladaba 20 ki-
logrammjaval. Hany kilogramm almat szedett Peti?
Szamitsd ki a kapott kifejezésértékét, haa =18, b =9!

Megoldas. Ot ladaba 5a kg alma fér, b ladaba pe-
dig 20b kg.

Osszesen Peti(5a+ 20b) kg almat szedett. Haa=18,
b =9, akkor a kovetkezot kapjuk: 5 - 18 + 20 -9 =
=90 + 180 = 270 (kg).

Felelet: (5a + 20b) kg, 270 kg. «
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2.PELDA. Az ut képletét alkalmazva hatarozd meg
a vonat sebességét, ha 324 km-t 6 6 alatt tett meg!
Megoldds. Mivel s = vt, ezért v =s : t. Ekkor fel
lehet irni: v =324 : 6 = 54 (km/0).
Felelet: 54 km /6. «

3.PELDA. Tamas m zsomlét vasarolt 4 hrivnyaja-
val, és egy tortat 30 hrivnyaért. Allitsd fel a képle-
tet, mellyel kiszamithatod a vasarolt termékek arat,
majd szamitsd is ki, ha 1) m = 4; m = 12!

Megoldas. Az m db zsemléért Tamas 4m hrivnyat
fizetett. Ha a vasarolt termékek arat k-val jeloljiik,
akkor a kovetkezo képletet kapjuk: £k = 4m + 30.

1) Ham = 4, akkor k =4 - 4 + 30 = 46;

2)Ham =12, akkor k=4 -12 + 30 = 78.

Felelet: kR = 4m + 30, 46 hrn., 78 hrn. 4

") 1. Mi a szamkifejezés? 2.Mi a valtozét tartalmazo kifejezes
vagy betlikifejezés? 3. Ird le az ut képletét! 4. Milyen egyen-
|6séget nevezink a vasarlas értékét meghatarozo képletnek?

@ Szoéban oldd meg!

1. Milyen szamot kell a miiveletlanc utols6 négyzetébe irni?

-+16.—18 . +73.—39-

2. Milyen szamot kell hozzaadni a 18-hoz, hogy 64-et kap-
junk?
3. Melyik szambol kell kivonni a 36-ot, hogy 16-ot kapjunk?
4. 1.Melyik szamot kell kivonni a 82-b6l, hogy 24-et kap-
junk?
5. Két teknos a kovetkezo sebességekkel maszik: 6 m/perc
és 4 m/perc. Milyen sebességgel tavolodnak egymastol, ha:
1) ellenkez6 iranyba haladnak;
2) ha megegyezo iranyba mennek?
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Gyakorlatok

261.° A kovetkezo kifejezések koziil nevezd meg:
a) szamkifejezéseket; b) valtozot tartalmazo kifeje-
zéseket; c) képleteket:

1) 408 — 125; 4) xy — 4c;
2) a + 14; 5) p =6a;
3)m="17Tn—8; 6) 52 — (23 + 10)!

262.° Olvasd el az adott szamkifejezéseket az 6ss-
zege, kiilonbsége, szorzata, hanyadosa kifejezések
alkalmazasaval:

1) 12 + 16; 5) (238 + 124) — 95;
2) 39 — 24; 6) 39 - 16 + 48 - 2;

3) 18 - 19; 7) 204 :6 — 102 : 3;
4) 98 : 14; 8) (53 + 8) - (53 — 8)!

263.° 4 lada alma 6ssztomege a kg. Nevezd meg azt
a kifejezést, amely egy lada alma tomegét hatarozza
meg:

1)a - 4; 2)a+4; 3)a:4; 4) a — 4!
264.° A ceruza ara a hr, a fiizeté b hr. Mit hataroz
meg a kovetkezo kifejezés:

1) 2a; 2) Tb; 3)5a+3b;  4)9b — 4a?
265.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 56 + 42 : 14 — 7; 3) (56 + 42) : 14 — T;
2) (56 +42): (14 - 7); 4) 56 + 42 : (14 — 7)!

266.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 374 + x, ha x = 268;
2)a+ b+ 988, haa="714, b = 569;
3)a— 314 + 625 — ¢, ha a = 836, ¢ = 442!
267.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1)y + 653, ha y = 894;
2)a—-b—-569, haa=2316,b= 1495/

268.° Az osztalyban a fit és 14 lany tanul. Hany ta-
nul6é van ebben az osztalyban?
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269.° A gytimolcsosben 158 fano, melybol a db almafa, a
tobbi pedig meggyfa. Hany meggyfa van ebben a kertben?

270.° 8 6ra alatt a repiilo s kilométert tett meg. Milyen
volt a sebessége?

271.° A gépkocsi s km-t tett meg 65 km /6 sebességgel.
Hany 6raig volt Giton ekdzben?

272.° Hatarozd meg az ut képletével azt a tavolsagot,
amelyet a vonat 6 6ra alatt tesz meg, ha a sebessége
67 km /06!

273.° Hatarozd meg a koltségképletével azt az osszeget,
amellyel 7 m kabel arat meghatarozzuk, haem ara 19 hr!

274.° Szamitsd ki az y értékét az y = 4x — 7 képlet
alkalmazasaval, ha 1) x = 26; 2) x = 15!

275.° Szamitsd ki az a értékét az a = 86 — 5b képlet
alkalmazasaval, ha1l) b=17; 2) b = 9!

276.° Allits Ossze szamkifejezést, és hatarozd meg
az értékét:
1) a 238 és a 416 Osszegének és 519-nek a kiilonbsége;
2) a 823 és a 374 kiilonbségének, valamint a 3477
és a 3086 kiilonbségének az 6sszege;
3) a 15 és a 12 szamok 0sszegének és kiilonbségé-
nek a szorzata;
4) a 209 és a 193 oOsszegének, valamint a 42 930
és a 42 924 szamok kiilonbségének a hanyadosal!

277.° Allits 6ssze egy szamkifejezést, és hatarozd meg
az értékét:
1) a 238 és a 149 kiilonbségének és 506-nak az 0sszege;
2) a 48 és a 16 szamok Osszegének és kiilonbségé-
nek a hanyadosa;
3) a 124 és a 126 6sszegének, valamint a 313 és
a 307 kiilonbségének a szorzata;
4) a 32 és a 15 szamok szorzatanak, valamint a 896
és 28 szamok hanyadosanak a kiilonbsége!
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278." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést, és hatarozd
meg az értékét:

1) 476 + a + 224, ha a = 221;

2) x + 246 — 46, ha x = 137;

3) 973 — 243 — y, ha y = 258!

279." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést, és hatarozd
meg az értékét:

1) 2318 + b + 6682, ha b = 5195;

2) 829 — 329 + m, ha m = 700!
280.° Az elso részlegen 67 bokor szeder nott. Késobb
innen x bokrot atiiltettek egy masik részlegre, az el-
sore pedig y uj bokor keriilt. Hany bokor lett igy az
elso részlegen? Szamitsd ki a kapott kifejezés értékét,
hax =18, y = 25!
281." Micimackénak m csupor méze volt. Malacka
24 csupor mézet ajandékozott még neki. Ebbol k6zosen
elfogyasztottak n csuporral. Hany csupor méze maradt
ezek utan Micimackoénak, ha m = 56, n = 12?
282.° Istvan m ceruzat vasarolt 24 krajcarért, és 5 fii-
zetet darabonként n krajcarért. A flizetekért tobbet
fizetett, mint a ceruzakért. Mennyivel fizetett tobbet
Istvan a fluzetekért, mint a ceruzakért? Szamitsd ki
a kapott kifejezés értékét, ham =6, n = 32!
283." (Gyakorlati hazi feladat) Egy kobméter hi-
degviz ara x hr, a forrovize pedig y hr. Mennyit kell
fizetni annak a csaladnak, ha 10 m*® hideg vizet és 8 M
meleg vizet hasznalt el? Tudd meg nalatok mennyibe
keriil a hideg- és a forroviz és szamitsd ki a kapott
kifejezés értékét!
284.” Gombdc Arttrnak 712 siiteménye volt. Oran-
ként 18-at megevett. Allitsd fel azt a képletet, mely-
nek segitségével kiszamithatod, hany siiteménye
maradt t 6ra mulva, és szamitsd is ki, ha:

1) t =4; 2)t=12!
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285.” Ahhoz, hogy béreljiink egy
elektromos rollert, el6szo6r 15 hr-

at kell befizetni a feloldasaért,

aztan minden elhasznalt per-

cért 3 hr-at. Megjelolve a bérlés
O0sszkoltségét P —vel, allits 6ssze
képletet a bérlési koltség kisza-
mitasara, ha a bérlés idejét t-vel
jeloljiik. Alkalmazd a kapott képletet, az elektromos
roller bérlési aranak kiszamitasara, ha:

1) t=10; 2) t = 25!

286.* Miutan megoldottad a 203(1) és 203(2) feladato-
kat, meghataroztadaz 1+ 2+ 3+ ..+10ésaz 1+ 2 +
+ 3+ ...+100 6sszeget. Megjegyezziik, ugyanezeket az
eredményeket kapjuk, ha kiszamitjuk a (11 - 10) : 2
és a (101 - 100) : 2 kifejezések értékeit. Fogalmazd
meg azt a feltételezést, amelynek a képletével meg
lehet hatarozni az 1 + 2 + 3+ ...+ n 6sszeget, melyet
S-el jelold, ahol, n — barmilyen természetes szam,
amely nagyobb, mit 1. Beszéld meg a hipotézisedet
az osztalytarsaiddal! Ellenorizd a feltételezésed, ha:
1) n=15; 2) n = 20!

Ismétlé gyakorlatok

287.Az A, B és Cpontok egy egyeneshezilleszkednek. Az A és
B pontok kozotti tavolsag 30 cm, a B és C pontok kozott pedig
10 cm. Hatarozd meg az A és C pontok kozotti tavolsagot!
288. Nati vasarolt egy albumot 126 hrivnyaért, és néhany
verseskotetet, darabjat 18 hrivnyaért. Hany verseskotetet
vasarolt Nati, ha a vasarlasért 198 hrivnyat fizetett?

289. Egy almaval teli lada tomege 25 kg. Miutan eladtak a
benne 1évo almak felét, a lada tomege 15 kg lett. Mennyi az
iires lada tomege?
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Bolcs Bagoly feladvanya

290. A Oriaskerék szorakoztato6 jaték kabinjainak sorszamai
1,2, 3, .... Hany kabin van 6sszesen, ha tudjuk, hogy a 24-es
szamu kabin a legfelso, és a 10-es lesz a legals6?

Miutan felkészlltél az 6rara

A mindenki szamara értheto nyelv

A kovetkezo mondat: A ketto és a harom szam 6sszege
o0t ukranul igy lesz: ,,Cyma umcesn ma i Tpu JOpPiBHIOE
n’atu’; orosz nyelvre igy fordithato le: ,,Cymma un-
ceql n1Ba M Tpu paBHa mATm’; franciaul igy hangzik:
,»La somme des nombres deux et trois est égale sinq”;
angolul igy: ,,The sum of the numbers two and three
is equal to five”; németiil pedig igy: ,,Die Summe der
Zahlen zwei und drei ist gleich fiinf”.

Am ezt a mondatot Ggy is felirhatjuk, hogy min-
den kortarsad megértse, éljen barhol a vilagban.
Ez a feliras pedig: 2 + 3 = 5. Ezt mindenki meg-
érti, mert a matematika nyelvére van leforditva,
ez a nyelv pedig nemzetkozi.

Mint barmelyik mas nyelvnek, ennek is sajat abé-
céje van. A betiiit matematikai szimbdlumoknak
(jeleknek) nevezziik. Példaul itt a tiz szamjegy azok
a betiik, melyek segitségével szavakat, mondatokat
képeziink, vagyis szamokat és szamkifejezéseket al-
kotunk.

Erdekes, hogy a matematikai abécé magaba fog-
lalja a latin és a gorog abécé betiiit is. Héron ale-
xandriai matematikus mar az I. szazadban betiivel
jelolte az ismeretlen mennyiséget.

Minden nyelv fejlédik. Igy a Halotti beszéd, az
Omagyar Mariasiralom, de még Balassi Balint nyelve
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is igencsak eltér a mai magyar nyelvtol. Ugyanigy az
altalad ismert matematikai jelek

+ = =><[(]) akozépkorban egészen

masok voltak.
A XIV. szazadban példaul az 6sszeadas miiveletét a
p betiivel — a latin plus sz6 elso betiijével — jelolték.
Ismeriink néhany feltételezést a + jel kiala-
kulasarol. Hihetonek tiinik példaul az a ma-
gyarazat, miszerint ez a latin et sz6 roviditett
valtozata, ami azt jelenti: és vagy meg. Ele-
inte nugy is irtak: et, majd ¢ lett, wvégil, ,+”.
Erdekes, hogy az = mar a XVI. szazadban megije-
lent, mégis csupan a XVIII. szazadban gyokeresedett
meg. Ez azzal magyarazhat6é, hogy néhany mate-
matikus az egyenloség jelet a kiilonbség jelolésére
hasznalta. René Descartes francia tudés nyoman a
XVII. szazadban az egyenloség jelet igy irtak: 250.
Az ukran abécében 33, a magyarban 40, a gorog-
ben 24, az angolban 26 betl van. Amikor elkezdesz
tanulni egy idegen nyelvet, mar az elején megis-
merkedsz minden betiijével. A matematikai abécé-
nek még csupan egy részét ismered, de a késobbiek
folyaman mind t6bb jellel ismerkedsz majd meg. Ha
pedig netan matematikus valik beloled, lehet, hogy
te magad is 4j ,,matematikai betii” feltalaloja leszel.

10. Egyenletek

Vizsgaljuk meg a kovetkezo feladatot. A megal-
lon az autobuszrol leszallt 6 utas, és felszallt 10.
Ezek utan az autébuszon 40 utas lett. Hany személy
volt az autébuszon a megallo elott?

Ha a keresett szamot x-szel jel6ljiik, akkor a felada-
tunk a kovetkezo kérdésre redukalédik: milyen szam-
mal kell helyettesiteni az x-et, hogy az (x — 6) + 10
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valtozot tartalmazo kifejezés értéke 40 legyen?

Ilyen esetben azt mondjuk, hogy meg kell oldani
az (x — 6) + 10 = 40 egyenletet.

Ha ebben az egyenletben az x-et 36-tal he-
lyettesitjiik, akkor igaz egyenloséget kapunk:
(36 — 6) + 10 = 40. Ekkor azt mondjuk, hogy a 36
gyoke az (x — 6) + 10 = 40 egyenletnek.

Az egyenlet gyokének azt a szamot nevezziik,
melyet a valtozé helyére behelyettesitve az egyen-
let igaz szamegyenloséggé alakul at.

Ha ellenorizni szeretnéd, hogy az adott szamgyoke-e
az egyenletnek, elegendo ezt a szamot a betii helyére
helyettesiteni. Ha igaz egyenloséget kapunk, akkor ez
a szam tényleg gyoke lesz ennek az egyenletnek.

Igy, a 3 a 2x + 2 = 8 egyenlet gyoke lesz, ugyan-
akkor a 4 nem lesz gyoke-e ennek az egyenletnek.
Valoban, 2:-3+2=8,ésa 24+ 2+ 8 (+ jelet 4ugy
olvassuk, hogy nem egyenlo).

Gyakran az egyenlet gyokét az egyenlet megolda-
sanak is nevezik.

Az egyenletnek nem csak egy gyoke lehet. Példa-
ul az x — x = 0 egyenletnek végtelen sok gyoke lesz:
barmilyen szam gyoke ennek az egyenletnek; ugyan-
akkor az x — x = 1 egyenletnek nincs gyoke.

Az egyenletet megoldani annyit jelent, mint
meghatarozni az 6sszes gyokét, vagy meggyozodni
arrol, hogy egyaltalan nincs gyoke

1.PELDA. Oldd meg a 78 + x = 100 egyenletet!
Megoldas. Emlékezz a szabalyra: az ismeretlen
O0sszeadando6t megkapjuk, ha az 6sszeghol kivonjuk
az ismert osszeadandot.
Ezt kapjuk: x =100 — 78;
x =22.
Felelet: 22. 4
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2.PELDA. Oldd meg az x — 34 = 82 egyenletet!
Megoldas. Emlékezz a szabalyra: az ismeretlen
kisebbitend6t megkapjuk, ha a Ekiilonbséghez hoz-
zaadjuk a kivonandét.
Ezt kapjuk: x =82 + 34;
x=116.
Felelet: 116. <«

3.PELDA. Oldd meg a 108 — x = 96 egyenletet!

Megoldas. Alkalmazzuk az ismeretlen kivonando
meghatarozasanak ismert modszerét: ahhoz, hogy
meghatarozzuk az ismeretlen kivonandot, a kiseb-
bitendobdl ki kell vonni a kiilonbséget.

Ezt kapjuk: x =108 — 96;

x=12.

Felelet: 12. <

4. PELDA. Oldd meg az
(m—124) + 316 = 900 egyenletet!

Megoldas. Alkalmazzuk az ismeretlen Osszea-

dando6 meghatarozasanak modszerét:
m — 124 =900 — 316;
m — 124 = 584.

Ezutan az ismeretlen kisebbitendo meghataroza-

sanak moédszere szerint:
m =584 + 124;
m = T708.

Felelet: 708. 4

5.PELDA. Oldd meg az
1000 — (537 — a) = 642 egyenletet!
Megoldds. Kétszer alkalmazzuk az ismeretlen ki-

vonand6 meghatarozasanak modszerét:
537 —a=1000 - 642;

537 — a = 358;
a =537 — 358;
a=179.

Felelet: 179. «
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") 1. Milyen szamot nevezink az egyenlet gydkének (megolda-
sénak)? 2. Mit jelent megoldani az egyenletet? 3. Hogyan
kell meghatarozni az ismeretlen 6sszeadandét? 4. Hogyan
kell meghatarozni az ismeretlen kisebbitend6t? 5. Hogyan
kell meghatarozni az ismeretlen kivonandot?

@ Szoéban oldd meg!
1. Hatarozd meg az 53 + x kifejezés értékét, ha:

1) x = 29; 2)x=61!
2. Hatarozd meg a 12y kifejezés értékét, ha:
Dy="7; 2) y = 20!

3. Hatarozd meg az s = 50t utképlettel azt a tavolsagot
(méterben), melyet Peti tesz meg: 1) 4 perc alatt; 2) 10 perc
alatt! Mit jelent a szamtényezo ebben a képletben?

4. Az a szam 10-zel nagyobb, mint a b. A kdvetkezo egyen-
16ségek koziil melyik irja le az adott kijelentést:
1)a—-b=10; 3)a—10=b;
2)b—-—a=10; 4) b+ 10=a?
5. A karos mérleg egyik tanyérjara néhany 2 kg-os sulyt
tettek, a masikra pedig 3 kg-os stilyokat. Ezek utan a mérleg
egyenstlyba keriilt. Hany stilyt raktak mindkét fajtabol, ha
o0sszesen 10 db stulyt raktak a tanyérokra?

Gyakorlatok
291.° A 3, 12, 14 szamok koziil melyik lesz gyoke az

egyenletnek:

1) x + 16 = 28; 2) 4x — 5= 72
292.° A 3, 12, 14 szamok kéziil melyik lesz gyoke az
egyenletnek:

1) 234 — y = 220; 2)72:b+13=19?
293.° Oldd meg az egyenleteket!

1) 238 + y =416; 3) 895 —a =5138;

2)a+ 157 =324; 4)m — 2092 =1067!
294.° Oldd meg az egyenleteket!

1) x + 48 = 94; 3) x — 174 = 206;

2) 234 + y = 452; 4) 378 — b = 165!
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295.° Oldd meg az egyenleteket!

1) (134 + x) — 583 = 426;
2) (x — 506) + 215 = 429;
3) (942 — a) — 126 = 254;
4) 475 — (x — 671) = 325;
5) 403 — (634 — a) = 366;
6) 987 — (x + 364) = 519!

296." Oldd meg az egyenleteket!

297.° Oldd meg a feladatokat egyenlettel:

1) Ilona gondolt egy szamot. Ha ehhez a szamhoz
hozzadadunk 43-at és a kapott 6sszegbol kivo-
nunk 96-ot, akkor 25 lesz az eredmény. Melyik
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1) (39 + x) — 84 = 78;
2) (x — 83) + 316 = 425;
3) (600 — x) — 92 = 126;
4) 253 — (x — 459) = 138;
5) 502 — (217 — x) = 421;
6) 871 — (x + 157) = 385!

szamra gondolt Ilona?

2) A Pinokkionak 74 krajcarja volt. Miutan tan-
konyveket vasarolt maganak, és a Dzsepettotol
kapott még 25 krajcart, 68 krajcarja lett. Hany
krajcarért vasarolt tankonyveket Pinokki6?

298.” Oldd meg a feladatokat egyenlettel:

1) Jancsi kigondolt egy szamot. Ha ehhez a
szamhoz 27-et hozzaad és az 0sszegbol kivon
14-et,akkor 38-at fog kapni. Melyik szamra

gondolt Jancsi?



2) Nagymama 60 fankot siitott. Miutan néhany
fankot a szomszédjanak adott, 20 fankot pedig
az unokai ettek meg, még 28 fankja maradt.
Hany fankot adott a szomszédjanak?

299.” Milyen szammal helyettesithetjiik az a-t, hogy:
1) az (x + a) — 7 = 42 egyenlet gyoke 22 legyen;
2) az (a — x) + 4 = 15 egyenlet gyoke 3 legyen?

300.”" Milyen szammal helyettesithetjiik az a-t, hogy:
1) az (x — 7) + a = 23 egyenlet gyoke 9 legyen;
2)a (11 + x) + 101 = a egyenlet gyoke 5 legyen?

Ismétlé gyakorlatok

301.Ilonka 8 6ra 15 perctol 15 6ra 20 percig volt az iskolaban.
Este sportszakkorre ment, ahol 5 6ra 40 perccel kevesebbet
tartozkodott, mint az iskolaban. Mennyi ideig volt Ilonka a
sportszakkoron?

302. Rajzolj a flizetbe egy 12 cm-es szakaszt. Az egyik
végpontjara ird a 0 szamot, a masikra a 480-at. Osztd fel a
szakaszt hat egyenld részre. Jelold a keletkezett skalan a 40,
280, 100, 360, 420 szamokat!

Bolcs Bagoly feladvanya

303. Harom ladaban golyok voltak: az elsoben két fehér, a
masodikban két sarga, a harmadikban pedig egy fehér és egy
sarga. A ladakra a kovetkezo cimkék vannak ragasztva: FF,
SS és FS ugy, hogy a cimkék nem felelnek meg a ladak tartal-
manak. Hogyan lehet egy golyo kihtizasaval megallapitani,
hogy melyik ladaban mi van?

11. Sz6g. Szogek jelolése

Rajzoljunk a filizetbe egy B pontbol kiindulé BA
és BC félegyenest (78. abra).

Szognek nevezziik azt az alakzatot, amelyet két,
k6z0s kezdopontii félegyenes alkot.
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Ezeket a félegyeneseket a sz6g szarainak, a kozos
kezdopontot pedig a sz6g csticsanak nevezziik.

A 78. abran a BA és BC félegyenesek a szog sza-
rai, a B pont a sz0g csucsa.

A 78. abran a szoget igy jeloljik: ABCZ vagy CBAZ.
Felhivjuk a figyelmeteket arra, hogy ezt a szoget nem je-
l6lhetjiik BACZ vagy BCAZ -nek. A csticsnak megfelelo
betiinek a mdsodik helyen kell dllnia a sz6g nevében.

P
E
A
4 Q
B C R F T
78.4bra 79.4bra

Ezt a szoget a csticsanal 1évo betiivel réovidebben
is jelolhetjiik: ZB.
Igy a 79. abran lathato szogeket ugy is jelolhet-
jik, mint PQRZ, EFT/ vagy megfeleloen Q/£, F/.
Megjegyezziik, hogy a 80. abran
A lathato egyetlen szoget sem jelol-
hetiink egy betiivel, mivel ezeknek
ugyanaz a B pont a cstucsa.
Az ABC szog B csucsabol egy
B €  BD félegyenest htztunk gy, mint
a 80. abran lathato6. Ebben az eset-
ben azt mondjuk, hogy BD félegye-
nes az ABC sz0g szarai kozott lesz és azt két szogre
osztja: az ABD és a DBC sz6gekre.
Ha a papirlapot az ON egyenes mentén ketté hajt-
juk (81. abra), akkor az MON és az NOP szogek fe-
dik egymast.

Két szoget egyenlonek nevezziik, ha azok egy-
masra helyezve fedésbe hozhatok.

o

80. abra
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Tehat az MON és NOP szogek 0
egyenlok. Ezt igy irjuk le: MONZ
= NOPZ. Az abran az egyenlo szo-
geket azonos szamu ivekkel jelolik.

A 81. abran az ON félegyenes
az MOP szoget két egyenlo szogre
osztja. Az ilyen félegyenest a szog
szogfelezojének nevezziik.

M N P

81.abra

? 1. Milyen alakzatot nevezliink szégnek? 2. Milyen két sz6g
lesz egymassal egyenl6? 3. Hogy nevezzik azt a félegyenest,
amely a szdget két egyenld részre osztja?

@ Szoéban oldd meg!

1. Mely szamok hianyoznak a miiveletlancbo6l?

A==

2. 0ldd meg az egyenleteket:

1) x + 13 = 28; 3)x—-11=179;
2)20—-x=12; 4) 10 + x = 6!

3. Melyik egyenletnek lesz 5 a gyoke:
1)2x -3="1; 3)x-x-x+25=150;
2)x+20=20+x; 4)x +12=22 — x?

4. Petinek és Misinek egyenloé szamu cukorkaja van. Peti
Misinek adott 8 cukorkat. Mennyivel lett tobb cukorkaja
Misinek, mint Petinek?

5. (Vicces feladat) Két 16 20 km —t futott. Hany kilométert
futott mindegyik 16?

Gyakorlatok

304.° Hogyan lehet jelolni a 82. 4bran M
lathat6 szoget? Nevezd meg a csucsat és

a szarait! K
305.° A 83. a, b, c Abrak melyikénleszaz n

OK félegyenes az AOB szog szogfelezoje?
82.4bra
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306.° Nevezd meg a 84. 4bran 1évo dsszes szoget!

a A b K c A
A K
[0) o)
o K
B B
83.4abra B

307.° Rajzolj egy AOC szodget, és a szog szarai kozé
htzz egy OM félegyenest!

308.° A 85. abran melyik félegyenes fogja metszeni
a BOC szo6g szarat?

309.° A 86. abran melyik félegyenes fogja metszeni
a BOC szo6g szarat?

= /e
~, T d\

B

84.abra 85.abra 86.abra

310." Rajzolj egy MNE szoget, és htizd meg a szog
szarai k6zott az NA és NC félegyeneseket! Ird fel
az 0sszes igy keletkezett szoget!
311.° A 87. abran ABE/ = CBF/Z. Vannak-e ezen
az abran még mas egyenlo szogek?

E F

A B C 87.abra

312."A88. abranaz AOBZ=DOE/, BOCZ=COD/Z/.
Vannak-e ezen az abran még mas egyenlo szogek?
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K
(0] E E

88.abra 89. abra

313." A 89. abran az FOK és MOE szogek egyenlok.
Ezen az abran milyen szogek lesznek még egyenlok?

Ismétlé gyakorlatok

314. Allits 6ssze egy szamkifejezést, és hatarozd meg az ér-
tékét:

1) a 18 és a 20 Osszegének a 8-cal valo szorzata;

2) a 128 és a 29 kiilonbségének és a 11-nek a hanyadosa;

3) a 15 és a 6 szorzatanak és kiilonbségének a hanyadosal
315. Az 6todikes tanulok két autobusszal mentek kiran-
dulni. Amikor az egyik jarmiib6l, melyben 42 tanul6 volt,
atilt 8 tanul6 a masikba, akkor a két autdébuszban egyenld
lett a didkok szama. Hany tanul6 volt a méasik autébuszban
az utazas kezdetén?

Bolcs Bagoly feladvanya

316. Az A és B varosok k6zott a tavolsag 30 km. Az A varosbol
a B-be egy kerékparos indult el 15 km/6 sebességgel. Ezzel
egy idoben a B varosbol az A felé egy madar indult el 30 km /6
sebességgel. Amikor talalkoztak, a madar visszafordult. Ami-
kor a B varosba ért, megint a kerékparos felé veszi az iranyt,
majd amikor talalkoztak a madar ismét visszakanyarodik a B
varos felé. A madar ezt igy folytatta, mig a kerékparos a B
varosba nem ért. Hany kilométert repiilt a madar?

12. A szogek tipusai. Szogmérés

A 90. a, b, ¢, d 4brak mindegyikén két félegyenes
lathat6. Melyik abran alkotnak szoget ezek a fél-
egyenesek?
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Mivel a 90. a, b, ¢ abrakon a félegyenesek kezdo-
pontjai nem esnek egybe, ezért ezek nem alkotnak szo-
get. A 90. d abran a félegyenesek egyenest alkotnak.
Ekkor a kezdopontjaik egybeesnek, igy azok szoget
alkotnak. Az ilyen szoget egyenesszognek nevezziik.

— K~

a b © d

90. abra

Azt a szoget, melynek szarai egyenest alkotnak,
egyenesszognek nevezziik.

A szakaszhoz hasonléan a szoget is meg lehet
mérni. Emlékeztetiink benneteket, hogy a szakasz
méréséhez egységnyi szakaszt (1 mm, 1 cm stb.)
hasznaltunk. A sz6gek méréséhez még nincs ilyen
egységiink.

Ezt a kovetkezoképpen lehet megoldani. Az egye-
nes szoget 180 egyenlo részre osztjuk (91.abra).
A két szomszédos félegyenes kozotti szoget a szog
egységének tekintjiik. Ezt a mértéket foknak nevez-
ziik, és igy irjuk le: 1°.

91.4bra

Megmérni a szoget annyit jelent, mint megsza-
molni, hany egységnyi szog alkotja azt.
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Ekkor az egyenessz6g mértéke vagy fokmértéke
180° lesz. Igy is mondhatjuk: az egyenesszég mérté-
ke 180°, vagy igy: az egyenesszog 180°-kal egyenld.

A szogek mérésére egy specialis eszkozt — szog-
mérot (92. abra) hasznalunk. A szégméro altalaban
egy vonalzobol és egy olyan félkorbol all, amelynek
kozéppontja a vonalz6 kozéppontjaval esik egybe.
A skalajan 180 beosztas van.
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92.4bra 93.4bra

Ahhoz, hogy megmérjiik a szoget, a szogméro
kozéppontjat ugy helyezziik a szog cstucsara, hogy
a szO0g egyik szara a vonalzéon legyen (93.4abra).
Ekkor a skaldjanak az a beosztasa, melyen a szog
masik szara halad at, megmutatja ennek a szégnek
a mértékét vagy nagysagat.

A 93. dbran az AOBZ = 53°, a 94. abran pedig
az MON/ = 136°.

94.4bra

Egyenlo szogeknek a fokmértéke is egyenlo. Két,
kiilonb6z06 nagysagu szog koziil az a nagyobb, mely-
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nek szogmértéke nagyobb. Példaul a 95. abran az
MON/Z a legnagyobb.

Errol konnyen meggyozodhetiink, ha megmérjiik
ezeket a szogeket.

C
M
D
<4 /4 i
N B c A 16} B
95.4abra 96.4abra 97.4bra

A szog mértékének a kovetkezo tulajdonsaga lesz.

Ha az ABC sz0g szarai kozott egy BD félegye-
nest huzunk, akkor az ABC szog mértéke egyenlo
lesz az ABD és DBC szogek mértékeinek osszegével
(90. abra). Tehat:

ZABC = ZABD + ZDBC.

Megjegyezziik, hogy az egyenesszog szogfelezoje
két szogtartomanyra osztja azt, ahol mindkét rész
szogmértéke 90° (97. abra).

Azt a szoget, melynek széogmértéke 90°, derék-
szognek nevezziik.

A 97. abran az AOC és BOC szogek derékszogek.

A derékszoget a 98. abran lathato moédon jeloljiik.

Azt a szoget, melynek fokmértéke kisebb, mint
90°, hegyesszognek nevezziik (99. abra).

Azt a széget, melynek fokmértéke nagyobb, mint
90°, de Ekisebb, mint 180°, tompaszognek nevezziik
(100. abra).

R N

Derékszog Hegyesszog Tompaszég

98.4abra 98.4abra 98.4abra

96



1.PELDA. Adott az OA félegyenes. Szerkesszétek
meg a BOA szoget, melynek fokmértéke 72°!

Megoldds. A sz6gméro kézéppontjat az O pontra
helyezziik 4gy, hogy az OA félegyenes a vonalzon
legyen. Megkeressiik a sz6gméron a 72°-nak megfe-
lel6 beosztast. Ennél a beosztasnal megjeloljiik a B
pontot (101. abra). Meghtizzuk az OB félegyenest. A
BOA lesz a keresett szog. «

101. 4bra

Ha adott az OA félegyenes és megszerkesztettiik
a BOA szoget, akkor azt mondjuk, hogy az OA fél-
egyenesre felmértiik a BOA szoget.

2.PELDA. Az ABC szbdg cstcsabol BK és BM fél-
egyeneseket huztak ugy, hogy az ABK/ = 48°,
a CBM/ = 72° (102. abra). Sza-
mitsd ki az ABC szog mértékét,
ha MBKZ = 16°!

Megoldas. Az:

ABM/ =ABK/ - MBK/;
ABM/ =48° — 16° = 32°;
ABC/Z=ABM/ + CBM/;

102.abra ABC/ =32°+72°=104°.

Felelet: 104°. 4
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? 1. Milyen szdget nevezink egyenesszognek? 2. Mi a szb6g
mértékegysége? 3. Milyen lesz az egyenesszog fokmértéke?
4. Hogy nevezik azt az eszkdzt, melyet a sz6g mérésére
alkalmaznak? 5. Milyen az egyenl6 szogek fokmértéke? 6. Két
nem egyenlé szdg koézil melyik lesz a nagyobb? 7. Milyen a
sz6g fokmértékének tulajdonsaga? 8. Milyen szdget neveziink
derékszognek? 9. Milyen szdget neveziink hegyesszdgnek?
10. Milyen szbget nevezunk tompaszoégnek?

@ Széban oldd meg!

1. Nevezz meg két szamot, melyek egyike:

1) 27-tel nagyobb, mint a masik;

2) 15-tel kisebb, mint a masik;

3) 7-szer kisebb, mint a méasik;

4) 3-szor nagyobb, mint a méasik!
2. Az 6ra 10 percet siet és most 10 6ra 8 percet mutat. Menn-
yi most a pontos id6?

3. Az oramost 7 percet késik, és most 16 6ra 55 percet mutat.
Mennyi most a pontos id6?

4. A 3 km hosszt utca egyik oldalara egymasto6l 20 m ta-
volsagra fakat iiltettek. Az elso fa az utca elejére, az utolso
pedig a végére keriilt. Hany fat iiltettek el az utcaban? Mek-
kora az elso és az 6t0dik fa k6zotti tavolsag?

Gyakorlatok
317.° Keresd meg a 103.4bran hegyes-, tompa-és de-

rékszogeket!
C a P b
0
M
A K T Q

103. abra

318.° A kovetkezo szogek koziil melyek lesznek he-
gyes-, tompa-, derék- és egyenesszogek: AL =96°,
B/ =84°,S/=180°,D/=90°, R£=162°, E/ =60°,
QL =100°, ML ="72°7
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319.° A szog fokmértéke: 1) 24°; 2) 170°. Milyen lesz
annak a szognek a fokmértéke, amely az adott szog
szogfelezoje és a szara kozott van?

320.° Hatarozd meg annak szognek a fokmértékét,
ha a sz6g szogfelezbje és az egyik szara kozotti szog
mértéke: 1) 37°; 2) 75°!

321.° Hatarozd meg a 104.4bran lathaté szdgek fok-
mértékét: 1) AOB; 2) AOC; 3) AOE; 4) EOF; 5) DOF!

104.abra

322.° Sz6gmérs segitségével hatarozd meg a 105. ab-
ran 1évo szogek fokmértékeit! Allapitsd meg a szégek
fajtajat!

C P o S
N AN N
F T o) B H/\ N
105. abra

323.° Sz6gmérs segitségével hatarozd meg a 106. ab-
ran 1évo szogek fokmértékeit! Allapitsd meg a szogek
fajtajat!

C Q E F T A
B/ M’ / L
P R K S
106. 4bra
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324.° Sz6gméro segitségé nélkiil rajzold meg a ko-
vetkezo szogeket: 1) EFC hegyesszoget; 2) ORT de-
rékszoget; 3) D tompaszoget; 4) KAP egyenesszoget!
Ellenorizd a szerkesztést szogmérovel!

325.° Rajzolj egy olyan szdéget, melynek fokmértéke:
1)38%2)124%;,3)92°;4)90% 5) 54°;,6) 170°. Szerkeszd
meg mindegyik szog szogfelezojét!

326.° Rajzolj egy félegyenest! Szerkessz ra egy olyan
szoget, melynek fokmértéke: 1) 40°; 2) 130°; 3) 68°;
4)164°. Szerkeszd meg mindegyik szog szogfelezdjét!
327.° (Gyakorlati hazifeladat) Vegyél egy A4 papirt.
Osszetiirve ezt a lapot, szerkeszd meg a szdgeinek
szogfelezoiket! Nem hasznalva a szogmérot allapitsd
meg a keletkezett szogek fokmértékét!

328.° A 107.4bran a cmK~/ = 132°, az AMK szog
egyenesszog. Szamitsd ki az AMC sz6g fokmértékét!

C P A
=4 \KL
A M K

C 0 K

107.4bra 108. abra

329.° A 108.4bran az AOK derékszog, COP/ = 54", a
COK szog —egyenesszog. Szamitsd ki az AOP szog
fokmértékét!

330.° Melyik sz6g lesz a 109.4bran a legnagyobb?
Legkisebb?

/

A B C D
109. abra

100



331.° Rajzolj egy CDE szoget, melynek fokmértéke
152°. A DA félegyenes két olyan szégre osztja, hogy
CDAZ = 98°. Szamitsd ki az ADE sz6g mértékét!

332." Rajzolj egy ABC szoget, melynek fokmértéke
106°. A BD félegyenes két olyan szogre osztja, hogy
ABD/ = 34°. Szamitsd ki az DBC szog mértékét!

333." A BOM szog csucsabol (110. abra) OA és OC
félegyeneseket hiizunk ugy, hogy BOCZL = 74°,
AOM/ =62°. Szamitsd ki az AOC szog fokmértékét!

% A C P

B
110.4abra 111. 4bra

334." Az ACP sz6g csucsabol (111. abra) CT és CF
félegyeneseket htuzunk gy, hogy ACFZ = 158°,
TCP/ =132°. Szamitsd ki a TCF sz6g fokmértékét!

335." Igaz-e a kovetkezo allitas:

1) barmilyen sz6g, amely kisebb a tompaszognél,

hegyesszog lesz;

2) az egyenesszognél kisebb sz6g tompaszog;

3) a tompaszog szogfelezoje két hegyesszogre oszt-

ja azt;

4) két hegyesszog fokmértékének 6sszege nagyobb,

mint 90°;

5) a derékszognél nagyobb szog tompaszog lesz?
336." Hatarozd meg az 6ramutatok kozotti szoget a
kovetkezo idopontokban: 1) 3 6rakor; 2) 6 6rakor;
3) 4 6rakor; 4) 11 6rakor; 5) 7 6rakor!

337." Rajzolj harom olyan egyenest, melyek egy pont-
ban metszik egymast. Ird fel az igy keletkezett 6sszes
egyenesszoget!
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338."° Rajzolj egy ABC szoget, melynek fokmértéke
120°. Huzz egy olyan BD félegyenest, tigy, hogy az
ABD sz6g 40° legyen! Szamitsd ki a DBC sz6g fok-
mértékét! Hany megoldasa van ennek a feladatnak?

339.”" A BK félegyenes a CBD szog szogfelezdje,
ABK/ = 146° (112. abra). Szamitsd ki a CBD sz6g
nagysagat!

340.”" Az OA félegyenes a COM szog szogfelezije,
COMZ = 54° (113. abra). Szamitsd ki az AOB sz6g

nagysagat!
D M
A
K
A B C B O C
112.4abra 113.4abra

341.% Hogyan szerkeszthetiink egy 2°-os szdget, ha a
sablon, melyet hasznalhatunk: 13°-0s?

342.% Hogyan szerkeszthetiink egy 1°-os szdget, ha
a sablon, melyet hasznalhatunk: 1) 19°-0s; 2) 7°-0s?

Ismétlé gyakorlatok
343. Toltsd ki a miiveletlancot:

- 300 - 12 om : 9 +3mM™
1) 4CMW ;
-15 + 2 rox : 6 —b4c
2)| 8 xB W

344. Négy poharba annyi tej fér, mint egy tivegbe. A poharba
és az iivegbe 0sszesen 1 kg 200 g tej fér. Hany gramm tej fér
egy poharba?
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‘o Megtanuljuk alkalmazni a matematikat
345."Andrisnak az édesanyja 300 hr-at adott, és megbizta,

hogy banant, mandarint és narancsot vegyen. Andris 3 kg
banant akart venni, melybo6l 1 kg 4 hr, 2 kg mandarint,
melybol 1 kg 51 hr és 1 kg narancsot, melynek kilogrammja
45 hr. Elég lesz e neki a kapott pénz? Ha igen, akkor mennyi
pénze marad?

346. A 2016-ban megrendezett XXXI Olimpiai Jatékokon
Rio de Janeiroban (Brazilia), Ukrajna olimpiai csapata 11
érmet szerzett. Sportoloink 7 arany- és eziistérmet, valamint
aranyat és bronzot — 9-et. Valogatot-

tunk ezen az olimpian hany érmet

nyert mindegyik tipusbol?

347. A csonak bérleti dija az elso orara

vagy annak egy részére 24 hr. Minden

kovetkezo 6rara vagy annak egy részére a bérleti dij 18 hr.
Laci atvette a csonakot 9 6ra 40 perckor, és ugyanazon a
napon 13 6ra 15 perckor adta le. Mennyit fizetett Laci a
csonakbérlésért?

Bolcs Bagoly feladvanya

348. Nappal a csiga 3 m-t maszik felfelé, és éjszaka 2 m-t
visszacsuszik. Hany nap alatt ér fel egy 20 m-es alagtitbol
ez a csiga?

13. Sokszoégek. Egybevagé alakzatok
A 114.és115. abrakon harom olyan alakzat latha-
t6, melyeket egy zart torottvonal hatarol, és mind-
egyikiik négy szakaszbol all: AB, BC, CD és DA.

C B

a b c

B

114.4abra 115.4abra
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Miben kiiléonbéznek a 114. és a 115. abran 1évo
alakzatok hatarai egymasto6l? A 114. abran a torott-
vonal elemei (vagy szakaszai) nem metszik egymast

A 114. abran lathato alakzatokat négyszogeknek,
a 116. abran lévoket haromszogeknek, a 117. abran
lévoket oOtszogeknek, a 118. abran lévoket pedig
hatszogeknek nevezziik.

N ol %

116.4abra 117.4abra 118.4abra

Ezen alakzatok mindegyike a sokszog. A 115. ab-
ran lathato alakzat nem lesz sokszog.

Minden sokszognek cstcsai és oldalai vannak. Igy
a 114. a abran az A, B, C, D pontok egy négyszog
csucsai, az AB, BC, CD, DA szakaszok a négyszog
oldalai lesznek. Az A, B, C, D szogek a négyszog
szogei.

A sokszogeket a cstcsaival nevezziik és jeloljiik
meg. Ehhez sorba meg kell jelolni vagy nevezni a
csucsait. A sort barhol kezdhetjiik.

A 114. dbran 1évo négyszoget a kovetkezoképpen
nevezhetjik el: ABCD vagy BCDA vagy DCBA stb.

A sokszog oldalhosszainak 6sszegét a sokszog ke-
riilletének nevezziik.

Két sokszoget egybevagonak

mondunk, ha egymasra téve fe-
dik egymast.

A 119. abran két egyenlo hét- 119 abra
sz0g lathato.
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Két alakzatot egybevagonak mondunk, ha egy-
masra téve fedik egymast.

A 120 abran 1évo alakzatok egymasra téve fedik
egymast. Ezek az alakzatok egybevagok lesznek.

d00A) @00
Q0 T

120. abra

? 1. Milyen alakzatot hatarol a zart torottvonal? 2. Sorold fel a
sokszog elemeit! 3. Mit nevezink a sokszdg kerlletének?
4. Milyen alakzatokat nevezunk egybevagoknak?

@ Szoéban oldd meg!

A 24 és a 18 06sszegét csokkentsd 33-mal!

A 30 és a 14 kiilonbségét néveld 3-szorosara!
A 12 és az 5 szorzatat noveld 19-cel!

A 189 és a 9 hanyadosat csokkentsd hetedére!

5. Az adott szakaszok kozott nevezd meg az egyenloket, ha
AB=5cm3mm,CD=4mbcm,PK=45cm, EF=2dm 8 mm,
T® = 53 mm, MN = 208 mm!

e

Gyakorlatok
349.° Nevezd meg a 121. 4bran 1é6vo 6tszog csticsait
és oldalait! N
350.° Rajzolj le egy: 1) négyszoget;
2) 0tszoget; 3) hatszoget; 4) hétszoget! M
351.° Szamitsd ki az 6tszog keriiletét, o
ha oldalai: 2 cm, 4 cm, 5 cm 5 mm, P
6 cm, 7 cm! 121.4bra
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352.° Szamitsd ki a hatszog keriiletét, ha harom olda-
lanak hossza 8 cm, a masik harom pedig 10 cm!

353.° Rajzold at a fiizetedbe a 122. 4bran lathat6
alakzatokkal egybevago6 alakzatokat!

7‘a‘ b 2

122.4bra

354.° Rajzold at a fiizetedbe a 123. abran lathato
alakzatokkal egybevago6 alakzatokat!

am\ AN
pd \[\ \ |

s \

a f T

123.4abra

355." A négyszog egyik oldala 8 cm, a masik oldala
3-szor hosszabb, a harmadik oldala 7 cm-rel révidebb
a masodiknal és 9 cm-rel hosszabb, mint a negyedik
oldala. Szamitsd ki a négyszog keriiletét!
356." Az 6tszog oldalait sorszamoztak. Az els6 oldala
4 cm, minden kovetkezo oldala 2 cm-rel hosszabb az
elozonél. Szamitsd ki az 6tszog keriiletét!
357.% 1) Hany 4t16' htizhato: a) az 6tszog; b) a kilenc-
sz0g; c) az n-sz0g egy csucsabol, han > 3?
2) Osszesen hany atléja van: a) az 6tszognek;
b) a kilencszognek c) az n-szognek, ha n > 3?

' A sokszog dtléjanak nevezziik, azt a szakaszt, amely két nem
szomszédos csucsat koti ossze.
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Ismétlé gyakorlatok

358. Hasonlitsd Ossze:

1) 3986 g és 4 kg; 3) 60 cm és 602 mm;
2)6més 712 cm; 4) 999 kg és 10 q!

359. Végezd el az 6sszeadast a legcélszeriibb moédon:
1) (636 +927) + 364; 3)212 +493 + 788 + 807;
2) (425 + 798) + 675; 4) 161 + 455 + 839 + 945.

360. Adott, hogy ABCZ = 74", a BD félegyenes pedig a sz6g-
felezoje. Szamitsd ki a DBC sz6g mértékét!

361. A Krimi-hegység legmagasabb csticsa az 1545 m magas
Roman-Kos. Ez 477 m-rel alacsonyabb a feketehegyi Pip Ivan
csucsnal, ami viszont 86 m-rel magasabb a maramarosi Pip
Ivannal. Mekkora a magassaga Ukrajna legmagasabb hegyé-
nek, a Hoverlanak, ha az 125 m-rel magasabb a maramarosi
Pip Ivan csticsnal?

Bolcs Bagoly feladvanyai

362. Létezik-e olyan sokszog, melynek keriilete 1 000 000 cm,
és elfér egy olyan négyzetbe, melynek oldala 1 cm?

363. Az egyenl6 tomegii citromokat darabra arusitjak.
Mindegyik tomege grammban kifejezve természetes szam.
Kettonél tobbet vasaroltak, de 7-nél kevesebbet. A vasarlas
O0ssztomege 850 gramm volt. Mennyit nyom egy citrom?
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14. A haromszdog és fajtai

Az Osszes sokszog kozill a haromszognek van
a legkevesebb oldala.

A haromszogeket a szogeik szerint osztalyozhat-
juk.

Ha a haromszog minden szoge hegyesszog, ak-
kor azt hegyesszogii haromszognek nevezziik
(124. abra).

Ha a haromszog szogei koziil az egyik derékszo-

gii, akkor azt derékszogi haromszognek nevezziik
(125. abra).

Ha a haromszog szogei koziil az egyik tompa-
sz0g, azt tompaszogid haromszognek nevezziik
(126. abra).

B / B
Hegyesszogii Derékszogl Tompaszogii A ‘ C

haromszog hdaromszog hdaromszog

124 . 4bra 125.4bra 126.4bra 127.4bra

Fentebb a haromszogeket szogeik szerint osztad-
lyoztuk!

A haromszogeket nem csupan a szogei, de az
egyenlo oldalak szama alapjan is osztdlyozhatjuk.

A haromszogeket nem csupan a szogei, de az
egyenlo oldalak szama alapjan is osztalyozhatjuk.
A 127. abran az ABC egyenlo szaru haromszog
lathat6, melyben AB = BC. Az abran az AB és BC

egyenlo oldalakat egyenlé szamu vonalkakkal je-
16ljiik. Az AB és BC egyenlo oldalakat szaraknak,
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az AC oldalt pedig az ABC egyenlo szara haromszog
alapjanak nevezziik.

Ha a haromszog harom oldala egyenlé egymas-
sal, akkor az ilyen haromszoget egyenlo oldala ha-
romszognek nevezziik.

N

A 128. dabran 1évo haromszog egyen-
16 oldalti,, mert MN = NE = EM.

Ha a haromszog oldalai kiilonbo-
zok, akkor azt kiilonb6zo oldala ha-
romszognek nevezziik.

A 124-126. abran 1évo alakzatok 128.4bra
kiilonb6zo oldalt haromszogek.

Ha az egyenlo oldalii haromszog oldala a-val
egyenlo, akkor a P keriilete a kovetkezo képlettel
szamithato ki:

P=3a

1.PELDA. Vonalz6 és szégmérd segitségével szer-
kessz egy haromszoget, melynek két oldala 3 cm és
2 cm, a koztik 1évo szoge pedig 50°!

Megoldas. A szogméré segitségével egy 50°-0s A
szoget szerkesztiink (129.abra). Ezutan vonalzd se-
gitségével a cstcsbol kiindulva az oldalakon egy 3 cm
hossztsaga AB, és egy 2 cm hosszisagu AC szakaszt
jeloliink meg (130. abra). Ha 6sszekotjilkk a B és C pon-
tokat, megkapjuk a keresett haromszoget (131. abra). <«

c C

o 50° R /\

A A A B
129.abra 130.abra 131.4abra
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2.PELDA. Vonalz6 és szogméro segitségével szer-
kessz egy ABC haromszoget, melynek AB oldala
3 cm, a CAB és CBA szoge pedig megfeleléen 40° és
110°-0s!

Megoldds. Eloszor vonalzb segitségével megraj-
zoljuk a 3 cm hosszt AB szakaszt (132. 4bra). Az AB
félegyenesen az A pontbél kiindulva megszerkeszt-
jik a 40°-0s szoget.

A BA félegyenesen pedig — A B
ugyanazon iranyba, mint az AB 132 4bra
egyenesen — a B pontbol kiindulva
megszerkesztjik a 110°-0s szoget
(133. abra). Az A és B sz6g szarainak metszéspontja
adja a C pontot, s igy megkapjuk a keresett harom-
szoget (134. abra). €

C
/K 110J /4
A B A B

133.4bra 134.4bra

") 1. Szbgei alapjan hogyan osztalyozzuk a haromszodgeket?
2. Milyen haromszoget nevezink hegyesszoginek? Derék-
sz0glinek? Tompaszoginek? 3. Az egyenl6 oldalai szamatol
fuggden, hogyan osztalyozzuk a haromszdgeket? 4. Milyen
haromszdget neveziink egyenlé szarunak? Egyenlé oldalu-
nak? Kilénb6z6 oldalunak? 5. Hogy nevezzik az egyenld
szaru haromszdg oldalait? 6. Milyen képlettel szamithato ki
az egyenl6 oldalu haromszog kerulete?
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@ Szoéban oldd meg!

1. Mivel egyenl6 annak a nyoleszognek a keriilete, melynek
minden oldala 4 cm?

2. Szamitsd ki az 6sszeget: 27 + 16 + 33 + 24!

3. Melyik szam hianyzik a kovetkezo miiveletlancbo6l?

+ +49 N\ - 22
23 75

4. Harom bokorban 15 szal rézsa viritott. Miutan az egyik
bokorban még harom szal kinyilt, a rézsaszalak szama
mindegyikben egyenlo lett. Hany rozsaszal volt eredetileg
mindegyik bokorban?

Gyakorlatok

364.° Allapitsd meg a 135. abran lathaté haromszogek
fajtajat szogeik és egyenlo oldalaik alapjan!

E
B a b N c
A C M K P F
d S o e Dl f
Q R R T B A
135.4bra

365.° Rajzolj:
1) egy kiilonbo6zo oldalt hegyesszogii haromszoget;
2) egy egyenlo szara derékszogii haromszoget;
3) egy egyenlo szaru tompaszogii haromszoget!
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366.° Rajzolj:
1) egy kiilonb6zo oldalti derékszogii haromszoget;
2) egy kiilonbo6z6 oldalt tompaszogii haromszoget;
3) egy egyenlo szara hegyesszogii haromszoget!

367.° Hatarozd meg a hAromszog keriiletét, ha oldalai:
16 cm, 22 cm és 28 cm!

368.° Hatarozd meg a haromszog keriiletét, ha oldalai:
14cm, 17cmés 17 cm!

369.° A haromsz6g minden oldala 12 cm. Hogy nevez-
ziik az ilyen haromszoget? Mivel egyenlo a keriilete?

370.° Az egyenld oldalti haromszég keriilete 24 cm.
Hatarozd meg az oldalanak hosszat!

371." A haromszog egyik oldala 24 cm, a masik olda-
la 18 cm-rel nagyobb, a harmadik oldala pedig fele a
masodiknak. Hatarozd meg a haromszog keriiletét!

372." A haromszog egyik oldala 12 cm, a masik oldala
ennél 3-szor nagyobb, a harmadik oldala pedig 8 cm-
rel kisebb, mint a masodik. Hatarozd meg a haromszog
keriiletét!

373.° 1) Hatarozd meg az egyenl6 szari haromszog
keriiletét, ha az alapja 13 cm, a szara pedig 8 cm!

2) Az egyenlo szara haromszog keriilete 39 cm,
az alapja pedig 15 cm. Szamitsd ki a haromszo6g sza-
rainak hosszat!

374." Az egyenlo szart haromszog keriilete 28 cm,
a szara 10 cm. Szamitsd ki a haromszog alapjanak
hosszat!

375." A haromszog keriilete p cm, az egyik oldala
22 cm, a masik pedig b cm. Allits 6ssze kifejezést a
harmadik oldalanak meghatarozasara! Szamitsd ki a
harmadik oldal hosszat, hap =72, b = 26!
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376." A haromszog keriilete 97 cm, az egyik olda-
la a cm, a masik pedig b cm. Allits 6ssze kifejezést
a harmadik oldalanak meghatarozasara! Szamitsd ki
a harmadik oldal hosszat, haa =32, b = 26!

377.° Vonalzo6 és szogméro segitségével szerkessz ha-
romszoget, és allapitsd meg fajtajukat, ha:
1) két oldala 2 cm 5 mm és 5 cm, az altaluk bezart
szog pedig 130%;
2) két oldala egyenként 3 cm 5 mm, az altaluk
bezart szog pedig 54°;
3) egyik oldala 4 cm, a rajta fekvo szogei pedig 30°
és 70°;
4) egyik oldala 2 cm 5 mm, a rajta fekvo szogei
pedig 100° és 20°;
5) egyik oldala 5 cm 5 mm, a rajta fekvo szogei
pedig 60°-osak!
378." Vonalzo6 és sz6gméro segitségével szerkessz ha-
romszoget, és allapitsd meg fajtajukat, ha:
1) két oldala 4 cm 5 mm, az altaluk bezart szog

pedig 60°;

2) egyik oldala 6 cm, a rajta fekvo szogei pedig 90°
és 45°;

3) egyik oldala 5 cm, a rajta fekvo szogei pedig
35°-osak!

379.” Hany haromszog lathato a 136.abran?

VAR SN

136.4abra 137.4abra 138.4abra

380.” Hany haromszog lathato a 137.abran?

381.% Szerkessz olyan haromszoget, melynek oldalai
a 138. abran 1évo 4 pontot tartalmazzak!
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Blsmétlé gyakorlatok

382. Ird fel a 139. abran talalhato 6sszes szoget, és allapitsd
meg mindegyik fajtajat!

383. Misi a matematika hazi feladatat 16
ora 48 perckor kezdte és 17 6ra 16 perc-
kor fejezte be. Sanyi 17 6ra 53 perckor
kezdte és 18 ora 20 perckor késziilt el A B o
vele. Melyik fitu készitette el a feladatat

hosszabb id6 alatt és hany perccel? 139.4bra

384. Oldd meg az egyenleteket:

1) 429 + m = 2106;

2) 348 — k = 154;

3) (m+ 326) — 569 =674;

4) 5084 — (k — 299) = 568!
385. Helyettesitsd a csillagokat a megfelel6 szammal, hogy
a miivelet igaz legyen!

M

1) , #4738 2) 1x%x=%%0
2 % % 3 =* 4567
100000 55555

Bolcs Bagoly feladvanya

386. A gimnazium minden didkja két idegen nyelv koziil
legalabb egyet tanul. Angol nyelvet 328-an, franciat 246-an,
egyidejiileg angolt is és franciat is 109-en tanulnak. Hany
diak tanul 6sszesen a gimnaziumban?

15. Téglalap

140.4abra
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Az osztalyterem tobb targyanak (140.abra) is
azonos az alakja: tabla, ablakkeret, ajtok, az asztal
lapja. Ezek alapjan elképzelésiink lehet, egy olyan
alakzatrol, amit téglalapnak neveziink.

Ha a négyszognek minden szoge derékszog, akkor
ezt téglalapnak nevezziik.

N, P

B C

141.abra 142.abra

A 141.4bran az ABCD téglalap lathato.

Az AB és BC oldalnak kozos a B csticsa. Ezeket
az oldalakat az ABCD téglalap szomszédos oldalai-
nak nevezziik. Szintén szomszédos oldalai lesznek a
BC és CD oldalak is.

A szomszédos oldalait a téglalap hosszanak és
szélességének nevezziik.

Az AB és CD oldalaknak nincs k6zos csticsa. Ezeket
az ABCD téglalap szemkozti oldalainak nevezziik. A
BC és AD oldalai szintén szemkozti oldalak lesznek.

A téglalap szemkozti oldalai egyenlok.

A 141. dbran AB=CD, BC=AD.

Ha a téglalap szomszédos oldalait a-val és b-vel
jeloljik, akkor a P keriiletét a mar ismert képlettel
szamitjuk ki:

P =2a+2b

Azt a téglalapot, melynek minden oldala egyen-
16, négyzetnek nevezziik (abra. 142).

115



Ha a négyzet oldalat a-val jeloljiik, akkor annak
P keriiletét a kovetkezo képlettel szamitjuk ki:

P=4a

D

® 1. Milyen négyszoget neveziink téglalapnak? 2. Mit neveziink
a téglalap hosszanak és szélességének? 3. Milyen tulajdon-
saggal rendelkeznek a téglalap szemkdzti oldalai? 4. Milyen
alakzatot nevezilink négyzetnek? 5. Milyen képlettel szamit-
hat6 ki a téglalap kerilete? 6. Milyen képlettel szamithato ki
a négyzet kerilete?

@ Szoéban oldd meg!

1. Az egyik 6sszeadando6t 19-cel noveltiik. Hogyan kell
megvaltoztatni a masik 6sszeadandot, hogy az Osszeg ne
valtozzon?

2. A kivonandot 47-tel csokkentették. Hogyan kell megval-
toztatni a kisebbitendot, hogy a kiilonbség ne valtozzon?

3. A kisebbitendot 26-tal novelték. Hogyan kell megvaltoz-
tatni a kivonandét, hogy a kiilonbség ne valtozzon?

4. Az egyenlo szart haromszog keriilete 32 cm, az egyik
oldala 12 cm. Hatarozd meg a masik két oldalanak hosszat!
Hany megoldasa van a feladatnak?

5. Hatarozd meg az egyenl6 oldalti haromszog oldalat, ha az
a keriileténél 10 cm-rel kisebb!

6. Az y = x - x +12 képlettel szamitsd ki az y értékét, ha:
1)x=1;2)x=10!

Gyakorlatok

387.° Rajzolj egy olyan:
1) téglalapot, melynek oldalai 4 cm és 2 cm;
2) négyzetet, melynek oldala 3 cm!
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388.° Rajzolj egy olyan téglalapot, melynek oldalai
25 mm és 35 mm!

389.° Szamitsd ki a keriiletét annak:
1) a téglalapnak, melynek oldalai 42 cm és 23 cm;
2) a négyzetnek, melynek oldala 8 dm!

390.° Hatarozd meg a téglalap keriiletét, ha oldalai
13 mm és 17 mm!

391.° A téglalap egyik oldala 14 cm, ami 5 cm-rel
nagyobb a masik oldalanal. Hatarozd meg a téglalap
keriiletét!

392." A téglalap keriilete 34 cm, az egyik oldala pedig
12 cm. Hatarozd meg a téglalap szomszédos oldalat!

393." A téglalap egyik oldala 8 cm, a szomszédos ol-
dal pedig 4-szer hosszabb. Hatarozd meg a téglalap
keriiletét!

394." A 12 cm oldalhossztisagtu négyzetnek, és egy
téglalapnak a keriilete azonos. Add meg a téglalap
masik oldalanak hosszat, ha az egyik oldala 8 cm!

395."Két egyforma téglalapot igy helyeztiink egymas
mellé, hogy a nagyobbik oldalaik egybeessenek. Ennek
eredményeként egy négyzetet kaptunk, melynek kerii-
lete 432 cm lett. Hatarozd meg a téglalap keriiletét!

396." A téglalap keriilete, melynek oldalai 42 cm és
14 cm ugyanakkora, mint a négyzet keriilete. Add
meg a négyzet oldalanak hosszat!

397.” Hany négyzet lathato a 143. abran (118 o0.)?
398." Hany négyzet lathato a 144. abran (118 o0.)?
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143. 4bra 144 . abra 145. 4bra

399.° Egy darab dro6tbol egy 6tszog modelljét min-
taztak meg (145. abra). A felsorolt alakzatok koziil
melyiket készithetjiik el ebbol a drotboél (az oldalak
hossza természetes szam, és centiméterekben mé-
riink): 1) négyzet; 2) 6tszog, melynek minden oldala
egyenlo; 3) egyenlo oldalti haromszog?

400." Az ABCD téglalapot B C

a 146. abra szerint négyzetekre
vagtak szét. A legkisebb négy-
zet oldala 4 cm. Hatarozd meg |
az ABCD téglalap oldalait! —

401.” Rajzolj egy olyan tég- A D
lalapot, melynek szomszédos )

oldalai 3 cm és 6 cm. Osztd fel 146.abra
harom egyenlo téglalapra. Sza-

mitsd ki mindegyik igy keletkezett téglalap keriiletét.
Hany megoldasa van a feladatnak?

402." A 12 cm keriileti téglalapok kozott lesz-e olyan,
melyet két egyenlo négyzetre lehet felosztani? Igen-
16 valasz esetén Készitsd el a rajzot, és szamitsd ki
mindegyik négyzet keriiletét!

403.% Hogyan lehet szétvagni egy négyzetet négy
egyenlo részre, hogy ezekbol a részekbol ki lehessen
rakni két négyzetet?
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404." Hogyan lehet szétvagni egy egyenld szart derék-
sz0gll haromszoget négy egyenlo részre, hogy ezekbol
a részekbol ki lehessen rakni egy négyzetet?

405." Hogyan lehet szétvagni egy 8 cm és 4 cm oldala
téglalapot négy részre, hogy ezekbol a részekbol ki
lehessen rakni egy négyzetet?

406.* Hogyan lehet szétvagni egy négyzetet egy ha-
romszogre és egy négyszogre, hogy ezekbol a részekbol
ki lehessen rakni egy haromszoget?

Ismétlé gyakorlatok

407.Rajzolj egy MK egyenest, PS félegyenest és A B szakaszt
ugy, hogy a PS félegyenes metssze az AB szakaszt és az MK
egyenest, azonban az M K egyenes ne metssze az AB szakaszt!

408. A boltban citromot, narancsot és mandarint arulnak,
O0ssztomegiik 740 kg. Ha eladnanak 55 kg citromot, 36 kg
narancsot és 34 kg mandarint, akkor a citrom, a narancs és
amandarin maradék tomegei egyenlok lennének egymaéassal.
Hany kg gytimoélcs van a boltban mindegyik fajtabol?

409. Hatarozd meg az egyenlet gyokeinek dsszegét:
1)(x—18)—-73=39 és 24 + (y — 52) = 81;
2) (65 —x)+14=51 és (y+16) + 37 =284!

410. (Keresd meg a hibat) Lusta Janos ahelyett, hogy 6nallo-
an megoldotta volna a 396 feladatot I'/[3 konyvet hasznalta és
a kovetkezot masolta ki ebb6l a konyvbol: 42 + 14 = 56 (cm);
anégyzet oldala 56 : 4 = 14 (cm). Keresd meg a hibat ebben
a ,,megoldasban”!

‘o Megtanuljuk alkalmazni a matematikéat

411. A téglalap alakti park szomszédos oldalai 460 m és 240 m.
A park koril keritést allitottak, és a parkban a keritéstol
2 m-re futopalyat készitettek, amely szintén téglalap alaku
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lett. Katinka, aki egészséges életmodot folytat, minden
reggel az iskola elott kétszer korbe futja a parkot. Milyen
tavolsagot tesz meg ilyenkor Katinka?

412. A sportcsarnokban kiilonb6z6 szinekkel kell kijelolni
a kosarlabda- és a roplabdapalyat, melyek téglalap alaktiak.
A kosarlabda palya szomszédos oldalai 26 m és 14 m, és a
roplabdapalya oldalai 18 m és 9 m. Ahhoz, hogy 1 m csikot
fessiink, 50 g festékre van sziikség. Mennyi festék sziikséges
e két palya korberajzolasadhoz?
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413. A Pethoé csalad varosi hazatol vagy autébusszal, vagy
vonattal, vagy iranytaxival lehet eljutni a vidéki nyaralo-
jukba. A tablazat azt az idot tartalmazza, amely sziikséges
az adott itszakasz megtételéhez. Milyen lesz az a legkisebb
idoszak, ami alatt a Petho csalad a nyaralohoz ér? Melyik

kozlekedési eszkozt kell ehhez hasznalniuk?

A haztdl az adott

A kozlekedési

. - kozlekedési A kozlekedési eszkoz
Kozlekedési . e P
es7ko? eszkz | eszkozon | megallGiatol a
megallojaig tartd | toltott idészak | nyaraldig tarto
id6szak id6szak
Autobusz 10 perc 1615 perc 5 perc
Vonat 8 perc 56 perc 10 perc
Iranytaxi 8 perc 16 5 perc 8 perc

Bolcs Bagoly feladvanya

414. Hogyan lehet egy Otliteres korso6 és egy haromliteres
kanna segitségével 4 liter vizet kimérni?

121




SZAMU FELADAT:
ELLENORIZD TESZTFORMABAN ONMAGAD!"

1. Mivel egyenl6 738 621 — 239 507?

A)499 114 C) 489014
B) 498 104 D) 488 124

2. Mivel egyenlo 26 36 perc + 6 6 48 perc?
A) 9 6 34 perc C) 9 6 24 perc
B) 8 6 14 perc D) 8 6 24 perc

3. Milyen egyenloséggel lehet felirni, hogy az m szam 18-cal
kisebb, min az n szam?

A)ym-n=19 C)m+n=18

Byn-m=18 D)ym=n+18

4. Mivel egyenlo az (x — 63) + 105 = 175 egyenlet gyoke:
A) 133 B)7 C) 343 D) 217!

5. Nevezd meg az igaz allitast:

A) a hegyes sz6gnél nagyobb sz6g tompaszog lesz
B) a tompaszognél kisebb szog derékszog lesz

C) barmilyen hegyes sz6g kisebb a tompaszognél
D) a derékszognél nagyobb szog egyenesszog lesz!

6. Arajzonlathato MKP szog csticsabol A
KA és KB félegyeneseket hiuiztak tugy,
hogy MKB/ = 115", AKP/ = 94°. Sza-
mitsd ki az AKB szog fokmértékét!

A) 21° B) 29°

C) 27° D) 32° M K P

7. Hatarozd meg annak a téglalapnak a keriiletét, amely
egyenloszaru lesz!

IS4 G = 49
S, " S G c
(QC) O@ W @ LCO) 12]
11 cm 6 cm 12 cm

A) 24 cm B) 16 cm C) 30 cm D) 20 cm
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8. A téglalap egyik oldala 8 cm, a szomszédos oldala pedig
7 cm-rel hosszabb. Mivel lesz egyenlo a téglalap keriilete?
A)15cm B) 30 cm C) 23 cm D) 46 cm

9. A hazifeladat elkészitéséhez a tanulo6 2 6 15 percet hasz-
nalt el. Mik6zben az ukran nyelvbol és matematikabol a fel-
adatokat 40 perc alatt elkészitette, a torténelem feladatat 25
perc alatt, és a maradék id6t az angol feladat elkészitésével
toltotte el. Mennyi id6t forditott az angol hazi elvégzésére?

A)40perc B)35perc C)25perc D) 30 perc

10. Egy négyzet és egy téglalap keriiletei egyenlok. A négy-
zet oldala 12 ecm, a téglalap egyik oldala pedig 10 cm. Mivel
egyenlo a téglalap ismeretlen oldalanak hossza?

A) 8 cm B) 26 cm C)2cm D) 14 cm

11. Az a mely értékénél igaz a kovetkezo egyenloség: a + a
=a—a?

A) az a barmely értékénél C)haa=0

B) nincs ilyen értéke az a-nak D)haa=1

12. Egy 30 f6s osztaly mtizeumi kirandulason vett részt. Egy
tanul6 belépodjegye a hrivnyaba keriilt, emellett az idegen-
vezetdo munkadija 50 hrivnya. Nevezd meg azt a képletet,
amely a kirandulas b 6sszkoltségét hatarozza meg!
A)b=a+50 C) b =30 (a + 50)
B) b=30a + 50 D) b =50a + 30
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3.§. TERMESZETES SZAMOK
SZORZASA ES OSZTASA

16. Szorzas.
A szorzas felcserélhetdségi tulajdonsaga

Egy négyzetracsos lapra rajzolunk egy olyan tég-
lalapot, melynek oldalai 5 cm és 3 cm. Ezt felosztjuk
1 cm-es oldali négyzetekre (147.4abra). Hogyan sza-
moljuk 6ssze az igy keletkezett négyzetek szamat?

147.abra

Példaul igy is gondolkodhatunk. A téglalapot ha-
rom sorra osztottuk fel, melyek mindegyikében
5 négyzet lesz. Ezért a keresett szam 5 + 5 + 5 =
= 15. Az egyenloség bal oldalan egyenlo Osszea-
dandb6k oOsszege van. Mint ahogy mar tudjatok, ezt
az Osszeget rovidebben igy irhatjuk le: 5 - 3 = 15.
Tehat 5 - 3 = 15.

Az a - b = c egyenloségben az a-t és a b-t tényezo-
nek, a ¢ szamot és az a * b kifejezést pedig szorzatnak
nevezziik. Fel lehet irni, hogy 5:-3 =5+ 5 + 5.

Hasonl6an: 5-3=5+5+5.

3:5=3+3+3+3+3;
T.-4=T+T7T+7T+T7,
1-6=1+1+1+1+1+1;
0-5=0+0+0+0+0.

Betiik segitségével igy is felirhatjuk:

a-b=a+a+a+...+a.

b darab 6sszeadandé
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Az a szam és a b, egytol kiilonbozo6 b természetes
szam, szorzatanak azt a szamot nevezziik, amelyet
az az 0sszeg ad, melyben az a szam b-szer szerepel
0sszeadandoként.

Es ha b = 1? Ekkor egy olyan 6sszeadast kell meg-
vizsgalni, amely egy Osszeadando6bol all, amely a ma-
tematikdban nem szokasos.

Ezért megallapodtak, hogy

a-1=a

Ha b = 0, akkor gy tekintjiik, hogy
a-0=0

Nevezetesen,

0-0=0

Vizsgaljuk meg a kovetkezo szorzatokat: 1 - a és
0- a, ahol az a természetes szam, mely nem egyenlo 1-gyel.
Ezt kapjuk: 1 :-a= 1+1+1+...+1 =a,
%,—/

a darab dsszeadandd

O-a= 0+0+0+...+0 =0.

a darab &sszeadand6

Most mar egy ilyen kovetkeztetést is levonhatunk:

Ha az egyik tényezo 1-gyel egyenlo, akkor a szor-
zat a masik tényezovel lesz egyenlo:

a-1=1-a=a

Ha az egyik tényezo 0-val egyenlo, akkor a szor-
zat nullaval lesz egyenlo:

a-0=0-a=0

Két, nullatoél kiillonbo6zo szam szorzata nem lehet nulla.
Ha a szorzat nulla, akkor legalabb az egyik ténye-
zoje nulla.
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A 147. abran 1évo négyzetek szamat igy szami-
tottuk ki: 5 + 5 + 5 =5 -3 = 15. Ezt a szamitast
mas modszerrel is el lehet végezni. A téglalapot 5
oszlopra osztjuk, igy mindegyikben harom négyzet
lesz. Ezért a keresett szam egyenlo lesz: 3 + 3 + 3
+3+3=3:5=15.

A 147. abran 1évo négyzetek megszamolasanak két
modszere a szorzas feleserélhetoségi tulajdonsagat il-
lusztralja:

a tényezok felcserélésével a szorzat nem valtozik.

Ezt a tulajdonsagot betiikifejezéssel igy irhatjuk at:

ab=ba

Az elmult tanévben mar megtanultad irasban (osz-
lopban) elvégezni a tobbjegyili szamok szorzasat tobb-
jegyiivel:

4563 9647

21817 306
| [3[1]9]41 57882
316504 21891411
9126 2/9(5/1/98]2
1/3/0/95 81

Nézziink néhany olyan feladatot, melyben szorzast
alkalmazzuk.

1. PELDA. A kertben meggyfak, almafak és kortefak
nonek. A meggyfak szama 24, ami hatoda az almafak
szamanak, és 18-cal kevesebb, mint a kortefak sza-
ma. Hany fa van 6sszesen ebben a gyiimolcsosben?

Megoldas. 1) 24 - 6 = 144 (fa) — az almafak szama
2) 24 + 18 =42 (fa) — a kortefak szama;

3) 24 + 144 + 42 = 210 (fa).

Felelet: 210 fa. 4
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2.PELDA. Az egyik varosbol ugyanabba az iranyba
egyidejiileg elindult egy teherauto, melynek sebessé-
ge 48 km/6 és egy személygépkocsi, melynek sebessé-
ge 64 km/6. Mekkora a tavolsag koztiik az indulastol
szamitva 3 6ra mulva?

48 km /6

64 km/6

Megoldas. 1) 64 — 48 =16 (km) — ennyivel novek-
szik 6ranként a tavolsag koztiik;

2) 16 - 3 =48 (km) — harom o6ra mulva ennyi lesz a
tavolsag a jarmivek kozott.

Felelet: 48 km. «
3.PELDA. A egyik falubol egyidejiileg elindult ellen-
kezo iranyba egy lovas, melynek sebessége 14 km/6
volt és egy gyalogos 4 km/6-s sebességgel. Mekko-
ra a tavolsag koztiik az indulastél szamitott 4 ora
mulva?

14 km/6 4km/é

Megoldas. 1) 14 + 4 =18 (km) — ennyivel névek-
szik a lovas és a gyalogos ko6zo6tt a tavolsag oranként;
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2) 18 -4=T72 (km) — a lovas és a gyalogos kozotti
tavolsag 4 6ra miulva.
Felelet: 72 km. 4

4.PELDA. Két kikotobol egyidejiileg elindult egy-
mas felé két csonak, melyek 5 6ra mulva talalkoztak.
Az egyik csonak 28 km/6 sebességgel haladt, a masik
pedig 36 km/6-val. Hatarozd meg a kikotok kozotti
tavolsagot!

28 km/6 36 km /o6

Megoldas. 1) 28 + 36 = 64 (km) — 6ranként ennyiv-
el csokkent a tavolsag a csonakok kozott;

2) 64 - 5=320 (km) — a kik6tok kozotti tavolsag.

Felelet: 320 km. <€
? 1. Mit nevezink az a szam és az egyt6él kilénb6z6 természetes
b szam szorzatanak? 2. Az a - b = ¢ egyenléségben hogy ne-
vezzik az a szamot? A b szamot? A ¢ szamot? Az a - b kife-
jezést? 3. Mivel egyenl6 két szadm szorzata, ha az egyik ténye-
z8 1? 4. Mivel egyenld két szam szorzata, ha az egyik ténye-
z6 0?7 5. Milyen esetben lesz a szorzat értéke nulla? 6. Fogal-

mazd meg a szorzas felcserélhetéségi tulajdonsagat. 7. Hogyan
irjuk fel betlkifejezéssel a felcserélhetdségi tulajdonsagot?
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@ Szoéban oldd meg!
1. 1. Mivel egyenlo a kovetkezo Osszeg:
1) 20 + 20 + 20; 3)T+T+7+T+7?
2)12+12+12+12;
2. Szamitsd ki:
1)6+4-3-2; 3)6+4-(3-2)
2)(6+4)-3-2; 4) (6 +4)-(3-2)!
3. Hatarozd meg a 14 és a 6 szorzatat!
4. Noveld a 18-at 3-szorosan!
5. Hatarozd meg az egyenld szari haromszog szarat, ha a ke-
riilete 12 cm-rel nagyobb az alapjanal!
6. Allapitsd meg a haromszog tipusat, ha két oldala 8 cm és
12 cm, a keriilete pedig 28 cm!
7. Hatarozd meg a négyzet keriiletét, ha az 18 cm-rel nagyobb,
mint egy oldalanak hossza!
8. Létezik-e az a-nak olyan értéke, melyre teljesiil a kovetkezo
egyenloség:
Da-5=a; 2)a-1=a; 3)a-a=a; 4)0-a=a?

Gyakorlatok
415.° Ird fel az dsszeget szorzat alakjaban!

1)6+6+6+6+6+6+6+06; 4) 2+2+...+2;
%,_/
101 darab 6sszeadandd
2)94+9+9+9+9; 5) 54;5:...d+d§;
)n+n+n+n+n+n+n; 6) m+m+..+m.

Fk darab 6sszeadand6

416.° Végezd el a szorzast:

1) 516 - 32; 3) 314 - 258; 5) 1234 - 567;

2) 4519 - 52; 4) 215 - 204; 6) 2984 - 4006!
417.° Végezd el a szorzast:

1) 706 - 53; 3) 591 - 289; 5) 2468 - 359;

2) 5245 - 67; 4) 465 - 506; 6) 1234 - 2007!
418.° Hatarozd meg azt a szamot, amely:

1) 46 szor nagyobb, mint 418;

2) 3000 szor nagyobb, mint 270!
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419.° Szamitsd ki:
1) 412 - 42 — 7304; 3) (294 + 16) - (348 — 279);
2) 85 - (870 — 567); 4) 294 + 16 - 348 — 279;
5) (294 + 16) - 348 — 279;
6) 294 + 16 - (348 — 279)!
420.° Szamitsd ki:
1) 603 - 84 + 2536; 3)64-96 —77;
2) 318 - 56 — 5967; 4) 64 - (96 — 77)!
421.° Szamitsd ki a kifejezés értékét:
1) 17x + 432, ha x = 58;
2) (739 — x) - y, ha x = 554, y = 4900!
422.° Szamitsd ki a kifejezések értékét:
1) 976 — 24x, ha x = 36;
2) x - 63 —y, ha x = 367, y = 19 742.

423.° (Gyakorlati hdzifeladat) A133-908=MBCAOO
betiii a szorzas eredményeként kapott szam szamjegyeit
jelolik. Ezekbol a betiikbol egy prominens ukran orvos
neve rakhato ki. A nevet tigy talaljuk meg, hogy a lenti
tablazatban az egyes szamok ala oda-

irjuk azt a betiit, amely az egyenloség

jobb oldalan az adott szajegy helyén all.

Mi a neve ennek az orvosnak?

7 1 6 0 4 2

Azinterneten keresd meg, melyik orvos-

tudomanyi aggal foglalkozott, és milyen eredményeket
ért el?

424.° Az emberi szervezet norméalis miikodéséhez na-
ponta 90 mg C-vitamin sziikséges. Egy cigaretta elszi-
vasa 5 mg C-vitamint semmisit meg. Hany milligramm
vitamint veszit az a személy, aki naponta 12 cigarettat
sziv el? Mennyi vitamin marad a szervezetében, ha
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ez a személy elfogyasztja a norma szerinti C-vitamin
mennyiséget?

425.° Pinokkio, késziilve az iskolahoz, 34 fiizetet va-
sarolt 12 krajcarért darabjat és 18 fiizetet, melynek
darabja 16 krajcar volt. Hany krajcart fizetett Pinokkio
a flizetekért?

426.° Kecske gida 42 liter tejet adott el, literjét 96
kopijkaért és 16 kg sajtot, kilogrammjat 2 hrivnya-
ért. Mennyi pénzt kapott a tejtermékekért Kecske
gida?

427.° Ot honap alatt (majustoél szeptemberig) a nyarfa
44 kg széndioxidot nyel el, egy tolgyfa pedig 28 kg-ot.
Mennyivel tobb széndioxidot kot meg ez alatt az ido alatt
40 nyarfa, mint 40 tolgy?

Sevcsenko sétany Kijevben

428.° A turazok a Balaton nevii hajon 14 6rat utaztak
8 km/6 sebességgel és 23 6rat gyalogoltak 4 km/6 se-
bességgel. A folyon vagy a szarazfoldon tettek-e meg
nagyobb tavolsagot, és hany kilométerrel?

429.° Jancsia motorcsonakon 5 6ran at 27 km/6 sebes-
séggel suhant a folyon, majd 7 6ran at 21 km/6 sebes-
séggel a tavon. A folyon vagy a tavon tett meg tobbet
és hany kilométerrel?
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430." Hatarozd meg a kovetkezo kifejezések értékét:
1) (318 - 207 — 64 934) - 276 + 604 - 88;
2) 869 - (61 124 — 488 - 125) — 509 - 74!
431." Hatarozd meg a kovetkezo kifejezések értékét:
1) (214 - 104 + 7544) - 35 — 508 - 722;
2) 647 - (36 900 — 255 - 144) — 318 - 92!
432." Azegyik kik6t6bol a masikba egyidejiileg indult
el egy gozhajo és egy motorcsonak. A gozhajo sebessége
28 km /6, a motorcsénak sebessége pedig 36 km /6 volt.
Mekkora a koztiik 1évo tavolsag 5 o6raval az indulas
utan?
433." Azegyik falubdl egyiranyba, egyszerre két kerék-
paros indult el. Az egyik sebessége 12 km/6 volt, a ma-
siké pedig 9 km/6. Mekkora lesz a koztiik 1évo tavolsag
6 oraval az indulas utan?
434." Egy allomasrol ellenkezo iranyba, egyszerre indult
el két vonat. Az egyik sebesség 64 km /06, a masiké pedig
57 km/6. Mekkora lesz a koztiik 1évo tavolsag 9 6raval
az indulas utan?
435." Az egyik varosbol ellenkezo6 iranyba, egyszerre
két gépkocsiindult el. Az egyik sebessége 74 km /6 volt,
ami 8 km/6-val tobb a masikénal. Mekkora a koztiik 1évo
tavolsag 7 6raval az indulas utan?
436." Konotop és Szmila varosokbol egyszerre indult el
egymas felé egy kerékparos és egy személygépkocsi. A
kerékparos sebessége 11 km /6 volt, a személygépkocsié
ennél 7-szer tobb. Hatarozd meg a varosok kozotti ta-
volsagot, ha a gépkocsi és a kerékparos az indulas utan
4 6raval talalkozott!

437." Két falubol egyszerre indult el egymas felé
egy kerékparos és egy gyalogos. A gyalogos 3 km/6
sebességgel haladt, ami negyede a kerékparos sebes-
ségének. Hatarozd meg a két falu k6zotti tavolsagot,
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ha a kerékparos és a gyalogos az indulasuk utan 3 ora
mulva talalkoztak!
438." Igaz-e a kovetkezo allitas:
1) két természetes szam szorzata mindig nagyobb
az O0sszegiiknél;
2) barmelyik természetes szamot meg lehet adni két
természetes szam szorzataként;

3) barmelyik természetes szamot meg lehet adni két
kiilonb6z06 természetes szam szorzataként?
439." Hogyan valtozik meg két természetes szam szor-

zata, ha:
1) az egyik tényezot 8-szorosara noveljiik;
2) az egyik tényezot 6todére csokkentjiik;
3) mindegyik tényezot 6-szorosara noveljiik;
4) az egyik tényezot 13-szorosara, a masikat pedig
40-szeresére noveljiik;
5) az egyik tényezot 12-szeresére noveljiik, a masikat
pedig harmadara csokkentjiik?
440.” Két tanyarol, melyek kozott a tavolsag 3 km,
egyidejiileg indult el két gyalogos egymas felé. Az egyik
sebessége 5 km/6, a masiké pedig 4 km/6. Mekkora a
koztiik 1évo tavolsag 2 6raval az indulas utan?

441." A csillagok helyére irjal olyan szamjegyeket, hogy
helyes legyen a szorzas:

1) ><43 2) ><52 3)>< * 8 4) o 6 *

2 % O % OO

3 %4 1 % =% 8 % % %%
+8* +**8 +**

12+«4 % 8 % % % % 6
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442."" A csillagok helyére irjal olyan szamjegyeket, hogy
helyes legyen a szorzas:

1 * 7 2 74 3 52 4 * ko

) X6~:< : “x x : X% ) %* 2

+m +~k17’c R N %* 08
%% % % % % % % 6 %

* % % 3 * % % 8 IR * 12 %

443.% Négy természetes szam Osszege és szorzata is 8.
Melyek ezek a szamok?

444.% Az 1 * 2 * 3 * 4 * 5 kifejezésben a csillagokat helyet-
tesitsd a ,,+” vagy ,,-” miiveleti jellel, és tegyél zarojeleket
is gy, hogy a kapott kifejezés értéke 100 legyen!

445.% Az 1 * 2 * 3 * 4 kifejezésben a csillagokat helyet-
tesitsd a,,+” vagy ,,-” miiveleti jellel igy, hogy a kapott
kifejezés értéke a leheto legnagyobb legyen! Mekkora ez
aszam?

Ismétlé gyakorlatok

446. Hatarozd meg az ABM szog mértékét (148. abra), ha az
MBK/ derékszog és ABM/ = CBK/! K

447. Az ABC szog 72°-0s, a BD félegye-
nes az ABC sz6g szogfelezoje, a BE fél-
egyenes pedig az ABD szog szogfelezdje.

Szamitsd ki a CBE sz6g mértékét! a B C
448. Az a = b : 4 — 6 képlet segitségével
hatarozd meg az a értékét, ha: 148.4abra

1) b=600; 2)b=064; 3)b=24.

449. A haromszog elso és masodik oldalanak 6sszege 33 cm,
az elso és a harmadiké 39 cm, a masodik és harmadiké pedig
42 cm. Hatarozd meg a haromszog keriiletét!

450. (Talald meg a hibat!) Nagy Alex ahelyett, hogy on-
allban megoldotta volna a 426.feladatot, a '3 konyv-
ben megkereste a megoldast, és igy masolta le onnan:
42-96+ 162 =4064 (hr). Keresd meg ebben a ,,megoldasban”
a hibat!
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Bolcs Bagoly feladvanya

451. 1)Rakjki 10 gyufaszalbol harom négy-
zetet!

2) Rakj ki 19 gyufaszalbol hat négy-
zetet!

3) Melyik harom gyufaszalat kell

elvenni ahhoz (149. dbra), hogy 6t

négyzet maradjon? 149.abra

17. A szorzas csoportosithatosagi és
széttagolhatésagi tulajdonsaga

Egy négyzetracsos filizetlapra rajzolunk egy tégla-
lapot, melynek oldala 5 cm és 3 cm. Osszuk fel a tég-
lalapot 1 cm oldalhossztisagt négyzetekre (150. abra),
majd szamoljuk meg, hany négyzet van a téglalapban.
Ezt a kovetkezoképpen tehetjiik meg.

150.4abra

Az 1 cm-es oldalii négyzetekbol 5 - 3 van. Mind-
egyik ilyen négyzet 4 darab kis négyzetet tartalmaz.
Ezért osszesen (5 * 3) - 4 kis négyzet van. A felada-
tot masképpen is megoldhatjuk. Mindegyik oszlop-
ban harom 1 cm-es oldali négyzet van. Ezért ezek az
oszlopok 3 - 4 kis négyzetet tartalmaznak. Tehat kis
négyzetekbol 6sszesen 5 - (3 - 4) van.

Ezt a feladatot masképp is meg lehet oldani. Mind-
egyik oszlop, az 6t koziil, harom négyzetbol all, melyek-
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nek az oldalai 1 cm. Ezért egy oszlopban 3 - 4 négyzet
van. Tehat Osszesen 5 - (3 - 4). kisnégyzet lesz.

A 150. abran a kis négyzetek szamanak meghataroza-
sa lathato kétféle modszerrel, amivel szemléltetni lehet
a szorzas csoportosithatosagi tulajdonsagat az 5, 3 és
4 szamokra. A kovetkezot kaptuk: (5:3)-4=5-(3-4).

Két szam szorzatat egy harmadik szammal gy
is megszorozhatjuk, hogy az els6 szamot megszoroz-
zuk a masodik és a harmadik szam szorzatdval.

Altalanos alakban, a matematika nyelvén ezt a tu-
lajdonsagot igy irhatjuk at:

(ab)c =a(bc)

A szorzas felcserélhetoségi és csoportosithatosagi
tulajdonsagaibdl kovetkezik, hogy néhdny szam szor-
zasandl a tényezoket felcserélhetjiik, és a zarojeleket
alkalmazva megadhatjuk a miiveletek sorrendjét.

Példaul a kovetkezo egyenloség is igaz lesz:

abc =cba,
17:-2-3-5=(17-3)-(2-5).

A 151. abran az AB szakasz egy téglalapra és egy
négyzetre bontja a téglalapot.

A

B 151.4bra

Megszamoljuk az 1 cm-es oldalti négyzetek sza-
mat.

A négyzetben 3 -3, a téglalapban 2 - 3 ilyen négy-
zet van. Osszesen tehat 3 - 3 + 2 - 3 négyzetiink van.
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Masrészt az adott téglalap harom soranak mindegyi-
kében 2 + 3 négyzet van. Akkor a négyzetek szama
Osszesen: 3 * (3 + 2).

A3-(3+2)=3-3+3-2 egyenloség szemlélteti a
szorzasnak az osszeadasra vonatkozo széttagolhato-
sagi tulajdonsagat.

Szamot d6sszeggel ugy is megszorozhatunk, hogy e
szamot megszorozzuk az 6sszeadandok mindegyiké-
vel, majd a kapott szorzatokat 6sszeadjuk.

Altalanos alakban, betiikifejezéssel igy irhatjuk fel:

a(b+c)=ab+ac

A szorzasnak az Osszeadasra vonatkozd széttagol-
hatosagi tulajdonsagabol kovetkezik, hogy

ab+ac=a(b+c).

Ez az egyenloség lehetoséget ad arra, hogy a téglalap
P = 2a + 2b keriiletképletét a kovetkezo alakba irjuk at:

P=2(a+0).

Megjegyezziik, hogy a széttagolasi tulajdonsagot
alkalmazhatjuk harom és annal tobb Osszeadandoéra
is. Példaul:

alm+n+p+qg)=am+an+ap +aq.

A szorzas széttagolhatosagi torvénye a kivonasra

is teljesiilni fog: ha b > ¢ vagy b = ¢, akkor

a(b—c)=ab—ac

1.PELDA. Szamitsd ki a legcélszeriibben:
1) 25867 - 4; 2) 329 - 754 + 329 - 246.
Megoldas. 1) Alkalmazzuk eloszor a szorzas felcse-
rélhetoségi, majd a csoportosithatosagi tulajdonsa-
gat: 25867 :-4=867-(25-4)=867-100=286 700.
2) A kovetkezot kapjuk: 329 - 754 + 329 - 246 =329 -
(754 + 246) =329 - 1000 = 329 000. «
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2.PELDA. Szamitsd ki a legegyszeriibb médon:
1)4a - 3b; 2)18m — 13m.

2) Alkalmazva a szorzasnak a kivonasra vonatkozo
széttagolasi torvényét, a kovetkezot kapjuk:
4a - 3b=(4-3)-ab=12ab.

- 18m—-13m=m (18 -13)=m - 5=5m. 4
3.PELDA. Ird at az 5(2m + 7) kifejezést igy, hogy ne
tartalmazzon zaroéjeleket!

Megoldads. A szorzasnak az 6sszeadasra vonatkozo
széttagolasi tulajdonsaga szerint:
5@2m+7)=5:-2m+5-7=10m + 35. 4

Az ilyen atalakitast zarojel felbontasnak nevezziik.

4.PELDA. Szamitsd ki legcélszeriibben 125 -24 - 283!

Megoldas. A kovetkezot kaptuk:
125-:24-283=125-8-3 283 =
=(125-8) - (3 -283)=1000 - 849 =849 000. «

5.PELDA. Végezd el a szorzast: 3 nap 18 6 - 6!
Megoldas:

A kovetkezot kaptuk: 3 nap 18 6 - 6 = 18 nap 108 6 =
= 22 nap 12 6. «

A megoldéas soran a szorzas 6sszeadasra vonatkozo
széttagolhatosagi tulajdonsagat alkalmaztuk:
3nap 186-6=(83nap+180)-6=
=3nap-6+186-6=
=18 nap+108 6=18 nap+96 6 +12 6 =

=18 nap+4 nap+ 12 rog =22 nap 12 6.

") 1. Fogalmazd meg a szorzas csoportosithatdsagi tulajdonsagat!
2. Hogyan irjuk fel betlkifejezéssel a szorzas csoportosithato-
sagi tulajdonsagat? 3. Fogalmazd meg a szorzas 6sszeadasra
vonatkozé széttagolhatdsagi tulajdonsagat! 4. Hogyan irjuk fel
betlkifejezéssel a szorzas dsszeadasra és kivonasra vonatko-
z6 széttagolhatosagi tulajdonsagat?
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@ Sz6ban oldd meg!

1. A 3 és a 8 szamok szorzatat szorozd meg 100-zal!

2. A 3-at szorozd meg a 8 és a 100 szorzataval!

3. Hatarozd meg a 8 és a 7 6sszegének és a 6-nak a szorzatat!
4. Hatarozd meg a 8 és a 6 valamint a 7 és a 6 szamok szorza-
tainak 6sszegét!

5. Meg lehet-e adni a 6-ot a 100 tényezo szorzataként?

6. A keltetoben 1000 tojas volt. Mindegyik 100 tojasbol 95
csirke kelt ki. Hany csirke kelt ki 6sszesen?

7. (Vicces feladat) Két apa és a két fiuk 3 almat evett meg,
mégpedig mindegyikiik egy egész almat. Lehetséges-e ez?

Gyakorlatok

452.° Szamitsd ki a legcélszeriibben:

1) 2328 - 5; 4) 4 - 36 - 5;
2) 125 -43 - 8; 5) 50 - 236 - 2;
3) 25 - 243 - 4; 6) 250 - 3 - 4!
453.° Szamitsd ki a legcélszeriibben:
1)4-17 - 25; 4) 73 -5 -4;
2)5-673 - 2; 5) 2 -916 - 50;
3)8-475-125; 6)5-9-200!

454.° Hozd egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket:
1) 13 - 2a; 4) 28 -y - 5; 7)27m - 3n;

2) 9x - 8; 5) 6a - 8b; 8)4a-8-b-3:c;
3) 23 - 4b; 6) 11x - 14y; 9) 12x - 3y - 52!
455.° Hozd egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket:
1) 12 - 3x; 3) da - Tb; 5) 2a - 3b - 4c;

2) 10x - 6; 4) 8m - 12n; 6) 5x - 2y - 102!
456.° Szamitsd ki a kifejezések értékét alegcélszeriibben:

1) 318 - 78 + 318 - 22;

2) 856 - 92 — 853 - 92;

3) 943 - 268 + 943 - 232;

4) 65 - 246 — 65 - 229 -65- 17!
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457.° Szamitsd ki a kifejezések értékét alegcélszeriibben:
1) 47 - 632 + 632 - 53;
2) 598 - 49 — 597 - 49;
3) 754 - 324 — 754 - 314;
4)37-46-18 - 37+ 37 - 72!

458.° Bontsd fel a zarojeleket:

1) 2(a + 5); 6) 15(4a — 3);
2) 8(7 — x); 7) 7(6a + 8b);
3) 12 (x + v); 8) 10(2m — 3n + 4k);
4)(c—9)-11; 9) (24x+ 17y — 362) - 4!
5) (8+y)- 16;

459.° Bontsd fel a zarodjeleket:
1) 4(a + 2); 3)@—-9-9; 2) 5(2m —1);

2) 3(m — 5); 4) 12(a + b); 6) (3c + 5d) - 14!
460.° Hozd egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket:

1) 6a + 8a; 4) 98p — p;
2) 28¢ — 15¢; 5) 4x + 13x + 15x;
3) m+ 29m; 6) 67z — 18z + 37!
461.° Hozd egyszeriibb alakra az alabbi kifejezéseket:
1) 136 + 190; 4) 127q — q;
2) 44d - 37d,; 5) 36y — 19y + 23y;
3) 34n + n; 6) 49a + 21a + 30!

462." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket és hata-
rozd meg az értékeit:

1) 25x -4y, hax=12, y=11;

2) 8k - 125¢, ha k=58, c=8!
463." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket és hata-
rozd meg az értékeit:

1) 5a - 20b, ha a=4, b=68;

2)4m - 50n, ha m =22, n = 34!
464." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket és hata-

rozd meg az értékei:
1) 18p + 37p, ha p =14;
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2) 38x+ 17x — 54x + x, ha x =678;

3) 86¢ — 35¢c — ¢+ 296, ha c=4T7!
465." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket és hata-
rozd meg az értékei:

1) 54a — 39a, ha a = 26;

2) 18m — 5m + Tm, ha m = 394;

3) 19z — 12z + 33z — 14, ha z = 82!
466.” Szamitsd ki a legcélszeriibben:

1) 16 - 25; 3)15-12;
2)25-8-5; 4) 375 - 24!
467.” Szamitsd ki a legcélszeriibben:
1) 254 - 6; 3) 75 - 36;
2) 125 - 25 - 32; 4) 96 - 50!

468.” Szamitsd ki a kifejezések értékét, felhasznalva a

szorzas széttagolahatosagi szabalyat:
1) 43 -64+43-23 — 87 - 33;
2)84-53-84-28+16-61—-16 - 36!

469.”" Szamitsd ki a kifejezések értékét, felhasznalva a

szorzas széttagolahatosagi szabalyat:
1)93:-24—-27-24+66 - 76;
2)82-46+82-54+135-18—-18 - 35!

470.” Végezd el a szorzast:

1) 2 km 56 m - 68; 4)3t5q65kg-S8;

2) 7 hr 9 kop. - 54; 5) 3 6 48 perc - 25;

3)4 km 90 m - 43; 6) 56 12 perc 36 ¢ - 15!
471." Végezd el a szorzast:

1) 8 q 26 kg - 27; 4) 5m 8 cm - 42;

2) 14 hr 80 kop. - 40; 5) 7 perc 5 ¢ - 24;

3) 6t 45 kg - 82; 6)4nap 6 6-12!

472.” Hany nullara fog végzodni az:
1) 1-t6l 10-ig bezarolag;
2) 15-t6l 24-ig bezarolag;
3) 10-to6l 30-ik bezarolag;
4)* 1-t61 100-ig?
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Ismétlé gyakorlatok

473. Az ABC szog derékszog, a BP félegyenes az ABK szog
szogfelezoje, a BM félegyenes pedig a CBK szogfelezdje
(152. abra). Mekkora az M BP szog fokmértéke?

474. Az udvarban kiscicak és csirkék fut-

karoztak. Osszesen 14 fejiik és 38 labuk € M

volt. Hany csirke és hany kiscica futkaro-

zott ezen az udvaron? K

475. (Talald meg a hibat!) Kiss Jancsi P

ahelyett, hogy 6nall6an megoldotta volna a

465.feladatot, a '3 konyvben megkereste B A

a megoldast, és igy masolta le onnan: .
152.abra

19z — 12z + 33z — 14 = 26z = 26 - 82 =
= 2132. Keresd meg ebben a ,,megoldasban”
a hibat!

‘o Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

476. A farmon 78 tehén van, mindegyik 12 liter tejet ad
naponta. A tejet 40 1-es kannakban szallitjak el. Az egyik napon
21 iires kanna volt a farmon. Elegendok ezek a kannak, hogy
elszallitsak a napi tej mennyiségét?

477. A két feln6ttbol és egy gyermekbol all6 csalad vonattal
vagy autoval is el tud jutni az iidiilobe. Egy felnottnek a
vonatjegy 870 hrivnyaba keriil, a gyermekjegy ara pedig
kétszer kevesebb. A csalad gépkocsija 12 liter benzint fogyaszt
100 km-en, és egy liter benzin ara 26 hrivnya. Az iudiiléig a
tavolsag 600 km. Melyik kozlekedési eszkozzel tud ez a csalad
olcsobban eljutni az tidiiléig?

Az Oreg Bagoly feladata

478. Az 5.-ik osztalyban harom barat tanul: Misi Dani és
Sanyi. Az egyik szeret futballozni, a masik tiszni, a harmadik
pedig bokszolni. A futballistanak nincs se fiti-, se lanytestvére,
és 0 a legfiatalabb koztiik. Misi idosebb a bokszolonal és Dani
hugaval is baratkozik. Milyen sportot {iz a baratok koziil
mindegyik?
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18. Az osztas

Az osztas miiveletét a szorzasra tudjuk visszavez-
etni. Példaul az 51-et elosztani 17-tel azt jelenti, hogy
megkeressiik azt a szamot, melynek a 17-tel val6 szor-
zata 51-gyel egyenlo. Ezt kapjuk: 17 - 3 = 51, vagyis
51:17 = 3.

Altalanos alakban: az a, b és ¢ természetes szamok-
ra az a : b = c egyenloség akkor teljesiil, ha b - ¢ = a.

Megvizsgalunk még néhany példat:

168 :12 =14, mivel 12 - 14 = 168;

1197 : 21 =57, mivel 21 - 57=1197.

Az a : b = c egyenloségben az a szamot osztando-
nak, a b-t osztonak, a ¢ szamot és az a : b kifejezést
pedig hanyadosnak nevezziik.

Az a : b hanyados azt mutatja meg, hogy hanyszor
nagyobb az a szam a b szamnal, vagy hanyszor kisebb
a b szam az a-nal.

Kiszamithatjuk-e példaul a 11 : 0 hanyadost? Téte-
lezziik fel, hogy létezik ilyen hanyados és az valamely c
szam. Ekkor teljesiilnie kell a 0 - ¢ = 11 egyenloségnek,
csakhogy mar tudjuk, hogy 0 - ¢ = 0. Tehat, 11 : 0 ha-
nyados nem szamithato Kki.

Ki lehet-e szamitani a 0 : 0 hanyadost? Legyen
0:0=c. Ekkor 0-c = 0. Ez az egyenloség barmilyen
¢ szamra teljesiilni fog. Ez azt jelenti, hogy a 0 : 0
szamKkifejezés értéke barmilyen szam lehet, vagyis az
ilyen hanyadost nem lehet kiszamitani. Tehat levon-
hatjuk az alabbi kovetkeztetést:

nullaval osztani nem lehet.

Ezzel egyiitt, mivel az a - 0 = 0, ezért barmilyen

természetes a szamra teljesiil a kovetkezo egyenloség:

0:a=0
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Barmilyen természetes a szamra teljesiilnek a ko-
vetkezo egyenloségek:

a:a=1
a:1=a

Ezeket az egyenloségeket konnyen ellenorizhetjiik
a szorzas segitségével. Gyozodjetek meg errol onallo-
an.

Mar az alsobb osztalyokban megtanultatok a tobbjegyii
szamot kétjegyiivel irasban osztani. Hasonloan torténik
barmilyen tobbjegyli szammal valo osztéas is, példaul:

2/4/4/9/4/4(3 24 7/4/3/4/1/9/0(1/2/3|8
2268 756 7428 6/0 0|5
1814 6/1/9/0
1620 6/1/9/0
1944 0
11944
0

1.PELDA. Oldd meg az egyenletet: 12x = 84!
Megoldads. Alkalmazzuk az ismeretlen szorzoténye-
z6 meghatarozéasanak szabalyat: ahhoz hogy megha-
tarozzuk az ismeretlen tényezot, a szorzatot el kell
osztani az ismert tényezovel.
Ezt kapjuk: x=84:12; x=717.
Felelet: 7. 4
2.PELDA. Oldd meg az x : 21 = 16 egyenletet!
Megoldas. Alkalmazzuk az ismeretlen osztandé
meghatarozasanak szabalyat: ahhoz, hogy meghata-
rozzuk az ismeretlen osztandoét, az osztot meg kell
szorozni a hanyadossal.
Ezt kapjuk: x =21 - 16; x = 336.
Felelet: 336. 4
3.PELDA. Oldd meg az egyenletet: 576 : x = 18.
Megoldas. Alkalmazzuk az ismeretlen osztanddé
meghatarozasanak szabalyat: ahhoz, hogy meghata-
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rozzuk az ismeretlen osztot, az osztandét el kell osz-
tani a hanyadossal

Ezt kapjuk: x =576 : 18; x = 32.

Felelet: 32. <«
4.PELDA. A motorcsoénak a két kikotd koézotti tavol-
sagot, amely 64 km, az arral szemben 8 6ra alatt tette
meg. Mennyi ido alatt teszi meg ezt a tavolsagot el-
lenkezo iranyaban, ha a vizfolyas sebessége 4 km/6?

Megoldas. 1) 64 : 8 =8 (km/6) — a csonak sebessé-
ge az arral szemben;

2)8+4=12 (km/06) — a csbnak sajat sebessége.

3)12+4=16 (km/6) — a csonak sebessége a vizfo-
lyas iranyaban.

4) 64 :16=4 (6) — a mozgas ideje a vizfolyas iranya-
ban.

Felelet: 4 ora. 4

5.PELDA. Két varosbol, melyek kozott a tavolsag 588
km, két gépkocsi indult el egymas felé. Az indulastol sza-
mitva 6 6ra mulva talalkoztak. Az egyik gépkocsi sebessé-
ge 46 km/6. Hatarozd meg a masik gépkocsi sebességét!

46 km /6 2 km/6

~
588 km

Megoldas. 1) 588 : 6 = 98 (km) — ennyivel csokkent
a koztiik 1évo tavolsag oranként;

2) 98 — 46 =52 (km/6) — a masodik gépkocsi sebes-
sége.

Felelet: 52 km/6. 4
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6.PELDA. Két falu kozott a tavolsag 24 km. Ezek-
bol a falvakbol egyidejiileg indult el ugyanabba az
iranyba egy gyalogos és egy kerékparos. Elol a gya-
logos haladt. Hany 6ra mulva éri utol a kerékparos a
gyalogost, ha a gyalogos 4 km/6, a kerékparos pedig
12 km/6 sebességgel haladt?

12km/6 4 km/6

~
24 km

Megoldas. 1) 12 — 4 =8 (km) — ennyivel csokken
oranként a tavolsag a kerékparos és a gyalogos ko-
zott;

2) 24 : 8 =3 (6) — ennyi ido6 alatt éri utol a kerék-
paros a gyalogost.

Felelet: 3 6ra. 4
7.PELDA. Ica 3-szor tobb feladatot oldott meg algeb-
rabol, mint mértanboél. Hany feladatot oldott meg Ica
mértanbol, ha tudjuk, hogy mértanboél 18-cal keveseb-
bet oldott meg, mint algebrabo6l?

Megoldas. Legyen x a Ica altal megoldott mértan-
feladatok szama, akkor algebraboél 3x feladatot oldott
meg. Mivel a feladat feltétele szerint az x 18-cal keve-
sebb, mint 3x, ezért 3x — x = 18

Ekkor: 2x =18.

Innen x=18:2; x=9.

Felelet: 9 feladatot. <«
8.PELDA. Harom farmer — Gabor, Miklos és Zoltan
— a foldjeikrol 6sszesen 600 kg foldiepret sziireteltek.
Miklos kétszer tobbet szedett, mint Gabor, Zoltan pe-

146



dig 128 kg-mal tobbet, mint Gabor. Hany kilogramm
foldiepret szedett mindegyikiik?

Megoldas. Tegyiik fel, hogy Gabor x kg-ot
szedett, akkor Miklés 2x kg-ot, Zoltan pedig
(x + 128) kg-ot. Mivel egyiitt 600 kg-ot szedtek,
igy felallitjuk a kovetkezo egyenletet: x + 2x +
+x + 128 = 600

Tehat

4x + 128 = 600;
4x =600 — 128;

4x =472;
x=472:4;
x=118.

Tehat Gabor 118 kg foldiepret szedett, Miklos 2 -
- 118 = 236 kg-ot, Zoltan pedig 118 + 128 = 246 kg-ot.
Felelet: 118 kg, 236 kg, 246 kg. <«

D

e 1. Mitjelent az a szamot b-vel elosztani? 2. Az a : b = ¢
egyenléségben hogy nevezzik az a szamot? A b szamot?
Az a : b kifejezést? 3. Mit értink két szam hanyadosan?
4. Milyen szammal nem lehet osztani? 5. Mivel egyenlé a 0
és barmilyen természetes szam hanyadosa? 6. Mivel egyen-
16 az a : a hanyados, ahol a # 0? 7. Mivel egyenlé az a : 1
hanyados? 8. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen té-
nyez6t? 9. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen osztan-
doét? 10. Hogyan kell meghatarozni az ismeretlen oszt6t?

@ Szoéban oldd meg!

1. Toltsd ki a miiveletlancot!

:4 Y\ :3 :9 01
OO O]

2. Végezd el az osztast:
1)432:4; 2)609 : 3; 3) 3600 : 6; 4) 1500 : 50!
3. Nevezd meg a kovetkezo szorzatok koziil a legnagyobbat:
1) 239 - 4 - 25; 3)10-239-10;
2) 239-20-4; 4) 239-10-12!
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4. A Sanyit 11d6z6 Peti 180 m/perc sebességgel szalad. Mi-
lyen gyorsan fut Sanyi, ha 12 m/perc sebességgel kozeledik
Peti felé?

5. Két gépkocsi egymassal szembe halad. Az egyik sebessé-
ge 74 km/6. Mekkora a masik gépkocsi sebessége, ha azok
150 km/6 sebességgel kozelednek egymashoz?

6. Ahhoz, hogy az ember egészséges legyen, naponta testto-
megének 4 kg-jara szamitva el kell fogyasztania 3 g fehérjét.
Mennyi fehérjét kell bevinni a szervezetébe egy 36 kg tomegii
gyereknek?

Gyakorlatok

479.° Ismert, hogy 243 - 425 = 103 275. Mivel egyenls
a kovetkezo kifejezés értéke:
1) 103 275 : 243; 2) 103 275 : 4257

480.° Ismert, hogy 4608 : 48 = 96. Mivel egyenlé a ko-
vetkezo kifejezés értéke:

1) 96 - 48; 2) 4608 : 96?
481.° Toltsd ki a tablazatot!

Osztando 320 | 96 0 945 | 637 | 3232
Oszt6 40 6 |264 | 128 1 16
Hanyados 8 | 14 0 1
482.° Végezd el az osztast:

1) 1548 : 36; 4) 16 320 : 48;

2) 5562 : 18; 5) 906 192 : 126;

3) 15552 :72; 6) 2430 000 : 1800!
483.° Végezd el az osztéast:

1) 2812 : 74; 4) 63378 : 63;

2) 9384 : 46; 5) 153 216 : 38;

3) 18 526 : 59; 6) 1334 504 : 214!

484.° Hatarozd meg a hanyadost és szorzassal ellendrizd
az eredményt:
1) 16 728 : 68; 2) 942 866 : 178!

148



485.° Hatarozd meg a hanyadost és szorzassal ellenorizd
az eredményt:

1) 1248 : 24; 2) 15652 : 26!

486.° Hanyszorosa az egyik mennyiség a masiknak:
1) 1t és 100 kg; 3) 24 q és 8 kg;
2) 20 cm és 1 m; 4) 10 perc és 2 6ra?

487.° Hanyszorosa az egyik mennyiség a méasiknak:
1) 1 km és 250 m; 3) 3 perc és 3 masodperc?
2)4 qés 2t;

488.° (Gyakorlati hazi feladat) A 339 968 : 32 =
= BYJKIHI betiii az osztas eredményeként kapott szam
szamjegyeit jelolik. Ezekbol a betiikbol egy prominens
ukran szinészno6 neve rakhato ki. A nevet tigy talaljuk
meg, hogy alenti tablazatban az egyes szamok ala oda-
irjuk azt a betiit, amely az egyenloség jobb oldalan az
adott szamjegy helyén all. Mi a neve ennek a szinész-
nonek?

0 6 1 4 2

Az interneten keresd meg, melyik
orvostudomanyi aggal foglalkozott,
és milyen eredményeket ért el?

489.° Hatarozd meg a kifejezések
értékét:
1) 4704 — 4704 : (46 + 38);
2) 2808 : 72 + 15 808 : 52!
490.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 3264 — 3264 : (92 — 44);
2) 18 144 : 84 — 2924 : 68!
491.° Létezik e az a-nak olyan értéke, melyre az egyen-
16ség igaz lesz
1)a:9=0; 3)a:a=0;
2)16 : a=0; 4)0:a=5?

149



492.° 0ldd meg az egyenleteket:

1) 13x = 195: 4) 33m — m = 1024;

2) x-18=468; 5) x:19=26;

3) 11x + 6x = 408; 6) 476 : x = 14!
493.° 0ldd meg az egyenleteket:

1) 19x = 95; 4)y+27y=952;

2)x-22=132; 5)x:25=16;

3) 38x — 16x =1474; 6) 324 : x = 27!

494.° A papirgyartashoz hasznalt 1 db fa 60 kg papir-
hulladékkal helyettesithet6. Hany fat mentenek meg
az iskola tanul6i azzal, ha 520 didk mindegyike 3 kg
papirhulladékot gyiijt?

495.° A versenyzo két falu kozotti tavolsagot 5 ora alatt
teszi meg, ha asebessége 12km /6. Mekkora sebességgel kell
haladnia ha ezt a tavolsagot 4 6ra alatt szeretné megtenni?

496.° Vasaroltak 8 kg kekszet, 72 hrivnyaért kilo-
grammjat. Hany kilogrammot vasarolhat ezért az 6ss-
zegért a 96 hrivnyas kekszbol?

497." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 82275 —-64-56+9680:16 — 23 637;
2) (204 - 402 — 30 456 : 423) : 36 — 1388!

498." Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 49 184 +4575: 15 - 62 - 93 — 33 999;

2) 1885 :(542 -477)+ 48 - (134 — 92)!
499." Pom Pom vasarolt Gomboc Artirnak 8 siiteményt
és 12 lekvaros zsemlét. Az egész vasarlasért 408 koronat
fizetett. Egy siitemény ara 24 korona. Hany koronaba
keriil egy zsemle?
500." Torpapa 6 hord6 savanyu kaposztat és 14 hordo
sO0s uborkat készletezett télire. Egy hordoba 26 kg ka-
posztat taposott be. Hany kilogramm uborka fér egy
hordoéba, ha az Torpapa 6sszesen 324 kg savanytuisagot
készletezett télire?

150



501." Hany kilogramm vaj készithet6 261 kg tejszinbol,
ha 2 kg vaj elkészitéséhez 9 kg tejszin sziikséges?
502." Kotkoda 328 kg kolest gyiijtott. Mennyi lisztet
kap ebbsl a mennyiségbol, ha 4 kg kolesbol 3 kg liszt
nyerheto?

503." Két kikoto kozott 476 km a tavolsag. Az ar ira-
nyaban a motorcsénak ezt az utat 14 6 alatt teszi meg.
Mennyi ido alatt teszi meg ezt a tavolsagot arral szem-
ben, ha a viz sebessége 3 km/6?

504." Két kikoto kozott 504 km a tavolsag. Arral szem-
ben ezt az utat a gozmotoroshajo 21 6 alatt teszi meg.
Mennyi id6 alatt teszi meg a folyon ezt az utat az ar
iranyaban, ha a vizfolyas sebessége 2 km/6?

505.° Viragfalvarol és Mesefalvarol, melyek kozott
136 km a tavolsag, egyidejiileg két kozak lovagol ki egy-
massal szemben. Egyikiik 16 km /6 sebességgel haladt.
Mekkora sebességgel haladt a masik kozak, ha 4 6ra
mulva talalkoztak?
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506." Két varos kozott a tavolsag 1264 mérfold'.
Ezekbol a varosokbol egyidejiileg egymas iranyaba két
repiiloszonyeg indult el, majd 8 6ra mulva talalkoztak.
Az egyik sebessége 82 mérfold oranként. Mekkora volt
a masik repiiloszonyeg sebessége?

507." Két allomasrol, melyek kozott a tavolsag 24 km,
egyszerre két vonat indult el azonos iranyba. Az elso
sebessége 58 km/6 volt. 4 6ra mulva a masik vonat
utolérte az elsot. Hatarozd meg a masik vonat sebes-
ségét!

508." Meggyes és Almas falvak kozott 15 km a ta-
volsag. E két telepiilésrol egyidejiileg két kozak,
Sziirkesapka és Feketebajusz indult el ugyanabba az
iranyba. Feketebajusz 9 km /6 sebességgel lovagolt és
az indulas utan 3 6raval utolérte Sziirkesapkat, aki
gyalogosan haladt. Mekkora sebességgel gyalogolt
Sziirkesapka?

509.° Saint-Germain és Saint-Antoine varosok kozotti
tavolsag 12 lieue?® (kiejtése — 1i6). Ezekbol a varosokbol
egyszerre indult el Porthos, akinek a sebessége 1 lieu-
e/0 volt és D’Artagnan, akinek a sebessége 3 lieue/o0.
Porthos ment el6l. Hany 6ra muilva éri utol D’Artagnan
Porthost?

510.” A Capa- és a Balna-szigetek kozott a tavolsag
48 tengeri mérfold®. Ezekrol a szigetekrdl egyszer-
re, ugyanabba az iranyba elindult a Vitéz és a Délceg
nevi fregatt. A Vitéz fregatt a Délceg elott haladt. A
Vitéz 12 mérfoldet tett meg 6ranként, a Délceg pedig
18 mérfoldet. Hany 6ra miilva éri utol a Vitéz a Délceg
fregattot?

Y1 egy szdrazfoldi mérfold — 1609 m
% lieue — régi francia hosszegység (1 lieue megozelitleg 444 m).
8 1 tengeri mérfold — 1852 m.

152



511." Marika 1 km 200 m tavolsagra lakik az iskolatol. A
tanitas 8 6ra 30 perckor kezdodik ebben az iskolaban. Ma-
rika percenként 120 lépést tesz meg, 1épéseinek atlagos
hossza 40 cm. Mikor kell Marikanak elindulni otthonrol
az iskolaba, hogy tanitas elott 10 perccel mar ott legyen?
512." Az egyik turistacsoport iigyeletese 6 perc alatt
24 burgonyat tisztit meg, a masik csoport iigyeletese
pedig 9 perc alatt 45-6t. Hany perc alatt tisztitanak meg
egyiitt 198 burgonyat?

513." Hany napra elegendo az iskolai étkezdében 800 li-
ter gyiimoleslé, ha a fiuk 8 nap alatt 960 1 gyiimoleslét
levet isznak meg, a lanyok pedig 6 nap alatt 480 litert?

514." Négy nap alatt harom gépironé 288 oldalt gépelt
be a szamitogépbe. Hany oldalt gépel egy gépirono 7 nap
alatt, ha mindharmuk teljesitménye azonos?

515." Hat egyforma motor 8 6 alatt 672 1 {izemanyagot
fogyaszt. Hany 6rara elegendo egy ilyen motornak 98 1
iizemanyag?

516.° Ostermeld bacsi 420 kg almat és 180 kg kortét vitt
ki a piacra 6tven egyforma ladaban. Hany ladaban volt
alma, és hany ladaban korte?

517." Ali Babaarablok barlangjabol négy szamar hatan
22 egyforma zsakban hozta el az aranyat. Az elso sza-
marra 80 kg aranyat, a masikra 100 kg-ot, a harmadikra
120 kg-ot, a negyedikre pedig 140 kg-ot rakott. Hany
zsak aranyat vitt az els6 szamar?

153



518.° Oldd meg az egyenleteket:

1) 21 (18 + x) = 714; 3) 12 (152 + 19x) = 2052;

2) 16 (4x — 34) = 608; 4) (152x +32) - 6 =192!
519." Oldd meg az egyenleteket:

1) 8 (x — 14) = 56; 3) 9 (143 — 13x) = 234;

2) (46 — x) - 19=418; 4) 17 (5x — 16) = 238!
520.° Oldd meg az egyenleteket:

1) 14x + 4x — 48 = 240;

2) 25b — b — 9 =279;

3) 16a — 7Ta + 96 = 222;

4) 20y + 5y + y + 19 = 227!
521." Oldd meg az egyenleteket:

1)9b+6b—-15=615; 2)17x—x+5x—-19=170!
522.° Oldd meg az egyenleteket:

1) (x+14):9=13; 4) 52 + 72 : x = 56;
2) 966 : (x + 17) = 23; 5) 56 : (x — 6) = 8;
3)x:8—-6=49; 6) 56 : x — 6 = 8!
523." Oldd meg az egyenleteket:
1) (x —23):26=8; 2) 1728 : (566 — x) = 36!

524." Az apaafiaval egyiitt 108 t6 paradicsompalantat
ultetett el. Az apa 2-szer t6bbet dugvanyozott el, mint
a fla. Hany palantat iltetett a fin?

525." Két boltba 268 kg csiperkegombat szallitottak.
Az elsobe 3-szor kevesebbet hoztak, mint a masikba.
Hany kilogramm csiperkegombat szallitottak egy-egy
tizletbe?

526." A szultannak 7-szer tobb kétpupu tevéje volt,
mint egypupa. Hany egypupt tevéje volt a szultannak,
ha ismeretes, hogy beloliik 156-tal kevesebb volt, mint
kétpuptibol?

527." Valentin rézsat és orchideat ajandékozott Valenti-
nanak, méghozza 4-szer kevesebb orchideat, mint rozsat.
Hany rozsat kapott Valentina, ha tudjuk, hogy 51-gyel
tobbet, mint orchideat?
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528." A derékszog cstcsabodl egy félegyenest hiuiztak
ugy, hogy az két olyan szogre osztja a derékszoget,
melyek koziil az egyik 20°-kal nagyobb a masiknal. Add
meg a kapott szogek nagysagat!

529." Az egyenesszog csiicsabol egy félegyenest huztak
agy, hogy az két olyan szogre osztja a egyenesszoget,
melyek koziil az egyik 50°-kal kisebb a masiknal. Add
meg a kapott szogek nagysagat!

530." Micimackonak sziiletésnapjara Malacka, Fiiles és
Kanga 264 kg mézet ajandékozott. Malacka 3-szor tobb
mézet ajandékozott, mint Kanga, Fiiles pedig 2-szer
tobbet, mint Kanga. Mennyi mézet ajandékozott mind-
egyik vendég?

531." Szindbad négy nap alatt 546 mérfoldet hajozott.
A masodik napon 4-szer nagyobb utat tett meg, mint az
els6 napon, a harmadik napon 3-szor tobbet hajozott,
mint az els6n, a negyedik napon pedig 5-szor tobbet,
mint az elson. Hany mérfoldet hajozott Szindbad min-
den nap?

532." Tamas, Béla és Sanyi egyiitt 256 siigért fogtak.
Tamas 3-szor annyi siigért fogott, mint Béla, Sanyi
viszont annyit, mint Tamas és Béla egyiittesen. Hany
stigért fogott a legligyesebb horgasz?

533." Piroska, Hamupipoke, Hofehérke és Csipkero-
zsika 500 derelyét készitett. Piroska 2-szer tobbet ké-
szitett, mint Csipkerdzsika, Hamupipoke annyit, mint
Piroska és Csipkerozsika egyiittesen, Hofehérke pedig
annyit, mint Hamupipoke és Csipkerozsika egyiittesen.
Hany derelyét készitett mindegyikiik?

534." A vonat harom kocsijaban 246 személy utazott. Az
elso kocsiban 2-szer tobb utas volt, mint a masodikban, a
harmadikban pedig 78 utassal tobb, mint a masodikban.
Hany személy utazott mindegyik kocsiban?
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535." A haromszog egyik oldala 5-szor kisebb a ma-
siknal és 25 cm-rel rovidebb a harmadiknal. Hatarozd
meg a haromszog oldalait, ha a keriilete 74 cm!
536." A 153. abran lathato mérlegek tanyérjain egy-
forma lisztcsomagok és siilyok lathatok. A stlyok
tomegét kilogrammban adjuk meg. Allits fel egyenle-
tet az abra alapjan, és hatarozd meg egy zacsko liszt
tomegét!

T
e

2 [y )

153.abra 154.abra

537." A154. abranlathato mérlegek tanyérjain egyfor-
ma olajjal tolt6tt palackok és stlyok lathatok. A stilyok
tomegét kilogrammban adjuk meg. Allits fel egyenletet
az abraalapjan, és hatarozd meg egy palack olaj tomegét!
538."A7-9+12:3 - 2kifejezésben tigy tedd ki a za-
rojeleket, hogy a kifejezés értéke: 1) 75; 2) 23 legyen!
539.“A4-12+18: 6 + 3 kifejezésben gy tedd ki a zaro-
jeleket tigy, hogy a kifejezés értéke: 1) 50; 2) 72 legyen!

Ismétlé gyakorlatok

540. Az ABCD négyszog keriilete 34 cm, AB =6 cm, a BC oldal
2-szer nagyobb az AB-nél, a CD és AD oldalak pedig egyenlok.
Szamitsd ki az AD oldal hosszat!

541. A vasarolt boritékok kozott 18 rozsaszini volt 12 pedig
bélyeges, a rozsaszinii boritékok kozott 8 bélyeges volt. Hany
boritékot vasaroltak dsszesen?
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Az Oreg Bagoly feladata

542. Az asztalon hét fogaskereket helyeztek el ugy, hogy az
elsot amasodikhoz, a masodikat a harmadikhoz és igy tovabb, a
hetediket az els6hoz kapcsoltak. Foroghat-e minden fogaskerék
egyidejiileg?

19. Maradékos osztas

Hogyan kell a 20-at 6-tal elosztani? E kérdés meg-
valaszolasaban segit a kovetkezo feladat megoldasa.
Hogyan kell 20 szem cukorkat egyenlden szétosztani
hat barat kozott?

Legvalosziniibb, hogy mindegyikiik kap 3 szemet és
marad még 2 szem.

A cukorkak ilyen elosztasat a kovetkezo egyenloség
szemlélteti:

20=6 -3+ 2.

Megjegyezziik, hogy a 3 az a legnagyobb szam, mely-
nek 6-tal valo szorzata kisebb, mint 20. A20=6-3 + 2
felirasban a 3-at nem teljes hanyadosnak, a 2-t pedig
maradéknak nevezziik. Azt is mondjak, hogy a 20-at
6-tal osztva a nem teljes hanyados 3 lesz, a maradék pe-
dig 2. Megjegyezziik, hogy a maradék (2) kisebb, mint az
0szt6 (6). A cukorkakat masképpen is eloszthatjuk. Ad-
junk mindenkinek példaul 2 szemet. Ekkor a maradék
8 lesz. Tehat 20 = 6 - 2 + 8. Ebben az esetben viszont a
2 nem lesz nem teljes hanyados, s a 8 sem maradék.

A maradék mindig kisebb az osztonal.
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Osszuk el a 189-et 13-mal:
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Mivel 7 < 13, ezért az osztasi miiveletet abba kell
hagynunk. Ez azt jelenti, hogy a 189-et 13-mal oszt-
va a nem teljes hanyados 14-gyel egyenld, a maradék
pedig 7 lesz. Vagyis 189 =13 - 14 + 7.

A fenti példabol a kovetkezo altalanos szabalyt fo-
galmazhatjuk meg.

Ahhoz, hogy meghatarozzuk az osztandot, az osz-
tot meg kell szorozni a nem teljes hanyadossal, majd
hozzaadni a maradékot.

Betiikifejezéssel ezt a szabalyt a kovetkezoképpen
irhatjuk fel:

a=bq+r,

ahol az a — az osztando6, b — az osztd, ¢ — a nem
teljes hanyados, r — a maradék, r < b.

Vizsgaljuk meg a kovetkezo egyenloséget: 21 =7 - 3.
Ezt igy is at lehet irni: 21 = 7 - 3 + 0. Azt mondjuk,
hogy a 21-et 7-tel osztva a maradék nulla lesz. Ezt
ugy is lehet mondani, hogy a 21 oszthato 7-tel.

PELDA. Ilona a 61-et elosztotta egy szammal és ma-
radékul 5-6t kapott. Milyen szammal oszthatta el Ilo-
na a 61-et?

Megoldas. Mivel az osztand6 61, a maradék pedig 5,
ezért az osztand6 és a nem teljes hanyados szorzata
61 — 5 = 56 lesz. Felirjuk az 56-ot két tényezo szorzata-
ként:

56=7-8=14-4=28-2=56-1.
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Figyelembe véve, hogy a maradék (ebben az esetben
az 5) kisebb kell hogy legyen az osztonal, ezért az osz-
t6a 7,8, 14, 28 és 56 szamok koziil barmelyik lehet. «

? 1. Hasonlitsd 6ssze a maradékot és az osztét! 2. Fogalmazd
meg a maradékos osztasnal az osztandé meghatarozasanak
szabalyat! 3. Milyen esetekben mondjuk, hogy az egyik termé-
szetes szam pontosan oszthato egy masikkal?

@ Szoéban oldd meg!

1. Hatarozd meg a hianyzo szamokat a miiveletlancban!

[ 0O—0—>0—]

2. A 72560000 szamban letorolték a harom utols6 nullat. Ho-
gyan valtozott meg ekkor a szam, novekedett vagy csokkent,
és hanyszorosara?
3. A kisebbitendo 129-cel nagyobb, mint a kivonandé6. Mivel
egyenlo a kiilonbség?
4. Az 0szt6 48-szor kisebb az osztandonal. Mivel egyenlo a
hanyados?
5. Az adott egyenletek koziil melyiknek nem lesz megoldasa?
1) 2x =x; 3) 0x = 6; 5)x+6=T+x;
2) 0x =0 4) x - x=x; 6) 8x=07?

Gyakorlatok

543.° Végezzétek el a maradékos osztast:

1)13:6; 2)9:2; 3)42:5; 4) 27 : 6!
544.° Végezzétek el a maradékos osztast:

1) 592 : 24; 3) 684 : 30;

2) 428 : 37, 4) 1372 :13!
545.° Végezzétek el a maradékos osztast:

1)54:7; 3) 158 :12;

2) 212 : 6; 4) 2964 : 18!

546.° Hatarozd meg a kdvetkez6 szamok maradékat
5-tel vald osztasnal: 14; 61; 86; 235; 2658; 54 769;
687 903!
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547.° Hatarozd meg a kovetkezo szamok maradékat
100-zal valo osztasnal: 106; 202; 421; 836; 2764;
100 098; 672 305; 1 306 579; 562 400!

548.° Ird fel azokat a maradékokat, amelyek kiilonb6z6
szamok 7-tel; 13-mal; 24-gyel val6 osztasakor kelet-
keznek!

549.° Ird fel azokat a maradékokat, amelyek kiilonb6zd
szamok 5-tel; 19-cel valo osztasakor keletkeznek!
550.° Egy doboz csokoladé 76 hrivnyaban keriil. Hany
doboz ilyen csokoladét vasarolhatunk 450 hrivnya-
ért?

551.° Hany 7 szegfiibol 4116 csokrot lehet késziteni 100
szal szegfiibol?

552.° Egy gépkocsi teherbirasa 5 t. Legalabb hany
ilyen tehergépkocsi sziikséges 42 t homok elszallita-
sahoz?

553.° Egy ladaba 20 kg alma fér. Legalabb hany ilyen
lada sziikséges 176 kg alma tarolasahoz?

554.° Messenger*-ben egy SMS iizenet legfeljebb 64
karakterbol allhat. Hany SMS-re osztja fel a messenger
a 280 karakteres szoveget?

555.° Toltsd ki a tablazatot!

Nem
Osztand6 | Oszto teljes Maradék
hanyados
22 6
45 7
5 2 3
8 3 5

* Messenger—az azonnali iizenetek elektronikus cseréjének rend-
szere.
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556.” Hatarozd meg az osztandoét, ha az osztd 18, anem
teljes hanyados 4, a maradék pedig 11!

557." Hatarozd meg a kovetkez6 szamok maradékat
10-zel val6 osztasnal: 31; 47; 53; 148; 1596; 67 389;
240 750! Allits fel egy hipotézist arra, hogy lesz a ma-
radék, ha egy szamot 10-zel osztunk, és beszéljétek meg
az oran, hogy ez a hipotézisetek helyes-e!

558." Hatarozd meg a kovetkezo szamok maradékat
2-vel val6 osztasnal: 5, 8, 10, 11, 76, 101, 118, 1957.
Allits fel egy hipotézist arra, hogy lesz a maradék, ha
egy szamot 2-vel osztunk, és beszéljétek meg az oran,
hogy ez a hipotézisetek helyes-e!

559.° Fejezd ki az osztando6t a nem teljes hanyados, az
oszt6 és a maradék segitségével az a = bg + r egyen-
16séggel, ahol a — osztandé6, b — 0szt6, ¢ — nem teljes
hanyados, r — maradék, haa =82, b = 8!
560." Fejezd ki az osztand6t a nem teljes hanyados, az
oszt6 és a maradék segitségével az a = bg + r egyen-
16séggel, ahol a — osztando, b — osztd, ¢ — nem teljes
hanyados, r — maradék, haa =45,b=T!
561." Az aszam mely legkisebb értéke mellett értékére:
1) oszthato6 pontosan 6-tal a 48 + a;
2) oszthat6 pontosan 8-cal a 65 — a;
3) lesz a maradék 4, ha a 96 — a kifejezést 9-cel osztjuk?
562." Az aszam mely legkisebb értéke mellett értékére:
1) oszthato6 pontosan 7-tel az 53 + a;
2) lesz amaradék 2, ha az a + 24 kifejezést 5-tel osztjuk?

563.” Kati elosztotta a 211-et valamilyen szammal,
és maradékul 26-ot kapott. Melyik szammal osztott a
kislany?

564."° Misi elosztotta a 111-et valamilyen szammal, és
maradékul 7-et kapott. Melyik szammal osztott Misi?
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565.” Pali elosztotta a 70-et valamilyen szammal, és
maradékul 4-et kapott. Melyik szammal osztott Pali?

566." Legfeljebb hany hétfs lehet egy évben?

567.% Az egyik 6szi honapban szombatokboél és hétfok-
bol tobb volt, mint péntekbol. Melyik volt ez a honap?
Milyen napra esett ebben a honapban tizenkilencedike?
568.% Gondolj ki egy olyan betiikifejezést, amelyben a
betiiket barmilyen természetes szammal helyettesitve
olyan szamkifejezést kapsz, aminek értékét 3-mal oszt-
va a maradék 1 lesz!

569. Ica kigondolt egy természetes szamot és meghata-
rozta a maradékokat, ha 3-mal, 6-tal és 9-cel osztotta.
Kideriilt, hogy a maradékok 6sszege 15 lett. Melyek
voltak ezek a maradékok?

Ismétlé gyakorlatok

570. Egyszeriisitsd a kifejezést, és hatarozd meg az értékét:
1)14a - 6b,haa=2,b=3;
2)25m-3n,ham=8,n=1;
3)5x+8x—3x,hax=17;
4) 16y —y + 5y, hay = 23!
571. A téglalap keriilete 54 cm, a szélessége pedig 3 cm-rel
rovidebb, mint a hossza. Szamitsd ki a téglalap oldalait!
572. Oldd meg a 8(3x — 16) = 208 egyenle-
tet! Figyeld meg, hogy az egyenlet gyoke
azzal a korhatarral egyenlo, melynél enge-
délyezve van a kerékparral valo kozlekedés
a varos utcain és az orszagutakon!

Feltétleniil viselj sisakot
biciklizés kozben!

Bolcs Bagoly feladvanya

573. Ismeretes, hogy egy zsinordarab 4 percig ég végig, ha az
egyik végét meggyujtjuk. Sajnos a zsino6r nem egyenletes se-
bességgel ég. Hogyan lehet: 1) egy ilyen zsinérdarabbal lemérni
2 percet; 2) két ilyen zsinordarabbal lemérni 3 percet?
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20. A szam hatvanya

Mar tudjatok, tobb egyenlo Osszeadand6 Osszege
szorzas segitségével egyszeriibben leirhato.

Példaul, 7T+ 7+ T+ 7=7-4.

A matematikusok arra is rajottek, hogy az egyenlo
tényezok szorzata is leirhato rovidebben.

Példaul, 7-7-7-7="T"%

A 7* kifejezést hatvanynak nevezziik, és igy olvas-
suk: ,,hét a negyediken” vagy a ,,hetes szam negyedik
hatvanya”. Ekkor a 7-est a hatvany alapjanak, a 4-es
szamot pedig a hatvany kitevojének nevezziik. A 4-es
szam azt mutatja, hogy hany tényezot tartalmaz a
szorzat, melyek mindegyike 7.

A 7* kifejezés értékének kiszamitasat a 7-es szam
negyedik hatvanyanak nevezziik.

Nézziink még néhany példat:

3°=3.3-3-3:3=243; at=a-a-a-a;
52=5.5-5=125; (2b)*=2b - 2b - 2b;
102=10-10=100; (ab)®=ab - ab.

Egy szam masodik hatvanyat a szam négyzetének ne-
vezziik. Példaul az o’ felirast igy olvassuk: ,,a a négy-
zeten”. Egy szam harmadik hatvanyat a szam kobének
nevezziik. Példaul az a® felirast igy olvassuk: ,,a a kébon”.

Lehet-e a hatvanykitevo eggyel egyenlo? Igen, le-
het. Mivel olyan szorzatot kell vizsgalni, mely egy té-
nyezobol all, ezért megallapodtak abban, hogy a' = a.
Példaul 2' = 2, 17" = 17.

Felhivjuk a figyelmeteket, hogy a szam hatvanyra
emelése (hatvanyozasa) — egy 1j, az 6todik szamtani
miivelet. Meghatarozzuk a hatvanyozas miiveleti sor-
rendjét a szamkifejezés értékének kiszamitasakor.

Ha a szamkifejezésben hatvany is szerepel, akkor
azt elsoként hajtjuk végre, és utana a tobbit a meg-

szokott sorrendben.
Példaul, 5-2°=5-4=20; 5+2°=5+4=09.

163



? 1. Hogy nevezziuk a szam masodik hatvanyat? Harmadik hat-
vanyat? 2. Mivel egyenl6 a szam elsé hatvanya?

@ Széban oldd meg!

1. Oldd meg az egyenleteket:

1) (x—10): 2=20; 3)x-10-2=8;

2) (x +10) - 2 =20; 4) x:10+2=8!
2. Igaz-e a 90 = 14 - 5 + 20 egyenloség? Ki lehet-e jelenteni,
hogyha a 90-et 14-gyel osztjuk, a nem teljes hanyados 5 lesz,
a maradék pedig 20?
3. Laci 60 almat 8-aval kupacokba rakott, és még 4 alma meg
is maradt. Hany kupacba rakta az almakat Laci?
4. A turistanak 25 km-t kellett megtennie. Miutan 4 6rat
ment, még 1 km maradt hatra. Mekkora volt a turista se-
bessége?
5. Két viragagyasban 20 rozsabokor n6tt. Miutan az els6 agyas-
bol 2 bokrot atiiltettek a masikba, mindkét agyasban 10 bokor
lett. Hany bokor nott eredetileg mindegyik agyasban?

Gyakorlatok

574.° Nevezd meg a hatvany alapjat és kitevojét:

1)4% 2)13'% 3)a’; 4)6™; 5)2%; 6)93"
575.° Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést gy, hogy
az azonos tényezokbol allé szorzatot hatvannyal he-
lyettesited:

1)9:-9:9-9-9:9-9; 4) cocooe. !
2) b . b; nszorzatot

3)3m -3m-3m - 3m - 3m;
576.° Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést igy, hogy az

azonos tényezokbol all6 szorzatot hatvannyal helyette-
sited:

1)10-10-10; 3) 6:6-...-6;
2)x-xXx-xX"X"*X; 4) y-y-...y. !

8 szorzatot
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577.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1)3% 2)7% 3)5% 4)2°% 5)05 6) 1'4
578.° Hatarozd meg a kifejezések értékét:

1) 9% 2)12% 3)2% 4) 1'% 5)100'; 6)10%
579." Szamitsd ki:

1) 10— 7% 4) 8% : 4% — 2%

2) 5% — 5% 5) 25%: (24% + T%);

3) 422:14 — 4% - 6; 6) 10° — 10% + 9°!
580." Szamitsd ki:

1) 3% + 4% 3)6°—2-4%-1%

2) 3% + 2% 4) 8% : (4* — 2%)!

581." Az adott szamok koziil melyik lesz egy termé-
szetes szam négyzete: 16, 19, 54, 64, 100, 1000, 900,
4000, 250 000?
582." Az adott szamok koziil melyek lesznek természe-
tes szamok kobei: 1, 6, 8, 25, 27, 49, 10007?
583." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1)16 —¢c% hac=2;
2) x* — x%, ha x = 10;
3) 15a%, ha a = 4;
4) a’b’, ha a =6, b =10;
5) (x? y) (x—y), hax=4,y=
6) (x* —y) x—y,hax=4,y=2;
Nx*—y’:(x—y),hax=4, y=2;
8)x2—y2:x—y, hax=4, y=2!
584." Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) x*—14,hax=5; 18;
2) 2y*+ 13, ha y = 6; 100!
585." Ird fel 3 hatvanyaként a kovetkezd szamokat:

2;

1) 9; 2)27; 3) 243; 4) 81!
586." Ird fel 2 hatvanyaként a kovetkezo szamokat:
1) 4; 2) 16; 3) 32; 4) 256!
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587." Allits 6ssze szamkifejezést, és hatarozd meg az
értékét:

1) 5 kobének és 8 négyzetének az 6sszege;

2) 6 és 2 négyzeteinek a kiilonbsége;

3) 6 és 2 kiilonbségének a négyzete!

588.” Allits 6ssze szamkifejezést, és hatarozd meg az
értékét:

1) 9 és 8 kiillonbsége a kobon;

2) 8 és 7 0sszege a négyzeten;

3) 8 és 7 négyzeteinek az 6sszege!

589." Szamitasok nélkiil allapitsd meg, milyen szam-
jegyre fog végzodni a kifejezés értéke:

1) 55 551% 2) 77713 3)11 115% 4)177%
590.” Szamitasok nélkiil allapitsd meg, milyen szam-
jegyre fog végzodni a kifejezés értéke:

1) 12 340% 2) 93262, 3) 254

Ismétlé gyakorlatok

591. Oldd meg az egyenletet:

1) 7 (x—-19)=133; 3) 1344 : (x + 26) = 32;

2) 9 (213 — 2x) =927; 4) 384 : (51 — 5x) = 24!
592. 10 adag fagylalt elkészitéséhez 200 g cukrot hasznalnak
fel. Hany adag fagylalthoz elegendo 500 g cukor?
593. Laci egy haromjegyil szamra gondolt, melyben egy-egy
szamjegye a 652, 1563 és 673 szamok megfelelo szamjegyeivel
azonos helyiértéken all, de a masik két szamjegy nem azonos
helyiértéken szerepel. Melyik szamra gondolt Laci?

Bolcs Bagoly feladvanya

594. A cirkuszban jegyért allt sorban Misi, Nati, Peti, Dani
és Marika. Marika hamarabb vette meg a jegyét mint Misi, de
késobb, mint Nati, Peti és Nati nem egymas mellett alltak, Dani
se Natival, se Marikaval, se Petivel nem allt egymas mellett. Ki
ki utan kovetkezett a sorban?
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21. Teriilet. A téglalap terilete

A 155. a, b abran 1évo alakzatok egyenlok, mivel
egymasra helyezve fedik egymast.

Nyilvanval6, hogy a 155. a, ¢ abran 1évo alakzatok
nem egybevagok. Viszont mindegyik hét darab olyan
négyzetbol all, melynek oldala 1 cm.

b

a

155. 4bra

Az ilyen alakzatokr6ol mondjak azt, hogy a teriile-
tiik egyenlo.

A teriilet fogalmaval gyakran talalkoztok a hétkoz-
napi életben is: a lakas teriilete, a haztaji részleg te-
riilete, a mezo teriilete stb.

Tapasztalatbol tudod, hogy az egyforma foldrész-
legek teriilete is egyenlo, a lakas teriilete az Osszes
helyiség (szobak, konyha, eloszoba stb.) teriileteinek
Osszegével egyenlo. Ezek a példak szemléltetik a terii-
let kovetkezo tulajdonsagait.

1) Egyenlo alakzatoknak a teriileteik is egyenlok.

2) Az alakzat teriilete az 6t alkoto alakzatok terii-
letének 0sszegével egyenlo.

Hogyan lehet megmérni egy alakzat teriiletét?

Emlékeztetoiil: a szakasz hosszanak mérésére beve-
zettiik az egységnyi hosszilisagn szakaszt, a szog mé-
résére pedig a szogegységet.

Altalaban, bdrmely mennyiség méréséhez mérték-
egységet kell vdlasztanunk.

A teriilet mértékegységéiil azt a négyzetet vessziik,
melynek az oldala egyenlo az egységnyi szakasz hoss-
zaval. Az ilyen négyzetet egységnyinek nevezziik.
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Az 1 m oldalhosszusagu négyzet teriiletét négyzet-
méternek nevezziik. Igy irjuk: 1 m?.

Az 1 cm oldalhosszusagu négyzet teriiletét négy-
zetcentiméternek nevezziik. Igy irjuk: 1 cm?

Az 1 mm oldalhossztisagu négyzet teriiletét négy-
zetmilliméternek nevezziik. Igy irjuk: 1 mm?®.

Egy alakzat teriiletét megmérni annyit jelent,
mint megszamolni, hany egységgel fedheto le.

Igy a 155. abran 1évo mindegyik alakzat teriilete
7 cm? lesz.

Ha a téglalap egyik oldala 6 cm, a szomszédos
oldala pedig 4 cm, akkor ezt
a téglalapot fel lehet osztani
6 - 4 egységnyi négyzetre
(156.4bra). Ezért a teriilete
6 -4 = 24 (cm?) lesz.

Hasonl6an gondolkozva, olyan
kovetkeztetésre jutunk, hogyha

156.abra a téglalap egyik oldala a egység-

nyi szakasz hossztsagu, a masik

pedig b, akkor ez a téglalap a - b egységnyi négyzetre

oszthat6 fel, tehat a téglalap teriilete ab négyzetegy-
ség lesz.

4 cm

6 cm

A téglalap teriilete egyenlé két szomszédos olda-
lanak szorzataval:

S =ab,

ahol S a téglalap teriilete, a és b a szomszédos oldala-
inak hossza.
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Mivel a négyzet minden oldala egyenlo és a tégla-
lapnak egy kiilon fajtaja, ezért a teriiletét a kovetkezo
képlet adja meg:

S =da?

ahol S a négyzet teriilete, a pedig az oldalainak hoss-
za. Eppen ezért nevezziik a szam masodik hatvanyat a
szam négyzetének.

Mar tudjatok, hogy az egybevagé alakzatok teriile-
te egyenlo. Viszont nem biztos, hogy az egyenlo terii-
letli alakzatok egybevagoak (155. abra).

A foldteriilet mérésére az ar mértékegységet és a hek-
tart (az 1 hektar helyett réviden 1 ha irnak) hasznaljak:
14ar=10m - 10 m =100 m?,

1 ha=100 m - 100 m = 10 000 m®.
A hétkoznapi életben az 1 art szoteknek is nevezik.

") 1. Az alakzatok teruletének milyen tulajdonsagait ismered?
2. Milyen négyzetet nevezink egységnyinek? 3. Milyen tera-
letegységeket ismersz? 4. Mit jelent megmérni az alakzat
tertletét? 5. Mivel egyenlé a téglalap terllete? 6. Milyen
képlettel hatdrozzak meg a négyzet tertletét?

@ Szoéban oldd meg!

1. Hany:

1) centiméter van 1 dm-ben; 1 m-ben; 3 dm-ben; 5 m 2 dm-
ben; 12 dm 5 cm-ben;

2) méter van 1 km-ben; 2 km 418 m-ben; 4 km 16 m-ben;
800 cm-ben; 20 dm-ben?
2. Szamitsd ki:

1) a 3 és a 2 kobeinek Osszegét;

2) a 3 és a 2 6sszegének kobét;

3) a 8 és a 6 négyzeteinek kiilonbségét;

4) a 8 és a 6 kiillonbségének négyzetét!
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3. A csonak 5 ora alatt 40 km-t tett meg. Hany ora alatt tesz
meg ugyanilyen sebességgel 24 km-t?

4. Hany liter vizet képes atpumpalni a szivattyu 8 perc alatt,
ha 5 ilyen szivattyt 6 perc alatt 4501 vizet pumpal at?

5. Mely szammal kell helyettesiteni a csillagokat, hogy az 1%
+ 3%+ 5% =111 egyenloség igaz legyen?

Gyakorlatok

595.° 1) Hany négyzetcentiméter van 1 dmz-bqn? 1m?
-ben? 2) Hany négyzetméter van 1 km? -ben? Ird fel a
megfelelo egyenloségeket!

596.° A pontok helyére hany nullat kell irni, hogy igaz
egyenloséget kapjunk:
1) 1 m® = 1... dm%
2) 1 cm? = 1... m?%
3) 1 km® = 1... ha?
597.° Milyen teriiletegységeket érdemes hasznalni,
hogy megmérjiik a teriiletét:
1) a szobanak; 3) a farmergazdasagi mezonek;
2) az orszagnak; 4) a flizet lapjanak?
598.° A 157.4bran nevezd meg az egyenld teriiletii alak-
zatok sorszamat! Egyenlok-e ezek a teriiletek?

157.4bra

599.° A négyzet oldalat 1 cm-nek tekintve, hatarozd
meg a 158.abran 1évo alakzatok teriiletét!
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158. abra

600.° Szamitsd kiatéglalap teriiletét, ha aszomszédos
oldalai 14 cm és 3 cm!

601.° Szamitsd ki a négyzet teriiletét, ha oldala
7 dm!

602.° A téglalap oldala 16 cm, a szomszédos oldala
ennél 6 cm-rel nagyobb. Szamitsd ki a téglalap terii-
letét!

603.° A téglalap oldala 48 cm, a szomszédos oldala
ennek pedig nyolcada. Szamitsd ki a téglalap terii-
letét!

604." Atéglalap keriilete 162 dm, az egyik oldala pedig
47 dm. Hatarozd meg a téglalap teriiletét!

605." A téglalap keriilete 96 m, ami 8-szor nagyobb,
mint a téglalap egyik oldala. Hatarozd meg a téglalap
teriiletét!

606." Hatarozd meg a négyzet teriiletét, ha keriilete
96 cm!

607.° A téglalap keriilete 4 m 8 dm, az egyik oldala
5-sz6r hosszabb, mint a szomszédos oldal. Hatarozd
meg a téglalap teriiletét!

608." A téglalap keriilete 6 dm 8 cm, az egyik oldala 1
dm 6 cm-rel révidebb a szomszédos oldalnal. Hatarozd
meg a téglalap teriiletét!

609." Fejezd ki:
1) arban: 12 ha; 6 ha 28 a; 2 km® 14 ha 5 a;
32 400 m%;
2) négyzetméterben: 17 ar; 8 ha; 5 ha 72 ar;
3) hektarban és arban: 530 ar; 1204 ar; 16 300 m?!
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610." Fejezd ki:

1) négyzetcentiméterben: 4 m?; 16 m* 19 dm?; 16 dm?;
2) hektarban: 340 000 m?; 5 km?® 18 ha!

611." A téglalap alaki mezo teriilete 56 ar, a hossza
pedig 80 m. Szamitsd ki a mezo keriiletét!

612." Atéglalap alakii mezo teriilete 48 ar, a szélessége
pedig 150 m. Szamitsd ki a mezo keriiletét!

613." Szamitsd ki a 159. abran 1évo alakzatok kerii-
letét és teriilletét (méretei centiméterekben vannak

megadva)!
10
< 8 > 10 - 4
— - 6
a b "~ |
<t
. 18 , 16
159.4bra

614." Szamitsd kia 160. abran 1évo alakzatok keriiletét
és teriiletét (méretei centiméterekben vannak megadva)!

12

12

»
L4

18
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615." (Gyakorlati hazi feladat) A négyzetracsos
fiizetlapra rajzolj egy barmilyen alakzatot, amely
12 négyzetbol alljon. Tekintve, hogy a négyzetracs
oldala 5 mm, hatarozd meg a kapott alakzat teriiletét
négyzetcentiméterekben! Hasonlitsd O0ssze a kapott
eredményt az osztalytarsaid eredményeivel!

616.” A 12 cm-es oldalil négyzetnek és a téglalapnak,
melynek hossza 18 cm a teriileteik egyenlok. Hatarozd
meg a téglalap keriiletét!

617.” Anégyzetnek és atéglalapnak egyenlo a teriiletiik,
a téglalap szomszédos oldalai 3 cm és 12 cm. Hatarozd
meg a négyzet keriiletét!

618.”" A téglalap szélessége 26 cm. Hany négyzetcen-
timéterrel novekszik a téglalap teriilete, ha a hosszat
4 cm-rel noveljiik?

619.”" A téglalap hossza 32 cm. Hany négyzetcenti-
méterrel csokken a téglalap teriilete, ha a szélességét
5 cm-rel csokkentjiik?

620.” Hanyszorosara novekszik a téglalap keriilete és
teriilete, ha minden oldalat 4-szeresére noveljik?

621.” Hanyszorosan csokken a négyzet keriilete és te-
riilete, ha minden oldalat 3-szorosan csokkentjiik?

622.” A négyzetracsoldalat 1 cm-nek tekintve, hatarozd
meg a 161.4bran 1évo alakzatok teriileteit!

NI

161.abra
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623.”" Anégyzetracsoldalat 1 cm-nek tekintve, hatarozd

meg a 162.4bran 1évo alakzatok teriileteit!

A0 B X

162.4abra

624." A négyzetracsos lapon egy sok-
szog lathato (163. abra). A négyzetracs
oldala 1 cm, rajzolj egy olyan sokszoget,
melynek teriilete 2 cm®-nel nagyobb,
mint az adott sokszogé, és a keriilete
4 cm-rel kisebb az abran lathato6 alakza-
ténal (a sokszog oldalai a négyzetracson
helyezkednek el)!

625.” Anégyzetracsos lapon egy sokszog
lathato (163. abra). A négyzetracs oldala
1 cm, rajzolj egy olyan sokszoget, mely-
nek teriilete 2 cm?®-rel nagyobb, mint
az adott sokszogé, és a teriilete 1 cm?-
rel kisebb az abran lathato6 alakzaténal

163.4abra

il

164.4bra

(a sokszog oldalai a négyzetracson helyezkednek el)!

626." A téglalap alakul papirlap oldalainak hossza cen-
timéterben mérve egész szam lesz, a lap teriilete pedig
12 cm?. Hany 4 cm? -es teriilet{i négyzetet vaghatunk ki

ebbol a téglalapbo6l?
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Ismétlé gyakorlatok

627. Az ABC derékszog csiicsabol (165. abra) E c
BD és BE félegyeneseket huztak tigy, hogy az

ABE sz6g 34°-kal nagyobb a DBE sz6gnél, a

CBD szbg pedig 23™-kal nagyobb, mint a DBE 7 B
sz0g. Hany fokos a DBE? 165.4bra

628. Végezd el a miiveleteket:
1) 1008 - 604 — 105984 : 12 — 54 321;
2)(57-34+812 754 :27): 18!

‘G’ Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

629. Elég lesz-e Szorgos Panni farmergazdanak 5 tonna bor-
s0, egy téglalap alaku foldrészleg bevetésére, melynek oldalai
500 m és 400 m, ha a 1 ha- ra 260 kg borso6t kell vetni?

630. Apa ugy dontott, kicsempézi a konyha falat, melynek
hossza 4 m 50 cm, magassaga pedig 3 m. Elég lesz-e neki
15 doboz csempe, ha a csempe négyzet alakt, melynek oldala
15 cm, és egy doboz 40 csempét tartalmaz?

631. 1m?”fal egyrétegii lefestéséhez 180 g zomancfesték sziik-
séges. Elegendo-e 3 kg ilyen festék egy olyan fal lefestéséhez,
melynek hossza 6 m, magassaga pedig 3 m?

Bolcs Bagoly feladvanya

632. A tavon elkezdtek viragozni a vizililiomok. A liliommal
elfoglalt teriilet naponta kétszeresére no. Az elso virag megje-
lenésétol a to teljes befedéséig 20 nap telik el. Hanyadik napon
volt a t6 félig ben6ve?
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22. Deréksz6gli paralelepipedon (Téglatest)
Gula
Gyermekkorodban bizonyara te is jatszottal kira-
kos kockakkal, és épitettél beloliik a 166. abran latha-
to alakzatokat.

166. abra

Az abran 1évo alakzatok segitségével fogalmat al-
kothatsz a téglatestrol. Téglatest alakt példaul a cso-
koladés doboz, a konyv, a tégla, a gyufasdoboz, a lada,
a tejesdoboz.

A 167. abran az ABCDA B, C, D, téglatest lat-
hato. A téglatestet hat lap hatarolja. Minden lap
téglalap, vagyis a téglatest felszine hat darab tég-
lalapbol all.

A lapok oldalait a téglatest éleinek, a lapok csticsait
pedig a téglatest csticsainak nevezziik.

Példaul az AB, BC, A, B, szakaszok az ABCDA,
B, C1 D, téglatest élei, a B, Al, C1 pontok pedig
a csucsai lesznek. (167. abra).
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A téglatestnek 8 csticsa és 12 éle van.

Az AA B B és a DD, C, C lapoknak nincs k6zds csu-
csuk. Az ilyen lapokat szemkozti lapoknak nevezziik.

Az ABCDA B .C D, téglatestben még két par szem-
kozti lap van: az ABCD és az A B C D téglalapok,
valamint az AA D D és BB C, C téglalapok.

A téglatest szemkozti lapjai egybevagok.

A 167. abran az ABCD lapot az ABCDA B C D,
téglatest alapjanak nevezziik.

D

141 : 1 | | %
1 1 \g
Bi_ _ _ _ _  _ (72}
c F—ir-S
7 %’ %ge%
A D (&\e
Hossza )
167.abra 168.abra

A téglatest felszinének az Osszes lapja teriileteinek
O0sszegét nevezziikio.

Hogy elképzelésiink legyen a téglatest méreteirol,
elegendo megvizsgalni az egy csticsbol futé harom élét.
Ezeknek az éleknek a hosszat a téglatest méreteinek
nevezziik. Ahhoz, hogy megkiilonboztessiik oket egy-

mastol, a kovetkezoképpen nevezték B, c,

el ezeket: hossza, szélessége, magas- i

saga (168. abra). Al——mon,
Azt a téglatestet, melynek mé- Bi----- c

retei egyenlok, kockanak nevezziik R

(169. abra). A kocka felszine hat da- 4 D

rab egyenlo négyzetbol all. )

169.abra

177



)

170.4bra 171.4bra

Ha egy téglatest alakt dobozt kinyitunk (170. abra)
és a négy fiiggoleges él mentén szétvagjuk (171. abra),
majd kiteritjiik, akkor egy hat téglalapbol allo alakza-
tot kapunk (172.4bra). Ezt a téglatest testhalojanak
nevezziik.

=

172.4abra 173.4bra

A 173. abran egy olyan alakzat lathat6, amely hat
négyzetbol all. Ez lesz a kocka testhaloja.

A testhal6 alapjan elkészitheto a téglatest modell-
je. Ezt a kovetkezoképpen lehet 1étrehozni. Rajzoljunk
egy papirlapra egy testhalot, vagjuk ki, majd hajto-
gassuk Ossze a téglatest éleinek megfelelo szakaszok
mentén (171.abra), végiil ragasszuk Ossze.

A téglatest a soklapok (poliéder) egyik tipusa.
A soklap olyan test, amely sokszogekbol all.
A 174. abran néhany sokszog lathato.
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174.4bra

A soklapok egyike a gula. Ez az alakzat nem isme-
retlen szamotokra.

Bizonyara mar hallottatok az 6kori vilag hét csoda-
ja koziil az egyikrol, az egyiptomi piramisokrol.

A 175. abran az MABC,
MABCD, MABCDE gulak lat-
hatok. Ezek felszine ko6zos
csuccsal rendelkez6  harom-
szO0g alakti oldallapokbol és egy

sokszog alakti alaplapbol all Egyiptomi
(175. abra). piramisok
M M, M
A C
A P C
R B E D
175.abra
leucs A ..
é@b\ o Az oldallapok kozos cstucsat a
oV N\ Y gila csticsanak nevezziik.
/§>o A gula alapjanak oldalait alap-
< a éleknek nevezziik, és azoknak az
Al ‘?@Qe oldallapoknak az oldalait, amelyek
ap nem tartoznak az alaphoz, oldal-
176.4bra éleknek nevezziik. (176. abra).
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A gulakat az alapja oldalainak szama alapjan oszta-
lyozzuk (175. abra): haromoldalii négyoldali, 6toldala
stb. gulakat kiilonboztetiink meg.

A haromoldala gula felszine négy haromszogbol
all. Ezek koziil barmelyik szolgalhat alapként. Ez az
egyetlen gula, melynek barmelyik lapjat tekinthetjiik
az alapjanak.

A soklapok a mértani testek kozé tartoznak

A 177. abran mar olyan altalatok ismert mértani
testek lathatok, amelyek nem soklapok.

Ezekkel a mértani testekkel a 6. osztalyban részle-
tesebben is megismerkedtek majd.

JIA

177.4abra

? 1. Milyen alakzatok alkotjak a téglatest felszinet? 2. Hany lap-
ja van a téglatestnek? Es hany csucsa? Es hany éle? 3. Milyen
nevekkel kulénbdztetik meg a téglatest méreteit? 4. Milyen
testet nevezink kockanak? 5. Milyen alakzatokbdl all a kocka
felszine?

@ Szoéban oldd meg!
1. Szamitsd ki:

1) 13-4 - 25; 2)4-5-78-5; 3) 125 -943 - 8!
2. Egyszeriisitsd a kifejezést:

1) 3a - 16b; 2)4m - 9n - bk; 3) Ta - 2b - 50c - 8d!
3. Bontsd fel a zarojeleket:

1) 2 (a + b); 2)(3—-0b)-5; 3) 6m (7n + 8p)!

4. Hatarozd meg a téglalap keriiletét, ha teriilete 28 cm?, az
egyik oldala pedig 7 cm!
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5. Az lizletben 6 q almat olyan ladakba raktak szét, melyekbe
12 kg fér. Hany ladat raktak meg almaval?

6. Hanyszor nagyobb a 6 cm-es oldaltd négyzet teriilete a
2 cm-es oldald négyzet teriileténél?

Gyakorlatok

633.° A 178. abran az MNKPEFST téglatest lathato.
Nevezd meg:

1) az éleit, melyek az EFST lap oldalai;

2) lapjait, amelyekhez illeszkedik a K csticsa;

3) éleit, melyek az NK éllel egyenlok;

4) lapjait, melyeknek kozos éliik az ME;

5) lapjat, amely a PTSK lappal egyenlo!

F S
1
E 1
1 T
1
6em | NL______| --JK
e 5cMm
M 9 cm P
178.abra

634.° A kocka lapjan egy katicabogar van (179. abra).
Nevezd meg a kocka lapjat, amelyen ha van a bogar,
akkor te:

1) latod a katicabogarat;

2) nem latod o6t!

a b
N K N K
' & :
M : P M : P
Bi-_1__Jc o5 1
A D A D
179.abra
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635.° Az MNKPEFST téglatest (178. 4bra) méretei
9cm, 5cm és 6 cm.

Szamitsd ki:

1) az MNKP lap teriiletét;

2) az NFSK lap teriiletét;

3) az Osszes éleinek az 6sszegét.

4) az 0sszes éle hosszanak 6sszege!
636.° Szamitsd ki a téglatest 6sszes élének Osszegét és
a felszinét, ha méretei 7 cm, 10 cm, 11 cm!
637.° (Gyakorlati hdazifeladat) Keress otthon egy tég-
latest alakui targyat. Végezd el a sziikséges méréseket és
szamitsd ki a felszinét!
638.° A kocka lapjanak teriilete 9 cm?. Mivel egyenl6
ennek a kockanak a térfogata?
639.° Szamitsd ki a kocka teljes felszinét és élei hoss-
zanak Osszegét, ha az éle 5 cm!
640.° Szamitsd ki a kocka teljes felszinét és éleinek
hosszanak 0sszegét, ha élének hossza 7 cm!

641.° A 180. abran az MABC gtla M
lathat6. Nevezd meg:
1) a gula alapjat; A C
2) a gula csticsat;
3) a gula oldallapjait; B

4) a gula oldaléleit;
5) a gula alapéleit!
Hany cstcsa, lapja, éle van en- S
nek a gulanak?
642.° A 18. abran az SABCD gtla

180. 4bra

lathato. Nevezd meg: A c
1) a gtilla alapjat; P
2) a gula cstcsait;
181.4bra

3) a gula oldallapjait;
4) a gula oldaléleit;
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5) a gula alapéleit!
Hany csucsa, lapja, éle van ennek a gulanak?
643.” A 182. abran egy téglatest testhaloja lathato.

1) Hany téglalapbol all ez a testhal6?

2) Hany par egybevago6 téglalapbol all ez a test-
halo?

3) Mekkora a testhalo teriilete, ha a téglatest mére-
tei 10 cm, 7 cm és 3 cm?

| [ [ 2cm

4 cm

6 cm

182.4bra 183.4bra

644." Szamitsd ki a téglatest felszinét a 183. abran 1évo
testhaloja alapjan!

645." Atéglatest 6sszes éleinek 6sszege 28 cm. Hatarozd
meg az egy cslticsbol indulo éleinek Osszegét!

646." A kocka 0Osszes éleinek 0sszege 72 cm. Hatarozd
meg a kocka élének hosszat!

647." Egy gulanak 10001 lapja van. Hany: 1) éle van az
alapjanak; 2) éle van ennek a gtilanak?

648." A gula alapja egy huisszog. Hatarozd meg lapjai-
nak és éleinek szamat?

649. A téglatestnek és a kockanak a felszine egyenlo.
A kocka éle 8 cm, a téglatest két mérete 4 cm és 12 cm.
Hatarozd meg a téglatest harmadik méretét!

650.” Egy téglatest és egy kocka felszine egyenlo. A tég-
latest hossza 18 m, ami 2-szer nagyobb, mint a széles-
sége, és 8 m-rel nagyobb a magassaganal. Hatarozd meg
a kocka élét!
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651.”" Egy téglatest alaka fahasabot, melynek méretei
4 cm, 5 cm és 6 cm, befestettek, majd 1 cm-es élii kockak-
ra vagtak szét. Hany olyan kockat kaptunk, amelynek:
1) harom lapja festett; 2) két lapja festett; 3) egy lapja
festett?

652." Létezik-e olyan giila melynek: 1) 1000 éle;
2) 555 éle van? Ha létezik ilyen gila, akkor milyen sok-
szog lesz az alapja?

Ismétlé gyakorlatok

653. Egy rakéta sebessége 8 km/mp. Hany perc alatt tesz meg
960 km-t?

654. Egy kartonlapbo6l hat egyforma négyzetet lehet kivagni.
Hany kartonlapbol vaghato ki 50 ilyen négyzet?

655. A vonat az allomasroél 16 6rakor indult el 54 km /6 se-
bességgel. 19 6rakor errol az allomasrol az ellenkezo iranyba
elindult egy masik vonat. 24 6rakor a vonatok kozotti tavolsag
642 km lett. Mekkora a masik vonat sebessége?

656. Oldd meg az alabbi gyenleteket:
1) 238x — 19x + 5x = 1827; 2) 5x +3x —47=6401.

‘G’ Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

657. A fadarab téglatest alakii. A szélessége 20 cm,
ami 5 cm-rel rovidebb a szélességénél és 3-szor Kki-
sebb a magassaganal. Mennyi lakk sziikséges, hogy
egy rétegben teljesen lekenjiik ezt a fadarabot, ha
1 dm? —re 4 g lakk sziikséges?

658. Az 5 mhosszi, 4 mszéles és 3 m magas szobat

tapétazni szeretnénk. Egy tekercs tapéta hossza

10 m és a szélessége 1 m. Legkevesebb hany ilyen

tekercs tapéta sziikséges, hogy kitapétazzuk ezt a szobat, ha
az ablak teriilete 3 m?2 és két ajto teriiletei 2 m2?
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Bolcs Bagoly feladvanya

659. Hogyan lehet vonalzoval megmérni egy téglatest testatlo-
jat, ha még rendelkezésiinkre all néhany ugyanilyen téglatest?

23. A téglatest térfogata

A 184. a, b abrakon lathato testek egyforma szamu
és ugyanakkora kockakbol vannak 6sszerakva. Ebben
az esetben azt mondjuk, hogy ezeknek a testeknek
egyenlo a térfogatuk. A 184. ¢, d abrakon lathato
téglatestek megfeleloen 27 és 9 egyforma kockabol
allnak. Ezért roluk elmondhato, hogy az elso test tér-
fogata haromszorosa a masikénak.

A térfogat fogalméaval a mindennapi életben is tobb-
szor taladlkozhatunk: a tartaly térfogata, a medence
térfogata, az osztalyterem térfogata, az elhasznalt
gaz vagy viz mennyisége stb.

a b L/ ¢ d
V]
V]
184.abra

A tapasztalat azt mutatja, hogy az egyforma tirtar-
talmu edények térfogata megegyezik. Példaul az egy-
forma hordoknak a térfogatai is megegyeznek.

Ha az edényt tobb részre osztjuk, akkor az edény
térfogatat a részek térfogatainak O0sszegeként meg-
kapjuk. Példaul a kétkamras hiitoszekrény térfogata
a kamrak térfogatainak osszegével egyenlo.

Ezek a példak a térfogat kovetkezo tulajdonsagait
szemléltetik:
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1) Az egybevago testek térfogatai is egyenlok.

2) A test térfogata egyenlo az 6t alkoto testek tér-
fogatainak 6sszegével.

Mas mennyiségekhez hasonléan (hossz, teriilet), a
térfogatra is vezessiink be mértékegységet.

A térfogat egységéiil egy olyan kocka térfogatat fo-
gadjuk el, melynek éle egységnyi hossztisagn. Az ilyen
kockat egységkockanak nevezziik.

Az 1 mm-es oldalu kocka térfogatat kobmilliméter-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 mm?3.

Az 1 mm-es oldalt kocka térfogatat kobmilliméter-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 mm?3.

Az 1 cm-es oldalu kocka térfogatat kobcentiméter-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 cm?.

Az 1 dm-es oldalil kocka térfogatat kobdeciméter-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 dm?®. A folyadékok és gazok
térfogatanak mérésekor az 1 dm? térfogatot liternek
nevezziik. Igy irjuk: 1 1. Tehat 11 =1 dm?.

Az 1 m-es oldalu kocka térfogatat kobméternek ne-
vezziik. Igy irjuk: 1 m3.

Az 1 km-es oldalt kocka térfogatat kobkilométer-
nek nevezziik. Igy irjuk: 1 km?.

' Egy alakzat térfogatat meghataroz-
ni annyit jelent, mint megallapitani,
hany darab egységkocka fér bele tud-

185.abra  juk kitélteni.

Ha a piros kocka (185. abra) térfogatat egységnek
tekintjiik, akkor a 184. a — d abrakon 1évo testek
térfogatai megfeleloen 5, 5, 18 és 9 térfogategység
lesz.
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Ha a téglatest hossza, szélessége és magassaga meg-
feleléen 5 cm, 6 cm, 4 cm, akkor ezt a téglatestet szét
lehet vagni 5 - 6 - 4 egységkockara (186. abra). Ezért a
térfogata 5 -6 - 4 = 120 (cm?).

Z Z 7 Z

L L L
L L L L
L L L L

4 cm

6 cm

5 cm

186. abra

Hasonl6an gondolkozva arra a kovetkeztetésre ju-
tunk, hogyha a téglatest hossza, szélessége és ma-
gassaga megfeleloen a, b és ¢ hosszegységii, akkor a
téglatest a - b - c egységkockara bonthato. Ezért a tér-
fogata abc térfogategység lesz.

A téglatest térfogata egyenlé az egy csiicsbol in-
dulé élek hosszanak szorzatdaval:

V =abec,

ahol V a téglatest térfogata, a, b és c az egy csucsba
futo éleinek hossza.

Mivel a kocka minden éle egyenlo hosszu, ezért
a térfogatat a kovetkezo képlettel szamithatjuk ki:

V= a3,

ahol V a kocka térfogata, a az élének a hossza. Ezért
nevezik kobnek a harmadik hatvanyt.
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Az a hosszusaganak és b szé-

_h lességének a szorzatat a téglatest

e S alapteriiletének nevezziik és S-sel

o jeloljiik, S = ab (187.4abra). Je-

16ljiik a téglatest magassagat h-

val. Akkor a téglatest V térfogata
egyenlo: abh.

188.4abra

Innen
V=abh = (ab)h = Sh.
Tehat a téglatest térfogatanak meghatarozasara
még egy ujabb képletet kaptunk:

V=Sh

A téglatest térfogata egyenlo alapteriiletének és
magassaganak szorzatdaval.

PELDA. Milyen magas az a téglatest alaka tartaly,
amelynek térfogata 324 dm?, alapjanak teriilete pedig
54 dm??

Megolddas. A V = Sh képletbol kovetkezik, hogy
h=V:S.
Akkor a tartaly keresett h magassagat igy lehet ki-
szamitani:
h =324 :54 =6 (dm).
Felelet: 6 dm. <

? 1. Milyen tulajdonsagait ismered a test térfogatnak? 2. Milyen
térfogategységeket ismersz? 3. Mit jelent megmérni a test
térfogatat? 4. Mivel egyenld az a, b és ¢ méretl téglatest
térfogata? 5. Mi a kocka térfogatanak képlete? 6. Hogy kell
kiszamitani a téglatest térfogatat, ha adott az alapterllete és
a magassaga?
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@ Szoéban oldd meg!

1. A 3 km-es utszakaszt, melyen a gépkocsi sebessége nem
haladhatja meg a 60 km/6-at, a sofor 3 perc alatt tette meg.
Megszegte —e ez a sofor a kozlekedési szabalyt?

2. Hany 1 cm-es éli kockat kell felhasznalni ahhoz, hogy ki-
rakjunk bel6liik egy 2 cm-es élii kockat?

3. Hany cm drotot kell felhasznalni ahhoz, hogy elkészitsiik
egy olyan téglatest vazat, melynek élei 3 cm, 5 cm és 6 cm?

4. (Vicces feladat) Két pénztarcaban két érme van, és az egyik
pénztarcaban kétszer annyi érme van, mint a masikban. Le-
hetséges ez?

Gyakorlatok

660.° 1) Hany kébcentiméter 1 dm3? 1 m3?
2) Hany kobcentiméter van egy kobméterben?

661.° Milyen térfogategységeket érdemes alkalmazni
a térfogat méréséhez:

1) szoba térfogatanak?

2) a nap folyaman elfogyasztott folyadékmennyis-

égének;

3) gyufasdoboz térfogatanak meghatarozasara?
662.° A 188. abran lathato testek 1 cm-es élii kockakbol
vannak kirakva. Hatarozd meg a térfogataikat!

d

188. abra
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663.° A 188. abranlathat6 testek 1 cm-es élii kockakbél
vannak kirakva. Hatarozd meg a térfogataikat!

y4 [ [ [/

VA A4

189.abra

664.° Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha méretei
12m, 15 m és 6 m!
665.° Hatarozd meg a kocka térfogatat, ha éle 6 cm!
666.° Mivel egyenl a téglatest térfogata, ha méretei
10 dm, 8 dm és 4 dm?
667.° Melyik doboz nagyobb az, amelyiknek a méretei
15 cm, 20 cm és 30 cm vagy az melynek méretei 45 cm,
10 cm, 18 cm?
668.° (Gyakorlati hazifeladat) Keress otthon két tég-
latest alakt targyat! Végezd el a megfelelo méréseket és
szamitsd ki a térfogatukat!
669.° Szamitsa ki egy négyszogletes paralelepipedon
térfogatat, ha S = 15 cm?, h = 6 cm, ahol S — a parale-
lepipedon alapteriilete, h — a magassaga!
670." Fejezd ki:
1) kobmilliméterekben: 7 cm?; 12 cm?® 243 mm?;
54 cm® 4 mm?3 ; 1 dm3® 20 mm? ; 18 dm?® 172 cm?3!
2) kobdeciméterekben: 4 m?; 28 m?® 2 dm?3;
5430 000 cm?!
671." Fejezd ki kobcentiméterekben: 62 dm?3;
520 000 mm?3; 78 dm?3 325 cm?; 56 dm?® 14 cm?!

672." A téglatest szélessége 15 dm, a hossza 3 dm-rel
nagyobb a szélességénél, a magassaga pedig harmada a
hosszanak. Hatarozd meg a téglatest térfogatat!
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673." Atéglatest magassaga 20 cm, ami4 cm-rel kisebb
ahosszanal és 5-szor nagyobb a szélességénél. Hatarozd
meg a téglatest térfogatat!

674." A téglatest térfogata 560 cm?3, a hossza 14 cm,
a szélessége pedig 8 cm. Hatarozd meg a téglatest ma-
gassagat!

675." A téglatest hossza 18 cm, magassaga 15 cm, a
térfogata pedig 3240 cm?. Hatarozd meg a téglatest
szélességét!

676." A téglatest alaki szoba térfogata 144 m3, a ma-
gassaga pedig 4 m. Hatarozd meg a szoba padldjanak
teriiletét!

677." A téglatest alaki sportterem padlozatanak terii-
lete 192 m?, térfogata pedig 960 m?. Hatarozd meg a
sportterem magassagat!

678." Hatarozd meg a 190. abran 1évo test térfogatat
(a méretei centiméterekben van megadva)!

w

15 R s % -
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30 12 | 8 15

190.4abra 191.4abra

679." Hatarozd meg a 191.abran 1évo test térfogatat
(a méretei centiméterekben van megadva)!
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680." A cinkbol késziilt kocka éle 4 cm. Hatarozd meg a
kocka tomegét, ha 1 cm? cink tomege 7 gramm!

681." A téglatest alaku rézontvény darabnak méretei
10 dm, 8 dm és 6 dm. Hatarozd meg ennek az 6ntvény-
darabnak a tomegét, ha 1 dm? réz 9 kg!

682." A viztartaly téglatest alakii, méretei 6 m, 4 m
és 5 m. Hany tonna viz fér ebbe a tartalyba, ha 11 viz
tomege 1 kg?

683." Hany liter viz fér abba a tartalyba, amely tégla-
test alakt és a méretei 1 m 40 cm, 50 cm és 1 m 20 cm?

684."° A kocka és atéglatest azonos térfogati. Hatarozd
meg a kocka felszinét, ha a téglatest hossza 12 cm, ami
2-szer nagyobb a szélességénél és 4-szer hosszabb, mint
a téglatest magassaga!

685.” Akockaésatéglatest azonos térfogati. Hatarozd
meg a téglatest felszinét, ha a két mérete 8 cm és 25 cm,
a kocka éle pedig 10 cm!

686." Az egyik kocka éle 4-szer nagyobb egy masik kocka
élénél. Hanyszor nagyobb: 1) az egyik kocka felszine a
masik felszinénél; 2) az egyik kocka térfogata a masik
térfogatanal?

687." Hogyan valtozik meg a téglatest térfogata, ha:

1) a hosszat 4-szeresére, a szélességét 2-szeresére,
magassagat pedig 5-szorosére noveljiik;

2) a szélességét negyedére csokkentjiik, magassagat
kétszeresére, a hosszat pedig 16-szorosara novel-
juk?
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688.” Hogyan valtozik meg a téglatest térfogata, ha:

1) minden élét 2-szeresére noveljiik;

2) a hosszat harmadara csokkentjiik, a magassagat
5-sz0rosére, a szélességét pedig 15-szorosére no-
veljik?

689.” Az 1 ha teriiletii iszémedencébe 1 000 000 1 vizet
engedtek. Lehet-e ebben a medencében tiszéversenyt
rendezni?

690.” A téglatest alaku akvariumba, melynek hossza
60 cm és szélessége 30 cm, 8 vedér vizet ontottek, melyek
9 l-esek voltak. Milyen mély lett a viz az akvariumban?
691.% A 3 cm élhossztisagu kockaban harom négyzetes
lyukat vagtak, ahol a négyzet oldala 1 cm-es (190. abra).
Hatarozd meg a megmaradt rész térfogatat?

g

47

192.4bra

Ismétlé gyakorlatok

692. GPS navigator azt mutatja, hogy a gyalo-
gosnak még 1200 m utat kell megtennie, és ez
az ut 24 percet vesz igénybe. Hogyan valtozik
ez az id6, ha a gyalogos 10 m/perccel noveli a
sebességét?

693. Ica elmeséli Jancsinak, hogy a kertjiik-
ben 6 almafa n6, Jancsi azt mondja, hogy na-
luk pedig 6 almafa van, ezért az 6 csaladjuk
tobb almat szed le majd. Icaék vagy Jancsiék
szednek le tobb almat, ha Icaék minden faroél
28 kg-ot, Jancsiék pedig 20 kg-ot szedtek le?
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694. Hatarozd meg a kifejezések értékét:
1) 7a+ 7b, ha a + b = 14;
2)x-23—-23y, hax—y=4!

Bolcs Bagoly feladvanya

695.Egy téglatest alaktu szappandarab méretei 12 cm, 6 cm
és 4 cm. Naponta ugyanannyi szappant hasznalunk el. 14 nap
milva a szappan méretei a felére csokkentek. Hany napra lesz
még elegendo a megmaradt szappandarab?

696. Az egyik haromjegyi szam felirasakor csak a 2-es és a 3-as
szamjegyeket hasznaltak fel, a masik szamnal viszont a 3-as
és a 4-es szamjegyeket. Elofordulhat-e, hogy a szorzatuk csak
2-es és 4-es szamjegyekbol allo szam lesz?

24. Kombinatorikai feladatok

Tegyiik fel, hogy elfelejtettétek a baratotok tele-
fonszamanak utols6é szamjegyét. Hany olyan kiilon-
bozo eset létezik, amit kiprobalva biztosan fel tudod
hivni a baratodat?

Mivel a telefonszam utolsé szamjegyeként barmi-
lyen szamjegy szerepelhet, ezért legrosszabb esetben
10 préobalkozas utan fog sikeriilni a telefonalas, vagy-
is az Osszes lehetoséget igy kiprobaljuk.

A mindennapi életiink soran gyakran talalkozunk
olyan feladatokkal, hogy megoldasukhoz meg kell
vizsgalni az Osszes lehetséges esetet, vagyis meg kell
hatarozni ezek szamat vagy az esetek Osszes lehetsé-

kai feladatoknak nevezziik.

1.PELDA. Ilona, Valéria és Katinka iigyeletesek
az iskolaban. Hanyféleképpen tudja oket egyesével
beosztani az osztalyfonokiik az iskola harom szint-
jére?
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Megoldas. Feltételezziik, hogy Ilonat a harmadik
szintre osztottak be. Ekkor a masodik szinten iigyele-
tes lehet Valéria vagy Katinka, az elson pedig megfe-
leloen Katinka vagy Valéria.

Az igyeletességi beosztasra két lehetoséget, két
kombinaciot, két valtozatot kaptunk (a kislanyokat a
neviik elso betiijével jeloljiik):

3.szint I I
2.szint \Y% K
1.szint K Vv

Legyen a harmadik szinten Valéria az tligyeletes.
Akkor a masodik szinten vagy Ilona vagy Katinka
lathat el ligyeletet, az elson pedig megfeleloen Katin-
ka vagy Ilona. Megkaptunk az iigyelési rend még két
ujabb lehetséges esetét:

3.szint Vv Vv
2.szint I K
1.szint K I

Es végiil, feltételezziik, hogy a harmadik szinten
Katinka fog iigyeletet tartani. Ekkor még két esetet
kiilonboztethetiink meg:

3.szint K K
2.szint AV I
1.szint I Vv

Tehat a kovetkezd hat esetet kiilonboztethetiink
meg:

3.szint I I |V K| K
2.szint VIK|I|K|V/|I
1.szint K|V | K|I I |V

<

Felelet: 6 modokon. «
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2.PELDA. Hany szog van a 193. abran?
A

B
C
D 193.4bra

Megoldds. Az abran 1évo barmelyik szoget ha-
rom betiivel jeloljiik, melybol a k6zépso feltétleniil
az O beti lesz, a masik ketto pedig az A, B, C, D.
Ezért a feladat arra vezetheto vissza, hogy hany-
féleképpen lehet kivalasztani az A, B, C, D betiik
kozil kettot.

Az 0Osszes lehetoség felirasakor figyelembe kell
venni, hogyha a kiillonb6z6 kombinacioknal a betiik
sorrendjét felcseréljiik, attol még ugyanazt a szoget
fogjak jelolni. Példaul az AB és BA ugyanannak az

AOB szognek felelnek meg.
El6szor felirjuk az A betiivel kezd6do betiiparo-
kat:

AB, AC, AD.
Most pedig felirjuk a B betiivel kezd6do betiiparo-
kat, kivéve azt, melynek a masodik betiije az A:
BC, BD.

Mar csak az az eset maradt fenn, melynek az elso
betiije a C, és ahol a masodik betii se az A, se a B nem
lehet:

CD.

Igy hat kombinaciot kaptunk: AB, AC, AD, BC, BD,
CD.
Tehat a 193. abra 6 szoget abrazol.

Felelet: 6 szog. 4

? Mik azok a kombinatorikai feladatok?
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@ Szoéban oldd meg!

1. Egy 3 dm élhossztisagu kockat papirral vontak be. Hany
négyzetcentiméter papirt hasznaltak fel ehhez?

2. 1 1 napraforgoolaj tomege 75 g-mal kisebb, mint 1 1 viz t6-
mege, és 1 1 méz tomege pedig 450 g-mal tobb, mint 1 1 vizé.
Mennyivel tébb 1 1 méz témege, mint 1 1 napraforgbdolajé?

3. Hany mazsa buiza 6nthetd egy téglatest alaku tartalyba, ha
annak hossza 8 m, szélessége 2 m, magassaga 1 m, és 1 m3btiza
tomege 8 q?

4. Ilona érkezik-e elolvasni 2 o6ra alatt azt a konyvet, amely
65 oldalas, ha 6 perc alatt 3 oldalt tud elolvasni?

Gyakorlatok

697.° Ird fel az 6sszes olyan kétjegyii szamot, melyeknek
afelirasaban csakaz 1, 2 és 3 szamjegyek szerepelhetnek
(a szamjegyek ismétlodhetnek is)!

698." Ird fel az 6sszes olyan kétjegyii szamot, melyeknek
afelirasaban csak az 1, 2 és 0 szamjegyek szerepelhetnek
(a szamjegyek ismétlodhetnek is)!

699." Hany kétjegyi szamot lehet képezni a 0, 1 és
2 szamjegyekbol, ha a szamjegyek kiilonb6zok?

700." Hany kétjegyi szamot lehet képezni a 1, 2 és
3 szamjegyekbol, ha a szamjegyek kiilonb6zok?

701.° T4 szamarnak harom kiil6nbo6z6 szinii 1éggémbje
van: voros, zold és kék. Ezeket egyesével a baratainak
szeretné adni: Micimackoénak, Foltocskanak és Nyulacs-
kanak. Hanyféleképpen tudja megajandékozni Ia szamar
a baratait?

702." Alabdarugo6-bajnoksagon részt vesznek az 5. ,,A”,
azb.,B”ésazb.,,C” osztalyok csapatai. Hanyféleképpen
keriilhetnek ki az elso és a masodik helyezettek ezekbdl
a csapatokbo6l?
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703.° Ird fel az 6sszes haromjegyii szamot, amelyek a
kovetkezo szamjegyekbol kell, hogy alljanak:

1) 3, 4 és 6; 2)4, 7 és 0!

(A szamokban 1év6 szamok nem ismételhetok meg.)
704." Hany haromjegyi szam irhat6 fel a kovetkezo
szamjegyek segitségével:

1) 1 és 2; 2)0és1?

(A szamokban a szamjegyek nem ismétlodhetnek.)
705.° Ird fel az 6sszes kétjegyl szamot a kovetkezs
szamjegyek alkalmazasaval: 2, 4, 9 és 0! (A szamokban
a szamjegyek ismétlodhetnek).

706." Hany kétjegyili szam irhato6 fel 6, 7, 8 és 9 szam-
jegyek segitségével tigy, hogy a szamjegyek a szamban
novekvo sorrendben szerepeljenek?

707." Hany kétjegyii szam irhat6 fel a 6, 7, 8 és 0 szam-
jegyek segitségével tigy, hogy a szamjegyek a szamban
csokkeno sorrendben szerepeljenek?

708." Hany olyan kétjegyii szam létezik, melyben a szam-
jegyek Osszege 5?

709." Hany olyan kétjegyii szam létezik, melyben a szam-
jegyek Osszege 3?

710.”" Hany olyan kétjegyl szam létezik, melyben
a szamjegyek 6sszege paros szam, és a szamjegyeiaz 1,
2, 3, 4 koziil valok? (A szamokban a szamjegyek ismét-
16dhetnek).

711.” Hany olyan kétjegyi szam irhato fel, melyben a
szamjegyek 0sszege paros szam lesz, szamjegyei pedig
0,1, 2,3?

712.” Laci beszkennelte a régi csaladi fényképeket. Min-
den kovetkezo 10 percben tobb képet szkennelt, mint az
el6z6 10 percben. Osszesen 40 perc alatt 23 fényképet
szkennelt be, az utolsé 10 percben 4-szer t6bb fényképet
szkennelt be mint az els6 10 perc alatt. Hany fényképet
szkennelt a masodik 10 percben?
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713.”" A talcan 16 gyiimoles van: narancs, citrom és
mandarin. Hany mandarin van a talcan, ha 5-szor tobb
narancs van ezen a talcan, mint citrom?
714.” Hany kiilonb6zo téglalap létezik, melynek ke-
riillete 24 cm, és az oldalai centiméterekben kifejezve
természetes szamok?
715.” Annanak 30 egyforma kockaja van. Hany kiilon-
bozo téglatestet tud ezekbol a kockakbol kirakni, ha
ekozben az 6sszes kockajat felhasznalja?
716.” Egy egyenesen jeloltik az A, B, C és D pontokat.
Hany olyan szakasz létezik, melyeknek ezek a pontok
lesznek a végpontjai?
717.” Egy hegy csticsara harom 6svény vezet. Hanyféle
utvonalon mehetnek a turistak fel és johetnek le a cstics-
rol, ha felfelé és lefelé kiilonb06zo 6svényeken haladnak?
718.” Timinek négy ruhaja és két par félcipoje van.
Hanyféleképpen allithatja 0ssze az 61t6zékét?
719. Az tiradllomason harom pil6ta és két mérnok
dolgozik. Hanyféleképpen lehet 6sszeallitani azt a sze-
mélyzetet, amely egy pilotabol és egy -
gy eitoport U

. .abran egy jarasi kozpon @ e D

tervrajza lathat6. A szakaszokkal
I

az utcakat jelolték. Hany titvonal
létezik az A pontbol a B-be, ha az

utcan északra vagy keletre lehet D E]D
kozlekedni?

S =l

194.4bra

Ismétlé gyakorlatok

721. Oldd meg az egyenleteket:
1) 1376 : (34 — x) = 86;
2) 9680 : (x + 219) =16;
3) (x—57):29=205;
4) (x—T72)-9=92T7!
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722, Az egyik 6sszeadando 14-szer nagyobb a masiknal. Hany-
szor nagyobb az 6sszegiik a kisebbik 6sszeadandoénal?

723. A minusz a kiilonbség 12-szerese. Hanyszor nagyobb
a csokkenés, mint a kiillonbség?

724. Fejtsd meg a keresztrejtvényt:
6 |
! HEN
& HEEN
| BN
AL |

Pl il

Vizszintes: 1. Pesyaprar nii ginenus. 2. OguHuig gacy.
3. Opmuuna Bumipy KyTiB. 4. KoMIoOHEeHT MHOMKeHH.
5. KoMImoHeHT momaBaHHA.

Fiiggoleges: 6. ,,]llapunsa Hayk”.

Bolcs Bagoly feladvanya

725. Az osztalyban 30 tanul6 van. Ok kettesével 15 padban
iilnek tugy, hogy a lanyok fele fitikkal iil. At lehet-e iiltetni

oket ugy, hogy a fiuk fele lanyokkal iiljon?
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TESZTALAKBAN ELLENORIZD ONMAGAD. 3. SZAMU FELADATSOR

1. A kovetkezo mértékegységek koziil melyik lesz a teriilet
mértékegysége?

A)lcm B)1ha
C) 1 mp D)lg
2. Mivel egyenl6 az (x — 28) - 16 = 1632 egyenlet gyoke?
A)130 B) 60
C) 120 D) 40
3. Hozd egyszeriibb alakra az 52m3 kifejezést!
A) 156m B) 55m
C) 52m D) 126m
4. A kovetkezo egyenloségek koziil melyik igaz?
A)2(B+x)=5+2x B)2(5+x)=12x
C)2(B+x)=10+x D)2(B+x)=10+2x
5. Mivel egyenlo 7x + x — bx = 132 egyenlet gyoke?
A) 66 B)12
C) 44 D) 11

6. Nevezd meg az a szam 98-cal torténo osztasakor keletkezett
maradékot!

A) 102 B) 98

C) 100 D) 96

7. Két, egymastol 18 km-re 1évo telepiilésrol egyidejiileg egy
gyalogos és egy kerékparos indult el, ugyanabba az iranyba.
A gyalogos elorébb volt az indulaskor és a sebessége 3 km /0,
a kerékparos pedig 12 km/6 sebességgel haladt. Az indulastol
szamitva mennyi id6 mulva éri utol a kerékparos a gyalogost?

A) 1 o6ra B) 3 6ra

C) 2 6ra D) 4 6ra
8. Akilencemeletes haz minden lépcs6hazaban minden szintjén
8 lakas van. Hatarozd meg, hogy melyik szinten lesz a 173.
szamu lakas!

A)3 B)5

C)4 D)6
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9. Egy 6 méter hosszu és 2 m 40 cm magas falat le akarnak
csempézni. A négyzet alaki csempe éle 15 cm, és egy dobozban
120 darab van bel6le. Legalabb hany doboz csempét kell vasa-
rolni a tervezet munka elvégzéséhez?

A) 4 konténer B) 6 konténer

C) 5 konténer D) 7 konténer

10. Egy akvarium térfogata 120 000 cm3. Hatarozd meg az
akvarium magassagat, ha a hossza 60 cm, a szélessége pedig
40 cm!

A) 5000 cm B) 50 cm
C) 500 cm D)5cm

11. A személyvonat mozdonyvezetoje észrevette, hogy a szembe
jovo tehervonat 15 mp alatt ment el mellette. A személyvonat
sebessége 56 km /06, a tehervonaté pedig 34 km /6 volt. Mekkora
a tehervonat hossza?

A) 360 m B) 400 m
C) 375 m D) 425 m

12. Az iskolai étkezde étlapjan kétféle salatabol, kétféle elso
és kétféle masodik fogasbol valaszthatunk. Hanyféleképpen
allithatja Ossze az ebédjét az iskolas, ha az salatabol, elso és
masodik fogasbol all?

A)8 B)9

C)12 D)3
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II. Fejezet

TORTSZAMOK ES A VELUK VALO MUVELETEK

Ez a fejezet a tbrtszamoknak van szentelve. Ti mar ismeritek,
hogy mi az a kézOnséges tort, és az ilyen szamokkal, mint az:

1 1 2 . .
—, —, — mar az alsébb osztalyokban is megismerkedtetek.

2 3 5

Megtanulva ennek a fejezetnek az anyagat elmélyititek
a kozonséges tortekrdl szolo ismereteiteket. Megismerked-
tek a valodi tortekkel, és az altortekkel, a vegyes szadmokkal,
hogyan kapcsolodik a természetes szamok osztasa a tor-
tekkel. Megtanuljatok 6sszehasonlitani, 6sszeadni és kivon-
ni az egyenl6 nevezgju torteket.

Megismerkedtek még a tortszamok Ujabb fajtajaval — a ti-
zedes tortekkel, melyeket a leggyakrabban alkalmazunk
a mindennapi életben, megtanultok szamtani miveleteket
elvégezni ezekkel. Megismerkedtek a szazalék fogalméval.
Ezenkivul ebben a fejezetben megtanultok szamokat kere-
kiteni, a szdmok szamtani és mennyiségek kézéparanyosat
(atlagat) meghatarozni.

Folytatjatok az elsajatitott Uj ismeretek gyakorlati alkal-
mazasat.

4.§. KOZONSEGES TORTEK
25. A k6zonséges tortek értelmezése

Mar tudjatok, hogy a természetes szamokon és
a nullan kiviil masfajta szamok is léteznek, ezek
a tortszamok.

A tortszamokrol akkor beszéliink, ha egy targyat
(almat, dinnyét, tortat, kenyeret, papirlapot) vagy
mértékegységet (métert, orat, kilogrammot, fokot)
néhany egyenlo részre osztunk.

Ezekkel a szavakkal, mint a fél kenyér, fél liter, negyed-
ora, az ut harmada, masfél méter naponta talalkoztok.
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A fél, a negyed, a harmad, egy szazad, masfél tort-
szamoknak tekinthetok.

Vizsgaljuk meg a kovetkezo példat.

A sziiletésnapodra 10 baratod jott el. Az {innepi
tortat 10 egyenldo részre osztottad (195 abra).
Ekkor minden vendég a torta egy tizedét kapta.

1
Ezt igy irjuk fel: 1o (igy olvassuk: ,,a torta egy

tized része”).

195. abra 196.abra

Az ilyen kétszintes felirast mas tortszamokra
is alkalmazzak. Példaul: félkilogramm — %kilo-
gramm (igy olvassuk: ,egyketted kilogramm”); ne-

1 .
gyedora — " ora (igy olvassuk: ,,egynegyed 6ra”); az

1 ,
ut harmada — g-a az utnak (igy olvassuk: ,,az ut

egyharmada”).
Ha a barataid koziil ketten nem szeretik az édessé-

3
get, akkor az édesszaju baratod a torta E-ét kapja

(igy olvassuk: a torta harom tizede; 196. abra).

1 11 3 17
z —, —, —, —, — alaku felirasokat k6zonséges
2 4 3 10 24
torteknek vagy roviden torteknek nevezziik.
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A kozonséges torteket két természetes szam és tort-
vonal segitségével irjuk fel.

A tortvonal feletti szamot a tort szamlalojanak,
a tortvonal alattit pedig a tort neve-
z0jének nevezziik.

A tort nevezdje azt mutatja, hogy
hdany egyenlo részre van felosztva az
egész, a szamladlé pedig azt, hogy ha-
nyat vettiink ezekbol.

B

A 197. abran az ABC egyenlo olda- 197 4bra
11 haromszoget négy egyenlo részre
— 4 egybevagbd haromszogre — o0sz-
tottuk fel, melyek koziil harmat kiszineztiink. Ebben
az esetben Uigy fogalmazunk, hogy az ABC haromszog

3 .
teriiletének Zrésze van kiszinezve. Vagy azt, hogy

az ABC haromszognek a 1 Trésze van kiszinezve.

A 198. abran az OA egységnyi szakaszt 6t egyenlo
részre osztottuk. Az OB szakasz g-e az OA egységnyi

szakasznak. A B pont a g szamot fogja abrazolni.

A 2 szamot a B pont koordinatajanak nevezziik
és B (gj -del jeloljik. Mivel az OC szakasz
az OA egységnyi szakasznak a —-e, ezért a C pont koor-
dinataja %,lesz, vagyis C (gj

o B

a0 O

0 2
5 198.abra
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1.PELDA. Kertitorp gyiimélesosében 24 fa né, me-
lyek kozott 7 almafa van. A fak hanyad része alma-
fa?

Megoldas. Mivel a kertben 24 fa no, ezért egy

1
almafa a fak ﬂ-ed része, 7 almafa pedig a fak —
l-ed része.
24
7
Felelet: —. 4
24

2.PELDA.Kertitérp gyiimélesd- 9 ¢
5 ——
sében 24 fa no, melyeg-ad része ‘! ——

24
meggyfa. Hany meggyfa no a fa
kertben?

Megoldas. Az g tort nevezoje azt mutatja, hogy

a kert 6sszes fajanak a szamat 8 egyenlo részre kell
osztani. Mivel a kertben 24 fa no, ezért egy rész
24 : 8 = 3 (fa) lesz.

Az g tort szamlaloja azt mutatja, hogy 5 részt

kell ezekbdl venni. Ezért a kert fainak g-ad része
egyenlo 3 - 5 = 15 (fa).
Felelet: 15 meggyfa. <

3.PELDA. Kertitorp 16 farol be- 16 fa
takaritotta a termést, ami az 6ss- ——

. e ps 2
zes kertben 1évo fanak a g része. ? fa

Hany fa no 6sszesen a kertben?
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2
Megoldads. A 3 tort azt mutatja, hogy a kert 6sszes

faja 3 egyenlo részre volt osztva, és ezekbol két részt
vesziink.

Tehat a két rész az 16 fa. Egy rész, vagyis a fak %

része, az 16 : 2 =8 (fat) jelent. Mivel 3 ilyen rész van,
ezért a kertben novo fak szama 8 - 3 = 24 (fa)
Felelet: 24 fa. 4

? 1. Hogyan irjuk fel a kozonséges tortet? 2. Hogy nevezzik a
tortvonal feletti szamot? A tortvonal alattit? 3. Mit mutat a tort
nevezéje? A tort szamlaloja?

@ Szoban oldd meg!

1. Hogy nevezziik: 1) a méter szazad részét; 2) a tonna ezred
részét; 3) a nap huszonnegyed részét; 4) a perc hatvanad
részét?
2. Hany gramm a kilogramm:

1) 6t6d része;

2) tized részé?
3. Hany kilogramm:

1) a tonna negyed része;

2) a mazsa huszad része?
4. Hany masodperc lesz:

1) a perc harmad részében;

2) az o6ra kilenced részében?
5. Atéglalap szélessége 8 cm, ami a hosszanak a fele. Szamitsd
ki a téglalap keriiletét!
6. A csillag helyére milyen miiveleti jelet kell irnunk, hogy
igaz egyenloséget kapjunk?

1)83 «1=83; 3) 58 %0 =58;

2)2 % 2=4; 4)34+0=0?
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Gyakorlatok

726.° Olvasd el a kovetkezo torteket: l, z, 3, 3,
5 9 11 16
6 21
. Nevezd meg mindegyik tort szamlalojat és

13 29

nevezojét! Magyarazd meg mit jelentenek ezek a tor-
tek!

727.° Irdletort alakban a kovetkezd szamokat: 1) két-
0tod; 2) héttizenharmad; 3) huszonkettohatvanad;
4) harmincnégy negyvenharmad; 5) harminckilenc
szazad; 6) 728. szazhlisz hétezred!

728.° A 187-abran 1évo alakzatok hanyad része van
besatirozval!

O X & B (] [

d

199.4abra

729.° Redesenati formele din figura 200 in caietul
dumneavoastra si colorati partile relevante ale form-
elor!

15 24

Wl
ol o

200.abra

730.° Fejezd ki:
1) 6rakban: 1 perc; 7 perc; 19 perc; 39 perc; 1 mp;
4 mp; 58 mp;

208



2) méterekben: 1 cm; 24 cm; 1 dm; 7 dm; 1 mm;
4 mm; 39 mm!

731.° Fejezd kitonnaban: 1kg; 327kg; 58kg; 1q;3q!
732.° A medencét egy csévon keresztiil 9 6ra alatt
toltik fel vizzel. A medencének hanyad része lesz
megtoltve: 1) 1 6ra; 2) 2 6ra; 3) 8 6ra mulva, ha a
kezdetben iires volt ez a medence?
733.° A gépkoci két varos kozotti tavolsagot 7 ora
alatt teszi meg. Az Gt hanyad részét fogja megtenni
ez a gépkocsi 1 6ra alatt? 3 6ralatt? 6 6ra alatt?
734.° AKkertben 56 fang, ezek k6zott 23 cseresznyefa
van. A kert fainak hanyad részét alkotjak a cseresz-
nyefak?
735.° A viragagyasban 32 tulipan né, ebbol 7 tulipan
sarga. Az 6sszes tulipanhanyad része lesz sarga szi-
nia?
736.° Az egyik kényvben két elbeszélés talalhato.
Az elso 14 oldalas, a masodik pedig 19. A konyv
hanyad részét foglalja el az egyik, illetve a masik
elbeszélés?
737.° Marika 24 diés és 28 makos buktat siitott.
A buktak hanyad része volt dios, illetve makos?

738.° Hatarozd meg a 36-nak:
1 11
1) —-at 2) é-ét 3) i-ét 4) —-at!
3 6 12 18
739.° Hatarozd meg a 28-nak:
19

1) l-ét 2) §-ét 3) i-ét 4) —-at!
2 7 14 28

740.° Anna elolvasta a 180 oldalas kényv %-ét.

Hany oldalt olvasott el Anna?
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741.° Peti 72 darab hiisos és burgonyas derelyét f6zott,

5
és az Osszes derelye 3 -a htisos volt. Hany htisos derelyét

fozott Peti?
742.° Ukrajna egyik legszebb tavanak, a Szinevéri- t6-

nak (Karpataljan) teriilete 0 -a, a Szaszik -t6 (Odess-

zai teriilet), teriiletének, ami orszagunk legnagyobb
tava. Hany négyzetméter a Szinevéri -t6 teriilete, ha a
Szaszik -t6 teriilete 210 km??

Szinevéri-to

743.° Rajzolj egy szamegyenest, melynek az egységnyi
szakasza 9 cm legyen. Jelold rajta azokat a pontokat,
melyek a kovetkezo torteknek felelnek meg:
1 2 4 5 8
9°9° 979" 9
744.° Rajzolj egy szamegyenest, melynek az egységnyi
szakasza 12 cm legyen. Jelold rajta azokat a pontokat,

1 2
melyek a kovetkezo torteknek felelnek meg: —,

12> 12
5 6 8 11

2 2 2 =
12”127 127 12
745.° Hatarozd meg azt a szamot, melynek:

1 3 7 21
1) —-e; 2) —-e; 3) —-e;4) —-a 42-vel lesz egyenlo!
)2 )7 )11 )23 A\ z egy
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o . , 1 2
746." Hatarozd meg azt a szamot, melynek: 1) §-e; 2) g-e

3) %-e; 4) %-a 90-nel lesz egyenlo!

747.° A gyiimélcsosben 24 meggyfa van, ami az dsszes
fanak a %-e. Osszesen hany fa van a gyiimoélcsésben?
748.° A matematika dolgozatra 12 tanulé kapott
»9-es”’osztalyzatot, ami az osztaly létszamanak % -e.
Hany tanul6 jar ebben az osztalyban?

749." A kiszinezett haromszog teriilete (201 abra) ha-
nyad része:
1) az ABD haromszognek;

2) az ABCD négyszognek;
3) az ABCE négyszognek? /W\
750." Az ABCD négyzet oldala "

8 cm (202 abra). Hatarozd meg

a négyzet kiszinezett részének 201.4bra
teriiletét!
a B b B a b
B Cc B C
A®C A@C EH E;
D D A D A D
202.4bra 203.4bra

751." Az ABCD négyzet oldala 4 cm (203 abra). Hata-
rozd meg a négyzet kiszinezett részének teriiletét!
752." Mennyi annak a szognek a fokmértéke, amely:

2 11
1) a derékszog E-e; 2) az egyenesszog 20 -a?
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753." Rajzolj sz6gméro segitségével egy olyan szoget,
amely: 1) a derékszog % -e; 2) az egyenesszog %-e?

754." Harom halasz 168 halat fogott. Csuka Gir az 6sszes
hal % -ét, Fogas ur az Osszes hal — % -ét, Ponty ur

pedig a tobbi halat fogta ki. Hany halat fogott ponty tir?

755." Grant kapitany hajojanégy nap alatt 624 km-t tett
meg. Az elso napon ennek a tavolsagnak a

2 ) 5 . 5
—-at, amasodikon az — —, -at, aharmadikonaz — —,
13 26 12

-ét, a negyediken pedig a fenn maradt részt tette meg.
Hany kilométert tett meg ez a hajo a negyedik napon?

756." Kacor Kiraly Csizmas kandiirnak ajandékozott 9 kg
450 g tejfolt. Az els6 héten Csizmas kandur a tejfel%

v ” , 9 ,
-ét ette meg, a masodik héten a maradék — 3 -at. Hany

kilogramm tejfolt evett meg Csizmas kandtr a masodiik
héten?

757." Sandor gazda a lovanak télére 4 t 9q szénat kész-

2
letezett. Decemberben a 16 a széna - -ét ette meg, janu-

arban pedig a maradék — = -ét. Hany mazsa szénat evett

meg a 16 januarban?

758." Janos, Sandor és Tamas farmergazdak egyiitt
612t arpat takaritottak be, és ezt egymas kozott elosz-

5
tottak. Janos kapta az 6sszes arpa 7 -ét, Sandor a ma-
9
radék — 6 -at. Hany tonna arpat kapott Tamas?
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759." Csaba, Géza és Sanyi Herszonba utaztak dinnyét
szedni. Egylitt 1024 hrivnyat kerestek, amit az elvég-
zett munka aranyaban osztottak el egymas kozott. Csa-

11
ba kapta az O0sszeg 32 -ét, Géza pedig a maradék —

%-ét. Ebben a tarsasagban ki kereste a legtobbet?

760." A gyermekszanatoriumba banant, narancsot
és mandarint szallitottak. A narancs tomege

35 -e a banan tomegének, és a mandarin pedig a naran-

, 7 -- . .
csénak a — E-e. Osszesen mennyil narancsot és man-

darint szallitottak a szanatoriumba, ha bananbol
245 kg-ot?

761." Pinokki6 hajokirandulason vett részt a Dnyepe-
ren. Els6 héten 72 km-t tett meg. A masodikon az elso

7
héten megtett ut— 3 -at, a harmadikon pedig a masodik
héten megtettneka — %-ét. Hany kilométerrel tett meg
kevesebbet a harmadik héten, mint a masodikon?

2
762.” Hatarozd meg azt a szamot, melynek 3 -daegyen-
16 2 -6vel!
7

763.” Hatarozd meg a szam g-ét, melynek % -e 160-nal

egyenlo?

764.” Két 6sszeadando6 koziil az egyik 324, ami az 6sszeg

12
o5 -de. Hatarozd meg a masik 0sszeadandot!
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765.” Hatarozd meg két szam kiilonbségét, ha a kivo-
nando6 658 és ez a %-e a kisebbitendonek!

766."° A kad tomege vizzel egyiitt 60 kg. Amikor a kadbol
kiontotték a viz negyedét, akkor a kad a maradék vizzel
egyitt 50 kg lett. Mennyi az lires kad tomege?

Ismétlé gyakorlatok

767. Oldd meg az alabbi egyenleteket:

1) 9x — 4x + 39 = 94; 2) Ty + 2y — 34 = 83.
768. Két almafarol Keljfeljancsi 65 kg almat szedett. Hany
kilogramm almat szedett le a két almafaroél kiilon-kiilon, ha
az egyikrol 17 kg-mal kevesebbet?
769. Két falu kozott a tavolsag 28 km. Ezekbol a falvakbol
egyidejiileg, egy iranyba indult el egy motorkerékparos és egy
autobusz. Az autobusz el6l ment, és a sebessége 42 km/6 volt,
amotorkerékparos sebessége 56 km/6. Az indulastol szamitva,
hany 6ra mulva éri utol a motorkerékpar az autobuszt?

Bolcs Bagoly feladvanya

770. Ot kiilonbo6z6 lakathoz 6t kiilonb6z6 kules tartozik, de nem
tudjuk melyik kulcs melyik lakatot nyitja. Miinchhausen baro
azt allitja, hogy 10 probalkozassal ki tudja valasztani minden
lakathoz a megfelel6 kulcsot. Igazat mond-e Miinchhausen
baro?

Miutan felkésziltél az 6rara

,Keriiljetek a tortek kozé”

Elképzelheto, hogy nem minden tortet tartalmazo
feladatot sikeriilt konnyen megoldanotok. Ne szomorit-
son el benneteket, ha valamelyik feladaton sokat kellett
gondolkoznotok. 250 évvel ezelott a szamtankony-
vekben a Tortek fejezet nem volt kotelezo tananyag,
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és csak a konyv végén volt talalhato. Azt, aki a ko-
zépkorban konnyen tudott a tortekkel szamolni, a kii-
lonleges matematikai képességgel megaldottak kozé
soroltak. Nem véletleniil a német nyelvben a mai na-
pig hasznaljak a ,,Mit etw. in die Briiche kommen” sz6-
kapcsolatot, ami azt jelenti, hogy Keriiljetek a tortek
kozé. Ezt akkor hasznaljak, amikor azt akarjak monda-
ni, hogy az illetd szorult helyzetbe keriilt. Az 6gorog
tudosok ugy tekintették, hogy a matematikaban csak
az egész szamokat kell vizsgalni. Platon, a hires filozo6-
fus a kovetkezot irta: ,,Ha az egyet akarod osztani, ak-
kor a matematikusok kikacagnak téged, és nem fogjak
ezt neked megengedni”.

Azonban az emberiség tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a mesterséges akadalyok, amelyek elvalasztjak
a tudomanyt a valodi élettol, nagyon torékenyek. Mivel
mar maguk a gorogok megallapitottak, hogy két har ak-
kor szol egyszerre a legdallamosabban, ha a hosszuk
., 1 . ., 1 2 3
agy aranylik egymashoz, mint >3 vagy e

A tortek altalaban az 6korban keletkeztek, joval
az okori gorog civilizacio elott.

A torténelembol ismert elso tortek, %, %, i,

alaktiak. Példaul az egyiptomiak specialis jeleket ta-
laltak ki a tortek irdsara (204 abra). Erdekes, hogy
az egyiptomiak csak olyan torteket hasznaltak, me-
lyek szamlaloja egy, kivételt ké-

1O 1 O

2, 8 . - 1_
peztek a 3 és " tortek. 3 I 4 |l

Babilonban hatvanas nevezo6jii 204.4bra
torteket alkalmaztak, vagyis olya-
nokat, melyeknek nevezoje 60, 60% , 60° és igy tovabb.
Az okori Romaban pedig a tizenkettedeket alkalmaz-
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tak. Példaul a tomeg egyik mértékegysége a font, és
1
12 font egy uncia lesz.

A tort sz6 a torni igébol szarmazik, ami azt je-
lenti, hogy apréra darabolni, torni. A régi tan-
konyvekben tortszamoknak nevezik a torteket.
Néhany gyakran hasznalt tortszamnak kiilonleges

1 1 1 1
neve van: — — fél, — — negyed, — — nyolcad, —
2 4 gy 8 Y 16

— tizenhatod, 1 harmad, 1 hatod, 1 ti-
3 6 12

zenketted.

A maihoz hasonl6 irast Indidban hasznaltak elo-
szor, de a kétszintes irasban nem alkalmaztak
a tortvonalat. A téortvonal valamivel késobb az ara-
boknal jelenik meg.

26. Valodi és altortek.
A tortek 6sszehasonlitasa

Lehet-e a tort szamlaloja és a nevezoje egyenlo?
Igen, lehet. A 205. dbran 1évo téglalap 7 részre van
osztva, és mindegyik rész vonalkazott. Tehat a tég-

lalap teriiletének %-e vonalkazott, vagyis az egész
téglalap satirozva van. Ebbol kovetkezik, hogy
a téglalap %-e egyenlo 1 téglalappal, tehat %zl.

1. Hasonl6an gondolkodva kap-

: 5 17
, juk, hogy, == 17
205.abra Ha a szamlalé egyenlo a ne-
vezovel, akkor a tort értéke
egyenlo eggyel.
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Betiikifejezéssel ezt igy irhatjuk fel:

ahol m — természetes szam.

Elofordulhat-e olyan eset, amikor a szamlal6 na-
gyobb a nevezonél?

A 206. abran két egyforma téglalap lathato, me-
lyek 7 egyenlo részre vannak felosztva. Bevonalkaz-
tuk az elso téglalapot teljesen és

4 részt a 7 részre osztott masik //\%%z% //

1}

téglalapb6l. Ebben az esetben o

azt mondjuk, hogy % téglalap

van besatirozva.
A 207. abra alapjan azt is 206. abra
mondhatjuk, hogy a sziiletés-

13
napra érkezo vendégek 10 tortat fogyaszthatnak el.

207.4abra

Azt a tortet, melynek szamlaloja kisebb a nevezo-
jénél, valodi tortnek nevezziik.

Azt a tortet, melynek szamlaloja nagyobb a neve-
z0jénél vagy egyenlo vele, altortnek nevezziik.
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Példaul:
1 717

—, — — tortek valodiak;
2 12 584

1
7 § sl pedig altortek.

5 3’ 15
Figyeljiik meg208. abran a C (%) pontot. Ha az O

ponttol az OC szakaszt 11-szer felmérjiik, akkor meg-

11
kapjuk az M pontot, melynek koordinataja IR

O C B D A M
1 2 5 11
0 7T 07 7 1 7 2
208.abra

2
A 197. abran a téglalap ;-ed része vonalkazott.

A nagyobbik része a téglalap

N

§§ (g-ed része) nincs satirozva.

DA

Ebbol azt a kovetkeztetést von-
209.abra

5 2

hatjuk le, hogy — > —.
] gy 777

Ez a példa szemlélteti a tort kovetkezo tulajdonsagat.

Két egyenlo nevezojii tort koziil az a nagyobb,
melynek szamlaléja nagyobb, és az a kisebb, mely-
nek szamlaléja kisebb.

Példaul: §>1, i<i, E>E
9 9 17 17 7 7
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2 11
Vizsgaljuk meg a - valodi tortet és a o altortet.
Osszehasonlitjuk ezeket az egyes szammal. A kovet-
2 7 2 11 9
kezot kapjuk: —<—, vagyis — <1, és — >—, vagyis
P] 77 gy 7 9 9 gy

1 >1.
9
Ezek a példak a kovetkezo tulajdonsagot szemléltetik:
Minden valédi tort kisebb egynél, az altort pedig

vagy nagyobb egynél vagy egyenlo eggyel.
Ebbol a tulajdonsagbol az alabbi kovetkeztetést
vonhatjuk le:

Minden altort nagyobb barmely valodi tortnél,
és minden valodi tort kisebb barmely altorinél

1 4
Példaul, 223, 7
8 5

11 4
Megjegyezziik, hogy a szamegyenesen két tort ko-
ziil az a nagyobb, amely jobbra van.

Példaul a D(g) jobbra van a B(%j, ponttol, mivel

5.2 (208 abra).
T 7

Vizsgaljunk meg két egyenlo téglalapot (210. abra).

Satirozzuk be az egyiknek a g-ét, a masiknak pedig

a % -ét. Lathato, hogy az elso tég-

lalap satirozott része mnagyobb
a masodik téglalap satirozott ré-
szénél. Ekkor a kovetkezot kapjuk:

3 > 3 210.abra

7710
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Ez a példa a tortek kovetkezo tulajdonsagat szem-
1élteti:

Két egyenlo szamlaloju tort koziil az a nagyobb,
melynek a nevezdje kisebb, és az a kisebb, melynek
a nevezdje nagyobb.

A 6. osztalyban megtanultok majd barmilyen két
kozonséges tortet osszehasonlitani.

PELDA. Hatarozd meg az Osszes olyan természetes

5 - 9 .
a szamot, melynél az — valodi tort lesz, a — — pedig
a a

altort lesz!

Megoldas. Ahhoz, hogy az i valodi tort legye, az a
a

értékének nagyobbnak kell lennie, mint 5, ugyanak-

kor a 2 akkor lesz altort, ha az a értéke kisebb vagy
a

egyenlo 9-cel. Ezért a a kovetkezo négy érték egyikét
veheti fel: 6; 7; 8; 9. «

D

® 1. Milyen szammal lesz egyenl6 az a tort, melynek szamlaldja

egyenlé a nevezbjével? 2. Mit nevezlink valédi tértnek?
3. Mit neveziink altortnek? 4. Két egyenld nevez6ji tort kozal
melyik a nagyobb? Melyik a kisebb? 5. Hasonlitsatok dssze az
egyet barmilyen valddi torttel; barmilyen altorttel! 6. Hasonlitsa-
tok 6ssze barmilyen altértet, barmilyen valédi torttel!
7. Két egyenl6é szamlalgju tort kdzal melyik a nagyobb?
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@ Szoéban oldd meg!

1. Katinka 8 6ra 30 perctol 14 6ra 30 percig tartézkodik
az iskolaban. A nap hanyad részét t6lti Dani az iskolaban?

2. Jancsi 35 gombat gyiijtott, melynek 4 e tinoru volt. Hany
7

tinorugombat szedett Jancsi?
3. A gyliimolcsosben 36 meggyfa n6, ami az 6sszes fanak

4
a 9 -e. Hany fa van ebben a gyiimo6les6sben?

4. A kerékparos és a gyalogos két falubol elindultak egymas
felé. A talalkozasig a gyalogos az it %-ét tette meg. Hany

kilométert tett meg a talalkozasig a kerékparos, ha a falvak
kozotti tavolsag 28 km?

Gyakorlat

771.° A kovetkezo tortek koziil melyek lesznek valo-

dik, és melyek altortek: 14517 1118 3, §!
7797319 11 17" 13”6

772.° Ird fel az 6sszes valodi tortet, melynek a neve-
z0je 8!

773.° 1Ird fel az 6sszes valodi tortet, melynek a neve-
z0Oje 11!

774.° 1rd fel az 6sszes altortet, melynek a szamlaloja 8!

775.° Ird fel az osszes altortet, melynek a szamlaloja 11!

776.° Nevezd meg, az alabbi tortek koziil az egytol
kisebbeket, 2) az 1-gyel egyenloket; 3) azegytol na-
5 4 3 4 10 6 37 25

’

obbakat: -, — —,
gy 347 4 7 16 36 24

S, |
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777.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

5 7 11 11 7 3 19
1) —és—; 3) —és—; 5) —ésl; 7)—és—;
13 13 15 13 12 3 19
4 2 2 1 2
2)£és3—; 4)—9és—9; 6)—6és1; 8)3—és§!
41 41 5 6 15 37 4
778.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:
29 31 9 9 28 27 28
1) —és—; 3)—és—; bH)lés—; 7)— és—;
58 58 4 2 25 28 27
17 17 11 68 7 57
2) —és—; 4)1és—; 6)1és —; 8) — és —!
40 45 14 68 6 59

779.° Rendezd csokkend sorrendbe a torteket:
4 9 8 24 20'
27’ 277 277 277 27
780.° (Gyakorlati hazi feladat) Rendezd csékkend sor-
rendbe a torteket:
3uLtp By Lo 2y 7
20 20 20 20 20 20
A torteknek megfelelo betiik, egy hires énekes vezeték-
nevét alkotjak, aki tobb éven 4t Ukrajna Nemzeti Opera-
hazanak volt a forendezoje, akit Ukrajna Hose
cimmel tintették ki. Az interneten keress
informaciokat az életérol és a munkassagarol,
hallgasd meg az altala el6adott énekmiivek
felvételeit, kiillonosen az ukran népdalokat!

781.° Rajzolj egy szamegyenest, melyen egy-

S| w
oo

? ’ ?

1
ség 3 cm. Jelold rajta a kovetkezo torteket: 5

7 11 13

= =
6" 6 6
782.° Rajzolj egy szamegyenest, melyen egység 4 cm.

. . S 1 3 8 9 12 14
Jelold rajta a kovetkezo torteket: —, —, —, —, —, —!
8 8 8 8 8 8

222



783." Az x mely természetes értékeire lesz az g tort

valodi?

784." Az x mely természetes értékeire lesz az % tort

valodi?

785." Az x mely természetes értékeire lesz a 6 tort
x

altort?

786." Az x mely természetes értékeire lesz a 13 tort
x

altort?
787. Egy munkanap alatt a munkasnak 63 alkatrészt

kell elkészitenie. Janos az eloirt mennyiség - -ét készi-

tette el. Hany alkatrészt gyartott le Janos egy miiszak
alatt? Mennyivel készitett tobbet az eloirtnal?

788." Azegyik gyorsétteremben egy adag gomboc 18 da-

2
rabbol all. Peti ebédre az adagnak a ?O-ét ette meg.

Hany gombocot fogyasztott Peti? Mennyivel tébbet,
mint egy normal adag?

789." Hatarozd meg az 0sszes természetes x szamot,
melynél teljesiil a kovetkezo egyenlotlenség:

X2, 3) 25 1;
14 14 x
4 1

9y 2.2 10 4 29
77 7 16  x
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790." Hatarozd meg az 0sszes természetes x szamot,
melyre teljesiil a kovetkezo egyenlotlenség:

7
1) —>2. 3) X<1;
17 17 6
11 21 12 12
2) — <<, 4) =522
16 16 16 x 11

791." Milyen szamjeggyel kell p6tolni a csillagot,
hogy:

1)a 476 altort legyen;
476 yem

584
2) az valodi tort legyen?
)az —e gy

b+2
792.” Hatarozd meg a b 6sszes értékét, melyre a 86+

tort valodi tort lesz!

793.”" Hatarozd meg a b 6sszes értékét, melyre a

10+ 4b
tort altort lesz!

794.” Hatarozd meg az a 6sszes olyan természetes érté-
két, melyeknél egyidejiileg:

1) az 4 és a 7 tortek valodiak;
12 a

2) a 3 valodi tort, a S _ pedig altort lesz!
a a
795.” Hatarozd meg az a 6sszes olyan természetes érté-
két, melyeknél egyidejiileg:

1) az % és a — altortek legyenek;
a

15
2) mindkét 2 65 =2 altort legyenek, az Bl pedig
10 a 13
valoditort lesz!
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Ismétlé gyakorlatok
796. Egy téglatest térfogata 180 dm? , két mérete pedig
6 dm és 15 dm. Hatarozd meg a téglatest éleinek 6sszegét!

797. Két varosbol, melyek kozott a tavolsag 392 km, egy-
idejlileg egymassal szembe indult el két gépkocsi. Az egyik
gépkocsi sebessége 48 km /6, ami a masik gépkocsi sebessé-

6
gének a - része. Mekkora lesz a gépkocsik k6zotti tavolsag

az elindulasuk utan 5 6ra mulva?

798. (Talald meg a hibat!) Lusta Laci ahelyett, hogy meg-
oldotta volna o6nalléan a 793. feladatot, hasznalta a T'I[3
konyvet és kimasolta a kovetkezo feleletet: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7. Keresd meg a hibat!

Bolcs Bagoly feladvanya

799. Micimacko6, Malacka, I4 és Nyuszi egylitt 70 banant et-
tek meg, mégpedig mindegyikiik legalabb egyet. Micimacko
ette meg a legtobbet koziiliik, Nyuszi és 14 egyiitt 45 banant
evett meg. Hany banant evett meg Malacka?

rrw oy

27. Az egyenl6 nevezdji tortek
O6sszeadasa és kivonasa

A természetes szamokhoz hasonloéan a tortsza-
mok is 0sszeadhatok és kivonhatok.

A 211. abran 1évo téglalap 9 egyenlo részre van
osztva.

ElG6szor kiszinezték két ré-
szét, aztan még 5 részt. Ily mo-

©oIno
ot

7 "
don a téglalap 9 része lett .
szines. 5 y
Levonhatjuk a kovetkezte- 7
tést, ho §+§_M_Z y
, nogy 9 9 9 9 211.4bra
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Ez a példa a kovetkezo szabalyt tamasztja ala:

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két egyenlé neve-
20jii tort osszegét, a szamlalokat ossze kell adni,
a nevezot pedig valtozatlanul kell hagyni.

Képlettel ezt igy irjuk fel:

a b_a+b

C C C

2
Vizsgaljuk meg a g—g kiilonbséget. A g tortbol
2
kivonni a 3 tortet annyit jelent, mint meghatarozni
2
azt a szamot, amelyet a 9 hez hozzaadva megkapjuk

7
a —.-et
9

7 , .7 2 5
—, ezeért =
9

Mivel 2+ = 122
9 9 9 9 9
Ahhoz, hogy meghatarozzuk két egyenlo nevezo-
jii tort Eiilonbségét, a kisebbitendo szamlalojabol
ki kell vonni a kivonandé szamlaléjat, a nevezot
pedig valtozatlanul kell hagyni.

Képlettel ezt igy irjuk fel:

a

c

b

C

a-b
c

A 6. osztalyban megismerkedtek majd a tetszole-
ges kozonséges tortek 6sszeadasaval és kivonasaval.

Példa. Marika 32 perc alatt készitette el a hazi fel-

adatat matematikabol. A felhasznalt ido g-ét a fel-
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2
adat — g-ét pedig az egyenletek megoldasara

forditotta.

Mennyi idore volt sziiksége Marikanak, hogy meg-
oldja a feladatot és az egyenleteket is?

2
Megoldds. 1) §+ 3 =g (az idonek)— ennyi részét

forditotta Marika a feladatra és az egyenletekre.
1
2)32:8=4 3 (perc) — a hazi feladat megoldasa-
ra forditott ido 1/8-része.
3) 4-5=20 (perc) — ennyi idot toltott Marika

a feladat és az egyenletek megoldasaval.
Felelet: 20 perc. 4

? 1. Fogalmazd meg két egyenlé nevez6ji tort 6sszeadasanak
szabdlyat! 2. Fogalmazd meg két egyenld nevezgji tort kivo-
nasanak szabalyat!

@ Szoéban oldd meg!
372

1. Milyen szamjegyet kell a csillag helyére tenni, hogy a Yy

tort valodi tort legyen?

2. A sakktablan 1évo 14 babu koziil 5 fekete szinii. Az 6sszes
babuk hanyad része lesz fehér szinii? A fekete babuk szama
hanyad lesz a fehér sakkfigurak szamanak? A fehér babuk
szamanak hanyad része lesz a fekete babuk szama?

3. A 19 és a 23 6sszegébol vond ki a 34-et!

4. A 18 és a 16 0sszegéhez add hozza a kiilonbségiiket!

5. Duplazd meg a 37 + 100 + 63 Osszeget!

9 8 24
6. Rendezd csokkend sorrendben a szamokat: —, —, 1, —,
49 49 49
50 100,
49’ 49
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Gyakorlatok
800.° Végezd el az alabbi miiveleteket:

18 18 47 47 29 29 29
11 8 31 16 29 14 9
) —+—; 4) ———; ) ————— !
24 24 58 5H8 64 64 64
801.° Végezd el az alabbi miiveleteket:
19 19 25 25 25
y T4 Q¥ 158,
13 13 39 39 39
802.° 0Oldd meg az egyenleteket:
4 11 1 4 12
1) —+x=—; 2)—6—x:g; ) x——=—!
15 15 21 21 35 35
803.° Oldd meg az egyenleteket:
1) l+x=i; 2) g—x:E!
10 10 32 32

o - .. .. 5 .
804." Az elso nap Misi elolvasta a konyv 6 -at, a ma-

sodikon pedig a — % -at. A konyv hanyad részét olvas-

ta el Misi a két nap alatt?
805.° Az éaruelszallitasaratobb teherautora volt sziikség.

6
Az elso gépkocsi elvitte az aru E-ét, a masodik pedig a

— % -ét. Az aru hanyad részét szallitotta el a két gépkocsi?
o ., . 9 .1
806." Kacor kiraly ebédre elfogyasztott 2 kg virslit,

Vuk pedig % kg-mal tobbet. Hany kilogramm virslit

ettek meg egyiitt?
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807.° Tortillatekndc az elso ora alatt % km-t tett meg,

ami % km-rel tobb, mint a masodik 6raban. Hany ki-
lométert tett meg Tortilla két 6ra alatt?
808." Oldd meg az egyenleteket:

2 2 12 9
1) 2_L_25 3)(—+x)—3=—;
63 63 63 13 13 13
21) 14 2
gy X 14_28, 4)(x——)+—=—5!
38 38 38 31) 31 31
809." Oldd meg az egyenleteket:
29 15 3 6
L1829, 3)——(b——)=—;
72 72 T2 17 17 17
2 1 11 2 13 5
2)(—9—a)——3:—; 4)—9—(m+—)=—!
42 42 42 43 43 43

810." A zoldséges ilizletben 240 kg burgonyat adtak el.

3 , .
Az elso nap értékesitették a burgonya 16 -at, amasodik

napon pedig a — % -at. Hany kilogramm burgonyat
adtak el a két nap alatt?
811." Az elkésziilt it hossza 92 km. Az els6 honapban

megépitették az ut 2£3 -at, a masodik honapban pedig a

— %.-ét. Hany kilométer ut késziilt el a két honap

alatt?

812." . Harom traktorista egyiitt szantotta fel a mezot.
A csoportvezeto feljegyezte, hogy az egyik a mezo
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4
% -at szantotta fel, a masodik a — E’ -at, a harmadik
pedig a mez6 — % -at. Hibazott-e a csoportvezeto?

813." A gazdasszonyelhatarozta, hogy felosztja a kert-

3
jét a kovetkezoképpen: sargarépat a kert %-ba fog
. , 4 P11z 6 ,
vetni, hagymat a — —, -ba, céklat a — —, -ba, borsot
20 20

2 . 7 .
a— 20’ -ba, burgonyat pedig a kert a — 20" -ba. Végre

tudja-e hajtani a tervér?

Ismétlé gyakorlatok

814. 200 g ostyaért 39 hr-at fizettek, és 300 g kekszért pedig
63 hr-at. Mi a dragabb 1 kg ostya vagy 1 kg keksz, és menn-
yivel?

815. Hatarozd meg az O6sszes olyan természetes szamot,
melyet ha 7-tel osztunk, a nem teljes hanyados egyenl6 a
maradékkal!

Bolcs Bagoly feladvanya

816. Egy dobozban 4 fehér, 5 fekete és 6 piros goly6 van.
Legalabb hany golyo6t kell kivenni ahhoz, hogy a kivett golyok
kozott: 1) biztosan legyen 3 egyforma szinii; 2) harom kiilon-
b6z06 szinii legyen?

28. Tortek és a természetes szamok osztasa

El lehet-e osztani a 3-at a 4-gyel? Elsore tigy tiinhet,
hogy ez lehetetlen. Ez azt jelentené, hogyha négy kincs-
vadasz talal 3 zsak aranyat, akkor nem tudjak egymas
kozott elosztani a zsakmanyt? Természetesen, el tud-
jak. Eljarhatnak példaul igy is: minden aranyat tartal-
maz6 zsak tartalmat egyenloen elosztjak négy Kkis
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zsdkba, majd minden kincsvadasz 3 kis zsakot kap be-
16le (212 abra). Tehat mindegyikiik megkapja a nagy

zsakok tartalmanak a. 2 ét.

212.4abra

Tehat, ha 3-at osztunk 4-gyel, az eredmény egy
tortszam, Z, lesz. Vagyis 3:4 = 2 Ez a példa szem-

1élteti a természetes szamok osztasa és a kozonséges
tortek kozotti kapcsolatot. Tehdt a tortvonalat tekint-

hetjiik az osztds jelének is, és az % alakot olvashatjuk
igy is: ,,a” osztva ,,b-vel”.
Peldaul, > =3:7, ~=7:4.
7 4

Megjegyezziik, hogy két természetes hanyadosa le-
het természetes szam vagy tortszam.
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Példaul:

35:7=§:5; 17:8=£;
7 8
9 12

9:16=—; 12:1=—=12.
16 1

Bdrmilyen természetes szam felirhaté bdarmilyen
nevezoju tortként is. Példaul:
7T 14 42

Dy ’

3 _ 7 _1000
1 2 6 3 7 1000
1

Példa. Oldd meg az egyenletet: 8—4 =27.
y-

Megoldas. Mivel a nevezot tekinthetjiik ismeret-
len osztonak, ezért alkalmazva az ismeretlen oszt
meghatarozasanak szabalyat, a kovetkezot kapjuk:
y—4=81:27;y—-4=3;y="1.

Felelet: 7. 4

"') 1. Milyen szamtani miveletet jel6l a tértvonal? 2. Milyen szam
lehet két természetes szam hanyadosa?

@ Szoban oldd meg

2
1. Az unoka életkora a nagyapa életkoranak a - e. Hany éves

az unoka, ha a nagyapa 63 éves?

3
2. Az unoka életkora a nagymama életkoranak a 3 a. Hany

éves az nagymama, akinek az unokaja 27 éves?

3. A kovetkezo tortek koziil egyet kivéve, mindegyik kozos

tulajdonsaggal rendelkezik: §, 9, é, §, 3, g, é, Melyik
7 4 5 8 11 8 6

ez atulajdonsag? Mely tort nem rendelkezik ezzel a tulajdon-

saggal?
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Gyakorlatok

817.° Ird fel a hanyadost tort alakban:

1)4:12; 2)6:25; 3)16:8; 4)14:23; 5)17: 11!
818.° Ird fel a hanyadost tort alakban:

1)5:7; 2)19:4;3)1:6; 4)30:4; 5)6:1!
819.° Ird fel hanyadosként a torteket:

5 16 28 99
1)2;2) 22 8) =25 4) 29
)1 ’) 4 ) 7 )11
820.° Ird fel hanyadosként a torteket:

1) - 2) 3) =1
12 584 7
821.° Ird fel hanyadosként a torteket:
5 3 29
1) = 2) —; 3) —!
) 7 ) 10 ) 5

822.° A 3D nyomtatd 23 egyforma alkatrészt 4 6ra
alatt készit el. Hany ora sziiksége egy ilyen alkatrész
kinyomtatasahoz?

823.° A 12 m hosszt vezetéket 19 egyenld részre vagtak
szét. Milyen hosszt egy ilyen darab?

824.° Ird fel a 6-ot olyan tort alakban, melynek nevezo-
je:1)1; 2)4; 3) 19!

825." Ird fel a 12-t olyan tort alakban melynek nevezdje:
1) 1; 2) 5; 3) 23!

826.°Ird fel az 5-t olyan tort alakban melynek nevezdje:
1) 10; 2) 45; 3) 120!

827." Ird fel az 7-t olyan tort alakban melynek nevezgje:
1) 21; 2) 56; 3) 749!

828.” Oldd meg a kovetkezo egyenleteket:

1 212 3) 126 _ 91,
7 8-y

2) 169 3. 1) X0 _g
m 6
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829.” Oldd meg az egyenleteket:

1) X =5 g) X112 44
4 6

9) 195 _, 4 -2 g
y y-4

Ismétlé gyakorlatok

830. Hatarozd meg a miiveletlancbo6l hianyzo szamokat:

831. A farmernek téglalap alaku foldteriilete van. A fold-

7
teriilet hossza 28 m, amely a szélességének a Z-e. Ennek

a teriiletnek a % -at almafakkal iltette be. Hatarozd meg

a gyimolesos teriiletét!

832. Csokkeno sorrendbe ird fel az 6sszes olyan haromjegyii
szamot, melyek a 2, 4 és 5 szamjegyekkel felirhatok (a szam-
jegyek nem ismétlodhetnek)!

‘(’ Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

833. A sziiletésnapi osztalybuli megtartasara sziilok cukor-
kat, siiteményt és napolyit vasaroltak. A szamlat véletleniil
uditovel leontotték. Segits a sziiloknek a szamla visszaall-
itasaban!
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Az ard Csomagok A csomag Osszeg,
neve szama ara, hr hr
Néapolyi 21 252
Cukorka 5
Sltemeny 9 42
Osszesen 915

834. 350 tekercs linoleumot kell elszallitani. Minden tekercs-
ben a linéleum hossza 150 dm, szélessége 12 dm. Legkevesebb
hany 5 tonnas teherbirasu gépkocsira van ehhez sziikség, ha
1 dm?lin6leum tomege 30 g, és minden gépkocsi csak egy utat
tesz meg?

Bolcs Bagoly feladvanya

835. A 5. osztalyba 35 tanul6 jar. Tud-e mindenki tanuloja az
osztalybol az osztaly 5 tanulojaval levelet valtani?

29. Vegyes tortek
19

A 7 szamot két tort osszegeként is fel lehet irni,
1 14 14 14
példaul igy: 19 - 27 0 =—+ i Mivel — =2, ezért
7 7 7
1
19 2+ E.
7 7
Hasonloan fel lehet irni:
21 20+1 20 1 1
— = =—+—-=4+-.
5 5 5 b 5
19 , 21

A 3 és Y altorteket felirtuk, mint egy természe-

tesszam és egy valoditort 6sszegeként.
Igy barmelyik altorttel, melynek szamlaléja nem
osztodik a nevezovel, hasonldéan jarhatunk el.

A 2+g, 4+%, Osszegeket rovidebben is felirhat-
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1 1
juk: 2+§= 2§, 4+-—=4—. A 2§ szamot igy olvassuk
7 7 5 5 7

1
el: ,,két egész 6t heted”, a 43 szamot igy olvassuk el:
,Négy egész egy 6t6d”.
5 5
A 2? szamot vegyesszamnak nevezziik. A 2? ve-

gyesszamban a 2-t a vegyesszam egész részének, az

5
? — tortet a tortrészének nevezziik.

A vegyes szam tortrésze valédi tort.

7 11 7
Megjegyezziik, hogy példaul a 55, IE’ 3; sza-

7
mok nem tekinthetok vegyes szamoknak, mivel a 3’

E, z tortek altortek.
10 7

Megtanuljuk az altortet atalakitani vegyes szam-
ma, vagyis kiemelni (meghatarozni) az egészrészét és
a tortrészeét.

Nézziik példaul a % szamot. Ebbol kapjuk:

22 20+2 20 2 2 2
—= =—+—=4+-=4-.
5 5 5 b5 5 5

De hogyan lehet rajonni arra, hogy a 22-t éppen
20 és 2 osszegeként kell felirni: 22 = 20 + 2?

Ha a 22-t 5-tel maradékosan osztjuk, akkor azt
kapjuk, hogy: 22 = 4 . 5 + 2, ahol a 4 a nem tel-
jes hanyados, a 2 pedig a maradék lesz, vagyis
22 = 20 + 2. Megjegyezziik, hogy a 4 a vegyes
szam egész része lesz, és a 2 pedig a tortrészének
szamlaloja.
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Ahhoz, hogy egy altortet, melynek szamlaléja nem
oszthato maradék nélkiil a nevezdojével, vegyes szam-
ma alakitsunk, a szamlaléjat el kell osztani a neve-
z0jével, a kapott nem teljes hanyadost lesz a vegyes
szam egész része, a maradék pedig a tortrészének
szamlaloéja.

Barmilyen altort, melynek szamlaloja nem oszt-
hato maradék nélkiil a nevezdjével, felirhato vegyes
szamként.

Ha az altort szamlaloja oszthatoé a nevezojével, ak-
kor ez a szam egy természetes szammal lesz egyenlo.

Példaul: o -4; 87 171,
7 17

. . 212
1.PELDA. Ird fel vegyes szam alakban a 13 altortet!

Megoldads. Elosszuk a tort szamlalojat a nevezojé-
vel:

= DN
-3 /00|00 =
> |00 o

[y (S

A nem teljes hanyados 16 — ez lesz a szam egész
része, a maradék (4) — a tortrészének szamlalbja lesz.

Tehat, 20 =16-—. 4
13 13

. 2
Atalakitjuk a 75 vegyes szamot altortté.

Felirjuk:
2 2 7-3 2 T7T-3+2 21+2 23
7—:7+—:—+—: = = —
3 3 3 3 3 3
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Ahhoz, hogy a vegyes szamot dltortté alakitsuk,
az egész részét meg kell szorozni a torirész nevezojé-
vel, majd a kapott szorzathoz hozza kell adni a tort-
rész szamlalojat; ez az osszeg az altort szamlaldja,
a nevezoje pedig a vegyes szam torirészének nevezo-
je lesz.

5:9+4 49

9 9’

A természetes szamok Osszeadasanak tulajdonsagai
teljesiilnek a tortszamok esetében is:

Példaul: 5% _

a+b=b+a—
az Osszeadas felcserélhetoségi tulajdonsaga,
(a+b)+c=a+(Mb+c) —
az O0sszeadas csoportositasi tulajdonsaga

Alkalmazva ezeket a tulajdonsagokat, meghataroz-
zuk a 4E + 2§.
7 7

A kovetkezot kapjuk:
4g+2§=(4+gj+(2+§) =(4+2)+(§+§) =6+§=6§.
7 7 7 7 T 7

Ahhoz, hogy meghatarozzuk két vegyes szam 6ss-
zegét, Ekiilon 6ssze kell adni az egész résziiket és Eii-
lon a tortrésziiket is.

_ 4
2.PELDA. Végezzétek el az osszeadast: 3§+ 5%.

Megoldas. A kovetkezot kapjuk:
3é+5z:82:8+E:8+1§:93. <
9 9 9 9 9 9
Megtanuljuk, hogyan kell kivonni a vegyes szamo-
kat, melyeknek a nevezoi egyenlok. Ha a kisebbitendo
tortrésze nagyobb vagy egyenlo kivonando6 tortrészé-
nél, akkor a kovetkezo szabalyt alkalmazhatjuk.
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Ahhoz, hogy meghatarozzuk két vegyes szam Eii-
lonbségét a kisebbitendo egész részébaol és tortrészé-
bol megfeleloen ki kell vonni a kivonandé egész- és
tortrészét.

Példaul:
20 20 20 20 20
3.PELDA. Végezd el a kivonést:
1)1-13, 9y5t_99
17 13 13

Megoldas. 1) Ha az 1-et felirjuk tort alakban,

17
mint 17 akkor a kovetkezot kapjuk:
13 17 13 _ 4

17 17 17 17

2) Figyeljiink arra, hogy kisebbitendo tortrésze
kisebb, mint a kivonando6 tortrésze, ezért a fenti sza-
balyt alkalmazni nem lehet. Elokészitjiik a kisebbi-
tendot a kivonasra:

5iz5+i:4+1+i=4+g+i=4£.
13 13 13 13 13 13

A kovetkezot kapjuk: 5i - 2i = 4£— 22 = 2£. <
13 13 13 13 13

")1. Hogy nevezzik a vegyes szamban az egész szamot?
Es a tortszamot? 2. A vegyes szam tortrésze milyen tort lesz?
3. Milyen esetben lesz egyenld az altért egy természetes
szadmmal? 4. Hogyan lehet egy altortet, melynek a szamlaléja
nem oszthaté maradék nélkdl a nevezbvel, vegyes szamma
alakitani? 5. Hogyan lehet a vegyes szamot altortté alakitani?
6. Fogalmazd meg a vegyes szamok 0sszeadasanak szabalyat!
7. Hogyan kell két vegyes szam kilénbségét meghatarozni?
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@ Szoban oldd meg!

1. Hasonlitsd 0ssze a kifejezések értékeit:

7 10 , 23 8 9 8 , 4 2
1) —+—6és ———; 3) —+—és ———;

11 11 11 11 16 16 3 3

19 13 10 16 7 14 30 16 4 7 2
2) —+—-—6és ———+—; 4) —+—+—és —+-!

és ;
27 27 27 27 27 27 51 51 51 9 9
2. A kovetkezo feladatok melyikének lesz a végeredménye g?

1) Mennyi cukorkat kaptak az egyes turistacsoportok, ha
5 kg cukorkat 6 csoport kozott osztottak szét?

2) Milyen sebességgel haladt az a gyalogos, ha 6 6ra alatt
5 kilométert tett meg?
3) 6 m sz6vetbol 5 kotényt varrtak. Hany méter szovet kell
egy kotényre?
4) Oldd meg a 6x = 5 egyenletet.
3. Oldd meg az egyenleteket:

1)%:3; 2) 8 -3, 3) 3y = 6; 4) 6y = 3!
y
4. Nevezd meg minden valodi tort parokat, melyek nevezo6i 9,

, .. v 0
és az Osszegiik 5!

Gyakorlatok
3 3 51

17’ 778" 100
Nevezd meg mindegyik az egész részét és tortrészét!
837.° Alakitsd at vegyes szamma az altortet:

9 16 29 55 83 96
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; b)) —; 6) —!
) 4 ) 7 ) 8 ) 9 ) 24 ) 19

836.° Olvasd el a szamokat: 2%, 4%, 9

838.° Alakitsd at vegyes szamma az altortet:

2928 5% 5% 5 D6 B
5 11 12 23 12 18

839.° Ird fel a hanyadost tort alakban és emeld ki
a kapott tortbol az egész és a tortrészt:
1)10:6; 2)18:5; 3)23:11; 4)19:6; 5)55:6!
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840.° Ird fel a hanyadost tort alakban és emeld ki
a kapott tortbol az egész és a tortrészt:

1)7:2; 2)9:4; 3)25:8; 4)327:10; 5)812: 81!
841.° Ird fel a szamot altort alakjaban:

1) 22, 3) 4 5) 7-23.,
7 20 100
2) 3>, 1) 611, 6) 1029,
12 24 27
842.° Ird fel a szamot altort alakjaban:
1) 43, 3) 32, 5) 1329,
4 17 100
2) 95, 1) 122, 6) 81
11 6 16
843.° Hasonlitsd 0ssze a szamokat:
1) 2 és 21; 3) 39 és 41;
6 7 8
2) 6 és 5é; 4) SE és 831
9 11 11
844.° Hasonlitsd 0ssze a szamokat:
1) 1l és 1; 3) 9g 8S 83;
9 5 10
2) 3 és 28, 1) 48 45 47
8 9 9
845.° Végezd el a miiveleteket:
1) 8+i; 3) 7l—3i;
21 16 16
2)59 132, 1102454 33,
19 19 17 17 17
846.° Végezd el a miiveleteket:
1) E+5; 3) 24i—l7i;
93 38 38
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2) 617 1719,
41 41

847.° Szamitsd ki:

1) 62132,
9 "9

2) 1011 4514,
19 19

3)12 437,
8 8

3,

4)1-—;
) 11

848.° Szamitsd ki:

nritia L,
15 15
2) 924, 1213,
27 a1
3) 1- 22,
19

1) 8-35,
15

5)12-11-2,
11

415 —22 161y

1

10 10 10
5)1- 22, 9)148 _glZ,
40 20 20
6) 4-12, 10) 83 52,
7 14 14
10-9-2;  11) 712418,
10 21 21
8)52-22,  12)142 62
7 %7 31 31
6) 16— —6->;
13 13
7132 _98,
9 “9
8) 10— — 412,
16 16
9) 2929 _g49,
53 53

849.° 0Oldd meg az egyenleteket:
3) 32— x =9
35

1) x+42-62,
19 19

2) 25—x=83;
14

850.° Oldd meg az egyenleteket:

1)4§—(x—6§)
7 7
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2) 19§ —(m + 2@) = 122!
34 34 34

851." Oldd meg az egyenleteket:
1) 7l_(5£ _ y) = 32

30 30 30’
2) (x—13) Lol 59,
17 17 17

852." Tamas, Béla és Andris elfogyasztottak egy dinn-
2 4
yét. Tamas a dinnye 5 -ét ette meg, Béci pedig a — s

ét. A dinnye hanyad részét ette meg Andris?
853." Ilona, Irénke, Dalma és Panni megettek egy tor-

tat. Ilona a torta % -at ette meg, Irénke a — %, -at,

2
Dalmaa — TS -at. A torta hanyad részét ette meg Panni?

854." Melyik az a legnagyobb természetes szam, amely
igazza teszi az egyenlotlenséget:
1) n< %; 2) 198 >n?
15
855." Melyik az a legnagyobb természetes szam, amely
igazza teszi az egyenlotlenséget:
1) n< @; 2) 324 >n?
13 16
856." Melyik az a legnagyobb természetes szam, amely
igazza teszi az egyenlotlenséget:

1)m>E; 2)ﬁ<m?
5 10

857." Melyik az a legkisebb természetes szam, amely
igazza teszi az egyenlotlenséget:

4 421
1) m>3—; 2) —<m?
6 16
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858." Hatarozd meg az x 6sszes olyan természetes ér-
tékét, melynél igaz a kovetkezo egyenlotlenség:

1)2 <Z< 3— 2)1£<£<2l!

3 12 «x 8

859.° Hatarozd meg az x 0sszes olyan természetes ér-
tékét, melynél igaz a kovetkezo egyenléitlenség:

)3l Xy 2) 3 L 25 gl

15 15 x 3

860.”" Az a mely természetes értékeivel igaz az alabbi
egyenlotlenség, ha a bal oldal altort:

1) 20 < 2; 2) 4 >a?

a a

861." Az a mely természetes értékeinél teljesiil

a m<a, egyenlotlenség, igy hogy a bal oldala
a
altort legyen?

Ismétlé gyakorlatok

862. A haromszog egyik oldala 2-szer kisebb a masiknal, és
7 cm-rel kisebb a harmadiknal. Hatarozd meg a haromszog
oldalait, ha a kertilete 39 cm!

863. Ukrajna harom legnagyobb tavanak — a Szaszik-,
a Jalpuhés a Kuhurluj-t6 — 6sszteriilete 448 km?. A Szaszik-
t6 teriilete 56 km?*-rel nagyobb a Jalpuh-t6 teriileténél és
111 km?® -rel nagyobb a Kuhurluj-t6 teriileténél. Mennyi a ta-
vak felszine!

864. Egy iiveg kefir 28 hrivnya 80 kopijkaba keriil. Katinka-
nak 100 hrivnyaja van. Hany tiveg kefirt vehet ezért? Mennyi
pénze marad?

865. (Keresd meg a hibat) Lusta Laci ahelyett, hogy 6néal-
lban megoldotta volna a 861. feladatot, hasznalta a I'/I3
konyvet és atmasolta a feleletet: 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Kered
meg a hibat!
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Bolcs Bagoly feladvanya

866. Szab6, Nagy és Kiss az iskolai sakkcsapat tagjai.
Keresztneveik: Ferenc, Daniel és Péter. Tudjuk, hogy Ferenc
vezetékneve nem Kiss, Daniel haja voros szinii, és a hatodik
osztalyba jar; Kiss hetedik osztalyos diak, Szab6 haja pedig
fekete. Nevezd meg a fiuk vezeték és keresztnevét!

ELLENORIZD MAGADAT! 4. SZ. TESZTFELADAT

1. Egy deszkat 3 m és 4 m-es darabra fiirészelték. Az adott
deszka hanyad része lesz a kisebbik deszkadarab?

NE B) 2 )L D) 1
7 4 3 7

2. A rajzon a szamegyenes egy része lathat6. Milyen az A pont
koordinataja?

1 1 A
A)3 B) 2- C)2§ D) 3= ——
4 4 3 1 4
3.Nevezd meg azigaz egyenlotlenséget!
NT8 glil T 9 15T
6 7 5 4 13 13 19 19

4. Az lizletbe 250 kg cukor volt. Az els6 napon eladtak a g -ét.

Hany kilogramm cukrot adtak el az els6 napon?
A) 180 kg B) 120 kg C) 200 kg D) 150 kg

4
5. Az iskolaban 280 fiu jar, ami az 6sszes tanulo - -e. Mennyi

a tanuldk szama az iskolaban?
A) 490 B) 420 C) 240 D) 160

49
6. Alakitsd at vegyes szamma a 'Th -det!

A) 58 B) 4> C) 4t D) 5+
11 11 11 11

7. Alakitsd at alt5rté a 4%. det!
21

B pE g
12 12 12 12
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8. Szamitsd kia 9 — 5%. -det!

A) 42 B) 32 ) 42 D) 332
7 7 7 7

9. Melyik az a legkisebb m természetes szam, amely kielégiti
35 . .
azm > ?? egyenlotlenséget?
A)4 B)5 C)6 D)7

10. Milyen szam all a miiveletlanc végén?

2 _48 3
5 1 Tt 41 +347
6— ?
11 ( ) ( ) g

6 10
A)6 B)7 C) 6— D) 5—
) ) ) T ) .
. o s1s 30
11. Az m mely legnagyobb természetes értékére lesz
5m+10

tort altort?
A)3 B) 4 C)5 D) 6

4
12. Nevezd meg az a minden értékét, melynél az il ésa 2 tor-

tek mindegyike valodi tort?
A)4;5;6; 7 C)5;6;7
B) 5;6 D) ilyen érték nem létezik
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5.§. TIZEDES TORTEK

30. A tizedes tortek fogalma

Eszrevetted-e mar, hogy a mindennapi életben gyak-
ran talalkozhatunk olyan mennyiségekkel, melyek egy-
mas 10, 100, 1000, 10 000-szeresei? Példaul az 1 mm

1 1 1
1mm=—cm, 1kop.=——hrn, 1g=——Kkg,
10 P 100 & 1000 ke
n’ = 1 ha
10000

Az olyan tortekre, melynek nevezoi 10, 100, 1000,
10 000 és igy tovabb bevezették az egyszintes felirasi
modot. Igy irjuk fel dket:

101/t o001/t —0001|-1t
10 100 1000 10 000

=0,0001

Még néhany példat bemutatunk: % =0,7 (a 0,7-et

igy ,olvassuk: nulla egész hét tized”); %zO,lZ

(a 0,12-et igy olvassuk: ,,nulla egész tizenkét szazad”);

2% =2,973 (a 0,12-et igy olvassuk: ,,nulla egész ti-
43

zenkét szazad”); — = = 4i =4,3 (a 2,973-et igy ol-
10 10

vassuk: , két egész kilencszazhetvenharom ezred”)

3 =0,03 (a 4,3-et igy olvassuk: ,,négy egész harom

100
. 508
tized”); 2
10000

la egész harom szazad); (2,0508-et igy olvassuk: két
egész Otszaznyolc tizezred).

=2,0508 (a 0,03-ot igy olvassuk: nul-
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Az ilyen alakban felirt torteket, tizedes torteknek
nevezziik. A 0,7; 0,12; 2,973; 4,3; 0,03; 2,0508 alaku
tortek tizedes tortek lesznek.

A tizedes tortek felirasaban a tizedesvesszo elva-
lasztja az egész részt a tortrésztol. Ugy tekintjiik,
hogy a valodi tort egész része 0. Figyeljétek meg,
hogy valédi tort esetén, ha annak az egész része nul-
la, akkor nem kell irni az egész részt, viszont a tizedes
torteknél az egész részt mindig irjuk.

A tizedes tort torirésze annyi szamjegybol dll,
ahéany nulla van a kézénséges tort nevezdjében.

Figyeljiink arra, hogyha a kozonséges tort szam-
lalojaban a szamjegyek szama 1-gyel, 2-vel, 3-mal és
igy tovabb kevesebb a tort nevezojében szereplo nul-
lak szamanal, akkor a vesszo és a szamlaloban szerep-
16 szam kozzé megfeleloen 1, 2, 3 és igy tovabb darab
nullat kell irni.

Ezért példaul

6i =6,003; AT 0,017; 3ﬂ =3,5627.
1000 1000 1000

Elofordulhat, hogy a természetes szamokat olyan
tizedes tortként kell felirnunk, melyeknek a tortrésze
nullaval egyenlo. Megallapodtak abban, hogy példaul

3 =3,0; 171 = 171,0 és igy to-

Egész Tort vabb.

/_r/ési rész Emlékeztetiink arra, hogy a

513701549 természetes szamok a kovetkezo
o tulajdonsaggal rendelkeznek: a

x|%|5 8|3 28| Kkisebbik helyi érték 10-szer ki-

$15(815/€|5|8| sebb, mint a szomszédos helyi

TIET B M IE (R érték. Ez a tulajdonsag a tize-

des tortre is igaz. Tehat a vess-
z0 utan a tizedek kovetkeznek,
utana a szazadok, aztan az ezredek és igy tovabb.
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Példaul a 23,70549 szam esetén (lasd a 248. olda-
lon a tablazatot).

A tizedes tortek olvasasakor eloszor az egész részt
olvassuk ki, hozzatéve az egész szot, aztan megne-
vezziilk a tortrészét, amihez az utols6 szamjegy helyi
értékét tessziik hozza. Példaul a 23,70549 tortet igy
olvassuk ki: ,,huszonharom egész hetvenezer-6tszaz-
negyvenkilenc szazezred”.

1.PELDA. Ird fel a 347 : 100 hanyadost tizedes tort
alakjaban!

Megoldas:

347:100:34—7:3ﬂ=3,47. <
100 100

2.PELDA. Fejezd ki méterekben, és ird fel tizedes tort
alakjaban: 1) 24 cm; 2) 5 cm; 3) 356 cm; 4) 7 cm 2 mm!
Megoldas:

1) 24 cm= 24 m=0,24m;
100

2) 5cm= o m=0,05m;
100

3) 356 cm= 356 m= 3ﬁ m=3,56m;
100 100

4) 7Tecm2mm= 72 mm= 2 m=0,072m. <«
1000

P

1. A tizedes torteknél milyen jellel kell elvalasztani az egész
részt a tortrészt6l? 2. Mivel egyenld a valodi tort egész része?
3. Nevezd meg egymas utan a tizedes tort vessz6 utan kovet-
kez6 elsé négy jegyeét!
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@ Szoban oldd meg!

1. Hanyad része:
1) a méternek az 1 cm; 3 dm; 4 mm;
2) atonnanak az 1 kg; 5 q; 346 kg;
3) anégyzetméternek az 1 dm?; 8 cm?!
2. Hanyszor lesz:
1) 1 cm kisebb, mint az 1 m; 3)9 10 g kisebb, mint az 1 kg;
2) 9 m nagyobb, mint a 9 dm; 4) 4 qnagyobb, mint a 20 kg?

3. A 28 és a 6 0sszegéhez add hozza a 12 és a 14 Osszegét!
4. A 30ésal6 kiillonbségébol vond ki a 42 és a 29 kiilonbségét!
5. A 12 és 5 szorzatat szorozd meg a 15 és 4 szorzataval!
6. A 90 és a 15 hanyadosat oszd el a 84 és 14 hanyadosaval!
Gyakorlatok
867.° Olvasd el a tizedes tortet:
1) 1,6; 5)17,4192; 9) 3,04;
2) 12,8; 6) 0,5; 10) 0,0304;
3) 5,24; 7) 0,05; 11) 12,098;
4) 6,325; 8) 0,005; 12) 0,01012!
868.° Ird fel tizedes tort alakban:
1) E; 5) 42174 9) 2 .
1000’ 1000
) — 6) Qi; 10) 3—
100 100 100
3) @; 7) BSL; 11) 3_
1000 100000 1000
4) 143; 8) 82 ; 12) 3 15 !
10 10000 10000
869.° Ird fel tizedes tort alakban:
12 1
D B9 5 Dl
100 10000 100
2) ﬂ )18-2 . 1L, 8)1—1 |
100’ 1000 10 1000
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870.° Emeld ki a tort egész és a tortrészét, majd ird fel
az adott szamot tizedes tort alakban:
1) 22, ) 32, g) 2273, 4y 5030, ) 054324,

10 100 1000 100 10000
871.° Emeld ki a tort egész és a tortrészét, majd ird fel
az adott szamot tizedes tort alakban:

D3 I 5 O,y 2980V,

10 1000 100 100 000

872.° 1Ird fel a hanyadost tizedes tort alakban:
1) 28 : 10; 3) 456 : 100; 5) 674 : 1000;
2)7:10; 4) 8351 : 1000; 6) 4 : 1000!
873.° Ird fel a hanyadost tizedes tort alakban:
1) 42 :10; 4) 5876 : 10 000;
2) 35 :100; 5) 26 435 : 10 000;
3) 2484 : 100; 6) 58 : 1000!
874.° Ird fel a szamot kozonséges tort alakban vagy
vegyes szam alakban:

1) 2,4; 4) 9,074; 7) 0,30;
2) 3,18; 5) 0,9; 8) 0,072;
3) 1,06; 6) 0,04; 9) 0,234!

875.° Ird fel a szamot kozonséges tort alakban vagy
vegyes szam alakban:
1)4,9; 3)1,567; 5)0,043; 7)5,06;
2) 8,95; 4)0,2; 6) 0,008; 8)12,018!
876.° Ird fel tizedes tort alakban azt a szamot, melyben:
1) harom egyes, négy tized, 6t szazad van;
2) két tizes, nyolc egyes, egy szazad, kilenc ezred
van;
3) nyolc szazas, kilenc egyes, hét tized, hat ezred
van;
4) oegy ezres, egy tizezred van!
877.° Ird fel tizedes tort alakban azt a szamot, melyben:
1) két egyes, hét tized van;
2) harom tizes, két tized, nyolc szazad van;
3) egy szazas, harom ezred van!
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878." Fejezd ki hrivnyaban, és ird fel tizedes tort
alakban: 1) 64 kop.; 2) 5 kop.; 3) 208 kop.; 4) 4 hrn.
25 kop!
879.° Fejezd ki deciméterben, és ird fel tizedes tort
alakban:

1) 48 cm; 3) 64 cm 5 mm; 5) 3 cm.

2) 424 cm; 4) 6 mm;
880.° Fejezd ki kilogrammban, és ird fel tizedes tort
alakban:

1) 1347 g; 3)9 g; 5) 2 q 358 g.

2) 382 g; 4) 5 kg 24 g;
881." Fejezd ki méterben, és ird fel tizedes tort alak-
ban:

1) 125 cm; 3) 4 dm 4 cm; 5) 2 cm;

2) 18 cm; 4) 58 dm 6 cm; 6)4m6dm5cm!
882." Mely szamokat jelolik a szamegyenesen:

1)az A, B, C, D, E, F pontok (213. abra);

0 1 2
r T T TAT T TBT TC TTTTT D T.F'WT TE TTTTT 213.ébra
2)az M, N, K, P, R, S pontok (202. abra)?
6 7 8
M' 'NHK """ PHHR """ SH' 214.4abra

A feleletet tizedes tort alakban ird fel!

883.° Ird fel a 215. abran 1év6 lazmérs allasat. Mi-
lyen homérsékletet mutatna, ha a higanyoszlop 1) ha
balra mozog: egy nagy beosztassal; 8 kis beosztassal;
1,6 °C-kal; 2) ha jobbra mozog: 2 nagy beosztassal;
5 kis beosztassal jobbra; 0,9 °C-kal?

215.4bra
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884." Ird fel a 216. abran 1évé homérs allasat. Milyen
homérsékletet mutatna, ha ahigany sav: 1) ha balra mo-
zog: 12 kis beosztassal; 0,8 °C-kal; 2) ha jobbra mozog:
10 kis beosztassal; 1,4 °C-kal?

216.4abra

885.° Rajzolj egy szamegyenest! Az egységszakasz
hossza legyen 10 négyzetracs a fiizetedben. Jelold a
szamegyenesen a 0,3; 0,7; 0,9; 1,1; 1,5; 2,1 szamok-
nak megfeleld pontokat!

886." Rajzolj egy szamegyenest! Az egységszakasz
hossza legyen 10 négyzetracs a fiizetedben. Jelold
aszamegyenesena0,1;0,6;0,8; 1,4; 1,9; 2,2 szamok-
nak megfelel6 pontokat!

Ismétlé gyakorlatok

887. Akisfiut vasarolni kiildte az édesanyja. A fiti pénzének

1 11
i-ért kenyeret vett — —3, -ért tejet — —, -ért zoldséget
50 50 50

% -ért pedig gylimolesot. Melyik arucikkért fizetett a leg-
tobbet? Melyik arucikkért fizetett a legkevesebbet? Maradt-e
még pénze a vasarlas utan a fitnak?

5
888. Hanyszor kisebb az 5 perc, mint 4 perc 10 mp?

889. Hanyszor nagyobb 5 6ra 50 perc, mint % ora?

890. A csillag helyére milyen szamjegyeket kell irni, hogy
igaz egyenlotlenséget kapjunk:

1) 346+ < 3463; 2) 4%40 > 4735?
891. A szamokbdél néhany szamjegyet toroltek, és helyettiik
csillagokat irtak. Hasonlitsd 6ssze ezeket a szamokat:

1) 35 %%% és 32 ww; 2) 98 és #%%52.
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Bolcs Bagoly feladvanya

892. Hogyan oszthatunk el egyenléen 7 almat 12 barat ko-
z0tt, ha az alméakat legfeljebb 4 részre vaghatjuk?

Miutan felkészultél az 6rara

A hatvanadoktol a tizedes tortekig

A kozonséges tortek kialakulasatol a tizedes tor-
tek megjelenéséig évezredek teltek el. A tizedes
tortek felfedezését a reneszansz kor legnagyobb ma-
tematikai vivmanyanak tekintik.

Bizonyara nektek gy tiinik, hogy a tizedes tor-
tek legfontosabb tulajdonsaga az ,,egyszintes” fel-
irasa. De ebben az esetben nemcsak a kényelmes
irasmoédrol van sz6, hanem arrol a felfedezésrol is,
hogy valamennyi tort nevezojét ugyanazon szam
hatvanyaként irjuk fel. Akkor fogjatok latni ennek
az elvnek a hasznossagat, amikor majd elkezdtek
szamtani miiveleteket végezni a tizedes tortekkel.

Mar az idoszamitasunk elott a III. szazadban a
babiloniaiak olyan torteket hasznaltak, melyeknek
a nevezoi 60 hatvanyai voltak. Késobb a hatvanas
nevezoji torteket (vagy hatvanados torteket) a go-
rog és az arab matematikusok is hasznaltak.

De a szamitasok elvégzése azonban nagyon bo-
nyolult volt, amikor a természetes szamokat a tizes
szamrendszerben, a torteket pedig a hatvanasban
irtak.

El6szor a tizedes torteket a XV. szazadban alkal-
mazta Jamshid ibn Masud al-Kashi, szamarkandi
matematikus és csillagasz. A tizedesvesszo helyett
fliggoleges vonalat hasznalt, vagy kiilonb6z6 szin-
nel irta a szam egész, illetve tortrészét.
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1585-ben Simon Stevin flamand tudés egy mind-
Ossze 7 oldalas, A tizedes egység cimii konyvében a
tizedes tortek hasznalatarol értekezett.

Kicsit késobb (1592) a szam egész és tort részeit
vesszovel valasztottak el egymastol.

Néhany orszagban, példaul az USA-ban is, a ti-
zedesvesszo helyett pontot hasznalnak. A szamitas-
technika rohamos fejlodésének kovetkeztében a pont
hasznalata egyre elterjedtebb.

31. A tizedes tortek 6sszehasonlitasa

Melyik szam a nagyobb: 5,3 vagy 4,988? Természe-
tesen az elso szam nagyobb, mivel az els6 szam egész
része nagyobb a masodik szam egész részénél.

Két tizedes tort koziil az a nagyobb, melynek az
egész része nagyobb.

Hogyan kell oOsszehasonlitani az egyenlo egész
résszel rendelkezo tizedes torteket? Ebben az eset-
ben eloszor a tizedeket hasonlitjuk 6ssze. Példaul,
11,23 > 11,19, mivel 2> 1. Ha a tizedek is egyen-
1ok, akkor a szazadokat kell 6sszehasonlitani. Példa-
ul, 2,84 < 2,86, mivel 4 < 6. A szazadok egyenlosége
esetén az ezredeket hasonlitjuk Ossze és igy tovabb.

A tizedes tortek 0sszehasonlitasanak ezt a modsze-
rét a helyi érték alapjan torténo o6sszehasonlitasnak
nevezziik.

Emlékeztetoiil, a természetes szamok 6sszehasonl-
itasa is a helyi értékiik alapjan torténik.

Megjegyezziik, hogy a fenti példakban olyan tizedes
torteket hasonlitottunk 6ssze, melyeknek az egész résziik
és a tizedesvesszo utani néhany szamjegyiik egyenlok.

Es hogyan kell 6sszehasonlitani azokat a tize-
des torteket, melyeknek az egész résziik egyenlo,
de a vesszo utan kiilonbo6zo szami szamjegyet tar-
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talmaznak? Példaul melyik tort nagyobb: 5,4 vagy
5,40?

Hasonlitsuk 0ssze az 5,4 m és az 5,40 m hosszu sza-
kaszokat. A kovetkezot kapjuk:

5,4 m:5% m=5m4 dm =540 cm;

5,40 m = 5ﬂ m=5m 40 c, =540 cm.
100

Megallapithatjuk tehat, hogy 5,4 = 5,40. Hason-
l6an gondolkozva, be lehet bizonyitani példaul, hogy:
0,3=0,30=0,300; 3=3,0=3,00 =3,000.

Ezek a példak illusztraljak a tizedes tortek kovetke-
z0 tulajdonsagat.

A tizedes tort végére akarhany nullat irunk, az ere-
deti torttel egyenlo tortet kapunk.

A nullara végzodo tizedes tort értéke nem valtozik,
ha a végérol a nullakat elhagyjuk.

Hasonlitsuk 0ssze a 3,2 és a 3,198 torteket!

Mivel 3,2 = 3,200 és 3,200 > 3,198, ezért
3,2 > 3,198.

Ez a példa a kovetkezo szabalyt illusztralja.

Ahhoz, hogy 6sszehasonlitsunk két tizedes tortet,
melyeknek az egész részei egyenlok és a vesszo utan
kiilonb6zo6 szamu szamjegyeket tartalmaznak, a tort-
részeiket egyenlo szamu szamjegyekbol allé szamokka
alakitjuk, jobbroél nullakat irva hozzdajuk, és ez utan
osszehasonlitjuk helyi értékeik alapjan a szamokat.

PELDA. Irj fel néhany olyan szamot, amely nagyobb,
mint 2,35, de kisebb, mint 2,36!

Megoldas. Tudjuk, hogy 2,35 = 2,350; 2,36 = 2,360.
Tehat azok a szamok, melyek kielégitik a feltételeket,
példaul a kovetkezok: 2,351; 2,352; 2,353. Figyelembe
véve, hogy 2,35 = 2,3500 és 2,36 = 2,3600, ezért mas
szamokat is felirhatunk, amelyek kielégitik a feltétele-
ket. Példaul: 2,3501; 2,3576; 2,3598 stb. «
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Allits fel hipotézist, hany olyan szam van, amely
nagyobb, mint 2,35 és kisebb, mint 2,36. Beszéljétek
meg hipotéziseteket osztalytarsaitokkal.

? 1. Két tizedes tort kozul, melyeknek az egész részik kulénbo-
z6, melyik a nagyobb? 2. Hogyan kell 6sszehasonlitani azokat
a tizedes torteket, melyeknek az egész részuk egyenld, és
a tizedesvessz§ utani szamjegyeik szama megegyezik? 3. Fo-
galmazd meg két tizedes tort 6sszehasonlitasanak szabalyat,
ha ezeknek a torteknek az egész részeik egyenlék, és a tize-
desvessz6 utan kulénbdz6é szamu szamjegyet tartalmaznak!

@ Szoban oldd meg!

1. A kovetkezo tizedes tortek koziil melyik lesz egyenlo

25
100000

1) 0,0025; 2)0,25000; 3) 0,00025; 4) 0,20005?
2. Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

1) 3710 és 3709; 2)43 672 és 43 701!
3. Jeno6 egy olyan folyon tiszik, amelynek sebessége
20 m/perc. Halad-e valamelyik iranyba, ha igen, milyen se-
bességgel, ha Jens sajat sebessége egyenlo:

1) 25 m/perc és vizfolyas iranyaban tszik;

2) 25 m/perc és arral szemben Uiszik;

3) 20 m/perc és arral szemben Uszik;

4) 15 m/perc és arral szemben tszik?
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Gyakorlatok

893.° Ird fel azt a tizedes tortet, amely:
1) 0,4-del egyenlo és a tizedesvesszo utan két szam-
jegy van;
2) 3,26-dal egyenlo és a tizedesvesszo utan négy
szamjegy van;
3) 42-vel egyenlo és a tizedesvessz6 utan harom
szamjegy van;
4) 18,50000-del egyenlo és a tizedesvesszo utan két
szamjegy van!
894.° Irj fel néhany olyan tizedes toértet, amely az adott
torttel egyenlo:
1) 5,400; 2) 12,5080; 3) 0,980!
895.° Hasonlitsd 6ssze az alabbi tortek tizedesjegyeinek
szamat:
1) 2,16; 18,5; 0,476; 1,4;
2) 8,1; 19,64; 5,345; 0,9872!
896.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

1) 9,4 és 9,6; 4) 3,29 és 3,316;
2) 5,5 és 4,8; 9) 0,3 és 0,08;
3) 6,3 és 6,31; 6) 7,2 és 7,094!

897.° .° A tytktojast a tomegiik szerint négy osztalyba
soroljak: felso (jelolése CB), valogatott (CO), elso (C1)
és masodik (C2). Alkalmazva a kovetkezo tablazatot,
allapitsd meg, melyik csoportba tartozik az a tojas,
amelynek mérete:

1) 57,8 g; 2) 74,6 g; 3) 63,1 g.

Kategoria | Egy tojas tomege | Kategoria | Egy tojas tomege
Felso Tobb mint 73 g Elso 53 g-t6162,9 g-ig
Valogatott | 63 g-to6l 72,9 g-ig | Masodik' | 43 g-t61 52,9 g-ig

% A 43 g-nal kisebb tojas kereskedelmi forgalmazasra nem alkalmas.
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898.° Hasonlitsd 6ssze a szamokat:

1) 16,8 és 17,3; 4) 18,486 és 18,5;
2) 12,7 és 12,5; 9) 0,065 és 0,1;
3) 24,92 és 24,9; 6) 96,35 és 96,087!

899.° Rendezd csokkend sorrendbe a kovetkezo sza-
mokat: 8,5; 8,16; 8,4; 8,49; 8,05; 8,61!

900.° (Gyakorlati hazi feladat) Rendezd névekvo
sorrendbe:
9,63 A,9,2M1, 9,09P, 9,613 E, 9,72 K,
9,503 M, 9,021I, 9,8 0, 9,6 4, 9,711 H.
A szamoknak megfelelo betiikbol 6ss-
zeall egy hires ukran miivész neve.
Keress az interneten informaciot
életérol, munkassagarol, valamint
festményeirol.
901." Az x mely természetes értékei-
vel igaz az alabbi egyenlotlenség:

1) 4,45 <x < 7,002; 2) 9,8 < x <13,4!
902.° Ird fel az x olyan természetes értékeit, amivel
igaz az alabbi egyenlotlenség:

1) 7,4 <x <8,2; 2)12 <x<19,65!
903." Melyik két szomszédos természetes szam kozé
esik a kovetkezo tort:

1) 6,99; 2)12,79; 3)1,529; 4)3,109?

A feleletet kettos egyenlotlenség alakban add
meg!

904." Melyik két szomszédos természetes szam kozé
esik a kovetkezo tort: 1) 5,32; 2) 24,01? A feleletet
kettos egyenlotlenség alakban add meg

905." Milyen szamjegyeket irhatunk a csillag helyé-
be, hogy igaz egyenlotlenséget kapjunk:

1) 6,38 < 6,3%; 3) 16,25 < 1%,32?

2) 8,1 > 8,%9;
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906." Milyen szamjegyeket irhatunk a csillag helyébe,
hogy igaz egyenlotlenséget kapjunk:

1) 9,%5 < 9,12; 3) 0,0%3 > 0,064?

2) 12,568 > 12,%4;
907.° Ird fel azt a legnagyobb tizedes tortet, amely:

1) kisebb 1-nél és két tizedesjegye van;

2) kisebb 2-nél és egy tizedesjegye van;

3) kisebb 3-nal és harom tizedesjegye van;

4) kisebb 1-nél és négy tizedesjegye van!
908.° Ird fel azt a legkisebb tizedes tortet, amely:

1) nagyobb 1-nél és egy tizedesjegye van;

2) nagyobb 1-nél és két tizedesjegye van;

3) nagyobb 4-nél és harom tizedesjegye van;

4) nagyobb 10-nél és négy tizedesjegye van!
909.° Irj harom olyan szamot, amely:

1) nagyobb 3,4-nél és kisebb 3,6-nél;

2) nagyobb 0,527-nél és kisebb 0,528-nél;

3) nagyobb 2,003-nél és kisebb 2,00301-nél!
910.° Irj fel harom olyan szamot, amely mindegyike
nagyobb 10,53-nal és kisebb 10,55-nal!
911.” A csillag helyére milyen szamjegyeket lehet irni
(az egyenlotlenség mindkét oldalan a csillag ugyanazt
a szamjegyet jeloli):

1) 0,%2 > 0,4%; 4) 0,6% > 0,7+,
2) 2,6% < 2,%6; 5) 0,%6 < 0,6%;
3) 0,7%5 < 0,%69; 6) 0,%6 > 0,6%?

Ismétlé gyakorlatok

912, Szamitsd ki:
1)(714:7 - 100)% 2)(963:9 — 618 : 6)°!

913. Gabica az iskolaba igyekszik, és 6 km/h sebességgel ha-
lad. Oda fog-e érni Gabica az iskolaba 20 perc alatt, ha a haza
1 km-re van az iskolatol?
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914. Egy 3 dm?teriiletii téglalap alakti kartonlapot 1 cm széles
csikokra vagtak fel, majd a csikokat O6sszeragasztottak. Milyen
hosszu papircsikot kaptak, ha a téglalap oldalai centiméterek-
ben kifejezve természetes szamok?

915. Ird fel csokkend sorrendbe az 6sszes haromjegyii szamot,
melyeket a 2, 4 és b szamjegyekbol alkotunk (a szamokban a
szamjegyek nem ismétlodhetnek)!

916. (Keresd meg a hibat) Lusta Janos ahelyett, hogy 6nallo-
an megoldotta volna a 910 feladatot, I'/I[3 konyvet hasznalta
és a kovetkezot masolta ki ebbol a konyvbol: csak egy ilyen
szam irhato fel, mégpedig a 10,54 . Keresd meg a hibat ebben
a ,,megoldasban”.

Bolcs Bagoly feladvanya

917. Aboritékokat a postara 1000 darabos csomagokban szal-
litjak. Legalabb mennyi idore van sziiksége a postasnak arra,
hogy leszamoljon 850 boritékot, ha 1 perc alatt 100 boritékot
szamol le?

32. A szamok kerekitése

Legyen a téglalap alaku foldrészleg szélessége
17 m, hossza pedig 36 m. Akkor a teriilete 612 m?
lesz, vagyis 6,12 ar. A mindennapi életben azt szoktak
mondani, hogy ennek a részlegnek a teriilete megko-
zelitoleg 6 ar.

Ebben az esetben a 6-os szamot a 6,12 szam kozeli-
to értékének nevezziik, és azt mondjuk, hogy a 6,12-ot
6-ra kerekitettiik. Igy irjuk fel 6,12 = 6 (,,igy olvas-
suk: 6,12 megkozelitoleg 6-tal egyenlo”).

Legyen a téglalap alakt foldrészleg hossza 29 m,
szélessége pedig 24 m. Akkor a teriilete 696m? lesz,
vagyis 6,96 ar. A gyakorlatban a 6,96-ot kerekitjiik,
és azt mondjuk, hogy a részleg teriilete megkozelito-
leg 7 ar, vagyis 6,96 = 7.

Miért a 7-es szamot tekintik a 6,96-hoz koze-
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litonek, a 6-os szamot nem? Azért, mert a 7-es
szam a 6,96-hoz legkozelebbi pozitiv egész szam
(217. abra).

6,12 6,391 6,41 96

N/

6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 6,7 6,8 6,9

217. abra

Tehat, ha a 6,96-ot 7-tel helyettesitjiik, akkor ki-
sebb hibat vétiink, mintha a 6,96-ot 6-tal helyette-
sitenénk. A 217. abra alapjan fel lehet irni, hogy
6,12 ~ 6; 6,2 = 6; 6,391 = 6; 6,41 =~ 6; 6,6 = T;
6,703~ 7; 6,8 = 7.

Fentebb a tizedes tortek egészre valo kerekitésére
lattunk néhany példat.

Es hogyan kell egészre kerekiteni a 6,5 szamot,
amely ugyanakkora tavolsagra van a 6-tol és a 7-to6l
is? Ilyen esetben abban allapodtak meg, hogy a na-
gyobb szamra kell kerekiteni. Ezért 6,5 = 7.

A tizedes tortek nemcsak egészre, hanem tizedek-
re, szazadokra, ezredekre és igy tovabb is kerekithe-
tok.Példaul:

0,12~ 0,1 (tizedekre kerekitve), mivel a 0,12 koze-
lebb van a 0,1-hez, mint a 0,2-hez;

3,85741 ~ 3,86 (szazadokra kerekitve), mivel a
3,85741 kozelebb van a 3,86-hoz, mint a 3,85-hoz.

1,004483 ~ 1,004 (ezredekre kerekitve), mi-
vel a 1,004483 kozelebb van az 1,004-hez, mint az
1,005-hez.

Ezek a példak a kovetkezo szabalyt illusztraljak.

Ahhoz, hogy atizedestorteket egyesekre,tizedekre,
szazadokraésigytovabb kerekitsiik, amegtartoltjegy
utani szamjegyeket elhagyjuk. Ha az elsé elhagyott
szamjegy 0, 1, 2, 3vagy 4, akkor az utolsé6 megtartott
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szamjegyet meghagyjuk, nem valtoztatjuk; de ha az
elso szamjegy, amit elhagyunk 5, 6, 7, 8 vagy 9, ak-
kor az utolso megtartott szamjegyet eggyel noveljiik.
PELDA. Kerekitsiik a 16,398-et szazadokra!

Megoldas. Azt kapjuk, hogy 16,398 ~ 16,40, itt vi-
szont a nullat nem hagyjuk el, mert ez mutatja, hogy
melyik helyi értékre tortént a kerekités. <

Nemcsak a tizedes torteket, de a természetes sza-
mokat is kerekitik. Nem lehet pontosan megallapita-
ni, hany ember él Ukrajnaban, hany kobméter viz van
a Kijevi-viztarozoban, hany tonna szemes terményt
takaritottak be tavaly hazankban. A feltett kérdések-
re kiilonb6zo tajékoztatokbol kaphatunk valaszt, de
az ott feltiintetett adatok is kozelito értékek.

A természetes szamok kerekitése nagyon hasonlo
a tizedes tortek kerekitéséhez.

A természetes szamot adott helyi értékre ugy ke-
rekitiink, hogy az utana kévetkezo0 szamjegyeket,
melyeknek kisebb a helyi értéke, nullakkal helyette-
sitjiik. Ha az adott helyi értéket koveto els6 szam-
jegy 0, 1, 2, 3 vagy 4, akkor az adott helyi értéken
lévo szamjegyet nem valtoztatjuk; ha az adott helyi
értéket kovelo elso szamjegy 5, 6, 7, 8 vagy 9, akkor az
adott helyi értéken lévo szamjegyet eggyel noveljiik.

Példaul:

234 ~ 230 — tizesekre kerekitve;

8763 ~ 8800 — szazasokra kerekitve;

884 =~ 1000 — ezresekre kerekitve;

965 348~970000 — tizezresekre kerekitve.
Azokban az esetekben, amikor gyorsan akarunk érté-
kelni valamilyen helyzetet, helyes dontést szeretnénk
hozni, akkor hasznos lehet a kerekitési szabalyok is-
merete.

Vizsgaljuk meg a kovetkezo példat.
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A gépkocsinak a célallomasaig még 283 km-t kell
megtenni. A sofor tudja, hogy a jarmiije 9 1 benzint fo-
gyaszt 100 km-enként, és az tizemanyagtartalyanak tér-
fogata 60 1.

Réanézve az lizemanyagfogyasztas-mérore (218. abra),
a gépkocsivezeto megallapitotta,
hogy elegendo6 benzinnel rendelkezik.
Hogyan szamolta ki ilyen gyorsan?

A gépkocsivezeto valosziniileg igy
gondolkodott: kerekitette a 100 kilo-
méterenkénti fogyasztasat 10 literre,
a fennmaradt utat 300 km-re, aztan
a kovetkezo miiveleteket hajtotta
végre: (300 : 100) -10. Eredményként
30 litert kapott, amit 6sszehasonlitott a tartalyban 1évo
mennyiséggel. Mivel a tartaly még tobb mint félig volt, és
a fél tartaly az 30 1, ezért a gépkocsivezeto azt a kovetkez-
tetést vonta le, hogy elegendé lizemanyaggal rendelkezik.

Pontosabb eredményt akkor kapott volna, ha meg-
hatarozza a (283 : 100) - 9 kifejezés értékét. De a gép-
kocsivezetdo nem igy jart el, hanem csak (megbecsiilte)
kozelito értékét adta meg ennek a kifejezésnek.

Figyeld meg, hogy a sofor a kerekitést a legrosszabb
esetre végezte el, vagyis nagyobb fogyasztassal és na-
gyobb tavolsaggal szamolt. Ha az lizemanyag elegendo
a legrosszabb esetre, akkor a valosagban is elég. A le-
felé kerekités ebben az esetben veszélyes lehet. Ekkor a
gépkocsivezeto becsaphatja magat, ezért porul jarhat,
elfogy az lizemanyag mielott még elérné nti céljat.

Hasonl6 kerekitéseket végziink akkor is, amikor beva-
sarlas kozben megallapitjuk, hogy elegendo-e a vasarlas-
ra szant pénziink, ha egyszerre t6bb mindent szeretnénk
vasarolni. Tervezve a napunkat, megbecsiiljiik, hogy
mire mennyi idot szanunk. Ilyen hozzavetoleges becs-
léseket akkor érdemes végezni, ha az adott pillanat-

218.4abra
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ban nem tudunk gyors, alapos szamitasokat végezni,
hanem csak egyszerii kalkulaciora van lehetoségiink.

? 1. Fogalmazd meg a tizedes tortek kerekitésének szabalyat!
2. Fogalmazd meg a természetes szamok kerekitésének szabalyét!

@ Szoéban oldd meg!

1. A kovetkezo tortek koziil nevezd meg az egyenloket:

1)0 38 4) 2,015; 7) 2 105 10)0, 0470
—' 5)0,47; 8) — 11 2—

2) 1000 ) ) 100 ) 100

3) 6,24; 6) 6,2400; 9)0,407; 12)6E'

2. Hasonlitsd 0ssze a szamokat:

1) 7,6 és 7,4; 4)0,06 és 0,2;

2)9,1és9,11; 5) 8,4 és 8,04;

3) 5,18 és 5,1799; 6)0,1 és 0,0987!

3. Milyen jelet kell a 4 és 5 szamok kozé tenni, hogy a 4-nél na-
gyobb, de az 5-nél kisebb szamot kapjunk?

4. Nevezd meg azt alegnagyobb tizedes tortet, amely kisebb, mint
100, és a tizedesvesszo utan két szamjegyet tartalmaz!

5. Nevezd meg azt a legkisebb tizedes tortet, amely nagyobb,
mint 1000, és a tizedes vesszo utan harom szamjegyet tartal-
maz!

6. A 20,00340506 szambol melyik 3 nullaszamjegyet kell kihtizni,
hogy a leheto legnagyobb szamot kapjuk?

Gyakorlatok
918.° Helyesen végezték-e el a kerekitést:
1) 2,853 ~ 2,8; 3) 6473 ~ 6000;
2) 3,298 ~ 3,30; 4) 2149 ~ 2200?

919.° Kerekitsd:
1) tizedekre: 9,374; 0,5298; 54,06; 74,95;
2) szazadokra: 13,405; 28,2018; 26,399;
3) egészekre: 18,25; 3,099; 9,73; 239,81;
4) ezredekre: 0,5261; 9,9999; 1,58762!
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920.° Kerekitsd:
1) tizedekre: 16,88; 4,651; 1,29; 48,23; 36,96;
2) szazadokra: 8,636; 2,7848; 0,9996; 104,9438;
3) egészekre: 25,54; 8,47; 55,64; 62,32;
4) ezredekre: 2,3984; 8,55555; 47,7853!

921.° Kerekitsd:
1) tizesekre: 459; 1623; 492 685; 999;
2) szazasokra: 6056; 7538; 55 555; 7988;
3) ezresekre: 7345; 4956; 129 808;
4) milliokra: 42 573 468; 59 676 657;
5) az adott szam legnagyobb helyi értékére: 836;
32 464; 7145 962!

922.° Kerekitsd:
1) tizesekre: 534; 18 357; 4 783 386;
2) szazasokra: 2223; 1374;
3) ezresekre: 312 864; 67 314;
4) milliokra: 5 032 999; 9 821 893;
5) az adott szam legnagyobb helyi értékére: 4562;
583 037; 28 099 897!

923.° Kerekitsd a szamot: 1) ezresekre; 2) szazasokra;
3) tizesekre; 4) egészekre; 5) tizedekre; 6) szazadokra;
7) ezredekre:

a) 8419,3576; b) 6745,2891; ¢) 9421,5307!

924." Akijelolt szamjegyek elhagyasaval kerekitsd a ti-
zedes tortet, majd allapitsd meg, milyen helyi értékre
tortént a kerekités:

1) 24,56; 3) 0,007289;

2) 8,0358; 4) 6,848641975!

925." Akijelolt szamjegyek elhagyasaval kerekitsd a ti-
zedes tortet, majd allapitsd meg, milyen helyi értékre
tortént a kerekités:

1) 5,874; 3) 20,7846;

2) 3,529; 4) 2,33496!
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926." A centiméterben megadott mennyiségeket kere-
kitsd szazasokra, majd add meg méterekben: 469 cm;
3244 cm; 5382 cm; 20 460 cm; 50 083 cm!

927." A kilogrammokban megadott mennyiségeket ke-
rekitsd ezresekre, majd add meg tonnakban: 3842 kg;
4506 kg; 8329 kg; 869 kg!

928." A Fold a Nap koriil 107 228 km /6 atlagsebességgel
kering. Kerekitsd ezt a szamot:

1) tizes kilométer 6rankénti sebességre;

2) szazas kilométer 6rankénti sebességre;

3) ezres kilométer 6rankénti sebességre;

4) tizezres kilométer orankénti sebességre;

5) szazezres kilométer 6rankénti sebességre!

929.” A méterekben megadott mennyiségeket kerekitsd
szazasokra, majd add meg kilométerekben: 1469 m;
5424 m; 18 096 m; 324 711 m; 549 628 m!

930.” Milyen szamjegyekkel lehet helyettesiteni a csil-
lagot, hogy a kerekités helyes legyen:

1) 4,9% ~ 4,9; 3) 13,2%99 ~ 13,27

2) 63,%5 ~ 64;
931." Milyen szamjegyekkel lehet helyettesiteni a csil-
lagot, hogy a kerekités helyes legyen:

1) 5,47%4 ~ 5,47; 2) 23%1 ~ 24007?
932." Sanyinak 220 hrivnyaja van. Sziiletésnapja alkal-
mabol a 28 osztalytarsat meg szeretné kinalni egy-egy
szelet csokoladéval. Egy szelet édesség ara 6 hr. 80 kop.
Az elhatarozasa utan Sanyi rogton rajott, hogy erre a
célra van elegendo pénze. Mit gondolsz, hogyan tudta
ezt gyorsan megallapitani?
933." El kell szallitani 102 db, egyenként 30,7 kg-os
ladat. A tehergépkocsi vezetoje rogton megallapitotta,
hogy egy forduloval ezt nem tudja megoldani, mert a
gépkocsi teherbirasa 3 t. Szerintetek hogyan tudta ezt
eldonteni?
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Ismétlé gyakorlatok

934. A nyul 12 évet él, ami:1) a juh élethosszanak az g e;
2

2) a kecske élethosszanak a 3 a; 3) a facan élethosszanak pedig

a % e. Hatarozd meg a juh, a kecske és a facan élethosszat!

935. Az % altort vegyes szamma alakitasakor a nem teljes

hanyados 19, a maradék pedig 5. Hatarozd meg az a értékét!

Bolcs Bagoly feladvanya

936. Marika baratainak azt mesélte, hogy tegnapelott 6 még
csak tizéves volt, de jovore mar tizenharom éves lesz. Hogyan
lehetséges ez?

33. A tizedes tortek
osszeadasa és kivonasa

Mar 6ssze tudtok adni egyenlo nevezoji torteket.
Most megtanuljuk, hogyan adunk Ossze tizedes
torteket.

Meghatarozzuk a 2,374+1,725 Osszeget. Atalakitva
ezeket a torteket kozonséges tortekké, a kovetkezot
kapjuk:

2,374 +1,725 =2 374 11 725 _3.4 374 +725 _34 1099 _
1000 1000 1000 1000

_341-09 _4 9 _ 4 099.
1000 1000
Viszont a tizedes torteket sokkal egyszeriibben
is 6sszeadhatjuk, ha nem alakitjuk at oket kozonséges
tortekké. Mivel a tizedes tortek felirasa hasonlo
a ermészetes szamok felirasahoz, ezért lehetoség van

az oszlopban (irasban) torténo 6sszeadasra is.
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Két tizedes tort 6sszegének meghatarozdasahoz:

1) kiegyenlitjiik az 6sszeadandokban a tizedesvesszot
kéveto szamjegyek szamat;

2) az 6sszeadandokat gy irjuk egymas ala, hogy a
masodik 6sszeadando minden helyi értéke az elso
osszeadando megfelelo helyi értéke ala keriiljon;

3) a kapott szamokat ugy adjuk o6ssze, mint a
természetes szamokat;

4) iigyeliink arra, hogy a kapott 6sszegben és az
osszeadandokban a tizedesvesszok egymas ala
keriiljenek.

A 219.abra és a 220. abra azt szemlélteti, hogyan kell
meghatarozni a 2,374+1,725 és a 7,6+11,35 Osszegeket.

2/3 74 1 17)6/0
11,712/ 5 111,85
4J0/9]9 1/8/9/5
219.abra 220. abra

A tizedes tortek kivonasa is lehetséges irasban.

Két tizedes tort kiilonbségének meghatarozasahoz:

1) kiegyenlitjiik a kisebbitendoben és a kivonandoban
a tizedesvesszot koveto szamjegyek szamat;

2) a kivonandot ugy irjuk kisebbitendo ala, hogy
a kivonandé minden helyi értéke a kisebbitendo
megfelelo helyi értéke ala keriiljon;

3) a kivonast ugy végezziik el, mint a természetes
szamok kivonasat;

4) iigyeliink arra, hogy a Ekiilonbségben, a kiseb-
bitendoben és kivonandoéoban a tizedesvesszok
egymas ala keriiljenek.

A 221.4bra azt szemlélteti, hogyan kell meghata-

rozni a 0,8—0,593 kiilonbséget. A fenti példak alapjan
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elmondhatjuk, hogy a tizedes tortek oss-

0,800 zeadasa és kivonasa helyi értékeik alapjan
0,593 torténik, vagyis ahhoz hasonléan, ahogy a
0,207

természetes szamokkal végezziik el ezeket

a miiveleteket. Ez a legfontosabb elonye

221.4bra a tizedes tort alakban felirt torteknek.

A 29. pontbol mar tudjatok, hogy a ter-

mészetes szamok Osszeadasanak tulajdonsagai a tortsza-

mokra is teljesiilnek. Emlékeztetoiil, ezek a kovetkezo
tulajdonsagok:

a+b=b+a—
az Osszeadas felcserélhetoségi tulajdonsaga,
(a@a+b)+c=a+(Mb+c)—
az Osszeadas csoportosithatosagi tulajdonsaga.

1.PELDA. Szamitsd ki a 4 km 36 m — 768 m kiilonbsé-
get 4gy, hogy a mennyiségeket alakitsd kilométerekké!
Megoldas.

4 km36m— 768 m= 4i km — ﬁ km =
1000 1000

=4,036 k, — 0,768 km = 3,268 km. <

2.PELDA. A csonak sajat sebessége 30 km/0, a vizfolyas
sebessége pedig 1,4 km/6. Hatarozd meg a csoénak sebes-
ségét a vizfolyas iranyaban, és arral szemben!

Megoldas. 1) 30 + 1,4 =31,4 (km/0) a csénak sebessé-
ge a vizfolyas iranyaban.

2) 30—-1,4=28,6 (km/0) a csonak sebessége arral
szemben.

Felelet: 31,4 km/6; 28,6 km /6. <«

") 1. Fogalmazd meg a tizedes tortek 6sszeadasanak szabalyat!
2. Fogalmazd meg a tizedes tortek kivonasanak szabalyat!
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@ Szoban oldd meg!

1. A kovetkezo tizedes tortek melyike egyenlo del
100000
1) 0,79000; 2)0,0079; 3) 0,00079; 4)0,79007?
2. A kovetkezo tizedes tortek kozott melyik lesz a legna-
gyobb:
1) 43,56; 2)43,561; 3) 43,559; 4)43,55?
3. Mennyi a 6,27 tizedekre kerekitett értéke:
1)6,2; 2) 6,3; 3) 6,26; 4) 6,28?

4. Két polcon 6sszesen 20 konyvvel van t6bb, mint mindegyik
polcon kiilon-kiilon? Hany kényv van mindegyik polcon?
5. Hasonlitsd 6ssze:

1) 2 m és 200 cm; 3) 20 cm és 0,2 m;
2) 2 6ra és 200 perc; 4) 20 perc és 0,2 ora!
Gyakorlatok
937.° Végezd el az 6sszeadast:
1)3+0,2; 4) 0,64 +1;
2)0,4+0,5; 5) 0,43 + 0,16;
3)0,2+0,02; 6) 0,37 + 0,6!
938.° Szamitsd ki:
1) 0,6 + 0,4; 4) 0,66 + 0,4;
2) 0,66 + 0,04; 5) 0,666 + 0,04;
3) 0,666 + 0,004; 6) 0,66 + 0,34!
939.° Végezd el az 6sszeadast:
1) 12,5 + 23,9; 4) 13,72 + 24,318;
2) 18,74 + 3,3; 5) 4,18 + 7,52;
3) 6,6 + 14; 6) 43,523 + 36,477!
940.° Végezd el az 6sszeadast:
1)4,7+5,8; 4) 0,823 + 0,729;
2) 6,9 + 3,45; 5) 5,4 + 13,691;
3) 16 +4,2; 6) 38,246 + 56,254!

941.° Szamitsd ki:
1) 9,8 -0,7; 3) 0,24 - 0,06; 5) 3,28 — 2,28;
2) 5,9 — 4; 4) 0,1 - 0,01; 6) 9,57 - 6,4!
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942.° Végezd el a kivonast:

1) 14,4 — 8,9; 3) 43 — 0,451;

2) 72,28 — 54,46; 4) 10,25 — 5,2974!
943.° Végezd el a kivonast:

1)9,2-6,7; 3) 20 — 5,63;

2) 29,36 — 19,59; 4) 8,3 —4,678!

944.° Végezd el a kivonast és ellenérizd 6sszeadéas se-
gitségével:

1) 35,4 —16,72; 2) 52,303 — 25,59!
945.° Végezd el a kivonast és ellenérizd 6sszeadéas se-
gitségével:

1) 13,5 — 8,28; 2) 38,06 —17,4!

946.° 0ldd meg az egyenletet:
1) x+4,83=9; 3) x —14,852=15,148;
2) 43,78 — x =5,384; 4) 2,395 + x =10!

947.° Oldd meg az egyenletet:
1) 15,62 + x = 20; 3) x — 36,76 =19,24;
2) 9,54 —x=17,268; 4) x + 0,24 = 8,1!

948.° A 222. 4bran a Szabb csalad melegviz-mérdoraja
lathato. A 222. a abra az oktober 1-jei allapotot mutat-
ja,a 222. b abra a november 1-jeit, a 222. ¢ abra pedig
a december 1-jeit.
1) Hany kobméter meleg vizet fogyasztottak: a) ok-
toberben; b) novemberben?
2) Mennyivel kevesebb volt a melegviz-fogyasztas
oktoberben, mint novemberben?

a b C

222.4abra

272



949.° Malacka és Tigris 6sszesen 3,2 kg gombéat sze-
dett, Malacka egyediil 1,68 kg-ot. Ki szedett tobb
gombat és mennyivel?

950.° A boszorkany 1j kétszobas, kacsalabon forgd
hazat vasarolt maganak. Az egyik szoba teriilete
17,6 m?, amely 5,9 m? -rel nagyobb a masik szobaénal.
Segits kiszamitani a boszorkanynak, mennyi a két
szoba alapteriilete!

951.° A sétahajo sebessége a vizfolyas iranyaban
30,2 km/06, a foly6 sebessége 2,2 km /6. Hatarozd meg
a hajo sebességét allovizben és az arral szemben!
952.° A motorcsoénak sebessége az arral szemben
18,8 km/06, a sajat sebessége pedig 20,2 km/6. Ha-
tarozd meg a vizfolyas sebességét és a

csonak sebességét a vizfolyas iranyaban!

953." Viragtiindér télire feltoltotte az
éléskamrajat: 4,6 g szaritott gombaval;

3,42 g-mal tobb mézzel, mint gombaval;

0,38 g-mal kevesebb bogyoval, mint

mézzel; és 2,1 g-mal tobb szaritott

gyokérrel, mint bogyoval. Mennyi a té-

lire elrakott tartalék tomege 6sszesen?

954." A honap elso hetében 2,16 t

narancsot értékesitett az tizlet, a masodik héten
pedig 0,976 t-val tobbet, mint az els6ben. Ezt ko-
vetoen 3,58 t narancs maradt raktaron. Hany ton-
na narancsot hoztak az iizletbe a héonap elején?
955." Hatarozd meg a Foldiink sivatagjainak 6sszte-
rilletét, ha Ausztraliaban 1,4 millio km?, Amerika-
ban 0,7 millié6 km? -rel nagyobb a sivatagok teriilete,
mint Ausztralidban, Azsidban 2,2 millié km? -rel na-
gyobb, mint Amerikaban, Afrikaban pedig 10,6 mil-
li6 km? -rel nagyobb, mint Amerikaban!

956." A vilag legnagyobb tava a Kaszpi-tenger, mely-
nek mélysége 1,025 km. A Bajkal-t6 (Oroszorszag) a vi-
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lag legmélyebb tava. Ennek a mélysége 0,617 km-rel
mélyebb a Kaszpi-tengernél. A Tanganyika-to6 (Af-
rika) 1,47 km mély. Hany kilométerrel mélyebb a
Bajkal-t6 a Tanganyika-tonal? Mennyivel mélyebb a
Tanganyika-t6 a Kaszpi-tengernél?
957." A torottvonal harom szakaszbol all. Az elso
szakasz 9,2 cm, ami 3,5 cm-rel hosszabb a masodik
szakasznal és 4,9 cm-rel rovidebb a harmadik hoss-
zanal. Hatarozd meg a torottvonal hosszat!
958." A haromszog egyik oldala 12,4 dm, amely
3,8 dm-rel rovidebb a masik oldalanal és 2,6 dm-rel
hosszabb a harmadiknal. Szamitsd ki a haromszog
keriiletét!
959.° Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 18,61 + 7,54+ 3,4; 2) 86,58 + 32,6 + 5,079;
3) 26,836 — 7,59 — 12,6 — 3,5801;
4) 489,2 — (164,4 + 92,16 — 138,254)!
960." Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 5,68 +13,27+4,9; 2)18,35+1,4+ 38,016;
3) 14,02 - 10,379 + 5,004 — 7,3245;
4) 642,7 — (365,2 — 41,54 + 125,086)!
961." Oldd meg az egyenletet:
1) (1,34 + x) — 58,3 = 4,26;
2) (94,2 —a) - 1,26 = 3,254;
3)4,75 - (x—0,67)=3,025;
4) 40,3 — (63,4 — a) = 36,62!
962." Oldd meg az egyenletet:
1) (x — 50,6) + 2,15 =42,9;
2) 31,28 — (m + 4,2) =15,093!
963." Végezd el az 6sszeadast, a legcélszeriibb szami-
tasi sorrend megvalasztasaval:
1) (2,45 + 0,276) + 4,55;
2) (9,37 +13,6) + 6,4;
3) 5,12+ 3,75+ 5,25 + 4,88;
4) 0,234 + 0,631 + 0,766 + 0,369!
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964." Végezd el az 6sszeadast, a legcélszeriibb szami-
tasi sorrend megvalasztasaval:
1) (12,82 + 8,394) + 5,18;
2) 16,528 + 42,5 + 13,472;
3) 2,563 +15,1+4,47 + 14,9;
4) 76,1 + 38,83 + 24,9 + 52,17!
965." Egyszeriisitsd a kifejezést:
1) 2,46 + a + 81,139 + 14,8;
2) m+ 0,47 + 5,062 + m + 4,295;
3) x+0,3+0,9007 + 4,58 + 3x;
4) 7c + 236,7 + 2¢ + 0,82 + 4,325!
966." Hatarozd meg a miiveletlanc hianyzo szamait!
14,36 +18,547 a _27’032\b +x > 10.

967." Hatarozd meg a miiveletlanc hianyzo6 szamait!
14,48 _ +x

39,8 74,123 —Z > 40,2.

968." A csillagok helyére olyan szamjegyeket tegyél,
hogy az 6sszeadas (kivonas) helyes legyen!

1) 17,%4 3) _ T 2%
* 9,5 % 3%59
105,23 %269
2) %53 * 4) 9 %75
. 6,9x8 k45 6%
20,27 34,841
0,041

969." Fejezd ki deciméterben, és végezd el a miive-
leteket:

1) 2,34 dm — 18 cm; 3) 49 dm — 324 cm;

2) 9,6 dm + 4 cm; 4) 5,63 m + 2345 cm;
5)9m 8dm 3cm — 25 cm 8 mm;
6)Ilm5dm6cm— 16 cm 9 mm!

970. Fejezd ki arban, és végezd el a miiveleteket:
1)3a82m”+8a9m?%
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2) 28 a Tm? + 14 a 26 m?;

3) 57 a 22 m?— 48 a 4 m?;

4)41a5m’-36a19,7m?%

5)9ha 6a8m®+18a 10 m?%

6) 24 ha8a4 m®— 24 a 20 m?*!

971.”" Fejezd ki mazsaban, és végezd el a miiveleteket:
1) 9q — 524 kg; 3) 42 q 5 kg + 85 kg;
2) 8 q 44 kg — 836 kg; 4) 2,92t + 684 kg;

5)7t6q4kg—-8q 18 kg;
6)1t2q3kg—11t 15 kg!

972.” Keresd meg a szabalyszeriiséget az adott szam-

sorban és ird fel a harom kévetkezo szamot:

1) 0,4; 1,2; 2; .. 2) 16,1; 15,8; 15,5; ...!
973.” Keresd meg a s szabalyszeriiséget az adott szam-
sorban és ird fel a harom kovetkezo szamot:

1) 3,1; 4,4; 5,7; ...; 2) 20; 17,5; 15; ...!

974.” Hatarozd meg a kifejezés értékét a legcélszeriibb

szamitasi sorrend megvalasztasaval:

1) (4,12 +0,116) — 1,12;

2) 0,844 — (0,244 + 0,018)!

975.” Hatarozd meg a kifejezés értékét a legcélszeriibb

szamitasi sorrend megvalasztasaval:

1) (56,93 +67,5) — 27,5;

2) 7,29 — (3,961 + 2,29)!

Ismétlé gyakorlatok

976. Két kikotobol, melyek k6zott a tavolsag 24 km, egyszerre,
egy iranyban egy csonak és egy motorcsonak indult el (a csénak
haladt el6l). A csonak sebessége 8 km/6, ami az a motorcsonak
sebességének a = e. Mennyi id6 alatt éri utol a motorcsénak

a csonakot?
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977. Osidok 6ta a farkas, a roka és a varjt az ukran népmesék,
kozmondasok és szblasok kedvenc hosei. A néprajzkutatok
147 kozmondast és szolast tartanak szamon a farkasroél. Az oss-

.. . L. 17 J1s .
zes kozmondas és szolas 4—9-e a rokarol
sz6l; varjurol szo6lok a mennyiséges a far-
kast emlito sz6lasok és kozmondasok — g

részével egyenlo. Hany kozmondasban és

szolasban szerepel roka? Hanyban varja?

978. Egy tabla csokoladéért és négy siite-

ményért 138 hrivnyat, egy tabla csokola-

déért és nyolc siiteményért pedig 250 hrivnyat fizetett. Hany
hrivnyaba keriil egy tabla csokoladé?

Bolcs Bagoly feladvanya

979. Az o6rdog azt mondta Fekete Péternek: Ahanyszor atha-
ladsz az én varazslatos hidamon, a pénzed megduplazodik, de
ezért minden alkalommal fizetsz nekem 24 hrivnyat. Péter ha-
romszor ment keresztiil a hidon és pénz nélkiil maradt. Mennyi
pénze volt Péternek mielott még az 6rdoggel talalkozott volna?

ELLENORIZD MAGADAT! 5. SZ. TESZTFELADAT
1. Nevezd meg az igaz egyenlotlenséget!
A)5,9 B) 5,90 C) 5,09 D) 5,009
2. Fejezd ki kilogrammban a 72 g-ot!
A)0,072kg B)0,72kg (C)0,0072kg D) 7,2kg

3. Nevezd meg az igaz egyenlotlenséget!
A) 13,7 > 13,71 C) 0,9 < 0,099
B) 4,6 > 4,073 D) 8,4 < 8,311

4. Hany természetes x szam létezik, melyekre teljesiil a 4,36 < x
< 10,16 egyenlotlenség?

A)4 B)5 C)6 D)7
5. Kerekitsd a 19,254 szamot tizedekre!
A)19,2 B) 19,25 C)19,3 D) 19,26
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6. A lada magassagat milliméterekben hataroztak meg. Centimé-
terekre kerekitve az eredményt, 15 cm-t kaptak. Mennyi lehet a
lada magassaga milliméterben?
A)156mm B)146mm C) 155 mm D) 144 mm
7. Mivel egyenléa _*_ 7 9 kifejezés értéke?
100 1000
A) 0,047 B) 0,1047 C) 0,407 D) 0,47

8. Mivel egyenlo a 2400 m — 0,6 km kiilonbség?

A)2,34km B)2399,4m C)2340m D)1,8 km
9. Szamold ki az 6sszeget 600 kg + 2,8 q.

A)3,4q B)8,8q C)6,28q D) 602,8 kg
10. Nevezd meg azt a legnagyobb, 3-nal kisebb tizedes tortet,
amely a tizedesvesszo utan két szamjegyet tartalmaz!

A) 2,09 B) 2,99 C) 2,90 D) 1,99

11. Hatarozd meg a cso6nak sebességét az arral szemben, ha a
vizfolyas sebessége 1,8 km /6, a csonak sebessége a vizfolyas
iranyaban pedig 18 km /6!

A) 19,8 km/6 C) 16,2 km/6
B) 15,6 km/6 D) 14,4 km/6
12.0ldd meg a 12,8 — (x + 4,723) = 1,05 egyenletet!
A) 2,423 B) 16,473 C) 9,127 D) 7,027

34. A tizedes tortek szorzasa
Mar tudjatok, hogy a-10= a+a+...+a. Példaul:
%/—/

10 dsszeadandd
0,2-10= 0,2+0,2+...+0,2. Nem nehéz megallapita-
10 dsszeadandd
ni, hogy ennek az eredménye 2 lesz, vagyis 0,2 - 10 = 2.
Hasonl6an meg lehet gy6zodni arrél is, hogy:
5,2-10=52;0,27-10=2,7; 1,253 - 10=12,53.
Mar bizonyara rajottetek, hogyha tizedes tortet
10-zel szorzunk, a tortben a tizedesvesszot 1 szamjegg-
yel jobbra vissziik.
Hogyan kell a tizedes tortet 100-zal szorozni?
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A kovetkezot kapjuk: a- 100 = a - 10. - 10. Tehat

2,375-100=2,375-10-10=23,75-10=237,5.

A fenti példa azt mutatja, hogyha a tizedes tortet
100-zal szorozzuk, akkor ebben a tortben a tizedesvesszot
2 szamjeggyel kell jobbra vinni:

0,57964 - 100=57,964;3,2 - 100 = 3,20 - 100 = 320.
[ L4

Szorozzuk meg a 7,1212 szamot 1000-rel. A kovetke-

zot kapjuk:
7,1212-1000="7,1212-100- 10 =
=712,12-10="7121,2.

Ezek a példak illusztraljak a kovetkezo szabalyt.

Tizedes tortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel ugy szorzunk,
hogy a tortben a tizedesvesszot 1, 2, 3 szamjeggyel jobb-
ra vissziik.

Tehat, ha a szamban a tizedesvesszot 1, 2, 3 és igy
tovabb szamjeggyel jobbra vissziik, akkor a szam értéke
10-szer, 100- szor, 1000-szer és igy tovabb novekszik.

Es forditva, ha a tizedesvesszdt a szamban 1, 2, 3 és
igy tovabb szamjeggyel balra vissziik, akkor a szam érté-
ke 10-szer, 100-szor, 1000-szer és igy tovabb csokkeni fog.

Megmutatjuk, hogy a szamok tizedes tort formajaban
valo felirasa lehetoséget ad arra, hogy a természetes sza-
mokhoz hasonl6an végezziik a szorzasukat.

Hatarozzuk meg a 3,4 és az 1,23 szamok szorzatat.
Az elsot tizszeresére, a masodikat pedig szazszorosara
novelve, a szorzatot 1000-szeresére noveljiik.

Tehat a 34 és a 123 természetes szamok szorzata
1000-szerese a keresett szorzatnak.

A kovetkezot kaptuk: 34 - 23 = 4182. Az eredmény
meghatarozasahoz a 4182-es szamot 1000-szer csokken-
teni kell. Felirjuk: 4182 = 4182,0. A 4182,0 szamban
a tizedesvesszot harom szamjeggyel balra vissziik, és
megkapjuk a 4,182 szamot, ami 1000-szer kisebb a 4182-
tol. Ezért 3,4 - 1,23 = 4,182.2
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Ezt az eredményt egyszeriibben is megkaphatjuk,
ha alkalmazzuk a kovetkezo szabalyt.

Két tizedes tort szorzasakor a kévetkezoképpen
jarunk el:
1) tizedes torteket gy szorzunk, mint a természetes
szamokat, a tizedesvesszot figyelmen kiviil hagyva;
2) majd a szorzatban jobbrél annyi tizedesjegyet
valasztunk le tizedesvesszovel, ahany tizedesjegy
van a két tényezoben 6sszesen.

Abban az esetben, ha a szorzat kevesebb jegyet
tartalmaz, mint ahanyat le kellene valasztani, akkor
balrol nullakat irunk a szorzat elé, és csak ezutan
vissziik balra a tizedesvesszot.

Példaul 2-3 =6, ezért 0,2-0,3 =0,06; 25-33 = 825,
ekkor 0,025 - 0,33 = 0,00825.

Ha az egyik tényezo6 0,1; 0,01; 0,001 és igy tovabb,
akkor érdemes a kovetkezo szabalyt alkalmazni.

Tizedes tortet 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del
stb. ugy szorzunk, hogy a tortben balra vissziik

a tizedesvesszot 1, 2, 3 stb. jeggyel.
Példaul,
1,68-0,1=0,158; 324,7-0,01=3,247.

A természetes szamok szorzasanak tulajdonsagai
teljesiilnek a tortszamok szorzasa esetében is:

ab =ba — a szorzas felcserélhetoségi tulajdonsaga;

(ab)c =a (bc) — a szorzas csoportosithatosagi
tulajdonsaga;
a(b+c)=ab+ac— aszorzasnak az osszeadasra
vonatkozo6 széttagolhatosagi
tulajdonsaga;
alb-c)=ab—ac— a szorzasnak a kivonasra
vonatkoz6 széttagolhatosagi
tulajdonsaga.
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?1. Hogyan kell a tizedes tortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel
szorozni? 2. Hogyan kell két tizedes tortet 6sszeszorozni?
3. Hogyan kell a tizedes tortet 0,1-del, 0,01-dal, 0,001-del
megszorozni?

@ Szoéban oldd meg!

1. Melyik az a szam, amely:

1) 2,06-dal kisebb, mint a 3,6;

2) 3,5-del nagyobb, mint 7,05;

3) 2-szer nagyobb, mint a 27;

4) 5-szor kisebb, mint 205?
2. Hozd egyszeriibb alakra a kifejezéseket:

1) 13a - 2b; 3) bx — 3x + 4x; 5) 10a — 9a + 8;

2) 5a - 4b - 9c; 4) Ty + 6y — y; 6)8c—3c+c—T!
3. A*4+*5+%6="7,5felirasban a csillag mindig ugyanazt
a szamjegyet jeloli, és az eredmény igaz lesz. Nevezd meg ezt
a szamjegyet!
4. Hanyszor tobb kétjegyil szam van, mint egyjegyii?

Gyakorlatok

980.° Hany szamjegy lesz a tizedesvesszé utan jobbra a
szorzatban, ha a tényezok: 4,2 és 8,14; 9,36 és 19,426;
0,018 és 0,001?

981.° Hatarozd meg a szorzat értékét:

1) 6,58 - 10; 3) 6,58 - 1000;

2) 6,58 - 100; 4) 6,58 - 10 000!
982.° Végezd el a szorzast:

1) 9,6 - 10; 4) 32,97 - 1000;

2) 0,065 - 100; 5) 8,1 -10000;

3) 7,03 - 100; 6) 0,028 - 10 000!
983.° Végezd el a szorzéast:

1) 3,284 - 10; 3) 4,125 - 1000;

2) 6,3 -100; 4) 924,587 - 100 000!

984.° Fejezd ki centiméterben: 3,6 dm; 0,75 dm; 1,23 m;
0,487 m!

985.° Fejezd ki grammban: 4,743 kg; 0,516 kg; 0,089 kg!
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986.° Ismert, hogy 428 -76 = 32 528. Az egyenl6ség jobb
oldalan tedd ki a tizedesvesszot tigy, hogy a szorzas
helyes legyen:

1) 4,28 - 76 = 32528;

2) 42,8 - 7,6 = 32528;

3) 4,28 - 7,6 = 32528;

4) 42,8 - 0,76 = 32528;

5) 0,428 - 7,6 = 32528;

6) 0,428 - 0,076 = 32528!

987.° Szamitsd ki:

1)5-0,3; 4) 0,04 - 2;
2)2,1-4; 5) 0,9 0,8!
3)0,5-8;

988.° Végezd el a szorzast:
1) 2,4 - 3,6; 4) 9,16 - 5,5; 7) 6,132 - 5,2;
2)4,5 - 8,4; 5) 0,37 -1,9; 8) 0,018 - 0,65;
3) 2,8 - 5,14; 6) 42,25 - 6; 9) 2,376 - 0,42!
989.° Végezd el a szorzast:
1) 8,1-6,5; 4) 8,35 - 1,8; 7) 1,16 - 0,29;
2) 5,8 - 2,5; 5) 4,8 - 0,64; 8) 0,85 - 0,032;
3) 3,02 - 7,3; 6) 8 - 90,45; 9) 0,275 - 1,64!
990.° Végezd el a szorzéast:

1) 4,6 - 0,1; 4) 729 - 0,0001;

2) 35,1 -0,01; 5) 6,58 - 0,1;

3) 436 - 0,001; 6) 6,58 - 0,001!
991.° Végezd el a szorzéast:

1) 57-0,1; 3) 38,1 - 0,001;

2)2,7-0,01; 4) 0,8 - 0,00001!

992.° Szamitsd ki: 1) 0,4%; 2) 0,2%; 3) 1,6%; 4) 0,1°!
993.° Szémitsd ki: 1) 0,8% 2) 0,5% 3) 2,471
994.° Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1)12,3-0,8-5,4-1,6;
2) (3,126 - 1,7) - (0,15 + 7,4)!
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995.° Hatarozd meg a kifejezés értékét:

1)5,6 - 0,08 +0,23 - 2,4; 2)(72-42,56)-0,08!
996.° A vilag szamos orszagaban, beleértve Ukrajnat
is, a homérsékletet Celsius' -fokban mérik. Mas or-
szagokban, példaul az Egyesiilt
Allamokban, a hémérsékletet a
Fahrenheit? fokban mérik. Ah-
hoz, hogy egy Celsius-fokban
megadott homérsékletet atala-
kitsunk Fahrenheit-fokban meg-
adott homérsékletté, a kovetkezo
képletet alkalmazzak: t F = 1,8t
C + 32, ahol t C a homérséklet
Celsius-fokban, t F a homérsék-
let Fahrenheit-fokban. Hany
Fahrenheit-foknak felel meg
25 Celsius-fok?
997.° A citrom kilogrammja 35 hr-ba keriil. Kati 1 kg
700 g citromot vasarolt. Mennyi lesz a 100 hrivnyabol
visszajaro pénz? A feleletet hrivnyaban és kopijkaban
add meg!

¢ oF \@

998.° Az elsé napon a vitorlas 12,6 6rat ment
26,5 km /6 sebességgel. A kovetkezo napon 10,5 orat
volt Gton és a sebessége 28,4 km/6 volt. Mekkora
tavolsagot tett meg a vitorlas a két nap alatt?

999.° Sanyi nagyap6 eladott 15,8 kg meggyet és
20,5 kg szilvat. 1 kg meggy ara 40,5 hrivnya, a szilva
ara pedig kilogrammonként 32 hrivnya. Melyik
gylimolcsért kapott tobbet, és mennyivel?

! Anders Celsius (1701—1744) — svéd csillagasz és fizikus. 1742-ben
homérsékleti skalat dolgozott ki, melyet réla neveztek el.

% Gabriel Daniel Fahrenheit (1686—1736) — német fizikus. 1724-ben
homérsékleti skalat dolgozott ki, melyet réla neveztek el.
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1000.° A 223.abran a Kovacs csalad villanyoérajalathato.
A 223. a abra a marcius 1-jei allapotot rogziti, a 223.
b abra pedig az aprilis 1-jeit. Mennyi volt a Kovacs
csalad marciusi villanyszamléaja, ha 1 kilowattora ara
250 kilowattoraig 1,44 hrivnya, 250 kWh felett pedig
1,68 hrivhya/kWh?

a b

223.4bra

1001.° (Gyakorlati hazi feladat) Tegyiik fel, hogy
a 224. abra egy hidegvizes vizorat latunk, amely az
otthonodban van felszerelve. A 224 a abra a szamlalo
allapotat mutatja egy adott héonap elején, a 224
b abra pedig a honap végén. Keresd meg a hidegviz- és
szennyvizszolgaltatas dijat a lakéhelyeden, és szamold
ki, hogy a 6raallas alapjan csaladodnak mennyit kellene
fizetnie ebben a honapban.

& b

224. 4abra
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1002.° Szamitsd ki a kifejezés értékét a legegyszeriibb
modon:

1) 0,2 32,8 - 5; 3)0,8-47,5-12,5;

2) 0,25 - 24,3 - 0,4; 4) 73 -0,5-0,4!
1003.° Szamitsd ki a kifejezés értékét a legegyszeriibb
modon:

1)0,4-17 - 2,5; 3) 0,05-6,73-0,2;

2) 0,125 - 4,3 - 80; 4) 0,4 - 0,36 - 5!
1004.° Egyszeriisitsd a kifejezést:

1)1,3:0,2a; 4) 2,8 -y - 0,5;

2) 0,9b - 8; 5) 0,6a - 0,080b;

3) 0,23 - 400b; 6) 1,2x - 0,3y - 52!

1005." Egyszeriisitsd a kifejezést, és hatarozd meg az
értékét:
1) 0,5a - 20b, ha a=4, b=6,8;
2)4m - 0,5n, ha m=0,22, n=100;
3) 0,8k -12,5¢, ha £=0,58, ¢=0,1!
1006." Szamitsd ki a legegyszeriibb modon:
1)3,18-7,8+3,18 - 2,2;
2) 59,8 - 4,9 - 59,7 -4,9;
3) 0,946 - 26,8 + 0,946 - 23,2;
4) 7,54 - 3,24 — 7,54 - 3,14!
1007." Szamitsd ki a legegyszeriibb mo6don:
1)0,47-6,32+6,32-0,53;
2) 85,6 - 9,2 - 85,3 -9,2!
1008.’Fejezd kiamennyiségeket azonosmértékegységben,
és hasonlitsd oket Ossze:
1) 1,36 kg és 589,6 g; 4) 92,6 cm és 9,24 dm;
2) 2396,4 g és 2,278 kg; 5) 31,6 kg és 0,432 q;
3) 28,4 mm és 2,84 cm; 6) 85,1 g és 8,09 t!
1009." Fejezd ki amennyiségeket azonos mértékegység-
ben, és hasonlitsd oket 6ssze:
1) 6,4 dm és 64,2 cm; 3) 4,2 q és 416,5 kg;
2) 265,8 cm és 2,663 m; 4) 0,8t és 7,36 q!
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1010." Szamitsd ki a kifejezés értékét:

1) (8,2-0,45+14,71) - 3,8 — 49,436;

2)(3,6-4,25-0,7)-5,9+7,9-0,2!
1011." Szamitsd ki a kifejezés értékét:

1) (2,35-6,8-6,793)-0,4 +1,3252;

2)3,4-6,5-0,25-(17,6 - 1,5+ 3,28)!
1012.° Milyen szammal kell megszoroznia 7,08-ot, hogy
a kovetkezo szamot kapjuk:

1) 70,8; 2) 7080; 3)0,708; 4)0,000708?
1013." Milyen szammal kell megszoroznia 0,47-ot, hogy
a kovetkezo szamot kapjuk:

1)47; 2)47000; 3)0,047; 4)0,000047?
1014." A legegyszeriibb mo6don szamitsd ki a kifejezés
értékét:

1) 0,13p +0,47p, ha p=0,14;
2)3,8x+1,7x - 5,4x +0,1x, ha x =0,678;
3) 8,6¢c — 3,5¢—0,1c + 0,296, ha ¢c=0,58!
1015." Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést, és szamitsd
ki az értékét:

1) 5,4a — 3,9a, ha a =0,26;

2)1,8m —0,5m +0,7m, ha m = 3,94;

3) 0,192 -0,12z + 0,33z — 1,92, ha z =8,2!
1016." Az egyik kik6tobol egyide-
jileg indult el egy gozhajo és egy
motorcsonak. A gozhajo sebessége
26,3 km/6, a motorcsénaké pedig
30,8 km/6. Mekkora lesz a tavolsag
kozottik 5,4 oraval az indulasuk
utan?
1017." Azegyik allomasrol ellenkezo iranyba egyidejii-
leg indult el két vonat. Az egyik sebessége 63,4 km/0,
amasiké pedig 58,6 km/6 volt. Mekkora lesz a tavolsag
kozottik 9,3 6raval az indulasuk utan?
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1018." Két varosbol egymas felé egyszerre indult el
egy kerékparos és egy személygépkocsi. A kerékparos
sebessége 13,8 km /6 volt, a gépkocsi sebessége 6,3-szer
gyorsabb Hatarozd meg a varosok kozotti tavolsagot,
ha a kerékparos és a gépkocsi indulasuk utan 4,5 o6ra
mulva talalkoztak!

1019. Kaland Ob6lbsl a Mancsérjarat, mig Kédos
Volgybol a Macskatasztrofa csapata indult el egyideji-
leg egymas felé. A Mancsorjarat sebességes 1,5 km/6,
Macskatasztrofa sebességes ettol 1,2-szer kisebb. Az in-
dulas utan 0,4 6raval talalkoztak. Szamitsd ki Kaland
Obol és Kodos Volgy tavolsagat!

1020." Egy cso6nak 1,8 o6rat haladt a vizfolyas ira-
nyaban és 2,6 6rat az arral (vizfolyassal) szemben.
Mekkora utat tett meg a csonak oda-vissza, ha a folyo
sebessége 2,4 km/6 és a csoénak sebessége allévizben
18,9 km/6?

1021." Egy gozhajo 4,5 orat haladt az arral (vizfo-
lyassal) szemben és 0,8 6rat vizfolyas iranyaban.
Mekkora utat tett meg a gozhajo, ha a vizfolyassal
szembeni sebessége 24,6 km /6 és a vizfolyas sebessége
1,8 km/6?

1022." 1) A téglalap egyik oldala 2,3 dm, ami 3,4 dm-rel
rovidebb a szomszédos oldalanal. Szamitsd ki a téglalap
keriiletét és teriiletét! 2) A négyzet oldala 3,2 cm. Sza-
mitsd ki a keriiletét és teriiletét!

1023." A téglalap egyik oldala 5,8 dm, ami 1,3 dm-rel
hosszabb a szomszédos oldalanal. Szamitsd ki a téglalap
keriiletét és teriiletét!

1024." A téglatest linearis méretei 4,6 cm, 2,4 cm
és 3,6 cm. Hatarozd meg: 1) az éleinek 6sszegét; 2) a
felszinét; 3) a térfogatat!

1025." A kocka éle 0,6 dm. Hatarozd meg: 1) az éleinek
Osszegét; 2) a felszinét; 3) a térfogatat!
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Ismétlé gyakorlatok

1026. Irénke bélyeget és jelvényeket gyiijt. A bélyegei negyedé-
nek harmada 12 bélyeg, és a jelvényei harmadanak negyedeis 12
jelvény. Mibol van tobb Irénkének, bélyeghbdl vagy jelvénybol?
1027. Egy téglalap alaka papirlap hossza 50 cm, a szélessége
pedig 12 cm. Hany darab 100 cm? -es négyzetet lehet kivagni
ebbol a lapbol?

‘G’ Megtanuljuk alkalmazni a matematikat

1028. Sanyit arra kérte édesanyja, hogy vasaroljon 1,5 kg kek-
szet, 0,8 kg napolyit és 0,5 kg cukorkat. Elegend6-e 360 hrivnya
a vasarlasra, ha 1 kg keksz 96 hrivnyaba keriil, 1 kg napolyi
130 hrivnyaba,1 kg cukorka pedig 240 hrivnyaba?
1029. A figyelmetlenségbdl rosszul elzart vizesapbol masodper-
cenként egy csepp viz folyik ki.
1) Hany gramm viz folyik el egy nap alatt, ha 100 csepp tomege
7 g. Kerekitsd ezer grammokra, és fejezd ki kilogrammban is!
2) Hanytonna viz folyikigy el egy nap alatt, ha a varosban 1évo
120 000 lakas mindegyikében rosszul
van elzarva a csap?
3) Hany napra lenne elegend6 a varos-
ban elpazarolt viz mennyisége egy
10 a teriiletl kaposztaiiltetvény lo-
csolasahoz, ha 1 m?locsolasdhoz 151
viz sziikséges?

Bolcs Bagoly feladvanya

1030. Az egyik iskolaba 100 6todikes tanulo jar. 75 tanulo
német nyelvet, 85-en franciat és 10-en egyik idegen nyelvet se
tanuljak. Hanyan tanulnak csak franciaul, és hanyan vannak,
akik csak német nyelvet tanulnak?

35. A tizedes tortek osztasa

Mar tudjatok, hogy a természetes a szamot elosz-
tani a b természetes szammal annyit jelent, mint
meghatarozni azt a természetes ¢ szamot, amelyet ha
megszorozzuk a b-vel, akkor az a szamot kapjuk meg.
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Ez az allitas akkor is igaz marad, ha az a, b és ¢ szamok
koziil legalabb az egyik tizedes tort lesz.
Megvizsgalunk néhany olyan példat, melyben az oszto
természetes szam.
1,2:4=0,3, mivel 0,3-4=1,2
2,56:5=0,5, mivel 0,56 :-5=2,5
1:2=0,5, mivel 0,5-2=1.
Mit kell tenni akkor, mikor az osztast nem tudjuk elvé-
gezni fejben? Példaul, hogyan kell elosztani 43,52-ot 17-tel?
Ha noveljiik a 43,52-ot 100-szorosara, akkor 4352-t
kapunk. Ekkor a 4352 : 17 kifejezés értéke szazszoro-
sa lesz a 43,52 : 17 kifejezésnek. Elvégezve irasban ezt
az osztast, konnyen megkapjuk, hogy 4352 : 17 = 256.
De itt az osztandd szazszorosara volt novelve. Tehat
43,52 :17=2,56. Megjegyezziik, hogya 2,56 17 =43,52,
ami igazolja az osztas helyességét.
A 2,56 hanyadost masképp is
megkaphatjuk. Elvégezziik a 43,52
irasbeli osztasat a 17-tel, figyelmen
kiviil hagyva a tizedesvesszot. Eb-
ben az esetben a tizedesvesszot csak
akkor tessziik ki, ha az osztando6-
ban a vesszo utani elso szamjegyet 225.4bra
akarjuk felhasznalni. (225. abra).
Abban az esetben, ha az osztand6 egész része kisebb
az o0szto egész részénél, a hanyados egész része nulla.

.
’
.

’

4
3

2117

1
2,56

(o=l @) [){()¢ [958

[=1\S]\V)

== (00O |~ SO

1,78 1/1 3 7,814[3[3 41
0 0,137 0 0,023
17 7.8
13 0
4] 8 784
39 682

91 1023

91 1023

0 0

226.4abra

289



Vizsgaljunk meg még egy példat. Meghatarozzuk
a 3,1 : 5 hanyadost (227. abra).

Itt abbahagytuk az osztast, mivel az osztandoéban
a szamjegyek elfogytak, és nem nullat kaptunk ma-
radékul. De mar tudjatok, hogy a tizedes tort értéke
nem valtozik, ha jobbrol nullakat irunk hozza. fgy mar
értheto lesz, hogy a szamjegyek nem fogyhatnak el
(228. abra).

Most mar akkor is meg tudjuk hatarozni két termé-
szetes szam hanyadosat, amikor az osztand6é maradék
nélkiil nem oszthat6 az osztoval. Hatarozzuk meg példa-
ul a 31 : 5 hanyadost. Szemmel lathat6, hogy a 31 nem
oszthato maradék nélkiil az 5-tel (229. abra).

_3,1/5
0 (0,62

3,1[5 31

0 (06 30

3/1 10 _311]5

30 10 3016

1 0 1

227.4abra 228.4bra 229.4bra

Abbahagytuk az osztast, mivel az osztandbéban el-
fogytak a szamjegyek. Ugyanakkor, ha a hanyadost tize-
des tortként adjuk meg, akkor folytatni lehet az osztast.

A kovetkezot kapjuk: 31 : 5 = 31,0 : 5. Ezutan elvé-
gezziik az irasbeli osztast (230. abra).

Tehat, 31 : 5=06,2.

Az elozo pontban mar tisztaztuk,

31,05 hogy: ha a tizedesvesszot 1, 2, 3 és
30 [6,2 igy tovabb szamjeggyel jobbra viss-
% 8 ziik, akkor a tort értéke 10-szeresére,

0 100-szorosara, 1000-szeresére és igy
tovabb novekszik; ha a tizedesvesszot

230.abra 1, 2, 3 és igy tovabb szamjeggyel bal-
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ra vissziik, akkor a tort értéke 10-szeresére, 100-szoro-
sara, 1000-szeresére és igy tovabb csokkeni fog.

Ezért, amikor az oszt6 10, 100, 1000 és igy tovabb
szammal egyenlo, akkor a kovetkezo szabalyt alkal-
mazhatjuk.

A tizedes tortet 10-zel, 100-zal, 1000-rel és igy
tovabb gy osszuk, hogy az adott tizedes tortben a
vesszot 1, 2, 3 és igy tovabb szamjeggyel balra viss-
ziik.

Példaul: 4,23 :10=0,423; 2:100=0,02;
58,63 : 1000 = 0,05863.

Mar tudunk tizedes tortet egész szammal osztani.

Megmutatjuk, hogy a tizedes torttel valo osztas
hogyan vezetheto vissza a természetes szammal valo
osztasra.

Tudjuk, hogy:

2 km =400 m, 20 km =400 m, 200 km =400 m.
5 50 500

A kovetkezot kapjuk:

E :@ :@, vagyis 2: 5=20:50= 200 : 500.

5 50 500

Ez a példa azt mutatja, hogy: ha az osztandot és az
osztot is noveljiik 10-szer, 100-szor, 1000-szer és igy
tovabb, akkor a hanyados nem valtozik

Meghatarozzuk a kévetkezo hanyadost: 43,52 : 1,7.

Az osztandot és az osztot egyidejiileg 10-szeresére
noveljik.

Ekkor: 43,52 :1,7=435,2:17.

Most mar csak a 435,2-t kell elosztani 17-tel, ami
egy természetes szam. Ezt mar konnyen el tudjatok
végezni, és megallapitjatok, hogy 43,52 : 1,7 = 25,6.
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A tizedes tortet tizedes torttel igy osztunk, hogy:

1) az osztandoban és az osztoban is a tizedesvess-
20t annyi szamjeggyel vissziik jobbra, mint
ahany szamjegy van a vesszo utan az osztoban;

2) az osztast a természetes szammal valé osztas
szabdlyai szerint végezziik el.

1.PELDA. Jancsi 140 kg almat és kortét szedett oss-
zesen, aminek a 0,24 részét a korte teszi ki. Hany ki-

logramm kortét szedett Jancsi?

Megoldas. Mivel: 0,24 = ﬁ
100

1) 140 : 100=1,4 (kg) — a leszedett gyiimolcs ﬁ-a.

2) 1,4 -24=33,6 (kg) — ennyi kortét szedett Jan-
csi.

Felelet: 33,6 kg. 4

2.PELDA. Micimacké reggelire 0,7 csupor mézet
evett meg. Mennyi méz volt ebben a csuporban, ha
Micimacké 4,2 kg mézet evett meg reggelire?

Megoldas. Mivel: 0,7 = %

1) 4,2 : 7=0,6 (kg) — az Osszes méz %része;

2) 0,6 - 10 =6 (kg) — ennyi méz volt a csuporban.
Felelet: 6 kg. 4

? 1. Hogyan kell a tizedes tortet egész szammal irasban osztani?
2. Mivel egyenlé a hanyados egész része, ha az osztandd ki-
sebb az osztonél? 3. Mivel egyenldé a hanyados egész része,
ha az osztand6 kisebb az oszténal? 4. Hogyan osztunk tizedes
tortet tizedes torttel?

@ Szoéban oldd meg!

1. Oldd meg az egyenleteket:
1) Tx="749; 2)96 : x=8; 3)x-12=12!
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2. Mivel egyenlo a kifejezés értéke:

1) 1,6a +1,6b, ha a +b=100;

2) 2,5x — 2,5y, hax —y=4?
3. Hanyszorosara kell névelni a 0,05-ot, hogy: 1) 5-6t;
2) 500-at kapjunk?
4. (Vicces feladat) A telepen 6t tartaly volt, amelyek mind-
egyike 6 tonna lizemanyagot tartalmazott. A tartalyok koziil
kettobol elfogyott az lizemanyag. Hany tartaly maradt?

Gyakorlatok

1031.° Végezd el az osztast:
1) 56,87 :10; 3) 14,49 : 100; 5) 0,04 : 100;

2) 7:10; 4)12:100; 6) 28 : 1000!
1032.° Végezd el az osztast:
1) 256 : 10; 3) 3:100; 5) 0,96 : 1000;

2) 37,5 :10; 4) 70,2 : 100; 6) 125,7 : 1000!
1033.° Hatarozd meg a hanyadost:

1) 5,5:5; 3) 4,5 : 3; 5) 0,8 : 8;

2) 2,4 : 8; 4) 7 : 2; 6) 0,5 : 2!
1034.° Végezd el az osztast:

1) 8,68 : 7; 4) 9,044 : 38; 7)1:125;

2) 89,6 : 28; 5) 21 :14; 8) 7,982 : 26;

3) 33,28 : 52; 6)6:12; 9) 0,0432 : 36!
1035.° Végezd el az osztast:

1) 85,2 : 6; 4) 11,34 : 42; 7) 17 :5;

2) 13,8 :4; 5) 3,198 : 26; 8) 2:8;

3) 78,2 : 34; 6) 48,16 : 16; 9) 45 : 6!

1036.° A négyzet keriilete 1,68 dm. Szamitsd ki a négy-
zet oldalat!
1037.° Az egyenlooldaliit haromszog keriilete 14,22
cm. Szamitsd ki a haromszog oldalat!
1038.° Szamitsd ki:

1) 21,6 — 12,6 : 18 + 6;

2)(21,6 —12,6): 18 + 6;

3) (21,6 — 12,6) : (18 + 6);

4) 21,6 — 12,6 : (18 + 6)!
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1039.° Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1)3,6:9+0,18 - 5;
2) 70,28 : 14 - 32,8 : 10;
3) 47,04 — 47,04 : (46 + 38);
4) (140 — 12,32) : 42 + 3,15 - 16!

1040.° Végezd el a miiveleteket:
1)3,8-1,7-36,24:12;
2)53,4:15+224:100 - 36 : 8;
3) 22,08 — 22,08 : (74 — 26);
4) (134 —15,97): 29+ 4,24 - 35!

1041.° Oldd meg az egyenleteket:

1) x - 13=132,6; 4) 9,728x + 7,272x = 4,08;
2)64,6 : x=1T7,; 5) 38,6x — 16,6x =14,74;
3) x:14,5=4,6; 6)1,2x +4,6x — 2,8x=0,15!
1042.° Oldd meg az egyenleteket:
1)12-x=112,8; 4)y+27y=0,952;
2)178,5: x=21; 5)33m —m=102,4;
3)x:3,2=10,5; 6) 2,7x — 1,3x + 3,6x = 2!
1043.° Alakitsd tizedes tortté:
D 9 9 4528 52
4 20 32 40 125
1044.° Alakitsd tizedes tortté:
1 5 19 19 47
1) —; 2) —; 3) —; 4) —; 5) —!
) 2 ) 8 ) 25 ) 8 ) 200
1045.° Hatarozd meg a hanyadost:
1) 3,2:0,4; 4) 0,012 : 0,6;
2) 0,36 : 0,9; 5)2,4:0,12;
3) 0,084 : 0,04; 6) 0,56 : 0,8!
1046.° Végezd el az osztast:
1) 45,6 : 2,4; 5) 9,246 : 0,23;

2) 29,88 : 8,3; 6) 0,3248 : 0,016;
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3) 60:1,25; 7) 0,026 : 0,65;

4)8,4:0,07; 8) 0,2278 : 0,067!
1047.° Végezd el az osztast:

1) 28,8 :1,8; 5) 4,928 : 0,16;

2) 12,88 : 4,6; 6) 0,014 : 0,56;

3) 81 : 2,25; 7)1:0,025;

4) 9,6 : 0,04; 8) 0,1218 : 0,058!
1048.° Végezd el az osztéast és ellendrizd szorzas segit-
ségével:

1) 1,792 : 8; 2) 22,274 : 0,43!
1049.° Végezd el az osztast és ellendrizd szorzas segit-
ségével:

1) 70 : 56; 2) 6,1244 : 0,061!
1050.° Végezd el az osztast:

1) 93,42 :0,1; 4) 4:0,001;

2)8:0,1; 5) 79,35 :0,001;

3)12,7:0,01; 6) 4,87 : 0,00001!
1051.° Végezd el az osztast:

1) 84,6 : 0,1; 4) 5:0,01;

2)54:0,1; 5) 239,16 : 0,001;

3)0,73:0,01; 6) 1,9 :0,0001!
1052.° Oldd meg az egyenleteket:

1)y -4,9=2,94; 4) 7,8a + 5,4a = 3,3;

2)y-0,7=0,0091; 5) 1,3x — 0,82x = 6;

3)y:2,3=5,6; 6) x — 0,28x = 36!
1053.° Hatarozd meg az egyenlet gyokét:

1) 0,3y =0,0162; 3) 3,8a + 4,6a = 13,44;

2)y:1,2=10,2; 4) 4,9m — 0,1m = 3,84!

1054.° Az it szélessége 15 m. A jelzélampa zo6ld jelzése
20 masodpercig tart. Legalabb mekkora sebességgel
kell haladnia a gyalogosnak ahhoz, hogy biztonsago-
san atérjen az it masik oldalara?

1055.° A DnyiproGESZ vizerdomi teljesitménye
1500 MW, a Zaporizzsjai atomeromiivé, amely Ukrajna
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legnagyobb teljesitményii eromiive, 5700 MW. Hany-
szor nagyobb a Zaporizzsjai atomeromi teljesitménye,
mint a DnyiproGESZ?

1056.° A vonat 135,8 kilométert tett meg 2,8 o6ra
alatt. Hany kilométert tesz meg ugyanekkora sebes-
séggel 6,2 6ra alatt?

1057.° 1,8 kg keksz 90,72 hrivnyaba keriilt. Menn-
yibe keriil 4,5 kg keksz?

1058.° Aladdin 6 kg banant és 8 kg fiigét vasarolt Abu
majomnak, és ezért 136,4 drachmat fizetett. Menn-
yibe keriil 1 kg fiige, ha 1 kg banan ara 10,2 drachma?
1059.° Balazs Osszesen 456,3 kg almat és kortét
szedett a kertjében. Az almat 9 ladaba rakta, mind-
egyikbe 23,5 kg-ot, a kortét pedig egyenloen 12 ko-
sarba. Hany kilogramm korte van egy-egy kosarban?
1060.° Marika a kertjében 320 kg gyiimolcsét és bo-
gyot szedett le, amelynek 0,01-a sz616. Hany kilo-
gramm szolot szedett le Marika?

1061.° Marika a kertjében 320 kg gyiimolcsot és
bogyot szedett le, amelynek 0,01-a sz6lo. Hany ki-
logramm sz616t szedett le Marika?

1062.° Petielolvasta a 180 oldalas konyv 0,6 részét.
Hany oldalt olvasott el Peti?

1063.° Ilona 120 db meggyes és burgonyas derelyét
fozott. A derelyék 0,8-ét meggyel toltotte meg. Hany
meggyes derelyét f6zott Ilona?
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1064.° Egy turista 2,7 km-t tett meg, ami a turistauat

0,1 része. Milyen hosszu a turistatt?

1065.° Janos bacsi a fiAnak 12,5 hrivnyaért vasarolt

cukorkat, ami a fizetésének a 0,001 része. Mennyi a fi-

zetése Janos bacsinak?

1066.° Egy parkban 48 fenyofa né, ami a park fainak

a 0,6 része. Hany fa no a parkban?

1067.° A baromfitelepen 960 tyik van. Ez az allomany

0,8 része. Hany csirke van a telepen?

1068.° Hatarozd meg a kifejezés értékét:

1) 40 — (2,0592 : 0,072 — 19,63);
2)7,67:0,65—- (0,394 +0,7688) : 0,57;
3)(39-5,8-1,2):(42,4 - 38,4:16)!

1069." Szamitsd ki:

1) 50 — (2,3256 : 0,068 + 9,38);
2) 6,63 :0,85— (34 —30,9248) : 0,62;
3) (14,6 - 2,8 —4,94) : (67,6 : 18 + 2,8)!

1070." Hatarozd meg a kocka térfogatat, ha az osszes

¢él hosszanak 0sszege 30 dm!

1071." Hatarozd meg a négyzet teriiletét, ha a keriilete

12,8 cm!

1072." Hatarozd meg az egyenlet gyokét:
1)(1,8+x)-21="171,4; 4) 9,66 : (x+0,17)=23;
2) 16 (4x — 3,4) = 6,08; 5) 5,6 : (x — 6) = 8;

3) (x—1,25)-4,56=2T; 6)5,6:x—6=8;
7) 34,12 — x : 3,08 =34,03;
8) 9,2 (0,01y + 0,412) = 4,6!

1073." Oldd meg az egyenleteket:

1) 8 (x-1,4)=0,56;

2) (4,6 —x)-19=4,18;
3)(x—-"17,3)-3,2=12,16;

4) (561,32 +x)-0,12="72;
5) 17,28 : (56 — x) = 36;

6) x:4,28+16,47=19,97!
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1074.° Hatarozd meg az egyenlet gyokét:

1) 90+ 6b - 0,15=6,15;

2)1Tx—x+5x—-1,9=1T7;

3)1,7x + 88,42 =94,2;

4) 16,4 — 5,4x=14,78;

5) 10,2x — 7,4x + 0,88 = 2;

6) 0,6y + 0,18y — 2,376 = 5,58!
1075. Oldd meg az egyenleteket:

1) 16a — 7a + 0,96 = 2,22;

2) 2,6x + 5,04 =5,3;

3) 9,3 —0,14x = 8,95;

4) 8,6x — 6,9x + 0,49 = 1!
1076." Két sziget k6zott a tavolsag 556,5 km. Ezek-
rol a szigetekrol egyidejiileg egymas felé elindult két
hajo, melyek 7 6ra mulva talalkoztak. Az egyik hajo
sebessége 36,8 km/6 volt. Mekkora volt a masik hajo
sebessége?
1077." Két kunyhobol egyidejiileg egymas felé elindult
Siin Soma és Ugrifiiles Nyul, és 12 perc mulva talalkoz-
tak. Mekkora sebességgel haladt Siin Soma, ha a kuny-
hok kozotti tavolsag 136,8 m, Ugrifiiles Nyul sebessége
pedig 9,6 m/perc?

1078." Két allomas kozott a tavolsag 20,8 km. Ezekbol
azonos iranyba egyidejiileg két vonat indult el. Az elso,
elol halado vonat sebessége 54,6 km/6 volt, amelyet
5 6ra mulva ért utol a masik vonat. Hatarozd meg a
masik vonat sebességét!
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1079." Két falu 12,2 km-re van egymastol. Ezekbol
a falvakbol egy iranyba egyidejiileg egy lovas és
egy gyalogos indult el. A lovas, melynek sebessége
10,2 km/6 volt, az indulasuk utan két 6ra mualva utol-
érte a gyalogost. Hatarozd meg a gyalogos sebességét!
1080.° Csendesfalvarol 9,4 km /6 sebességgel elindult
egy kozaklovas. Miutan 1,26 km-re eltavolodott a fa-
lutol, utana indult egy masik lovas 11,2 km /6 sebes-
séggel. Mennyi ido mulva éri utol a masodik lovas az
elsot?

1081." Frakk meglatta a tole 30,4 m-re 1évo Lukréciat,
és iildozobe vette. Hany perc mulva éri utol Lukréci-
at, ha Frakk sebessége 302 m/perc, Lukréciaé pedig
298,8 m/perc?

1082.° A motorcsonak a vizfolyasiranyaban 28,64 km-t
tett meg, az arral szemben pedig 52,16 km-t. Mennyi
ido alatt tette meg a motorcsénak az utat oda-vissza,
ha a folyo6 sebessége 1,6 km /6 és a csonak sebessége
allovizben 34,2 km/6?

1083." Amotorcsonak 54,9 km-t a folyoviz folyasanak
iranyaba és 60,49 km-t az ellenkezo iranyba tett meg.
Hany perccel tovabb haladt a vizfolyassal ellenkezo
iranyba, mint a vizfolyas iranyaban, ha a csonak se-
bessége allovizben 28,4 km /6, a vizfolyas sebessége
pedig 2,1 km/6?

1084." Egy téglalap teriilete egyenl6 egy 2,1 cm-es
oldaltu négyzet teriiletével. A téglalap egyik oldala
0,9 cm. Szamitsd ki a téglalap keriiletét!

1085." A téglalap teriilete 5,76 m2, az egyik oldala
pedig 3,6 m. Szamitsd ki a téglalap keriiletét!
1086.° Alkalmazva a téglatest térfogatanak V = Sh
képletét, szamitsd ki:
1) az alaplap S teriiletét, haV=9,12cm?, A = 0,6 cm;
2) a h magassagat, ha V = 76,65 cm®, S=10,5 cm?.
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1087.° Az elso szivattyu 18,56 m? vizet 3,2 6ra alatt
szivattyliz at, a masik pedig 22,32 m? -t 3,6 6ra alatt.
Melyik szivattytiinak nagyobb a teljesitménye, és 1 6ra
alatt mennyivel tobbet szivattytz at ez, mint a masik?
1088." Kockas fiilii nytl és Tintanytul elmentek ka-
posztat betakaritani. Kockas fiilii nyual 5,4 6ra alatt
65,34 kg kaposztat vagott le, Tintanytl 7,2 6ra alatt
76,32 kg-ot! Melyik nyul volt ligyesebb, egy 6ra alatt
ki takaritott be tobb kaposztat, és mennyivel tobbet?
1089." Egy iskolai konyvtar néhany hoénap alatt
4936 hrivnyat koltott 4j konyvek vasarlasara.
Az elso honap alatt az 6sszeg 0,4 részét koltotték
el, a masodik hénapban a maradék 0,35-at. Mennyi
pénzt koltottek el a masodik hénap folyaman?

1090." 456 km utat aszfaltoztak tujra. Az elso hét
alatt az it 0,15 részét javitottak meg, a masodik hét
alatt amaradék 0,3-ét. Hany km utat javitottak meg
a masodik héten?

1091.”° Az egyik 6sszeadando6 2,88-dal egyenlo, ami
az 6sszeg 0,36 része. Hatarozd meg a masik 6sszea-
dandot!

1092.”" Hatarozd meg két szam kiilonbségét, ha a ki-
vonando6 65,8 és ez a kisebbitendonek a 0,28-a!

1093."" A csillagokat helyettesitsd olyan szamjegyek-
kel, hogy az osztas igaz legyen!

1) w %% 9 2) % %5|39 3) w x1l|*9
T2 % * 1 7% X 2% Wk

% % O R
5 g ow % Sk
0 0 0

1094."° Miutan a kisfiu elolvasta a konyv 0,35-at,
majd 0,1-ét, azt vette észre, hogy mar csak 15 oldal
maradt a konyv feléig. Hany oldalas volt a konyv?
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1095.° Az egyik tizedes tortben eggyel jobbra vitték a
vesszot, igy a tort értéke 62,01-dal novekedett. Hata-
rozd meg ezt a tizedes tortet!

1096.” Az egyik tizedes tortben kettovel balra vitték a
vesszot, igy atort értéke 3,168-del csokkent. Hatarozd
meg ezt a tizedes tortet!

1097.” A motorcsonak 3,5 6ra alatt 43,4 km-t tett meg
a vizfolyas iranyaban és 39,6 km-t az arral szemben
4,5 6ra alatt. Hatarozd meg a foly6 sebességét és a cso-
nak sebességét allovizben!

Ismétlé gyakorlatok

1098. Az OC félegyenes az AOB egyenesszoget tigy ossza két
részre, hogy az AOC szog 50°-kal nagyobb a BOC szognél. Ha-
tarozd meg az AOC és BOC szogek fokmértékét!

1099. Az OC félegyenes az AOB derékszoget Uigy ossza két rész-
re, hogy az AOC szog 4-szer kisebb a BOC szognél. Hatarozd
meg az AOC és BOC szogek fokmértékét!

1100. Allits 6ssze olyan kifejezést, mellyel ki lehet szamitani
a 231. abran a befestett rész tertiletét!

a a b

c a

231.4bra

Bolcs Bagoly feladvany

1101. Hét ceruza dragabb, mint nyolc fiizet. Mi lesz dragabb:
nyolc ceruza vagy kilenc fiizet?
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36. Szamtani k6zép.
A mennyiségek k6zépértéke

Vizsgaljuk meg a kovetkezo példat! Egy futball-
csapat 11 jatékosa Osszesen 242 éves. Megjegyez-
ziik, hogy 242 : 11 = 22. Vajon ez azt jelenti, hogy
a csapat minden jatékosa 22 éves? Valosziniileg nem.
A csapatban lehet ennél idosebb és fiatalabb jatékos
is. Ebben az esetben azt mondjuk, hogy a csapat élet-
koranak atlaga 22 év. Ezt a szamot ugy kaptuk meg,
hogy minden jatkos életkoranak osszegét elosztottuk
a jatékosok szamaval.

Néhany szam osszegének és az 6sszeadandok sza-
manak hanyadosat a szamok szamtani kozepének
nevezziik.

Amikor valamilyen mennyiség értékérol beszélnek,
akkor gyakran ezeknek a mennyiségeknek a kozépér-
tékérol van szo.

Példaul, ha azt mondjak, hogy egy hektarrol 38 q
buzat arattak le, ez nem azt jelenti, hogy minden egyes
hektarrol ugyanennyi mazsat takaritottak be. Ezt a
mennyiséget gy kaptak meg, hogy a termés mazsak-
ban kifejezett mennyiségét elosztottak az egész mezo
teriiletével, amelynek értéke hektarban van kifejezve.
A 38 q ez az 1 ha-rol betakaritott termés dtlaga.

Nézziink még egy példat. Ha a gépkocsi 120 km-t
1,5 6ra alatt tett meg, akkor elosztva a megtett utat
az idovel, megkapjuk a gépkocsi dtlagsebességét.
Ez 80 km/6 lesz. Ek6zben a gépkocsi meg is allhatott,
és nagyobb vagy kisebb sebességgel is kozlekedhetett,
mint 80 km/6.

A futballcsapat atlagéletkora, a jatékosok atlagtel-
jesitménye, az egy fore juto atlagos tejfogyasztas Uk-
rajnaban stb. ezek mind dtlagmennyiségek.
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A hétkoznapi életben gyakran talalkozunk at-
lagmennyiségekkel. Példaul az alabbi tablazat az
ukran lakossag egy fore juto évi élelmiszer-fo-
gyasztasat (kg/fo) tartalmazza.

Ezt a tablazatot felhasznalhatjak példaul a koz-
gazdaszok és a taplalkozasi szakemberek a kutata-
saikban, kovetkeztetéseket és ajanlasokat tehetnek
a mezogazdasagi termékek gyartdinak és szallitoi-
nak a tevékenységeik tervezéséhez.

Ev
Atermék megnevezeése | 1o | 5016 | 2017 | 2018 | 2019
His és hustermékek 50,9 | 51,4 | 51,7 | 52,8 | 53,6
Tej és tejtermékek 209,9(209,5(200,0(197,7|200,5
Cukor 35,7 | 33,3 | 30,4 | 29,8 | 28,8
Napraforgoolaj 12,3 11,7 11,7 | 11,9 | 12,0
PEKTERMEKEK 103,2/101,0(100,8| 99,5 | 97,6

1.PELDA. A gépkocsi 4 6ran at 54 km/6, 2 6ran at
pedig 60 km/6 sebességgel haladt. Hatarozd meg
a gépkocsi egész ttra vonatkozo atlagsebességét!
Megoldds. 1) 54 - 4 =216 (km) — ennyi kilomé-
tert tett meg a gépkocsi 54 km/6 sebességgel;
2)60 - 2=120 (km) — ennyi kilométert tett meg
a gépkocsi 60 km /6 sebességgel;
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3) 216 + 120 = 336 (km) — az egész ut, amit a gép-
kocsi megtett;

4) 4 + 2 =6 (6ra) — a gépkocsi teljes mozgasi ideje;

5) 336 : 6 =56 (km/6) — a gépkocsi atlagsebessége.

Felelet: 56 km /6. 4

2.PELDA. Ilona 1,2 kg cukorkat vasarolt, kilogramm-
jat 90,5 hrivnyaért és még 1,6 kg-ot egy masik fajta-
bol. A vasarolt cukorkak atlagara kilogrammonként
124,5 hrivnya. Mennyibe keriilt a masodik fajta cu-
korka kilogrammja?

Megoldas. 1) 1,2+ 1,6 = 2,8 (kg) — ennyi cukorkat
vett Osszesen;

2) 124,5 - 2,8 = 348,6 (hr) — ennyibe keriilt az 6ss-
zes cukorka;

3) 90,5-1,2=108,6 (hr) — ennyibe keriilt az elso
fajta cukorka;

4) 348,6 — 108,6 = 240 (hr) — ennyibe keriilt a ma-
sik fajta cukorka;

5)240:1,6 =150 (hr) — a masik fajta cukorka 1 kg-
janak az ara.

Felelet: 150 hr. <

? Mit nevezlink néhany szdm szamtani kozepének?

@ Szoban oldd meg!

1. Milyen szam all a miiveletlanc végén?

:0,9 1,4 . 8 .0,15

2. Hasonlitsd 0ssze a szamokat:

1) 22 s 0,41 2) % ss 0,75
100 5

3)0,3 és L, 5) L 6s 0,499;
100 2



1 4
4) — és 0,5; 6) 9 és &!

5 10 1000
3. Hatarozd meg az 5,2 — 2,4 kiilonbség negyedét!
4. Hatarozd meg az 1,8 - 1,5 szorzat 6t6dét!
5. A falutol az allomasig 2 km a tavolsag. Eléri-e a gyalo-
gos a vonatot, ha a falubol a vonat indulasatol 0,6 6raval
hamarabb indult el az allomas felé, és 2,5 km /6 sebességgel
haladt?

Gyakorlatok

1102.° Mennyivel egyenlé a kovetkezo szamok szam-
tani kozepe?

1) 6 és 14; 3) 7,9 és 12;
2) 10 és 15; 4) 2, 3, 4 és 5?
1103.° Hatarozd meg a szamok szamtani kézepét:
1) 10,3 és 9,1; 2) 2,8; 16,9 és 22!
1104.° Hatarozd meg a szamok szamtani kézepét:
1) 4,2 és 2,1; 2) 3,9; 6; 9,18 és 15,8!

1105.° Egy ir6szerbolt 5 nap alatt 400 fiizetet adott
el. Hany fiizetet adtak el naponta atlagosan?

1106.° Most 10: 30 van. A navigator azt
mutatja, hogy még 90 km van hatra a
célallomasig, és a varhato érkezési ido
12:00. Milyen atlagsebességgel szamolt
a navigator?

1107.° A hét minden napjan reggel 8:00
orakor Sanyi megmérte a levegé homér-
sékletét. A kovetkezo eredményeket
kapta: 20 °C; 18 °C; 16 °C; 15 °C; 14 °C;
17 °C; 19 °C. Hatarozd meg a mérések
atlagat!
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1108.° A tablazat a muzeum hétkozilatogatottsaganak
adatait mutatja (a mizeum kedden zarva tart)

A hét napja Lifé?;fk A hét napja Lifé?;fk
Hétfo 240 Péntek 430
Szerda 180 Szombat 660
Csiitortok 320 Vasarnap 510

Atlagosan hanyan latogattak naponta a muzeumba
ezen a héten?

1109.° (Gyakorlati hazi feladat) Hatarozd meg a 1é-
péseid atlagos hosszat tigy, hogy megmeéred 6t 1épésed
hosszat!

1110." A vonat 4 6rat 64 km/6 sebességgel és 5 orat
53,2 km /6 sebességgel haladt. Hatarozd meg a vonat
atlagsebességét!

1111." A gépkocsi 3 6ran at 56,4 km/6 sebességgel ha-
lad, 4 6ran at pedig 62,7 km /6 sebességgel. Hatarozd
meg a gépkocsi atlagsebességét!

1112.° A autoszervizben 10 ember dolgozik. Kozii-
liik kettonek a havi fizetése 9 700 hrivnya, négynek
11 000 hrivnya, haromnak 11 740 hr., egynek pedig
12 000 hr. Mennyi a dolgozok atlagfizetése?

1113." Egy farmer a 30 ha-os foldrészlegrol hekta-
ronként 30,2 q btuizat takaritott be, a 20 ha-os f6ld-
részlegrol pedig hektaronként 32,3 q bazat. Mennyi a
hektaronkénti atlagtermés ebben a gazdasagban?
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1114.° A 7,8 és az x szam szamtani kozepe 7,2. Hata-
rozd meg az x szamot!

1115." A 6,4 és az y szam szamtani kézepe 8,5. Hata-
rozd meg az y szamot!

1116." Két szam szamtani kozepe 10. Az egyik szam
4-szer kisebb a masiknal. Hatarozd meg ezeket a sza-
mokat!

1117." Két szam szamtani kozepe 8,2. Az egyik szam
4,6-del nagyobb a masiknal. Hatarozd meg ezeket a sza-
mokat!

1118.° Dani a matematikaversenyen 10 feladatot ol-
dott meg. Mindegyik feladatért maximum 12 pontot
kaphatott. Az elso nyolc feladatért atlagosan 7 pontot
kapott. Hany pontot kapott a tobbi feladatért, ha az egy
feladatra jut6 atlagpontszama 8 lett?

1119." Az egyetemen a félévi jegyet a félév soran irt
5 tesztfeladatsor eredményének atlaga alapjan allitjak
ki. Mindegyik feladatsor maximalis pontszama 100.
Marika négy feladatsoranak atlaga 88 pont. Hany pon-
tot kell szereznie az 6todik teszten, hogy a szemeszteri
atlaga 90 pont legyen?

1120.” Egy személygépkocsi miititon 3,4 6ran keresztiil
90 km /06 sebességgel haladt, majd 1,6 6rat folditon. Mek-
kora sebességgel haladt a személygépkocsi a folduton, ha
atlagsebessége 75,6 km /6 volt?

1121.” Péter harom kiillonb6z6 fajta cukorkat vasarolt.
Az elsobol vett 2 kg-ot 64 hrivnyas egységaron. A ma-
sodikbo6l, melybol 1 kg ara 82 hrivnya volt, 4 kg-ot vett,
a harmadik fajtabol pedig 3 kg-ot. Mennyibe keriil 1 kg
cukorka a harmadik fajtabol, ha a cukorkak kilogram-
monkénti atlagara 88 hrivnya?

1122.” Négy szam szamtani kozepe 2,1, masik harom
szam szamtani kozepe pedig 2,8. Hatarozd meg ennek
a hét szamnak a szamtani kozepét!
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1123.”" Hét szam szamtani kozepe 10,2, masik harom
szam szamtani kozepe pedig 6,8. Hatarozd meg ennek
a tiz szamnak a szamtani kozepét!

1124.” Egy csapat 11 futballistajanak atlagéletkora
22 év. Jaték kozben egy jatékost kiallitottak, igy a ma-
radék jatékosok atlagéletkora 21 év lett. Hany éves volt
a kiallitott jatékos?

1125." " Egy év soran Gipsz Jakab havi atlagfizetése
11 000 hrn. volt. Amikor az év végén bonuszt kapott
az odaadé munkajaért, havi atlagjovedelme 13 000 hrn.
lett. Mennyi volt a bonusz?

1126." Mennyivel nagyobb az 1-t61 1000-ig terjedd pa-
ros szamok atlaga, az 1 és 1000 kozotti paratlan szamok
atlaganal?

Ismétlé gyakorlatok

1127. Hatarozd meg a miiveletlanc hianyzo szamait!

1) 9,88 LN 3,8 $ 1,74 s 6,09;

X +y Pz
2) 6,2——> 17,36 ———> 20,1 ——> 1,5.

1128. A téglalap keriilete 36,6 cm, és az egyik oldala
13,8 cm. Szamitsd ki a téglalap teriiletét!

1129. A téglatest szélessége 7,2 cm, ami a hosszanak 0,8-e
és a magassaganak 0,18-a. Szamitsd ki a téglatest térfo-
gatat!

1130. 1) 32 kg mézet egyenloen 25 iivegbe 6ntottek. Hany
kilogramm mézet 6ntottek az egyes iivegekbe? A vala-
szodat kerekitsd tizedekre.

2) 25 kg nyereménycukorkat egyenlo aranyban osztottak
szét 9 csapat kozott. Hany kilogramm édességet kapott
minden csapat? A valaszt kerekitsd tizedekre.

1131. (Keresd meg a hibat) Lusta Janos ahelyett, hogy

onalléan megoldotta volna a 1111 feladatot, '3 konyvet

hasznalta és a kovetkez6t masolta ki ebbdl a konyvbol:
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(56,4 +62,7):2=59,55(km/06). Keresd meg a hibat ebben
a megoldasban!

Bolcs Bagoly feladvanya

1132. Egy serpenyoben egyszerre két pontyot tudunk siit-
ni. Egy perc alatt siil meg a hal egyik oldala. Megsiitheto-e
3 perc alatt 3 hal mindkét oldala?

1133. Egyik este a hét torpe a tiiz koriil gyilt 6ssze. Kide-
riilt, hogy mindegyik olyan magas, mint a szomszédos két
torpe magassaganak szamtani kézepe. Bizonyitsd be, hogy
minden torpe azonos magassagu!

37.Szazalék. A szam szazalékanak
meghatarozasa

A mindennapi életben az emberek gyakran hasz-
naljak a mennyiség szazadrészét. Példaul a hektar
szazad része az 1 ar (1 szotek), az évszazad sza-
zad része az év, a hrivnya szazadrésze az 1 kopijka,
a méter szazadrésze az 1 centiméter.

A szam vagy a mennyiség szazadrészére kitalal-
tak egy specialis elnevezést, az egy szazadot, vagy
szazalékot (a latin pro centum sz6bo6l, ami szazzal
valo osztast jelent) és a jelolése 1%

Ahhoz, hogy meghatarozzuk a mennyiség
1 %-at, az értékét el kell osztani 100-zal.

Példaul 300 kg 1%-a 3 kg lesz. Valoban,
300 kg: 100 = 3 kg.

1
Mivel az 1% a mennyiség —-a, ezért példaul
100
3
a mennyiség 3%-a az a E-a lesz.

3 .
Az 1 km 3%-a az ﬁ-a a kilométernek, vagyis

30 m lesz.
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1
Megjegyezziik, hogy a mennyiség 100%-a a %ré-

sze lesz, vagyis a mennyiség 100%-a alatt az egész
mennyiséget értjiik.

Sokszor mondjak példaul, hogy a munkat 100%-ra
teljesitette, vagyis teljes egészében elvégezte azt; ha
a turista megtette az 4t 100%-at, akkor az egész
utat megtette.

Ha meg akarjuk mutatni, hogyan valtozik a menn-
yiség, ezt szazalék segitségével bemutathatjuk.

A mennyiség kezdeti értékét 100%-nak tekintjiik.

Példaul, ha a sportszakkért 12 tanuld latogatta,
de jelenleg mar 24 tanulo6 jar ide, akkor a valtozas
12 tanul6, vagyis 100%-a a kezdeti mennyiségnek.
Ilyenkor azt mondjuk, hogy a szakkor létszama
100%-kal novekedett.

Ha az Gjévi arleszallitaskor a mobiltelefon ara két-
szer csokkent, akkor azt mondjuk, hogy 50 %-os leér-
tékelés tortént.

Altalanossagban kimondhatjuk,
2a ( 200% () ha a mennyiség megduplazodik,

vagyis kétszeresére no, akkor
232.4bra 100%-kal novekszik (232.4abra),
ha felére csokken, akkor 50%-o0s
a csokkenés (233. abra).

Barmilyen szazalékérték felirhatoé tizedes tort
vagy természetes szam alakban. Eh-
hez a % jele elott allo szamot 100-

a 100 %

a

zal kell elosztani. a
Példaul, 23%=0,23; 80% = 2

=0,80=0,8; 300% = 3. 100%
Forditott atalakitast is el lehet 50%

végezni, vagyis a tizedes tortet

vagy természetes szamot fel lehet 233, 4bra
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irni szazalék alakban. Ehhez a szamot meg kell szo-
rozni 100-zal, és az eredményhez hozza kell irni a %
jelét.

Példaul, 1,4 =140 %; 0,02 =2%; 7=700%.

Ahhoz, hogy pontosabb elképzelésiink legyen
a mennyiségrol, gyakran célszerii szazalékban ki-
fejezni azt. Tételezziik fel, hogy az elso félévben
Marika kilenc ,,12-es” osztalyzatot kapott mate-
matikabol. Sok ez vagy kevés? Erre a kérdésre nem
lehet valaszt adni, mivel nem tudjuk, hogy hany
jegyet kapott a félév soran Osszesen, és a ,,12-es”
osztalyzat ennek hanyad része. De ha azt mondjuk,
hogy a kislany félévi matematika osztalyzatainak
90 %-a ,,12-es”, akkor rogton érthetové valik, hogy
Marika nagyon jol tudja a matematikat

1.PELDA. A foldieper 6 % cukrot tartalmaz. Hany
kilogramm cukor van 15 kg foldieperben?
Megoldas.
1)15:100=0,15 (kg) — az Osszes foldieper 1 %-a;
2) 0,15:6=0,9 (kg) — ennyi cukrot tartalmaz
15 kg foldieper.
Felelet: 0,9 kg. 4

A feladat megoldasa soran meghataroztuk,
hogy mennyi lesz 15-nek a 6 %-a. Az ilyen felada-
tok megoldasa soran a szam szazalékértékét hata-
rozzuk meg.

2.PELDA. Az iizletbe 600 kg arut: csokoladét, kek-
szet és gyliimolcszselét szallitottak. A csokoladé az
aru 40 %-a, a keksz pedig a 25 %-a volt. Hany kilo-
gramm gylmolcszselét szallitottak ebbe az tizletbe?
Megoldas. A 600 kg mennyiség a 100 %-ot
teszi ki.
1) 600 : 100 = 6 (kg) — a beszallitott aru 1 %-a;
2) 40 + 25 =65 (%) — a beszallitott aruban a cso-
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koladé és a keksz aranya;

3) 100 — 65 =35 (%) — a gyiimolcszselé részara-
nya;

4) 6 - 35 =210 (kg) — a beszallitott gyiimolcszse-
1é mennyisége.

Felelet: 210 kg. 4
3.PELDA. Az iigyfél az egyik bankba 4500 hriv-
nyat helyezett el a betétszamlajan 9 %-os kamatra.
Mennyi pénz lesz a szamlajan egy év mulva? (A ka-
matjovairason kiviil mas miiveletet nem végeztek a
szamlan.).

Megoldas. E1so mbédszer

1) 4500 : 100 = 45 (hrn.) — a lekotott betét 1 %-a.

2) 45-9=405 (hrn.) — ennyi szazalékérték lesz
az év végén hozzairva a betét 6sszegéhez;

3) 4500 + 405 =4905 (hrn.) — egy év mulva ennyi
pénz lesz a szamlan.

Masodik modszer

1) 4500 : 100 = 45 (hrn.) — a lekotott betét 1 %-a;

2) 100+9=109 (%) — az év végi Osszeg igy
aranylik az eredeti 6sszeghez;

3) 45109 =4905 (hrn.) — egy év mulva ennyi
pénz lesz a szamlan.

Felelet: 4905 hrn. <«

? 1. Hogy nevezzik a mennyiség vagy a szam szazadrészét?
2. Hogyan kell meghatarozni a mennyiség 1%-at? 3. Hany
szazalék lesz az egész mennyiség?

@ Szoéban oldd meg!

1. Hatarozd meg a kovetkezo szamok ﬁ at: 1) 300; 2) 70;
3)9; 4) 54,2; 5) 6,39!
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1
2. Egy gyiimodlcsosben 400 fa n6, melyek é ameggyfa. Hany

meggyfa no a gyliimolcsésben?

3. Aziskolaba 800 tanul6 jar. A 0,14-uk év végiosztalyzata
matematikabol 12-es volt. Hany tanulonak van matemati-
kabol 12-es osztalyzata?

4. Mivel egyenlo két szam O6sszege, ha az az egyiknél
3,8-del, a masiknal pedig 6,4-del nagyobb?

5. Mivel egyenlo a kisebbitendd, ha az a kivonando6nal
1,9-del, a kiilonbségnél pedig 2,3-del nagyobb?

Gyakorlatok

1134.° A 234. abra alapjan hatarozd meg, hogy
melyik okostelefon akkumulatoranak toltottségi
szintje : 1) kevesebb mint 50 %; 2) tobb mint 50 %;
3) 100 %!

234.4abra

1135.° Az 1 méter hany szazalékat teszik ki a ko-
vetkez6 mennyiségek:1) 1 cm; 2) 8 cm; 3) 42 cm;
4)0,64 m; 5) 1 m?
1136.° Hatarozd meg:

1) 800-nak az 1 %-at; 4) 60-nak a 15 %-at;

2) 4-nek az 1 %-at; 5) 140-nek a 84 %-at;

3) 45-nek a 12 %-at; 6) 50-nek a 120 %-at!
1137.° Hatarozd meg:

1) 76-nak az 1 %-at; 4) 120-nak a 30 %-at;

2) 300-nak a 7 %-at; 5) 16,5-nek a 94 %-at;

3) 10-nek a 26 %-at; 6) 62-nek a 156 %-at!

1138.° A Fold felszinének 29 %-a szarazfoéld, a tobbi
vilagécean. A Foldnek hany szazaléka a vilagocean?
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1139.° Ukrajna teriiletének 95 %-a siksag, a tobbi
hegyvidék. Hany szazalékot tesz ki a hegyvidék?
1140.° A 235. abran 1é6vé négyzetek teriiletének hany
szazaléka van befestve?

235.abra

1141.° Rajzolj egy olyan négyzetet, melynek oldala
10-szer nagyobb a fiizeted négyzetracsanak oldalanal.
Szinezd ki a négyzet teriiletének:

1) 5%; 3) 20 %; 5) 67 %:;

2) 10 %; 4) 50 %; 6) 100 %!
1142.° Trd fel tizedes tort alakban:

1) 1%; 3) 30 %; 5) 200 %;

2) 80/0; 4) 140 O/o; 6) 4,5 %!
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1143.° Trd fel tizedes tort alakban:

1) 6 %; 3) 40 %; 5) 160 %;

2) 14 %; 4) 84 %; 6) 600 %!
1144.° Trd fel szazalék alakban:

1)0,24; 2)0,04; 3)0,4; 4)0,682; 5)1,6; 6)8!
1145.° Ird fel szazalék alakban:

1)0,58; 2)0,8; 3)0,08; 4)0,008; 5)2,5; 6)10!
1146.° Ird fel kozonséges tort alakban:

1) 50 %; 3) 10 %; 5) 80 %;

2) 25 %; 4) 20 %; 6) 75 %!
1147.° A 420 hektaros foldteriilet 15 %-a rozzsal van
bevetve. Hany hektaron terem rozs?
1148.° Egy kamasznak naponta 4,5 mg karotint' kell fo-
gyasztania. A szervezet napi sziikséglete A-vitaminbol a
karotinénak a 30 %-a. Hany mg A-vitaminra van sziiksége a
kamasznak ahhoz, hogy szervezete normalisan miikodjon?
1149.° Az 6tvozet 8 % rezet tartalmaz. Mennyi réz van
360 kg 6tvozetben?
1150.° A tengerviz sotartalma 6 %. Hany kg sot tartal-
maz 250 kg tengerviz?
1151.° Ukrajnaban 2020- ban a felsofoku végzettséggel
rendelkezok szama 120,4 % volt a 2008-as évi mutatohoz
képest. Hany személy rendelkezett felsofoku végzettség-
gel 2020-ban, ha 2008-ban 6 905 000 személynek volt fel-
sofokll végzettsége? Az eredményt kerekitsd ezresekre!
1152.° 2014-ben Ukrajnaminden 6 évesnél idosebb 1000 41-
lampolgarakoziil 192 személynek volt kozépiskolai végzett-
sége. 2022-ben ez az adat 115 %-a volt a 2014-es adatnak.
2014-ben minden ezer ember koziil hanynak volt kozép-
iskolai végzettsége? Az eredményt kerekitsd egészekre!

! Karotint — olyan anyag, amely hozzajarul szamos emberi szerv nor-
malis miik6déséhez, kiilondsen a szem miikodésében jatszik fontos szere-
pet. A sargarépa, az édesburgonya, a spenoét stb. sok karotint tartalmaz.
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Ezerbol hany embernek volt teljes kozépfokii végzettsé-
ge 2020-ban? Kerekitse a valaszt a legkozelebbi egyhez!
1153.° A Kijevi-viztarozé teriilete 922 km?2, a Ka-
nyivi-viztarozé6é pedig 675 km? . A Kijevi-viztarozo
teriiletének 40 %-a, a Kanyivi-viztarozéonak pedig a
24 %-a sekély vizii. Melyik viztarozoban lesz nagyobb
a sekély vizi teriilet?

1154.° Két nap alatt 125 kg almat értékesitettek. Elso
nap eladtak a készlet 46 %-at. Hany kilogramm almat
adtak el a masodik napon?

1155." Amikor Zold Marci legyozte Sobri Joskat,
akkor a betyar rejtekhelyén 80 pud aranyat és eziis-
tot talalt. A zsakmany 45 %-a arany volt. Hany pud
ezilistot talalt Zold Marci?

1156.° Az iizletben arleszallitas van. Egy doboz cso-
koladé ara 80 hrivnya. Két ilyen doboz vasarlasakor
a masodik doboz arabol 35 %-ot elengednek. Hany
hrivnyaba keriil két doboz csokoladé az arleszallitas
ideje alatt?

1157." A és B varosok kozotti titra sz6l6 vonatjegy ara
28 hrivnya. Az iskolasok részére 50 %-os kedvezmény
jar. Mennyibe keriil annak az iskolai csoportnak az
utazasa, amelyben 23 tanulo6 és 2 tanar van?

1158.° 2021 juniusaban a munkavallalé6 12 400 hrn.
fizetést kapott. Ebbol az 0sszegbol levonasra keriilt
18 % személyi jovedelemado és 1,5 % hadiado. Mennyi
pénzt kapott a munkavallal6 ezen levonasok utan?
1159.° Pista bacsi 1200 kg zoldséget takaritott be
a kertjébol. Ennek 26 %-a uborka volt, 48 %-a burgo-
nya, a tobbi pedig kaposzta. Hany kilogramm kaposz-
tat takaritott be Pista bacsi?

1160." Az tizletbe 200 iveg lekvart szallitottak. Ennek
24 %-a foldieperlekvar volt, 32 %-a malnalekvar,
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atobbi pedig meggy. Hany iiveg meggylekvart kapott
az lizlet?

1161." A kertben 1500 fa not, melynek 60 %-a gyii-
molcsfa. A gyiimolesfak 52 %-a meggyfa. Hany
meggyfa volt a kertben?

1162." A Hattyu, a Rak és a Csuka részvénytarsasag-
nak harom honap alatt 24 600 hrivnya kiadasa volt.
Ennek 35 %-at juniusban fizették ki. Juliusban elkol-
totték a juniusi kiadasok 110 %-at. Mennyi kiadasa
volt a részvénytarsasagnak jaliusban?

1163." A téglalap hossza 80 cm, a szélessége a hoss-
zanak a 80 %-a. Hatarozd meg a téglalap keriiletét
és teriiletét!

1164." A téglatest hossza 60 cm, a szélessége a hoss-
zanak a 70 %-a, a magassaga pedig a hosszanak a
125 %-a. Szamitsd ki a téglatest térfogatat!

1165." A téglalap szélessége 40 cm, a hossza a széles-
ségének a 135 %-a. Hatarozd meg a téglalap keriiletét
és teriiletét!

1166." A szaraz aszfalton a 40 km /6 sebességgel ha-
lad6 gépkocsi fékutja a sebességének a 0,026 %-a.
Ezzel a sebességgel kozlekedo gépkocsivezeto az elot-
te 12 m-rel atszaladé embert észrevette, és a fékre
lépett. Sikeriilt-e elkeriilni a balesetet?

1167." Kovacs Janos betett a bankba 14 000 hrivnyat
évi 10 %-os kamatra. Mennyi pénze lesz a szamlajan
egy év mulva? Két év mulva? (A kamatjovairason
kiviil mas miiveletet nem végeztek a szamlan.)
1168." Szindbad tengeri titjara 1200 1 édesvizet vitt
magaval. Minden héten elfogyasztotta a meglévo
viztartalékanak 15 %-at. Mennyi vize maradt a nagy
utazonak egy hét mulva? két hét milva?

1169.”° 2021. juinius 1-jén elfogadtak az ,,Ukrajna-
ban a miianyag tasakok forgalmanak korlatozasarol
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sz616 torvényt”. Az alabbi probléma megoldasaval
megértheted, mennyire fontos ez a torvény, és miért
jobb a papirt, a miianyagot és a fémet masodlagos
nyersanyagként tijrahasznositani, mint a szemétbe
dobni oket.

A papirhulladék atlagosan 4 év alatt bomlik biz-
tonsagos anyagokka a kornyezetben. Egy aluminium-
doboz bomlasi ideje 2000 % a papir bomlasi idejéhez
képest, egy milanyag fedo bomlasi ideje 500 % az
aluminiumdobozéhoz képest, egy miianyag zacsko
bomlasi ideje pedig 125 % a miianyag fedohoz képest.
Hany év alatt bomlik le egy miianyag zacsko a termé-
szetben?

1170. A vasorru baba, Fekete Péter, R6zsa Sandor és
a hétfeju sarkany 1800 hrivnyat nyertek a lotton.
A vasorru baba kapta a nyeremény 24 %-at, Fekete Péter
avasorru baba altal kapott 6sszegnek a 125 %-at, Rozsa

4
Sandor Fekete Péterre jut6o részének a — g-ét,

amaradékot pedig a hétfeji sarkany vitte haza. Mennyi
pénzt kapott a hétfejii sarkany?
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Ismétlé gyakorlatok

1171. Piroska meggyes pitét siitott, amivel megkinalta baratait.
Miutan 24 szeletet megettek, még megmaradt a siitemény % e.

Hany szelet stiteményt siitott Piroska?
1172. Hatarozd meg a miiveletlanc hianyzo6 szamait!

1) m-9705 15 =% S 956 s 3.2
2) a 228 5 9704 IO 530 SC 5 195,

1173. Szorgoska 12,5 ha-rol takaritotta be a kukoricat,
hektaronként 1200 q-at. A termény elszallitasahoz teherautokat
bérelt, amelyek mindegyik 2,5 tonnat tudott elszallitani, és 15-
szor fordult. Hany teherautot bérelt Szorgoska?

1174. Két helységbol, melyek k6zott a tavolsag 260 km,
egyszerre indult el egymas felé két gépkocsi. Mekkora lesz a két
gépkocsi kozott a tavolsag 2,5 6ra milva, ha az egyik gépkocsi
sebessége 70 km /6, a masiké pedig 60 km/6?

Bolcs Bagoly feladvanya

1175. Az 5. osztalyban 30 tanuld irt ukran tollbamondast.
Alegtobbet hibazo tanul6 14 hibaval irta meg a tollbamondast.
Bizonyitsd be, hogy legalabb 3 tanul6é ugyanannyit hibazott
a tollbamondasaban. (Ebben az osztalyban lehet olyan tanulo

is, aki egyetlen hibat sem ejtett.)

38. A szam (vagy a szazalékalap) meghatarozasa
szazalékértéke alapjan
Az el6z6 pontban megtanultuk, hogyan kell
kiszamitani a szazalékértéket. Vizsgaljunk meg még
egy példat.
1.PELDA. A tejszines fagylalt 14 % cukrot tartalmaz.

Hany kilogramm ilyen fagylaltot készitettek, ha 49 kg
cukrot hasznaltak fel?
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Megoldas. A fagylalt teljes tomege 100 % lesz,
a 49 kg a fagylalt tomegének 14 %-at teszi ki.

1) 49 : 14=3,5 (kg) — a fagylalt tomegének az
1 %-a;

2) 3,5 - 100 =350 (kg) — ennyi fagylaltot készitet-
tek.

Felelet: 350 kg. 4

Ebben a feladatban a keresett szam a 350. Annak
ismeretében hataroztuk meg a 350-et, hogy tudtuk,
a keresett szam 14 %-a 49-cel egyenlo. Az ilyen fel-
adatok megoldasa soran a szazalékalapot hatarozzuk
meg a szazalékértéke alapjan.

2.PELDA. A munkas egy nap alatt 48 alkatrészt
készitett el, ami a napi tervezett mennyiségnek a
120 %-a. Hany alkatrészt kellett volna elkészitenie a
terv szerint?

Megoldds. 1) 48 : 120 =0,4 (alkatrész) — a terv
1 %-a.

2) 0,4 - 100 =40 (alkatrész) — ennyit kellett volna
elkésziteni a terv szerint.

Felelet: 40 alkatrész. <

3.PELDA. A ligetben tolgy, juhar és nyirfak nonek.
Tolgy az O0sszes fa 15 %-a, a juhar a 23 %-a, és nyirfa-
b6l 248 van. Hany fa van ebben a ligetben?

Megoldas. 1) 15 + 23 = 38 (%) — az Osszes fak ko-
zil tolgyfak és juharfak aranya.

2) 100 — 38 =62 (%) — az osszes fak koziil a nyir-
fak aranya.

A 248-as szam a ligetben novo fak szamanak
62 %-a.

3) 248 : 62 =4 (fa) — az osszes fa 1 %-a.

4) 4 - 100 =400 (fa) — ennyi fa no a ligetben.

Felelet: 400 fa. <
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@ Szoban oldd meg!

1. A szam hanyad része lesz:

1) a szam 50 %-a; 3) aszam 10 %-a;
2) aszam 25 %-a; 4) a szam 2 %-a?
2. 0ldd meg az egyenleteket:
1)4x — 2,6x =42; 2)3,9x + 4,2x =0,81!

3. Az egyik szam a masiknak az 50 %-a. Hanyszor nagyobb
a masodik szam az elsonél?

Gyakorlatok

1176.° Hatarozd meg azt a szamot, melynek 1% — a:
1) 6; 2) 30; 3)4,2; 4) 7,68!
1177.° Hatarozd meg a szamot, ha:

1) a szam 20 %-a 40-nel egyenlo;

2) a szam 54 %-a 81-gyel egyenlo;

3) a szam 280 %-a 70-nel egyenlo!
1178.° Hatarozd meg a szamot, ha:

1) a szam 1 %-a 7-tel egyenlo;

2) a szam 1 %-a 0,36-dal egyenlo;

3) a szam 12 %-a 4,8-del egyenlo;

4) a szam 104 %-a 260-nal egyenlo!
1179.° A turista az els6 hét folyaman 32 km-t tett meg,
amely a teljes it 40 %-a. Mekkora az titvonal hossza?
1180.° Az édesapa fizetésének 1,5 %-aért jatékot vasa-
rolt a lanyanak. Mennyi az édesapa fizetése, ha a jaték
270 hrivnyaba keriilt!

1181.° Az érc vastartalma 60 %. Mennyi ércbél nyerhetd
72 tonna vas?

1182.° Az oldat 14 %-a s6t tartalmaz. Hany kilogramm
oldat tartalmaz 49 kg s6t?

1183.° A bank 8 %-os kamatot fizet. Mennyi pénzt kell
elhelyezni ebben a bankban, hogy év végére a kamat
osszege 2400 hrivnya legyen?
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1184.° Az aszalt szilva tomege a nyers szilva tomegé-
nek 15 %-a. Hany kg szilvabol lesz 36 kg aszalt szilva?

1185.° Egy hét alatt a munkasok 138 m utat javitot-
tak meg, ami a tervezettnek a 115 %-a. Hany méter
utat kellett volna a terv szerint megjavitaniuk?

1186.° Torkos Rudi ebédre 28,8 kg derelyét evett
meg. Ez a tervezett mennyiség 120 %-a. Hany kilo-
gramm derelyét akart megenni Torkos Rudi ebédre?

1187.° A vallalkoz6 havonta jovedelmének 20 %-at
kolti a helyiségek bérlésére. Kiszamolta, hogy a
bérleti dij befizetése utan 48 000 hrivnya maradt
meg a jovedelmébol az adott hénapban. Mennyi volt
a jovedelme a bérleti dij befizetése elott?

1188.° Az alma az aszalas soran elveszti tomegének
84 %-at. Hany kilogramm friss almat kell venni ah-
hoz, hogy 24 kg aszalt almat kapjunk?

1189." A hus siités kozben elvesziti tomegének
24 %-at. Hany kg nyers hts kell 19 kg siilt huas elké-
szitéséhez?

1190.° Pinokkio a Harom tolgyfahoz fogad6ban ebéd-
re franciasalatat, malacropogost és fagylalttortat
rendelt. A szamlabol kideriilt, hogy a salata ara
az 0sszeg 28 %-at tette ki, a malacropogos 54 %-at,
a fagylalt pedig 108 fontba keriilt. Mennyibe keriilt
az ebéd?

1191." Harom barat gombazni ment. Az els6 talalta
a leszedett gombak 37 %-at, a masodik a 25 %-at,
a harmadik pedig a maradék 76 gombat. Hany gombat
szedtek Osszesen?

1192.° A téglatest hossza 50 cm, a szélessége a hoss-
zanak a 24 %-a. Szamitsd ki a téglatest térfogatat,
ha a szélessége 30 %-a a magassaganak!
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1193." Az Aszkanyija-Nova Természetvédelmi Te-
riillet (Herszon megye) 33,3 ezer hektaron teriil el.
A Medobori Természetvédelmi Teriilet (Ternopil
megye) az Aszkanyija-Nova teriiletének 28,6 %-a,
a Szinevéri Nemzeti Park (Karpatalja) teriiletének
pedig 25 %-a. Hatarozd meg a ,,Medobori és a Szine-
véri park teriiletét”!

»Aszkanyija-Nova” Természetvédelmi Terllet

1194." A turista az elso napon 7,2 km haladt. A masodik
napon az el6zo6 napi tavolsag 150 %-at tette meg. Hany
km-t haladt a turista harom nap alatt, ha a masodik nap
megtett it a harmadik napinak a 90 %-a?

1195.” A gyiimolcsosben almafak és meggyfak nottek.
A fak 41 %-a almafa volt. Meggyfabol 54 faval tobb volt,
mint almafabol. Hany fa volt a kertben? Hany meggyfa
volt a gyiimolcsosben?

1196.” Két napra tervezett kabelfektetés soran az elso
napon a vezeték hosszanak 68 %-a keriilt foldbe. A ma-
sodik napon 115,2 m-rel kevesebbel késziiltek el. Hany
méter kabelt fektettek le a két nap alatt? Hany méter
vezetéket fektettek le az els6 napon?
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1197.”° A kertben voros, réozsaszin és fehér rozsak nonek.
A rozsabokrok 40 %-a voros, a maradék 58 %-a rozsa-
szin, fehér rozsabol pedig 126 bokor van. Osszesen hany
rézsabokor no ebben a kertben?

1198.” Laci az els6 napon a konyv 25 %-at olvasta el, amaso-
dikon a maradék 68 %-at, a harmadikon pedig a fennmaradt
96 oldalt. Hany oldalas a konyv?

1199.” Hany kilogramm burgonyat adtak el az iizletben ha-
rom nap alatt, ha az elso napon eladtak az 6sszes burgonya
32 %-at, amasodik napon a maradék 45 %-at, aharmadikon
pedig 561 kg-ot?

1200.% Az iskolai iinnepségen vanilias, csokoladés és epres
fagylalttal kedveskedtek a gyerekeknek. A megrendelt
fagylalt 52 %-a csokoladés volt, az epres fagylalt 25%-a
volt a csokladés fagyi mennyiségének. Mennyi fagylaltot
szallitottak az iskolaba, ha vanilias fagylaltbol 140 kg-ot
kaptak?

1201." Kertitorp rozsat, kardviragot és gyongyviragot gon-
dozott. A viragok 60 %-arozsa volt, 40 %-a pedig kardvirag.
A kertben 32 gyongyvirag nott. Hany darab rézsatoje volt
Kertitorpnek?

Ismétlé gyakorlatok

1202. Oldd meg az egyenleteket:
1)0,31x +1,2=1,2124;
2)0,5x —17=40,52;

3)4,6 -0,03x=1,3;
4)0,4x +0,24x - 0,26 = 0,764!

1203. Két kikotobol, melyek kozott a tavolsag 63 km, egyszerre
egymassal szemben két motorcséonak indult el. Az egyik
sebessége 16 km/6 volt. A csénakok az indulas utan 2 o6ra
6 perc mulva talalkoztak. Hatarozd meg a masik csonak
sebességét!
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1204. Hany olyan kétjegyl szam létezik, melyekben csak
a kovetkezo szamjegyek szerepelhetnek: 1) 0, 2, 4, 6 és 8;
2)1, 3,5, 7és9? (A szamjegyek ismétlodhetnek is.)

Bolcs Bagoly feladvanya

1205. A mozi nézotermében néhany iskola tanuléi filmet nézett.
A nézok 47 %-a az egyik iskola tanuloi voltak. Hany néz6 volt
a 280 férohelyes teremben, ha a helyek tobb mint fele volt
foglalt?

325



ELLENORIZD MAGADAT! 6. SZ. TESZTFELADAT

1. Hany szamjegy lesz a tizedesvesszo utan a 2,64 és a 3,72 sza-
mok szorzataban?

A) két szamjegy C) négy szamjegy
B) harom szamjegy D) 6t szamjegy

2. Mivel egyenlo egy szazad fele?
A)0,5 B) 0,002 C) 0,02 D) 0,005

3. Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést: 0,2a - 1,5b!
A) 3ab B) 0,3ab C) 0,03ab D) 30ab

4. Mivel egyenlo a 48 : (1,07 + 0,53) — 1,6 kifejezés értéke?
A) 28,4 B)1,4 C) 27,4 D) 1,54

5. Hozd egyszeriibb alakra a kifejezést: 2,1¢ — 0,6¢ + 3,9c!
A)5,4c B) 6,6¢ C) 5,8¢ D) 5,2¢

6. . Mivel egyenlo a (36 — 1,8 - 2,7) : 0,9 kifejezés értéke?
A)14 B)1,4 C) 3,46 D) 34,6

7. A nyajban 200 allat van, melyeknek 34 %-a juh. Hany juh van
ebben a nyajban?

A) 54 juh C) 72 juh

B) 68 juh D) 86 juh
8. Az 6tvozet 28 % rezet tartalmaz. Mennyi a tomege annak az

o0tvozetnek, amely 56 kg rezet tartalmaz?
A) 350 kg B) 300 kg C) 250 kg D) 200 kg

9. A kerékparos 20 km-t 10 km /6 sebességgel tett meg, 15 km-t
pedig 5 km/6 sebességgel. Hatarozd meg a kerékparos atlagse-

bességét!
A) 6 km/6 C) 7,5 km/o
B) 7km/6 D) 9 km/6

10. Tiz autobuszmegallo helyét tigy jelolték ki az egyenes tton,
hogy a szomszédos megallok kozott a tavolsag megegyezik.
Az elso6 és a harmadik megallo k6zott a tavolsag 1,2 km. Mennyi
a tavolsag az elso és az utolsd kozott?

A)12km B)10,8km C)5,4 km D) 6 km

11. Melyik az a legkisebb természetes szam, melyet ha megszor-
zunk 3,6-del, akkor az eredmény természetes szam lesz?
A)2 B)5 C)10 D) 20
12. Egy lizletbe almat és kortét szallitottak. A gyiimoles 35 %-a
korte volt. Almabol 126 kg-mal tobbet hoztak, mint kortébaol.
Osszesen hany kilogramm almat és kortét szallitottak az iizletbe?
A) 300 kg B) 350 kg C) 420 kg D) 480 kg
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AZ OTODIK OSZTALY ANYAGANAK
OSSZEFOGLALASA. ISMETLO FELADATOK

1206. Végezd el a miiveleteket:
1)154-78+3900:65—-216-53;
2)16728:82-5580:45+726-29;

3) (39002 -37236):-205+115-78;
4) 875-480—-406-(50004 — 48 986);
5)(21518:53-24332:79)-267T;
6) (63734:67-59925:85)-436;
7) (327-84+207673):47;
8)(924-93+30271):29;
9)61-(1428:136+4,3)-3,4;
10) 40 -(2550:204 -6,9)-6,7;
11)37,72:4,6 - (1,43+2,728)+1,5;
12)7,2-3,8+(3,24-2,1312):0,42;
13) (20,6 -16,74)-0,1+ (23,4 + 8,95):100;
14) (0,326 +3,724)-100 - (0,19682 -0,0987) : 0,001;

15) 23 :(63+1E) —(43—2§) : 5
17 17 5 5

16) (7i—4ij £0,15-4: (13£+ 111)1
13 13 1313

1207. Allits 6ssze egy szamkifejezést, és hatarozd meg
az értékét:
1)a 17,23 és a 16,37 O0sszegének, valamint a 9 és
a 6,328 kiilonbségének a kiilonbségét;

2)a 163 és 5£ szorzatatnak, valamint a

3,245 -nek a szorzatat;

3)a 4,8 és a 3,762 kiilonbségének, valamint
0,06-nak a hanyadosat;

4) a 3,47 és a 3,46 O0sszegének, valamint kiilonbsé-
gének szorzatat;
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5) a 6,3 és a 4,2 kiilonbségének, valamint 6sszegének a
hanyadosat;

6) a 0,125 és a 16 szorzatanak, valamint a 28 és
0,56 hanyadosanak az 6sszegét;

7) 86,9 és 667,6 0sszegének, valamint a 37,1 és
a 13,2 osszegének a hanyadosat!

1208. Mennyivel:
1) kisebb a 6,2 és 1,4 szamok kiilonbsége a szorzatuknal;
2) nagyobb a 11,88 és a 2,64 kiilonbsége a hanyado-
suknal;
3) nagyobb a 7,8 és a 6,5 0sszege a hanyadosuknal;
4) kisebb a 7,6 és a 0,8 szorzata a kiilonbségiiknél;
5) nagyobb a 14,5 és az 1,06 szorzata a 16,1 és a 4,386
kiilonbségénél?
1209. 1) Irj fel négy szamot, melyek koziil az elsé 3,24, és
minden kévetkezo szam 10-szer nagyobb az el6zonél!
2) Irj fel 6t szamot, melyek koziil az elsé 430, és min-
den kovetkezo szam 10-szer kisebb az elozonél!

1210. Hatarozd meg a kifejezés értékét:
1) 72:(x—17) -4, ha x = 35;
2) (x+259) : (x — 205), ha x =321;
3)61,32-61,32:(a+b), haa=3,6,b=4,8;
4) 4,346 : x —y : 0,25, ha x=0,82, y =0,4;
5) 2,04 : x+ 5,19y, ha x=3,4, y=0,4;
6) 1,4m —0,3n, ham=2,6, n=5,09;
7) 1000x + 0,01y, ha x =0,2346, y = 26 540;
8) 453x — 0,1827y, ha x=0,1, y =100;
5 13
—, 2=T—;
21 21
10)a—b—-c+d, haa=10, b=33, c=4§,
14 14

2
Dx+y—2,hax=9—, y=6
)x+y—2,ha x 1 y

d=23
14
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1211. Oldd meg az egyenleteket:
1) (234 + x) — 456 = 178;
2) (x —4,83)+ 0,16 =3,02;
3) (8164 — x) — 2398 = 2557;

71T
4) (20-a)—6— = 3—;
) ( ) T

18’
5) 1,2—(x—1) =l;
4

6) 5,2 - (6 —y) = 3,258;
7) 80 — (x + 4,097) = 18,36;
8) 12—(x+4lj :5E !
15 15
1212. Oldd meg az egyenleteket:
1) 0,11x + 0,08x = 45,6;
2) x — 0,64x = 2,808;
3) Tx+9x+0,32=2,72;
4) 2,4x — 1,5x+47=1919;
5) 0,8(x —1,9)=0,56;
6) 0,32(x +1,4)=173,6;
7) 0,8(100 — 0,04x) = 8,64;
8)x:1,15=0,16;
9) 0,408 : x=1,7;
10) (x +9,14) : 7,2 = 5;
11) 2,2 -x:0,3=0,13;
12) 5,6 : (x+1,6)=0,08;
13) 5,6 : x+0,16=0,3;
14) 4,13 - 1,7x = 4,028!
1213. 1) Melyik szamhoz kell hozzaadni 4,2-et, hogy
az igy kapott 0sszeg és 0,6 szorzata 19,2 legyen?
2) Melyik szambol kell kivonni a 9,4-et, hogy az
igy kapott kiillonbség és a 0,5 szam szorzata
0,12 legyen?
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3) Melyik szammal kell megszorozni 12,3-et ahhoz,
hogy az igy kapott szorzat és 7,9 Osszege 12,82 le-
gyen?

4) Melyik szam kétszeresét kell kivonni 20,04-bol,
hogy az eredmény 9,1 legyen?

1214. Hatarozd meg az x 0sszes természetes szam érté-
két, melyeknél teljesiil az egyenlotlenség:

1) 2,4 < x < 6; 4)11 <x<13;
2)3,2<x<8; 5)1,2<x<1,9;
3)9 < x < 14; 6)7§<x<10,1!

1215. Melyik legnagyobb x természetes szamra teljesiil
az egyenlotlenség:

1) 83x < 19,4; 2) 5x < 32,6!
1216. Melyik legkisebb x természetes szamra teljesiil
az egyenlotlenség:

1) 4x > 14; 2) 7x>40%!

1217. A Vess-arass mezogazdasagi cég két részlegen
is vetett rozst. Az egyikrol 392 q-t, a masikrol pedig
896 q-t takaritottak be. A masodik részleg teriilete
18 ha-ral nagyobb az elso teriileténél. Hatarozd meg
mindkét részleg teriiletét, ha a két részlegen az 1 ha-rol
betakaritott rozs mennyisége megegyezik!

1218. A kecskemama a 2,3 ha-os teriiletrol hektaronként
400 q kaposztat takaritott be. Hany 3,5 t teherbirasu
gépkocsira lesz sziiksége ennek a termésnek az elszal-
litasara?
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1219. A farmer buizaval vetette be a téglalap alaku
foldrészlegét. A foldrészleg hossza 37,5 m, ami
1,5-szer nagyobb a szélességénél. Hany mazsa buizat
takaritott be, ha aranként 42,8 q gabona termett?
Az eredményt ird fel tonnaban, mazsaban és kilo-
grammban!

1220. Fanyiivo 300 m? fat 3 perc alatt aprit dssze.
Vasgyuro6 ugyanezt a mennyiséget 6 perc alatt apritja
fel. Hany perc alatt apritjak fel egyiitt ezt a famenn-
yiséget?

1221. A medence vizét egyszerre két szivattya en-
gedte le. Az egyik 200 1, a masik 140 1 vizet szivatt-
yuzott ki percenként. Mennyi ideig lizemeltek, és
mennyi vizet szivtak ki ezek a szivattyuk, ha az elso
210 literrel tobb vizet engedett le, mint masodik?

1222. Egy vizzel teli kors6 tomege 12,5 kg. Miutan
kiontotték a viz felét, a korsd és a maradék viz tome-
ge 7 kg lett. Mennyi az iires kors6 tomege?

1223. Az éléskamraban 15 ladaban és 12 kosarban
576 kg almat taroltak. Minden ladaban 6 kg-mal t6bb
alma volt, mint egy-egy kosarban. Hany kg alma volt
egy-egy ladaban, illetve kosarban?

1224. 1) Két varos kozott az utat a gépkocsi 3,6 6ra
alatt teszi meg, ha a sebessége 62,5 km/6.
Mekkora sebességgel kell kozlekednie, hogy ezt
a tavolsagot 3 ora alatt tegye meg?

2) Két varos kozott az utat a vonat 4,2 6ra alatt
teszi meg, ha a sebessége 54 km/6. Mennyi
ido alatt teszi meg ugyanezt a tavolsagot, ha
63 km /6 sebességgel halad?

1225. Az egyik varosbol azonos iranyba egyidejiileg egy

gépkocsi és egy autobusz indult el. A gépkocsi sebessége

72 km/6 volt, az autébuszé pedig 64 km/6. Indulasuk
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utan mennyiido mulva lesz a gépkocsi és az autobusz
kozotti tavolsag 52 km?

1226. Az egyik varosboél azonos iranyba egyidejiileg
két lovas indult el. Az elindulasuk utan 2 6ra mul-
va a koztik 1évo tavolsag 3 km lett. Az egyik lovas
sebessége 8,2 km/6. Hatarozd meg a masik lovas
sebességét! Hany megoldasa van ennek a feladatnak?

1227. Az egyik varosbol ellenkezo iranyba egyidejii-
leg egy gépkocsi és egy autobusz indult el. A gépko-
csi sebessége 72 km /06, az autobuszé pedig 1,2-szer
kevesebb. Mennyi lesz a tavolsag a gépkocsi és az
autobusz kozott 3 6ra 15 perccel az indulasuk utan?

1228. Az egyik varosbol ellenkezo iranyba egyidejii-
leg két gyalogos indult el. Az egyik sebessége

4,2 km/6, ami a masik sebességének a % -a. Indulasuk

utan hany 6raval lesz a koztiik 1évo tavolsag 11,7 km?

1229. Az egyik allomaéasrol ellenkezo6 iranyba egy-
idejiileg két vonat indult el. Indulasuk utan 2 6ra
45 perc mulva a koztiik 1évo tavolsag 330 km lett.
Az egyik vonat sebessége 56 km/6. Hatarozd meg
a masik vonat sebességét!

1230. Két varosbol, melyek k6zott a tavolsag 84 km,
egyidejiileg, azonos iranyba két gépkocsi indult el,
melyek sebessége 68,4 km /6 és 57,9 km /6. A lassab-
ban halado6 gépkocsi ment eldl. Indulasuk utan hany
ora mulva éri utol az egyik gépkocsi a masikat?
1231. Két pontbol egyidejiileg, ugyanabba az iranyba
két turista indult el. A 4,8 km /6 sebességgel halado tu-
rista 2,5 6 mualva utolérte a 4,2 km/6 -val halad6 tarsat.
Hatarozd meg a pontok kozotti tavolsagot, melyekbol
a turistak elindultak!

1232. Két varosbol, melyek k6zott a tavolsag 189 km,
egyidejlileg azonos iranyba egy teherauto6 és egy sze-
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mélygépkocsi indult el. A 48 km/6 sebességgel halado
teherautot 7 oraval az indulasuk utan utolérte a sze-
mélygépkocsi. Mekkora sebességgel haladt a személy-
gépkocsi?

1233. Két varosbol, melyek kozott a tavolsag 111 km,
egyidejiileg azonos iranyba egy motorkerékparos és egy
lovas indult el. A 82 km/6 sebességgel haladé motorke-
rékparos indulasuk utan 1,5 6raval utolérte a lovast.
Hatarozd meg a lovas sebességét!

1234. 10 6rakor az A pontbol elindult egy tehergépkocsi,
melynek sebessége 42,4 km/6 volt. 13 6ra 30 perckor
ugyanebbol a pontbol, ugyanabba az iranyba egy mo-
torkerékparos indult el, melynek sebessége 78,5 km /0
volt. Mekkora lesz koztiik a tavolsag 15 6ra 30 perckor?
Es 18 6rakor?

1235. Egy gozhajo 6 ora alatt a folyon felfelé (arral
szemben) 237 km-t tett meg. Mekkora tavolsagot tesz
meg allovizben, ha a vizfolyas sebessége 1,5 km/6?
1236. Egy csonak 3,5 o6ra alatt a folyon lefelé (vizfolyas
iranyaban) 119 km-t tett meg. Mekkora tavolsagot tesz
meg 5 ora alatt a vizfolyassal szemben, ha a sebessége
allévizben 32,8 km /67

1237. A gozhajo sebessége a folyon lefelé (vizfolyas
iranyaban) 29,6 km /6, felfelé pedig 24,8 km/6. Hatéa-
rozd meg a vizfolyas sebességét és a gozhajo sebességét
allovizben!

1238. A motorcsonak sebessége allovizben 28 km/0,
a vizfolyas sebessége pedig 1,8 km/6. A motorcsoénak
eloszor 1,4 orat haladt az arral szemben, aztan 0,8 orat a
vizfolyasiranyaban. Mekkora utat tett meg ez id6 alatt?
1239. Két kikotobol egyidejiileg, egymas felé két mo-
torcsonak indult el. Hany 6ra mulva talalkoznak, ha
mindkét csonak sajat sebessége 24,5 km /6, a két kik6to
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kozotti tavolsag 171,5 km, a vizfolyas sebessége pedig
1,6 km/6? Van-e felesleges adat ebben a feladatban?
1240. A horgéasz szeretett volna keresztiilevezni a fo-
lyon. A csonakkal 20 métert halad percenként. Mekkora
tavolsagra viszi el a viz a csonakot, ha a folyo szélessége
150 m, a vizfolyas sebessége pedig 0,2 m/mp?

1241. A turista a hegyrol lefelé 1,2 6ra alatt teszi meg
az utat, ami 0,75-a annak az idonek, ami alatt folfelé
halad. Felfelé a sebessége 7,5 méter percenként. Milyen
magas a hegy?

1242. Az 56 km/6 sebességgel kozlekedo gyorsvonat
vezetoje észrevette, hogy a 34 km /06 sebességgel szembe
jovo tehervonat 15 mp alatt ment el mellette. Mekkora
a tehervonat hossza?

1243. A 36 km /06 sebességgel kozlekedo tehervonat moz-
donyvezetoje megfigyelte, hogy a vele szemben kozleke-
do 180 m hosszl személyvonat 8 masodperc alatt megy
el mellette. Mekkora sebességgel haladt a személyvonat?
1244. Szerénke 18 kg tejfolt vasarolt a piacon, Lukrécia
pedig 28 kg-ot. Ebédre Szerénke megette a tejfél 0,65
részét, Lukrécia pediga — g-ét. Melyik macska evett

meg tobb tejfolt, és mennyivel?
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1245. Csizmas Kandur a hétmérfoldes csizméajaban
3 ora alatt 1590 km utat tett meg. Az elso 6ra alatt

az egész ut g -at tette meg, a masodikban pedig a ma-

radék — % -ét. Hany kilométert tett meg a harmadik

oraban?

1246. 240 kg napraforgomagot takaritottak be. Menn-
yi olajat lehet iitni ebb6l a mennyiségbol, ha a mag
0,7-e hasznalhato6 csak fel olajiitésre, és az olaj a mag
tomegének 0,4 része?

1247. Harom oOrias kasat ebédelt. Az egyik 120 kg-ot

, . 8 | . ..
evett meg, amasik — — -ét annak, amit az elso, a har-

madik pedig a masodik adagjanak a 0,85 részét. Hany
kg kasat fogyasztottak el az 6riasok?
1248. A haromszog keriilete 48 cm. Az egyik oldala-

nak hossza a keriilet % -a, amasik oldala pedig az elso

oldalanak a 0,64-a. Hatarozd meg a haromszog olda-
lait!

1249. Az egyenlo szart haromszog alapja 6,5 cm,
a szara pedig az alap 0,8-e. Szamitsd ki a hAromszog
keriiletét!

1250. Kerti torp gyiimolecsésében betakaritotta a ter-

mést. A gyiimoles 0,6-e alma. Az alma %-a, vagyis

35 kg jonatan volt. Mennyi gyiimoélcsot takaritott be
Kerti torp?

1251. Miutan a személygépkocsi megtette az it 0,3 ré-
szét, majd a 0,4-ét, kideriilt, hogy mar 12 km-rel tilha-
ladt az at felénél. Hany kilométert kellett megtennie a
gépkocsinak eredetileg?
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1252. Két ladaban almak voltak. Az elso ladaban 22,4 kg
alma volt, ami az 6sszes almanak a 0,35-a. Hany kilo-
gramm alma volt a masodik ladaban?

1253. Egy nap alatt 3,6 q szalamit adtak el, ami a készlet
0,48 része. Hany mazsa szalami maradt?

1254. A 236. 4bran a DOE szog derékszog. Az abran lat-
hato6 szogek koziil melyik lesz tompaszog? Hany hegyes
szog lathato a 236.abarn?

D

E
236.abra 237.abra

1255. Rajzolj egy tompaszoget, majd a csticsabol ugy
hiizz egy félegyenest, hogy derékszog keletkezzen. Hany
megoldasa van a feladatnak?

1256. Hatarozd meg a BAE szog fokmértékét, ha
/BAD=67,/CAD = 34", ZCAE = 56° (237. abra)!
1257. Az MOK sz6g egyenesszog, ZMOA = 62°, az OC
félegyenes az AOK szog szogfelezoje. Szamitsd kia COA
szog fokmértékét!

1258. Ird ki a 238. abran lathato 6sszes haromszog és
téglalap nevét!

B C
M E
A D
238.4bra 239.abra
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1259. A haromszog keriilete 30 cm, az egyik oldala
7,4 cm, a masik két oldal pedig egyenlo egymassal. Ha-
tarozd meg az egyenlo oldalak hosszat!

1260. Rajzolj egy téglalapot, melynek oldalai 6 cm
és 2 cm. Szerkessz egy négyzetet, melynek keriilete
egyenlo ennek a téglalapnak a keriiletével. Szamitsd ki
a téglalap és a négyzet teriileteit!

1261. Az 1 m oldalhossztisagti négyzetet négy részre
osztottak, és meghuztak az atléjat (239. abra). Mivel
egyenlo a satirozott rész teriilete?

1262. Egy négyzet keriilete 11,2 cm. Hatarozd meg
annak a téglalapnak a keriiletét, melynek teriilete meg-
egyezik az adott négyzetével, és az egyik oldala 9,8 cm!

1263. A téglalap hossza 45 cm. Hany négyzetcenti-
méterrel csokken a téglalap teriilete, ha a szélességét
4 cm-rel csokkentjiik?

1264. Az egyik kocka éle 3-szor nagyobb a masik kocka
élénél. Hanyszor nagyobb az elso kocka térfogata a ma-
sik térfogatanal?

1265. A téglatest térfogata 320 cm? . Méreteit a felére
csOkkentettiik. Hatarozd meg a keletkezett téglatest
térfogatat!

1266. A téglatest szélessége 42 cm, ami a hosszanak

7 , . , . .
15 -e, amagassaga pedig a hosszanak a g része. Hatarozd

meg a téglatest térfogatat, majd fejezd ki kobdecimé-
terekben!

1267. Meggyfalvat, Almafalvat és Kortefalvat egy
egyenes Ut koti 6ssze. Meggyfalva és Almafalva kozott
3,2 km a tavolsag, ami 1,5-szer rovidebb, mint Alma-
falva és Kortefalva kozott. Hatarozd meg a Meggyfalva
és Kortefalva kozotti tavolsagot! Hany megoldasa van
a feladatnak?
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1268. Egy téglatest alakti iires medencébe masodpercen-
ként 0,8 1 viz folyik. Egy masik csévon viszont masod-
percenként 0,751 viz folyik ki belole. A medence hossza
4,05 m, szélessége 120 cm, mélysége pedig 75 cm. Hany
ora miulva telik meg vizzel a medence?

1269. Két zsakban 82,3 kg alma volt. Az egyikben
7,9 kg-mal t6bb, mint a masikban. Hany kilogramm
alma van ezekben a zsdkokban?

1270. A turista 2 6ra alatt 9,6 km-t tett meg, méghozza
az elso 6raban 1,2 km-rel kevesebbet, mint a masodik-
ban. Hatarozd meg, hany km-t tett meg a turista az elso
és a masodik ora alatt!

1271. Aliz és Ilona 17,6 kg kortét szedett. Aliz 2,7 kg-
mal tobbet, mint Ilona. Mennyi kortét szedtek a kisla-
nyok kiilon-kiilon?

1272. Két nap alatt a kerékparos turistak 126 km-t
tettek meg, a masodik napon 3,5-szer tobbet tekertek,
mint az elson. Hatarozd meg, hany kilométert haladtak
naponta?

1273. Harom kismalac épitoanyagot vasarolt hazuk
tatarozasahoz. Osszesen 740 hrivnyat koltottek. Menn-
yit koltottek kiilon-kiilon, ha az els6 64,3 hrivnyaval,
a masodik pedig 32,5 hrivnyaval tobbet fizetett, mint
a harmadik kismalac?

1274. Harom nap alatt 280 kg paradicsomot adtak el.
Az elso napon 2,8-szer kevesebbet adtak el, mint a ma-
sodik napon, és 4,2-szer kevesebbet, mint a harmadikon.
Hany kilogramm paradicsomot értékesitettek naponta?

1275. Két varosbol, melyek kozott a tavolsag 360 km,
egyszerre két személygépkocsi indult el egymas felé.
Indulasuk utan 2,4 6raval még nem talalkoztak, és ekkor
a koztiik 1évo tavolsag 24 km volt. Hatarozd meg a sze-
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mélygépkocsik sebességét, ha az egyikiik 10 km/6-val
gyorsabb!

1276. A csonak sebessége allovizben 8-szor nagyobb
a vizfolyas sebességénél. Hatarozd meg a vizfolyas se-
bességét, és a csonak sajat sebességét, ha:
1) 5 6ra alatt az arral szemben 42 km-t tett meg;
2) 4 6ra alatt a vizfolyas iranyaba pedig 50,4 km-t
tett meg!
1277. A téglalap hosszanak és szélességének az 0sszege

12 dm, a szélessége pedig 3,2 dm-rel rovidebb a hosszan-
al. Szamitsd ki a téglalap teriiletét?

1278. Ha egy tizedes tortben a tizedesvesszot két szam-
jeggyel balra vissziik, akkor a tort értéke 158,4-del
csokken. Hatarozd meg ezt a tortet!

1279. Hany olyan kétjegyili szam van, melynek az elso
szamjegye 3-mal nagyobb a masodiknal?
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1280. Fejtsd meg a keresztrejtvényt:

JAEEEEE Bl s [ [ ][

i . Bl ] 4] [ |
15

> I I I e CH | 7] HEEE
17

] Bl °] [ ]

(] [ O [ELIT T [ [ ]

Vizszintes: 1. KomnoreuT anii mimenusa. 2. Cupg
MHOTOKyTHHKA. 3. OquHuis nos:xuuu. 4. OgHa 3 BizoMmux
BaM BeJUUYUH. 9. [I[pDAMOKYTHUK, y SIKOTO BCi CTOPOHU
piBHi. 6. 1000 kimorpamiB. 7. Deomerpuusna ¢irypa.

8. % meTpa. 9. 3Hak apudmeruunoi gii. 10. Pirypa,

yTBOpEHAa ABOMA IMPOMEHAMH 3i CIIIJIBHUM IIOYaTKOM.
11. CupgvorupurkyrHuka. 12. Ilpuian nasa BumiproBaHHSA
KYTiB.

Fiiggoleges: 1. Apudmeruuna gig. 11. Cyma moB:KUH
cTopin MmHOTOKyTHUKAa. 13. PO3B 530K piBHAHHA.
14. Yucao, aKe BuU3HadYae IOJOXKEHHSA TOUKH Ha
KOOpPAMHATHOMY IIpoMeHi. 15. IIpomiHsb, 1110 JiTUTL KyT

HaBmig. 16. Tpunudpose uucao. 17. Kijlorpama.

1000
18. 3nak, mo poaxiasge migy Ta IpoOOBY YacTUHU
IeCATKOBOTO APO0Y.

340



Feleletek és utmutatasok

11. 6 gyerek. 13. 3) 17, 20, 22; 4) 34, 55, 89. 14.
3) 15, 17, 18. 37. 408 szamjegyet. 38. 260 olda-
las. 78. 12 cm. 79. 10 cm. 81. a) 125 mm; b) 84 mm.
83. Egyenlok. 84. 10 cm. Utmutatas: Mivel BM = MC
és CK = KD, ezért a BD szakasz kétszer hoszabb, mint
az MK, BD = 8 cm. Ekkor AB + DE = AE — BD =
4 cm. Mivel AQ = @B és DR = RE, ezért AB + DE
kétszerese @B + DR 0Osszegnek, vgyis @ B + DR =
2 cm. Tehat, QR = @B + DR + BD =10 cm. 86. 1) 344;
2) 3534. 88. 380 kg. 91. Utmutatas: 1) 13 — 2:5 = 3;
2)3:5-13=2;3)2:13-5-5=1.106. 8 cm vagy 56 cm.
107. 9 cm vagy 21 cm. 108. Legkevesebb — egy, leg-
tobb — 10. 109. Hét és 4. 110. 289 fa. 111. 664 km.
112. 43 km/6-val. 113. 2 km/6-val. 164. 20 szam.
165. 38 szam . 174. 3) 2994; 4) 95 000. 190. 110 konyv.
191. 196 km. 197. 3) 92 m 31 cm; 4) 54 km 310 m;
7) 33 ora 11 perc; 8) 1 6ra 38 perc 28 masodperc.
198.1) Im4cm; 2)15m1cm; 3)36 km 121 m;4) 12t
1 q 4 kg; 5) 6 6ra 14 perc; 6) 33 perc 11 masodperc.
200. O 12 6ra 33 perc. 203. 2) 5050. 204. 1) 50-nel;
2) az elso 1001-gyel. 205. 444 + 44 + 4 + 4 + 4.
206. 7,9,4,7,9,4,7,9. 227. 1) 404; 2) 6767. 228.
2) 597. 230. 101 kocka. 236. 2) 36 m 59 cm; 3) 4 km
744 m; 5) 19 perc 42 masodperc; 6) 8 6ra 36 perc. 237.
1)6cm; 2) 2km 989 m; 3) 6 6ra 34 perc; 4) 4 6ra 24 perc.
238. 1 6ra 35 perc. 239. 8 6ra 32 perc. 242. 32 utas.
243. 17 szilva 244. 416 kg, 224 kg. 245. 420 km, 780
km. 251. 540-gyel. 252. 123 + 45 — 67 + 8 — 9. 253.
3)5000;4)0.284. k=712 —18t. 289. 5 kg. 295.1) 875;
2) 720; 3) 562; 4) 821; 5) 597; 6) 104. 296. 1) 123;
2)192; 3) 382; 4) 574; 5) 136; 6) 329. 297. 1) 28; 2) 31
karjcarért. 298. 1) 23; 2) 12 fankot. 299. 1) a = 27;
2)a=14.300.1)a=21;2)a=117.301. 1 6ra 25 perc.
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315. 26 tanulo. 333. 46°. 334. 112°. 339. 68°. 340.
153°. 341. Utmutatas. Mérd fel az adott szoget
14-szer egy tetszoleges egyenesre. Hasznald fel,
hogy az igy keletkezett szog 2°-kal nagyobb az egye-
nesszognél. 342. 1) Utmutatas. Hasznald fel, hogy
19°-19 = 361°. 344. 240g. 345. Igen, 27 hrn. 347.
78 hrn. 357.2)a)5;b)27;¢c)n(n—3): 2. 361. 2061 m.
384. 3) 917; 4) 4815. 394. 16 cm. 396. 28 cm.
400. 19 cm és 28 cm. 401. 10 cm vagy 14 cm.
402. Igen, oldalai 4 cm és 2 cm. A négyzet ke-
rillete 8 cm. 403. 240. abra 405. 241. abra 406.
242, abra 411. 2 km 768 m. 412. 6 kg 700 g.

8cm : }

4 cm

240.4abra 241.4abra 242 abra

419. 3) 21 390; 4) 5583; 5) 107 601; 6) 1398. 422,
1) 112; 2) 3379. 430. 1) 299 344; 2) 70 090. 431.
1) 676 224; 2) 87 204. 436. 352 km. 437. 45 km.
440. 15 km. 441. 1) 43-28 = 1204; 2) 52:42 = 2184
vagy 52:92 = 4784; 3) 989 = 882; 4) 66:101 =
6666. 442. 1) 57-69 = 3933; 2) 74-17 = 1258; 3)
5211 =572; 4) 254-32 = 8128.443.1, 1, 2, 4. 444.
Példaul, (1-2 + 3) ‘4:5. 445. 25. 449. 57 cm. 470.
1) 139 km 808 m; 2) 382 hrn 86 kop.; 3) 175 km
870 m; 4) 28 t 5 q 20 kg; 5) 95 o6ra; 6) 78 6ra 9
perc 471. 1) 223q 2 kg; 2) 592 hrn; 3) 495 t 690
kg; 4) 213 m 36 cm; 5) 2 6ra 50 perc; 6) 51 nap.
472. 2) 2; 3) 6; 4) 24. 474. 5 cica és 9 csibe. 497.
1) 55 659; 2) 888. 498. 1) 9724; 2) 2045. 499. 18.
500. 12 kg. 501. 58 kg. 502. 246 kg. 503. 17 6ra 504.
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18 o6ra. 505. 18 km/6. 506. 76 mérfold/ora 507. 64
km/6. 508. 4 km /6. 509. 6 6ra. 510. 8 6ra. 511. 7 6ra
55 perckor 512. 22 perc alatt. 513. 4 nappal 514.
168 oldal. 515. 7 6ra. 516. 35 lada alma és 15 lada
korte. 517. 4. 518. 1) 16; 2) 18; 3) 1; 4) 0. 519.
1) 21; 2) 24; 3) 9; 4) 6. 530. 132 kg, 88 kg, 44 kg.
531. 42 mérfoldet, 168 mérfoldet, 126 mérfoldet,
210 mérfoldet. 532. 128. 533. 200 derelye. 534. 84
utas, 42 utas, 120 utas. 535. 7 cm, 35 cm, 32 cm.
541. 22 boriték. 561. 1) 6; 2) 1; 3) 2. 562. 1) 3;
2) 3. 563. 37-tel vagy 185-tel. 564. 8-cal, vagy 13-
mal, vagy 26-tal, vagy 52-vel, vagy 104-gyel. 565.
6-tal, vagy 11-gyel, vagy 22-vel, vagy 33-mal, vagy
66-tal. 566. 53. 567. Oktober. Szerda. Utmutatds.
Ahhoz, hogy teljesiiljon a feladat feltétele, az adott
honapban 6t szombatnak és 6t hétfonek kell lenni,
péntekbol pedig négynek. Ez csak akkor lehetséges,
ha az adott honap huszonnyolcadik napja péntekre
esik, és a honapban a napok szama 31. 569. 2, 5 és
8. Utmutatds. Harommal val6 osztas utan legna-
gyobb maradék 2,. 6-tal valo osztas utan legnagyobb
maradék 5, kilenccel val6é osztas utan legnagyobb
maradék 8. Ha a keresett maradékok barmelyike
nem a legnagyobb értéket veszi fel, a maradékok
Osszege kisebb lesz 15-nél, és ezért a feladat fel-
tétele nem teljesiil. 579. 3) 30; 4) 24; 5) 1. 580.
3) 87. 591. 1) 38; 2) 55; 3) 16; 4) 7. 607. 80 dm?2.
608. 225 cm?. 613. a) 82 cm, 310 cm?; b) 66 cm,
194 cm?2. 614. 104 cm, 516 cm?. 616. 52 cm. 617.
24 cm. 618. 104 cm?-rel. 619. 160 cm?-rel. 626.
Egy sem, vagy ketto, vagy harom. 627. 33°. 628.
1) 545 679; 2) 1780. 630. Igen. 631. Nem. 645.
7 cm. 649. 9 cm. 650. 12 m. 651. 1) 8; 2) 36; 3) 52.
652. 1) Igen, 6tszazszog; 2) nem. 655. 42 km/h.
657. 256 6ra. 658. 5. 672. 1620 dm?. 673. 1920 cm?.
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674.5cm. 675.12 cm. 678. 13 500 cm?. 679. 7456 cm?.
684. 216 cm?. 685. 730 cm?. 686. 1) 16-szor; 2) 64-
szer. 687. 1) 40-szeresére novekszik; 2) 2-szeresére
csokken. 688. 1) 8-szorosara novekszik; 2) nem valto-
zik. 690. 40 cm. 695. 2 nappal. 699. 4. 700. 6 szam.
701. 6. 702. 6. 706. 6 szam. 707. 6 szam. 708. 5 szam.
709. 6 szam. 710. 8 szam. 711. 6 s zam.712. 6 fénykép.
713. 10 mandarin vagy 4 mandarin. 714. 6 téglalap.
715. 5 paralelepipedon . 716. 6 szakasz. 717. 9 Gitvonal
718. 8. 719. 6. 720. 6 utvonal 721. 1) 18; 2) 386;
3) 6002; 4) 175. 754. 44. 755. 148 km. 756. 4 kg 50 g.
757. 9 q. 758. 189 kg. 759. 2520 hrn. 760. 133 kg.
761. 7 km-rel. 762. 135. 763. 240. 764. 351. 765. 752.
766. 20 kg. 797. 128 km. 810. 150 kg. 811. 60 km.
829. 3) 2; 4) 30. 830. 3) 72; 4) 7. 831. 240 m?. 834.

2 18 23
4 gépkocsi. 850. 1) 8—; 2) 4—. 851. 1) 1—; 2) 4.
gép ) Z ) ™ ) 20 )

858. 1) 8; 9; 10; 2) 9; 10; 11. 860. 1) 11; 12; 13; 14;
15; 16; 17; 18; 19; 20; 2) 1. 861. 4, 5, 6. 7, 8, 9, 10.
864. 3 palack, 13 hrn 60 kop. 888. 5-szor. Utmutatas.
Ird fel masodpercekben. 889. 10-szer 911. 1) 5; 6; 7;
8;9; 2)5;6; 7; 8 9; 3)8; 9; 4) semmilyet; 5) 0; 1; 2;
3;4; 5;6) 7; 8;9.961.1) 61,22; 2) 89,686; 3) 2,395;
4) 59,72. 962. 1) 91,35; 2) 11,987. 969. 1) 0,54 dm;
2) 10 dm; 3) 16,6 dm; 4) 290,8 dm; 5) 95,72 dm;
6) 13,91 dm. 970. 1) 11,91 a; 2) 42,33 a; 3) 9,18 a;
4) 4,853 a; 5) 924,18 a; 6) 2383,84 a. 971. 1) 3,76 q;
2) 0,08 q; 3) 42,9 q; 4) 36,04 q; 5) 67,86 q; 6) 1,88 q.
976. 12 o6ra. 978. 26 hrn. 1010. 1) 20,484; 2) 87,72.
1011. 1) 5; 2) 14,68. 1020. 81,24 km. 1021. 133,26
km. 1024. 1) 42cm; 2) 71,08 cm? 3) 38,64 cm®. 1027.
10 négyzet. 1028. Nem. 1068. 1) 31,03; 2) 9,76;
3) 0,801. 1069. 1) 6,42; 2) 2,84; 3) 5,99. 1070. 15,625
dm? 1072. 2) 0,945; 7) 0,2772; 8) 8,8. 1073. 1) 1,47;
2) 4,38; 3) 11,1; 4) 548,68; 5) 55,52; 6) 14,98.
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1074. 1) 0,42; 2) 0,9; 3) 3,4; 4) 0,3; 5) 0,4;
6) 10,2. 1075. 1) 0,14; 2) 0,1; 3) 2,5; 4) 0,3. 1076.
42,7 km/6. 1077. 1,8 m/min. 1078. 58,76 km/o.
1079. 4,1 km/6. 1080. 0,7 6ra alatt. 1081. 9,5 perc
mulva. 1082. 2,4 6ra. 1083. 30 perc. 1089. 1036,56
hrn. 1090. 116,28 km. 1091. 5,12. 1092. 169,2. 1093.
1) 3,48 : 29 = 0,12; 2) 9,75 : 39 = 0,25;
3) 5,51:29=0,19. 1094. 300 oldal. 1095. 6,89. 1096.
3,2. 1097. 10,6 km/6 és 1,8 km/6. 1114. 6,6. 1115.
10,6. 1116. 4; 16. 1117. 5,9; 10,5. 1118. 12 pontot.
1119. 98 pont. 1120. 45 km/6. 1121. 112 hrn. 1122,
2,4.1123.9,18.1124. 32 éves. 1125. 24 000 hrn. 1126.
Eggyel. 1129. 2592 cm?®. 1133. Utmutatas. Tételezziik
fel, hogy nem minden torpe egyforma magas. Ekkor
a legmagasabb torpe, nem lehet magasabb egyetlen
szomszédjanal sem. Tehat a legmagasabb torpe is és
a két szomszédja is egyforma magas. Hasonloképpen
gondolkodjatok a tobbi torpe szomszédjairol. 1159.
312 kg. 1160. 88 iiveg. 1161. 468 meggyfa. 1162. 9471
hrn. 1164. 189 dm3. 1166. Igen. 1167. 15 400 hrn;
16 940 hrn. 1168. 1020 1; 867 1. 1169. 500 év. 1170.
588 hrn. 1171. 30 siitemény. 1173. 40 teherauto-
ra. 1174. 65 km. 1190. 600 hrn. 1191. 200 gomba.
1192. 24 dm?3. 1194. 30 km. 1195. 300 fa, 177 meggy-
fa. 1196. 320 m, 217,6 m. 1197. 500 rozsabokor.
1198. 400 oldal. 1199. 1500 kg. 1200. 400 kg. 1201.
120 rozsato. 1202. 4) 1,6. 1203. 14 km/h. 1204. 1) 20;
2) 25.1206. 1) 624; 2) 21 134; 3) 371 000; 4) 6692; 5)
26 166; 6) 42 292; 7) 5003; 8) 4007; 9) 10,68; 10)
2,48; 11) 1,963; 12) 30; 13) 0,7095; 14) 306,88;
15) 2,515; 16) 19,84. 1207. 5) 0,2; 6) 52; 7) 15.
1210. 3) 54,02; 4) 3,7; 5) 2,676; 6) 2,113; 7) 500;

8) 27,03. 1211. 1) 400; 2) 7,69; 3) 3209; 4) 9%?
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5) 0,95; 6) 4,058; 7) 57,543; 8) 1%. 1212. 7) 2230;

14) 0,06. 1217. 14 ha, 32 ha. 1218. 27 gépkocsi. 1219.
40 t 1 q 25 kg. 1220. 2 perc alatt. 1221. 3,5 perc,
700 1, 490 1. 1222. 1,5 kg. 1223. 24 kg, 18 kg. 1226.
9,7km/6 vagy 6,7 km/6. 1227. 429 km. 1228. 1,5 ora.
1229. 64 km/6. 1230. 8 o6ra. 1231. 1,5 km. 1232.
75 km/6. 1233. 8 km/6. 1234. 76,2 km, tehergépkocsi
lesz elol; 14,05 km, motorkerékparos lesz elol. 1235.
328 km. 1236. 158 km. 1239. 3,5 6ra mulva. A felada-
tot igy is meg lehet oldani, ha a vizfolyas sebessége
nem ismert. 1240. 90 m. 1241. 720 m. Utmutatés.
Az 1,2 orat fejezd ki percekben:: 1,2 6ra = 72 perc.
1242. 375 m. Utmutatas. Hatarozd meg a vonat egy-
mashoz viszonyitott sebességét, aztan fejezd ezt ki
méter per masodpercben. 1243. 45 km/6. 1245.
640 km. 1246. 67,2 kg. 1247. 238,4 kg. 1250. 150 kg.
1251. 60 km. 1252. 41,6 kg. 1261. 3/8 m?2. 1262.
21,2 cm. 1265. 40 cm3. 1266. 189 dm?. 1267. 8 km
vagy 1,6 km. 1268. 20,25 o6ra. 1274. 35 kg, 98 kg,
147 kg. 1275. 70 km/6, 60 km/h. 1276. 1) 1,2 km/0;
2) 9,6 km/6. 1278. 160. 1279. 7 szam.
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A tesztfeladatok megoldasai

A feladat sorszama

31415

9 10|11 |12
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tesztfeladat

sorszama
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Targymutaté

Altort 218

— tortrésze 236

Ar 169

Betiikifejezés 75

Derékszog 96

Derékszogii haromszog 109

Egybevagb alakzatok 105

— sokszogek 105

Egyenes 33

Egyenesszog 94

Egyenlet 84

— gyoke 85

— megoldasa 85

Egyenl6 oldalt haromszog 109

Egyenl6 oldalt haromszog
keriiletének képlete 110

Egyenlo szakaszok 21

Egyenlo szart haromszog 109

Egyenlo szogek 91

Egyenlotlenség 47

Egységkocka 186

Egységnégyzet 167

Egységszakasz 21

Félegyenes 34

— kezdo6pontja 34

Fok 95

Fokmérték 95

Gula 179

— cstcsa 179

Héanyados 143

Haromszog 108

— szoge 105

Hatvany 163

Hegyesszog 97

Hegyesszogii haromszog 108

Hektar 169

Képlet 76

Kerekités 262

Keriilet 105

Kettos egyenlotlenség 48

Kisebbitend6 64

Kivonando 64

348

Kivonas 64

Kocka 177

— térfogata 186

— térfogatanak képlete 187
Koordinata 42

Kozonséges tort 204

Kozonséges tortek kivonasa 226

— Osszeadasa 226
— Osszehasonlitasa 218

Kiilénboz6 oldalti haromszog 109

Kiilonbség 64
Maradék 157

— nélkuli osztas 158
Maradékos osztas 157

Mennyiségek szamtani kozepe 303

Négyszog 104
Négyzet 116
— keriiletének képlete 116
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Tajékoztatas a tankonyv hasznalatarol
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HasuanvHe 8u0aHHA

MEP3JISIK Apkaniii I'puroposuy
ITIOJIOHCBKWU Biraniit Bopucosuu
AKIP Muxaiiiao CemeHOBUY

MATEMATHURA

Iligpyuysuk s 5 Kiaacy 3 HAaBUaHHSIM yTOPCHKOK MOBOIO
3aKJIaJiB 3araJbHOI cepeaHboi OCBiTH

Pexomendosarno Minicmepcmeom ocgimu i Hayku YKpainu

Ilepexaan 3 ykpaiHChKOI MOBH
Ilepexnamaui ITomnoi [esugep PegopoBud,
Kyuinka Karanxin Moxedisna
YTropchK0I0 MOBOIO

Bumano 3a paxyHOK AepskaBHHX KomTiB. IIpogask 3a60poHeHO

ITiopyunuk gidnosidae [JeprcasrHum caHimapHUM HOPMAM i NPABULAM
«lizieniuni sumozu 0o Opyrosanoi npodyxuii Ons dimeii»

Penakrop M. B. Kopodenko. Texuiunnii pegaxrop O. B. Xpucmenko.
Ooxknaguaka H. O. Mineesa. Maker, Xyqo:KHe 0(pOPMJIEHHST, KOMIT I0TEPHA
00po6xka imocrpaniit /. B. BucoybKuii.

Kowmm’rorepra Bepctka B. B. Cienamyain. Kopexkropra K. . Kyuinka.

dopmar 60x90/16. ITamip odcerruii. l'apuitypa lIkinpHa.
Ipyk odpcerHuii. Ym. ApykK. apk. 22,00. O6a.-Buz. apk. 17,83.
Tupax 2076 npum. 3am. 23-12-1201.
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Latin abécé

Nyomtatott betiik  Irott betiik Kiejtésiik
A a A a a
B b B b bé
C C C ¢ cé
D d D d dé
E e 6 ¢ e
F f ¥ f ef
G g g Y gé
Lépték 1:10 000 000 H h H h ha
(a térképen 1 cm I i q i i
a valosagban J . . y
j J J jeé
100 km-nek felel meg) _ |
K k K k ka
L 1 £ { el
M m M m em
N n W n en
A mértékegységek tobbszoroseinek O 0 0 0 0
és tortrészeinek decimalis képzése P p P} pé
, Q q 0 9 kju
Prefixum Jele Szorzo R r R er
Mikro i 0,000001 r
Milli m 0,001 S S S 8 es
Centi c 0,01 té
Deci d 0,1 T t s / ©
Kilo k 1000 U u U u u
Mega M 1 000 000 V A4 G4 D) vé
e g Woow W dwlave
ldm= lm?= dm? 3= 3 X X X x iksz
m= em o m? 1dm?= cm Y 3/ . 3|
Im= dm lha= a  1mi= dm? y Y 1pszilon
1km?= ha A 7 2 z zé
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