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ELOSZO

Kedves otodikesek!

Az alsobb osztalyokban tanultatok a ,,Tanulmanyozom a vi-
lagot” tantargyat. Ezeken az 6rakon megismerkedtetek az élo
szervezetekkel, hogy a Nap a fo csillag az életiinkben, miért
valtoznak a nappalok és éjszakak, és még sok érdekességgel
a korilottetek 1évo vilagrol.

Elottetek egy j tankéonyv van — a ,,Kérnyezet”. Vele to-
vabb kutathatjatok a természetet és mindent, ami koriilvesz
titeket. Ez a tankonyv sok kornyezettel kapcsolatos kérdés-
re segit valaszt talalni. Mi az energia, és honnan nyerjiik?
Mi torténik a sivatagban? Miért olyan fontosak szadmunkra a
z0ld novények? Mi torténik a Naptol tavol a vilagiir mélyén?
Az élet tele van érdekes dolgokkal.

A tankonyv ugy késziilt, hogy megmagyarazza azokat a tar-
gyakat vagy jelenségeket, amelyek elofordulhatnak bizonyos
kornyezetben. Példaul, az ,,Erdoben vagyok” téméabol meg-
tudhatjatok, hogyan van elrendezve az erdo, milyen novények
és allatok élnek Ukrajna erdeiben, mi a fotoszintézis, hogyan
hasznalja fel az emberiség az erdei eroforrasokat stb.

A szerzok kozossége megprobalt egy olyan tankonyv-segédet
késziteni, amellyel egyszerii és érdekes lesz a tanulas. Oldalain
ikonok talalhatok, amelyek a szoveg egyes részeit jelolik:

— emlékezzetek vissza;
— a paragrafus fé6 gondolata;
m — ellenérizd le magad;

m — informacids-kutatasi feladatok;

— feladat csoportos megbeszélésre;

E — kisérleti feladatok;

— hosszu tava projektek.

Minden paragrafus végén egy kulcsfontossagt gondolat ta-
lalhat6. Gondolkodjatok el és beszéljétek meg az osztalyban,
hogy pontosan hogyan kapcsolédik ez a tanult anyaghoz.



A paragrafusokat kérdések is kisérik, amelyekkel ellenorizheti-
tek, hogy helyesen értettétek-e meg az elolvasott szoveget.

A téma attanulmanyozasa utan sokféle feladatot ajanlunk.
A legtobbjiikre nem talaltok kimerito valaszt a tankonyvben. Ezek
megvalaszolasahoz mas forrasokbol kell tajékozodni: enciklopédiak-
bo6l, népszerii tudomanyos kiadvanyokboél, internetenrol stb.

A kisérleti feladatok és a hosszu tava projektek bizonyos kisér-
letek, kutatasi tevékenységek elvégzését foglaljak magukban. Igy
kutatoknak és tudosoknak érezhetitek majd magatokat! A tudo-
manyos kozosség igy sajatit el Gj ismereteket: eloszor kisérleteket
végez, majd a kapott eredményeket ismerteti. Igy fedeznek fel 1ij
torvényeket, fogalmaznak meg elméleteket stb.

Reméljiik, hogy a tankonyv segitotarsatok lesz a természetis-
meret foldjére vezeto tton.

Készen alltok egy izgalmas kalandra?
Akkor elore!
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1. TEMA

EN A TERMESZETBEN

1.8. Bevezetés. A természet ismeretének értéke
az ember szamara

2.8. Mibdl van minden a természetben
J : 3.8. A korulottunk 1évé vegyiletek
Q 4.8. Az energia
5.8. Honnan nyerlink energiat




Gsillagaszat

Bioldgia Fizika

Foldrajz Kémia

A természet ismerete lehetévé teszi
az emberiségnek fejleszteni és javitani
sajat életét.

1. Lehet-e dllitani, hogy a
Ltermészetismeret” és a
Jtermészettudomany” szavak
ugyanazt jelentik?

2. Milyen természettudomanyokat
ismertek? Irjatok le, mit
tanulmanyoznak.

8 | En a természetben

Az ember mar régota probal valaszt talalni
az ot koriilvevo vilaggal kapcsolatos kérdésekre.
Honnan jon az es6? Miért ég a tiz? Hogyan
keletkezik a villam? Miért keletkezik iiveg a
homokbol és a sz6daboél a tiizben? A valaszokat
keresve az emberiség megismerte a kornyezetet,
a természeti jelenségeket és anyagokat. Minde-
zekbol az ismeretekbol késobb kialakult a ter-
mészettudomany — tudoméanyag a természetrol.

Idovel a természetismeret annyira felhalmo-
z6-dott, hogy sziikségessé valt a természettudo-
many Kkiilonb6zo tudoméanyokra valo felosztasa.
Mindegyik a természetet tanulmanyozza, ezért
nevezik oket természettudomanyoknak.

A természeti ismeretek kiilon tudoméanyokra valo
felosztasa bizonyos mértékig mesterséges és felté-
teles. Ez sziikségessé valt az ismeretek konnyebb
hasznalatahoz. Mindegyik természettudomany ta-
nulmanyozza a természetet, csak mas-mas oldalarol.
Példaul a fizikusok vizsgaljak a Nap fényességének
okait, a vegyészek pedig, hogy milyen anyagokbol
all. A foldrajzorakon megtudhatjatok, hogyan és
miért valtozik a Nap helyzete az égen, a biologia
orakon pedig azt, hogy a Nap mennyire fontos
a Fold minden élolénye szamara.

Tehat, a természetet egységesen kell tanul-
manyozni. A Kkiilonb6z6 tudomanyokbol szarma-
z6 ismeretek kombinacidoja egységes képet ad
a természeti objektumokroél vagy jelenségekrol.
Ezeknek az ismereteknek alapjan az emberiség
nemcsak elképzelést alkot a természetrol, hanem
életének javitasara is felhasznalja.

A természet tanulmanyozasa nélkiil lehetetlen
lenne televiziot vagy mas elektromos késziiléket
létrehozni. A ritkan elofordul6 anyagok vizsga-
lata lehetové tette az okostelefon létrehozasat,
a modern biologiai kutatdsok pedig hozzajarul-
nak az orvostudomany fejlesztéséhez, 0j eszko-
zok létrehozasahoz, gyogyszerek és oltdéanyagok
felkutatasahoz.



rAz egyik legrégebbi természettudomany a )

csillagaszat, melynek neve a latin astro szobdl
szarmazik, amelynek a jelentése — ,csillag”

Ez a tudomdanyag mindent tanulmanyoz, ami
az égen lathaté: csillagokat és bolygdkat,
fekete lyukakat és Ustokosoket, valamint ezek
Glhelyezkedését, mozgasat, szerkezetét stb.

J

A fizika tudomanyag elnevezése

az 6gorog flzisz szobol ered, ami
Jtermészetet” jelent. Tehat az okori
gorogok a természettudomanyt
fizikdnak nevezték. Késébb a fizikanak
kezdték tulajdonitani a testek
mozgasardl, elektromos aramral,
magnesességrol, fényterjedésrdl stb.
sz6l6 ismereteket. Miért szallnak fel

a léggdbmbok és mi — miért nem?
Miért nem sullyednek el a hajék és
miért nem zuhannak le a replilégépek?
Hogyan széll fel egy rakéta? A fizika

, . 1a A bioldgia az 6sszes él6 szervezetet
valaszt ad ezekre a kérdésekre.

vizsgalja, hogyan helyezkednek
el és milyen folyamatok mennek
végbe velliik. Neve a gorog biosz

r N — ,élet” és logosz — ,tudomany,
Sokan a kémiat titokzatos, mar-mar varazslatos tan” szavakbdl szarmazik. Minden bio
tudomanynak tartjdk. Még a ,kémia” sz6 sz6 az él6 természettel kapcsolatos.
eredetérdl sincs megbizhaté informacid. Az Példaul a biolizemanyag —
elnevezést korulbelll 500 évvel ezel6tt kezdték noévényekbdl kivont Gizemanyag.
hasznalni.

A kémia egyes anyagokat és azok atalakulasat
vizsgalja. Miért bocsatanak ki oxigént a
novények? Hogyan vonjuk ki vasat a vasércbél?
Hogyan lehet lebontani a mlanyag zacskdkat
\gyorsabban a természetben? y
(.. . )
Foldrajz (geografia) (geo — ,fold” és graphos — ,iras”)

sz6 szerint azt jelenti: ,foldleirds”. A foldrajz bolygéonk
felszinének felépitését vizsgdlja. A geografusoknak

kdszonhet6, hogy ma mar kiilonféle térképekkel

rendelkeziink: vildgtérkép, Ukrajna térképe stb. A tengerészek
a nagy foldrajzi felfedezések koraban bebizonyitottdk, hogy
Foldiinknek gomb alakja van, Uj kontinenseket, tengereket és
6ceadnokat fedeztek fel.

\. J
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Mire emlékeztek az atomokrol
és a molekulakrol?

Démokritosz
(i.sz.e. 470-370), 6kori gorog filozéfus

2.1.abra. Az atom feltételes
abrazolasa: az atom belsejében van
egy pozitiv toltési atommag, amely
korll negativ toltési elektronok
keringenek

10 | En a természetben

Sok tudos 6sidok ota toprengett azon a kér-
désen, hogy ,,mibol van az anyag?” A valaszt
eloszor az oOkori gorog filozofus, Démokritosz
fogalmazta meg, és ez koriilbeliil 2000 évvel
ezelott tortént.

Az 0Osszes anyag szerkezetérol elmélkedve
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a testek-
nek nagyon kicsi részecskékbol — atomokbol
kell allniuk. Az 6kori gorog nyelvben az ato-
mos jelentése ,oszthatatlan”. Démokritosz
ugy gondolta, hogy egyetlen testet sem lehet
végteleniil kis részekre bontani. A test olyan
apro részecskékre osztodik, hogy lehetetlen
lesz tovabb osztani oket. Ezért nevezte Dé-
mokritosz ezeket a részecskéket atomoknak.

Erdekes moédon az atomok létezését joval
késobb, csak koriilbeliill 300 évvel ezelott bizo-
nyitottak be. Tehat Démokritosznak igaza volt!

Ma mar biztosan tudjuk, hogy az atomok
valoban léteznek. Az atomok nagyon Kicsi ré-
szecskék. Ha 10 milli6 atomot tudnank egy
sorba rakni, akkor egy mindossze 1 mm hosszu
cérnaszalban sorakoznanak fel. Az atomok nem
lathatok sem szabad szemmel, sem kozOonséges
mikroszkoppal. Csak egy eros elektronmikro-
szkopban vehetok észre.

Démokritosz nagyon meglepodne, de ma
mar koztudott, hogy az atomok is oszthatok!
Minden atomnak van egy nagyon apr6 magija,
amely koriil az elektronok gyorsan és kaotiku-
san kerengenek. Oket az elektromos toltés meg-
léte tartja Ossze. Az atommag mindig pozitiv
toltésii, az elektronok pedig negativ toltésiiek.
Az ellentétes toltésii részecskék vonzzak és Oss-
zetartjak egymast, atomot képezve (2.1. abra).

Es ez még nem minden! Kisebb részecskék
is megtalalhatok az atommagban, ahogy azt a
kémia és a fizika orakon fogod majd tanulni.
Lehet, hogy az atomok nem fedték fel minden
titkukat elottiink, de az ,,atom” (oszthatatlan)
sz6 megmaradt a tudomanyban.



Ma mar tobb mint 10 milli6 kiilonb6zo
anyagot ismernek. Ennyi atom nem johetne
létre, ha minden atom egyforma lenne.

Hatarozottan ismert az atomok 118 val-
tozata, amelyeket kémiai (vegyi) elemeknek
neveznek. Az Osszes kémiai elemet a kémiai
kozosség egy fo rendszerbe gylijtotte Ossze —
az elemek periodusos rendszerébe, amelyet a
kémiateremben lehet latni.

A kiilonb6z6 kémiai elemek atomjai tome-
giikben, méretiikben és egyéb tulajdonsagaikban
is kiilonboznek egymastol. A lényeg az, hogy
a kiillonbo6zo kémiai elemek atomjai kiilonb6zo
részecskékké egyesiilhetnek kiilonb6zo anyago-
kat képezve.

Minden kémiai elemnek megvan a maga
vegyjele és neve. Egyes elemek neve alapjan
meg lehet ismerni bizonyos tulajdonsagaikat
(2.2. abra). Példaul a természet legkisebb atom-
jai a hidrogénnek nevezett kémiai elem atomjai,
amelyeket H vegyjellel jeloliink. A Hidrogén név
két 6gorog szobol szarmazik: hydro — ,,viz” és
geneo — ,,megsziiletni”. Vagyis a hidrogén az,
amelyik vizet sziil. Es valéban, a viz képzodése
lehetetlen hidrogénatomok nélkiil.

A természetben altaldban az atomok nem
léteznek kiilon-kiilon. Kivéve, hogy a hidro-
gén és mas kémiai elemek elkiiloniilt atomjai
a vilagir mélyében elofordulhatnak.

Az atomok egymassal egyesiilve kiilonb6zo
részecskéket képeznek, beleértve a molekula-
kat is. A molekulak hatarozzak meg, hogy mi-
lyen anyag lesz: szintelen vagy szines, kemény
vagy torékeny, éghet-e vagy sem stb.

Nagyon sok molekula 1étezhet. Kiilonb6zo
szamu, azonos és eltéro atomok egyesiilhet-
nek egy molekulava. Példaul egy vizmoleku-
la harom atombol, az oxigénmolekula pedig
kettobsl all. Es vannak olyan molekuldk is,
amelyek tobb tiz vagy akar tobb ezer atomot
tartalmazhatnak (2.3. abra).

Hidrogén H
(ami vizet

Oxigén O
(ami savat

szul) O szul)
Q ‘ Karbon C
Foszfor P (@ami

(@ami fényt
szul)

szenet
szul)

2.2.abra. Atomok és kémiai elemek

Egy vizmolekula

Egy harom atombodl
oxigénmolekula all: két
két azonos | || hidrogénatombdl
atombdl all — és egy

oxigénatomokbol

oxigénatombol

v -

Egy
cukormolekula
(szachardz)

45 atomboal

all, amelyek
kozott vannak
hidrogén-, szén-
és oxigénatomok

2.3.abra. Egyes molekuldk modelljei

Az atomok azon képessége, hogy
kiilonb6zé molekuldkkd egyesiiljenek,
hatalmas szamu anyag létezését
hatdrozza meg.

1. Milyen részecskéket neveziink
atomoknak?

2. Hozzatok fel példakat kémiai
elemekre és molekulakra!

En a természetben | 11



A vegyiletek harom

halmazallapotban lehetnek:
szilard, folyékony és gaznemu
halmazallapotban. Mi a kilonbség
és a hasonlésag a kiilonbozé

halmazallapotok kozott?

A szilard vegyiletekben
a részecskék slrdn
helyezkednek el, és

nem tudnak mozogni

O

A szilard vegyuletek
megtartjak alakjukat és
nem folyékonyak

Mar ismert szamotokra, hogy a vegyiile-
tek kiilonb6zo halmazallapottiak: folyékony,
szilard és gaznemiiek. Mindenekelott ezeket
az allapotokat a molekulak elrendezodése és
kolcsonos vonzasuk kiilonbozteti meg, ami a

vegyiiletek tulajdonsagaiban tiikrozodik.

A folyékony vegyiletekben az
egymashoz kapcsolédd molekuldk
kevésbé slirlin helyezkednek el, mint a
szilard vegyiletekben, és mozoghatnak

O

A géazokban a molekuldk
nagy tavolsagra helyezkednek
el egymastol és szabadon
mozognak

O

A folyékony vegylletek a tartd
edény formajat veszik fel és
aramolhatnak

A géaznemu vegyliletek a teljes
rendelkezésre allé térfogatot
kitoltik, 6sszehuzédhatnak vagy
kitagulhatnak

Sokféle vegyiilet van koriilottiink. Lehet-
nek természetesek vagy mesterségesek, vagyis
az ember hozza létre oket, és a természetben

Vegyiiletek
I
Természetes Mesterséges nem fordulnak el6.
viz muanyag
cukor gumi
oxigén stb. PVA ragaszto

www

Az emberek és mas allatok leveg6t
lélegeznek be, amely féleg

oxigénbdl

és nitrogénbdl all

12 | En a természetben
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4

szén-dioxid

v

oxigén

ﬁ

metan

A foldgaz féként metanbdl all. Egése soran oxigén
hasznalédik el, szén-dioxid és viz képzédik

A polietilén mesterséges vegyilet, a természetben nem
fordul elé. Az liveghazakat polietilén félidval boritjak, és
zacskokat készitenek beléle

Azokat a vegyiileteket vagy keverékeiket,
amelyekbol az emberek a sziikséges targya-
kat elkészitik, anyagoknak nevezziik. Tehat
a fent emlitett polietilén egyrészt mesterséges
vegyiiletnek, masrészt anyagnak nevezheto.
Anyagként gyakran hasznalnak kiilonféle fé-
meket (vas, aluminium, arany), ezek keveré-
keit (bronz, sargaréz stb.) és egyéb anyagokat
(3.1. abra).

gumi
fa
bronz
acél
sargaréz
arany Otvozet
uveg
aluminium

3.1.abra. Anyagok és a termékek
bel6lik

Az emberiség természetes
anyagokat hasznal fel és
mesterséges vegyuleteket hoz
létre a legkilonfélébb személyes
sziikségletek kielégitésére.

1. Jellemezzétek a vegyuletek
halmazallapotait!

2. Mely vegyiileteket neveziink
természetesnek és melyeket
mesterségesnek? Hozzatok fel
példakat.

3. Mit neveznek anyagoknak?
Hozzatok fel példakat.
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Mit tudtok az energidrol?

4.1.abra. A kerékparon valé6 mozgas —
a mechanikai energia megnyilvanulasa

4.2.abra. Az 6sszenyomott rugé
atadja mechanikai energidjat a
labdanak, aminek hatasara a labda
elindul

4.3.abra. A t3j megcsodalasa
lehetetlen fényenergia nélkdl
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Néha azt mondjak, hogy ,egy energikus
gyerek” vagy ,elektromos energia sziikséges
a késziilék miikodéséhez”. Mindkét esetben az
energiar6l van sz6. Es mi az energia?

Az ,energia” kifejezést eloszor az oOkori
gorog filozofus, Arisztotelész hasznalta. Ezzel
a szoval a cselekvést, tevékenységet jelolte,
késobb az elvégzendo munkat, teljesitményt
stb. is energianak nevezték.

Az energiat érintéssel nem lehet kimutatni,
de megnyilvanulasat érezhetjiik, vagy specialis
eszkozokkel mérhetjiik.

Az energia kiilonb6z6 formakat olthet.

A mechanikai energia a testek mozgasahoz
kapcsolodik (4.1. és 4.2. abrak). Ha kerékpa-
ron iiltok és valaki hatulrél megloki, akkor
a lokés ereje mechanikus mozgasi energiava
alakul at. Ha sajat magatok forgatjatok a
pedalokat, a 1abbol szarmazo6 mechanikai ener-
gia atkeriil a pedalokra, ami mozgasba hozza
a kerékpart.

Amikor a Napra nézel, fényenergiat ész-
lelsz, ami terjed beldle. A fény — az energia
egyik formaja. A fényenergia az égbol, a fel-
hokbol és minden lathato targybol is terjedhet
(4.3. abra). Ha a fény nem terjed egy testbol,
akkor lehetetlen meglatni.

A tiz kialudhat (4.4. abra). Ha azonban
kozel teszitek hozza a kezeteket, akkor érez-
ni a meleget. Vagyis érezziik a hoenergiat.
A ho — az energia egyik formaja. Ha a targy
érintésre meleg, akkor a belole szarmazé ho
atadodik Nektek. Es ha hideg — sajat mele-
geddel melegited fel.

Az elektromos energiat nem érezhetjiik, vi-
szont a jelenlétét rogziteni tudjuk (4.4. abra).
Kivéve, ha az elektromossag jelenlétérol egy
szikra vagy villamlas alapjan lehet megbi-
zonyosodni. Aram nélkiil nem miikédnek az
elektromos késziilékek sem.



Létezik még egy energiafajta — a kémiai,
amely barmilyen vegyililetben el6fordulhat.
Nem érezhetjiik, de bizonyos jelek alapjan ko-
vetkeztethetiink létezésére, pontosabban mas
energiaformakka alakitasanak lehetoségére

Az energia egyik formabdl a masikba ala-
kulhat at.

Nagyon sok kémiai energia
raktarozodik a paraffinban, amibél
gyertyat készitenek. Amikor

egy gyertya ég, a paraffinban
tarolt kémiai energia fény- és
héenergiava alakul at.

Ha elektromos tlizhelyet
csatlakoztatunk a halézathoz, akkor
a spirdlon elektromos dram fog
atfolyni, ami azt felmelegiti. Tehat itt
az elektromos energia héenergiava
alakul at. Erés melegités esetén a
suté spiralja fényleni kezd. Ez a hé
fényenergiava alakul at

A természetben minden folyamat az ener-
gia egyik formajanak a masikka torténo
atalakulasaval megy végbe. Az energia nem
keletkezik sehonnan és nem tiinik el sehva,
csak atalakul egyik formajabol a masikba,
vagy egyik testbol a masikba keriil at.

EIektrorpos Fenx Kémiai Mechan.lkal
energia energia energia energia
Fény Kémiai Kémiai Fény
energia energia energia energia

4.4.abra. A héenergia — az energia
egyik elsé formaja, amelyet az ember
birtokba vett

4.5.abra. Az elektromos energia
lehet természetes (villamlas)
és az ember altal gerjesztett is

Az energia mindenhol létezik,

és kiilonboz6é formakat olt. Minden
folyamat soran az egyik energiaforma
atalakul egy masikka.

1. Hogyan értitek, mi az energia?

2. Nevezzétek meg az éltalatok
ismert energiaformakat!

3. Hozzatok fel példakat az egyik
energiaforma masik formava
torténé atalakulasara!
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Emlékezzetek vissza az energia
formaira.

5.1.abra. Elektromos aram
generatora

5.2.abra. A kisméret(
dizelgeneratorokat elektromos
aramforrasként hasznaljdk az
elektromos halozattdl tavol

5.3.abra. Gézturbina
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Mara az elektromossag az emberiség fo
romos késziilékeit, kavézokban az elektromos
stitoket, az elektromos kozlekedést stb. Ez
elsGsorban azért tortént, mert az elektromos
energia meglehetosen konnyen eloéallithato, és
nagy tavolsagokra tovabbithato.

Az elektromos energia eloallitasara legy-
gyakrabban elektromos generdtort hasznalnak
(5.1. abra). Ez egy specialis eszkoz, amelyben
egy fémrud (tengely) nagy sebességgel forog,
aminek kovetkeztében elektromos aram ke-
letkezik. Tehat egy elektromos generatorban
a mechanikai energia elektromos energiava
alakul at.

Az elektromos halbézattol tavoli helyeken
gyakran hasznalnak dizelgenerdtorokat. Ezek-
nél kis dizelmotor van, ami meghajtja a gene-
rator tengelyét. Az ilyen generatorokat (de va-
lamivel nagyobbat) a korhazakban elektromos
aram eloallitasanak vészhelyzeti forrasaként
hasznaljak (5.2. abra).

A dizelgeneratorokat kisebb taborokban is
hasznaljak a sivatagban vagy a dzsungelben.
A sarkvidéki allomasokon lehetetlen nélkiiliik
lenni. Az ukran ,,Vernadszkij Akadémikus”
antarktiszi allomas nem messze talalhat6 a
Déli-sarktol. Ott nélkiilozhetetlenek a dizel
generatorok.

Aramforrasként gyakran hasznalnak elekt-
romos akkumuldtorokat. Benniik a kémiai
energia elektromos energiava alakul at. Ilyen
akkumulatorok sok elektromos késziilékben
vannak (okostelefonok, taviranyitok stb.).
Az elmult években egyre népszeriibbé valtak
az elektromos autok. Elektromos motorjukat
nagyméretii akkumulator hajtja. Az akkumu-
latorok azonban kis kapacitassal rendelkeznek.



Minél tobb aramra van sziikség az akku-
mulatortol, annal nagyobbnak kell lennie a
tomegének. Az akkumulatorok elonye, hogy
szallithatok és tujratolthetok.

Az eromiivekben nagy mennyiségii villamos
energiat tudnak eloallitani. Rajtuk az elektro-
mos generator tengelye egy hatalmas turbinat
forgat (5.3. abra). A leggyakrabban felheviilt
gozt aramoltatnak at rajta, ami forgatja a
turbina lapatjait. Ez a forgas az elektromos
generator tengelyére adodik at.

De honnan veszik a vizgozt? Ez az eromi
tipusatol fliigg. Manapsag a legelterjedtebbek
— a hoeromiivek (HEM). Benniik kiilonféle
tliizeloanyagokat égetnek el: szenet, olajat,
foldgazt stb. Az égés soran ho szabadul fel,
amelyet a vizgdz melegitésére hasznalnak fel.

3. A generator

2. Az égéshbdl a turbina
A spé szarmazé hé mozgasanak
1i' stz’en felmelegiti a mechanikai
elégetése o ;
sorgn vizg6zt, ami energiajat
ha : megforgatja a elektromos
denergia bina e
turbinat energiava
szabadul fel e
alakitja at
Szén Turbina  Generator

Ukrajna szamara fontos jelentoségiik van
az atomeromiiveknek (AEM). A ,szivik” —
egy atomreaktor, amelyben az uran- vagy plu-
toniumatomok radioaktiv bomlasa megy vég-
be. A bomlas soran sok ho szabadul fel, ami
a vizgoz felmelegitésére szolgal (5.4. abra). A
talhevitett gozt pedig a turbinaba iranyitjak.

Az elsodleges energiaforrastol fliggoen az
eromiiveket csoportokra osztjak.

5.4.abra. Atomreaktor egy
atomerémuiben

Vannak-e olyan tipusu
erémuvek, amelyeket a
paragrafus nem emlit?

5.5.abra. Az 6si vizimalom és a
modern vizerémd is a viz energidjat
hasznalja fel
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A szélmalmokban a szél forgatja
a lapétokat, és ez az energia
azonnal atadddik az elektromos
generatorba

A napenergiat napelemekkel
lehet ,befogni’, amelyek a fényt
kozvetlendl elektromos dramma
alakitjak at. Oket gyakran telepitik
a hazak tetejére

Hoéeréomiivek

Vizeré6muvek

Az emberiség f6 energidja — az
elektromos energia. Jelenkorunk
problémdja — az elektromos
energia termelése féként megujuld
forrasokbal.

1. Milyen eszkdzoket hasznalnak
elektromos aram el&allitasara?

2, Jellemezzétek a kimerithetd és
a megujulé forrasokon alapulé
erémiuveket.
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(HEM) Erémiivek (VEM)
a szén, olaj, a viz mozgasi
gaz égetésének energidja
energiaja Atomerémiuivek
(AEM)
Naperémiivek a nuklearis Szélerémiivek
(NEM) bomlas (SzEM)
Nap energiaja energiaja a szél energidja

A ho- és atomeromiivek olyan energiafor-
rasokat hasznalnak (szén, uran stb.), ame-
lyek készletei korlatozottak a bolygon. Ezért
az emberiség szembesiil a megujuléd energiafor-
rasok felhasznalasanak problémaéajaval, vagyis
amelyek készletei kimerithetetlenek.

A megujulé forrasok kozé tartozik a lez-
adulé vizbol szarmazo6 energia, a szél- és
napenergia stb. Amig a Nap siit és melegiti
a Foldet, a szél mindig fujni fog, a viz elparo-
log az 6ceanokbol, és a fold felett lecsapodik,
folyokba omlik. Tehat ezek a forrasok kime-
rithetetlenek, rendelkezésre allnak mindaddig,
amig a Nap, a viz és a légkor 1étezik a Foldon.

Az emberiség egyik els0 megujuldé ener-
giaforrasa a viz volt (5.5. abra, 17. old.).
A jelenkorban a folyokon nagyteljesitményi
vizeromiivek épiilnek. Rajtuk a nagy magas-
sagbol lehull6 viz forgatja az elektromos ge-
nerator tengelyét. Ilyen alloméasokat azonban
csak nagy, bovizii folyokon lehet épiteni.

ENERGIAFORRASOK

Nem megujuldk Megujulok
Fitéanyag Arapaly Szél Nap
Nukleéris reakciok Viz Geotermikus forrasok



E INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Keressetek informaciokat kiemelkedo kiilfoldi tudosokroél
és/vagy UKkrajna sziilotteirol, akik a természettudomanyok
teriilletén dolgoztak (dolgoznak). Ismertessétek hozzajarula-
sukat a természetismeretek fejlesztéséhez!

2. Az atomok megfelelnek-e a szonak 6gorég nyelvbol valo
forditasanak? Mibol allnak az atomok?

3. Hozzatok fel példakat az otthon talalhatéo természetes
és mesterséges anyagokra.

4. Hogyan hasznaltak a szélenergiat az okorban? Készitsetek
egy prezentaciot.

5. Hozzatok fel példakat (lehetséges sajat tapasztalatokbol)
az energia egyik formab6l a masikba valo atalakulasara.

6. Keressetek informacidokat az Ukrajna teriiletén talalhato6
kiilonféle eromiivekrol. Készitsetek kiseloadast, amelyben
megemlititek mindegyik eromiitipus legnagyobb eromiiveit.
Milyen eromiivek vannak a kozeletekben?

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Hozzatok fel példakat, amelyek szemléltetik a természetis-
meret fontossagat sajat életetekben és altalaban az embe-
riség fejlodésében.

2. Hozzatok fel példakat, amikor egy bizonyos anyag megval-
toztatja halmazallapotat: a) folyékonybol gaz halmazallapo-
tava; b) szilardrol folyékonyra; c) folyékonybol szilardra;
d) gaz halmazallapotuboél folyékonyra; e) szilardbol gaz
halmazallapotuva; f) gazhalmazallapotbol szilard allapotba.
Milyen feltételek mellett mennek végbe ezek az atalakula-
sok? Hogy nevezik ezeket a folyamatokat?

3. Elemezzétek az adott képeket. Hatarozzatok meg, milyen
anyagokat hasznalnak rajuk. Ezek természetesek vagy mes-
terségesek?
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4. Hogyan gondoljatok, minden anyag létezhet szilard, folyékony
és gaz halmazallapotban?

5. Van-e olyan anyag, amely egy bizonyos homérsékleten egyszerre
lenne szilard, folyékony és gaz halmazallapotii?

6. Jellemezzétek az energiaforméak valtozasat a villamos energia
kitermelése soran a kezdetektol a ho- és atomeromiivekben!

7. Jellemezzétek az energiaformak idobeli valtozasait: a) viz for-
ralasa vizforraloban gaztiizhelyen; b) viz forralasa elektromos
vizforraléban; c) mozgatni az autot.

8. Magyarazzatok meg, hogy sziikséges-e olyan jelenségeket, folya-
matokat végrehajtani, amelyek soran az energiaforméak atalaku-
lasa megy végbe! Lehetséges-e az embernek ilyen atalakitasok
nélkiil élnie?

9. Két fémrész rogzitéséhez a szokasos ragaszté6 nem elegendo.
Viszont ehhez hasznalhato a hevités vagy a hiités. Figyelembe
véve a képen lathato részek sajatossagait, beszéljétek meg, hogy
melyik hevitési és hiitési modszer teszi lehetové azok ,,szilard”
ragasztasat.

10. Emlékezzetek vissza, hogyan kell viselkedni elektromos tavveze-
tékek kozelében. Lehet-e labdazni vagy tollaslabdazni elektromos
tavvezetékek kozelében? Horgaszbotokkal sétalni? Mi a teendo,
ha vezetékszakadast lattok? Magyarazzatok meg a valaszokat.

11.Beszéljétek meg, hogy az alabbi targyak koziil melyek késziil-
jenek feltétleniil fémekbol, és melyek nem.

E KISERLETI FELADATOK

A fémek tulajdonsagainak tanulmanyozasa

A kiillonb6zo fémek bizonyos tulajdonsagai kissé eltérnek, kii-
lonésen a striségiik, a rugalmassaguk, a ridegségiik, a fényiik.
Fogalmazzatok feltevést, hogyan lehet kisérletileg 0sszehasonlitani
a fémek ezen tulajdonsagait! Allitsatok Ossze egy kisérlet-tervet,
és hasonlitsatok Ossze a fémek ezen tulajdonsagait. Lehetséges-e
a kutatds eredményeibol megallapitani, hogy egy adott termék
milyen fémbol késziil? A kisérlethez hasznaljatok az iskola szak-
tanteremben talalhat6é fémmintakat, mint példaul vas, cink, alu-
minium, réz stb.
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2. TEMA

A termeészet resze
vagyok

6.8. A sejt felépitése
7.8. Egysejtliség és tobbsejtlség
8.8. Az éldlények valtozatossaga:
baktériumok és gombak
9.8. Novények és allatok. Kulonbségek kozottiuk
10.8. Az ember — él6 szervezet
11.8. Novények és allatok szaporodasa

12.8. Az él6lények alkalmazkodasa
a létfeltételekhez



6.8. A sejt felépitése

Milyen két nagy csoportra
oszthatok a minket koriilvevd
testek?

6.1.abra. EI§ szervezetek és utddjaik

6.2.abra. A napfénytdl hunyoritds —
az ingerlékenység egyik példija

22 | A természet része vagyok

Az élolények tulajdonsagai

Az ¢él6 természeti testeket, amelyek bizo-
nyos jellemzokkel rendelkeznek, élolényeknek
(organizmusoknak) nevezziik.

Altalaban vilagosan meg tudjuk allapitani,
mi él és mi nem. De miben kiilonb6znek?

Lélegzés |- Az élo szervezetek jelei ||Tapldlkozas
I I |

Szaporodas Novekedés Ingerlékenység
és fejlédés

A sejt felépitése Anyagcsere

Minden ¢élo6lény képes szaporodni, ezért
a Foldon folyamatosan 1étezik élet (6.1. abra).

Minden élolény novekedik és fejlodik. A no-
vekedés — a testsejtek méretének novekedése
és mennyiségi valtozasa, mig a fejlodés — mi-
noségi valtozas. Példaul egy kiskutya vakon és
kicsinek sziiletik. De idovel kinyilik a szeme,
megtanul futni és jelentosen megno.

Az élolényekre jellemzo a tdpldalkozas,
a novekedés, fejlodés és egyéb folyamatok biz-
tositasahoz. Minden élolény a kornyezetébol
szerzi meg a szamara sziikséges tapanyagokat.
Ahhoz pedig, hogy a tapanyagokat felszivjak
és energiava alakitsak at, az élolényeknek oxi-
génre van sziikségiik, amit a levegobol kapnak
a légzés soran. Tehat a taplalkozas és a légzés
szorosan Osszefligg egymassal. Egyiitt biztosit-
jak az anyagcserét — azt a folyamatot, amely
a tapanyagok és az energia kornyezetbol tor-
téno befogadasat és azok atalakitasat jelenti.

Minden élolény reagal a kornyezeti hata-
sokra. Az emberek szeme hunyorog az eros
fénytol, az eukaliptusz levelei pedig a forro
napon a nap felé forditjak a széliiket, és szin-
te semmi arnyékot nem adnak — ezek példak
az élolények ingerlékenységére. (6.2. abra).

Az élo természeti testeknek szamos jelét
mar ismeritek, de van még egy fontos — ez
a sejtek felépitése.



Minden élo szervezet kis részecskékbol —
sejtekbol tevodik Ossze. Olyanok, mint a pixe-
lek, amelyek kiilon-kiilon miikédnek, de egyiitt
teljes képet alkotnak a képernyon.

A sejtek — az Osszes élolény legkisebb
funkcionalis részecskéi. A kovetkezokben
megtanuljuk, mibol allnak a sejtek és hogyan
miikédnek.

Testiink minden sejtje (mint barmely mas
szervezet) kiilonféle organellumokbol all —
sejtszervecskékbol, amelyek bizonyos funkci- | Minden sejtet sejtmembran borit,

6kat latnak el benne. amely megvédi a negativ kilsé
tényezdktdl, beleértve a betegséget

okozo szervezetektdl is. Biztositja az
anyagok cseréjét két szomszédos sejt
kozott a tobbsejtl szervezetekben

A novényi sejteknek sejtfallal
rendelkeznek a membran
felett, amely megvédi Gket

a kdarosodastol

A sejt belsejében taldlhaté a citoplazma

— folyékony kozeg, amelyben minden
folyamat és organellum mozog

Novényi sejt

Kloroplasztiszok A sejtmag — a sejt vezérl6kdzpontja.

Az egész szervezet felépitésérdl és
mUkodésérél informaciokat tarol és
A vakuélum — nagy tovabbit az utodoknak
sejtnedvvel tel
organellum, amely . . .
megdrzi a szervetlen A mitokondriumok — a sejt

a sejt alakjat. az oxigént energiava alakitjak

at a szervezet szukségleteinek
kielégitésére

Allati sejt

Az él6lényeknek olyan jellemzdik
vannak, amelyek megkulonboztetik
Oket az élettelen természeti testektdl.

A novényi sejteket specialis organellumok —
kloroplasztiszok jelenléte kiilonbozteti meg.

Ezek kis z6ld organellumok, amelyek felelo- Minden él6lénynek sejtfelépitése van.
sek a novények legfontosabb funkciojaért —

a viz és a szén-dioxid tapanyagga és oxigénné

torténo atalakulasaért a Nap hatasara. Ezt m

a folyamatot fotoszintézisnek nevezik. A fo- 1. Miben kiilénbéznek az él6lények
toszintézis soran keletkezd oxigén biztositja a az élettelen testektol?

2. Mi a sejt?

3. Milyen sejtorganellumokrol és
azok funkcidirdl szereztetek
ismereteket?

legtobb élolény életét a Foldon. A vakuolum a
novényi sejtekre jellemzo, de mas élolénycso-
portok sejtjeiben is jelen van.
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7.8. Egysejtiiség és tobbsejtiiség

C

7.1.4abra. Egysejtl szervezetek:
éleszt6é (a); chlorella (b); amdéba (c)
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Egysejti élolények

Az el6zo paragrafusb6l megtanultatok,
hogy minden élolény sejtekbol all. A sejtek
szamatol fiiggoen megkiilonboztetnek egysejtii
és tobbsejti szervezeteket.

Az egysejtii élolények csak egy sejtbol all-
nak. Ez a sejt azonban rendelkezik minden
sziikséges organellummal, és az élethez sziik-
séges Osszes funkcidt ellatja. Vagyis a kiilon-
allo sejt onall6 szervezetként él!

A természetben nagyszamu egysejti élo-
lény talalhato: ezek az egysejtii élesztogom-
bak, a chlorella algadk és az egysejtii amoba
allatka (7.1. abra).

Tobbsejtii élélények

Bolygonkon a legtobb élolény — tobb-
sejtli, amelyek teste nagyszamu sejtbol te-
vodik ossze. Figyeljétek meg a 7.2. abrat.
Ha mikroszkop alatt megnézziik a hagyma
héjat, lathatjuk, hogy a sejtek siiriin helyez-
kednek el és hasonl6 szerkezetiiek. Ezeknek
a sejteknek ko6zos az eredete, de ami a
legfontosabb, kozos funkciot latnak el. Ez
biztositja az egész test hatékony munkajat
és élettevékenységét.

Az élo szervezetek szervezodési

szintjei

Ha egyetlen sejtet eltavolitunk egy tobb-
sejtii szervezetbol, az egy bizonyos ido utan
elpusztul a kornyezetben. Miért? Végiil is az
egysejtil szervezetek onmaguk is élnek, és
nem pusztulnak el. Ennek az az oka, hogy
egy tobbsejtii szervezet minden sejtje elva-
laszthatatlanul kapcsolodik a tobbi sejthez:
mind felépitésiikben, mind az altaluk kézosen
ellatott funkciokban. A hasonl6 sejtek csoport-
szoveteket alkotnak, amelyekbol a megfelelo
szervek épiilnek fel.



a b

C

7.2.abra. Példa a tobbsejtliségre: a — hagymahéj; b — kloroplasztiszokat tartalmazé mohasejtek;

¢ — emberi majsejtek mikroszkép alatt

A modern tudomany az él6 szervezetek
szervezodésének tobb szintjét kiilonbozteti
meg. Itt csak az elso harmat fogjuk figye-
lembe venni.

)
-

Minden él6 test kilonbozé
molekuldkbol all, amelyek biztositjak
az él6lény Osszes tulajdonsagat:
anyagcserét, ingerlékenységet,
orokletes informaciok tovabbitasat
stb. Ez a molekularis szint

A molekuldk és atomok olyan
anyagokka egyesulnek, amelyek
organellumokat és végiil sejteket
alkotnak. Es a sejtszinten tarul
fel az él6 természet minden
tulajdonsaga

A novekedésre, fejlédésre és
szaporodasra képes egyed — él6
rendszer, és szervezeti szinten
vizsgalhatd. Ez a szint csak a
tobbsejtl szervezetekre jellemzé.
Szovetek, szervek, szervrendszerek
képzédnek bennik bizonyos funkciok
ellatasara

~
EMa mar senkit sem fogtok

meglepni mikroszkopikus
targyakrél készilt fotoval,

de ez nem volt mindig igy.

A mikroszkép feltalalasat Hans
és Zachary Jansen testvéreknek
tulajdonitjak 1595-ben. Ez egy
egyszer( készilék volt, aminek
nem volt nagy nagyitasa.
Antoni van Leeuwenhoek és
Robert Hook tokéletesitették

a mikroszkép szerkezetét.
Vegyetek részt egy informativ
mini-kutatason, és deritsétek
ki, hogy pontosan mit fedeztek
fel a kutatok a mikroszkop
segitségével.

A tobbsejtl élélényektdl eltéréen az
egysejti szervezetekben egyetlen sejt
latja el az él6 szervezetre jellemz6

osszes funkciot.

1. Nevezzétek meg az egysejtl
szervezetek képviselgit!

2. Miben kilénbdznek az egysejt(
élélények a tobbsejtliektdl?

3. Az él6 szervezetek
szervez6désének milyen szintjeirdl
szereztetek ismereteket?
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8.8. Az élolények valtozatossaga:

baktériumok és gombak

o Mi a kllonbség az él6 és az
élettelen természet kozott?

« Milyen tudoményagak
tanulmanyozzak az
élélényeket és a kornyezettel
valé kolcsénhatasukat?

8.1.4bra. A tejsavbaktériumok

tejsavtermékekben élnek — kefirben,
joghurtban stb

8.2.abra. A kolerabaktérium - egy
olyan baktérium, amely egy veszélyes
betegség, a kolera kérokozéja
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A Fo6ldon tobb millié kiilonbozo élolény
talalhat6. Hogyan ne tévedj el egy ilyen sok-
szinliségben? Az ¢él6 természet megismerése
érdekében az Osszes szervezetet feltételesen
harom nagy csoportra osztjak: archaeakra,
baktériumokra és eukariotakra.

Archaeak Eukariotak Baktériumok

L

Mind az archaea, mind a baktériumok
képviseloi egysejtii szervezetek, amelyek-
nek nincs magjuk, de kiilénboznek a sejtfal
szerkezetében, a szaporodasi és taplalkozasi
modokban stb.

Az eukariotak kozé tartozik minden olyan
élolény, amelynek sejtjei rendelkeznek sejt-
maggal.

Baktériumok

A baktériumok — mikroszkopikus egysejtii
szervezetek. A baktériumok teste egy sejtbol
all, amely kiilonb6zo alakti lehet. Mas élolé-
nyekkel ellentétben azonban nincs sejtmagjuk.
A Dbaktériumok — az élolények leggyakoribb
csoportja. Mindenhol megtalalhatok: mélyen
a talajban és magasan a hegyekben, forro
forrasokban és gleccserekben, az asztalon és
a kezeteken is.

Vannak jotékony baktériumok. Példaul
a tejsavbaktériumok a tejet kefirré, joghurtta,
tejfollé stb. alakitjak at (8.1. abra).

A rothad6 baktériumok hozzajarulnak a
szerves anyagok szervetlen anyagokka torténo
atalakulasahoz, és biztositjak az elhalt szer-
vezetek feldolgozasat a bolygoén.

A Dbifidobaktériumok az emberi belekben
élnek, és segitenek a betegséget okoz6 mik-
roorganizmusok elleni kiizdelemben.



Vannak patogén baktériumok is, amelyek ve-
szélyesek az emberre. Ilyenek a streptococcusok,
mikobaktériumok, staphylococcusok stb., ame-
lyek élettevékenységének anyagai mérgezik szer-
vezetiinket, és kiilonféle betegségeket okoznak:
tidogyulladast, tuberkulozist stb. (8.2. abra).

A gombak az egysejtii és tobbsejtii élolé-
nyek kozos csoportja, amelyek mind az alla-
tokkal, mind a névényekkel azonos tulajdon-
sagokkal rendelkeznek:

» a gombak helyhezkotott életmodot folytat-
nak, mint a novények, de sejtjeikben nincs
kloroplasztisz;

» a gombak az allatokhoz hasonloan kész szer-
ves anyagokkal taplalkoznak a kornyezetbol,
de ezt a teljes testfeliiletiikkel teszik.

Az erdoben leginkabb kalapszerii gombat
latunk, melynek fold feletti (termotest) és
foldalatti (micélium) részei vannak (8.3. abra).

Lehet lattatok, hogy az allott kenyér vagy
mas élelmiszertermékek megpenészednek.
Ez a penészgombak munkdja (8.4. éabra).
Veszélyes az ilyen termékek fogyasztasa. Né-
hany penészgombat, kiilonésen az aspergillust
és a penicilliumot azonban az emberek meg-
tanultak hasznalni gyogyszerek és specialis
keménysajtfajtak eloallitasahoz.

Az egysejtii élesztogombdkat az embe-
rek régota hasznaljak pékaruk készitésére.
Az éleszto vizben oldott cukorral taplalkozik,
no, és sok szén-dioxid-buborékot bocsat ki,
amely meglazitja a tésztat.

Szamos gomba él mas szervezeteken.
Ezeket parazita gombdknak nevezik. Ide tar-
toznak a taplogombak, amelyek az oreg fak
torzsén lathatok. A rozsdagombak a buzaban
és a rozsban él6skodnek. Ugy néznek ki, mint
a rozsdafoltok, ésjalkalmatlanna teszik a no-
vényt taplalékra. A szines, vagy korpa, 6tvar,
lab- és koromgomba pedig példak az emberi
szervezetben éloskodo gombak altal okozott
betegségekre.

8.3.abra. Kalaposgomba: jol lathaté
a micélium és a termétest

8.4.4abra. igy néz ki a penész —
penészgombak

A baktériumok és gombak

— a természetben elterjedt
szervezetcsoportok, amelyek
hasznosak és karosak is lehetnek az
emberre.

1. Milyen hdrom f6 csoportra osztjak
az élélényeket?

2. Mely tulajdonsagok jellemzik
legjobban a kalapgombat?

3. Emlékezzetek vissza, milyen ehetd
és mérgez6 gombdkat ismertek.
4. Hogyan segithetnek a baktériumok

az embernek?
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9.8. Novények és allatok. Kiillonbségek

kozottuk

A novények valtozatossaga

Gondoltatok-e mar arrol, hany noévényfaj
Milyen szervei vannak a létezik bolygéonkon? Ma bolygonkon tébb mint
névényeknek? 300 000 zold novényfaj talalhato. Az Gijak fel-

fedezése pedig még mindig tart. Hogyan lehet
megkiilonboztetni oket?

A novények kiilonboznek egymastol felépi-
tésiikben, méretiikkben, életfeltételeikben és
élettartamukban, ezért csoportokra osztottak
(osztalyoztak) oket.

|N6vénycsoportok|

A mohak csoportjaba

. ; Zsurlok — érdekes
tartozik a szérmoha, a

hosszikas vékony leveld

majmoha ., . .
névények (mezei zsurld,
erdei zsurld)
Harasztok lehetnek szarazfoldiek Korpafiivek — foéként
(erdei pajzsika) és viziek (vizi egynydri novények, amelyek
rucadrom) képvisel6i a csipkeharaszt és
a gyorgyfu
A nyitvaterméket a jol ismert A legnagyobb ndvénycsoport —
lucfenyd, erdeifenyd, bordka, a zarvatermdék vagy virdagos novények —
valamint a kevésbé ismert a leggyakoribb névények kdrnyezetiinkben
velvicsia és cikdsz képviseli. (juhar, alma, bangita és masok)
A novényeket szamos mas tulajdonsag
is megkiilonbozteti.
Elettartamuk szerint a novények lehetnek:
» egynyari névények (uborka, gorogdinnye,
len stb.);
» kétéves novények (kaposzta, sargarépa,
. cékla stb.);
Szervezédjetek parokba, » ével6k (juhar, nyir, hars stb.).
és készitsetek egy listat A szarak mérete és valtozatossaga alapjan
a “ko’rnyeke”teken eIterJeldt’ megkiilsnbbztetnek:
névényekrél. Csoportositsatok . e s
O6ket méret és a szaruk > lagyszard névények;
véltozatossaga szerint. » bokros novények;

» fas novénye.
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Az allatok bolygonk mindegyik részén
élnek. A sejtek szama szerint az allatok,
akarcsak a novények, lehetnek egysejtiiek és
tobbsejtiiek (9.1. abra).

Bizonyos jellemzok szerint az allatokat
sokféle csoportba soroljak.

Az allatok a taplalék tipusa szerint
» novényevék — csak novényekkel
taplalkoznak (tehén, zsiraf, nyul stb.)
» ragadozék — megesznek mas al-
latokat (tigris, krokodil, farkas stb.)

» mindenev6k — dallatokat és no-
vényeket egyarant fogyasztanak
(majom, medve, sertés stb.)

Mindenevok

a b
9.1.abra. Egysejti allat — amdba
(a), tobbsejti allat — ponty (b)

Ragadozdk

Novényevok

Allatok az allandé testhémérséklet

megtartasa szerinta

» hidegvériiek — a testh6Gmérséklet a
kornyezet hémérsékletétdl fiigg (ha-
lak, kigyok, békak, gyikok stb.)
» melegvérliek — a szervezet sajat hot
termel és allandé testhémérsékletet
Hidegvériiek tart fenn (3dllatok, madarak) Melegvériiek

Az allatok kozott megkiilonboztetnek olyan
mérgezo fajokat, amelyek rendkiviil veszélyesek
lehetnek mas allatokra és kiilonosen az em-
berre. Mérgezoek lehetnek a pokok, skorpiok,
rovarok, kigyok. Altalaban ezek nem tamadnak
elsonek, csak 6nvédelembol. Ukrajnaban a legy-
gyakoribb mérgezo allatok a fekete 6zvegy, a
darazsak és a méhek, a kozonséges vipera stb.

Az élettevékenység torvényeit, a test fel-
épitését és az allatok sokféleségét vizsgald
tudomany — az allattan.
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E A Karpatokban és Poliszjan

egy csodalatos husevd

novény né — a kerekleveld
harmatfl. Ragadds anyag
szabadul fel a hajszélaira. A kis
rovarok eljutnak hozzijuk, és
tobbé nem tudnak elrepiilni.
A levél pedig a rovar koré
tekeredik, és az megemészti.
A kereklevell harmatf(it
valéban a noévények kozé kell
sorolni?

A novények és allatok — nagy
csoportok, amelyek valtozatos
élévilagot egyesitenek. Kozos
tulajdonsagaik vannak, de
kiilonboznek egymastdl a
taplalkozasban és az életmddban,
bizonyos szervek jelenlétében stb.

1.

Milyen novénycsoportokat
ismertek? Hozzatok fel példakat
az egyes csoportok novényeire!
Milyenek lehetnek az allatok a
taplalék tipusa szerint? Hozzatok
fel példakat.
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A novények legfontosabb sajatossaga a tap-
lalkozasukban rejlik. Mar tudjatok, hogy csak
a novények sejtjeiben vannak kloroplasztisz
organellak. A kloroplasztiszok belsejében van
egy specialis zold anyag — a klorofill. A nap-
fény hatasara a novény altal a talajbol kapott
vizet és a levegobol a szén-dioxidot tapanyag-
ga — glikoézza dolgozza fel. Tehat a névények
olyan vegyiiletekkel taplalkoznak, amelyeket
maguk hoznak létre.

Az allatok viszont kész tapanyagokkal
taplalkozik Ugy, hogy névényeket vagy mas
allatokat eszik meg.

A legtobb allat képes az egész testét vagy
annak részeit aktivan mozgatni. A névények
viszont helyhez kotott életmodot folytatnak,
és csak bizonyos testrészeket képesek moz-
gatni (példaul a napraforg6é viragok mozgasa
a napot koveti az égen).

Az allatok masik jellemzoje, hogy vannak
érzékszerveik, beleértve a szemeket, az orrot,
a bort, a nyelvet és a fiilleket. Ok képesek
érzékelni a kornyezetbol szarmazo6 informaci-
okat, ellentétben a novényekkel, amelyek nem
rendelkeznek ilyen szervekkel.

Novények Allatok
» klorofillt tartalmaz- » nem termelnek
nak a sejtekben tapanyagokat
» maguk termelnek » aktiv mozgdsra
tapanyagokat képesek
> kotott életmodot élnek » érzékszervekkel

» nincsenek érzékszerveik rendelkeznek



10.8. Az ember - élo szervezet

Az emberi test alkotéelemei

Azt mar tudod, hogy az é16 szervezeteknek
sejtszerkezetiik van. Az emberi test is nagysza-
mu sejtbol all, amelyek a testiinkben nem vélet-
lenszeriien helyezkednek el. A kiilonb6zo tipust
sejtek kiilonbo6zo tipusu szovetekké egyesiilnek.

Milyen belsé szervei vannak az
embernek?

{Az emberi szovet tl’pusai}

Kotbszovet Hamszovet
Idegszovet lzomszovet

A szovetek, csoportosulva testiink kiilonbo-

z0 részeit — szerveinket alkotjak. A szerve-

ket alkot6 szovetek tipustél fiiggden bizonyos A szervrendszer — kozos funkciot
funkciokat latnak el. A legtobb létfontossagu ellatd szervek Gsszessége.

szerv a hasiiregben és a fejben talalhato.

Pajzsmirigy Agy
Sziv
Tudoé
Gyomor
Maj
Vese
Vékonybél Huagyholyag
Vastagbél

Az emberi testben a szervcsoportok szerv-
rendszerekbe szervezodnek.

A szervrendszer — kozos funkciot ellato
szervek Osszessége.
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» Az idegrendszer

Kutyak, sertések, delfinek, majmok...
Mi a kozos ezekben az élolényekben? Mind-
annyian rendkiviil okosak! De van egy masik
allatfajunk a Foldon, amely intelligenciajaban
minden méast messze feliilmal. Ot agy is hiv-
jak — Okos ember. Mi tette lehetové nekiink,
embereknek, hogy megszerezziik az elso he-
lyet a ,,szellemi versenyben”? Egy dolog biz-
tos, ez a velo, amelynek Osszetett szerkezete
van. Agyi és gerinc részre oszlik, amelyekbol

Az hosszu folyamok agaznak szét — az idegek.
idegrendszer Egyiitt alkotjak az idegrendszert, amely koor- A mozgasszervi
dinalja az Osszes tobbi szerv munkajat, és ké- rendszer

pessé teszi az emberi testet a gondolkodasra,
a tervezésre, a kovetkeztetések levonasara,
a beszédre, az emlékezésre és még sok masra.

A rendszer fo funkciéi — az egész szer-
vezet iranyitasa, a szervek kolcsonhatasanak
biztositasa az idegek mentén terjedo idegim-
pulzusok segitségével.

» Az emésztorendszer

Az olyan szervek, mint a nyelv és a szaj-
uregben 1évo fogak, a nyelocsdo, a gyomor
és a belek részt vesznek a taplalkozasban és
az emésztésben.

Az emészts- Ok egyiitt alkotjak az emésztérendszert.
rendszer Az emésztés segédszervei a maj és az epe-
holyag.

A rendszer fo funkci6éi — az atalakitas,
a tapanyagok felszivodasa és az emésztetlen
élelmiszer-maradvanyok eltavolitasa.

A légz6-
rendszer

» A vérkeringési rendszer

Az emésztorendszerbol szarmazbd Osszes

tapanyag bejut a véraramba. A vénakbol,

artériakbol és kapillarisokbo6l allé keringési

rendszeren keresztil ,,utazik” a testben. En-

nek a rendszernek a fo szerve a sziv. Mint egy

pumpa, vért pumpal, és atmozgatja a testen.

A rendszer fo feladata — az anyagok szer-
A vérkerin- vezeten beliili szallitasa (oxigén, szén-dioxid, A kivalasz-
gési rendszer tapanyagok). t6 rendszer
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» A mozgasszervi rendszer

Testiink allandé mozgasban van: izmok és
csontok segitségével sétalunk, futunk, ugra-
lunk, irunk, sot lélegziink is. Az Osszes csont
egyutt alkotja a vazat, és az izmokkal egyiitt
a mozgdsszervi rendszert.

A rendszer f6 funkcioi — a testmozgasok
biztositasa; a belso szervek védelme a mecha-
nikai sériilésektol; a belso szervek tamasztéka-
nak kialakitasa és azok rogzitett helyzetének
biztositasa a testben.

» A légzérendszer

Olyan levegot 1élegeziink be, amely tartal-
mazza a sziikséges oxigént. Ezutan az oxigén
bejut a horgokbe, a tiidobe, ahol felszivodik
a vérbe. A vér oxigént szallit a tiidobol
az Osszes szerv sejtjébe.

Mindezt a légzorendszer biztositja. A rend-
szerhez tartozik az orriireg, a gége, a légcso,
a horgok és a tiido.

A légzés egyik terméke a szén-dioxid,
amit a légzoszervek segitségével kilélegziink.

A rendszer fo feladatai — a vér oxigén-
nel valo telitése, ami az energiatermeléshez
sziikséges, valamint a gaznemii anyagcsere-
termékek eltavolitasa.

» A kivalasztoé rendszer

Amikor a szervezet sejtjei mar megkaptak
az oxigént és a tapanyagokat, a benniik fel-
halmozodott felesleget a vérbe bocsatjak. Ez
a folyamat a szemét kidobasahoz hasonlithato:
az emberi test minden sejtje minden felesle-
gest kidob a vérbe.

Az emberi vér a vesékben tisztul, amely
a hugyholyaggal és a hugyvezetékekkel (a vi-
zelet mozgatasara szolgaléo specialis csovek)
egylitt alkotja a kivdlaszto rendszert.

A rendszer fo feladata — az anyagcsere-
termékek, a felesleges viz és a karos anyagok
eltavolitasa a szervezetbol.

~
m Emlékezzetek vissza: a mozgas

— az él6 szervezetek egyik
tulajdonsaga. Az emberi

test mozgasat a csontvaz és
az izmok biztositjak.
Végezzetek egy mini felmérést
és deritsétek ki,

mi segiti a csontokat

és az izmokat egyesilni

a mozgasszervi rendszerben.

Az emberi test nagyon Osszetett
modon van elrendezve, amely
hagyomanyosan sémaval
abrazolhato:

Sejtek
Szervezet
Szervek
Szovetek
Szervrendszerek

Az emberi test Osszes rendszere
egyutt mikodik, hogy biztositsa

a szervezet létfontossagu
tevékenységét. Minden szerv fontos
a szervezet szamara.

1. Mi a szervrendszer?

2. Milyen szervrendszereket ismertek?

3. Nevezzétek meg azt a
szervrendszert, amely mas
rendszerek mUkodéséért felelds!

4, Nevezzétek meg a légzésben részt
vevd szervrendszereket!

5. Milyen funkcidkat lat el az
idegrendszer?
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Az élélények milyen
tulajdonsagait ismeritek?

11.1.abra. Szaporodas sejtosztédassal

11.2.abra. A spermiumok
egyenesen a petesejtbe kertilnek.
Egyikik Osszeolvad vele, ami egy
Uj szervezetet eredményez

11.3.abra. A novények testrészeikkel
szaporodhatnak
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Az élet a Foldon koriilbeliill 3,8 milliard
éve létezik. Es ezalatt az élet nem szakadt
meg! Ez csak azért lehetséges, mert minden
élolény képes a szaporodasra.

A szaporodas — az élolények szamanak
novelésének folyamata, amelynek soran az
orokletes informéaciok tovabbitasa és tarolasa
torténik.

Az 1j élolények egyetlen sejtbol indulnak
utnak, amely foleg kétféleképpen jon létre:
a sejt osztodasdval vagy oOsszeolvadasdval.

A sejtosztodas két 1) sejt kialakulasahoz
vezet egybdl. Igy jelennek meg a baktériumok
és mas egysejtiiek (11.1. abra).

Van egy masik at — az 0Osszeolvadas.
nemi folyamat soran torténik csirasejtek rész-
vételével (11.2. abra). Osszeolvadasuk utan
egy sejt keletkezik, amely azutan sokszor
osztodik, és tobbsejtii szervezetté valik.

Az élolények szaporodasanak szamos modja
van, de mindegyik két csoportba sorolhatoé:
ivaros és ivartalan.

Az ivaros szaporodas két sziiloi szerve-
zetet foglal magaban, amelyek szaporodasi
sejteket termelnek — a spermiumot és a
petéket (11.2. abra). Ezeknek a sejteknek
az egyesiilését nevezik megtermékenyitésnek.
Szinte minden allat, novény és gomba ivaros
uton szaporodik.

Az ivartalan szaporodas esetén az ivar-
talan sejtekbol — spordkbol, az egyik szii-
lotol fejlodnek az utodok, vagy a szaporodas
testrészekkel torténik. A novények gyakrab-
ban szaporodnak testrészekkel (11.3. abra).
Képesek sajat szerveikbol egy egész élolényt
reprodukalni, amit oltdsnak neveznek. Egyes
allatok is igy szaporodnak — tengeri csilla-
gok, gilisztak stb.



Barmelyik moédszert is valasztjak az élolé-
nyek, ezeknek a folyamatoknak az eredménye az
orokletes informaci6 atvitele lesz. Vagyis mi ez?

Mar ismert szamotokra, hogy a sejtmag
felelos az orokletes informéaciok tarolasaért és
tovabbitasaért a sejtben. Kiilonleges kis struk-
tarai vannak — génjei. Minden gén informa-
ciot tartalmaz a szervezet egyik vagy masik
tulajdonsagarol. A gének informaciokat tarol-
és a benne lezajlé folyamatokroél (11.4. abra).
A gének egyik sejtbol a masikba, tehat egyik
szervezetbol a masikba keriilnek.

A biologusok a gének fontossagat felismerve
tanulmanyozhatjak példaul az élolények bizo-
nyos tulajdonsdgainak oroklodését, az allatok
betegségeit, a novények téli hidegtiirését stb. A
sikeres szaporodashoz azonban nem csak a gének
sziikségesek. Az orokletes informacio kialakita-
sahoz és az utodoknak valo atadasahoz jelentos
energiatartalékokra van sziikség. Az élolények
kiilonb6zo moédokon oldjak meg ezt a problémat.

A kornyékiink novényei egész nyaron ,,dol-
goznak” — tapanyagot hoznak 1étre kloroplasz-
tiszaikban. Ezeknek az anyagoknak egy része
azonnal élelemként keriil felhasznalasra, de a
masik része a novény termésében, magjaban,
szardban vagy gyokerében raktarozodik. Es
ez a folyamat biztositja az energiat a novény
tovabbi szaporodasahoz és tuléléséhez.

A tobbsejti allatok tulnyomo tobbségénél
a szaporodasi folyamatban a szaporodasi sejtek
vesznek részt. Ezek a sejtek mérete kiilonbozik,
mivel a petesejt sokkal nagyobb, mint a spermi-
um (11.2. abra). De miért? Mivel a petesejt sok
tapanyagot tartalmaz. Mert a petesejtbol egy
1j szervezet képzodik. Ezért ezek a csirasejtek
elegendo6 energiaval rendelkeznek a szaporodasi
folyamatok biztositasahoz.

11.4.abra. A genetika — az
élélények orokletes jellemzdinek
tudomanya

A bolygon [évé 6sszes élélénynek
van Orokletes informacidja gének
formdjaban. A génatvitel a szll6ktol
az utédokig nagy energiaellatast
igényel.

1. Mire kell az 6rokletes informacidk
atadasa?
. Mik a gének?
3. Miért van sziikségiik tapanyagokra
a novényeknek?
4, Miért eltéréek a csirasejtek
méretei?

N
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12.8. Az élolények alkalmazkodasa az

életfeltételekhez

« Milyen életkornyezeteket

ismertek?

« Milyen csoportokra osztjak
az allatokat az allando
testhémérséklet fenntartdsara
valé képességik alapjan?

A legfontosabb
kornyezeti tényezék

v

v

Hémérséklet

Paratartalom

Y

Fényviszonyok

Fénykedvel 6k

[ Arnyékkedvel&k 1

( Arnyéktirék j

36 | A természet része vagyok

Kornyezeti feltételek

A Fo6ldon nagyon sajatos feltételek vannak,
amelyek kedveznek az életnek. Ezeket a fel-
tételeket kornyezeti tényezoknek is nevezik:
folyékony viz jelenléte, elegendd fény és ked-
vez0 homérséklet.

Az élolények egyenetleniil oszlanak meg
a vilagon. A legtobb faj a tropusokon él az
Egyenlit6 kozelében, a legkevesebb — a sar-
kokon. Miért torténik ez?

A Fold felszinének kiilonb6zo részei eltéro
mennyiségli napfényt és hot kapnak, amelyek
az Egyenlitotol a sarkok felé csokkenek. Ezért
van a sarkok kozelében hideg, az Egyenlito
kozelében pedig sokkal melegebb, ami az é16-
lények széttelepiiléséhez vezetett.

A fényviszonyok

Az élolények alkalmazkodnak a kornyezet
feltételeihez, amelyben léteznek.

A kiilonb6z6 névényeknek eltéro mennyiségii
fényre van sziikségiik. A névényeket a fényhez
valo viszonyuk alapjan kiilonboztetik meg:

» fénykedvelok — nyilt, megvilagitott he-
lyeken telepednek le (arvalanyhaj, hanga,
nyarfa, btiza stb.). Ezek a novények tobb-
nyire alacsonyak, feldarabolt levelekkel és
néha viaszos boritassal, hogy megvédje
oket a tul sok fénytol;

» drnyéktiirok — szivesen nonek a napon,
de bizonyos fényhianyt is kibirnak (ban-
gita, hars, fenyo stb.). Ezek altalaban fak
és cserjék, amelyeknek a levelei a korona
szélétol a fénykedvelo novények leveleihez
hasonlitanak, a korona koézepén pedig —
az arnyékkedvelo novények leveleihez;

» drnyékkedvelok — a talaj arnyékos terii-
letein n6 (szormoha, len, kapcsos korpafii,
mezei zsurlo, erdei pajzsika stb.). Ezek



lagyszaru névények, hosszukas szarral vagy

széles, sotétzold szinii levelekkel a jobb

fényelnyelés érdekében.

A nap folyaman eltéro megvilagitas megha-
tarozza az allatok viselkedésének valtozasait.

Néhany allat nappali, amikor sok a fény,
és néhany éjszakai életet él. Példaul a legtobb
madarnak kivalo a latasa és jol taplalkozik
napkozben. A baglyok, denevérek, hitizok pe-
dig csak éjszaka jarnak vadaszni, nappal pedig
alszanak.

A kornyezet homérséklete az élolények
élettevékenységét is befolyasolja. A legtobb
szervezet jol birja a mérsékelt homérsékletet,
példaul a tolgy, a roka, a veréb és még sokan
masok. De vannak olyan élolények, amelyek
alkalmazkodtak a szélsoséges homérsékleti
koriilmények kozotti élethez. A termalforra-
sokb6l szarmaz6 baktériumok +100°C feletti
homérsékleten is megélnek! Az Eszaki-sarkvi-
déken é16 jegesmedvék pedig -70°C-ig is ellen-
allnak a fagynak.

Az allatok alkalmazkodasa az alacsony ho-
mérséklethez — siirii szorzet és vastag bor alatti
zsirréteg megléte, amely nemcsak energiaforras,
hanem jol is tartja a hot (12.1a. abra). A téli
hideg tulélése érdekében néhany allat hibernalt
allapotba keriil, a vandormadarak pedig a me-
legebb vidékek felé veszik az iranyt.

A forr6 sivatagok lakoi gyakran éjszakai
életmodot folytatnak, amikor a levegd lehiil.
Sokan mély lyukakat asnak, ahol elbtijnak
a hoség elol (12.1b. abra).

A melegvéru allatok egy bizonyos homeér-
sékleti tartomanyban élhetnek, és alkalmazkod-
nak a homérséklet-valtozasokhoz. Ha azonban
a kornyezet homérséklete til gyorsan valto-
zik, az allatoknak nincs idejiik alkalmazkodni.
Igy, a globalis felmelegedés szamos allat- és
novényfaj eltiinésével fenyeget, elsOosorban
azokéval, amelyek az Eszaki-sarkvidéken és az
Antarktiszon élnek.

~
E Beszéljétek meg, hogyan
alkalmazkodnak az allatok

ahhoz, hogy lathatatlanok
legyenek az ellenség szamara
(nydl és jegesmedve, imadkozd
saska, zebra, kaméleon stb.).

b

12.1.abra. Bolygodnk dllatai
kiilonb6zd kornyezeti
hémérsékletekhez alkalmazkodtak
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b

12.2.abra. A szaraz kornyezet lakéi —
a kaktusz és a tuskés 6rdog masképp

alkalmazkodtak ahhoz, hogy tuléljenek
szaraz korulmények kozott

Az élélények alkalmazkodtak

a bolygd kiilonb6z6
életkorilményeihez, hogy a leheté
legkevésbé versenyezzenek mas
fajokkal.

1. Milyen kornyezeti tényez6ket
ismertek?

2. irjatok le a kiilénb6z6
alkalmazkodassal rendelkezd
szervezetek jellemzéit:

a) fényviszonyok;
b) hémérséklet;
C) paratartalom.

3. Hogyan alkalmazkodtak
az élélények a kiilonb6z6
hémérsékletekhez?

4, Hogyan alkalmazkodtak
az élélények a kiilonb6z6
paratartalomhoz?
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Az élolények élettevékenységét a kornyezet
paratartalma is befolyasolja. Bolygénk szaraz
helyein a novények és az allatok alkalmazkod-
tak a tuléléshez. Biztosan lattatok mar kak-
tuszt. A szaraz helyen termo névények tobbsé-
ge az evolucios fejlodés soran alkalmazkodott
a nedvesség hianyahoz. Csokkent a levelek
mérete, ami tovissé valtozott. Alkalmazkod-
tak ahhoz is, hogy htisos szarukban a vizet
a tapanyagokkal egyiitt taroljak (12.2a. abra).

A sivatagokban az allatok altalaban éj-
szakai életformaban élnek. Képzeld, néha
még a nedvességet is Osszegyiijtik a testiik
felszinérol. Példaul Ausztralidban a tiiskés
ordog a borével képes felvenni a nedvességet,
majd ez a nedvesség a csorendszeren keresz-
tiil Ossze-gyiil, és cseppenként jon ki a szaj
kozelében. A gyiknak csak le kell nyelnie
(12.2b. abra).

Viszont a mohéak, pafranyok, puhatestiiek,
a legtobb féreg és béka kizarolag nedves kor-
nyezetben él (12.3. abra). Tehat a mohaknak,
pafranyoknak, zsurloknak és sasoknak vizre
van sziikségiik a szaporodashoz, pedig ezek
a novények a szarazfoldon nonek. A puha-
testiieknek, a legtobb gilisztanak és békanak
pedig nedves kornyezetre van sziiksége, mert
csak nedves boron keresztiil tudnak 1élegezni.

Az algak, halak, rakok, egyes békafajok és
rovarok szamara a viz — az élettér. Specia-
lis Gszoévégtagjaik vannak, viz alatti latassal
rendelkeznek, légzoszerveik — kopoltyuk,
amelyek felszivjak a vizben oldott oxigént stb.

12.3.abra. A vizipafrdny és a béka olyan élélények, ame-
lyek alkalmazkodtak a nedves kornyezetben vald élethez



m INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Készitsetek prezentaciot egy allati vagy novényi sejt (tetszo-
leges) organellumanak (mag, mitokondrium, kloroplasztisz,

2. Hozzatok fel példakat az allatok vagy noévények (szabadon
valasztott) alkalmazkodasara barmilyen létezési koriilmény-
hez: magas / alacsony homérséklethez, paratartalomhoz,
fényviszonyokhoz.

3. Készitsetek kiseloadast a mikroszkop és a sejtes életforma
felfedezésérol!

4. Készitsetek prezentaciot az allatok és novények rekordere-
irol: oriasokrol és torpékrol, leggyorsabbakrol és leglasstb-
bakrol stb.

5. Készitsetek kiseloadast a kovetkezo témaban: ,,Hol telelnek
az Ukrajnaban él6 madarak?” Az eloadasban térjetek ki
a fecskék, csaloganyok, feketerigok, pacsirtak stb., valamint
a kornyéketek madarainak telelésére.

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Beszéljétek meg az élet molekularis, sejtes és élolényi szint-
jének jellemz6 vonéasait. Hozzatok fel példakat.

2. Beszéljétek meg a novények novekedésének és szaporodasa-
nak serkentésének modjait.

3. Beszéljétek meg, hogy a természet mely részének (élo vagy
nem ¢él6) tulajdonithato: a) egy fa letort aga; b) elszaradt
faag; c) napraforgomag.

4. A hiitoszekrény helyének megsporolasa érdekében csaknem
30 évvel ezelott a japan gazdak megtanultak négyzet alaka
gorogdinnyét termeszteni. Es 2019-t61 Ukrajnaban is ter-
mesztenek ilyen gérégdinnyét. On szerint milyen koriilmé-
nyekhez kellett alkalmazkodnia a névénynek ahhoz, hogy az
€10 természet szamara ilyen szokatlan alaku termést hozzon
létre? Es beszerezhetd-e mas, természetellenes formaja no-
vény termése?
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5. Beszéljétek meg az élolények jellemzoit az életfeltételek-
hez val6 alkalmazkodoéképességiik szempontjabol: zsiraf,
kaktusz, delfin, béka, fenyofa, teve, elefant, vakond, siin-
diszn6, vaddiszn6 vagy masok.

6. Az elso europaiakat, akik atutaztak Afrikat, meglepte
a szokatlan allatvilag. Amikor eloszor lattak a ma mindenki
altal ismert allatot, teveparducnak nevezték. Olyan volt,
mint egy teve és egy leopard hibridje. Es hogy hivjuk ma
ezt az allatot?

7. Szinte az Osszes él0 természet a F6ldon a Nap energidjanak
koszonhetoen létezik. Ezt az energiat azonban csak a klo-
roplasztiszokkal rendelkez6 organizmusok (ezek tobbnyire
zoldek) képesek elnyelni. Masok ezt az energiat az elsotol
kapjak, mar feldolgozott formaban stb. Elemezzétek a ké-
pet, és jelezzétek, hogy melyik élolény van a legtavolabb
a napenergia elsodleges fogyaszto6itol!
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E KiSERLETI FELADATOK

Hosszu tava projekt ,Novényszaporitasi modszerek
kutatasa”

1. Készitsetek egy kisérleti tervet, amelyben megvizsgalhatja-
tok a novények szaporodasanak modjait:
e vegetativan;
e magvakkal.

. Valasszatok beltéri vagy kiiltéri novényt a kisérletezéshez.

. A kisérlet eredményei alapjan vonjatok le kovetkeztetéseket
a novényszam novekedési iitemére és az utdédok valtozatos-
sagara vonatkozoban.

4. Készitsetek prezentaciot, amelyben beszéltek a munkarol

és annak eredményeirol.

w DN

Mikropreparatumok megfigyelése

1. A kép szerint ismerkedjetek meg a mikroszkop felépitésével
és felhasznalasra valo elokészitésével.

Helyezzetek egy mintat a kutatashoz (barmely névénybol egy
vékony metszet) egy iiveglemezre. Cseppentsetek ra néhany
csepp vizet vagy festékoldatot (példaul jodoldatot). Fedjétek
le a mintat fedoiiveggel. Helyezzétek az elokészitett min-
tat a mikroszkop targyasztalara. Iranyitsatok a mikroszkop
tilkrét Ggy, hogy alulroél vilagitsa meg a készitményt. Oldal-
rol torténo megfigyelés kozben engedjétek le a mikroszkop
objektiveket a leheto legkodzelebb a mintahoz. Mikdzben
a mikroszkoép okularjan keresztiil figyelitek, apranként
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emeljétek fel a targyakat, hogy a leheto legjobban lassatok
a készitményt.

2. Mikroszkop segitségével vizsgaljatok meg a valasztott tar-
gyak sejtszerkezetét (elokészitett vagy kész sejtek): hagyma,
alma, gorogdinnye stb.

A novények vizfelvétele

A novények vizhasznalatanak kutatasa.

1. Valasszatok egy megfelelo méretii poharat, hogy ra tudjatok
helyezni egy hagymat (melynek a mérete szabadon valasz-
tott), hogy ne essen az a pohar aljara.

2. Ontsetek vizet a poharba tigy, hogy az érintse a hagyma gyo-
kereit, és a hagymat 1 cm-nél nem mélyebb vizbe meritse.
Jeloljétek meg a pohar vizszintjét egy jelolovel az iivegen.

3. Helyezzétek a hagymat a poharba. Ha sziikséges, tekerjé-

tek be vattaval vagy mas anyaggal, hogy csokkentse a viz
elparolgasat.

. Minden nap jeloljétek meg a vizszintet a poharban.

. A gyokerek vizboritasi fokatol fiiggoen vonjatok le kovet-

keztetést a hagyma vizfelvételére vonatkozoban.

Ot i~

A rovarok fejlédésének szakaszai

Nézzétek meg a rovarok fejlodési szakaszait bemutato gyiij-
teményt. A preparatumok koziil azonositsatok a kovetkezokkel:
tojas, larva, bab és imagd. Hatarozzatok meg a rovarfejlodés
egyes szakaszainak jellemzoit.

i Imagé
Larva Bab g

Tojas

Imago
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3.

TEMA

A vilagegyetemben
vagyok

13.8.
14.8.
15.8.
16.8.
17.8.
18.8.

A vildagegyetem

A fény

A Naprendszer

A tomeg

Az (irutazasok. A Naprendszer kutatasa

Jelenkori Urkutatasok.
Urkutatas Ukrajnaban



13.8. A vilagegyetem

Mit képzeltek el, amikor
meghalljatok a vildagegyetem
(univerzum) szo6t?

13.1.4bra. A Tejut-galaxisnak egy
hatalmas korong formdja van

13.2.4bra. Az égen galaxisunkat

egy fényes savnak latjuk — hatalmas
szamu csillag halmaza egy keskeny
savban.
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A Tejut és a vilagegyetem

Mindannyian egy nagy égitesten éliink —
a Fold bolygon. Bolygonk a Naprendszer része.
Kozéppontjaban egy csillag talalhato — a Nap.

Nem a Nap az egyetlen csillag a vilagon.
A hozza legkozelebb eso tobbi csillaggal egyiitt
egy nagy csillaghalmazt alkot — egy galaxist.
Galaxisunkat Tejutnak (angolul Milky Way),
vagy egyszeriien Galaxisnak hivjak (mas gala-
xisokkal ellentétben nagybetiivel irva).

Ha kiviilrol nézziik a galaxisunkat, ha-
sonlit egy hatalmas spiralra (13.1. abra).
A képen minden fehér pont egy kiilonallo
csillag. A Tejutrendszerben tébb mint 300
milliard csillag (300 000 000 000) talalhato,
és maga is hatalmas méretekkel rendelkezik.
Ha a galaxisunk akkora lenne, mint Kijev
varosa, a Naprendszer mindossze 1 mm-t
foglalna el beldle.

Galaxisunk kozepén egy szupermassziv
fekete lyuk talalhato (13.1. abra). Ez egy cso-
dalatos objektum, nagyon nagy tomeggel, ko-
riilbeliil 4 000 000-szor nehezebb, mint a Nap.
A fekete lyuk mindent magdhoz vonz maga
koriill, még a fényt is. Emiatt kapott ilyen
nevet, mert nem latunk belole fényt, sem a
szomszédos csillagokbol.

Harom csillagkar nyulik ki a fekete lyuk-
bo6l. Napunk ezen karok egyikében helyezkedik
el. A Galaxis 0Osszes csillaga a kozepén 1évo
fekete lyuk koriil forog.

Tehat mi messze vagyunk a kozponttol,
és mas csillagokat csak a Galaxis belsejébol
lathatunk. Ezért nem korongként, hanem
csikként latjuk a Tejut csillagait az égen
(13.2. abra).

A bolygok néhany csillag koriil keringenek,
példaul a Nap koriil. De a legtobb csillag nem
rendelkezik sajat bolygorendszerrel. Bar sokan
koziiliik nincsenek egyediil, hanem egy masik
csillaggal egyiitt vannak az iirben. Az ilyen



parokat kettos csillagnak nevezik, mindket-
t6 egy bizonyos pont koriil kering a térben,
mintha két ember keringene egymas kezét
fogva (13.3. abra).

A Tejutrendszer nem az egyetlen galaxis
a vilagon. Nem messze toliink van egy ma-
sik galaxis — az Androméda (13.4. abra).
Igaz ,,nincs messze” kozmikus mércével mérve.
Ha fénysebességgel tudnank repiilni, 26 ezer
év mulva érnénk el Galaxisunk kozéppont-
jat. Az Androméda galaxist pedig 2,5 milli6
év maulva.

13.3.abra. Két csillag
ugyanazon kozéppont kordl
forog, mint az emberek
egymas kezét fogva

Ismeretes, hogy az Androméda-galaxis 120 km/s
sebességgel kozeledik a Tejuthoz. Korilbelil 4,5
millidrd év mulva Galaxisunk valoészinlleg 6sszelitkozik
az Androméda-galaxissal, és a kettének egy Uj, még
nagyobb galaxist kell alkotnia.

A csillagos égbolton az Androméda-gala-
xis csak egy kis, elmosodott felhonek latha-
t6. Ezért ezt a galaxist Androméda-kédnek
is nevezik. Ha kicsit vilagosabb lenne, va-
razslatos latvany lenne. Minden este megfi-
gyelhetnénk egy, a Holdnal hétszer nagyobb
fényes csillaghalmazt (13.5. abra).

Ma koriilbeliill 1 600 000 kiilonbozo galaxist
és mas csillaghalmazt szamlalnak, amelyek sok

13.4.abra. Az Androméda —

a Tejutrendszerhez legkdzelebbi
galaxis. Az Urben mas szogben
helyezkedik el, mint a mi galaxisunk

13.5.4abra. igy lenne lehetséges
az Androméda galaxis medfigyelése
az égen
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13.7.abra. A Nap 7 millidard év
mulva voros éridssa, majd fehér
torpévé alakul at

A vildgegyetem hatalmas, és szamos
objektumbdl all, koztiik csillagokbdl
és fekete lyukakbdl, amelyek
galaxisokat és mas csillagrendszereket
alkotnak.

1.

Mit neveznek vildagegyetemnek?
Milyen objektumok fordulnak elé
benne?

. Mit neveznek galaxisnak? Mi

a neve annak a galaxisnak,
amelyben a Nap talalhat6?

. Jellemezzétek, hogyan fog valtozni

a Nap a létezése sordan.

. Melyik a nagyobb:

a) a csillag vagy a galaxis;

b) a fekete lyuk vagy a galaxis;
c) A vilagegyetem vagy a
galaxis. Magyarazzatok meg a
valaszotokat.
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13.6.abra. A vildagegyetem feltételes képe, mint kiilonb6z6
galaxisok, kodok stb. halmaza

csillagb6l és mas csodalatos égitestbol allnak.
Mindezt pedig vilagegyetemnek (vagy univer-
zumnak) nevezik, vagyis az egész létezo vilagnak
(13.6. abra).

A vilagegyetem hatalmas, és 10 milliard
év sem lenne elég ahhoz, hogy fénysebességgel
bejarjuk.

Mi torténik a vilagegyetemben

Napunk nem mindig lesz olyan, mint
amilyennek latjuk. Altalaban mindegyik csil-
lag jelentosen megvaltozik a 1étezése soran.
Koriilbeliil 7 milliard év mulva a Napunk
csaknem 250-szeresére tagul, és voros ori-
assa valik. Késobb pedig elvesziti tomegé-
nek nagy részét, és fehér torpévé valtozik,
amely koriilbeliil akkora lesz, mint a Fold
(13.7. abra).

Honnan tudjuk mindezt? Ezt mas csilla-
gok megfigyelésével allapitottak meg. A vi-
lagegyetem legtobb csillaga igy valtozik.
Vannak azonban sokkal nagyobb méretii csil-
lagok is, gyakran kék szintliek, és létezésiik
végén fekete lyukka alakulnak at.

Sajnos az emberi szem éjszaka nem tudja
megkiilonboztetni a szineket, kiilonben még
szebb lenne az éjszakai égbolt.



14.8. A fény

Miért lathatunk mindent magunk

koriil?

Valosziniileg erre a kérdésre tudtok vala-
szolni: «Mert van szemiink». De akkor felveto-
dik a kérdés: hogyan lathat a szem kiilonbo6zo
targyakat?

Emlékezzetek vissza, ha teljes sotétségben
vagytok, akkor nem lattok semmit, még ak-
kor sem, ha tagra nyitjatok a szemeteket. Ha
azonban legalabb egy halvany fénysugar meg-
jelenik, néhany objektum megkiilonboztetheto.
Tehat a szemiink latja a fényt. Es mi a fény?

A fény — az energia egyik formaja, ame-
lyet az emberi szem lathat. Kiilonféle fényfor-
rasok vesznek koriil benniinket, amelyek koziil
a legfontosabb a Nap. A fény a Nap belsejében
képzodik, és megvilagitja a Naprendszer 0ss-
zes objektumat. Ugyanigy mas csillagok belse-
jében is képzodik fény, aminek koszonhetoen
lathatjuk oket az égen és tanulméanyozhatjuk
oket.

A Napon kiviil sok mas fényforras is van
koriilottiink — kiilonféle izzok, gyertyak stb.

Miért nem lathaté egy fekete
macska egy fekete szobdban?

Az égre tekintve a multba tekintiink.
Mig a csillagok fénye eljut hozzank,
van idejik megoregedni.

Az Androméda-galaxis
2,5 millié évvel ezel6tt ‘
‘ ; A Jupiter
/ 33 perccel ezelétt O
A Plito -
1 ’ A Sarkcsillag

4 6raja

_.-430 évvel ezelétt

A Napot figyelve nem olyannak
latjuk, amilyen egy adott
pillanatban. Ugy latjuk, ahogy
majdnem 8 perccel azel6tt volt.
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Néha ugy tiinik, hogy amikor felkapcsolod
az izzot, a sotétség azonnal eltiinik, mintha a
fény azonnal beszallna. Ez azonban nem igy
van. A fény nagyon-nagyon gyorsan terjed,
de nem azonnal. 300 000 km-t tesz meg egy
masodperc alatt. A fény 500 masodpercet (ko-
riilbeliil 8 percet) halad a Napt6l a Foldig, és
évmilliardokat az univerzum egyik végétol a
masikig.

A fény barmely forrasbol egyenes vonalban
terjed. Ha egy fénysugar belép a szemiinkbe,
akkor azt latjuk.

De miért nem csak azt latjuk, hanem
az Osszes koriilotte 1évo targyat is, ha egy
izz6 kigyullad egy so6tét szobaban? Nem vi-
lagitanak! Az a helyzet, hogy a villanykorte
fénye minden iranyba terjed, és nem csak
a szemiinkre esik, hanem minden targyra.
Az atlatszatlan targyak visszaverik a fényt,
amelynek egy része szétszorodik a térben,
egy része pedig a szemiinkbe esik, ami lehe-
tové teszi ennek a targynak a megtekintését.
A feliilet tipusatoél fiiggoen a testek eltéroen
verik vissza a fényt.

Ha fény teljesen visszaverédik egy
sima fellletrél, akkor annak fényes

a fellletete és néha testek tlkorképét
figyelhetjuk meg.

Ha a test nem tiikrozi vagy nyeli el a fényt,
akkor nem latjuk. Egy frissen mosott ablak

mellett dllva nem az liveget latjuk, hanem

csak azt, ami mogotte van.

— U

]

)

Az érdes (matt) fellilet szétszorja

a fényt, a sugarak kilonb6zé szogekbdl
ver6dnek vissza. Egy bizonyos szin(
testet figyeliink meg.
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Ha a fény teljesen elnyelédik,
akkor egy ilyen feliiletet csak mas
targyak hatterében lathatunk




Milyen szinii a fény?

A Nap magasan van az égen, és a legtobb
mesterséges fényforrast fehérnek latjuk.
Es honnan szarmaznak a szines targyak?

A helyzet az, hogy a fehér fényt csak fehérnek
latjuk, de val6jaban minden szinii sugarakbol all.
A hires angol tudos, Isaac Newton 1667-ben szer-
zett tudomast errol. Kisérleteket végzett a fénn-
yel, és észrevette: ha tivegprizmat helyez a fehér
fény titjaba, a szemkozti fehér falon a szivarvany
Osszes szini foltjat fogja latni. Ezt a jelenséget a
fény spektrumma valasanak nevezik (14.1. abra).

Ha a test egyenletesen ver vissza minden szi-
nii sugarat, akkor fehérnek latjuk. Es ha a test

Fehér
fény e
Voros
A kilonbozé lila szind .
Lila

fénysugarak kiilonb6z6
szogekben térnek el

14.1.abra. A fehér fény
szétvalasztasa kulonb6zd sugarakra
prizman athaladva

A test minden sugarat elnyelt,

elnyeli egy bizonyos szinii sugarakat, akkor azt kivéve a voréset — mi vorosnek
szinesnek latjuk. Példaul egy testet, amely minden latjuk
sugarat elnyel, kivéve a voroset, vorosnek latjuk.
A test minden sugarat visszavert —
fehérnek latjuk
A test minden sugarat elnyelt, kivéve
a kéket — mi kéknek latjuk

Attdl fiiggbéen, hogy a spektrum melyik részét nyelte el
a test feliilete, kiilonb6z6 szineket latunk

Attol fiiggben, hogy a spektrum melyik
részét nyelte el a test feliilete, kiilonb6zo
szineket latunk.

Sziikség esetén barmilyen szinti fényt
kaphatunk. Ehhez bizonyos szinii sugarakat
kell ,kivagni” a fehér fénybol, fénysziirok
segitségével. Gyakran hasznaljak kozlekedési
lampakban.

A kozonséges liveg minden sugarat atenged
(ezért atlatszo és szintelen). De néha bizonyos
szinezékeket adnak az iiveghez, amelyek szi-
nessé teszik az liveget. Ezek a festékek blok-
kolnak bizonyos sugarakat, és az O0sszes tobbi
athalad az iivegen. Példaul a voros iiveg csak
a voros sugarakat ,,vagja” ki a fehér fénybol.

A fény — az emberi szem A&ltal
érzékelt energiafajta, melynek
koszonhetéen megvilagitott testeket
lathatunk. A fény kilonb6zé szind
sugarakbdl all.

1. Milyen fényforrasokat ismertek?

2. Jellemezzétek a fény ,viselkedését’,
amikor akadalyba Utkozik.

3. Magyarazzatok meg, miért
lathatunk olyan testeket, amelyek
maguk nem vildgitanak.

4, Magyarazzatok meg, miért latjuk a
testeket kiilonb6z6 szinekben!
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15.8. A Naprendszer

A Naprendszer O0sszetétele

Foldiink a Naprendszer része. A rendszer
kozéppontjaban a csillag, a Nap all, amely ko-
riil minden mas objektum forog (15.1. abra).

Az éjszakai égbolton a Naprendszer objek-
tumai koziill a leginkabb a bolygok lathatok.
Sokkal kisebbek, mint a Nap, és bizonyos
keringési palyakon mozognak a csillag koriil.
A keringési palya az az ut, amelyen a bolygok
A Nap és mas csillagok féként a a Nap koril mozognak.
legegyszeriibb kémiai elem — a A csillag abban kiilonb6zik a bolygoktol,
hidrogén atomjaibdl alinak, amelyet hogy a belsejében energia, kiillonosen fény és
Cecilia Payne-Gaposhkina brit hé keletkezik. A fény és a ho a Napbol minden
csillagasz fedezett fel. Tehat a ., ) , , . .
csillag egy hatalmas gézgémb. iranyba terjed, és eléri a Naprendszer minden

objektumat. A fény visszaverodik a bolygok
felszinérol, ezért lathatjuk oket az égen.

Ma 8 bolygét ismeriink a Naprendszerben
(15.1. abra). A csillaghoz legkozelebbi bolygo
a Merkur. Utana egyre nagyobb tavolsagra
kering a Vénusz, a Fold, a Mars, a Jupiter,
a Szaturnusz, az Uranusz, valamint a legta-

Mi a fényvisszaverédés, és
lathatunk-e meg nem vildgitott
targyakat?

15.1.abra. A Naprendszer modellje volabbi bolygd — a Neptunusz.
Neptunusz
Mars Jupiter
Nap
Fold Merkar
Urdnusz

Vénusz Aszteroida-ov

Szaturnusz Kuiper-ov

Ustokodsok
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Nap

Merkur Fold

Vénusz Mars Neptunusz  Uranusz

15.2.abra. A bolygdk és a Nap méretének Osszehasonlitasa

A 1étezo bolygok kozott két csoportot kii-
lonboztetiink meg (15.2. abra).

A foldtiposu bolygok csoportja: Merkir,
Vénusz, Fold és Mars (az elsdo négy a Nap-
t6l kezdve). Némileg hasonlitanak a Féldre:
szilard feliilettel és gazburokkal rendelkez-
nek (kivéve a Merkurt), és nagyjabol azonos
méretiiek a tobbi bolygoéhoz képest.

A Jupiter, a Szaturnusz, az Uranusz és
a Neptunusz bolygok — oriasi gazbolygok.
Méretiik sokkal nagyobb, mint a foldtipusu
bolygoké. Nincs szilard feliiletiik, tobbnyire
kiilonféle gazokboél allnak. Példaul a Jupiter
fo Osszetevoi a hidrogén és a hélium.

Mint tudjatok, a Fold koriil egy természe-
tes kiséro kering — a Hold. Ugyanigy holdak
mas bolygok koriil is keringenek, amelyek ta-
volabb vannak a Napt6l, mint a Fold. A Mars
koriil két hold kering— a Phobos és a Deimos.
A legtobb holddal pedig a Szaturnusz rendel-
kezik — 82 (15.3. abra).

Aszteroidak (kisbolygok)

Az aszteroidaov a Mars és a Jupiter palya-
ja kozott helyezkedik el (15.1. abra). Az asz-
teroidak — kicsi, szabalytalan alaku testek,
amelyek mérete 1 km-tol 1000 km-ig terjed.
Ma koriilbeliil 2 millié ilyen kisbolygd6 talal-
hato az aszteroidadvben.

Szaturnusz

Jupiter

15.3.4bra. A Titdn a Szaturnusz
legnagyobb holdja (fénykép az
Grbél). Méretét tekintve valamivel
kisebb, mint a Fold, felszinét is
folyadék boritja. De a Fold felszinén
folyékony viz, a Titdn felszinén pedig
folyékony metén van

15.4.abra. A Szaturnusz furcsa
kinézetl. A Szaturnusznak (valamint
az Uranusznak) vannak ugynevezett
gyurdi. Nagyon sok kis jégkristalybdl
allnak, amelyek mérete 1 cm-tél

10 m-ig terjed
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15.5.abra. A Chicxulub krater

a Yucatan-félszigeten (Mexikd) egy
aszteroidaval val6 UGtkozés ered-
ményeként jott Iétre (az (itkozés
a muivész képzeletében alakult ki)

15.6.abra. A Neowise Ustokost 2020.

marcius 27-én észlelték az égen. A
képen jol lathatd két cséva: az egyik
vékony és egyenes, a masik mellette
széles
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Bizonyos koriilmények kozott egy asztero-
ida elhagyhatja palyajat, és a Nap felé repiil-
het. Ha egy bolygd az tutjaba keriil, titkozés
torténhet. Egyes hipotézisek szerint az egyik
ilyen aszteroida koriilbeliill 65 millio évvel
ezelott titkozott a Folddel, aminek kovetkez-
tében a dinoszauruszok kihaltak bolygonkon
(15.5. abra).

Sokaig azt hitték, hogy az ilyen iitkozések
a Naprendszerben rendkiviil ritkak. 2009-ben
azonban az emberiség megfigyelt egy ilyen
utkozést, amely a Jupiteren tortént. Ez okot
adott arra, hogy elgondolkodjunk a Fold egy
aszteroidaval valo jelenkorban torténo iitko-
zésének valosziniiségén. Azota a tudomanyos
k6z0sség gondosan tanulmanyozza a Naprend-
szerben talalhaté aszteroidakat, hogy elore
jelezze a lehetséges iitkozést. Ugy gondoljik,
hogy ez nem fog megtorténni a kovetkezo
100 évben.

Egy eros bomba felrobbantasa az aszteroi-
dan valosziniileg segit megelozni az esetleges
litkozést. Nem sziikséges elpusztitani az asz-
teroidat, a lényeg, hogy elterelje titjat a Fold
iranyabol. Ennek a lehetoségnek a tesztelésére
2021 novemberében az amerikai triigynokség
és a SpaceX cég egy specialis tirhajot kiildott
a vilagirbe, amely kozel egy évig repiil majd
az ov egyik aszteroidajahoz.

Ustokosok

A Naprendszer rejtélyes objektumai —
az iistokosok. Altaldban a Kuiper-ovben, a
Plutéon tul keringo kiilonféle kisebb objektu-
mok hatalmas halmazaban talalhatok (15.1.
abra). Az ovben 1évo testek nagyon Kkicsik,
altalaban néhany tiz kilométeresek, a Nap
fénye szinte nem éri el oket, igy tavcsovel
nem lathatok.

Néha ezek a kis testek a Kuiper-6vbol
a Nap felé iranyulnak. Amikor kozelebb re-
pilnek a Naphoz, mar tavcsovon keresztiil
is lathatbéak, késobb pedig jol lathatova va-
lik a két csovajuk (15.6. abra). Ustokosok



meglehetosen ritkan lathatok az égen. Emiatt,
valamint a két csovaju fényes pont szokatlan
megjelenése miatt az Okorban az emberek
az listokos megjelenését egy szornyi esemény
elohirnokének tekintették.

Az Oort felho

A Naprendszerrel kapcsolatos tanulmanyok
azt mutatjak, hogy a Kuiper-ovon kiviil ha-
talmas szamu kis objektum talalhat6. Ezek
tobbnyire kisebb jeges testek, amelyek néha
a Nap felé repiilnek. Ezeknek a kis objektu-
moknak a halmazat Oort-felhonek nevezték el
(15.7. abra).

A Naprendszer lathato részéhez képest
az Oort-felho oriasi. A fény koriilbeliil egy
évig terjed az Oort-felho kiils6 pereméig,
mig a Kuiper-6v Plutojahoz mindossze 4 oOra
sziikséges. A fény egyébként kozel 4 év alatt
teszi meg a tavolsagot a Naptol a legkoze-
lebbi csillagig.

Az Oort-felhot azonban hipotetikusnak
tartjak, vagyis egyelore nincs megbizhato6
bizonyiték a létezésére. Egyes hipotézisek
szerint oOriasbolygbokat is tartalmazhat.

Ez a bizonytalansag abbol adodik, hogy az
Oort-felho objektumai nagy tavolsagra vannak
a Naptol. Ezek az objektumok onmagukban
nem bocsatanak ki fényt. Es nagyon kevés
fény éri oket a Napbol, amit alig vernek visz-
sza. Ezért szinte lehetetlen oket teleszkopon
keresztiil latni.

Hogyan keletkezett a naprendszer?

Nagyon régen, 10 milliard évvel ezelott
a Naprendszer helyén egy masik csillag volt,
sokkal nagyobb, mint a Nap. Végiil megore-
gedett és felrobbant, gaz- és porfelhové val-
tozva. A gazok és a por forogni kezdtek a
kozpont koriil, és fokozatosan felhalmozo6dtak
(15.8. abra). Idovel, koriilbeliil 5 milliard évvel
ezelott, egy 1j csillag — a Nap jott 1étre ebbol
a halmazbol. Es koriilotte vannak a bolygdk és
a Naprendszer egyéb objektumai.

15.7.abra. Az Oort-felh6 korilveszi a
Naprendszert

15.8.abra. A Naprendszer keletkezése

A Naprendszer — kis és nagy
objektumok 6sszessége, amelyek
évmilliardokon keresztll keringenek
a Nap korul bizonyos keringési
palyakon.

1. Jellemezzétek a Naprendszer
Osszetételét!

2, Miben kulonbozik alapvetéen
a Nap a Naprendszer tobbi
objektumatol?
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16.8. A tomeg

A tomeg fogalma

Toltal mar bevasarlokocsit vagy babako-
csit? Egy iires kocsit konnyebb tolni, mint
egy telit. Ily modon érezziik a kocsi tomegét
(16.1. Abra).

A tomeg barmely test vagy részecske egyik
fo tulajdonsaga. A test tomege azt jellemzi,
hogy mekkora erofeszitést kell tenni a sebes-
ség megvaltoztatasahoz vagy a helyérol valo
elmozditasahoz. Minél nagyobb a test tomege,
annal nehezebb megvaltoztatni a sebességét.

Ténylegesen, az auté6 tomege sokkal na-
gyobb, mint a kocsié. Ha a kocsi mozog, konn-
yen megallithato. Az aut6 megallitasa azon-
ban sokkal nehezebb, sok erofeszitést igényel.

16.1.abra. A babakocsit az utassal Ugyanakkor a vonat t(')"m'('ege mé’g az al}tc’féné!
egyiitt tolni nehezebb, mint az is nagyobb. Igy rendkiviil nehéz megallitani
ureset. lly modon érezzik a test egy nagy sebességgel halad6 vonatot.

tomegét

A gravitacié a Fold
kdzéppontja felé
iranyul

A tomeg jelenléte miatt a test mas testeket
vonz magahoz. Ezt a kolcsonhatast nevezziik
gravitdcionak. Ha két almat egymas mellé
teszel, vonzani fogjak egymast. De ez ann-
yira gyenge, hogy nem lehet észrevenni. De
a nagyon nagy tomegi testek észrevehetoen
vonzzak a tobbi testet.

A Fold bolygénk tomege nagyon nagy.

A Fold minden testet magahoz
vonz a felszinén. Ez a vonzas a

bolygé kdzepe felé irdnyul. Ezért Eppen ezért érezhetfen vonzza maga mellé
esik minden test a Féld kdzepe a tobbi testet is. Az ilyen vonzast tomegvon-
felé, azaz lefelé zasnak nevezzik. A Fold gravitacioja a fel-
\ 7 szinén 1évo Osszes testre hat. Ezért érezziik,
16.2.abra. A gravitacio hol van az alja és hol a teteje. Es ha valamit
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nem tartunk a kezinkben, az a foldre esik
(16.2. abra).

A Fold nagy tomege miatt vonzza a Hol-
dat is, aminek koszonhetden bolygonk koriil
kering. A Napnak még nagyobb tomege van.
A Nap nagyon erosen vonzza a Naprendszer
Osszes objektumat: bolygokat, aszteroidakat
stb. Ezért forognak mindannyian koriilotte.

A Nap vonzza a Holdat is. Es akkor
miért kering a Hold a Fo6ld koriil és nem
a Nap oril? A gravitacios ero jelentosen fiigg
a tavolsagtol. A Hold sokkal kozelebb van
a Foldhoz, mint a Naphoz. Ezért erosebben
vonzodik a F6ldhoz. Evmilliok utan a Hold
annyira eltavolodik a F6ldtol, hogy erdsebben
fog vonzo6dni a Naphoz, mint a F6ldhoz. Ekkor
a Nap koriil kezd keringeni, nem a Fold koriil.

Sulytalansag

Biztosan hallottatok mar, hogy az irben
valoé utazas sulytalansaggal jar. Ugy tiinik,
hogy az emberek nem éreznek tomeget, és sza-
badon lebegnek az iirben. A sulytalansag alla-
pota azonban a Foldon is érezheto! Példaul ha
Vagy mikozben gordeszkan triikkk6znek, mikoz-
ben a levegSben lebegnek. Erezhetitek, ahogy
«a pillangék kaparjak a gyomrotokat» — igy
érzni a sulytalansag allapotat (16.3. abra).

Az irhajosok, valamint a Fold koriil kerin-
g6 lirszonda minden targya szintén sulytalan-
sagban van (16.4. abra). Néha agy gondoljak,
hogy ebben az allapotban a targyak elveszitik
a tomegiiket. De ez nem igy van! A sulytalan-
sagban 1évo ember sebességének megvaltozta-
tasahoz ugyanannyi erofeszitésre van sziikség,
mint a Fold felszinén. Vagyis bar az iirhajos
szabadon lebeg, tomege nem valtozik.

A tomeg mérése

Ha a kezedben tartasz egy almat, akkor
a tomegét is érzed, bar nem probalod meg
mozgatni (mint egy kocsit). Hiszen az alma
vonzodik a Foldhoz, és a gravitacios ero hat ra.

16.3.abra. Egy pillanatra érezhetd
a sulytalansag a hintaban és ugras
kdzben

A sulytalansag allapota

Keringési palya

Keringési palya

16.4.abra. Az (rhajo a legénységgel
és a felszereléssel egyiitt a
sulytalansag allapotdban van
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16.5.abra. Az emberiség 6sid6k
ota hasznal mérleget a tdmeg
0sszehasonlitasara

5 25 050,

> 25 1 050,

10

16.6.abra. Mérlegek és sulyok
tomegméréshez

000 g
00 kg
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A tdmeg — a testek egyik 6
jellemzdje, amely a Foldhoz vald
vonzédas képességét jellemzi.

1. Hogyan érezzik a testek tomegét?
2. Jellemezzétek a gravitacios erét
a Nap, a Hold, a Fold és a Fold
felszinén lévé testek kozott.
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A gravitacio lehetové teszi a testek to-
megének oOsszehasonlitasat, nem csak ugy,
hogy megprobaljuk mozgatni oket.

Osszehasonlithatjuk két test tomegét,
ha kiilonb6zo kezekben tartjuk oket. Mérle-
gen azonban pontosabban meg lehet mérni
(16.5. abra).

Ha két testet kiilonb6zo mérlegtanyérra
helyeziink, akkor meglatjuk, hogy melyikiik
vonzodik erosebben a Foldhoz, vagyis meg-
hatarozzuk, melyikiiknek nagyobb a tomege.

A mérleget nemcsak Osszehasonlitasra,
hanem tomegmérésre is hasznalhato. Ehhez
az egyik mérlegtanyérra egy mérendo testet,
a masikra stilyokat helyeznek. A stlyok olyan
targyak, amelyekre fel van irva a tomegiik.
Ha egyensulyba hozunk egy testet stulyok-
kal a mérlegen, akkor a test silya egyenlo
lesz a sulyok 0Ossztomegével (16.6. abra).

A legtobb orszagban a testtomeget
kilogrammban (kg) mérik. Ez 1 liter viz to-
mege. Mas tomegegységeket is gyakran hasz-
nalnak. Példaul gramm (g) vagy tonna (t).
Egy kilogramm 1000 grammot tartalmaz:
1 kg = 1000 g. Ezer kilogramm pedig egyen-
16 egy tonnaval: 1 t = 1000 kg.

A mérleget ma mar alig hasznaljak a min-
dennapi életben. Elektronikus mérlegre cse-
rélték oket, amihez nem kell suly, azonnal
mutatjak a tomeget a kijelzon (16.7. abra).

16.7.abra. Modern mérleg, amelyhez nincs sziikség sulyokra



17.8. Az lrutazasok. A Naprendszer

kutatasa

Almok és a valésag

Az embereket régota vonzzak az ég és
a csillagok, arrél almodoztak, hogy kozéjiik
tartozhatnak. Es egy bizonyos ideig az ilyen
utazasokat az istenek kivaltsaganak tekin-
tették. 1687—ben Isaac Newton tudoméanyos
munkaiban lefektették az {irutazas elméleti
indoklasait.

Ettol kezdve az almok valosagosabbnak tiin-
tek. Verne Gyula francia tudomanyos-fantaszti-
kus irodalom ir6janak ,,Utazas a Holdba” és az
»Utazas a Hold koriil” cimii regényeiben nagyon
realisztikusan irta le almait (17.1. abra).

Ezeket a regényeket az egész vilagon cso-
daltak, és sok embert inspiraltak almaik va-
lora valtasara. Sokan proéobaltak olyan rakétat
tervezni, amely képes lenne elhagyni a Fo6ld
felszinét. Konsztantyin Ciolkovszkij, German
Obert és honfitarsunk, Mikola Kibalecsics
a kozmonautika ,,uttoroiként” ismertek.

Az almok valora valtasa

Sokak alma wvalt wvalora 1957. oktbéber
4-én. Ezen a napon az emberiség megtanul-
ta, hogy lehetséges elhagyni a Foldet. Ezen
a napon a Bajkonuri tirkozpontrol (Kazahsz-
tan) felbocsatottak az els6 mesterséges foldi
miitholdat — a ,,Szputnyik-1” -et. Munkasok,
mérnokok és tudosok millioéi dolgoztak ezen az
eseményen honfitarsunk, a zsitomiri szarma-
zasu Szerhij Pavlovics Koroljov vezetésével.

A ,,Szputnyik-1” egy kis goémb volt,
mindossze 58 cm méretii, harom méteres
antennakkal és 83,6 kg tomegili, amelynek
nagy része az elektromos aram forrasa volt.
(17.2. abra, 58. old.). A lényeg a radidcadod
volt benne: csaknem harom hoénappal az indi-
tas utan a vilagon minden radiévevovel ren-
delkez6 ember hallotta a ,,Szputnyik-1” jelét.

17.1.4abra. lllusztracié Verne Gyula
,Utazds a Holdba” cim( regényének
1872-es kiadasabol

Szerhij Pavlovics Koroljov —
a rakétaés Urrendszerek

f6 tervezéje
J
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17.2.abra. A Vosztok-1" az elsé
ember alkotta objektum, amely képes
volt legydzni a Fold gravitacidjat és
elhagyni a bolygét

Leonyid Kadenyuk — az

elsé ukrdn Urhajos. Két hétig
tudomanyos kutatdsokat végzett
a ,Columbia” amerikai Urhajén

17.3.abra. Az els6 emberek a Hold
felszinén
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Az els6 ember a vilagirben

A ,,Szputnyik-1” fellovése utan az
emberiség 1j kihivassal nézett szembe:
embert kiildeni a vilagiirbe. Ez 1961. ap-
rilis 12-én tortént meg. Ezen a napon, egy
tirhaj6 fedélzetén tartozkodo6 személy 106
percen keresztiil tett meg egy fordulatot a
Fold koriil, igy eloszor jart a vilagiirben.

Az lirrepiilés utan az iirhajozas nagyon
gyorsan fejlédni kezdett. Evente tobb {irr-
repiilést hajtottak végre, a vilag kiilonb6zo6
orszagaibol sok iirhajos jart a vilagiirben.
Tobbek kozott Ukrajnabol is.

1997-ben Leonyid Kadenyuk ukran r-
hajos egy nemzetkozi legénység tagjaként
a ,,Columbia” amerikai tirhajon repiilt a
vilagiirbe. Az volt a feladata, hogy kisér-
letsorozatot folytasson a sulytalansag élo
szervezetekre gyakorolt hatasanak tanul-
manyozasaval. 2006-ban pedig egy ukran
gyokerekkel rendelkezo amerikai iirhajos,
Heidemari Stefanyshyn Piper repiilt az
tirbe.

A Holdra torténo repiilések jelentos at-
torést jelentettek az tirhajéozasban. 1969.
julius 20-a4n amerikai trhaj6sok eloszor
léptek a Hold felszinére (17.3. abra).

Az Apollo 11 iirszonda csaknem harom
napig repiilt a Foldrol a Holdra, majd a
felszinén landolt. Az {rhajosok 21 6ran
keresztiill tudomanyos miszereket tele-
pitettek a Holdra, és mintakat vettek a
Hold talajabol, amelyeket késobb a Foldre
szallitottak.

A ,Venera-3” allomas eloszor ért el egy
masik bolygét. Ez 1966-ban tortént, de az
allomas lezuhant a bolygora. Késobb mas
tureszkozoknek sikeriilt finoman a felszin-
re ereszkedniiik. A kutatasok kimutattak,
hogy a Vénusz légkore nem teljes egészé-
ben szén-dioxidbo6l all. Felszinén a nyomas
csaknem 100-szor nagyobb, mint a Foldon,
az atlaghomérséklet 462 °C. 1970-tol



A ,Voyager 1" lrszonda jelenleg
a Neptunusz palydjan kivil
tartézkodik

Egy nagy vords folt a Jupiter
felszinén, a ,Voyager 1” altal
készitett fényképen

Felhésavok

a Neptunuszon
a ,Voyager 2" fényképén

N
Aranylemez a ,Voyager” (rhajok
fedélzetén. Kédolt informaciok
vannak ravésve a Fold
helyzetérél galaxisunkban, a Fold
lakoirol és a rajta eléforduld
hangmintakrél. Talan egy nap
egy masik civilizacié képvisel6i
taldlkoznak a ,Voyagerrel”, és
megkapjak ezt a ,meghivast”

az emberiségtol

trallomasokat kiildenek a Naprendszer
O0sszes bolygodjara.

Egy masik jelentos esemény a ,,Voyager
1”7 és a ,,Voyager 2” 1977-es felbocsatasa
volt, tavoli bolygok felfedezésére. Ezek az
tirhajok az osszes tavoli bolyg6 kozelében
repiiltek, aminek koszonhetoen az emberek
megkaptak els6 joO minoségii fényképeket
roluk.

A ,Voyager 1” és a ,,Voyager 2” még
ma is lizemel, és ezek a legtavolabbi ember
alkotta objektumok a Foldtol. Koriilbeliil
10 évvel ezelott atkeltek a Neptunusz pa-
lyajan, és most a Kuiper-6vben repiilnek.

Heidemarie
Stefanyshyn-Piper

ukran szarmazasu Urhajésnd,
kétszer jart a vilaglrben,
utazdasai sordn Otszor lépett ki
a vilégt’jrbej

Az Urutazasok az évszazadok soran
sok ember kemény munkajanak
koszonhetben valtak lehetdvé.

1.

Ki volt az els6é ember, aki kijutott
az Urbe?

Hogy hivtak az altalatok ismert
Grhajokat?
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18.8. Jelenkori Grkutatasok. Urkutatas

Ukrajnaban

Kozmikus mindennapok a
jelenkorban

Ma az iir mar nem valami szupertitokzatos.
Jelenleg tobb ezer miihold kering a Fold ko6-
rill. Munkajuk hozzaférést biztosit szamunkra
az internethez, televizi6hoz, mobil kommuni-
kaciohoz stb.

Ha szeretnéd felhivni a Fold masik oldalan 1évé barmely
orszagban él6 barataidat, mihold nélkil nem fogod
tudni megtenni. A telefonbdl érkezd jel nem terjedhet
tul messzire, nemhogy a Fold koril. El&szor a jeleket

a hozzatok legkozelebb esé kommunikaciéos miholdra,
majd egy masik miholdrél pedig mas orszagokban él6
barataitoknak tovabbitjak

L J

Egyes muiholdak képeket készitenek
a felszinrdl, ezért van részletes térképiink
a Foldrél

Az idéjarasi miholdak folyamatosan figyelik
a felhéket és mas természeti jelenségeket
az Urbdl, ami lehetévé teszi az idéjaras
el6rejelzését barhol a Foldon

Elon Musk a SpaceX-szel ma kdzel 12 000 StarLink miholdat kivan
felbocsatani Foldkordli palyara, amelyek hozzaférést biztositanak a nagy
sebességl internethez a vildg barmely pontjan, még a tengereken is.
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Urlaboratérium

1998 o6ta a legnagyobb ember alkotta ob-
jektum — a Nemzetkozi Urallomas (réviden
ISS) — csaknem 400 km-es magassagban ke-
ring a Fold koriil (18.1. abra).

Az ISS-t a vilag 14 orszaga kozosen allitot-
ta Ossze: az USA, az Orosz Foderacio, Japan,
Kanada stb. Sok iirhajos, akik kiilonféle tu-
domanyos kutatasokat végeznek, folyamatosan
rajta tartozkodnak.

Az ISS-en végzett kutatasok fo elonye
a sulytalansag és a Fold légkorének hianyaban
torténo elvégzésének lehetosége, mivel sok je-
lenség eltéroen fordul elo a térben és a Fold
felszinén (18.2. abra).

Az iirhajosok a novények és mas él6 szer-
vezetek sulytalansagi koriilmények kozott
torténo termesztésével és a kozmikus sugarak
rajuk gyakorolt hatasaval kapcsolatos kutata-
sokat végeznek.

Tudomany a vilagiirben

Az emberiség mai vivmanyai lehetové
teszik bonyolult tudomanyos miiszerek Fold
koriili palyara bocsatasat. Hasznalhatok a ta-
voli vilagiir megfigyelésére, és ezeket a meg-
figyeléseket nem akadalyozzak levego és egyéb
akadalyok.

A leghiresebb tudomanyos iirkutat6 miiszer
a Hubble-teleszkop (18.3. abra).

1990-ben allitottak palyara, és a mai na-
pig miikodik. Ez ido alatt sok objektumot
fényképezett le a vilagiirben, nagy élességgel.

A képen egyes spiralgalaxisok lathatok.
A Hubble altal rogzitett voros galaxisok
pedig a leg6sibbek a vildagegyetemben,
csaknem 13 millidrd évvel ezel6tt alakultak ki

18.1.abra. A Nemzetkozi Grallomas
Fold korili palydjan

18.2.abra. Gyertya ég a Foldon
(balra) és a sulytalansagban az ISS-en
(jobbra)

18.3.abra. A Hubble Urteleszkop

A Teremtés oszlopai

a Hubble Urteleszkop
altal fényképezett gaz-
és porhalmazok
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18.4.abra. A ,Perseverance” marsjaré
és a vele lévé helikopter 2021-t6l
vizsgdlja a Mars felszinét

18.5.abra. A Pivdenmash Ulzemében
(Dnyipro varos) gyartott ,Zenit”
Grrakéta

Lehetetlen ilyen tiszta képeket késziteni
a Fold felszinérol.

A modern tudoméany vivmanyai nemcsak
a Fold, hanem mas égitestek tanulmanyoza-
sat is lehetové teszik. Ma mar a Naprendszer
szinte minden bolygo6jara inditottak automata
tirhajokat. Miholdak tucatjai keringenek a
Mars koriil és tanulmanyozzak, s6t néhanyan
le is szallnak a felszinére (18.4. abra).

Ukrajna is részt vesz az lrexpediciokban.
Az trrakétakat és miiholdakat gyarto Pivden-
mas (Déli Gépgyarto6 iizem) Dnyipro varosaban
talalhato (18.5. abra).

r2021—ben felbocsatottak a vilaglrbe a legnagyobb, 6,5
m atméroju tikorrel rendelkezd legnagyobb (rtdvcsovet,
a ,James Webb"-et, amely egyben az emberiség egész
torténetének legértékesebb vildglrbe kiildott rakomanya.
Ertéke korilbelil

10 millidrd dollar. Rendkivil érzékeny, és képes ,latni”

a vildgegyetem legtavolabbi és legrégebbi galaxisainak
hésugarait, valamint felfedezni tavoli bolygokat mas
csillagok kozelében. Taldn egyszer a ,James Webb” lesz,
amely taldl egy bolygét mas élélényekkel.

A jelenkorban az emberiség nemcsak
a Fold hanem a vilagur eréforrésait is
haszndlja aktivan tevékenységéhez.

1. Jellemezzétek az (rhajozas
jelentéségét az emberiség
szamara!

2. Milyen mesterséges objektumokat
ismertek a vilaglrben?
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A teleszkép tukrét papirsarkany alaku
héerny6 védi a Nap és a Fold héjétdl,
aminek koszonhetéen a képernyd
mogott, ahol a tikor taldlhatd, a
hémérséklet mindig -240 °C




Feladatok , A vilagegyetemben vagyok” témahoz

E INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Néhany évvel ezelott a tudosok feltalaltak egy modszert
a fekete lyukak megjelenitésének megismerésére. Keressé-
tek meg ezt a fényképet. Mi vilagit rajta?

2. Néhany csillagot pulzarnak neveznek. Miért hivjak igy
oket?

3. Miért nevezik galaxisunkat ukranul Sofuvarozok Utjanak?
Kik azok a s6fuvarozok? Mihez kapcsolodik a Tejut név?
Készitsetek prezentaciot errol a témarol.

4. Keressetek informaciokat az aszteroidaov kialakulasarol.

5. Keressétek meg az aszteroida kifejezés eredetét. Szerin-
tetek miért nevezik igy a Naprendszer kis objektumait?

6. Keressetek informaciokat a 2013 februarjaban, Cselja-
binszk melletti meteoritesésrol. Lehetséges, hogy ez az
esemény megerositi az aszteroidafenyegetés valosagat?

7. Keressetek informaciokat a nagy kozmikus objektumok
Foldre gyakorolt hatasarol az 6korban. Milyen bizonyité-
kok maradtak meg ezekrol az eseményekrol?

8. A szinkér nagyon hasznos annak meg-
hatarozasahoz, hogy milyen szini lesz
a test attol fiiggden, hogy milyen suga-
rakat nyel el. Keressetek informaciokat
a szinkorrél és annak hasznalatarol.

Magyarazzatok meg példakkal az alkal-
mazasat.
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9. Keressétek meg, hogyan forditjak le gorog nyelvrol a Mars
holdjainak — Phobos és Deimos — nevét. Magyarazzatok
meg, miért nevezték el oket igy!

10. Talaljatok informaciokat Jurij Gagarinrél és Szergej Korol-
jovrol. Milyen eseményt szeretnétek elmondani az életiikbol
az osztalytarsaitoknak?

11. Keressetek informaciokat a Sea Start programroél. Miben
jarul hozza Ukrajna ehhez a programhoz?

12. Készitsen kieloadast a Halley-iistokosrol: felfedezésérol,
kutatasarol és az emberi gondolkodasra gyakorolt hatasarol.
Mik a hiedelmek az listokosokrol? Meg lehet bizni benniik?
Mondd el miért.

13. Nézzétek meg az Apollo 13 cimi filmet (rendez6: Ron
Howard, 1995). Ismertessétek azokat a kihivasokat, ame-
lyekkel az tirhajosok szembesiilhetnek az {irutazas soran.

14. Készitsetek prezentaciot honfitarsainkrol, akik jelentos
mértékben hozzajarultak az tirkutatas fejlodéséhez.

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Egy napsiitéses napon egy zold levelet lattatok az utcan.
Mi a fényforras: a Nap vagy ez a levél?

2. Melyik bolyg6t vonzza erdsebben a Nap? Melyiket a legy-
gyengébben?
3. Szoéljatok hozza a képekhez:
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4. A Nap és mas csillagok oriasi sebességgel keringenek a
fekete lyuk koriil: 1 masodperc alatt koriilbeliil 200 km-t
tesznek meg. A Naprendszer teljes fennallasa alatt azonban
legfeljebb 30 alkalommal keriilte meg a Galaxis kozéppont-
jat. Szerintetek ez mivel magyarazhato6?

5. Elemezzétek a koriilottetek 16vo testeket az osztalyteremben
vagy az otthoni szobaban. Melyikiik veri vissza (teljesen
vagy részben) a fényt? Melyik nyeli el és szorja szét a fényt
(teljesen vagy részben), vagy nem nyeli el?

6. Elemezzétek, mi torténik a felsziniikén 1évo fénnyel: a) viz;
b) ho; c) fekete talaj; d) zold fényes boritoju konyvek; e) ki-
kapcsolt fekete okostelefon.

7. Vannak, akik ugy vélik, hogy a Fo6ld lapos. Ezt tekintik
az gyik bizonyitéknak: ha a Fold gomb alaka lenne, akkor
a bolygd masik oldalarél szarmazo6 embereknek le kell esni
rola, és az lrbe repiilni. Cafoljatok ezt az elképzelést.

8. Mar ismert, hogy a Nap mas csillagokkal egyiitt alkot-
ja a Tejutrendszer galaxisunkat, és a fekete lyuk koriil,
a Galaxis kozéppontja koriill kering. Mivel magyarazhato
ez? Hasonlitsatok 6ssze a Galaxis kozepén 1évo fekete lyuk
tomegét a Nap tomegével

9. Figyelembe véve a Nap keletkezésének modjat, beszéljétek
meg a Gattaca cimi film (rendez6: Andrew Nicol, 1997)
foszereplojének idézetét: ,, Azt mondjak, hogy testiink min-
den atomja egy csillag része volt”.

10.A Hold és a Fold nagy tomeggel rendelkeznek, és vonzzak
egymast. Magyarazzatok meg, miért nem esik le a Hold
a Foldre? Es a jovoben leesik?

11.Mit gondoltok, miért nem lathatjuk a galaxisunkat az égen
egy nagy spiralkorongként?
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Spektroszkop,
1874—-es metszet
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HOSSZU TAVU PROJEKT
Spektroszkop készitése és a fény tanulmanyozasa

Talaljatok meg a legegyszeriibb spektroszkop szer-
kezeti felépitését, amelyet sajat magatok vagy felnot-
tek segitségével O6ssze tudtok allitani. Hasznalataval
vizsgaljatok meg a napfény, izzolampa fénye, zseb-
lampa, gyertya megfigyelésekor kialakul6 spektrumot.

Vizsgaljatok meg a kiilonb6zo fénysziirokkel (szines
filmekkel) boritott zseblampa fényét is. A vizsgalat
eredményeit rogzitsétek rajzon vagy fényképen, és ha-
sonlitsatok oOssze oket.

Dréthurok segitségével vigyetek be kiilonb6zo sokat
(kristalyt és oldatot) a gyertyalangba. Hasznalhattok
hamuzsirt, krétat, konyhaso6t, réz-szulfatot, barium-
kloridot stb. — a teljes listat beszéljétek meg a ta-
narral. Hasonlitsatok Ossze a gyertyalang spektrumat
kiilénbozo anyagok hozzaadasa utan. Allitsatok fel egy
elméletet az anyagok ilyen médon torténo kimutata-
sanak lehet6ségérol!

E KiSERLETI MUNKA

Testek tomegének mérése mérlegen

A munkahoz sziikség lesz: mérlegre, sulykészletre
és barmilyen targyakra a méréshez.

Helyezzetek a mérleg bal tanyérjara barmely tar-
gyat, amelynek tomegét szeretnétek megtudni. Helyez-
zétek a sulyokat egyenként a jobb tanyérra (a tanyér
kozepére), amig mindkét tanyér egyensulyba nem ke-
riil. Szamitsatok ki a stulyok tomegét a jobb tanyéron!

Mérjetek le tobb targyat, és valaszoljatok arra
a kérdésre, hogy pusztan a megjelenés alapjan meg-
allapithat6-e, hogy melyik testnek van nagyobb vagy
kisebb tomege?
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A FOLD BOLYGON
VAGYOK

19.8.

20.8.
21.8.

22.8.
23.8.
24.8.
25.8.

A Fold bolygé. A Fold belsé
szerkezete. A litoszféra

A Fold mozgasa

A Hold — a Fold természetes
kiséréje

A Hold hatasa a Foldre

A magnesesség

A koordinatdk fogalma
Asvanykincsek



19.8. A Fold bolygé. A Fold belso felépitése.

A litoszféra

« Milyen alakja van a Foldnek?
» Milyen kontinenseket és
oceanokat ismertek?

19.1. abra. A glébusz — a Fold
kicsinyitett modellje

Foldkéreg Foldkdpeny

Kilsé mag

Belsé mag

19.2. abra. A Fold bels6 felépitése

Azt a tényt, hogy a Fold

belsé magja szilard, 1936-ban
Inge Lehmann dan geofizikus

a Csendes-6ceadnon tortént
foldrengési hulldamok terjedésének
elemzésével allapitotta meg.
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A Fold fogalma. A globusz

A Fold az egyetlen bolyg6 a Naprendszerben,
amelyen élet 1étezik. Elég nagy-e a méretei alap-
jan? Megallapitottak, hogy a Fold kozéppontja
és a felszine kozotti tavolsag koriilbelill 6370
km. A Fo6ld legnagyobb keriiletének, az Egyen-
litonek a hossza pedig 40 000 km.

Bolygoénkat teljes egészében csak az tirbol le-
het latni. De el tudjuk képzelni, hogyan néz ki
a Fold egy milliészor kicsinyitett modellen. Ez
a globusz — a Fo6ld haromdimenziés modellje
(19.1. abra).

A Fold belso felépitése

Amikor egy globuszt fogtok tartani a ke-
zetekben, ugy érzitek, hogy konnyi. Ez azért
van, mert nincs benne semmi. Viszont bolygonk
nem ires, hanem Osszetett réteges felépitési
(19.2. abra).

A foldgomb belsejében egy mag (egy szilard
bels6 mag és egy folyékony kiils6 mag) helyez-
kedik el. Nagy és rendkiviil forr6. A sugara
3500 km. A legmagasabb homérséklet a mag
kozepén eléri a +5000 ‘C-ot. De minél kozelebb
van a Fold felszinéhez, annal alacsonyabb a ho-
mérséklet.

A kovetkezo réteg — a kopeny. A kopeny
beboritja a magot, mint egy takarot. A kopeny
vastagsaga koriilbeliill 2900 km, homérséklete
tobb szaztol +2500 °C-ig terjedhet.

A kopenyt a foldkéreg boritja — a Fold felso
szilard rétege. Ha Osszehasonlitjuk a bolygot egy
almaval, akkor a foldkéreg olyan vékony, mint az
alma héja. Vastagsaga 10—70 km kozott mozog.

A foldkéreg — a Fold leginkabb tanulma-
nyozott rétege, mert a labunk alatt talalhato.
Az oceanfenék — a foldkéreg része. Ezért a
foldkéreg két tipusat kiilonboztetjiitk meg —
kontinentalist és 6ceanit.



A litoszféra. A litoszféralemezek

mozgasa

A foldkéreg a kopeny felso részével egyiitt
alkotja a litoszférat. A Foldnek ez a kemény
héja nem folytonos, mint egy tojashéj, hanem
litoszféralemezekbol all — hatalmas, 50—250
km vastag sajatsagos blokkokbol. Egymassal
szomszédosak, és lassan ,,cstsznak” a bolygo
felso rétegén kiilonbo6zo iranyokba — vizszin-
tesen vagy fiiggolegesen.

Mi hajtja ezeket az oOriasi kotomboket?
A litoszféralemezek a Fold eroteljes belso
eroinek hatasara mozognak. A filiggoleges
mozgas soran felemelkednek és siillyednek.
Ezek a hullamzasok nagyon lassuak, ezért az
emberek nem veszik észre oket. Idovel a li-
toszféralemezek siillyedése miatt a szarazfold
egy része eltiinhet a viz alatt. A vizszintes
mozgas soran a litoszféralemezek, amelye-
ken a kontinensek talalhatok, korilbelil évi
0,5—6 cm sebességgel ,,haladnak”. Két lemez
utkozésekor hegyek keletkezhetnek.

A tudomanyos kozosség sokaig nem tudott
altalanos véleményt alkotni bolygénk tavoli
multbeli kinézetérol. Alfred Wegener észre-
vette, hogy az Osszes kontinenst Ossze lehet
rakni, mint egy puzzle-t. Feltételezte, hogy
200 milli6o évvel ezelott egyetlen kontinens —
a Pangea volt, amelyet egyetlen 6cean vett
koril. De idovel a kontinens felbomlott, és
maradvanyai a jelenkor kontinenseivé valtak
(19.3. abra). Ez a litoszféralemezek mozgasa
miatt tortént.

Wegener elméletét Marie Tharp
amerikai geoldgus igazolta.
Sikerult felfedeznie az Atlanti-
6cedn kozepén egy torésvonalat,
amely a foldkopeny repedése
miatt keletkezett. Ez gyakorlati
bizonyitéka volt a tektonikus
lemezek mozgdasanak.

Miért tdnnek el bizonyos
szarazfoldi tertletek

a vilagtérképrél egy bizonyos
id6 utan?

19.3.abra. A kontinensek kialakulasa Alfred Wegener elmélete szerint

A fold bolygén vagyok | 69



Térkép segitségével helyezze el
a kontinenseket terllet szerint
(a legkisebbtdl a legnagyobbig).

Bolygonk féldmagbdl, féldkopenybél
és foldkéregbdl all. A foldkéreg a
foldkopeny felsé részével egyutt
alkotja a litoszférat.

Mi a glébusz?

Milyen a Fold belsé felépitése?

Mi a litoszféra?

Milyen kontinenseket és 6cednokat
ismertek?

hwWwh-=
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Antarktisz

A kontinensek és az 6ceanok
jelenkori kinézete

A modern vilagtérképen hat kontinenst
talalunk: Eurazsiat, Afrikat, Eszak- és Dél-
Amerikat, az Antarktiszt és Ausztraliat.
A kontinenseket a Vilagocean mossa, amely 0t
részbol, kiilon o6ceanokbol all: Csendes-6cean,
Atlanti-o6cean, Indiai, Eszaki-Jeges és Déli.

Korabban csak négy oceant kiilonboztet-
tek meg. De 2021. junius 8-an, az Oceanok
vilagnapjan egy otodik oOceant kiilonitettek
el — a Déli-6ceant, amely az Antarktisz part-
jait mossa.

Ez az egyetlen 6cean, amely harom masik
oceannal — az Indiai-, az Atlanti- és a Csen-
des-6ceannal — érintkezik, és nincs ,,koriil-
zarva” szarazfolddel.

A szarazfold és a viz aranya a Foldon
folyamatosan valtozott. Jelenleg a tengerek
és oOceanok bolygonk felszinének koriilbeliil
71 %-at, a szarazfold pedig koriilbeliil 29 %-at
teszik ki. A szarazfold nagy része az Esza-
ki-féltekén talalhato. A Déli-féltekén pedig
a viztér uralkodik.



20.8. A Fold mozgasa

A Fold forgasa sajat tengelye koriil

Bolygénk nem all egyhelyben. Kétféle moz-
gast végez: a tengelye koriil és a Nap koriil. . ..

A Fold tengelye — képzeletbeli vonal, amely ) SZTlrlggitﬁ;yTog:;d mozog vagy
66° 33'-0s szoget zar be a keringési palya sikja- - Mi a keringési palya?
val. A bolygd nyugatrol keletre (az 6ramutatoé
jarasaval ellentétes iranyba) kering koriilotte,
ha az Eszaki-sarkrol nézziik (20.1. abra).

A nappalok és az éjszakak valtozasa Ossze-
fligg a Fold tengelye koriili mozgasaval. Tud-
jatok-e, hany o6ra kell ahhoz, hogy a Fold egy ;
teljes fordulatot tegyen sajat tengelye koriil? B
Mindenki megszokta, hogy 24 o6ra alatt. De ez A 66°33’
nem egészen igy van. Val6jaban a Fold 23 o6ra !
56 perc és 4 masodperc alatt fordul meg sajat g
tengelye koriil. ;

Azt az iranyt, ahonnan a Nap felkel,
keletnek nevezik, nyugaton nyugszik. Ezért 20.1.4bra. Bolygonk sajat tengelye
nézik az emberek reggel a hajnalt Keleten. koril forog, amely bizonyos szég
Nézzétek meg a vilagtérképet: meg fogjatok alatt dolt a kerigési palyasikhoz
érteni, miért nevezik Japant ,az orszagnak, viszonylitva
amely eloszor talalkozik a nappal”.

Mivel a Fold gomb alakti, a Nap a bolygo- ﬁ
nak csak a felét — a fény felé forditott részét Mit gondoltok, mi térténne
vilagitja meg. A tengely koriil forogva a Fold a Folddel, t‘a‘"?bbahf‘gy”é a
fokozatosan forditja felé a kovetkezo részét. tengelye koriili forgast?
Ejszaka esik a Fold megvilagitatlan részére,
a nappal a megvilagitott részére (20.2. abra).
Ezért amikor Kijevben nappal van, Los Ange-
lesben (USA) éjszaka van. Amikor a F6ld masik
oldala fordul a Nap felé, Kijevben éjszaka van,
Los Angelesben pedig nappal.

+ Milyen alakja van a Foldnek?

A Fold tengelye

-
A Fold tengelye A napsugarak kilonb6zé szogben érkezik

a Fold gombfeliiletére.
Az egyenlitén a nap sugarai a
legnagyobb szogben érkeznek a felszinre,

Nap a sarkokon — a legkisebb szdgben. Ezért
az Egyenlitén mindig meleg van, a Déli-

Nappal és Eszaki-sarkon pedig hideg.

J

20.2.4bra. A nappalok és az éjszakdk valtozdsa Osszefliggésben van a Fold tengelye koriili forgdsaval
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b

20.3.abra. A novények
alkalmazkodasa

nappal és éjszaka valtozasahoz:
pitypang nappal (a) és éjszaka (b)

~
E Gondolkodjatok el!

— Miért van szikséglik az
él6 szervezeteknek alvasra?
— Mennyi az optimalis napi
alvasidé egy ember szamara?
Tovabbi informacio-
forrdsokban keressétek meg,
hogy mely allatok a napi
alvasi id6tartam rekorderei.

20.4.abra. A Fold Napkorili mozgasa
soran a bolygé tengelye nem
véltoztatja meg iranyat

72 | A fold bolygén vagyok

A nappalok és éjszakak valtakozasa ha-
tassal van az él6 szervezetekre. Altalaban az
emberek és egyes allatok éjszaka alszanak.
De példaul a siindisznék és a baglyok éjsza-
ka aktivizalodnak. A tulipan viragai éjszaka
bezarodnak, napkeltekor pedig kibontjak szir-
maikat.

A novények is alkalmazkodnak a nappalok
és az éjszakak valtozasahoz. Példaul a pity-
pang, a harangvirag, a liliom, a kéromvirag, a
csipkebogyo, a cikoria stb. napkeltekor kinyit-
jak viragszirmaikat, éjszaka pedig becsukjak
(20.3. abra). De a csodatolcsér, a holgyestike,
a ligetszépe, a viola a s6tétség bealltaval nyit-
ja viragait.

A Fold keringése a Nap koriil

Amellett, hogy a Fold a tengelye koriil mo-
zog, a Nap koriil is mozog (20.3. abra). Egy
teljes fordulat 365 napot, 6 oOrat, 9 percet,
9 masodpercet vesz igénybe.

Emlékezzetek vissza, hogy a Fold tengelyé-
nek doltsége van. Emiatt tehat a Fold felszine
egyenetleniil van megvilagitva. A nap jobban
megvilagitja az északi féltekét, majd a délit.
Ez valtozasokat okoz az évszakokban.

Ukrajna teriilete a mérsékelt éghajlati
ovezetben talalhat6, igy egész évben megfi-
gyeljiik a szezonalis valtozasokat a pozitivtol
a negativ homérsékletig és forditva. Télen
hotakar6 képzodik, amely késobb elolvad
(20.5. abra).

Az ¢é16 szervezetek alkalmazkodtak a kor-
nyezet ilyen valtozasaihoz. Az egynyari no-
vények a kedvezotlen koriilmények bealltaval
elpusztulnak, és magokat hagynak maguk
utan, amelyek tavasszal kicsiraznak.

Az évelo novények télen nyugalmi idoszak-
kal rendelkeznek, tavasszal pedig 1Uj levelek
jelennek meg, termések, magvak képzodnek,
osszel pedig a lombhullaté névényeknél jelent-
kezik a lombhullas jelensége. Tehat a novények
igy bizonyos mennyiségii vizet és tapanyagot
tarolnak télre.



Az allatok is alkalmazkodnak az évszakok
valtozasahoz. Példaul a medvék, siindisznok
stb. zsirtartalékot halmoznak fel a testiikben,
és téli alvasba kerilnek. Masok, koztiik a har-
kalyok, ugroéegerek és mokusok, télre taplalé-
kot halmoznak fel oduikban. Bizonyos allat-
fajok szorzet-szine megvaltozik, mint példaul
a nyulaknal. A vandormadarak — fecskék,
golyak, seregélyek, csaloganyok stb. — mas
éghajlati viszonyokkal rendelkez6 orszagokba
repiilnek télre.

Valészinlileg észrevettétek, hogy nyaron tovabb
tart a nappali fény, mint télen. Ez 6sszefligg a

Fold délésszogével is. De eléfordul, hogy a nappal
egyenlé az éjszakdval (mindegyik 12 6ra), amit
napéjegyenléségnek neveznek. Ez a jelenség évente
kétszer fordul eld: szeptember 23-4n és marcius
21-én. Ezeken a napokon az északi és a déli félteke
egyforman van megvildgitva, mert a napsugarak
\derékszégben esnek az Egyenlitére.

(marcius 20-21)

T

(junius 20-22) (december 21-22)

=3

(szeptember 22-23)

20.5.abra. Az évszakok valtozasa

Altaldban ugy tartjak, hogy egy év
365 napig tart. De mivel valéjaban
6 6ra 9 perccel és 9 masodperccel
tovabb tart, 4 év alatt még egy
teljes nap gydlik dssze. Igy jelenik
meg 4 évente egyszer februar
29-e. Az ilyen évet szokéévnek
nevezik.

December 22-e utan
megnovekszik a nappali 6rdk
szama az északi féltekén. A
leghosszabb nap junius 22.
Ez a nydri napforduld napja.
December 22-e pedig a téli
napfordulé napja, ezen a

Amikor a Fold az északi
féltekéje a Nap felé
fordul, a napsugarak
merdlegesen esnek

a raktéritére. Ezutan
csillagaszati nyar jon

az északi féltekén, és

csillagaszati tél a déli e el |
féltekén. nnek az ellenkezéje igaz az

\ ) \eszakl féltekén.

napon a leghosszabb éjszaka.

A Fold kétféle mozgast végez. A

Fold mozgasa a tengelye kordil
meghatarozza a nappal és az éjszaka

valtozasat. Az évszakok valtozasa

0sszefligg a Fold Nap korili
mozgdasaval.

1. Mi a Fold tengelye?

2. Mihez kapcsolédik a nappalok és

az éjszakak valtozasa?

3. Mi okozza az évszakok valtozasat?
4. Nevezzétek meg a

napéjegyenléség és a napforduld
datumat!

5. Hogyan hat a F6ld mozgasa az

él6 szervezetek életére? Hozzatok
fel példakat.
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21.8. A Hold — a Fold természetes kiséroje

¢ Mit neveziink holdnak?
- Miért nevezik a Holdat
természetes kisérének?

21.1.abra. A Hold — a Fold
természetes kisérdje

A Hold adatai

Atméréje az Egyenlité mentén:

3475 km

Atlagos tavolsaga a Foldtol:
384 400 km

Tengelykorili forgasi ideje:
27,32 foldi nap

Foldkordli keringési ideje:
27,32 foldi nap

Felszini hdmérséklete: nappal
+130 °C, éjszaka -160 °C

21.2.abra. Holdfazisok
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A Hold — a Fold természetes

kisérdje

A Hold — a Fo6ld egyetlen természetes ki-
séroje. Mérete sokkal kisebb, mint bolygonk.
A Hold tomege 81-szer kisebb, mint a Fo6ld
tomege, atméroje pedig 4-szer kisebb, mint
a Fold atméroje. Tehat a tudbésok kiszamitot-
tak, hogy a Hold gravitacios ereje hatszor
kisebb. Vagyis barmely test stilya a Holdon
hatszor kisebb lesz, mint a Foldon.

Az 0Osszes égitest koziil a Hold van a leg-
kozelebb a Foldhoz, ezért az emberiség ezt
tanulmanyozta a legtobbet. A Hold goémb
alaknu, és kétféle mozgast is végez: a ten-
gelye koriil és a Fold koriil forog. Ez a két
forgas koriilbeliil 27 nap alatt szinkronban
megy végbe, igy mi, féldiek, mindig csak
az egyik oldalat lathatjuk, a Holdnak pedig
a Folddel ellenkezo oldalat nem lehet latni.

Gyakran hallani a ,,siit a hold” kifejezést,
de ez nem teljesen igaz. A Hold nem bocsat
ki sajat fényt, csak a napfényt veri vissza.

A Holdnak nincs légkore. Az ég felette
mindig sotét.

Holdfazisok

Tekintettel arra, hogy a Hold a Fold ko-
riili palyajan mozog, csak a megvilagitott

részét latjuk. Ezt hivjak a Hold fazisainak
(21.2. abra).



Az 1jhold — a Holdnak az a fazisa,
amely soran a megvilagitott oldalaval a Fold
felé fordul. Koromsotét korongjat, ezalatt
a 2—3 nap alatt, csak nagyon tiszta ido-
ben lathatja a foldi szemlélo. A Hold jobb
oldalan 1évo vékony megvilagitott szeletet
tjholdnak is nevezik. Ujholdtél teliholdig
(telihold) tart6 ido, amikor latjuk, hogy
az egész korong vilagit. Aztan fokozatosan
csokken. Az Fogyo6 sarlot konnyu felismer-
ni — hasonlit a ,,C” betiire. A kovetkezo
tjhold 29,5 nap mulva lesz (21.3. abra).

Fogyatkozas

Néha megesik, hogy a telihold vagy a koz-
tes fazisban néhany percre eltiinik az égrol.
Valosziniileg mar sejtitek, hogy holdfogyat-
kozasrol van sz6. Miért torténik ez?

A palyajukon valéo mozgas soran az égi-
testek meghatarozott sorrendben helyezked-
nek el. Amikor a Nap, a Fold és a Hold fel-
sorakozik, bolygéonk elzarja a napfényt, és
a Hold az arnyékaban van. Ezt a jelenséget
holdfogyatkozasnak nevezik (21.4. abra),
ami lehet teljes vagy részleges. Az év soran
2—3 holdfogyatkozas is lehetséges.

Ha az égitestek a Nap-Hold-Fold sor-
rendben helyezkednek el, akkor a Nap egy
ideig lathatatlanna valik a Fold egy bizo-
nyos részén, mert azt részben vagy teljesen
befedi a Hold. Igy jon 1étre a napfogyatko-
zas (21.5. abra).

A napfogyatkozas is lehet teljes vagy
részleges. Egy év alatt 2—5 napfogyatkozas
torténik, ebbol kettonél nem tobb a teljes.

A teljes napfogyatkozas sok tudoés és
amator csillagasz figyelmét felkelti. A vi-
lag kiilonb6zo pontjairol arra a teriiletre
érkeznek, ahol a legjobb néhany percig
megfigyelni, ezalatt a Hold teljesen elho-
malyositja a Napot (21.6. abra, 76. old.).

21.3.abra. Az égitestek
elhelyezkedése és a Hold fazisai
kozotti kapcsolat

21.4.abra. A Nap, a Hold és a Fold
helyzete napfogyatkozas kozben

21.5.abra. A Nap, Hold és Fold
helyzete a napfogyatkozas soran
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E Szerintetek a teljes

napfogyatkozas soran a Fold
teljes felllete sotét?

A Hold — a Fold természetes
kiséréje. Rajta hianyzik a légkor. A
Hold a Fold koril és sajat tengelye
kordl forog.

1. A Fold melyik természetes
kisérgjét ismeritek?

2, Képzeljétek el, hogy a Holdon
vagytok. Mit lattok ott? Fel tudtok
emelni egy 100 kg sulyu testet?
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21.6.abra. A napfogyatkozas megfigyelése

A Nap fényes nappali elhomalyosodasaban
az emberek ismeretlen, természetfeletti erok
megnyilvanulasat lattak. Es csak a tudomany
megjelenésével tudtak meg az emberek, hogy
a fogyatkozas Osszefligg a Hold mozgasaval.

A Hold kutatasa

Osidék o6ta az emberek figyelték a legna-
gyobb , fényt,, az égbolton. A holdat titok-
zatosnak tartottak, sok legenda kapcsolodik
hozza.

A teleszkop feltaldlasaval az emberek lat-
hattak a Hold felnagyitott felszinét, amely agy
néz ki, mint egy kraterekkel és kiemelkedé-
sekkel tarkitott sziklas sivatag. Természetes,
hogy az emberek a Holdra akartak repiilni.
Az iirrepiilés fejlodésével ez valosagga valt.

Elsoként mesterséges eszkozok értek el
a Holdat. Igy 1959-ben egy automatikus boly-
gokozi allomas eloszor repiilte korbe a Holdat,
és képeket készitett a hatoldalarol. Késobb
egy késziiléket fejlesztettek ki — egy holdja-
rot, amely képes volt leszallni a felszinre, és
mintakat kiildeni a Hold talajabol a Foldre.

Az amerikai Neil Armstrong volt az elso,
aki 1969-ben tette le labat a Hold felszinére.



22.8. A Hold hatasa a Foldre

Apaly és dagaly
Ha napkozben megfigyeljiik az O6cean
partjat, észrevehetjiik, hogy a viz visszahiiz-
odik a partokrol, majd visszatér. Mivel van
ez kapcsolatban? Azt mar tudjatok, hogy
a Napnak és a Holdnak gravitacios ereje van
(22.1. abra). Eppen ez okozza a viz emelkedé-
sét és siillyedését a Vilagoceanban. /
A vizterek vizszintjének idoszakos ingado-
zasait apalynak és dagalynak vagy egységesen
arapalynak nevezik.
Ahogy a Fold vonzza a Holdat, iigy vonzza
a Hold a Foldet. Ez leginkabb a F6ld ,,mozg6”
vizburkan észlelheto.
A Holdhoz wval6 vonzodas kovetkeztében
a Vilagocean vize nem egyenletesen oszlik
el a Fold felszinén, a vizburok ovalis alaku
(22.1. abra). A legmagasabb vizszint a Hold
iranyaban és az ellenkez6 iranyban figyelheto Az Eszak-Amerika partjaindl fekv
meg. Ott dagaly keletkezik. A dagalypontokra Fundy-8bbélben figyelheté meg

Mi a Hold?
Mi a jelentésége az emberiség
szamara?

22.1.abra. A dagdly és az apaly
kialakulasa

merolegesen mozg6 Fold felszinén pedig csok- a maximalis dagaly — a viz 18
ken a vizszint: a viz eltavolodik a parttol — métert emelkedik!
apaly van.

A kiterjedt vizhéj mindig a Hold felé iranyul
(22.1. abra). A napi tengelykoriili forgas soran
a foldgomb forog ebben a kiterjedt vizcsepp-
ben. Ennek eredményeként a Fold napi forgasa
soran dagalyhullam jarja korbe a bolygot.

Tehat, a dagaly a tengerek és 6ceanok viz-
szintjének novekedését jelenti, az apaly pedig
csokkenését (22.2. abra). Ez a jelenség liteme-
sen torténik — 6 oranként. Egy dolog biztos,
a bolyg6 teljes vizmennyisége nem valtozik.

Az arapaly jelensége a nyilt 6ceanon szin-
te észrevehetetlen, de az 6ceanok és tengerek
partjain meglehetosen latvanyos (22.2. abra).
A beltengereken, példaul a Fekete-tengeren
az arapaly szinte észrevehetetlen. Ez annak
a ténynek koszonheto, hogy a tengernek nincs
kozvetlen kivezetése az oceanba. Igy a viz
csak néhany centimétert emelkedik és siillyed. 22.2.4bra. Apély és dagaly
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22.3.abra. Kagylok gydjtése apalykor

22.4.abra. Az arapaly-erémuvek
lehet&séget adnak olcsé energia
el6allitasara, és nem szennyezik
a kornyezetet

A dagdly és az apaly — a viztédrozék
vizszintjének idészakos ingadozasa

a Hold és kisebb mértékben a Nap
vonzasa miatt.

Az arapaly befolyasolja az emberek
és allatok életét a tengerparton.

1. Mi az apaly és a dagaly? Hogyan
alakulnak ki?

2, Mi az arapdly jelentésége
az evolucié szempontjabdl?

3. Hogyan tanultdk meg az emberek
hasznalni az arapaly energidjat?
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Az arapaly hatasa az élo

szervezetekre

A dagaly és az apaly befolyasolja az ar-
apalyzonaban é16 allatok életét. Igy a madarak
konnyen kifoghatnak apr6o halakat apaly ide-
jén, vagy garnélakat és egyéb kis vizi allatokat
gyijthetnek a tenger partjan.

Az 6ceanok lakoinak alkalmazkodniuk kell
a vizszint idoszakos valtozasaihoz. Még egy
elmélet is létezik, amely szerint az arapaly
bizonyos evoltciés valtozasokat idézett elo
az élo szervezetekben. Mivel a feltételezések
szerint a Hold gravitaci6és vonzasa korabban
nagyobb volt, az arapalyt erdsebben érezték.
Ezért a tengerek élolényei fejlodésre kény-
szeriiltek, és fokozatosan alkalmazkodtak a
szarazfoldi élet uj feltételeihez.

Az arapaly felhasznalasa
az ember altal

A dagalynak és az apalynak nagy jelentosé-
ge van a tengerpartok lakoéi szamara. Osidok
o6ta az emberek megtanultak kihasznalni oket
igényeik szerint. Apalykor, amikor megnyilik
a tenger feneke, és lehet rajta sétalni, a hala-
szok halékat raknak oda. Amikor megérkezik
a viz, a halak csapdaba esnek. A koévetkezo in-
dulaskor a halaszok begyiijtik zsakmanyukat.

Szamos tengerparti orszagban apaly idején
gyakori a puhatestiiek és rakfélék begyiijté-
se. Az emberek lapattal és vodorrel mennek
a tengerpartra, és igy kapjak meg a tenger
ajandékait (22.3. abra).

Az emberek megtanultak hasznositani a viz
mozgasanak energiajat apaly és dagaly idején.
Igy jelentek meg az arapaly-eromiivek (TPP).
(22.4. abra). Lehetové teszik, hogy olcs6 ener-
gidhoz jusson az emberiség, és nem szennyezi
a kornyezetet. A TPP-eket olyan helyeken épitik,
ahol nagy a vizszintkiilonbség dagaly és apaly
idején. Ilyen eromiiveket épitettek Kinaban, In-
didban, az USA-ban, Franciaorszagban és mas
orszagokban. Ez az irany tovabb fejlodik, bar
a TPP-k épitése meglehetosen draga.



§23.8. A magnesesség

Magnesek. Magnesség
Valo6sziniileg talalkoztatok mar magnesek- ' )
kel. Az otthonokban gyakran lathaték a hii- ?2;;;;252?72 tek az atom
tOoszekrényeken (23.1. abra). '
A magnesek olyan testek, amelyek vonzod-
nak egymashoz vagy mas, altalaban vastestek-
hez.
A magnesek vonzasat egy bizonyos ter-
mészeti jelenség biztositja — a mdgnesesség.
A magnesesség azért fordul elo, mert a mag-
nesek koriil magneses mez6 van. A magneses

tér lathatatlan. De vaspor segitségével ,lat-
hato”. Ha vasport szérunk a magnes koré,
az a magnes koriili magneses tér erovonalait
fogja me’gmutatnl (,23'2b' al?ra). , 23.1.abra. A magnesek segitségével
Az erovonalak képzeletbeli vonalak. A mag- rajzokat, feljegyzéseket régzithetink
nes vonzasi erejét jellemzik: minél tobb van vasfeliiletre
beloliik egy adott ponton, annal erdsebben
vonzzak a testeket azon a ponton.
Minden magnesnek két polusa van: északi
és déli.
A magnes északi poélusat altalaban kékre
festik és N betiivel jelolik (az angol North
— észak), a déli polust pedig pirosra festik
és S betiivel jelolik (az angol South — dél).
A magneses tér erovonalai a magnes északi
polusabol erednek, és belépnek a déli poélusba
(23.2a. abra).
Ha két kiilonbozo polusii magnest 6sszeh-
ozunk, akkor vonzzak, ha pedig azonosakat,
akkor taszitjak egymast (23.3. abra). b

23.2.abra. A magnes kordli
magneses tér erévonalai (a)
kimutathaték vasporral (b)

23.3.abra. A magnesek kilénb6zé
- > < D pdlusai vonzzdk egymast, és az
Vonzzak Taszitjak azonosak taszitjdk egymast
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23.4.abra. A legegyszer(ibb modern
irdnytd (lent) és az 8si kinai kanalas
irdnytd (fent)

E Talaljatok informaciokat a
madarak repuilési utvonalarol
a téli szélldsukra és vissza.
Jelezheti-e a repulés iranya,
hogy a madarak valoban
érzik a Foldi magneses mezé
erévonalainak iranyat?

Eszaki magneses pélus\

Déli foldrajzi pélus

23.5.abra. A Fold magneses tere
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A Fold magneses tere.

Az iranyti

Lehet, hogy mar hasznalta az irany-
tiit a vilag iranyanak meghatarozasahoz.
Ma még nem tudni, hogy pontosan mikor
talaltak fel az iranytiit. A legendak szerint
az Okori kinai tengerészek mar 4000 évvel
ezelott iranytiit hasznaltak a tengeren vald
navigalashoz.

A legegyszeriibb iranytii egy magnesezett
tll, amely szabadon forog egy filiggdleges ru-
don (23.4. abra).

Az iranytd 6 jellemzoje, hogy szabad for-
gas esetén a nyil egyik végével mindig északra
mutat, az ellenkezoje pedig délre. Milyen ero
kényszeriti erre az iranytut?

Foldiink — egy hatalmas magnes. Es mint
minden magnesnek, neki is vannak olyan po6-
lusai, amelyek majdnem egybeesnek a bolygd
foldrajzi polusaival (23.5. abra).

Mint minden magnes, a Fold is magneses
teret hoz létre maga koriil.

Ha a magnesezett nyil képes szabadon
forogni a térben, akkor a Fold magneses me-
zejének erévonalai mentén helyezkedik el. Ily
moédon az emberek régen megtanultak ismerni

«— A Fold forgastengelye

<«— Eszaki foldrajzi polus

\)\
Déli magneses pdlus



az északi és déli iranyt, ami lehetové tette az
utazast nagy tavolsagokra.

Az ember nem érzi a F6ld magneses te-
rét. Tudja azonban, hogy egyes madarak
télre meleg orszagokba repiilnek, és nyarra
visszatérnek. Hogyan talalnak haza? Egyes
allatoknak, koztik madaraknak, halaknak,
tekngsoknek stb. van ,,belsé iranytiije”. Ugy
érzékelik a magneses tér iranyat, mint egy
magnesezett nyil, és meg tudjak hatarozni az
iranyt hosszu utakon.

A jelenkori elképzelések szerint a mag-
neses mezo6 létezését a Foldon a bolygd fo-
lyékony magjanak jelenléte hatarozza meg.
A Holdnak és a Marsnak is volt valamikor
folyékony magja. Idovel magjuk lehilt és
megszilardul. Tehat a Holdnak és a Mars-
nak nincs magneses tere. Felsziniiket erosen
érinti a napszél. Azok a jovobeli telepesek,
akik ezeken az égitesteken kivannak meg-
telepedni, szembesiilnek majd a felszinen
megnovekedett sugarzas problémajaval. A
Marson és a Holdon élni csak felszinalatti
bunkerekben lehet.

A sarki fény

A Nap nem csak a fény és a meleg for-
rasa szamunkra. Sok kiilonb6z6 részecske is
terjedt belole, kiilonésen a hidrogénatomok
(protonok) magjai. Ezt az aramlast napszél-
nek nevezik.

A napszél nagyon karos a Fold élolénye-
ire. Bolygonk magneses tere azonban sem-
legesiti ezt az aramlast, és hatalmas kupo-
laként boritja be a bolygot, amely megvéd
minket a Nap karos hatasaitol (23.6. abra).

Amikor nagyon eros a részecskék aram-
lasa a Napbol, az északi és a déli polus
kozelében ragyogas jelenik meg az égen
— a sarki fény (aurora borealis). A Fold
magneses mezejében 1évo karos részecskék
energiaja fénnyé alakul, és lathatjuk a mag-
neses tér védo hatasat (23.7. abra).

23.6.abra. A magneses mezd
korilveszi a Foldet, és megvédi a
veszélyes napszéltdl

23.7.abra. A sarki fény egy norvégiai
teleplilés felett

A magnesesség — elterjedt
kdlcsonhatas, amelynek soran egyes
testek vonzzdk egymast, valamint

a magneses erévonalak mentén
haladnak.

1. Mit neveznek magneseknek?

2. Jellemezzétek, milyen
lehet6ségeket kindl a Fold
magneses tere az emberek és az
allatok szamaral!
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24.8. A koordinatak fogalma

« Mi az egyenlit6?

« Mi segit megtaldlni a
megfelelé Utvonalat egy adott
ponthoz?

Egyenlitd

\/

Délkorok

Eszaki-sark

Déli-sark
Szélességi kordk

24.1.abra. Képzeletbeli vonalak
térképeken és foldgombokon

Az egyenlitén feldllitott ,Vildg
kozepe” emlékmi Quito
varosaban, Ecuadorban
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Képzeletbeli vonalak a foldgombon
és a térképeken

Meg lehet hatarozni egy ember helyét
a Foldon? Természetesen. Sziikséges a fold-
rajzi koordinatak ismerete. Hogyan kell
csinalni? Az elozo paragrafusokban emlitet-
tik, hogy az egyenlit6 a Fold keriilete, egy
képzeletbeli vonal, amely bolygonkat északi
és déli féltekére osztja. Valosziniileg észre-
vettetek vizszintes és filiggbleges vonalakat
a térképeken. Ezek a szélességi korok — az
egyenlitovel parhuzamos képzeletbeli vonalak
és a délkorok — a két polust 6sszekoto leg-
rovidebb vonalak (24.1. abra).

A térképen a szélességi korok és a délkorok
feltiintetésében szabalyszeriiség van. Ugyan-
olyan tavolsagra vannak egymastol, vagyis
ugyanannyi fokon keresztiil htzzak meg oket.
Ezt fokhdlonak nevezik.

A fokhalozat segitségével meghatarozhato
egy pont helye a térképen vagy a térben.

A koordinatak fogalma és

meghatarozasa

A szélességi korok és délkorok segitik
a tajékozodast és a helymeghatarozast a tér-
képen vagy a foldgombon. A szélességi korok



a ,kelet-nyugat” iranyt jelzik, egy pont szé-
lességi fokat, a délkorok pedig az ,,észak-dél”
iranytrouxkmu, és meghatarozzak a pont hoss-
zusdagat. Csak egy délkor és egy szélességi kor
halad at a Fold barmely pontjan.

A Fold felszinén egy pont szélességi és hoss-
zusagi fokat foldrajzi koordinatanak nevezziik.

A foldrajzi szélesség meghatarozasahoz
meg kell mérni a tavolsagot (fokban) egy pont-
tol az egyenlitoig egy délkor mentén.

Az Egyenlito és az Eszaki-sark kozotti oss-
zes objektumnak északi szélessége (ESz) lesz.
Az objektumok pedig, amelyek az Egyenlito és
a Déli-sark kozott vannak — déli szélességgel
(DSz) rendelkeznek.

A fokskala 0 foktol (az egyenliton) 90
fokig (a sarkon) terjedhet. Vagyis minél ta-
volabb van az Egyenlitotol, annal nagyobb a
szélesség szamértéke.

~

Eszaki szélesség

Egyenlitd

Déli szélesség
V'

A foldrajzi hossztisag meghatarozasahoz
meg kell mérni a tavolsagot a szélességi kor
mentén 1évo ponttol (fokban) a kezdo délkorig.

A tudomanyos kozosség megallapodott ab-
ban, hogy a London mellett elhaladé tigyneve-
zett Greenwich-kort kezdo délkornek tekinti.

A térképen a kezdo délkortol keletre fekvo
Osszes pont keleti hosszusaggal (K.h.) ren-
delkezik, a nyugaton fekvok pedig nyugatival
(Ny. h.). A fokok szamlalasa 0 és 180 fok
kozott valtozhat.

Szélesség

Egyenlitd
Eszaki szélesség (E. sz.)

Déli szélesség (D. sz.)

Szobor a Greenwich Parkban,
ahol a nulladik délkor halad at
(London, Nagy-Britannia)
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Hosszusag

Nyugati hosszusag (Ny. h.)

Greenwichtél nyugatra

Keleti hosszusag (K.h.)

Kijev (E.sz. 50° 27 16", K.h. 30° 31’ 25”)

Egy pont foldrajzi koordinatai

Egy pont helyének meghatarozasahoz
a Fold felszinén meg kell talalni

a szélességi és hosszusagi

korok metszéspontjat. A pont
koordinatdinak megtalaldsanak ezt a
modszerét koordinatak modszerének
nevezik.

1. Mi a fokhalé?

2. Hogyan lehet megtalalni egy pont
szélességét a foldfelszinen?

3. Hogyan taldljuk meg egy pont
hosszusagat?

4, Hogyan mukodik a GPS?
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| \\ Greenwichtél nyugatra
I
1
I

Eg;/enll’té'

N\

Greenwichi délkor

|

A szélesség és hosszlisag metszéspontja ha-
tarozza meg egy pont foldrajzi koordinatajat.

\

|
Greenwichtél keletre

A koordinatak hasznalata

Korabban, amikor az emberek ismeretlen
teriiletre utaztak, papirtérképeket hasznaltak.
Meg kellett talalniuk a maguk tartbézkodasi
helyét. A modern technologidk ezt automa-
tikusan megteszik. Valosziniileg hallottatok
mar a GPS-rol (Global Positioning System),
vagy még azt is lattatok, hogyan hasznaljak
az autosok. A globalis helymeghatarozo6 rend-
szer mikodését 5 foldi allomas és 24 miihold
biztositja, amelyek koziil 4 a foldfelszin azon
pontjainak koordinatainak meghatarozasara
szolgal, amelyekre a GPS-vevo fel van sze-
relve. Ma szinte minden okostelefon ren-
delkezik ilyen vevovel. A rendkiviil pontos
miiszerek informaciokat tovabbitanak a Fold
felé, és nagyban megkonnyitik az emberiség
navigacios rendszerét.



25.8. Asvanykincsek

Az asvanykincsek fogalma és fajtai
Nézzetek koriil, és nevezzétek meg a korii-
lottetek 1évo targyakat. Szerintetek mibol ké-
sziiltek? Lehet, hogy észrevettétek, hogy egyes
targyak mesterséges anyagokbol késziilnek, mig

Emlékezzetek vissza a Fold
felépitésérei.

Asvéanykincsek

masok természetes anyagokbol, mint példaul (halmazallapot szerint)

az irbasztal labai, az ablakiiveg, az irokréta, I T

amellyel a tablara irtok, még a ceruza szara is. Folyékonyak Gaznemliek
Az emberek 0sidok 6ta hasznaltak a ter- kéolaj foldgaz

mészet gazdagsagat. Eleinte ez a viz volt, asvanyvizek

homok, fa. De késobb az emberiség megtanult

méas hasznos anyagokat is kitermelni, tébbek ~ Szilardak

kozott a foldbol. Azokat az Aasvanyokat és szen granit

kozeteket, amelyeket az emberek tevékenysé- marvany - kGs6

geik soran hasznalnak — asvanykincseknek
nevezik.

Fizikai allapotuk szerint megkiilonboztet-
nek szilard, folyékony és gaznemii halmazalla-
pott asvanykincseket. Felhasznalasuk szerint,
az asvanykincsek harom tipusat kiilonboztetik
meg: flitoanyagok, ércesek, nemércesek.

A fiitoanyag-asvanykincsek kozé soroljak
a tiz fenntartdsahoz, a helyiségek fiitéséhez
és az iparban hasznalt asvanykincseket. Ezek
a tozeg, foldgaz, koolaj, koszén (25.1. abra).
Koolajbol készitenek benzint, gazolajat stb.

Az érces asvanykincsekhez tartoznak a
fémércek és a termésfémek. Elsosorban ez a
vasére, az aluminium érc, az arany, az eziist.

készén t6zeg

kéolaj
25.1.abra. Fltéanyag asvanykincsek

Asvanykincsek

A vasércbol (25.2. abra, 84. old.) vasat ké- (felhasznalasuk szerint)
szitenek fémszerkezetekhez, karosszériakhoz, T I
akkumulatorokhoz, keritésekhez, munkaeszko- Flitéanyagok Nemérces
zOkhoz és sok mashoz. foldgaz granit

Aranyb6l és ezlistbol ékszereket készitenek, kéolaj homok
valamint az elektronikiban is felhasznaljak. készén mészkd

N , 2 svanvki k — irokrét 4 barnaszén kdéso

~ Nemérces asvanykincse irokréta, gra tézeg terméskén
nit, marvany (25.3. abra, 84. old.), homok, e
mészko és mésok. Leggyakrabban épitdanyag- vasére O e
ként hasznositjak oket. Téglat készitenek be- nikkelérc arany

16luk, szobak falait diszitik stb.

aluminiumérc  ezist
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vasérc bauxit —
aluminium érc

25.2.4bra. Erces asvanykincsek

marvany gipsz

gyémant

25.3.abra. Nemérces asvanykincsek

Vannak-e asvanykincs

L lel6helyek a kornyéketeken?

Mire haszndljak fel éket?

Az asvanykincseket flitéanyagra,

é

rcesre és nemércesre osztjak. A

minket korulvevé targyak tobbsége

a

svanykincsbél késziil.

1.
2.
3.

Mik az asvanykincsek?

Milyen asvanykincseket ismertek?
Mit jelent az asvanykincsek
ésszerl felhasznalasa?
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Ukrajna asvanykincsei

Ukrajnaban mintegy 100 féle asvanykincset
banyasznak. Hazank gazdag vasércben, mangan-
ércben, szénben, grafitban, terméskénben, titan-
ércben és agyagban. Ukrajna a vilagon az egyik
elso helyet foglalja el ezen asvanyok készletei
tekintetében. Ukrajna teriiletén kisebb mennyis-
égben banyasznak mas asvanykincseket is, koztiik
foldgazt, koolajat, tozeget, lignitet, szinesfémér-
ceket, valamint nemérces asvanykincseket. Ukraj-
na teriiletén sok asvanyviz lelohely is talalhato:
Truszkavec, Morsin, Bereziv, Mirhorod.

Az asvanykincsek kitermelése és
ésszeru felhasznalasa

A szilard asvanykincsek kitermelésére mélyba-
nyaszati és banyagodor modszereket alkalmaznak.
A mélybanyakban olyan asvanykincseket termel-
nek ki, amelyek mélyen vannak a Fold belsejében,
a banyagodrokben — azokat, amelyek a felszin
kozelében helyezkednek el. Létezik furat-modszer
is, amely alkalmas folyékony és gaznemii asvany-
kincsek kitermelésére.

Az utobbi idoben az emberiség szembesiilt az
asvanykincsek ésszerii felhasznalasanak problé-
majaval, mivel készletek kimerithetoek. Ezek az
anyagok tobb szazezer év alatt keletkeztek, és az
emberiség egyre tobbet termel ki beloliik.

Ahhoz, hogy ezeket a természeti készleteket
megorizziik a jovo generacioi szamara, csokken-
teni kell az asvanykitermelés mennyiségét. Ez
az 0j, mesterséges anyagok feltalalasanak ko-
szonhetoen lehetséges, amelyek helyettesithetik
a természetes anyagokat. A banyaszati vallal-
kozasoknak 1j technologiakat kell alkalmazniuk
az asvanyok kitermelése és feldolgozasa soran
keletkezo veszteségek csokkentésére, a hulladék
mennyiségének csokkentésére vagy mas iparagak-
ban torténo felhasznalasara (zero-waste vagy hul-
ladékmentes termelés). Az emberek megtanultak
a nyersanyagok ujrafelhasznalasat is. Példaul a
fémtermékeket Gijrahasznositjak, és ujakat készi-
tenek beloliik.



Feladatok ,,A Fold bolygon vagyok” témahoz

m INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Talaljatok informaéaciot az iranyti okori népek altali hasz-
nalatarol.

2. Ma mar megbizhatoan ismert, hogy a Fold egy gomb, amely
a Nap koriil kering. Es milyen mas elképzelések voltak a
civilizaciokban?

3. Jellemezzétek a Hold, mint a Fold természetes kisérojének
eredetére vonatkoz6 ismert elméleteket! A munka eredmé-
nye alapjan készitsetek prezentaciot.

4. Voltak-e teljes napfogyatkozasok, amelyek megfigyelhetok
voltak a kornyéketeken? Es nem teljes? Eldfordulnak-e
ilyen jelenségek a jovoben?

5. Keressetek barmilyen irast a tomegmédidban ((ijsagok és
magazinok, beleértve az elektronikus, televiziés hireket,
kozosségi médiat, YouTube-videdkat stb.) a globalis felme-
legedéssel kapcsolatban. Fejezzétek ki véleményeteket az
irasban ko6zolt informaciokkal kapcsolatban.

6. Magyarazzatok meg, honnan kaptak a neviiket a szélességi
korok és a délkorok!

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Mit gondoltok, miért nem hasznalnak ejtoernyocket, amikor
tirhajokkal szallnak le a Hold felszinére? Lehetséges hasz-
nalni oket a Marson?

2. A kopeny szo6 jelentése ,,kabatszerii ruha”. Szerintetek mi-
ért nevezték el ezzel a széval a Fold egyik rétegét. Mi a
k6zos a foldkopeny és a kopeny szok kozott?

3. Mit gondoltok, miért zarédnak be sok novény viragai éjsza-
ka és nyilnak ki napkeltekor? Miért fordul a napraforgd a
nap felé?

. Lehetséges-e helikopterrel repiilni a Holdon és a Marson?

. Véleményetek szerint a hegységek, medencék kialakulasa
megmagyarazhato-e a litoszféralemezek mozgasaval?

6. Gondolkodjatok el, hogyan magyarazhato el a Fold belso

szerkezete egy fott tojas példajan.

7. A tudosok kovetkeztetései szerint a Hold fokozatosan ta-
volodik a Foldtol. Hogyan befolyasolja ez a napfogyatkoza-
sokat a jovoben?

Ot
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8. Magyarazzatok meg, torténne-e barmi az évszakok valtakozasa-
val, ha a Fold az ellenkezo iranyban keringne a Nap koriil!

9. A modern elmélet szerint az elso él6 szervezetek a vizben je-
lentek meg, és az arapaly jelenléte hozzajarult a szarazfoldi
novények és allatok megjelenéséhez. Mivel magyarazhato ez?

10. Néha a tengeri hajo kapitanya megvarja az arapalyt, hogy
kozelebb keriiljon a parthoz, vagy biztonsagosabban bejusson
egy O0bolbe. Mondjatok el miért.

11. Charles Dickens , Nagy elvarasok” cimii regényének hosei
a Temze (Anglia) mentén haladtak. Olvassatok el egy részletet
a regénybol.

«Beszalltunk a csonakba és elindultunk. Herbert az orrban iilt,
én pedig a kormanyndl. Fél kilenc volt, majdnem a teljes dagaly
ideje.

A terv a kovetkezo volt: az apdly kilenckor kezdodik, és harom
ordig elkisér minket. Aztan estig a dagallyal szemben eveziink.
Addigra elérjiik a folyé nagyobb kanyarulatdt, Gravesend alatt;
ott a folyo széles, partjai gyéren lakottak».

Magyarazzatok meg, hogy az 6cean felé vagy attol tavolodtak-e.
Mit ért a regény hose, amikor azt mondja, hogy ,,az apaly...
elkisér minket”. Valtoztatjak-e a szereplok mozgasi iranyukat,
figyelembe véve azt a tényt, hogy eleinte az apallyal haladnak,
majd az arral szemben eveznek?

12. A Hold sajat tengelye koriili és a Fold koriili forgasanak
sajatossagai miatt a Holdnak csak az egyik oldala all a foldi
megfigyelok rendelkezésére. Az ellenkez6 oldalt pedig ,,s6tét
oldalnak” nevezziik, ami nem tul jo forditasa az angol Dark
side of the Moon-nak. Helyes-e sotétnek nevezni a Hold masik
oldalat? Milyen nevet ajanlanatok?

13. Tapasztaljatok-e a mindennapi életben, hogy a Fold valamivel
kevesebb, mint 24 o6ra alatt fordul meg sajat tengelye koriil?
Adjatok ra példakat.

E KiSERLETI FELADATOK

A Pangea modellezése

Sziiksége lesz: hazi puzzle-ra — mind a hat kontinens kivagott
koérvonalai.

Rendezd el az asztalon az Osszes kontinens puzzle-jeit a leg-
nagyobbtol a legkisebbig. Ezutan helyezzétek el oket tgy, ahogy
vannak a jelenkori vilagtérképen. Rakjatok 6ssze a kontinenseket
egyetlen folyamatos szarazfoldi tomeggé — rakjatok Ossze az 0Oss-
zes pzzle-t egy képbe.
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Bszake

Amarika

Ausziralia

Ha oOsszerakjatok a puzzle-okat, lathatjatok, hogy régen egyet-
len kontinens volt. De néhany puzzle-darab hianyzik. Miért? Ezek
a kisebb folddarabok valosziniileg levaltak a kontinensekrol, és
szigetekké valtak, vagy viz ala keriiltek.

Tehat kaptunk egy 6si modellt a Fold felszinérol — a Gondwana
és a Laurazsia kontinensekrol.

A magneses erovonalak vizsgalata

Helyezzetek barmilyen magnest egy papirra vagy mas sima,
vilagos feliiletre.

Ovatosan, nehogy a padlora folyjon, szorjatok vasport a mag-
nesre.

Mozgassatok a lapot gyenge oda-vissza és bal-jobb mozdulatok-
kal, hogy a magnes koriili erovonalak tisztabban megjelenjenek.

Rajzoljatok le vagy fényképezzétek le az eredményt. Az erévo-
nalak rajza szerint hatarozzatok meg a magnes polusait!

Foldrajzi koordinatak meghatarozasa

Ukrajna térképe segitségével hatarozzatok meg a milliés ukran
varosok (Kijev, Dnyipro, Lviv, Odessza, Harkiv) foldrajzi koordina-
tait (koriilbeliil), valamint a sajat telepiilésetekét, ha nem szerepel
a listan.

A teriilet tereprajzanak elkészitése

Valasszatok ki egy kisebb teriiletet az iskola, az otthon vagy
barmely mas objektum mellett, amelyet fel szeretnétek térképezni.

Talaljatok ki a jeleket, amelyekkel kiilonb6zo objektumokat szeret-
nétek megjelolni a térképséman (épiiletek, fak, utak, keritések stb.).

Készitsetek tereprajzot, és mutassatok be osztalytarsaitoknak.
Tudjatok meg, hogy felismerték-e az altalatok készitett teriilet
térképvazlatat?
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HOSSZU TAVU PROJEKTEK

Meghatarozni a Naprdl a Fold felszinére érkezo

fénysugar beesési szogének valtozasat az év folyaman

Hatarozzatok meg egy olyan helyet, ahol el lehet helyezni a gno-
mont, és megfigyeléseket végezhettek (otthon vagy az iskolaban).

Hatarozzatok meg egy konkrét idopontot, amikor a megfigye-
léseket fogjatok végezni. Kényelmesebb olyan idopontot valasz-
tani, amikor valami biztos torténik az életedben: a ,,Kornyezet”
ora vége, hazajossz az iskolabo6l, délben vagy valami mas.

Hetente legalabb egyszer egy napsiitéses napon mérjétek
meg a napsugarak beesési szogét egy gnomon és egy szogmeéro
segitségével.

Készitsetek prezentaciot, amelyben meséltek a munkarol
és annak eredményeirol.

Tajékozodas a terepen

Ismerjétek meg a tajékozodasi rendezvény szabalyait.

Valasszatok egy adott teriiletet, ahol ezt a tevékenységet vé-
gezni szeretnétek (az iskola épiiletében, az iskola teriiletén, a haz
koriil stb.).

Készitsetek tobbféle tajékozodasi feladatot osztalytarsai-
tok, rokonaitok vagy barataitok szamara.

Ezt a rendezvényt a felnottekkel egyiitt tervezzétek meg.

A rendezvény utan készitsetek beszamolot, amelyben be-
szamoltok a rendezvény elokészitésérol és lebonyolitasarol.

A fénysugarak terjedésének vizsgalata

Valasszatok objektumokat, amelyek segitségével modellezhe-
t0: 1) az arnyék és a félarnyék kialakulasa; 2) a nap- és holdfo-
gyatkozas. Ehhez hasznalhattok kiilonb6zo méretii labdakat vagy
golyokat, kiilonbozo fényforrasokat, kiilonésen zseblampakat.

A kivalasztott objektumok segitségével vizsgaljatok meg

Fényforras @z arnyékot és a félarnyékot a gdmb és a fényforras, valamint
a gomb és a képernyo kozotti tavolsag valtoztatasaval.
\ Fogalmazzatok meg az arnyék és a félarnyék kialakulasa-
Objektum ok feltételeit!

A Fold és a Hold modellezésére gombok segitségével, vizs-
galjatok meg a Hold arnyékanak kialakulasat a Foldon és a
Fold arnyékanak kialakulasat a Holdon. A gombok helyének
megvaltoztatasaval fogalmazzatok meg a feltételeket: 1) nap-
és holdfogyatkozas kialakulasahoz; 2) a teljes és részleges
Obje/ktum nap- és holdfogyatkozas megfigyelésének lehetoségéhez.

Készitsetek beszamolot, amelyben leirjatok a kutatas eloké-
szitését és lebonyolitasat, valamint a levont kovetkeztetéseket.

Fényforras
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5. TEMA.

Az ég alatt
vagyok

26.8. Mit lehet latni az égen
27.8. Az égbolt térképe

28.58. Tajékozoédas égitestek szerint
29.8. Az id6. A naptar




o Mi az a Tejutrendszer, és
hogyan lehet latni az égen?

* A Naprendszer mely bolygoit
ismeritek?

o Mik az Ustokosok és az
aszteroidak?

26.1.abra. Az Orion csillagkép

26.2.abra. Hold és Vénusz az égen.
A Vénusz olyan fényes, hogy nappali
vildagossagnal is lathato
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Az égbolt kis pontjait, amelyek vilagitanak,
csillagoknak nevezték az oOkorban. Ma mar
tudjatok, hogy a csillagok hatalmas égitestek.
Azonban olyan messze vannak, hogy nagyon
kevés fényiik ér el benniinket, és csak éjszaka
lehet latni oket.

A csillagos égbolt megfigyelése soran az em-
berek észrevették, hogy a legtobb csillag nem
valtoztatja meg helyzetét a tobbi csillaghoz
képest. Az emberek képzeletben vonalakkal
kototték Ossze a csillagokat, és ehhez rajzol-
tak a kiilonféle allatok, emberek ,,vazat”, stb.
Az ilyen csillagokat mintegy ,,égi rajzon” csil-
lagképeknek nevezik.

Ukrajnaban 0Osszel és télen szinte egész éj-
jel megfigyelhet6 az Orion csillagkép. Ennek
a csillagképnek a fényes csillagaiban konnyen
felismerhetitek az 6kori gorog mitoszok hosé-
nek korvonalait (26.1. abra).

Az emberek azt is észrevették, hogy egyes
csillagok folyamatosan valtoztatjak helyzetiiket
az égen a tobbi csillaghoz képest. Bolygoknak
nevezték oket, ami 6gorogiil ,,vandorcsillago-
kat” jelent. A csillagokkal ellentétben a boly-
gok a Nap koriil keringenek, ezért valtoztatjak
helyzetiiket az égen.

Ma mar tudjuk, hogy a bolygdk sokkal koze-
lebb helyezkednek el a Foldhoz, mint a csillagok,
és a bolygok nem maguktol vilagitanak, hanem
csak a Napbol hozzajuk érkezo fényt verik viss-
za. Ezért oket is halvany pontoknak latjuk.

Néhany bolygd azonban, nevezetesen a
Mars és a Vénusz, nagyon jol lathato az égen.
A Vénusz a Nap és a Hold utan a legfénye-
sebb objektum az égbolton. Néha még nappali
fényben is lathato (26.2. abra).

Mar tudjatok, hogy a Nap minden nap
keleten jelenik meg és nyugaton tiinik el.



Ha napkozben egy pontrél lefényképezziik
a Napot, akkor ilyen képet kapunk:

A Nap azor}ban minden nap valtoztatja
utjat az égen. Evszaktol fiiggben magasabban
vagy alacsonyabban lathatjuk.

junius 21

marcius 21,
szeptember 22

december 22
Dél
Kelet Nyugat

Ha minden nap ugyanabban az idoben
fényképezziik a napot, latni fogjuk, hogy egy
bizonyos alakot ir le (26.3. abra).

A Hold sokkal gyorsabban kering a Fo6ld
koriil (egy fordulat majdnem egy honap alatt),
mint a Fold a Nap koriil (egy fordulat egy
év alatt). Tehat a Hold sokkal gyorsabban mo-
zZog az égen.

Az O6kori Egyiptomban

a nap mozgasat az égen Ra
napistenhez kotték. Ra minden
nap egy csonakban uUszott
keletrél, hogy megvilagitsa a
foldet. Es amikor nyugat felé
Uszott, leereszkedett, hogy
megyvilagitsa az alvilagot. Ott Ra
megklizdott egy 6ridsi kigyoval,
amely megprobalta elnyelni

a napot.

26.3.abra. A Nap helyzete az
égbolton az év kulonb6z6 napjain
ugyanabban az éraban (V. Rumjancev
fotoja, Krimi Asztrofizikai
Obszervatérium, 1998 augusztusatol
1999 augusztusaig)
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26.4.abra. Meteor

26.5.abra. Bolid

Kétféle objektum lathaté az égen:
azok, amelyek nem valtoztatjak
helyzetiiket (csillagok és csillagképek),
és amelyek valtoztatjdk (a Nap,

a Hold és a bolygdk).

1. Hogyan lehet megkiilonboztetni
a csillagokat és a bolygokat
az égen?

2. Mitél fligg a Nap helyzete
az égen?

3. Miben kilonbéznek a meteorok
a meteoritoktdl?
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Lattatok-e az égrol hullani csillagokat?
Ma mar ismeretes, hogy a csillagok nem hull-
hatnak le az égrol. De mégis, amikor az embe-
rek latnak egy fényes vonalat az égen, amely
azonnal eltiinik, azt mondjak, hogy egy csillag
leesett az égrol (26.4. abra).

A ,,hull6 csillagok” jelenségét meteoroknak
nevezik. Ezek apro testek — aszteroidak vagy
listokosok toredékei — a Fold légkorébe vald
bekeriilésiik kovetkeztében képzddnek. Altala-
ban ezek a toredékek homokszemcse méretiiek.
Nagy sebességgel a levegobe jutva elégnek,
fényes nyomot hagyva maguk utan.

Néha az ilyen toredékek meglehetosen nagy
méretiiek, nincs idejiik elégni és elérik a foldfel-
szint. Aztan ezek a toredékek megtalalhatok, és
ez nagy szerencsének szamit. Az tirbol a Foldre
repiilt kavicsokat meteoritoknak nevezziik.

A nagy kovek, amelyek atrepiilnek a 1égkoron,
tiiznyomot hagynak maguk utan, és ugy néznek
ki, mint egy tlizgébmb. Még nappal is lathatok.
Az ilyen jelenséget bolidnak nevezik (26.5. abra).
Ez azonban rendkiviil ritkan fordul elo.

A Fold bizonyos napokon meteorzaporokon
megy keresztiil, amelyekben millionyi homok-
szem talalhat6, majd egy ora alatt tobb szaz és
tobb ezer meteort lehet megfigyelni az égen.
Ezt meteorzapornak nevezik.

Egy augusztusi csillagos éjszakan a szabad
ég alatt fekve figyelhetitek a Perseida meteor-
rajt (26.6. abra). Egy ora alatt akar 60 meteor
is lathato a Perseus csillagképbol.

26.6.abra. Foté a Perseidak megfigyelésérél a Fekete-
tenger partjan. A Tejutrendszer és a Mars alacsonyan
a horizont felett is jol lathaté a fotén



Az 6korban az emberek létrehoztak boly-
gonk modelljét, amelyet globusznak neve-
ziink. Ezt koévetoen egy hasonlé modellt al-
litottak Ossze az égen lathato dolgokroél, amit
éggombnek neveztek el.

Ahogy bolygonkon, az éggombbon is két
féltekét kiilonboztetiink meg: a felso az
Eszaki, az als6 pedig a Déli féltekéje. Az égi
egyenlito valasztja el oket egymastol. Az ég-
gomb a vilag tengelye koriil forog, ami egybe-
esik a Fold tengelyével. Azokon a pontokon,
ahol az égi tengely metszi az éggombbot, a
vilag Eszaki és Déli polusa talalhatdo (27.1.
abra).

Ahogyan tudoésok és utazok készitettek
térképeket a Fold felszinérol, ugy a csilla-
gaszok is az égbolt csillagtérképét. Nagyon
hasonlit az éggombhoz, de sikon abrazoljak.
A legfényesebb csillagokat és az altaluk al-
kotott csillagképeket is pontokkal jelolik. A
térkép kozepén a Sarkcsillag lathato (27.2.
abra). A csillagtérképen gyakran fel van tiin-
tetve a Nap helyzete is.

Mi a Fold modellje?

b

27.1.abra. Az éggémb (a) és
modellje (b), hasonlit a Foldi
glébuszhoz

27.2.4bra. Az északi félteke
csillagtérképe. A sarga vonal —
a Nap utja az év soran
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27.3. abra. A Kis-Medve csillagkép

Az éggomb és a csillagtérkép olyan
az égboltrél, mint a foldgomb és a
vilagtérkép a Foldrél.

1. Hogyan fligg Ossze az éggomb és
a csillagtérkép?

2, Mi taldlhaté az éggomb északi
féltekének kdzepén?

3. Mi az allatov?
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Az északi féltekén talan a leghiresebb csil-
lagképek a Nagy- és a Kis-Medve. Inkabb marko-
l6kanal formajaban vehetjiik észre (27.3. abra).
Kedvezo koriilmények kozott azonban szamos
csillagkép talalhato a csillagos égen — Cassi-
opeia, Perseus, Sarkany stb.

A Nap helyzete az égbolton naponta valto-
zik. Ezt mar régen észrevették. Az évszaktol
fliggden a Nap mindig egy bizonyos csillagkép-
ben van az égen. Ezeket a csillagképeket zodia-
kusnak vagy allatovi csillagképnek nevezték el.

27.4.4bra. A Nap az dllatovi csillagképeken

Kiilonféle forrasok 12 vagy 13 allatovi csil-
lagképet kiilonboztetnek meg. A 27.4. abran
jelolt tizenkét csillagkép mellett a Nap is a ti-
zenharmadik csillagképben, a Kigyotartoban
van (a Skorpio és a Nyilas kozott).

Az okorban az asztrologusok (ahogy a csilla-
gos eget tanulmanyozo6 tudosokat nevezték akko-
riban) biztosak voltak abban, hogy a Nap, a Hold
és mas bolygok helyzete az égbolton az ember
sziiletése napjan befolyasolja a sorsat. Innen jott
az emberek felosztasa az allatov jegyei szerint.
Példaul azokat az embereket, akik marcius 21.
és aprilis 20. kozott sziilettek, a Kos jegyébe so-
roltak, mivel ebben az idoszakban a Nap az égen
a Kos csillagképben van. Az asztrologusok biz-
tosak voltak abban, hogy a csillagok helyzete az
égen megjosolhatja az ember sorsat. Ma azonban
nincs bizonyiték ilyen hatasra, és az asztrologiat
altudomanynak tekintik.



Az emberek nem csak élvezetbol nézték
a csillagos eget. Amiota megallapitottak, hogy
bizonyos csillagok vagy csillagképek mindig
ugyanugy helyezkednek el, vilagossa valt, hogy
hasznalhatok tajékozodasra.

Ha gyakran utaztok a sajat telepiilésetek
koriil, konnyen felismerhetitek a kornyéket
nappal és éjszaka is. Ha azonban az Gt nagyon
messze van, akkor gondot okoz a hazajutas.
A visszaut megtalalasdhoz tajékozodasi pon-
tokra van sziikség. A tajékozdédasban segithet
a csillagos égbolt és a Nap (28.1. abra).

Eszak Dél

Nyugat

28.1.4bra. Azt mar tudjatok, hogy a Nap mindig keleten
kel fel és nyugaton nyugszik le. Déli helyzete a déli irdnyt
mutatja.

Az Eszaki-féltekén a csillagos égbolt legfon-
tosabb mérfoldkéve a Sarkesillag. Ez az, amit
az utazok eloszor keresnek. Mas csillagoktol
eltéroen ez az egyetlen, amely nem valtoztatja
meg helyzetét az égen, és mindig észak felé
mutat (28.2. abra).

A Kis-Medvét azonnal meg lehetne talalni,
de altalaban a Nagy-Medve hivja fel a figyel-
met eloszor, és konnyebben megtalalhato.

Az Eszaki Csillaggal szemben allva megha-
tarozzuk: elottiink lesz észak, balra nyugat,
jobbra pedig kelet. Tehat dél mogottiink lesz.

Honnan tudjatok, hogy merre
van észak és merre — dél?

Beszéljétek meg a kérdést:
megvaltozna-e a Nap utja
az égen, ha a Fold nem
keringene a Nap korul, és
ellenkezéleg?

28.2.abra. A Sarkcsillag
megtalalasahoz elész6r meg kell
talalni az északi félteke leghiresebb
csillagképét, a Nagy-Medvét
(Nagy-Goncol). Rajzolj belble egy
képzeletbeli vonalat, és keresd meg a
Kis Medvét (Kis-Goncol). A Sarkcsillag
a Kis Medve markolatanak szélsé
csillaga
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28.3.4bra. A Dél-Keresztje — a déli égibolt leghi- 28.4.abra. A déli irdny
resebb csillagképe. Annyira népszer(i a Déli-féltekén, meghatarozasa a csillagok altal
hogy Ausztrélia és Uj-Zéland zaszl6in is abrazoljak

asztrolabium

szeksztans

28.5.abra. Az elsé eszkozok
a koordinatdk meghatarozasahoz

A Nap és a csillagok a 6
tajékozddasi pontok, amelyek alapjan
meghatarozhaté a tartézkodasi hely.

1. Hogyan hatarozzuk meg az
égtdjakat a Nap helyzete alapjan?

2. Hogyan lehet megtalalni a
Sarkcsillagot az égen?

3. Hogyan taldljuk meg a déli iranyt
a Déli-féltekén a csillagok alapjan?
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Lehetetlen latni a Sarkcsillagot a Déli-félte-
kén. Van azonban ott egy masik hires mérfold-
ko — a Dél-keresztje csillagkép, négy csillag,
amelyek keresztet alkotnak (28.3. abra).

A déli irany meghatarozasahoz képzeletbeli
vonalakat kell rajzolnia a csillagok segitségé-
vel, ahogy az a 28.4. abran lathato.

Bizonyos mértékben a Tejiit mentén is lehet
tajékozodhat. Eszakrol délre huzodik egy sav-
ban. Viszont tajékozodasi pontnak nem annyira
megbizhato.

Az égitestek segitenek nekiink tajékozodni.
Fontos azonban a tartozkodasi hely meghataro-
zasa is. Azt mar tudjatok, hogy ehhez foldrajzi
koordinatakat hasznalnak, amelyek meghataro-
zasaban a Nap és a csillagok is segitenek.

Az utazok régoéta hasznalnak a koordina-
tak meghatarozasara egy specialis eszkozt —
az asztrolabiumot (csillagorat) (28.5. abra).
Ez a legrégebbi csillagaszati miiszer, amelyet
tobb mint 2000 évvel ezelott talaltak fel.

Egy asztrolabium segitségével meghataroz-
hatjuk barmely égitest magassagat a horizont
felett (a Nap vagy a csillagok), és meghataroz-
hatjuk a foldrajzi szélességi fokot. A 18. sza-
zadban az asztrolabiumot egy pontosabb mii-
szer, a szextdns valtotta fel (28.5. abra).

Ma mar a helymeghatarozashoz a legponto-
sabb eszkozoket hasznaljak, koztiik a GPS-na-
vigatorokat is, amelyek még okostelefonokban
is elérhetoek.



Az id6 — a tudoméany egyik legfontosabb
fogalma, és egyben az egyik legtitokzatosabb
fogalom. Erezhetjiikk is. Az érzéseink szerint
az ido nagyon gyorsan telik, ha azt csinaljuk,
amit szeretiink, vagy nagyon lassan, ha unat-
kozunk. Az emberek megtanultdk mérni az
idot, de a tudomany még mindig nem tudja
megvalaszolni, hogy mi is az ido. Talan vala-
melyikotoket érdekelni fogja ez a kérdés, és
tudoméanyos munkaja soran valaszt talal ra.

Ma mar hatarozottan kijelenthetjiik, hogy

az ido — egy folytonos érték, a folyamatok
idotartamanak méroszama. Csak egy iranyba
aramlik — a multbol a jelenen at a jovobe.

A tudomanyban az ido mértékegysége —
a masodperc. Valamint nagyobb idészakaszokat
is hasznalnak — percet, orat, napot stb.

Ugy tartjak, hogy eldszor a tiizhasznalat
kezdetével egyiitt meriilt fel az ido mulasanak
kovetésének igénye, hogy a tiizet fenntartsak,
nehogy kialudjon.

Az id6 kovetésére az emberek egyes ter-
mészeti jelenségeket hasznalnak, amelyek val-
tozatlanul ismétlodnek (29.1. abra). Az elso
ilyen jelenség a Nap mozgasa volt az égen. Bar
a napkelte és napnyugta minden nap mas és
mas idopontban torténik, a Nap minden nap
délben van a legmagasabb pontjan az égen.
A két dél kozotti idoszakot napnak nevezik.

Majdnem 4000 évvel ezelott, az 6kori Egyip-
tomban a napot két részre osztottak: vilagosra
és sotétre. Es mindegyiket 12 idoszakaszra
osz- tottak fel, amelyeket ordaknak neveztek
el. Igy a mai napig 24 6rara osztjuk a napot.

Ugyanebben az idoben az 6kori Egyiptom-
ban feltalaltdk a napoérat, amivel a nappali
orakban hataroztak meg az idot (29.2. abra).

« Mi a Greenwichi délkor?

« Hogyan valtozik a Nap
helyzete az égbolton az év
folyaman?

29.1.abra. A Stonehenge — egy
kéépitmény Anglidban, amelynek
kora korulbelll 4000 év. Ma ugy
tartjdk, hogy ez egy 6si csillagaszati
megfigyel6kdzpont maradvanyai az
égi jelenségek megfigyelésére.

29.2.abra. Napora. A nyil arnyéka
jelzi az id6t
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29.3.abra. El Caracol 6si
csillagvizsgaldja Chichen Itza

varosaban (Yucatan-félsziget, Mexiko).

Tobb mint 1000 évvel ezel6tt
épitették a maja civilizacié népei

29.4.4bra. Osi pekingi csillagvizsgalo
(Kina), ami 1442-ben épiilt

A csillagaszati jelenségek
megfigyelése lehetévé teszi az
id6 meghatarozasat és naptar
|étrehozasat.

1. Jellemezzétek az id6t, mint
tudomanyos fogalomat!

2. Hozzatok fel példakat az id6
mérésére!
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A Fold tengelykoriili forgasanak eredménye-
képpen a dél kiilonb6zo teriileteken kiillonbo6zo
idopontokban szamolodik. Példaul Karpataljan
a dél koriilbeliil 2 o6raval késobb all be mint
a Donbaszban. Tehat ezeken a teriileteken
mas az ido, amit helyinek vagy csillagadszati
idonek neveznek. Nagyon kellemetlen lenne
azonban, ha Ungvaron két oraval késobb kez-
dodne a munkanap, mint Donyeckben. Ezért
Ukrajna-szerte egyetlen idot fogatak el, ami
megkozelitoleg megegyezik fovarosunk, Kijev
helyi idejével. Ezt az idot zénaidonek is neve-
zik — a mi id6zonankban 1évo idonek.

Megfigyelve a Nap mozgasat az égen, hoss-
zabb idoszakaszokat is kideritettek. Egy bizo-
nyos nyari napon a Nap a legmagasabb helyzetét
foglalja el — ez a nyadri napfordulé napjan
(junius 21), tél elején pedig a legalacsonyabb
helyzetet — a téli napfordulé napjan (december
21). Ez lehetové tette, hogy évnek ne csak az
egyik nyartol a masikig tart6 idoszakot nevez-
ziik, hanem pontosabban meghatarozzuk az évet,
példaul a nyari napfordulé két napja kozott.

Hasonloképpen, a Hold is lehetové teszi
az ido kovetését. 29,5 naponként tjhold van.
Egyes népek 29,5 napos idoszakaszokat kiilon-
boztetnek meg, és ezt honapnak nevezik. Az
ujhold napja pedig a honap els6 napja.

A csillagaszati jelenségek megfigyelésével
a kiilonb6z6 népek sajat naptarat készitettek,
amely meghatarozza, hogy melyik napon kez-
dodik az 1jév, hany nap van egy évben stb.

Az okorban a naptarak segitségével megjo-
soltak, mikor arad a Nilus, mikor kell kezdeni
a buza vagy mas noévények vetését, és mikor
kell adot fizetni.

Mi a Gergely-naptar szerint éliink. Ez egy
naptar, amely a Fold Napkoriili mozgasanak
mérésén alapul. Eszerint egy atlagos év 365
napbol all, és 4 évente van egy 366 napos
szO0koév.



Feladatok ,,Az ég alatt vagyok” témahoz

INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Milyen meteorrajok fordulnak el6? Melyikiik figyelheto meg
a kornyéketeken és milyen idépontokban?

2. Melyek a legjobb napok az égen a Mars és a Vénusz meg-
figyelésére?

3. Keressetek informaciokat, és készitsetek rovid jelentést az
égbolt csillagképeinek kiilonb6zo civilizaciok altal hasznalt
neveirol.

4. Készitsen kiseloadast arrol, hogy a tengerészek hogyan ha-
taroztak meg tartozkodasi helyiiket az okorban és ma.

5. A képen az Eszaki-félteke 15 leghiresebb csillagképe lat-
hato. A felnottekkel valdo séta soran (lehetoleg a telepiilés
hatarain kiviil) keressétek meg a Sarkcsillagot és ezeket a
csillagképeket az égen.
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. Az Orion csillagképbol szarmazo6 Rigel és Betelgeuse csil-

lagok egyes paraméterek alapjan rekorderek. Talaljatok
informaciokat roluk, valamint a csillagkép tobbi csillagarol.
Készitsetek prezentaciot a kiilonb6zo népek és civilizaciok
altal hasznalt naptarak jellemzoirol (példaul Julianus és
Gergely, o0kori egyiptomi, zsid6, iszlam, kinai, maja stb.).

. Készitsetek kiseloadast a csillagos égbolt leghiresebb objek-

tumairol: Tejutrendszer, Mars, Vénusz, Jupiter, a témaban
targyalt csillagképek stb. Magyarazzatok el, hogy a kiilso
fényforrasok jelenléte (épiilet ablakai, zseblampa stb.) be-
folyasolja-e az égbolt megfigyelésének lehetoségét!

. A Nap helyzetét a nap azonos szakaban 0sszek6to gorbe

vonalat a Nap analemmajanak nevezik. Egy ilyen analem-
mat a Krim-félszigeten mutat a 26.3. abra. Az analemmak
azonban kissé eltérnek a kiilonb6zo szélességi fokokon. Hogy
gondoljatok miért? Hogyan josolhaté meg egy analemma
sajat kornyéketeken? Meg tudjatok rajzolni kisérletileg?

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

4.

L
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. Miért kapta a Sarkcsillag a nevét?
. Gorog nyelvbol leforditva a ,,zodidkus” sz6 ,allati kort”

jelent. Miért hasznaltak ezt a szo6t bizonyos csillagképek
megnevezésére?

. Az inka civilizacio csillagaszai az allatovi csillagképeket

Pasztornak, Lamanak, Rokanak stb. nevezték. Szerintetek
mi az oka annak, hogy a csillagképek elnevezése eltéro a
népek kozott?

A Déli-féltekén délben az utazé az abran lathaté modon
all. A vilag melyik felére esik az arnyék? Melyik égtaj lesz
balra, jobbra és hatul?

Olvassatok el a hires ,,Sotét zsaruk” film foszereploinek
parbeszédeit.



— Olvassadtok el a hires ,,Sotét zsaruk” film foszereploinek
parbeszédeit.
— Mik a kovetelményeik? — kérdezte Jay iigynok.
— Uzenet érkezett egy arkiliai csatacirkdlétol: ,Vegyétek
vissza a galaxist” — valaszolta az LFC fonoke. <..>
— Es mit mondott arkili hercege? — kérdezte Kay iigynok.
— Azt mondta, hogy van egy galaxis az Orion évében — vdla-
szolta Jay, és azt gondolta: Azonban ott nem lehet galaxis...
Magyarazzatok meg, hogyan jutott Jay iigynok a kovetkezte-
tésre, és késobb kitalalta, hogy ez nem az Orion csillagkép,
hanem az arkiliai herceg macskaja, ugyanazzal a becenévvel.
6. Elemezzétek a csillagtérképek részleteit. Magyarazzatok
meg, hogyan lehet megtalalni a Siriust, az éjszakai égbolt
legfényesebb csillagat és az Aldebarant, az egész allatov
legfényesebb voros csillagat?

Bika Aldebaran
Ikrek

Orion
Betelgeuze
Egyszarvui Rigel  Eridanus
Nagy Kutya Nyul
Sziriusz

7. Magyarazzatok meg, hogy Ukrajna egyes lakosai miért iin-
neplik a karacsonyt december 25-én, méasok pedig januar
7-én. Miért nevezik a januar 13-r6l 14-re tartd éjszakat
régi 1jév iinnepének?

8. Magyarazzatok meg, hogy Kinaban miért {inneplik az 1j
évet februarban, és méghozza minden évben a februar kii-
16nb6z06 napjan.
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E KiSERLETI FELADATOK

Id6 meghatarozasa gnémonnal

Tervezzetek egy sajat naporat (gnoémont).

Helyezzétek egy adott helyre, ahol egész nap j6 napfény
éri. Szerintetek sziikséges a gnomon merev rogzitése?

Figyeljétek meg a gnomon arnyékat a nappali 6rakban.

Sajat oratokat hasznalva tegyetek jeleket a naporatok elo-
lapjara. Példaul, amikor az 6ra 9 6rat mutat, ird a 9-es szamot
a gnomon lapjara, ahova a rud arnyéka esik. Es igy tovabb,
oranként vagy kétoranként.

Masnap hasznaljatok a naporat az ido meghatarozasahoz. Ha-
sonlitsatok Ossze a leolvasott értékeket egy modern karoraéval.

A foldrajzi szélesség meghatarozasa

A Sarkcsillag segitségével meg lehet hatarozni a foéldrajzi
szélességet. Az a szog, amelyben a Sarkcsillagot a latohatar
felett megfigyeljiik, megegyezik ennek a pontnak a foldrajzi
szélességével.

Sarkgcsillag

1
A vizszintes
sikon

Cérna

Suly

A Sarkcsillag sz6gmagassaganak mérésére egy kozonséges,
50 cm atméroji iskolai szogmérot fogunk hasznalni, a szog-
méro kozepére erositett sullyal.

» Eloszor is iranyitsatok a szogmérot a Sarkcesillag felé nugy,
hogy a szemetek egyvonalban legyen a szogméro és a Sark-
csillag vonalaval.

» Rogzitsétek a szogméron azt a jelolést, amelyre a suly cér-
naja mutat (példaul 40%).

» Vonjatok le a suly jelzését 90°-bol: 90° — 40° = é. sz. 50°.

» Tehat ennek a pontnak a foldrajzi szélessége megegyezik az
északi csillag magassaganak szogével, azaz é sz. 50°.
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A helyi délkor meghatarozasa

A sajat telepiilésetek foldrajzi hossziisaganak meghatarozasa-
hoz el6szor meg kell htiznotok a helyi délkér vonalat. Ehhez hasz-
naljatok gnomont, és hajtsatok végre a kovetkezo miiveleteket:
» Napsiitéses napon dél elott 30—40 perccel jeloljétek meg a go-

monon az A pontot, ahol a rid arnyéka véget é.

» Iranytiivel rajzoljatok egy ivet, amelynek sugara megegye-
zik az arnyék hosszaval (a sugar kozepe a rud alapja).

» Amikor a rovidités utan az arnyék ismét novekedni kezd
és megérinti a leirt ivet, jeloljétek meg a masodik met-
széspontot — B.

» Kossétek Ossze az A és B pontot egy egyenessel, és jelol-
jétek meg a kozepét.

» A rad tovétol huzzatok egy vonalat az AB szakasz kozepén.
Ez a vonal egybeesik a dél iranyaval — a helyi délkorrel.

A foldrajzi hossziisag meghatarozasa

Masnap (vagy a helyi délkor meghatarozasat koveto napon)
mar beallithatjatok a helyi idot, és igy meghatarozhatjatok
a telepiilés foldrajzi hossziisagat.

B

» Amikor elérkezik a tényleges dél, a gnémon rad arnyéka
egybeesik az OC vonal déli iranyaval. Jegyezzétek fel ezt
az idot az oOrara, példaul 12 6ra 16 perc (z6naido).

» Szamitsatok ki a tényleges és a zo6naido kozotti kiillonb-
séget: 12 6ra 16 perc — 12 o6ra = 16 perc. Tehat a helyi
ido 16 perccel késik a normal idotol, ami azt jelenti, hogy
a terep a kozépso délkortol (amelynek hosszusaga k.h. 30°)
nyugatra talalhato.

» Mivel a Fold 1 6ra alatt 15°-kal elfordul (360° : 24 o6ra),
a bolyg6 4 perc alatt 1°-kal (60 perc: 15°) fordul el.
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» A percekben (16 perc) kifejezett kiilonbség ismeretében
hatarozzuk meg a fokkiilonbséget: (16 perc : 4 perc = 4°).
» Hatarozzatok meg a telepiilés foldrajzi hossztusagat:
k.h. 30° — k.h. 4° = k.h. 26°.
Hasonlitsatok oOssze a telepiilés altalatok meghatarozott
foldrajzi koordinatait a GPS-navigator segitségével kapott
adatokkal.

HOSSZUTAVU PROJEKT

A Fold Nap koriili mozgasanak bizonyitasa

Annak bizonyitasahoz, hogy a Fo6ld kering a Nap koriil,
be kell bizonyitani, hogy a Nap minden nap megvaltoztatja
helyzetét az égen.

Eloszor is ki kell valasztanotok egy helyet, ahonnan a meg-
figyeléseket lehet végezni. Erre minden ablak alkalmas, ahon-
nan egy bizonyos idopontban lathaté a Nap. Sziikséges, hogy
az ablak tobb tablara legyen osztva, és az ablakon kiviil mas
targyak is lathatok legyenek (fak, épiiletek, utcai lampa stb.).
Igy kényelmesebb lesz a Nap helyzetének meghatarozasa.

A kovetkezo fontos az, hogy olyan helyet valasszunk, ahol
a megfigyelések soran az ablakkal szemben allunk. Példaul
a szekrény jobb oldalan, amely az ablakkal szemben van, vagy
a baloldalon. Es az id6, amikor megfigyelni fogsz. Természe-
tesen a valasztott helyrol és a valasztott idopontban a napnak
latszani kell az ablakbol. Magyarazzatok el, miért kell megfe-
lelnie ennek a feltételnek.

A megfigyelések elso napjan alljatok a kivalasztott helyre,
rajzoljjatok egy ablakot és a belole nyil6 kilatast egy fiizetbe,
és jeloljétek meg a rajzon a Nap helyzetét. Ismételjétek meg
ezeket a megfigyeléseket a valasztott idopontban hetente egy-
szer 5-8 héten keresztiil. Minden alkalommal jeloljétek meg
a Nap helyzetét a fiizetben 1évo képen. Néhany hét mulva
hasonlitsatok O6ssze eredményeiket az osztalytarsaitok megfi-
gyeléseinek eredményeivel.
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6.

Az

TEMA.

erdoben

vagyok

30.8.
31.8.

32.8.
33.8.

Az erd6, mint 0koszisztéma

Az dllat- és novényvilag
valtozatossaga. Ukrajna Voros
Konyve

Az erd6 és gazdagsaga
Okolégiai problémak és az erdd
védeleme



30.8. Az erdo, mint okoszisztéma

Mik a természetes tarsulasok?

Az erdében az erdeifeny6k
karcsuak és magasak, a torzs
alsé részein szinte hidnyzanak
a tulevelek. Ugyanakkor

az egyediilallé erdeifenyék
teljesen masok. Ez mivel
magyarazhato6?

N

Novénytarsulasok

A kiilonb6z6 tipusti novények, amelyek
egy bizonyos teriileten alkalmazkodtak az
élethez, igy hatnak egymasra, hogy a leheto
leghatékonyabban hasznaljak fel a természeti
eroforrasokat: nedvességet, fényt stb. Egyiitt
ok novénytarsulasokat alkotnak. Példaul a no-
vénytarsulasok — erdok, mocsarak, sztyeppék,
rétek, sivatagok stb. novényei. Az egymassal
és egy bizonyos kornyezettel kolecsonhatasba
lépo szervezetek halmazat, rendszert alkotva
okoszisztémanak nevezik.

Az erdd szintjei

A természetkutatok szamara ismeretes: hogy
megcsodaljuk a tavaszi csillagviragot, gomba-
vagy bogyogyiijtéshez az erdobe kell menni, nem
a rétre vagy a mezore. Az erdok természetes
novénytarsulasok, ahol minden élolény tapla-
léklancon keresztiil kapcsolodik egymashoz, és
fliggenek egymastol és az életkoriilményektol.
Az erdonek van egy bizonyos szerkezete.

Az elsé (legmagasabb) szintet,

a koronaszintet — a fénykedvel6 fas
novények foglaljdk el, amelyek korondja
a legelénydsebb helyet foglalja el, és a

fenyé, juhar, gyertyan, bikk, éger stb.
g

legtobb napfényt kapja. llyenek a télgy, nyir,

7 | A masodik szintet, a cserjeszintet bokrok és fiatal

fak foglaljdk el. llyenek a szeder, csipkebogyd,
mogyord, galagonya, kokény, bodza, madlna stb.

1]

P
A harmadik szint — a ldgyszdri névények
szintje. Tavasszal az erdében hovirag,
csillagvirdg, sarma viragai figyelheté

meg. Ezek a novények fénykedvel&k.
Ezért sietnek magokat létrehozni,

miel6tt a faknak és cserjéknek a levelei
megjelennének, és még sok a napfény.
Nydaron, amikor a fakat levelek boritjak,
nagyon kevés a napfény és sok a
nedvesség a talajszinten. A lagyszardak

a martilapu, a vérhullaté fecskefd stb.

-

kozott megtaldlhatd még az erdei pajzsika,

3]

A negyedik szint — a fdldszint él6lényei
a legkisebb méretliek. Az erdd legalsé szintjén
mohdk, gombdk és zuzmdk ndének.
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A novények fajosszetétele szerint haromféle
erdot kiillonboztetnek meg: fenyoerdoket, lomb-
levelii erdoket és vegyes erdoket.

A fenyves erdok foleg a hideg éghajlati helye-
ken talalhatok. Fenyves erdok boritjak a hegyek
nagy részét is. A fenyves (tiilevelil) novények
(lucfenyo, erdei fenyo stb.) hossziikas, keskeny
levelekkel — tiikkel rendelkeznek, amelyek ellen-
allnak az alacsony homérsékletnek. Eppen ezért
a legtobb tiilevelii novény orokzold, vagyis nem
hullatja le a levelét télre (30.1. abra).

A fenyves erdokben, ahol sok fény esik
a gyeprétegre, terem a hanga, a tatogd ko-
korcsin, a keskenylevelii kakukkfii stb. Itt ta-
lalhatunk erdei pajzsikat, ikerviragot, a talaj
felszinét, koveket, fatorzseket befedé mohakat.

A széleslevelii novények a lomblevelii er-
dok-ben nonek. A fak kozott hatalmas tolgyek
és biikkfak, karcsti harsok, nyirek stb. nonek.
A bokrokat a mogyord, a kokény és a vOorosa-
fonya képviseli, a lagyszaruak koziil pedig
a szellorozsa, a kokorcsin, a csillagvirag és
a mohak terjedtek el. A legtébb lombos erdo
a mérsékelt égovben 6sszpontosul, ahol az év-
szakok valtoznak. Ezért ezeknek az erdoknek
a novényeire jellemzo a levélhullas (30.2. abra).

A vegyes erdok — ahol a fenyves és a lom-
blevelii erdok természetes erdokom-plexumai
dominalnak. Az vegyes erdok kozott tropusi és
szubtropusi erdoket kiilonboztetnek meg.

A tropusi erdok az Egyenlito kozelében
talalhatok. Itt melegkedvelo 6rokzold és lomb-
hullato fak nonek, tobbek kozott kiilonféle
palmafak, ében- vagy fekete ébenfa, a cserjék
kozott a babér, a fuféléket a bambusz, a banan
stb. (30.3. abra) képviselik.

A szubtropusi erdok kozé tartoznak a lomb-
levelii erdok, amelyek bizonyos aranyban
orokzold novényeket is tartalmaznak, amelyek
szaraz, meleg vagy akar forro éghajlaton no-
nek. A szubtrépusi erdok névényei a hatalmas
eukaliptuszok, a déli biikkkosok, de elofordulnak
szamunkra ismert erdei fenyok és tolgyek is.

30.1.abra. A fenyves erdék egész
évben zoldek

30.2.abra. A lomblevell erdék Gsszel
lenyligozéek sokszinlséglikkel

30.3.abra. A Fold forr6 6vezetének
tropusi erdei

Az erd6k — rendkivil fontos
novénytarsulasok, amelyek sajat
tobbszintl szerkezettel rendelkeznek.
Az erdbben uralkoddé novényfajtak
szerint fenyves-, lomblevel(- és
vegyes erddket kiulonboztetlink meg.

1. Mik a novénytarsulasok?

2. Milyen novényfajtdk jellemzék az
erd6 kiilonb6zdé szintjeire?

3. Milyen novénytérsulasok jellemzdék
a vegyes erddkre?
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31.8. Az allat- és novényvilag

valtozatossaga. Ukrajna Voros Konyve
Fenyves erdok

Az elozo paragrafusbol megtudtatok, hogy
vannak fenyves-, lomblevelii- és vegyes erdok.
Minden fajnak megvan a maga biologiai val-
tozatossaga.

Az ukran Poliszja fenyves erdokben gazdag.
N Itt erdei fenyo, europai lucfenyo, fehér jegenye-
A fenyves erddk szamos é”atfajnak feHY6, kiilonféle mohak és pé.fré.nyok, valamint
adnak otthont. A névényevék néhany viragzo lagyszari novény terjedt el.
kozul a sziirkefarkas, bolény, 6z
és eurdpai javorszarvas, a husevék
kozul pedig a kdzonséges réka
és a hilz, az erdei nyest terjedt

el. A fenyves erd6k patakjaiban

taldlhato a kétéltd kozonséges 9°mb,a' |zI§tes rizike Stb,')
géte. és mérgezd (gyilkos galdca,

\ narancsszind alrékagomba,
Iégyold galdca) egyarant.

Mi Ukrajna Voros Konyve?

s

( )
A fenyves erd6kben
sokféle gomba talalhatd,
ehetd (varganya, tuskoé-

” Ve 044 \
A fenyves erdolf gazFlag,ok a va,dor.m elé A rovarok kozott sok az erdei kartevd: a
madarakban, mint példaul a nyirfajd, a

. . ey . szubogarak, az ormanyos bogarak és a
siketfajd, bagolyfélék, csonttolld madarak stb. cincérfélék.

Lomblevelii erdok

Ukrajnaban a lomblevelii erdok elsésorban
a Karpataljai régioban talalhatok, ahol biikk- és
gyertyantarsulasok nonek. Az orszag koézépso
részén a lomblevelii erdoket kiilonféle tolgyfaj-

(A lombos biikkés-tslgyesekben tak képviselik, helyenként enyves éger no.
megtalalhaté a barna kanya, (
a rétisas, a kék galamb, a rigd A lomblevelli erdében sokféle
kilénféle fajai, az elevensziilé gyik, gomba talalhato, kozottik ehetok —
a keresztes vipera, a gyepibéka és varganya, tolcsérgomba,
mas allatok. poffeteggomba, valamint mérgezék —
- cOlopgomba, sarga kénviraggomba,
hanytaté galambgomba.

A rovarok kozil gyakoriak a kilonféle
szubogarak, cincérfélék, szarvasbogarak,
szunyogok.
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Ukrajna szinte egész teriiletén vegyes erdok
terjedtek el. Itt tilevelii és lomblevelii nové-
nyek nonek: tolgy, erdei fenyo, hars, juhar,
lucfenyo, kiilonféle bokrok, példaul bangita,
kokény és mogyoro6. A lagyszari novények tobb-
nyire arnyékkedveloek — csillagvirag, keltike.

Ukrajna keleti megyéiben a vegyes erdok
uralkodnak.

A vegyes erddk allatvilagat kiilonféle sélyomffélék,
nagy pele, fiiles bagoly, sargarigd stb. képviselik.

A lomblevell erd6ktél
eltéréen, a fenyvesu
erdékben szinte nincsen
bokros- és lagyszari novény.
Adjatok magyarazatot erre a
tényre.

A vegyes erddk rovarvildga a széles levell erddkre
jellemzéek — megtaldlhatok a szubogarak,
cincérfélék, hernyofélék és a gyapjaslepkék.

Az allatok jol alkalmazkodtak az erdei élet-
hez. Példaul a moékusnak és a nyestnek hosszu,
bolyhos farka van. Ez segit az allatoknak fenn-
tartani az egyensulyt a térben. Egyes madarak,
kiillonosen a harkalyok hosszt a csore, amellyel
faban él6 rovarokkal taplalkoznak, szintén
az erdei élethez valo alkalmazkodas példaja.
Néhany allatnak van védo alcazasa, példaul
a baglyoknak és a fiirgegyikoknak. A névények
és az allatok szintek szerint élnek az erddoben.
Ez segit nekik az eroforrasok leghatékonyabb
elosztasaban.

Szinte nem maradt olyan hely a bolygo6n-
kon, ahol ne uralkodna az ember. A gazdasagi
tevékenység nagy veszélyt jelent a természetre.
Az emberek aktivan megvaltoztatnak mindent

A leggyakoribb fafajtak
Ukrajna erdéiben

(az Ukrajna Erdészeti Eréforrdsok
Hivataldnak anyagai alapjdn)

Erdei feny 33 %  Eger 6 %

Tolgy 24 % Akac 5 %
Lucfenyd 8 % Kéris 3 %
Bukk 7 % Mas

Nyirfa 6 % fafajtak 8 %
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A kozepes harmatfi —
ritka husevé noévény

A kozonséges hiuz Ukrajna terlle-
tén egyre ritkdbban fordul el6

Minden élélény kolcsondsen
kapcsolédnak egymashoz. Az allatok

a

novényekkel egyiitt élnek az

erdében. A védelemre szorul6
szervezetek Ukrajna Vords Konyvében
szerepelnek. Oket torvény védi.

1.

Nevezzetek meg példakat

a fenyves erdékben é16

élélényekre!

Nevezzetek meg példakat

a lomblevelld erdékben él6

él6lényekre!

. Nevezzetek meg példakat vegyes
erdékben el6fordulé élélényekre!

. Mi Ukrajna Voros Konyve?

. Nevezzetek meg példakat az

Ukrajna Voros Konyvében szereplé

él6lényekre!
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A karpati safrany — torékeny korai
virdg, az dallam altal védett

A pusztai roka — Ukrajna Voros
Kényvében szerepld allatfaj

maguk koriil. A névényeknek és allatoknak
nincs helyiik és eroforrasuk a megélhetéshez.
Sajnos néhany élolényfaj orokre eltiint, sok faj
a kihalas szélére keriilt. Ezért minden orszag,
beleértve Ukrajnat is, siirgds intézkedéseket
hoz szamuk megorzése érdekében.

Allami szinten korlatozasok miikédnek
a levego, a viz és foldi eroforrasok vallalalatok
altali szennyezésére. Az allatvilag megorzése
érdekében korlatozasok vonatkoznak a horga-
szatra és a vadaszatra.

A hulladéklerakokban  felhalmozo6do
és a természetjaraskor az emberek szemete-
lése altal otthagyott szemét veszélyt jelent
a novényekre és az allatokra. Ezért fontos
a korszeri hulladékfeldolgozo iizemek épitése,
a szemét valogatasa és ujrahasznositasa.

Hazank mindegyik megyéjében 0Osszeallit-
ottak az allami védelmet igénylo fajok listajat.
Es a legsebezhetobb fajok is, amelyek Ukrajna
egész teriiletén a kihalas szélén allnak, szere-
pelnek Ukrajna Voros Konyvében. A névények
koziil védett a boldogasszony papucsa, az imola,
a magyar orgona, a gyorgyfii, a kozepes har-
matfii, a karpati safrany. A Voros Konyvben
szereplo allatok koziil ismert a pusztai roka,
a kozonséges hitz és mas ritka és veszélyez-
tetett faj. (Tobbet Ukrajna Voros Konyvérol
megtudhattok: 4. melléklet, 168—169. old.).



A sejt felépitésének tanulméanyozasa soran
megismertétek a novények kis zold organelluma-
it — a kloroplasztiszokat. Ezeknek az organel-
lumoknak koszonhetoen lehetséges az élet a Fol-
don. A kloroplasztiszok vizet és szén-dioxidot
szivnak fel. A napenergia hatasara gliikoz (egy
tapanyag, amely minden szervezet f6 taplalkozasi
forrasa) és oxigén képzodik benniik. Ezt a folya-
matot fotoszintézisnek nevezik (32.1. adbra), ami
lehetové teszi a novények szamara a tapanyagok
kialakitasat, felhasznalasat és tarolasat.

Sematikusan a fotoszintézis folyamata
a kovetkezoképpen irhato le:

Szén-dioxid Viz Napenergia

Tudjatok, hogy bolygonk koriil 1égkor van. Oxi-
gént tartalmaz, amelyet minden szervezet beléleg-
zik. A novényeknek, amelyek a fotoszintézis soran
3,5 milliard évig oxigént juttattak a kornyezetbe,
nagy jelentoségiik van a légkor kialakitasaban!
Tehat a novények voltak azok, amelyek lehetové
tették az 0Osi szervezetek fejlodését és fokozatos
valtozasat — atalakulasukat modern fajokka.

Az erdo — olyan, mint egy hatalmas oxi-
gén-, energia- és tapanyag-eloallito iizem!

A fotoszintézis eredményeként az oxigén
mellett a novények nagy mennyiségii tap-
anyagot is termelnek. Részben sziikségleteikre
(aramforrasként) hasznaljak oket. De a tap-
anyagok jelentos része a novények gyokerei-
ben, szaraban, termésében és mas szerveiben
raktarozodik. Ezért az allatok, és kiilonosen az
emberek élelemforrasként hasznaljak az erdot.

Az emberek mar régéta jarnak az erdobe
gombat gyiijteni. A legelterjedtebb eheto gom-
bak a barna érdestinéru, a varganya, a sarga
rokagomba, a fenyotinéru és a galambgomba.

Mik azok a kloroplasztiszok?
Milyen szerepiik van a
novények életében?

Glikoéz Oxigén
Fény
Oxigén O,
Tapanyagok

(glikoz)

Szén-dioxid

Co,
Viz

32.1.abra. Fotoszintézis névényekben
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Varganya

Erdei szamoca Fekete afonya

Figyelem!

Semmi esetre se gyujtsetek
ismeretlen novényeket vagy
gombakat! Ez veszélyes az az
egészségetekre és az életre!

Az enciklopédidk és az
internet segitségével allitsatok
Ossze a kornyéken taldlhaté
mérgez6é bogyds ndvények
listajat.

Barna érdestindru

32.2.abra. Méheknek szant fatusko
(fakopl) az erdében, amelyeket ma is
hasznalnak
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Ehet6 erdei gombak

Voros Sarga
érdestinéru rékagomba Feny6tinéru

A 1édus erdei bogyok sok tapanyagot és
vitamint tartalmaznak. A voros afonya, a kék
afonya, a galagonya, a tozegafonya, a bangita,
a szeder, a fekete afonya, az erdei szamoca és
masok nagyon hasznosak.

Eheto erdei bogyok

Szeder Voros afonya Bangita

Azonban emlékezni kell a mérgezo bogyokra.
Ilyenek a nadragulya, a farkasboroszlan vagy
boroszlan, a kiilonféle csucsorfélék, a szagos
salamonpecsét, a farkassz6lo, a gyongyvirag
bogyo6i stb. Az emberek azonban bizonyos
mérgezo bogyokbol gyogyszereket készitenek.

Az emberek 0sidok 6ta termelik a mézet az
erdobol. Eleinte az emberek a vadon él6 méhka-
sokbol szarmazdé méhcsaladokat fiistolték vagy
elégették, igy hasznos terméket kaptak. De ez a
mézkivonasi modszer veszélyes volt az emberre
és a természetre egyarant. Késobb megjelent a
mézgyiijto mestersége. A mézgyijtok (bortnyi-
kok) olyan emberek voltak, akik tudtak, hogyan
kell erdei mézet kinyerni méhkasbo6l, természe-
tes méhkasbol, altalaban egy iireges fabol, ahol
a méhek megtelepedtek. Késobb a mézgyiijtok
elkezdtek sajat méziirt késziteni, és kivajt fa-
tuskokat helyeztek a fak agaira (32.2. abra).

A mézgyiijté6 a mai napig ilyen moédon von-
ja ki a mézet. 2018-ban a mézgyiijtés felkeriilt
Ukrajna Szellemi Kulturalis Nemzeti Orokségé-
nek listajara. A mézgyijtokkel ellentétben az
altalunk megszokott méhészetek a fold felszinén
helyezkednek el, és fadobozszeriiek, ahova a mé-
hész kész kereteket helyez el a méz begyiijtésére.



Az erdo szamos kiilonféle novénynek, allat-
nak és baktériumnak ad otthont. Az emberek
az erdot élelem- és gyogynovényforrasként,
piheno- és gyogyulasi helyként hasznaljak.
De az erdoteriiletek jelentoségét egész boly-
gonkra nézve nehéz elképzelni! Mas élolények
a novények altal termelt oxigént 1élegezik be.
Ezenkiviil az erdei novények nagy mennyiségii
szén-dioxidot szivnak fel és dolgoznak fel,
amelynek megnovekedett mennyisége nega-
tivan befolyasolja az éghajlatot. Emellett az
erdok és az iiltetvények szabalyozzak a teriilet
vizhaztartasat, védik a talajokat az ellaposo-
dastol és az er6ziotol.

Az emberek a fakészletek forrasaként
is hasznaljak az erdot épitoanyagokhoz, bu-
torokhoz és papirhoz.

Az erd6 az emberek esztétikai oromforrasa,
és vezeto szerepet jatszik a nemzetek kultira-
janak kialakulasaban és fejlodésében.

Mi lehet jobb, mint egy séta az erdoben?
Ahhoz azonban, hogy ne tévedjetek el, tud-
ni kell tajékozédni az erdoben. A tapasztalt
tarazok mindig visznek magukkal térképet és
iranytiit. De meg lehet hatarozni az égtajakat
az erdoben a Nap segitségével. Az Eszaki-fél-
tekén 12 orakor a Nap a legkozelebb van a
zenithez, a megfigyelo feje feletti ponthoz,
igy a Nap altal ravilagitott objektumok altal
vetett arnyékok a legrovidebbek. Ilyenkor az
arnyékok mindig az északi iranyt mutatjak.

A hangyaboly foként egy fa, tuskd vagy bo-
kor déli oldalan talalhat6. A jol megvilagitott
fan a moha foként a torzs északi oldalan no.

Figyelem!

Annak érdekében, hogy ne tévedjetek el az erdében,
csak ismerés utvonalakat kell véalasztani, és a
felnéttekkel kell tarazni.

A teriilet vizhaztartasanak
szabalyozasa

A szén-dioxid elnyelése
(klimaképz6dés)

Gyo6gyno- Oxigén-
vények forras

AZ ERDO JELENTOSEGE
AZ EMBER SZAMARA

Taplalékok Esztétikai
ombak és kulturalis
g(]bogyék jelent6ség
diok . o
méz stb) Pihenés és

az egészség
megerdsitésének
helye

Faanyag-forras épitéanyag-
és papirgyartashoz

Az erd6k — bolygdnk
gazdagsaga, oxigén-, élelmiszer- és
nyersanyagforras..

1. Mi a fotoszintézis?

2. Milyen a fotoszintézis jelentésége
a bolygd szamara?

3. Hogyan hasznositja az ember az
erdét?
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33.§. Okolégiai problémak és az erdé

védeleme

Milyen névényeket lattatok a
kornyéketek erdéiben?

33.1.abra. Az 6serdék — a biologiai
véltozatossdg (diverzitds) kdzpontja

Végezzetek mini-kutatast,
és deritsétek ki, mekkora
terliletet foglalnak el az
6serd6k Eurépdban és
Ukrajndban. Hol taldlhatok

ilyen erdék Ukrajnaban?
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Az erdok jelentésége a bolygé

szamara

Az erdo — természetes taplalék-, nyers-
anyag- és oxigénforras az ember szamara.
A kozelmultban azonban az emberiség olyan
aktivan hasznalta az erdoket, hogy nincs idejiik
helyreallni. Ez azzal fenyegeti a bolygbét, hogy
nemcsak az erdei novények, hanem sok mas
élolényfaj és a természetes tarsulasok egésze is
eltiinik.

Mit tehetiink? Meg kell tanulni a termé-
szetet ésszeriien (racionalisan), vagyis okosan
és takarékosan hasznalni.

Oserdok és jelentoségiik

Ukrajna egyik legrégebbi erdokozossége —
az oskoru erdok, vagyis Oserdok (33.1. abra).

Evezredeken at ilyen erdsk boritottak Eu-
ropa teriiletét, de a nagyszabasu fakitermelés
és a varosok fejlodése oda vezetett, hogy az
oskorii erdoket ma mar csak ,szigeteknek”
tekinthetjiik.

Az 6serdok — a biologiai sokféleség koz-
pontjai. Tobb szaz Ukrajna Voros Konyvében
szereplo allat-, novény- és gombafaj otthona.
Ezek az erdok jelentos édesvizkészleteket
tarolnak, és nagy mennyiségii szén-dioxidot
nyelnek el. Ezért az 6serdok elpusztitasa hoz-
zajarul az éghajlatvaltozashoz.

Az erdoirtas és az erdok pusztitasa arada-
sokhoz és a termékeny talajok elszegényedésé-
hez vezet, ami fokozatosan elsivatagosodashoz
is vezethet.

Az eltiint erdoket 1j erdok telepitésével pro-
baljak helyreallitani az emberek. Természetesen
az ilyen erdok élolényfajok szamat tekintve
szegényebbek. De az ilyen tipusti, gyorsan
novekvo fak 1j telepitése nyersanyagforrast
jelent az emberi sziikségletekhez, és lehetové
teszi, hogy ne bantsuk az 6skoru erdoket.



Az ukrajnai erdok megorzése és védelme
érdekében az allam kiilonféle természetvédel-
mi teriileteket hozott 1étre. Ezek természeti
és bioszféra rezervatumok, nemzeti természeti
parkok, rezervatumok és természeti emlékek.
Az 0sszes kornyezetvédelmi intézmény teriile-
tén talalhat6o erdoben tilos a fakivagas.

Ukrajna természetvédelmi teriiletei a leg-
magasabb természetvédelmi statusszal rendel-
keznek. A természetvédelmi teriileteken tilos
barmilyen gazdasagi tevékenység. Ezért a ter-
mészeti teriilet és annak minden Osszetevoje
megorzése érdekében itt csak tudoméanyos
megfigyelések és kutatasok engedélyezettek.
Példak a természetvédelmi teriiletekre: ,,Roz-
toccsa”, ,,Gorganok”, ,,Medobori”, ,,Drevljans-
ki természetvédelmi teriilet” és masok.

Minden élolény és élohelyiik védett a bio-
szféra-rezervatumokban. Itt van egy bizonyos
ovezeti besorolas: a rezervatum egyes részein
tilos minden emberi gazdasagi tevékenység, de
vannak olyan ovezetek, ahol a tudomanyos ko-
z0sség az ember természetre gyakorolt hatasat
vizsgalja. Ot bioszféra-rezervatum talalhato
Ukrajnaban: Aszkanyia-Nova, Fekete-tengeri,

E Egyesiiljetek csoportokba
és tdjékozddjatok hazank
bioszféra rezervatumairdl:
elhelyezkedés, éghajlat
és domborzati jellemzdk,
novény- és allatvilag

stb. (csoportonként egy
rezervatum).

Készitsetek illusztralt
prezentaciot, és mutassatok
be az osztalynak.

Fekete-tengeri
Bioszféra Rezervatum

Csernobili Sugdrzasi
és Okoldgiai Bioszféra
Rezervatum

«Aszkanyia-Nova»
Bioszféra Rezervatum

Karpatok Bioszféra Rezervatum \Dunai Bioszféra Rezervatum
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33.2. abra. Az erdétiizeket gyakran
emberi hanyagsag okozza

Evrél évre csdkken az erdék
terlilete az emberi tevékenység
miatt. Szamos novény- és allatfaj
eltnik. Az embereknek meg kell
védeniuk az erdbket, ésszerlien és
felel6sségteljesen kell hasznalniuk
az erddk ajandékaikat.

1. Mik az 8serddk?

2. Miért kell 6ket védeni?

3. Nevezzétek meg az erdétlizek
okait!

4. Miért nem lehet elégetni a széraz
avart?

5. Mit tegytink, ha erdétiz
kialakulasat latjuk?

6*.Tovabbi forrasokbodl tajékozédjatok
Ukrajna leghiresebb
természetvédelmi terileteirdl.
Készitsetek prezentaciot Ukrajna
egyik természetvédelmi teriletérdl.
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Dunai, Karpatok és a legfiatalabb a Csernobili
Sugarzasi és Okologiai Bioszféra Rezervatum.
A nemzeti természeti parkok teriiletén az
egészséggel és a turizmussal kapcsolatos emberi
tevékenység megengedett. A leghiresebb nemze-
ti természeti parkok kozé tartozik a karpataljai
,ungi”, a kijevi ,,Holoszijivszkij”, a harkovi
,Homilsani Erdok” stb. A természetvédelmi te-
riileteken csak bizonyos élolénytipusok védettek,
elsosorban amelyek szerepelnek Ukrajna Voros
Konyvében.
Az erdében tartozkodaskor tartsatok be a szabalyokat:
ne kozelitsetek a vadallatokhoz;
ne vegyétek kezetekbe a madartojast, fiokat, kisallatokat;
ne pusztitsatok el a hangyabolyokat és a madarfészkeket;
ne érintsétek meg az ismeretlen névényeket és gombakat;
ne torje le a fak és bokrok agait, ne gyUjtsétek a virdgot;
pihenés utdn hagyjatok tisztan az erdét.

vvvyVvyyVvyy

A fakivagasok mellett az erdotiizek is nagy
veszélyt jelentenek az erdokre. Erdotiizeket
okozhat hoség és szarazsag, villamcsapas,
valamint az ember gondatlan tiizhasznalata
(33.2. abra). A tiizek gyakran egész termé-
szeti tarsulasok pusztulasahoz vezetnek.

Evente a szaraz fii égetése soran tobb szaz
hektar erdot gyajtanak fel az emberek.

Figyelem! A sziraz avar felgyuljtasa az erdd és lakoinak
pusztuldsit okozza. Rdadasul mas embereket is veszélybe
sodor. Azok, akik barhol szaraz avart égetnek, megsértik
Ukrajna ,A novényvilagrél” és «A légkori levegd védelmérdly
sz0l6 torvényeit, és nemcsak a természetnek, hanem mas
embereknek is nagy kart okoznak.

Az erdotiiz megelozése érdekében ne gyujt-
sunk tiizet az erdoben, kivéve a specialisan
felszerelt teriileteket. Ne hagyjatok égheto
anyagokat az erdoben. Ovatosan hasznaljatok
a gyufat, és az erdo elhagyasa elott feltétleniil
oltsatok el a tiizet.

Ha fiistot vagy tiizet észleltek, azonnal
hivjatok felnott segitségét és hivjatok a 101-es
mentoszolgalatot, jelezzétek a tiiz helyét és
méretét.



B INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1.

J O Ot

Vannak védett erdok a kornyéketeken? Ismertessétek
egyediségiiket, és indokoljatok meg védelmiik sziiksé-
gességét.

. Milyen allatok, erdei novények, bogydk és gombak

gyakoriak a kornyéketek erdeiben? Mi a kiilonbség
a kornyéketek erdei és a Poliszja és a Karpatok erdoi
k6zott?

. Mit allitanak el6 vagy nyernek ki ma abbdél, ami

Ukrajna erdeiben talalhato (erdei nyersanyag)?

. Milyen veszélyt jelentenek az erdotiizek az erddben

élo allatokra, az erdokhoz kozeli telepiilésekre és
a levegore?
Mit esznek télen az erdei novényevo allatok?

. Hogyan késziilnek a mokusok és mas erdolakok a télre?
. Az ukran erdokben bogyokkal talalkozhattok, ame-

lyekrol a fényképeket kozoljiik. Kozottiik a mocsari
hamvas szeder, a nadragulya, a boroszlan, az ebszo6lo
és a farkasszolo, és csak egy eheto koziiliik. Hata-
rozzatok meg, mely bogyok melyik foton lathatok,
és melyikiik eheto. Milyen egyéb bogyods gyiimolesok
talalhatok a kornyéketek erdeiben?

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1.

2.

3.

Milyen erdok jellemzoek a sajat kornyéketekre? Hogyan
magyarazhato az ilyen és nem mas erdok jelenléte?
Ismeretes, hogy a fenyves erdokben a tiiz valésziniisége
nagyobb, kiilontsen egy forré napsiitéses napon, mint
a lomblevelii erdokben. Mivel magyarazhat6o ez?

A természetben évezredek ota folyamatosan valtozik
az erdok tipusa. Az elso szakaszban a fak a cserjék
stirijében jelennek meg, amelyek késobb lomblevelii
erdot alkotnak. Egy ilyen erdoben tiileveliiek kezdenek
megjelenni. Idovel egyre tobb van beloliik, az erdo
elvegyesedik és az évszazadok soran tilevelivé valik.
Elobb-utobb egy tiiz elpusztitja ezt az erdot. A tiiz
helyén lagyszartak, késobb cserjék jelennek meg, és
ismét megismétlodnek az erd6 valtozasai. Szerintetek
mi magyarazhatja az ilyen valtozasokat?

A 7. feladathoz
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Alufélia
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E KiSERLETI FELADATOK

Az én erdom

A kozeli erdobe tett kirandulas soran vazoljatok
fel annak szerkezetét és Osszetételét: tipus, szintek,
szolarizacio, vitalitas, zart koronak, a fak hozzavetoleges
kora és magassaga stb. Tartalmaznak fakat, cserjéket,
lagyszara novényeket, gombakat stb. Melyek az erdo
lak6i (nagy allatok, madarak, rovarok stb.)? Gyijtsetek
anyagot a herbariumba. Ha lehetséges, készitsetek
megfelelo fényképeket.

A kirandulas eredményei alapjan készitsetek
prezentaciot, beszamolot.

A keményito képzodése a fénynél

A keményito képzodésének kutatasa a névényekben.
Napfény nélkiil a keményito képzodése a zold levelekben
nem torténik meg. Ellenorizzétek. Este készitsétek elo
a novény leveleit a kisérlethez. Erre alkalmasak a széles,
nem tul vastag és kemény levelii névények, példaul az
orgona vagy a tolgy levelei. Zarjatok le a levél részét
(kozvetleniil a bokorra) mindkét oldalon gy, hogy
alufoéliaba csomagoljatok (lasd a képet). Masnap, miutan
a leveletl tobboras fény érte, vagjatok le, tavolitsatok
el a foliat és meritsétek forrd alkoholba (vagy vodkaba)
2-3 orara, amig a levél zold szine teljesen eltiinik.
Tavolitsatok el a levelet az alkoholb6l, toroljétek le jod
tinktaraval. Magyarazzatok meg a megfigyelést.

Készitsetek prezentacios beszamolot a kisérlet
lebonyolitasarol és eredményeirol.

HOSSZU TAVU PROJEKT

Az erdotiizek megel6zése

Javasoljatok, milyen szavakkal tudnatok meggyozni
tarsaitokat és a felnotteket, hogy tegyenek intézkedéseket
az erdotiizek elofordulasanak elkeriilése érdekében!

Javasoljatok egy szorodlapot (képek, tablak, szlogenek),
amelyben kifejezhetitek meggyo6zodéseteket.

A felnottekkel kozosen készitsetek elo és tartsatok
rendezvényt tarsaitok vagy a kozeli hazak lako6i szamara
az erdotiizek megelozése érdekében.

Készitsetek prezentaciot, amelyben elmesélitek
a rendezvény elokészitését és lebonyolitasat.
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34.8. Mezok és sztyeppék

Ukrajna természeti ovezetei

Ha az Eszaki-sarktol az Egyenlit6 felé utaz-
nank, megfigyelhetnénk, hogyan valtjak fel az
azonos természetvilaggal és idojarasi viszonyok-
kal rendelkezo szarazfoldi teriileteket tijabbak. Az
ilyen teriileteket természeti ovezeteknek nevezik.
Ukrajna harom természeti 6vezetben helyezkedik
el: vegyes erdok, erdosztyeppék és sztyeppék.

Ezekben a természeti ovezetekben tobb
természeti tarsulas valtakozik: sztyeppék,
erdossztyeppék, rétek és mezok, vagyis me-
zogazdasagi foldek. Mindegyik kiilonbozik az
élolények fajosszetételében, talajtipusban stb.

Milyen novénytarsulasok
domindlnak a kornyéketeken?

Sztyeppék és mezdok
A sztyeppék — olyan élolények tarsuléasai,
amelyeket fiives névényzet és szaraz idojarasi
viszonyok jellemeznek. Tavasszal felviragzik
az élet a sztyeppéken. Ameddig az olvad6 hé
34.1.4bra. Az ukrén sztyepp tipikus miatt van még elegendo nedvesség a talajban,
névényei a novények sietnek viragozni és magvakat
hozni létre. A nyar eleje 6ta a nap kiszaritja
a talajt az erdotlen sztyeppéken.

A sztyeppék Ukrajna teljes teriiletének
csaknem a felét foglaljak el. A természetes
sztyeppék nagy része fel van szantva, és mezo-
gazdasagi novények termesztésére hasznaljak.
Tekintettel arra, hogy az emberek minden fol-
det igyekezxnek bevetni, az élolények biologiai
valtozatossaga itt meglehetosen szegényes.

Az ukran sztyeppék jellegzetes természetes

Gyéngyds lrge novényei kozott a vékony leveliiek és a szaraz-
sagkedvelo novények dominalnak. Ilyenek az
arvalanyhaj, a csenkesz, a keleti bazsaroézsa,
a zsalya stb (34.1. abra). Az allatvilagot foleg
terepszinii kistermetii allatok képviselik, mert
a sztyeppén nincs hova elbtjni az ellenség
elol. Az ukran sztyeppeken talalkozhatunk
urgékkel, mormotakkal, horcsogokkel, pockok-

Hermelin kal, nyulakkal, hermelinekkel, farkasokkal és
34.2.4bra. Sztyeppei éllatok rokakkal (34.2. abra).

Mezei pocok
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A madarak koziil gyakoriak a pacsirta, fiirj,
voros- és kékvércse. Ma mar nagyon ritkan latni
a sztyeppén rezneket, tuzokot és darut. A ro-
varokat szocskék, tiicskok, poloskak, méhek stb.
képviselik.

Erdossztyeppék

Az erdosztyepp — egy atmeneti természeti
ovezet a vegyes erdok és a sztyeppék kozott,
ahol erdos és sztyeppés teriiletek valtjak egy-
mast (34.3. abra). Az erdossztyeppi ovezetnek
nincsenek egyértelmii hatarai. Egyes helyeken
a sztyeppék behatolnak az erdokbe, és forditva.

Ukrajnaban az erdossztyepp az orszag teljes
teriiletének koriilbeliil egyharmadat foglalja el.
Az itteni novényzetet erdei és sztyeppei fajok
egyarant képviselik: tolgy, biikk, gyertyan, hars.
A folyok arterén éger- és nyirfak fordulnak elo.
Egyes helyeken a fenyok szigetekként nonek.
A sztyeppék az erdokhoz simulnak. Sztyeppei
természetes novényzetet folyok és patakok part-
jain lehet megfigyelni.

Az erdossztyepp Ovezetének allatvilaga
valtozatos. A vegyes erdok és a sztyeppék
ovezetére jellemzo fajok képviselik. Itt nyu-
lak, vaddisznok, szarvasok, gorények, moku-
sok (mokusok), siklok élnek. Az erdossztyepp
sztyeppi részén a madarak koziil gyakran lehet
latni sztyeppi darut, fogolyt és fiirjet. Az er-
dossztyepp erdoteriiletein pedig gyakoriak a
pintyek, vadgerlék, baglyok stb. Sok rovar is
él itt, koztiik ormanyosbogarak, levélbogarak,
szocskék, hangyak stb.

Rétek

Az erdossztyeppi Ovezetben széles korben
terjedtek el a réti novénytarsulasok. A réteket
elegendo6 vagy tulzott nedvességfeltételek kiilon-
boztetik meg a sztyeppéktol. Vannak itt évelo
novények, koztiik hérics, 16here, réti perje, or-
bancfii. A nagyon nedves artereken, ahol a talaj-
viz kozel van a felszinhez — nyilfd, sas, gyékény
talalhat6. A réteket az emberek legeltetésre és
szénakészletezésre hasznaljak (34.4. abra).

34.3.abra. Az erddssztyeppén
mind a sztyeppék, mind az erddk
jellegzetes névényei megtalalhatok

34.4.abra. Az ember a rétet allatok
legeltetésére haszndlja

A sztyeppéket flves ndvényzet
és szaraz iddjards jellemzi. Az
erddssztyepp atmeneti Ovezet az
erdd és a sztyepp kozott.

1. Milyen természeti ovezetekben
talalhaté Ukrajna?

. Jellemezzétek a mezdket.

3. Mi a sztyeppe? Milyen allatok és
novények élnek a sztyeppén?

4, Jellemezzétek az erddssztyepp
Ovezetét!

5. Mik a rétek? Hogyan hasznaljak
ki az emberek a réteket?

N
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35.8. A mezok gazdagsaga és Ukrajna

mezogazdasagi novényei

Mik a mezo6k?

35.1. abra. A szantéfold —
felszantott mezdk

Ukrajna mezdgazdasagi foldjei

Szantéfoldek 78%
Legelék 13%
Kaszaldk 7%

Evel6 lltetvények 2%

Az emberi tevékenység Ukrajna
sztyeppéin és erdosztyeppéin
Nekiink, Ukrajnaban szerencsénk van
a folddel, ahol éliink. Termékeny talajokkal
és mérsékelt éghajlattal rendelkeziink, amely
elegendo nedvességet biztosit a novények sza-
mara. Komfortos éves atlaghomérséklet van,
valtakoznak az évszakok. Mindez lehetové te-
szi, hogy kiilonb6z6 mezogazdasagi novényeket
termessziink a foldeken. Mi kell ehhez? Ter-
mékeny talajok viszonylag sik feliileten. Ezért
kezdték atalakitani az ukran sztyeppéket és az
erdossztyeppét novények termesztésére szol-
galo mezokké. Jelenleg a sztyeppék mintegy
97%-at érintette az emberi tevékenység. Euro6-
paban a sztyeppéket az O0sszes tobbi természeti
ovezetnél jobban hasznalja ki az ember.
Ukrajnaban mintegy 33 millié hektar foldet
hasznalnak fel a mezogazdasagban (35.1. abra).
Ukrajna mezoin gabonaféléket, takarmanynii-
vényeket, zoldségféléket, ipari- és kobakos
novényeket, valamint burgonyat termesztenek.

Ukrajna mezégazdasagi novényei

A gabonaféle novények koziil az 6szi és ta-
vaszi buzat, kolest, rozst, arpat, rizst, kuko-
ricat és zabot termesztik a legelterjedtebben.
A tavaszi buza egy olyan buizafajta, amelyet
tavasszal vetnek, majd nyar végén vagy Osszel
betakaritjak. A tavaszi novények kozé a buza
mellett a rozs, arpa, koles, rizs stb.

Gabonandvények

Rozs Koles
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Az 0szi novényfajtak — amelyek fejlodése
az alacsony homérséklet hatasdhoz kapcsolo6-
dik. Az 06szi novényfajtakat altalaban Osszel
vetik el és a kovetkezo évben takaritjak be.
Ilyen novények az 6szi bluiza, az arpa, a rozs,
valamint a repce és a biikkony is (35.2. abra).

A mezogazdasagi novényeknek nagy jelen-
t6sége van az emberiség szamara. Igy, a gabo-
nanovényeket liszt, majd késobb liszttermékek
készitésére hasznaljak. Kiilonféle daraféléket
is készitenek, amelyeket fogyasztunk. Pl. ar-
pabol késziil az arpadara, a zabboél a zabdara,
a kolesbol a kolesdara stb.

A legtobb gabonanévényt, kiilonosen a ko-
lest, a rozsot, a zabot, valamint a kukoricat,
a lucernat, a loherét az allattenyésztésben hasz-
naljak, mint takarmanynovényeket (35.3. abra).

A zoldségfélék koziil Ukrajnaban a legtob-
bet kaposztabol, sargarépabol, céklabol, paradi-
csombol, hagymabol, édes- és csipospaprikabol
termesztenek. Ezenkiviil az agrarvallalkozok
és a farmerek édesburgonyat, zellert, spargat
és egyéb novényeket kezdtek el termeszteni.

35.2.abra. Az 8szi buza Gsszel
csirdzik ki, télen pedig a ho alatt
szunnyad, igy tavasszal aktivan kezd
névekedni és érik be.

35.3.abra. A |6here —

Kaposzta Sargarépa Cékla

Ipari novények — kiillonb6zo ipari termelés
alapanyagaként hasznalt novények. Ukrajnaban
napraforg6-, repce- és szoOjababot termesztenek
étolajtermelés céljabol. A len és a kender — cér-
nak és szovetek készitéséhez alapanyagok. A cu-
korrépat pedig a cukorgyartashoz termesztik.

Paradicsom

Napraforgé Repce Cukorrépa

takarmanynovény
Zoldségfélék
Hagyma Paprika
Ipari novények
Szédja Len
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35.4.abra. Az étolajok eléallitdsahoz

napraforgét, kukoricat, olajbogyét stb.

termesztenek

Az ukrdn mezdk gazdagok és
termékenyek. Ukrajna az egyik vezetd
orszdg a mezdgazdasagi termékek
termesztése és értékesitése terén.

1.

Mik a mezdk? Mit termesztenek
Ukrajna mezéin?

. Melyek a fébb gabonafélék

Ukrajnaban?

. Milyen takarmany- és

zoldségféléket ismertek?

. Mik az ipari novények? Nevezzétek

meg a legelterjedtebbeket.

. Mi a fotoszintézis jelentésége

a mezdégazdasagi novények
termesztésében?

35.5.abra. A kemé-
nyitét burgonyabdl,
kukoricabol, buzabol és
rizsbdl allitjiak elé

A novényekben lévé tapanyagok —

a fotoszintézis eredménye

Az ember elfogyasztja, vagy mas mobdon
hasznositja a megtermesztett novények szinte
minden részét: gyokereket, szarakat, leveleket,
terméseket, magvakat stb. Ez a felhasznalas bi-
zonyos tapanyagok és hasznos anyagok felhalmo-
zodasanak koszonheté a novény szervezetében.
Igy, a len és a kender szarai és levelei kemény
rostokban gazdagok, amelyekbol az emberek
fonalakat és szoveteket készitenek. Az étolajok
eloallitasahoz olyan novényfajtakat hasznalnak,
amelyek magjai sok olajban gazdag anyagot ta-
rolnak (35.4. abra). A burgonyagumé sok kemé-
nyitoszemcsét tartalmaz, amelyeket a keményito
eloallitasara hasznalnak (35.5. abra).

A mezogazdasagi novényekben 1évo Gsszes
tapanyag egy mar ismert folyamat eredménye
— a fotoszintézisé. Ne feledjétek: a novények
a fotoszintézis soran keletkezo tapanyagok-
nak csak egy részét hasznaljak fel, a tobbit
elraktarozzak. Ezeket az anyagokat, amelyeket
a novény tartalékban tarol, az emberek megta-
nultak felhasznalni akar élelmiszerként, akar
nyersanyagforrasként a tovabbi termeléshez.

|

diofélék, hiivelyek, magvak, szemek), gyokerek (zoldségek), szarak és levelek (zoldségek) stb.

Az emberek a kilonb6z6 novények szinte minden részét megeszik: termés (gyiimolcsok, bogyc’)k,J
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36.8. A talaj fogalma

A talaj osszetétele

Minden él6 szervezet valamilyen modon
kolesonhatasba 1ép a Fold felszinével, amelyet
a talaj képvisel. A talaj a Fold felso, laza,
termékeny rétege, amelyben névények nonek
és allatok élnek. A talajrogok kozott kis iire-
gek vannak, amelyek levegovel és vizzel telnek Levegé
meg. Ez teszi lazava, elosegiti a novények
novekedését és a talajban 1évo allatok élette- Viz Humusz
vékenységét. A talaj nem egynemi, kiilonféle I I
szerves és szervetlen osszetevokbol all. A TALAJ OSSZETETELE

A talajban talalhato szervetlen anyagok I I
koziill a homok, az agyag, a viz, a levego és Agyag Homok
az asvanyi sok dominalnak. A humusz vagy
televény a talaj szerves Osszetevoje, kiilonféle Asvanyi sék
mikroorganizmusok létfontossagt tevékenysé-
gének vagy bomlasanak termékei. Minél tobb
humusz van a talajban, annal termékenyebb.

Mi a talaj szerepe a novények
életében?

A talajok tipusai

Az Osszetételétol és a tulajdonsagaitol fiig-
goen tobbféle talajtipust kiilonboztetnek meg.
Es6 utan gyakran lehet latni tocsakat
az agyagos talaju teriileteken.
A csernozjomok — a legtermékenyebb ta-
lajok, mivel ezekben van a legtobb humusz
az Osszes talajtipus koziil — akar 9%. Mig 36.1.abra. A mitragyak fontosak a
homokos és agyagos talajokban a humusztarta- mez6gazdasag szamara
lom nem haladja meg a 3 %-ot. A csernozjomok

p
A vilagosbarna szin(, sok homokot

tartalmazo talajok gyorsan ateresztik
magukon a nedvességet, és nem

( . . tartjdk meg jol — ezek homokos
Ha a talaj fekete szind, talajok
sok humuszt tartalmaz,
kozepes méretd,
egyenletes csomodkat
képez, megtartja a Az agyagos talajok jelentés mennyiségl
nedvességet és atengedi agyagot tartalmaznak, véroses
a leveg6t — akkor ez arnyalatuak, megtartjak a vizet a
csernozjom feltletikon és nagyon lassan szivjak fel

\. J
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36.2.abra. A foldigilisztdk segitenek
a talajképzédésben

36.3.abra. Az arok — a talajerézio
kovetkezménye

A talaj — a foldfelszin felsd,
termékeny rétege, amely szamos
élélény szamara biztosit tapanyagot
és él6helyet. A talaj emberek

altali helytelen hasznalata azok

«ses

vezet.

1. Mi a talaj?

2. A talaj milyen Osszetevoéit
ismeritek?

3. Milyen talajtipusokat ismertek?
Miben kilonboznek egymastol?

4, Mik a mutragyak?

5. Mi a talajer6zié és mihez vezet?
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a sztyeppék elégtelen nedvessége mellett keletkez-
tek. Ezért a legtobbjiik Ukrajna erdossztyeppei és
sztyeppei 6vezeteiben talalhato.

Nyugat-Ukrajnaban és a Poliszjan jelentos pa-
ratartalom és a vegyes erdok niivényzete mellett
elsosorban homokos és agyagos talajok, valamint
ezek atmeneti formai alakultak Kki.

A talajok okologiai problémai

A létfontossagu tevékenység soran a novények
asvanyi anyagokkal egyiitt vizet szivnak fel a ta-
lajbol. A természetben ez a mechanizmus fennall:
egyes szervezetek elpusztulnak, maradvanyaik
pedig életet biztositanak mas szervezeteknek.

Azonban az ember elkezdte a mezoket szantani,
és megzavarta ezt az egyensulyt, mert a betakari-
tast sajat sziikségleteire takaritotta be. Ezenkiviil
a kiillonbozo kultarnovények eltéro mennyiségben
fogyasztanak tapanyagokat. Idovel a talaj kime-
rilt. Ezért a farmerek miitragyat kezdtek hoz-
zdadni a talajhoz — olyan anyagokat, amelyeket
a novények taplalasara és a talaj termékenységének
javitasara hasznalnak (36.1. abra, 125. old.).

A kozelmultban az agrarium nemcsak a talaj
anyagosszetételének kimeriilésével szembesiil, ha-
nem a talajt laké mikroszkopikus élolények faj-
Osszetételének csokkenésével is. A talaj minoségét
javito baktériumok és gombak tobbsége szenved
az emberi tulzott miitragyahasznalatatol. Emellett
a miitragyahasznalat kovetkeztében kevesebb fol-
digiliszta talalhato a talajban, amelyek a talajt és
a novényi maradvanyokat a nyelocsovén keresztiil
vezetve tapanyagokkal dusitjak a talajt, lazitjak,
javitjak a viz és a levegd bejutasat (36.2. abra).

A talaj nem megfelel6 hasznalata er6zidhoz ve-
zethet. A talajer6ozio — a talajtakaro vagy a kozetek
rombolodasanak folyamata a vizaramlas, szél, jég
stb. hatasara. Az ero6zi6 kovetkeztében szakadékok,
vizmosasok, folyovolgyek képzodnek (36.3. abra).

A természetes erézié hozzajarul a bolygo
domborzatanak lassi formalédasahoz, de az ant-
ropogén erdzié (amelyet az ésszeriitlen emberi te-
vékenység okoz) sokkal gyorsabban megy végbe,
mint a természetes erdzio.



37.8. Talajmiivelési technoldgiak

A talajhasznalat torténete

Osid6k o6ta az emberek olyan helyeken tele-
pedtek le, amelyek alkalmasak a gazdasagi te-
vékenységre. Ténylegesen, az Okori egyiptomiak
a Nilus kozelében éltek, hogy annak iszapos,
ezért megtermékenyitett és nedves partjain noveé-
nyeket termesztettek. Az ukranok Osei szinténa
sztyeppék vidékén telepedtek le.

Régebben az emberek kézzel miivelték meg
a talajt. Kemény munka volt, foleg arataskor.
Ez egészen a 20. szazad kozepéig tartott, ami-
kor is megjelentek az elso gépesitett szerszamok.
A specialis gépek, kiilonosen a traktorok és kom-
bajnok megalkotasa nagymértékben megkonnyit-
ette az emberek mezogazdasagi munkajat és biz-
tositotta a terméshozam novekedését (37.1. abra).

Tragyafélék hasznalata

Az emberiségnek, amelynek szama rohamo-
san nott, egyre tobb élelemre volt sziiksége.

Eleinte az emberek szerves anyagokkal
(tragya, madaririilék, iszap stb.) tragyaztak
a talajt, késobb mesterséges (asvanyi) miitra-
gyakat hoztak létre.

Az asvanyi miitragyak kozé tartoznak a nové-
nyek novekedését befolyasolo nitrogén-mitragyak,
a magvak csirazasat és viragzasat elosegito fosz-
fatmitragyak, a gyiimolcsképzodést befolyasolod
kalium-miitragyak. Es bar bizonyos anyagok akti-
valnak bizonyos folyamatokat, ezek mind komplex
modon befolyasoljak a novény élettevékenységét.

A miitragyak hasznalata hozzajarul a nové-
nyek taplalasahoz és novekedéséhez, ami lehetové
teszi a mezogazdasagi névények hozamanak je-
lent6s novelését. Ez nagyon j6 az emberiségnek.

A mezogazdasagi novények termesztésére
szolgalo technologiak fejlesztésének kovetkezo
szakasza a peszticidek feltalalasa volt. Ezeket
a mesterséges anyagokat elsosorban kartevok
és gyomok irtasara hasznaljak. De ezzel egyiitt
megjelent a kornyezetszennyezés problémaja is
a tulzott mennyiségii miitragya és novényvédo

Miért szantjak fel az emberek a

sztyeppéket?

37.1.abra. A talajmuveld
eszkdzok fejlesztése, specidlis
gépek létrehozasa biztositotta
a mezdgazdasagi novények
terméshozamanak novekedését

Tragyafélék
I I
Szerves Asvanyi
tragya nitrogén
madarurulék foszfatok
tézeg kalium
mocsari iszap
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37.2.abra. A fliggdleges
Uveghazak hatékonyabbak, mint a
hagyomanyosak

37.3.abra. Az liveghdazak csepegtetd

Onto6zése — megoldas az idébeni
ontozés problémajara

37.4.abra. A hidroponika lehetévé
teszi a novények termesztését
tapkozeggel ellatott szubsztratumban

37.5.abra. Az aeroponikaban a
névények gyokereit folyamatosan
tapoldattal 6ntozik
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szerek ésszeriitlen hasznalata miatt. Az esoviz-
tel egylitt a mutragyak és novényvédo szerek a
természetes viztarozokba keriilnek, ahol meg-
mérgezik a vizi kornyezet lakoit.

A mezogazdasagot egy tjabb probléma is fe-
nyegeti: az éghajlatvaltozas. Evtizedrsl évtized-
re a déli szaraz és forro éghajlat egyre inkabb
Ukrajna északi részébe huizodik.

Ez pedig hazankban veszélyezteti a novény-
termesztést. Ezek a problémak siirgos korszeri
megoldasokat igényelnek, ezért az agronémia
teriiletén dolgozok igyekeznek hatékony és kor-
nyezetbarat technologiakat kifejleszteni a mezo-
gazdasagi névények termesztésére.

Meleghazak

Az 6korban a zoldségfélék, bogyok és viragok
szezonalis problémajanak megoldasa érdekében
az emberek arra gondoltak, hogy specialis meleg
helyiségekbe — meleghazakba (iiveghazakba)
iltessék oket. Kiilonféle meleghazakat ma is
hasznalnak. Vannak kis meleghazak a zoldségek
korai vetésére. Es vannak ipari meleghazak, ahol
egész évben novényeket termesztenek. Vannak
fiiggoleges meleghazak is, ahol az Gsszes edény
szinteken van elrendezve (37.2. abra).

A modern meleghazak a névénytermesz-
tés leghatékonyabb modszereit hasznaljak.
Az egyik fontos talalmany a csepegteto on-
tozés. Ez egy modszer a gazdasagosan ada-
golt vizellatasra kozvetleniil a gyokérzonaba
(37.3. abra). A csepegteto ontozés biztositja
a korabbi betakaritast.

Hidro- és aeroponika

A novénytermesztés egy masik modern
csodaja pedig a hidroponika — a noévények
talaj nélkiili tapkozegen torténo termesztésé-
nek technolégiaja meleghazban (37.4. abra).

A novényeket kaviccsal vagy firészpor-
ral toltott lyukakkal ellatott edénybe iiltetik.
Ezt az edényt egy nagyobb edénybe teszik,
ami félig vizzel van feltoltve, benne feloldott
tapanyagokkal és asvanyi miutragyakkal. Ez
a tapanyag-koktél biztositja a novény szamara



a novekedéshez és fejlodéshez sziikséges Osszes
anyagot. Ez a megkozelités lehetové teszi a no-
vények ellenorzott és gazdasagos termesztését.
Hasonl6 technolégia az aeroponika
(37.5. abra). A novényeket specialis tamasz-
tékokra helyezik szubsztrat nélkiil, és a gyo-
kérrendszert folyamatosan o6ntozik aeroszolos
tapoldattal. Az aeroponikus technolbégiaval
termesztett novények lényegesen tobb oxi-
gént kapnak a hidroponikus és hagyomanyos
termesztéshez képest. Ezek gazdasagos és ha-
tékony modszerek a novények termesztésére
barmilyen éghajlati viszonyok kozott.

GMO-k hasznalata

Val6sziniileg mindenki hallott mar
a GMO-krol, de mi ez a «vadallat»?

Genetikailag modositott szervezet, vagy
GMO, — ez egy olyan szervezet, amelynek ge-
netikai informaci6it mesterségesen modositot-
tak, hogy hasznos tulajdonsagokat adjon neki.
A GMO-kat leggyakrabban gy hozzak létre,
hogy géneket visznek at egyik szervezetbol
a masikba. Az ilyen atvitel utan a létrejovo
szervezetet transzgenikusnak nevezik. A GMO-
kat széles korben hasznaljak az allattenyész-
tésben és a novénytermesztésben is.

Napjainkban tobb mint 30 fajta mezogazda-
sagi novény teljes koriien tesztelt és tomeges
termesztésre engedélyezett (37.6. abra). A leg-
tobb modositas a hozam javitasat célozza. Igy
a novények ellenallobba valnak a szarazsaggal
és a novényvédo szerekkel szemben, meghoss-
zabbodik az eltarthatésaguk, no a hasznos
anyagok tartalma stb. A tudoméanyos k6zosség
agy véli, hogy a géntechnolégiaval modositott
szervezetek hasznalataval le lehet kiizdeni a
bolygon tapasztalhatdé éhezés problémajat.

A géntechnologiaval modositott szerveze-
tek alkalmazasanak pozitiv oldalai ellenére
azonban vannak ellenzok a GMO-k élelmisze-
rekben torténo felhasznalasaval szemben. Az
emberek nugy vélik, hogy a dolgok természetes
allapotaba valo ilyen beavatkozas elore nem
lathato kovetkezményekhez vezethet.

37.6.abra. A transzgénikus szdja
lehetévé tette a novényvédd szerek
felhaszndlasanak csokkentését

Hasznalni GMO-t vagy sem, azt

mindenki maga dontse el.

A lényeg az, hogy mérlegelje

az elénydket és hatranyokat, és
\megalapozott dontést hozzon

Az emberek ugy vélik, hogy ez elére
nem lathatd kovetkezményekhez
vezethet, de nincs bizonyiték a
GMO-k szervezetre gyakorolt negativ
hatasaira.

1. Milyen mtragydkat haszndlnak a
jelenkorban?

2. Milyen Uveghazakat hasznalnak a
jelenkorban?

3. Mi a csepegtetd ontozés?

4. Mi az a hidroponika és
aeroponika?
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Feladatok a «<A mezon vagyok» témahoz

m INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1.

Milyen mezogazdasagi novényeket termesztenek Ukrajna
foldjein? Ezek koziil melyeket hasznalnak az élelmisze-
rekben, melyeket az allattenyésztésben, az energetikaban,
a termékgyartasban stb.

Hogyan nevezik a genetikailag modositott szervezeteket
(GMO-kat)? Keressetek cikkeket a tomegmédiaban (TV,
kozosségi média, internet stb.) az ilyen szervezetekrol.
Beszéljétek meg hasznalatuk elonyeit és hatranyait.
Készitsetek kiseloadast a kornyéketeken miikodo, mo-
dern mezogazdasagi technologiakat alkalmazé6 vallalko-
zasok egyikérol (mezogazdasagi vallalat, gabonatarol6,
baromfitelep, meleghaz stb.). Hasonlitsatok o0ssze,
hogyan allitjak el a termékeket ezekben a létesitmé-
nyekben és hogyan toértént ez korabban (50-100 évvel
ezelott).

Készitsetek kiseloadast az Ukrajna teriiletén elofordulo ta-
lajtipusokro6l. Mi az alapveto kiilonbség kozottiik, és milyen
jellemzo6i vannak a mezogazdasagi novények termesztésére
valo felhasznalasuknak?

Készitsetek kiseloadast a novények szovetek (pamut, kender
stb.) eloallitasahoz valo felhasznalasarol.

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1.

2.
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Hogyan hat a talajer6zi6o a foldfelszinre? Mi a jelentosége
az arkok kialakulasaban?

Lehetséges, hogy az egész bolygon kiterjedt talajer6zio lesz?
Hogyan befolyasolja ez az élelmiszerellatast? Valoszinii egy
kiterjedt éhinség kezdete?



. Van-e Osszefliggés a talajer6zio és az erdoirtasok kozott?
Beszéljétek meg a vizszint csokkenésének lehetséges okait
az asott kutakban.

5. Az 6kori gorég mitoszokban a napistent Héliosznak hivtak.
A tudomanyban a kémiai elem neve Hélium, amely arroél
kapta a nevét, hogy eloszor fedezték fel a Napon. Ukraj-
naban nagyon elterjedt egy novény, amelynek latin neve
Helianthus. Es hogy hivjuk ezt a névényt magyarul? Mire
hasznaljak?

6. Egyes zoOldségeket manapsag sok ételben széles korben

hasznalnak. Neve a tomat szobol ered, ami azték nyelven

hibatlan embert jelent. Ez a z6ldség azonban Olaszorszag-
bél keriilt Ukrajnaba, ahol pomo doronak — aranyalméanak
nevezik. Melyik zoldségrol van sz6?

A~ W

E KiSERLETI FELADATOK

Az er6zi6 folyamatanak és megel6zési
modszereinek tanulmdanyozasa

Sziikségetek lesz: harom 1,5-2 literes lirtartalmt miianyag
palackra, hosszaban vagva, harom csészére a viz leeresztésé-
hez a palackokhoz kotve, talaj, avar talajjal, gyep, egy bogre
vizzel.

1. Helyezzetek tiszta talajt az elso palackba, a masodikba
az avart a talajjal, a harmadikba pedig gyepet.

2. Ontsetek vizet mindegyik palackba. Majd figyeljétek meg
a tiszta talaj, a talajjal és gyeppel egyiitt 1évo avar felsziné-
nek alakvaltozasat, valamint az azokbdél kifoly6 viz szinének
valtozasat.

3. Mit vesztek észre az elso tiszta talaju edényben? Meg-
valtozott a talajfelszin formaja, miutan feltoltotted vizzel
(képzelt es0)? Milyenné valt a viz, miutan athaladt a talajon?

4. Mit vesztek észre a masodik edényben, ahova a foldes
avart helyeztétek el? Milyen a viz a csészében, miutan athaladt
egy ilyen feliileten?

5. Ontsetek vizet a harmadik, gyeppel ellatott palackba.
A viz a gyeppel egyiitt megvaltoztatta a talaj felszinének alak-
jat? Miért csaknem marad a viz atszivargasa utan?

Vonjatok le kovetkeztetéseket a talajer6zié folyamatarol és
annak megelozésének modjairol. Készitsetek kiseloadast a ki-
sérlet folyamatarol és annak eredményeirol.
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HOSSZU TAVU PROJEKTEK

A mezdgazdasagi novényvetdmagok csirazasi

koriilményeinek vizsgalata

A projekt keretében meg kell vizsgalni, hogy a kiilonb6zo
feltételek (nedvesség, homérséklet és megvilagitas) hogyan hat-
nak a mezogazdasagi novények vetomagjainak csiraztatasara.

A felnottekkel kozosen készitsetek egy kisérleti tervet,
figyelembe véve az egyes emlitett tényezok hatasanak vizsga-
latat.

Valasszatok ki, melyik névény magvaival kivanjatok elvé-
gezni a kisérletet (di6, bab, bltiza stb.).

Végezzétek el a kisérletet, és rogzitsétek annak eredményeit:
becsiiljétek meg, hogy a kisérlet kezdete 6ta hany nap miuilva
csiraztak ki a magok, milyen gyorsan nottek a csirak stb. Ha
lehetséges, készitsetek képeket a kisérlet minden szakaszarol.

Vonjatok le kovetkeztetéseket a vetomag csiraztatasanak
legjobb feltételeirol.

Készitsetek prezentaciot, amelyben beszamoltok a kisérlet
elokészitésérol, végrehajtasarol és eredményeirol.

Kiizdelem a GMO-mitoszok ellen

Kutassatok fel a tomegmédiaban elérheto, genetikailag mo-
dositott szervezetekrol (GMO-k) szo6l6 cikkeket. Hatarozzatok
meg benniik a véleményetek szerint gyakori hibas allitasokat
(mitoszokat).

Példak az interneten talalhato, vitatott fotdkra a «GMO-k» témajaban

Javasoljatok, milyen szavakkal tudnatok meggyozni tarsa-
itokat és felnotteket, hogy ne higgyenek az altalatok feltart
mitoszokban.

Javasoljatok egy szorolap-tervet (képek, tablak, szlogenek),
amelyben kifejezhetitek meggyozodéseteket.

Felnottekkel kozosen készitsetek és tartsatok rendezvényt
tarsaitok vagy a kozeli hazak lakoi szamara, hogy elterjesszék
a GMO-kkal kapcsolatos igaz informaéaciokat.

Készitsetek egy prezentaciot, amelyben beszéltek a rendez-
vény elokészitésérol és lebonyolitasarol.
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8.

TEMA

A hegyekben vagyok

38.8.
39.8.
40.58.
41.8.
42.8.
43.8.

Hegységek A Fold f6 hegységrendszerei
Kézetek

Természeti jelenségek a hegyekben
Kirandulads a hegyekbe

A hang

Hegyvidéki 6koszisztémak



38.8. Hegységek A Fold fo6 hegységrendszereii

+ Milyen hegységeket ismersz
Ukrajnaban?

« Hogyan jeldlik a hegységeket
a térképeken?

« Mik a litoszféralemezek és
hogyan mozognak?

38.1.abra. Gy(rt hegységek. Alpok

38.2.abra. A Kilimandzsaré — Afrika
legmagasabb pontja
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Hegységek és hegységrendszerek

Bolygonk domborzata valtozatos. Van-
nak siksagok, hatsagok, és vannak jelentos
emelkedések, amelyek néha a felhokig érnek.
A foldfelszin magasan fekvo, tagolt dombor-
zatl teriileteit hegységeknek nevezik.

Az egyméashoz kozel elhelyezkedo, azonos
eredetii és ugyanabban az idoszakban kelet-
kezett hegyek halmazat hegységrendszernek
nevezik. Koziiliik a leghiresebbek a Himalaja,
az Andok, az Alpok és a Kordillerak. Ukraj-
naban — a Karpatok és a Krimi-hegység.

Karpatok
Krimi-

/ hegység

A hegységek kialakulasa

A képzodési folyamatoktol fliiggoen gylirt
és vulkani hegységeket kiilonboztetnek meg.
A gylirt hegységek (38.1. abra) a litoszfé-
ralemezek (a foldkéreg hatalmas részei) iit-
kozésekor keletkeztek. Az ilitkozések ereje
akkora volt, hogy a foldkéreg papirlapként
gylurodott meg. Az ilyen litkézések helyén
a kozetek 0sszenyomodtak, és a Fold felszi-
nén oOriasi gyturodésekre hasonldé hegységek
nottek ki.

A foldkéreg toréseinek helyein vulkani
hegységek (38.2. abra) jottek létre: az izzo6
magma feltort a mélybol a felszinre és meg-
szilardult, kup alaki hegyeket alkotva.



Hegységek magassag és alak szerint

A magassagtol fliiggoen a hegyeket alacsonyra
(1000 méterig), kozépmagassagura (1000—2000
méter) és magasra (2000 méter felett) osztjak.

Ukrajnaban nincsenek magas hegyek.
A Krimi-hegységet alacsonynak, a Karpato-
kat — kozepépmagassagunak tekintik.

A vilag legmagasabb hegycsticsa — az Everest,
vagyis a Csomolungma (38.3. abra). Magassaga
eléri a 8850 métert a tengerszint felett. A Hi-
malaja — Eurazsia kontinensen helyezkedik el.

A hegységek szilard és laza kozetekbol all-
hatnak. A laza kozetekbol kialakult hegységek
konnyebben rombolodnak. Ez azért van, mert
iiledékes kozetekbol, homokkobol és mészkobol
tevodnek Ossze.

A hegységek fokozatosan rombolodnak
a szél, a viz, a hirtelen homérséklet-valtozasok
és a gleccserek hatasara. Nagy darabok és apro6
homokszemek egyarant letornek roluk. A szél
homokszemcséket emel a levegobe, amelyek né-
hol lerakdédnak, mashol pedig sziklakba iitkoz-
nek, fokozatosan rombolva azokat (38.4. abra).
A résekbe, a kovek apro repedéseibe viz keriil-
het. A fagyas soran a viz kitagul és szétfesziti
a kozetet, rombolva azt. Igy idével a hegségyek
csokkenhetnek és siksagga valtozhatnak.

Barlangok kialakulasa

Egyes kozetek oldodnak a vizben. A f6ld-
kéregben 1évo viz kimossa a soOkat, a mészt, a
gipszet. Ezeken a helyen iiregek — barlangok
keletkeznek. A barlangnak van kijarata a szabad-
ba, és kiilonb6zo mélységii és hossziisagu lehet.

Ukrajnaban talalhaté az Optimisa gipszbar-
lang, amely Ternopil megyében van. A térké-
pen feltiintetett jaratainak teljes hossza eléri a
230,5 km-t. Ez a vilag leghosszabb gipszbarlangja.

Egyes barlangokban csodalatos ,,jégcsapo”
lognak a mennyezetrol. Ezek a sztalagtitok
(cseppkovek), amelyek a vizcseppek kiszarada-
sakor keletkeznek, és a benniik oldott anyag
visszamarad (38.5. abra). A a barlangok aljarol,
a sztalagtitokkal szemben, ugyanolyan lassan
novekednek a sztalagmitok.

38.3.abra. Az Everest — a vilag
legmagasabb hegycsicsa

38.4.abra. A szél hatadsara az
Uledékes kézetekbdl képzoédott
hatalmas hegységek lassan fura
formajuva valnak

38.5.abra. A sztalagtitok tobb szaz
év alatt keletkeznek

A hegységek — a foldfelszin
magasan fekvé teriletei, amelyek
domborzata tagolt. A hegységek a
litoszféralemezek Utkdzésekor vagy
vulkankitorések helyein keletkeztek.

1. Hogyan keletkeztek a hegységek?
2. Rombolédhatnak-e a hegységek?
3. Hogyan keletkeznek a barlangok?
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39.8. Kozetek

« Mik a hegységek?

« Hogyan alakultak ki?

« Haszndlhatja-e az ember a
kézeteket sajat szlikségleteire?

granit bazalt

habké
39.1. abra. Magmas kézetek

mészkd k6sd

tézeg
39.2. abra. Uledékes kézetek

39.3.abra. A grafit a szénbdl
metamorfozis Utjan keletkezett
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Az asvanyok fogalma és eredetiik

Az ember régota hasznalja a természe-
ti eroforrasokat sziikségletei kielégitésére.
Munkaeszkozok, haztartasi cikkek, lakoépiile-
tek — mindez olyan anyagokb6l késziil, ame-
lyeket az ember megtalalhat a természetben.
A legtobb dolog, ami koriilvesz benniinket,
asvanyokbol és kozetekbol késziilt.

Az asvanyok — egynemi testek, ame-
lyek a foldkéregben talalhatok, és egyetlen
anyagbol allnak (arany, kalcit, gyémant
stb.). A kozetek — 0Osszetett képzodmények,
és tobb asvanybol allnak (grafit, mészko,
agyag stb.).

Kozetek (keletkezésiik szerint)
| | |

Magmas Uledékes Metamorf

A magmas kozetek a foldkéreg felszinén
vagy mélyén tobb szaz vagy ezer éve megszi-
lardult magmabol alakultak ki. Igy jelent meg
a granit, a bazalt, a habko és a vulkani tozeg
(39.1. abra).

Az iiledékes kozetek a foldkéreg felszinén
jottek létre anyagok leiilepedése kovetkez-
tében a viztarozok aljan vagy a szarazula-
ton. Foldiink nagy részét boritjak. Példaul
homok, irékréta, mészko, koso, tozeg stb
(39.2. abra).

A metamorf kozetek az egyik anyagnak a
masikba valo atalakulasanak eredményeként
jottek létre magas homérséklet és nyomas
hatasara. Ez akkor tortént, amikor beréteg-
z0dési helyiik megvaltozott, ahhoz képest,
hogy milyen koriilmények kozott alakultak
ki. Igy a szén bizonyos koriillmények kozott
grafitta (39.3. abra) alakul at, a mészko
marvannya, a homokko kvarcitta.




Zsirkd Gipsz Kalcit Fluorit Apatit
Vi Vi Vil IX X
Ortoklasz Kvarc Topaz Korund Gyémant

Az asvanyok keménysége

Mit gondoltok, minden asvany egyforman
kemény? Természetesen nem. Némelyiket
a keziinkkel is eltorhetjiik, néhanyhoz pedig
specialis felszerelést kell hasznalnunk.

Régota megfigyelheto, hogy egyes asva-
nyok konnyen sériilhetnek, torolhetok vagy
karcolodhatnak, mig masok nincsenek kitéve
rombolédasnak.

Friedrich Mohs német tudos azt javasolta,
hogy az asvanyokat viszonylagos keménységi
skalan osztalyozzak: 1-tol (leglagyabb) 10-ig
(legkeményebb) (39.4. abra).

A Mohs-skala az egyik asvany azon képes-
ségén alapul, hogy megkarcolja a masikat.

A kozetek ember altali
felhasznalasa

Az emberek megtanultak felhasznalni sokfé-
le kozetet. A kozetlapok granitbol és marvany-
bol késziil, amelyek a padl6 és a falak diszi-
tésére szolgalnak. A kaliumsot a vegyiparban
hasznaljak. A kvarchomok — az iiveg készité-
séhez sziikséges. Lathatunk grafitot egyszeri
ceruzak belsejében, atomeromiivekben és mas
iparagakban. Mindannyiunk konyhéajaban van
s6. Ez egy iiledékes kozet, amelyet izesités
céljabol adnak az ételekhez. A tozeget pedig
hoenergia eloallitasara is hasznaljak.

39.4.abra. A Mohs-skala (a rémai
szamok az asvanyok keménységét
jelolik ezen a skalan)

A zsirkét a legpuhabb asvanynak
tekintik. Korommel kdnnyen
karcolhaté. Még az arcpuder is
ebbdl az &svanybdl késziil. Ha
egy asvanyt érmével meg lehet
karcolni, annak keménysége 3.

A késsel karcolhaté asvanyok
keménysége 4-5. A gyémant

a legkeményebb asvany. Olyan
kemény, hogy uveget lehet vele

vagni.

Eredetiik szerint magmas,

Uledékes és metamorf kézeteket
kiilonboztetnek meg. Az asvanyok
kiilonb6zé keménységliek lehetnek.
Egy részik konnyen karcolodik,
mig masok nincsenek kitéve
rombolédasnak. Az emberek
kézeteket és dsvanyokat hasznalnak
gazdasagi célokra.

1. Nevezétek meg a kdzeteket
eredetik szerint!

2. Nevezzétek meg azokat a
haztartasi cikkeket, amelyek
kézetekbdl késziltek!
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40.8. Természeti jelenségek a hegyekben

» Mik a hegységek?
« Milyen hegységeket ismertek
kialakulasuk alapjan?

40.1.abra. A Fudzsi vulkan Japanban

40.2.abra. A vulkankitérés — a Fold
belsé eréinek megnyilvanuldsa

40.3.4abra. Gejzir

40.4.abra. A Viktoria-vizesés a
Zambezi folyon Dél-Afrikdban
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Vulkanok és gejzirek

Mar tudjatok, hogy egyes hegységek vul-
kani eredetiiek. Azokat a helyeket, ahol a
magma kilép a Fold felszinére, vulkanoknak
(tiizhanyoknak) nevezik. Példaul a Fudzsi-hegy
Japanban egy miikodo wvulkan (40.1. abra).
Természetesen nem minden vulkan olyan ma-
gas, mint a Fudzsi. Vannak sokkal kisebbek is.

A vulkankitorés — elore nem jelezheto
jelenség. Néha ez egy viszonylag nyugodt la-
vakitorés. Néha ezek robbanasok és hatalmas
mennyiségi gaz és szilard kozetdarabok, ,,vul-
kani bombak” kibocsatasa (40.2. abra).

Bolygéonkon vannak miikodo és kialudt
vulkanok. A miikodo vulkanok azok, amelyek
kitorését az emberiség ismeri. A kialudt vul-
kanok tevékenységét az emberek nem lattak.
A hegyekben a vulkanok mellett gejzirek is
talalhatok — forrasok, amelyek idonként for-
ro6 vizet és gozt bocsatanak ki (40.3. abra).

Vizesések kialakulasa

A hegyekben folyok is folynak. Az aljzatuk
kiilonb6z6 keménységii kozetekbol képzodott.
Amikor magas sziklas parkanyok jelennek
meg a folyokon, a viz élesen lezuhan roluk
a mélybe, vizeséseket képezve (40.4. abra).



Gleccserek és 16g6 gleccserek

Mivel a hegységek nagyon magasak, tete-
juket gyakran gleccserek boritjak, labuknal
novényzettel. Ez annak a ténynek koszonhe-
t0, hogy a leveg6 homérséklete a magassag
novekedésével csokken. Vagyis a hegy te-
tején sokkal hidegebb van, mint a labanal.
A gleccserek évelo jégfelhalmozodasok
(40.5. abra). Akkor keletkeznek, amikor tobb
ho esik, mint amennyinek ideje van elolvadni.
Néha a gleccser teriiletei kiilonallo rogokre
tornek, 1ogo6 gleccsereket képezve. Ezért
a hegycsiicsra maszva a hegymaszoknak na-
gyon 6vatosnak kell lenniiik.

Tudjatok, hogy a foldkéreg nem egységes.
A Fold belso erdoi mozgatjak a litoszférale-
mezeket, és mély repedéseket okozhatnak
a foldkéregben. Aztan néhany maéasodperc
mulva a sziklak elmozdulnak. Igy jon létre
a foldrengés — foldalatti 16késhullamok,
amelyet a Fold felszinén rezgések kisérnek
(40.6. abra).

Az eros foldrengések — épiiletek 6sszeom-
lasat okozhatjak. Nagy veszélyt jelentenek
az ezen a teriileten él6 emberek és allatok
életére. Ha foldrengés torténik az oceanfene-
kén, akkor szokéar (cunami) lép fel — egy
hatalmas hullam, amely a foldrengés kozep-
pontjatol terjed (40.7. abra).

40.7.abra. A partvidék a cunami utan

40.5.4abra. Gleccser a hegyekben

40.6.abra. A foldrengés pusztitd
kovetkezményei

A hegységekben kulonféle
természeti jelenségek fordulnak

el6: vulkankitorések, gejzirek,
foldrengések, vizesések, 16g6
gleccserek stb. Ez 6sszefligg a
hegység kialakuldsanak folyamataival.

1. Milyen természeti jelenségek
figyelheté6k meg a hegységekben?

2. Miben kilonbozik a gejzir a
vulkantol?

3. Mi a kilonbség a 16g6 gleccser és
a vizesés kozott?

4. Mi torténik, ha nagy foldrengés
van az 6ceadnfenéken?
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41.8. Kirandulas a hegyekbe

+ Miért van hé sok hegy
tetején még nyaron is?

« Biztonsagos a hegyekben
kirandulni?

41.1.4bra. Az utazdk ruhdzatanak és
cipéjének kényelmesnek kell lennie

41.2.4bra. Tabor a hegyekben

41.3.4abra. Alpinista oxigénmaszkban
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A hegyekbe utazunk

Voltatok mar a hegyekben? Esetleg fel-
nottekkel egylitt felmasztatok a hegy tetejé-
re, vagy voltatok télen sielni vagy szankoézni
a Karpatokban? Eszrevetted a tested reakci-
0jat? Ha ezek alacsony hegyek voltak, akkor
semmi kiilonoset nem vettetek észre. Amegle-
hetosen magas csticsokon valbsziniileg valtoza-
sokat észleltetek.

Az emberek régota igyekeznek meghodita-
ni a hegycstucsokat. Ez azonban nem mindig
konnyii. Minél magasabb a hegy, annal nehe-
zebb és veszélyesebb megmaszni (41.1. abra).
Mielott elindulnatok a hegyekbe, fel kell ké-
sziilni és edzeni kell a testet. Szintén sziik-
ségesek specialis felszerelések is.

A légzés sajatossagai a hegyekben

Mar tudjatok, hogy a magassag novekedé-
sével a homérséklet csokken, ezért sok hegy-
csucson nagyon hideg és gleccserek vannak.
A hegycsiicsok ho6ditoi a homérséklet-valtozas
mellett a 1égkori nyomas valtozasat is tapasz-
taljak. Ez hatassal van a szervezetre. Hiszen
az oxigén mennyisége, amit belélegziink, az
emelkedés soran egyre kevesebb lesz.

Vagyis az ember lélegzetvételenként ke-
vesebb oxigént kap, mint a hegy labanal. A
hegymaszok fokozatosan maszzak meg a csu-
csokat, megallnak, és engedik, hogy testiik
hozzaszokjon az 1j koriilményekhez. A ma-
gas hegységek, koztitk az Everest meghoditoi
hosszt ideji megallokat is terveznek. Egy
ideig specialisan felszerelt tadborokban vagy
satrakban élnek (41.2. abra). Néhany hegycst-
csot pedig egyaltalan nem lehet meghoditani
oxigénmaszk nélkiil, ezért a hegymaszok ma-
gukkal viszik a talélés érdekében (41.3. abra).

Taplalkozasi rend a hegyekben

Az a személy, aki hegyet maszik, nagy fi-
zikai megterhelést érez. Ezért sziikséges az



étkezési és ivasi rend megfelelo megszervezése. A
szervezetben bekovetkezo élettani valtozasokat al-
talaban 1500 méter feletti magassagban, felkészii-
letlen embereknél figyelik meg. Az emésztoszervek
mun-kajaban zavarok léphetnek fel, az élelmiszerek
emésztése romlik. Ezenkiviil emlékezni kell arra is,
hogy a tapanyagok felszivodasa a tengerszint fe-
letti magassagban csokken, és a vizhaztartas meg-
bomlik. A szakértok azt javasoljak, hogy igyanak
tobb vizet. Gyimolesokbol és bogyokbol késziilt
fozeteket is lehet inni. De havat és jeget nem le-
het viz helyett enni, mert ezekben szinte nincs az
emberi szervezet szamara sziikséges asvanyi anyag.
Tehat a hegyekbe utazéknak gondosan fi-
gyelniiik kell egészségi allapotukra, és egészsé-
gi allapotuk romlasa esetén abba kell hagyniuk
a maszast, és azonnal segitséget kell kérniiik.

Hoszabalyozas a magas hegyvidéken

A magas energiafelhasznalas és a nagy fi-
zikai terhelés miatt a hegymaszoknak gondos-
kodniuk kell a hoszabalyozasrol. Tudjatok, hogy
az emberi szervezet alkalmazkodik a kornyezeti
valtozasokhoz. Az ember melegvéri szervezet,
és hidegben is tartja a testhomérsékletet. Mind-
azonaltal a hegyekbe tett utazas soran sziikséges
«segiteni» a testet a normal testhomérséklet
fenntartasaban. Megfelelo figyelmet kell for-
ditani a ruhazatra (41.4. abra), ami ne csak a
hideg ellen védjen, hanem legyen kényelmes,
vizallo, konnyi stb.

Jegyezzétek meg!

Ha eltévedtek a hegyekben, ne essetek panikba! A GPS-tech-
nolégidk segitségével meghatarozhatjatok a tartézkodasi hely
koordinatdit, és ha van internetkapcsolat, tovabbithatjatok
ezeket az informacidkat a mentéknek. Ha nincs kapcsolat,
akkor nyilt terlleten kell maradni, ahol kdnnyebb lesz ésyre
venni a leveg6bdl vagy tavolbdl. Vegyél fel magadra, vagy
rogzits egy fényes ruhadarabot egy hosszu pélcéra. Ha lehet,
gyujtsal tlizet, ami segit melegen tartani a s6tétség bedlltaval
is. Maradj nyugodt és vard a segitséget!!

41.4.abra. A specidlis 6ltozékbe
0ltozott alpinista védve van a
hidegtdl és a széltdl

A hegyekben a taplalkozasnak
kiegyensulyozottnak kell lennie,
tartalmaznia kell a sziikséges
mennyiségl vitamint, fehérjét, zsirt
és szénhidratot. Erre jok a diofélék,
aszalt gyimolcsok, tapkeverékek stb.

E} Képzeljétek el, hogy egy hétre

~N

turadzni indultok a Karpatokba.
Gondolkodjatok el.

1. Milyen ruhét fogtok felvenni?
2. Mit visztek magatokkal a
hatizsakban?

A magas hegyekben valé turazas
soran az ember szokatlan
korilmények kozott taldlja magat
(alacsonyabb Iéghdmérséklet és
Iégkori nyomas), amit az utazdsok
megtervezésekor figyelembe kell
venni.

1. Miért lesz nehezebb az embernek
lélegezni a hegycsucsokon?

2. Hogyan kell taplalkozni a
hegyekben?
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42.8. A hang

A hang terjedése

Allandéan sok hang vesz koriil minket
mindenhol. Egy madar énekel vagy egy autd
zajong, sz0l a zene vagy az emberek beszél-
getnek. Mi a hang és miért halljuk?

Ha nagyon hangos a zene a kozelben, pro-
baljuk befogni a fiiliinket. De tényleg segit?
Igen, egy kicsit csendesebb.

Es meg lehet csinalni gy, hogy a hang-
szorokbol egyaltalan nem hallatszik a hang?
Ha a hangszorot egy zsinorra akasztjak és
kupolaval boritjak, majd a kupola alél kiszi-
vattyltzzak a levegot, vakuumot hozva létre a
hangszoro koriil, akkor a hang egyaltalan nem
hallhat6 (42.1. abra).

Ebbol arra kovetkeztethetiink, hogy a hang
terjedéséhez anyag, azaz kozeg sziikséges. Ku-
pola hianyaban ilyen kozeg a levegd. Es ha
nincs levegd a hangszord koriil, akkor nincs
olyan kozeg, amelyen keresztiil a hang terjed-
het. Ezért a hang nem terjedhet a levegotlen
térben, kiilonosen a vilagiirben és a légburok
nélkiili bolygokon.

A hangok azonban nem csak a levegoben ter-
jednek, hanem mas koérnyezetben is. Az 6cean

Hogyan terjed a fény és milyen
sebességgel?

42.1.abra. A hangszérébdl szarmazoé
hang légires kornyezetben nem

terjed
lakoi (balnak vagy delfinek) kilénféle hangokat
adnak ki, amelyek a vizben terjednek. Es sok-
kal gyorsabban, mint a levegoben (42.2. abra).
A hang terjed a gazban A hang szilard anyagban terjed

(cérnaval az lGvegek kozott)
A hang terjed a folyadékban

42.2.abra. A hang terjedése kiilonb6z6 kdzegekben

144 | A hegyekben vagyok



Emlékezzetek vissza, hogy zivatar idején elo-
szor a villamlast latjatok, és csak azutan hallja-
tok a mennydorgést. A fény sokkal gyorsabban
terjed, mint a hang, ezért eloszor villamlast
latunk, majd néhany masodperc mulva halljuk
az altala keltett hangot.

A levegoben a hang 344 m/s sebességgel terjed.
Striibb kornyezetben a hang sokkal gyorsabban
terjed. Példaul a hangsebesség a vizben 1500 m/s,
a vasban pedig 5850 m/s. Hallottatok mar vala-
kit, aki lyukat fur a falba egy tavoli lakohazban?
A far6 hangja az egész hazban hallhato, mert egy
téglafalban 3600 m/s sebességgel terjed a hang.

A hang természete

A hang a kornyezetben 1évo anyag rezgé-
sének eredményeként keletkezik. Mi torténik,
ha megiititek a dobot. Ha alaposan szemiigyre
veszitek a dobon 1évo bormembrant oldalrol,
jol lathatjatok, hogyan rezeg az iitéstol. Ezek
a rezgések atkeriilnek a levegobe, amely szintén
rezegni kezd, és a hanghullamok terjednek a
dobbol (42.3. abra). Tehat a hang az anyagban
(levegoben, vasban, vizben stb.) keletkezo rez-
gések (42.4. abra).

A hanghullaAmok meglehetosen nagy tavolsa-
gokat képesek megtenni. Ha azonban a hullam
akadalyba titkozik, altalaban visszaverodik roéla
(42.5. abra). Emlékezzetek vissza, hogyan hal-
lani a hangot a hangszorokbol utcai eloadasok
kozben és a beltéren.

. Visszavert hanghulldm (visszhang)
Hangvevé
Hangforras

Akadaly

Hanghulldm

42.3.abra. A dob megltésekor
a bérhartya rezegni kezd, és
hangforrassa valik

42.4.abra. A hangforrasra
(hangszorora) egy fehér homokos
fémtélat helyeznek. A hangszéré
hangrezgései atkerlilnek a homokba,
mi pedig ,latjuk” a hangot

42,5, abra. Akadalyba Utkozve a
hanghulldam visszaverédik rola
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42.6. abra. A hegyekben az erdés
hangok tobbszor verédnek vissza
és visszhang hallhato

42.7. abra. Egy er6s hang

a hegyekben, példaul egy robbanas
vagy akar egy hangos sikoly, lavinat
okozhat

42.8. abra. Rezgések a vizen. Minél
kozelebb vannak egymashoz a
szomszédos hullamok, annal nagyobb
a vizfelulet hulldmhossza
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Ha az utcan a hangszorok mogé allsz, na-
gyon rossz a hang. Beltérben azonban a hang
visszaverodik az 6sszes falrol, mennyezetrol és
padlorol, igy még a halk hangok is hallhatok.

Ha a hegyekben utaztok, szokatlan jelen-
séget hallhattok. A hegyekben hangos kialtas
néhany masodperc milva tobbszor megismét-
lodik. Ez a visszhang. Hangod hangja eléri a
hegyet, visszapattan rola, és Gjra hallhatod a
hangodat (42.6. abra). A hegyekben azonban
nagy mennyiségii ho kozelében nagy zajt kel-
teni nagyon veszélyes. Egy eros hang lavinat
okozhat (42.7. abra).

A hangmagassag

Emlékezzetek vissza, hogyan dobtatok ka-
vicsot a vizbe. A vizbe keriilve a kavics hul-
lamokat kelt a vizen (42.8. abra). A kavicstol
fliggoen kiilonb6zo hullamok képzodnek. Minél
kozelebb vannak a hullamok, annal gyorsab-
ban hullamzik a vizfeliilet. A tudomanyban
ugy mondjak, hogy no a hullamhossz.

A viz felszinéhez hasonl6éan a kornyezetben
1évo hanghullamok is eltéro rezgési hullam-
hosszal rendelkezhetnek. Ha a rezgések na-
gyon gyakran fordulnak elo, akkor azt magas
vagy vékony hangként érzékeljiik. Ha pedig
a rezgések lasstuak, akkor az ilyen hangot
alacsonynak nevezziik.

A repiilés soran a szunyog masodpercen-
ként koriilbeliil 10 000 szarnycsapast hajt
végre. Ez egy nagy rezgési hullamhossz, igy a
szunyog hangja magasra terjed. A dob memb-
ranja pedig nem tul gyakran hullamzik, igy
elég halk a hangja.

Hogyan érzékeljiikk a hangot?

Ahhoz, hogy megértsiik, hogyan halljuk
a hangokat, ismerniink kell az emberi fiil el-
rendezését. A levegd rezgései (hanghullamok)
terjednek a térben és elérik a fiilet. Ezutan
a levegd a hall6jaratban rezegni kezd. A hal-
l6jarat a dobhartyaval végzodik, amely a le-
vego rezgésének hatasara kezd hullamzani.



A hallécsontok (kalapacs, kengyel, ll6) a
dobhartyatdl az ovalis ablak felé tovabbitjak
a rezgéseket.

Filireg
Faljarat

Halléideg (a hallott
hangrol szélo jelet
tovabbitja az agyba)

Konvolucié (itt a rezgések
idegi jelekké alakulnak)

Hall6csé (csatlakozik a szajlreghez,

Fildob

42.9. abra. Kils6 és belsé fil

Bizonyos jelek képzodnek, amelyek az agyba
keriilnek (42.9. abra).

A Dbelso fiilben, a kengyel felett, félkor
alakii csatornak vannak, amelyek az egyen-
sulyi (vestibularis) rendszer részét képezik.
Ez a szerv felismeri a fej helyzetét a térben.
Edzetlen személynél az egyenstlyi rendszer fe-
lelos a tengeribetegség elofordulasaért: mozgas
kozben, kiilonésen az egyenetlen mozgas soran,
az ember hanyingert, sot hanyast is tapasztal.

A 42.9. abrabol megallapithato, hogy a belso
fiil a hallocso segitségével kapcsolodik a szaj-
iireghez. Miért van ez? Tényleg hangokat hal-
lani a szajbol? Nem. Gyors magassagvaltozas
esetén megvaltozik koriilottiink a légnyomas.
Ebben a pillanatban érezziik, ahogy a fiileink
,sbedugulnak”. Ez torténik példaul gyors emel-
kedéskor liftben, mélyen a f6ld ala siillyedve egy
metroszerelvényen, vagy egy repiilogép fel- és le-
szallasa kozben. Jelentos nyomasvaltozas esetén
akar a fiil (dobhartya) karosodasat is okozhatja.
Néha ez megtorténik, ha a robbanas helyének
kozelében vagy a tiizérségi fegyver kozelében tar-
tozkodunk, amikor elsiil. Ha asitunk, vagy nye-
liink, a fiil belsejében és koriilottiink a nyomas
kiegyenlitodik, és megsziinik a fiil ,,blokkolasa”.

hogy kiegyenlitse a levegd
nyomasat a fllben)
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42.10.4bra. A halldkészilék segit
helyredllitani a hallassérilt emberek
hallasat

A hang — olyan rezgés, amely csak
kozegben terjedhet.

1. Jellemezzétek mi a hang és
a hangmagassag.

2. Milyen kozegben terjedhet
a hang?

Elofordul, hogy bizonyos okok miatt
a dobhartyabol az agyba iranyul6 jel atvitele
megzavarodik. Emiatt a hallas csokken, vagy
akar teljesen eltiinik. Ma mar a csokkent hal-
lastakon lehet segiteni. Beiiltetnek egy speci-
alis eszkozt, amely a dobhartyat megkeriilve
kozvetleniil az agyba tovabbitja a hangjelet
(42.10. abra).

Fény? Vagy hang?

Vannak érzékszerveink, amelyek érzéke-
lik a hangot (fiil) és a fényt (szem). Néha
ugy gondoljak, hogy a fény és a hang szinte
ugyanaz, csak kiilonbozo érzékszervek érzéke-
lik. Igen, a fényben és a hangban van valami
kozos: mindketto rezgés. Csak a fény terjedé-
séhez nincs sziikség a kozegre, ezért a Nap
fénye a vilagiir levegotlen terén keresztiil jut
el a Foldre. A hang pedig csak az anyagban
(kornyezetben) terjedhet. A fény és a hang
terjedési sebessége is jelentosen eltér.

A rezgések terjednek a térben, a fény
terjedéséhez nincs sziikség anyagra

FENY

Lathato fény

A vilaglr vakuuma Levegd Viz

(kornyezetben)

A vilaglr vdkuuma
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A rezgések terjednek az anyagban

Terjedési sebesség 300 000 km/perc

Levegd
A sziréna
rezgésmozgasa Levegd
hulldamzasa
SZIRENA Viz
hulldmzasa
Viz

Terjedési sebesség 340 m/perc (a levegbben)



43.8. Hegyvidéki okoszisztémak

Hegyvidéki okoszisztémak

A hegyvidéki okoszisztémak — kiilonb6zo ti-
pusu élolények és 1étezésiik koriilményeinek komp-
lexuma a hegyvidéken beliil, amelyeket az anyagok
korforgasa kot Ossze. A hegyvidéki domborzatot
valtozatos élohelyek jellemzik, igy a hegyvidéki
Okoszisztémakat jelentos valtozatossag (biodiverzi-
tas) jellemzi. Ilyen 6koszisztémak lehetnek példaul
a hegyi folyok és tavak lakoival vagy a hegyvidéki
oserdok okoszisztémai stb. (43.1. abra).

A hegyvidékek azonban nemcsak biolbégiai
sokféleségiik miatt fontosak. Az emberek ott
termelnek ki asvanykincseket és fat. A hegyi
volgyeket szarvasmarha-legeltetésre, turizmusra
és rekreaciora is hasznaljak.

Miért olyan kiilonlegesek és soksziniiek
a hegyvidéki okoszisztémak?

A Fold megyvilagitasi ovei
Emlékezzetek vissza, hogyan oszlik el a Nap

hoje a bolygén, ha az egyenlitotol a sark felé
haladunk.

A megvilagitas és a ho valtozasat megvilagi-
tasi oveknek nevezik (43.2. abra).
A forré ovben (az Egyenliton és annak koze-

« Mik az 6koszisztémak?

« Hogyan véltozik az éghajlat
a bolygd kiilonb6z6 éghajlati
Ovezeteiben?

43.1.abra. A Szinevéri-t6 — az
Ukran Karpatok magashegységi tava

Hideg

Mérsékelt
Forrd

Hideg

Mérsékelt

lében) meleg van és tobbnyire magas a paratar- 435 spra. A Fsld megvildgitési ovei

talom. A homérséklet egész évben alig valtozik.
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43.3.4bra. Rénszarvasok legelnek a

tundraban

Ha az Egyenlitotol a sarkok felé haladunk,
a forr6 ovezet mogott az Egyenlito mindkét ol-
dalan mérsékelt ovezetek vannak, amelyeket az
évszakok valtozasa jellemez.

A leghidegebb meguilagitdasi 6vek — a polu-
sok koriili térségek. Ezeken a teriileteken a ho-
mérséklet mindig alacsony, még nyaron is, télen
pedig eros fagyok és szelek tombolnak. Ezekre
az oOvekre is jellemzo6 a sarkvidéki nappalok és
éjszakak valtakozasa.

A pblusoktol az Egyenlitoig tarté iranyban
a szarazfoldon a megvilagitasi ovektol fliggden
valtoznak a természeti ovezetek. A természeti
ovezetek — a Fold nagy komplexumai, amelyek
egy bizonyos éghajlat (nedvesség és ho aranya)
hatasara alakulnak ki.

Tiz fo0 természeti oOvezetetkiilonboztetnek
meg, amelyek bizonyos éghajlati jellemzokkel
rendelkeznek, és amelyek a biologiai sokféleséget
alakitjak (43.3—43.6. abrak).

Természeti ovezet

Arktikus és
Antarktikus sivatag

Tundra és
erdéstundra

Tajga

Vegyes és
lomblevell erdék
Erd6ssztyepe
Sztyeppe
Félsivatagok és
sivatagok

Szavannak

Keménylevell
orokzold erd6k

Egyenlit8i eséerd6k

Az éghajlat fobb jellemz6i (hémérséklet és paratartalom)

A talaj nagy része az 6rokfagy teriiletén van. Nagyon alacsony hémérséklet
egész évben: +3°-tél nyaron -60°-ig télen

Magas paratartalom, ezért sok t6 és mocsar talalhatd ezeken a terileteken. A
levegé hémérséklete nydron +5° és +10° kozott van, a tél nagyon hideg —
-30°-ig

Magas paratartalom. A f6 évszakok a tél és a nyar. Eles évszakos
hémérséklet-ingadozasok lehetnek: +30°-tél nyaron -30°%-ig télen

Viszonylag mérsékelt éghajlatu, termékeny talaju. Az éves atlaghémérséklet
nyaron +16° és +24° kozott, télen +8° és -16° kozott ingadozik

Mérsékelt mennyiségli csapadék. A hémérséklet +16° és +24°, télen pedig
+8° és -16° kozott van

A nedvesség mar nem elég a fa novekedéséhez. Nyaron az éghajlat forrd és
szaraz. Télen kevés ho esik. A hémérséklet nyaron +21° és +23° kozétt van

Az éghajlat szaraz, gyakran forré. A csapadék mennyisége csekély. Napkozben
a hémérséklet-ingadozas eléri a 30 fokot

Télen szaraz az éghajlat, nyaron féként esé esik. A hémérséklet +16° és +25°
kozott igadozik

A nydr forré és széraz, a hémérséklet nyaron +20° és +24° kdzott van. Télen
az éghajlat nedves és hilvos, az éves atlagh6mérséklet télen +8° és +16°
kozott van

Az éghajlat nagyon paras és meleg. Az évi kdzéphémérséklet +24° és magasabb
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43.4.4bra. A tajgdban él6 43.5.4bra. Az elefantok 43.6.abra. Az ausztral eukaliptusz

allatok alkalmazkodtak a a szavanna legnagyobb erd6k a keménylevell és 6rokzold
rovid nyarhoz és a hosszu szarazfoldi allatai erd6k példaja
télhez

A magassagi ovezédés a hegyvidéki

élolények életében

A hegyvidéki teriileteken é16 élolények egye-
netleniil oszlanak el. Emelkedés esetén az atla-
gos kornyezeti homérséklet 1000 méterenként
6 fokkal csokken. A természeti ovezetek pedig
ugyanugy valtoznak, de nem az egyenlitotol
a sarkokig, hanem a hegyek labatol a csticsokig.
Az ilyen jelenséget magassagi ovezodésnek ne-
vezik.

A

Tundra Ovezet

Feny6erdd

Lomblevelti erdd 43.7.4abra. A Karpatok lomblevell

Trépusi erdd erdei

A hegylabnal az adott természeti ovezetre jel-
lemzo6 élolényeket latunk. Ukrajnaban ezek lomb-
leveli vegyes erdok (43.7. abra), és ezekben az
erdokben élolények sajat okoszisztémakat alkotnak.

Nonek itt tolgyfak, gyertyanok, harsfak, ju-
harok stb., valamint a teriiletre jellemzo allatok,
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43.8.abra. A Karpatok fenyves erdei

Végezzetek minikutatast, és
deritsétek ki, milyen fontosak
a lehullott levelek az erdd
szamara.

A hegyvidéki 6koszisztémdak — az
él6 szervezetek bonyolult kapcsolatai
egymas kozott és a kornyezettel. A
hegységekben fliggéleges ovezddés
figyelheté meg, ami az élélények
bizonyos kornyezeti feltételekhez valo
alkalmazkodasat mutatja.

1.
2.

3.

Mi a magassagi Ovezddés?
Hogyan mutatkozik ki a magassagi
Ovez6dés az ukran hegységekben?
Hogyan alkalmazkodtak az
élélények a hegyvidéki élethez?
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koztiik rokak, farkasok, baglyok, szarvasok, medvék.
Mindegyikiik hozzaszokott a mérsékelt éghajlathoz,
amikor az évszakok valtoznak: a nyar meleg, a tél
pedig havas és hideg. A lombhullaté névényeknek
nyaron tapanyagraktarozasi, télen nyugalmi idosza-
ka van. Az allatok a meleg évszakban is raktarozzak
a tapanyagokat. Vannak, akik bor alatti zsirréteget
novelnek, mint példaul a medvék vagy a siindisz-
nok, és téli alvasba meriilnek. Masok téli élelmi-
szerkészleteket halmoznak fel. A ragadozok télen
bizonyos tapanyaghianyt is tapasztalnak. Azonban
alkalmazkodtak ahhoz, hogy vastag horéteg alatt
is talaljanak zsakmanyt, jo szaglassal és hallassal
rendelkeznek, valamint gyorsan mozognak a hofu-
vasokon. Magasabban a hegyekben, ahol hiivosebb
van, fenyves erdoket lathatunk (43.8. abra).

Az orokzold erdei fenyok és lucfenyok alkalmaz-
kodtak ahhoz, hogy megvédjék leveleiket (tiilevelii-
ket) a fagytol. Nagy mennyiségii cukrot halmoznak
fel a levélsejtekben. Ez a fagyallo természetes valto-
zata, egy olyan anyag, amely megakadalyozza ezek-
nek a novényeknek a sejtjeiben a viz megfagyasat.

Minél magasabbra emelkediink a hegyekben,
annal hidegebb lesz. Kevesebb nedvesség jut a fak
szamara, igy végiil cserjéket és réteket lathatunk
alacsony fiives novényzettel, amelyet télen ho borit.
Ez megvédi a névényeket a fagytol. Ehelyett nyaron
a novényeket jol felmelegiti a Nap. Az ilyen no-
vényzet a tundra természetes ovezetének felel meg.

Az Ukran Karpatokban az ilyen névénytarsula-
sokat polonindknak (43.9. abra), a Krim-félsziget
hegyvidékein jajladknak nevezik.

43.9.4bra. A polonindkat mez6égazdasagi célokra
hasznaljak ki



Feladatok ,,A hegyekben vagyok” témahoz

E INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Milyen kozeteket, asvanykincseket és egyéb eroforrasokat
banyasznak Ukrajna hegyeiben? Meérjétek fel az ilyen
tevékenységek leallitasanak vagy fokozasanak sziikségességét.

2. Készitsetek rovid kiseloadast az ukrajnai hegyekben
talalhat6 novényekrol, bogyokrol és gombakrol.

3. Milyen asvanyokat lehet banyaszni a hegyekben? Mire
hasznaljak oket? Készitsetek rovid eloadast prezentacioéval.

4. Milyen veszélyek varnak a hegymaszokra, akik nagyon magas
hegyeket hoditanak meg, példaul az Everestet? Irjatok le,
hogyan gyozik le az alpinistak a nehézségeket az almaik felé
vezeto uton.

5. Milyenek legyenek a viselkedés jellemzo6i egy lavinaveszélyes
teriileten? Hogyan lehet megakadalyozni a lavinak
kialakulasat? Milyen lépéseket kell tenni lavina esetén?

6. Mit tudtok az élettelen természet hangforrasairdl és
terjedésiik kornyezetérol? Mi a jelentosége ezeknek a
hangoknak az emberek és mas élo szervezetek szamara?

MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Beszéljétek meg, hogyan keletkeznek hangok a kovetkezo
hangszerekben. Melyikiikben keletkeznek hangok rezgés
hatasara: a) borhartya (hartya); b) fémhuzal; c) fémlemez?
Kimutathat6-e ok-okozati 0sszefliggés egy hangszer mérete
és az altala keltett hangok magassaga kozott?
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2. A szonar (hangradar) egy hangeszk6éz, amelyet a
tengerfenék felfedezésére és kiilonféle objektumok, koztiik
tengeralattjarok keresésére hasznalnak. A Lkép alapjan
beszéljétek meg a szonar miikodési elvét.

3. Annak érdekében, hogy megismerjék az ellenséges lovassag
kozeledését, az Okori harcosok letérdeltek, és a fiiliiket a
foldre tették. Miért tették ezt?

4. A hires német zeneszerzo, Ludwig van Beethoven betegség
utan elvesztette hallasat. Ennek ellenére tovabbra is zenét irt.
Zongorazas kozben a bot egyik végét beledugta a zongoraba,
a masikat pedig a fogai ko6zé szoritotta. Magyarazzatok
meg, hogy ez segitette-e neki, hogy meghallja a zongora
hangjat

5. Szerintetek két {irhajos tud kommunikalni egymassal a Hold
felszinén, ha a radidkommunikaci6éjuk meghibasodik?

6. Mig a gyerekek kicsik és konnyiliek, a sziilok gyakran jat-
szanak veliik, és feldobjak oket a levegobe. Azt gondolhat-
jatok, hogy ez csak egy jaték. Azonban nagyon hasznos a
gyermekek szamara. Figyelembe véve a belso fiil szerkeze-
tét, beszéljétek meg a babak dobalasanak és bolcsoben valo
ringatasanak elonyeit.
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7. Szerintetek mi a legjobb edzésmobdszer a tengeribetegség
elkeriilésére? Mit tanacsolnatok azoknak, akiknek hanyingeriik
van még buszozas kozben is?

8. A hegyekben és mas helyeken az emberek mar régota hasznositjak
a hasznos anyagokat. Egy oOkori egyiptomi mitosz szerint egy
nagyon értékes anyag esett egykor a foldre. Ezt kovetoen az
egyiptomiak lehetoséget kaptak arra, hogy kivonjak a foldbol, és
ez lett az 6kori Egyiptom hatalméanak alapja. Elemezze a képet,
amely ennek az anyagnak a kivonasi szakaszait mutatja: eloszor
a kozetet Osszezuztak, vizzel alaposan atmostak, atszitaltak,
ujraolvasztottak, majd késobb megkaptak a tiszta anyagot.
Milyen anyagroél van sz6?

9. A turistatérképeken gyakran kiilonféle jelolések talalhatok
a turistautak jellemzoinek jelolésére. Elemezzétek a megadott
jeleket, és javasoljatok a jelentésiiket!

E KiSERLETI FELADATOK

Anyagok viszonylagos keménységének meghatarozasa

Annak meghatarozasahoz, hogy a két anyag koziil melyik
a keményebb, meg kell probalni karcolast hagyni a masik feliiletén.
A keményebb anyag karcolasokat hagy a kevésbé kemény anyagon.
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Tesztelje a rendelkezésre all6 anyagok keménységét.
A kisérlethez kiilonféle fémek (vas, cink, réz, aluminium stb.),
iveg, irokréta, marvany, kiilonféle miianyagok, gipsz és egyéb
diszitoanyagok stb. hasznalhatok.

A vizsgalat eredményei szerint rendezzétek el a vizsgalt
anyagokat keménységiik névelésének sorrendjében. Hasonlitsatok
Ossze a sajat skalat a Mohs-skalaval.

A hangmagassag tanulmanyozasa

A kutatashoz sziikségetek lesz egy gitarhurra (lehetoleg
nylonra), amelyet mint egy gitarnyakon egy tablahoz régzitenek.

Mobdositsatok a hur feszitettségét, és vizsgaljatok meg,
hogyan valtoztatja meg ez a hang magassagat. Végezzétek
el ugyanezt a kisérletet, de hosszabb vagy rovidebb hur
hasznalataval. Es nagyobb vastagsagt zsinorral is. Ismertessétek
a megfigyeléseiteket.

A hangmagassag tesztelhetéo vizzel részben feltoltott
palackokkal is. Vizsgaljatok meg, hogy a hang magassaga
hogyan filigg att6l, hogy mennyire van tele a palack.

HOSSZUTAVU PROJEKT

Modell készitése a természeti jelenségek bemutatasara

A felnottekkel egyiitt talaljatok ki és allitsatok Ossze egy
miikodo modellt, amelyen barmilyen természeti jelenséget
bemutathattok, példaul vulkant, gejzirt, cunamit vagy mast.
Mutassatok be a munkat egy ,,Kornyezet” 6ran vagy egy iskolai
konferencian. Készitsetek prezentaciéot, amely elmagyarazza,
hogyan készitettétek el és allitottatok Ossze a modellt.
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9. TEMA.

A sivatagban
vagyok

44.8. A sivatagok Okoszisztémai
45.8. A sivatagok koszisztémai



Vannak-e sivatagok
Ukrajnaban?

A Fold szarazulatanak becsiilt
eloszlasa

Sivatagok és félsivatagok 40%
Erd6k 27 %

Szantofoldek 28%

Egyéb 5%

44.1.abra. A délibabok
félrevezethetik az utazokat

44.2.abra. A dinék — a szél altal
o0sszehordott homokdombok

158 |A sivatagban vagyok

Hazank természetvilaga gazdag és valtoza-
tos. Szamos novény- és allatcsoportosulas ta-
lalhat6, amelyek helyenként nagyon eltéroek.

Mar tudjatok, hogy Ukrajnaban utazva
festoi hegyekben és végtelen sztyeppéken le-
hettek, 0si erdoket fedezhettek fel, és érintet-
len sztyeppei teriileteket lathattok a termé-
szetvédelmi teriileteken. Ezeken a hihetetlen
tajakon kiviil talalhatok egy ugyanolyan cso-
dalatosat — homokos tajat. A szaraz éghaj-
lattal, gyér novényzettel vagy annak hianyaval
jellemezheto tereptipust sivatagnak nevezik.

A sivatagok foként szél vagy vizaramlatok
tevékenysége altal jonnek 1étre, amelyek tala-
jeroziot okoznak. Kiilonb6zo tipusu sivatago-
kat kiillonboztetnek meg: koves, homokos és
agyagos. Kiilon megkiilonboztetik az északi és
a déli polus hosivatagait is. A hosivatagokon
kiviil az Osszes tobbi sivatagot szaraz éghaj-
lat és magas nyari léghomérséklet jellemzi.
A sivatagok félsivatagga alakulhatnak, amely
atmeneti Oovezet a sztyeppekhez vagy szavan-
nakhoz.

Sok kiilonb6zo sivatag talalhato a bolygon-
kon. Osszességében mintegy 18,5 milli6 km?
teriiletet foglalnak el.

A leghiresebb sivatagok a Szahara, a Gobi,
a Namib, a Painted-sivatag, a Gipsz-sivatag
és masok. A hoésivatagok — az Antarktisz
és az Eszaki-sarkvidék — a vilag legnagyobb
sivatagjainak szamitanak. Tehat nem csak a
homok alkot sivatagot!

A sivatagok azért is érdekesek, mert elo-
fordulnak délibabok — a fénysugarak viss-
zaverodésének és atalakulasanak jelenségei
a légkor kiilonb6zo homérsékletii rétegeiben
(44.1. abra). A délibabok megjelenése soran
a valos targyakon kiviil azok eltolt vagy tiik-
rozott képei is lathatok.



Ukrajnaban is vannak sivatagok. Az egyik
kozilik elég kicsi — a Kiciv sivatag, amely
Harkiv megyében talalhat6. Teriilete kb 4 km?,
igazi szél altal emelt homokos dombokkal —
diinékkel (44.2. abra).

Azonban nem érdemes azonnal a Kiciv-
sivatagba utazni, kirandulni. 1990-ig ezt a
teriiletet harckocsi-gyakorlotérnek hasznaltak,
igy ma is talalhatok itt robbanotargyak.

Ukrajna masodik sivataga a Herszon me-
gyében talalhato «Oleskivi-homok» Természeti
Nemzeti Park (44.3. abra).

Az Oleskivi-homok koriilbeliill 1620 km? foglal
el, és Europa legnagyobb homokmasszivumanak
is szamit, bar nem mindig volt ilyen. A hely-
zet az, hogy létezésének kezdetén ez az ukran
sivatag nem volt olyan nagy. Ot a sztyepp vette
koriil. A 19. szazadban azonban elkezdtek itt
juhtenyésztéssel foglalkozni, amelyek megették
és letapostak a sztyeppei novényzetet, a szélero-
zi6 pedig lehetové tette a homok tovabbi terje-
dését, kitagitva a sivatag hatarait. Jelenleg az
Oleskivi-homok koriili teriiletek elsivatagosodasat
csak a mesterségesen telepitett fenyoerdok aka-
dalyozzak, de a nyari idojarasi viszonyok miatt
gyakran keletkeznek ott tiizek.

Manapsag a vilag minden tajarol érkezo
turistak, akik szokatlan helyeket keresnek az
utazashoz, egyre gyakrabban valasztjak a si-
vatagon keresztiili utazast. Ha egy ilyen utra
indultok, ne feledjétek, hogy bar a sivatagban
a nappalok nagyon melegek, az éjszakak hide-
gek. Nem szabad elfelejteni, hogy a sivatagban
nagyon korlatozott a hozzaférés a friss vizhez,
ezért az utazonak elegendé mennyiségii vizet
kell vinnie magaval. A ruhaknak és cipoknek
kényelmesnek kell lenniiik, és a leheto legtobb
bort takarniuk kell a tiiz6 napsiitéstol. A fejet
is védeni kell. A sivatagokban és félsivatagok-
ban él6 emberek gyakran viselnek turbant és
kufisapkat (44.4. abra).

44.3.abra. Az Oleskivi-homok
Természeti Nemzeti Park — Eurépa
legnagyobb homokmasszivuma

44.4.abra. A kufisapka —

a sivatagi régiok lakdinak
hagyomanyos fejdiszje, amely jél véd
a naptdl

A sivatag — egy lapos homokos,
kéves vagy agyagos teriilet, ahol
szél altal halmozott talaj — d(inék
talalhatok. A sivatagokban délibabok
fordulnak el6.

1. Milyen tipusu sivatagokat
ismertek?

2. Mik a ddnék?

3. Milyen ukrdn sivatagokat ismertek?

4, Mit kell tudni, ha a sivatagban
utaztok?

5. Hogyan kiizdenek az emberek
a fold elsivatagosodasa ellen?
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« Mi a sivatag?
+ Milyen sivatagokat ismertek?

45.1.abra. A szakszaulnak csavart
torzse és eldgazd 4gai vannak

45.2.4bra. A vadon él6 velvicsia
legkozelebbi rokonai a tdleveld
novények

45.3.abra. A sivatagi roka —
a legkisebb réka a bolygoén
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A talajsivatagok és félsivatagok tajai tobb-
nyire szaraz, szeles koriilmények ko6zott alakul-
nak ki. Ezek a természeti teriiletek kisszamu
novény- és allatfajnak adnak otthont. A félsiva-
tagok sokkal nedvesebbek, igy az élolényfajok
valtozatosabbak.

A sivatagok szegényes novényzettel ren-
delkeznek. A sivatagi novények kozé tartozik
a szaxaul — egy cserje vagy egy kisebb fa, na-
gyon hosszu gyokérrel (kb. 10 m) (45.1. 4bra).
A szaxaul Azsia sivatagaiban és félsivatagjaiban
gyakori. A szukkulens (pozsgasak) novények
gyakran megtalalhatok a sivatagokban — olyan
novények, amelyek vizet tarolnak testiikben.
Ilyen novények kozé tartozik a fiigekaktusz,
yucca, aloe és kiilonféle kaktuszok.

A Namib-sivatagban egy csodalatos fa
no — a velvicsia (45.2. abra). Teste egy fold-
alatti gyokérbol all, ami egyben torzs is, és
két levélbol. Igen, csak kettobol. Azonban
ezek a novény teljes élettartama alatt nonek,
ami 400 és 2000 év kozott van! A velvicsia
alkalmazkodott a nedvesség fogadasara kodbol.

A sivatagok allatvilaga sem gazdag. Ott sza-
mos rovarral, hiillovel, néha ragcsaloval és mas
allattal talalkozhatunk. A sivatagokat olyan alla-
tok jellemzik, amelyek gyorsan mozognak a forro
homokon, és hosszu ideig viz nélkiil is kibirjak.
Vannak élolények, amelyek egyaltalan nem isznak
vizet, csak a kornyezetiikbol szerzik be. Szintén
a sivatagi élethez val6 tipikus alkalmazkodas a
kiillonféle tiiskék, karmok és szorszalak jelenlé-
te, amelyek lehetové teszik az iiregek gyorsabb
kiasasat, hogy elrejtozzenek a ragadozok elol.
A sivatagi allatok kozé tartoznak a fekete testii
gyaszbogarak, skorpiok, tarantulak, kiilonféle
gyikok — agamik és varanuszok. Néha talalkozni
lehet tirgékkel és futoegérekkel, ugroegerekkel.



Erdekes sivatagi allat a sivatagi roka
(45.3. abra). Ez egy észak-afrikai miniatiir si-
vatagi allat, amely kisebb, mint egy hazimacs-
ka. A sivatagi rokdknak nagy fiilei vannak,
amelyek segitenek lehiiteni a vériiket magas
homérsékleten. A mancsok parnain talalhato
nagy mennyiségii gyapju pedig védelmet nyujt
a sivatag forré6 homokja ellen.

A nagy és szivos tevéket a sivatag hajoinak
is nevezik. Ezek az allatok nagyon szokatlan
modon alkalmazkodtak a sivatagi élethez. Siva-
tagi tovisekkel taplalkoznak, nagy mennyiségi
zsirt raktaroznak el pupjukban, majd a siva-
tagban utazva sokaig elbirjak anélkiil, hogy
ennének vagy innanak semmit. Az emberek
haziasitottak a tevéket, hogy utazhassanak raj-
tuk, és nagy és nehéz poggyaszt szallitsanak.

A sivatagokban talalhatunk oazisokat — kis
teriileteket, ahol a talajviz kozel van a felszin-
hez (45.4. abra). Az ilyen helyeken nagyszamu
kiilonb6z6 novény él. Most az oazisokban foleg
kultarnovényeket lehet latni, mert az emberek
mar régen letelepedtek a vizforrasok kozelében.
Itt nonek mirtuszok, leanderek, nyarfak, aka-
ciak, homoktovisek és kiilonféle palmafak.

Ukrajnai sivatagaiban (melyek az éghaj-
lati viszonyok szerint val6jaban félsivata-
gok) valtozatosabb az allat- és novényvilag.
A novények kozott megtalalhato a kakukkfi,
az egynyari marsall-iirém, a rovidfeji imola,
a dnyeperi bakszakall, a varadics, az ernyos
holgymal, a kozonséges cickafark, a parti fiiz
stb. Ezeknek a novényeknek hosszu gyokerei
vannak, amelyek lehetové teszik szamukra,
hogy kivonjak a nedvességet a talajbol.

Az allatvilagot elsosorban a gerinctelenek
képviselik: kiilonféle rovarok, szazlabuak,
pokok. Vannak itt nyulak, réokak és farkasok
is. Rajtuk kiviil — a kozonséges ugroegér
(45.5. abra) és a homokpatkany. Kiilonlegesek,
mert megtanultak odut asni a homokos talajban.

45.4.abra. Az odzis — az élet helye
a sivatagban

45.,5.abra. A kdzonséges ugréegér,
vagy haromujju foldi nyal —
az Oleskivi-homok lakéja

A sivatagok bonyolult éghajlata
ellenére lenyligozé az ottani
élélények ellendllo képessége és
alkalmazkodoképessége.

1. Hogyan alkalmazkodtak a sivatagi
novények az életkorilményekhez?

2. Hogyan alkalmazkodtak az
életkorulményekhez a sivatagi
allatok?

3. Mik az oazisok?
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m INFORMACIOKERESESI FELADATOK

1. Készitsetek kiseloadast a szaraz teriileteken hasznalt 6si és
modern eszkozokrol, amelyek kondenzaci6o utjan vonjak ki
a vizet a levegobol.

2. Készitsetek jelentést a sivatagon keresztiili utazasokrol.
Milyen nehézségeket kell lekiizdeniiik az utazoknak?

3. Készitsetek kiseloadast a diinékrol és a sivatagok kozelében
l1évo varosok diineinvazi6é elleni védelmének modjairol.

.‘l MEGBESZELES CSOPORTOKBAN

1. Beszéljétek meg, milyen koriilmények kozott megy végbe
az erdossztyepp vagy sztyepp sivatagga vald atalakuléasa.

2. A déli régiok lakoi még a legintenzivebb hoségben is vastag
szovetbol készilt ruhat viselnek, és forrd italokat isznak
(tea és masok). Ettol nem lesz melegiik? Mivel magyaraz-
hato ez?
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3. Hogyan keletkeznek délibabok a sivatagban? Meg lehet kii-
lonboztetni a délibabot a valodi targyaktol a sivatagban?

4. Lehetséges novényeket termeszteni a sivatagban? Hogyan
magyarazhaté az oazisok jelenléte a sivatagokban?

5. Elemezzétek a sivatagi lakok fényképeit. Beszéljétek meg,
hogyan alkalmazkodtak az ilyen koriilmények kozott valo
élethez.

Saxaul Flgekaktusz Teve

HOSSZUTAVU PROJEKT

Ivoviz eloallitasa a vizg6z kondenzacidja altal

Beszéljétek meg a felnottekkel annak a késziiléknek a mo-
delljét, amely a levegobol vizgoz kondenzalasaval vizet lehet
eloallitani.

A felnottek segitségével allitsatok Ossze egy ilyen modellt,
és probaljatok ki.

Ertékeljétek ennek a késziiléknek a hatékonysagat: elegen-
do-e a kapott viz ahhoz, hogy Ti vagy csaladotok ihasson és
fozhessen beldle.

Vonjatok le kovetkeztéseket egy ilyen késziilék hasznalata-
nak lehetoségérol.

Készitsetek jelentést, amelyben beszamoltok a kisérlet elo-
készitésérol és végrehajtasarol, valamint annak eredményeirol.
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1. melléklet. Az égbolt térképe. Az Eszaki égbolt-félteke

Vizonté
Halak
Pegazus
Delfin RS
. Bika
Androméda
Sas
Hattyu Cepheus
Cassiopeia Perseus Orion
Lant
Sarkany
Hercules
Kis Medve Szekeres
Hiuz
lkrek
C Eszaki Korona Egyszarvu
Kigyotarto Nagy Medve
Kigy6 Okorhajcsar Vadaszebek
Rak
Bereniké
haja Oroszlan Hydra

Sziz
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A Déli égbolt-félteke

Halak
Cet Viz6nté
Szobrasz Déli Hal
i Bak
Eridanus Kemencg. ;. Daru Sas
Mikroszkop Nyilas
Nydl Ingadra Tukénmadépr,
Galamb Déli ava Pajzs
Vizikigyo Déli Korona .
+ Déli Kigyo
NEEYT WUEE Haromszog Skorpié

Hajogerinc  n¢) Keresztje

Farkas Kigyotarto
Egyszarvu
Hajofara
Irdnytd Vitorla  Kentaur
Szivattyu Vert
érleg
Hollo
Hydra Szextans Csésze

Szliz
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Boldogasszony
papucsa

A cikaddok vagy orchideak
(Orchidaceae) csaladjaba
tartozé novény. Ukrajndban a
Karpatokban, Elékarpatokban,
Roztoccséan, Opillyan,
Poliszjan, erd&ssztyeppén,

\hegyvidéki Krimen fordul el6.

4. melléklet. Ukrajna Voros Konyve

s N
Hivatalos allami dokumentum, amely tartalmazza az
Ukrajnan beluli ritka, sértlékeny és veszélyeztetett
allat- és novényfajok listajat, valamint altalanos
informacidkat e fajok jelenlegi allapotardl és a
megdrzésikre iranyuld intézkedésekrdl

. J

4 )

Foltos szalamandra

A farkos kétéltliek egyik faja. Egyéb elnevezései:
esdcsepp, tlzgyik, jascsur, sziszak, kacsur. Ukrajna
terlletén Karpatalja, lvano-Frankivszk és Csernyivci
megyékben fordul el6, ahol a Karpatok biikk- és
lucfenyGiben él, réteken és erdészéleken is
\eléfordulhat

4 N

.

Karpati orgona, vagy josika orgonaii
Az olajfafélék (Oleaceae) csalddjaba tartozo reliktum novény.
Ukrajndban az Ukran Karpatok nyugati részén terjedt el:
az Ung, Latorca, Nagydg, Sztrij folyok medencéinek felsd
részein, 400-750 m tengerszint feletti magassagban.

Vs

Nagy ugroegér
Az ugréegérfélék (Dipodidae)
csaladjaba tartozoé ragcsalé. Ukrajnaban

elsésorban a déli, kozépsd és keleti

régidkban — Mikolajiv, Herszon,

Zaporizzsja, Kijev, Dnyipropetrovszk,

Cserkaszi, Csernyihiv, Luhanszk, Harkov,

Szumi és Donyeck megyékben,

-

valamint a Krim-félszigeten terjedt el.

~N

Keskeny levelii
arvalanyhaj
Ritka ével6 novény a perjefélék (Poaceae)
csaladbdl. Ukrajndban sztyeppi és erdé-sztyeppi
terlleteken, a hegyvidéki Krimen- fordul el§,

Y, (_hagyon ritkdn — a Poddlian
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4 )
Gyorgyfﬁ e ~N
A fenyémohafélék (Huperziaceae) csaladjaba tartozo . .
éveld lagyszaru, 6rokzold, arnyéktird novény. Ukrajnaban Fu}es' S“?, )
gyakori az Ukran Kérpatokban, Poliszjan, Roztoccsan, az A slindisznofélék
erdéssztyeppi 6vezet északi részén. (Erinaceidae) csaladjaba
N < tartozé emlés, Ukrajna
sztyeppei savjanak lakéja
(Donyeck és Luhanszk
\megyek déli része) )
( . r . \
Tavaszi hérics
Mérgezé ével6 névény, gydgynovényként
is hasznalhaté. Ukrajndban gyakori az
erddssztyeppi és a sztyeppi régidkban,
a Krim jajldin. Alkalmanként eléfordul ( )
IOplllya Voliny és Dél-Polisszja sztyeppei Buglyos szegfii
\ejtoin J A szegftifélék (Caryophyllaceae)
csaladjaba tartozd évelé novény.
Ukrajndban nagyon ritkan
fordul eld, csak a Karpatok felsé
\erdosaVJaln (Csivcsin-hegység) )
4 )
Havasi nyul
A nyulfélék csalad (Leporidae) Ve ~
képviseldje. Ukrajnaban ritka
allat, gyakori az északi megyék Barna medve
északi részén — az ukran A medvefélék (Ursidae) csaladjaba tartozé ragadozé emlés.
Poliszjan A vildg egyik legnagyobb szarazfoéldi ragadozéja, Ukrajnaban
. J

pedig a legnagyobb ragadozé. A Karpatokban fordul el8, ahol
a Karpati Bioszféra Rezervatum munkatdrsai szerint 2005 &szén
mintegy 200 ilyen allatot szdmoltak meg. Csernyihiv és Szumi
megyék északi részén is el6fordulhat, de Ukrajna teriiletén a
\Kérpétokon kivil nincs allandé populacidja.
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Szotar

Anyagcsere — a tapanyagok és
energia kornyezetbol torténo felvéte-
lének és atalakulasanak folyamata.

Anyagok — anyagok vagy vegyiile-
teik, amelyekbol testek vagy targyak
késziilnek.

Apaly — a tengerek és oOceanok
vizszintjének csokkenése a Hold és
a Nap hatasa kovetkeztében.

Atomok — az anyag legkisebb kémi-
ailag oszthatatlan részecskéi, amelyek
atommagbol és elektronokbol allnak.

Asvanykinesek — 4svanyok és
kozetek, amelyeket az emberek tevé-
kenységeik soran felhasznalnak.

Baktériumok — mikroszkopikus
egysejtil élo szervezetek.

Biologia — élo szervezeteket vizs-
galdé tudomany.

Citoplazma — a sejtek folyékony
kornyezete, amelyben folyamatok zaj-
lanak és mozognak az organellumok.

Dagaly — a tengerek és 6ceanok
vizszintjének emelkedése a Hold és a
Nap hatasa miatt.

Délibab — a fénysugarak visszaverod-
ésének és atalakulasanak jelenségei kiilon-
b6zo 1éghomérsékletii 1égkori rétegekben.

Délkorok — feltételes vonalak a
foldgombon és a térképen; a Fold két
polusat 6sszekoto legrovidebb vonalak.

Egyenlité — feltételes vonal,
amely a Foldet két féltekére osztja;
a Fold keriiletének legnagyobb hossza.

Egysejtiiek — olyan szervezet,
amelynek teste csak egy sejtbol all.

Elektromos generator — lyan esz-
koz, amelyben egy fémruad (tengely)
nagy sebességgel forog, aminek kovet-
keztében elektromos aram keletkezik.

Elolények — é16 természet testei,
amelyekre a szaporodas, a novekedés
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és fejlodés, az anyagcsere, a 1égzés és
a taplalkozas jellemzo.

Fény — az egyik ember altal lat-
hato energiafajta.

Fizika — a természetben el6for-
dul6 jelenségeket vizsgaldo tudomany,
beleértve a mozgast, elektromossagot,
magnesességet, fényt stb.

Fokhalé — feltételes vonalak (dél-
korok és szélességi korok) rendszere
foldrajzi térképeken és f6ldgombokon.

Fotoszintézis — a névényekben 1évo
viz és szén-dioxid atalakulasa tapanyag-
ga és oxigénné a napfény hatasara.

Foldi tengely — képzeletbeli vo-
nal, amely koriil a Fold forog; 66°33 -
os szoget zar be a Fold Nap koriili
keringési palyajaval.

Foldkéreg — a Fold felso szilard
rétege.

Foldrajz (geografia) — a Foldet
vizsgaldé tudomany: természet, népes-
ség, emberi gazdasagi tevékenység,
ember és természet kolcsonhatasa.

Foldrengés — foldalatti 10késhul-
lamok, amely a foldfelszin egy részé-
nek hullamzasaval jar egyitt.

Gejzirek — forrasok, amelyek idon-
ként forro vizet és gozt bocsatanak Kki.

Genetika — az élolények orokletes
tulajdonsagainak tarolasaval és tovab-
bitasaval foglalkoz6 tudomany.

Globusz — Fo6ld haromdimenzibs
modellje.

Hidegvérii allatok — allatok, ame-
lyek nem képesek alland6o testhomér-
sékletet fenntartani.

Humusz, vagy televény, — a talaj
szerves Osszetevoje, amely az élolé-
nyek maradvanyainak és létfontossaga
tevékenység-termékeinek lebomléasa
eredményeként jon létre.



Ingerlékenység — a szervezetek
kornyezeti hatasokra valdé reagalasi
képessége.

Kémia — az anyagokat és azok
atalakulasait vizsgalé tudomany.

Keringési palya — egy test térbeli
mozgasanak palyaja egy masik test koriil.

Kloroplasztiszok — novényi sejtek
z6ld organellumai, amelyekben a foto-
szintézis végbemegyen.

Lélegzés — az a folyamat, amely
biztositja az oxigén felszivodasat a
levegobol az élolények altal, felhasz-
nalasat az élolények életfolyamataiban
és a szén-dioxid eltavolitasat.

Litoszféra — a foldkéreg a foldko-
peny felso részével egyiitt.

Magassagi ovezodés — a természe-
ti ovezetek valtozasa a hegylabaktoél a
csucsok felé.

Melegvérii allatok — allatok,
amelyek a kornyezet homérsékletétol
fliggetleniil képesek alland6 testho-
mérsékletet fenntartani.

Mitokondrium — organellum,
amely a tapanyagokat és az oxigént
a szervezet sziikségleteihez sziikséges
energiava alakitja.

Molekula — az anyag legkisebb
részecskéje, amely meghatarozza an-
nak kémiai és fizikai tulajdonsagait.

Napéjegyenloség — teljes nap,
amikor a nappal egyenlo az éjszakaval
(szeptember 23. és marcius 21.).

Naprendszer — nagy és kis ob-
jektumok halmaza, amelyek bizonyos
palyakon a Nap koriil keringenek.

Organella — a sejtnek egy bizo-
nyos szerepet betolto része.

Sejt — a test legkisebb funkcio-
nalis része.

Sejtmag — eukariota sejtekben
jelenlévo, orokletes informaciokat
tartalmazo organellum.

Sivatag — szaraz éghajlatu, gyér

novényzetii vagy noévényhianyos te-
reptipus.

Szaporodas — a szervezetek azon
képessége, hogy hasonl6 szervezeteket
szaporitsanak.

Szervrendszer — ko0z0s szerepet
ellato szervek Osszessége.

Szélességi korok — az egyenlito-
vel parhuzamos feltételes vonalak a
foldgombon és térképen.

Talaj — a fold felso laza termé-
keny rétege, amelyben novények no-
nek és allatok élnek.

Talajer6zio — a talajtakar6 vagy
a kozetek vizaramlas, szél, jég stb.
altali rombol6dasa

Taplalas — az élethez sziikséges
szerves és szervetlen anyagok kinye-
rése a kornyezetbol az élolények altal.

Tejat, vagy Sofuvarozok Utja,
— galaxis, amelyhez a Naprendszer
tartozik.

Természeti oOvezetek — a Fold
nagy komplexumai, amelyek egy bi-
zonyos éghajlat (nedvesség és ho ara-
nya) hatasara alakulnak ki.

Természetrajz — a természetvilag-
rol szo6lo tudomany.

Testtomeg — egy test vagy részecs-
ke egyik fo tulajdonsaga; jellemzi,
hogy mekkora erofeszitést kell tenni a
test sebességének megvaltoztatasahoz
vagy helyzetébol valé elmozditasahoz.

Tobbsejtii szervezet — olyan
szervezet, amelynek teste nagyszamu
sejtbol all.

Tragyafélék — novények tapla-
lasara és a talaj termékenységének
javitasara hasznalt vegyiiletek.

Ukrajna Voros Konyve — ter-
mészetvédelmi dokumentum, amely
felsorolja a ritka és veszélyeztetett
élolényfajokat.

Vilagegyetem — minden kozmikus
objektum és a koztiik 1évo tér.
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Informéaciok a tankonyv hasznalatarol

A tanul6 vezeték- és
keresztneve

Hasuanvne suU0aAHHA

T'PUTOPOBUNY Ouaekciii Baraguciasosuu
BOJIOTIHA Knaia BosogumupiBaa
POMAHOB Maxcum BsaueciaaBoBuu

TOBRIJLJIS

ITigpyynuk iHTerpoBaHOTO KypCYy AJA 5 KiIacy
3 HABYaHHAM YTOPCHKOI0 MOBOIO
3aKJIaJiB 3aTaJIbHOI cepeaHbOI 0CBiTH

Perxomendosarno Minicmepcmeom ocgimu i HayKu YKpainu

Ilepexaan 3 ykpaiHChKOI MOBU
Ilepexnanau Tioop Hocumosuu I:xax

YTOpCHKO0I0 MOBOIO

Bugano 3a paxyHOK Jiep:KaBHUX KOIITiB.
IIpoma:x 3a60poHEHO

IlinpyuyHuk Bifnosinae [Jep:kxaBHUM caHiTADHUM HOpMAaM i mpaBujIaMm
«Tirieniuni BUMOru o APyKOBaHOI IPOAYKIIii i AiTeii» .

Penaxkrop M. B. Kopodenro. Texuiuuuit pegaxrop O. B. Xpucmenko

Xynoxue obopmienus B. I. Tpygena, T. B. 3adopodHol.

Kowmn’rorepua Bepctra O. O. Tapaumina. Kopexrop T. H. Iicak.

dopmar 84x108/16. ITamip obcernuii. 'apuitypa IlIkinbHa.
Ipyk odbceTHuit. Y™M. Apyk. apk. 18,48. O6u.-Bug. apk. 17,22.
Haxnax 178 mp. 3am. Ne 23-12-1102.

TOB BuzaBHUIITBO « ATIaHT»

CeimonTBo cy6’ekTa BunaBauuoi cupasu JK Ne 7928 Bix 08.09.2023.
Anpeca pegaxkiii: 02095, m. Kuis, Bys. Kussxuit 3aron, 9a, opic 369.
E-mail: atlant_publishing@ukr.net.

BignpykoBano y TOB «ITET», Bys. MakcuminianiBcbka, 17, m. Xapkis, 61024.
Ceimonrso cy6’ekra BumaBHu40i cipaBu cepisa [IK Ne 6847 Bix 19.07.2019.




	Безымянный-2
	Довкілля Угорська Титул Служебки
	Довкілля Угорська
	Довкілля Угорська Титул Служебки



