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Papirra csak a nélkiilézhetetlen dolgokat
NYOMTASD, minden egyebet kildj e-mailben!

HASZNALJ kétoldalas nyomtatast
tamogato késziléket!

VASAROLJ papirhulladékbol
gyartott papirt!

KERESS kis adagban mérhet6
termékeket vagy Ujrahasznositott
papirba csomagoltakat!

MONDJ LE a papirtérlékrél a tobbszor
felhasznalhatd anyaghol készilt
torlékenddk javara!

befolyasolni a
klimavaltozast
(1,2.rész)

JOL ZARD EL a vizcsapot, vagy telepits
vizaramlas-korlatozot!

HASZNALD A ZUHANYT a fiird6kad
helyett, és mosogatogépet a kézi
mosogatas helyett!

UGYELJ A GYAKORI MOSAS
CELSZERUSEGERE, toltsd meg
maximalisan a mosagépet!

ONTOZD a kertet és kiskertet reggel
vagy este, amikor kisebb a viz
parolgasa!

TOLTS annyi vizet a vizforralba,
amennyire a tervezett teazashoz
szlkség lesz!




.GX TEDD JOBBA A VILAGOT!

[=]fasT 8] Teis tudod
bgfolyéllsolni,a %w'

klimavaltozast

(3. rés2) 0

FEDD LE a fazekakat fed6ével, hogy
csokkentsd a parolgast!

OLVASZD FEL el6re a
fagyasztott termékeket!

[\

VALASSZ olyan lapos aljti edényt,
amely megfelel az adott tlizhely
tipusanak!

HASZNALJ gyorsf6z6t a hosszi
elkészitési idejd termékeknél!

Eﬂ’ll>Iyllllllhuﬂ‘m’nnulH|HIVIHINIJI>|NTI]IIKHTI

NE VASAROLI felesleges
dolgokat, vegyél részt kényv- és
jatékcsere-akciokban!
NE PAZAROLD az élelmiszereket,
hasznald fel a maradék ételt (]
fogasok készitésére!
GYUJTSD SZELEKTIVEN a hulladékot,
hogy energiat takarithassunk meg a
feldolgozasnal!
VASAROLJ helyi termékeket a
szallitasi koltségek csokkentése
érdekében!

ULTESS a haz mellett facsemetét vagy
bokrot!
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Kedves hatodikos lanyok és fiak!

Tovabb tanulmanyozzatok a Megismerjiik a természetet integralt tantargyat.
Ebben a tanévben elmélyititek az ismereteiteket a természetrél, megtudjatok,
miért fontos a természettudomanyokban valo jartassag a sikeres élethez és a
palyavalasztashoz, illetve a kutatasi készségek minden ember szamara a szak-
majatdl figgetlendl. Elmertlidk a fizikai, kémiai, biolégiai, csillagaszati jelensé-
gek kutatasaban, alaposabban megismeritek a k6zottik levd dsszefliggéseket.
A tantargy feladata: segitséget nyujtani a szamotokra megszokott jelenségek
lényegének megértésében, annak felidézésében, hol figyelhetitek meg azokat,
megismertetni, hogyan alkalmazzak 6ket az emberek a gyakorlatban.

Remélem, hogy kedvet kaptok a kutatasi tevékenységhez. De ne feledjétek,
hogy a természet — nem kizardlag kutatasi objektum. Vegyétek észre a szép-
ségét, tdltsenek el 6rommel csodai! Boldogan élni azt jelenti, 6sszhangban élni
a természettel — irta az 6kori romai filozofus, Seneca.

Csodaljatok meg azokat az embereket, akik a természet felfedezésének
uttérdi voltak, és felderitették titkait. El6fordulhat, hogy kdzottuk taléljatok meg
a példaképeteket. Ne szalasszatok el a lehetéséget, hogy modern és miivelt
emberekké valjatok — legyetek kreativak, fejlesszétek a kritikus gondolkodaso-
tokat, ismerjétek meg az internet adta lehetéségeket, foglalkozzatok 6nkép-
zéssel. A tudasotok, kitartasotok és a vagy, hogy jobba tegyétek a vilagot a
garancia arra, hogy teljesiiljon a MINDOROKKE UKRAJNA! szlogen.

Darija Bida
Egyezményes jelek

Q @ %3 do v

Kérdések  Feladatok Kisérletek, Dolgozzunk Hol figyelhet-  Erdekességek
megfigyelések egyatt juk meg, hol
alkalmazzuk

(Digitélis mellékletek az alabbi linken vagy QR-kéddal
http://inform1.yakistosviti.com.ua/piznaiu-pryrodu/6-kias
vagy https://vse.ee/Piznayu_pryrodu_6kI
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AN
Ismeretterjeszt6 Kisérletek, Tudomanyos Videok
anyagok megfigyelések vitak

Kattints a linkre, keresd meg a megfeleld rovatot és a sziikséges anyagokat a parag-
rafus szama és az oldalszam alapjan, ha ilyen jeleket latsz!

N\ J




1. fejezet
MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

A természettudomanyok a természetben -

1 . § M |T végbemend jelenségeket tanulmanyoz-
, zak, megfigyelések és kisérletek segitsé-
TAN U L M A NYO Z N A K A gével. A kisérlet alanya lehet barmilyen

test, testrendszer, jelenség vagy folyamat.

TERM E SZETTUDOM A NYOK Fontos megérteni, pontosan mit tanulma-

nyozol, és megfogalmazni a kisérlet céljat.

o MI A KUTATASI OBJEKTUM
ES A KUTATAS TARGYA

Az él6 és élette}er_} termés;etet alkqté AN Kutatasi objektum
testek vesznek koril benntinket. Min- (06’ekT) — barmely test,
den test lehet egy kutatas alanya. testrendszer, folyamat vagy

A kutatdsi tevékenység irdnyulhat  jelenség, amely felkeltette a
barmilyen tetszSleges objektum tanul- tudds érdeklddeéset.
manyozasara: az objektum lehet alma,
bolygd, csiga, barnamedve, a jéghegyek olvadasa, tornado stb. A
kutatasi objektum megnevezése mindig a kévetkezd kérdésre felel:
Mit tanulmanyozunk?

1. abra. Kutatasi objektumok példai: 1 — almak; 2 — csiga; 3 — asvany; 4 — Hold;
5 - egy foly6 éldvilaga; 6 — jéghegy; 7 — vulkénkitdrés



1. §. Mit tanulmanyoznak a természettudomanyok

%

3 Képzeljétek el, hogy egy tuddsokbol
all6 csapatot alkottok. Valasszatok
ki az 1. abrardl azt, ami felkeltette az
érdeklédéseteket mint kutatasi objek-
tum. Fogalmazzatok meg, pontosan
mit szeretnétek tanulmanyozni.

Gondolkodjatok el azon,
milyen tudomany (tudo-
manyok) adhat valaszt a
kérdéseitekre!

Minden kutatasi objektum rendelkezik A\ A Kkutatas targya

sajatos tulajdonsagokkal. Példaul az alma- (npeamer
nak van ize, szine, alakja, fajtaja; a torna- AOCTIAKEHHR) —

az objektum meghatarozott
tulajdonsaga, amely felkel-
tette a tudds érdekldését.

dénak — kialakuléasi oka, id6tartama, rom-
bol6é ereje. A tudds hatarozza meg, hogy
az objektum mely tulajdonsaga érdekli, és
rendelkezik gyakorlati jelentéséggel a ku-
tatasa szamara. Ez a tulajdonsag nem mas, mint a kutatas targya.
A kutatas targyanak megnevezése a kovetkezo kérdésre ad valaszt:
Az objektum mely jellemzoit tanulmanyozzuk?

A kutatas targya hatarozza meg a tudomanyos munka témajat
(a példakat lasd az 1. tablazatban). A kutatas targya mindig a ku-
tatasi objektum hatarain beliil helyezkedik el. Ezért a kutatas ob-
jektuma — mindig tagabb fogalom, mint a kutatas targya (2. abra).
Példaul, az objektum — parkos teriilet, és a targy — sziirkevarja; az
objektum — orvosi maszkok, a targy — a maszkok anyaga; az objek-
tum — méhészeti termékek, a targy — a méz mindsége és ara.

Targy <, Objektum A kutatés célja
Objektum Targy Hipotézis
A kutatas objektuma és targya A kutatas céljanak szerkezete

" Alkossatok csoportokat! Szervezzétek a munkatokat ugy,
hogy az egyik csoport taléljon ki kutatasi objektumot, mig a
masik csoport javasoljon kutatasi targyat! Az eredményeket
jegyezzétek fel egy tablazatban!
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Minden tudomany sajat érdeklodési korrel, sajat kutatasi objek-
tumokkal rendelkezik, és képes fontos gyakorlati problémak megol-
dasara. A kutatd, miutan kivalasztotta a kutatasi objektumot és a
kutatas targyat, megfogalmazza a célt (3. abra) és felallitja a hipo-
tézist, vagyis megprobalja alatamasztani a jelenség okaira vonat-
kozé feltetelezeseket A hipotézis felallitasa olyan magyarazat ke-
resése, amely kisérlettel ellendrizhet6 (még jobb, ha megmérheto).
Sikeresnek tartjak azt a hipotézist, amely lehet6vé teszi a pontos
elorejelzést: ,Ha elvégezziik ..., akkor ... torténik” vagy ,,Ha ... igy
van, akkor ilyen feltételek mellett ... igy lesz.”

A tudomanyos kutatas objektuma, targya és témaja

N— A tanulok
utatasi s c tudomanyos
objektum A kutatas targya (téma) ek
példai
Zivatar A zivatarok eloszlasa Ukrajnaban
N _ ~AVirjovcsina folyé Okoszisztémaja-
A Virjovcsina folyé  nak tanulmanyozasa (a herszoni
Okoszisztémaja tertleten talalhaté Csornobajivka falu
kozelében) 4J moe
—_—) A
Mars Koldniak létrehozasa a Marson ‘
A fogsagban tartott achatcsigak élet-
Achatcsiga tevékenységének és viselkedésének
sajatossagai
- A hazi kedvencek hatasa az ember
Hazi kedvencek - e e g .
kozérzetére és érzelmi allapotara
Q Az 1. tablazatban egyes kutatasok objektuma
és targya kozotti dsszefiiggések talalhatéak. Va-
laszd ki a téged legjobban érdekld témat. Nyisd Tudoményos - .
meg a digitalis mellékletet (/. ismeretterjeszté vitak L___ ol
anyagok a 6. oldalhoz), és ismerkedj meg a ta- y

nulék tudomanyos munkaival az adott témaval
kapcsolatban! Készits beszamolét arrdl, milyen
mddszereket alkalmaztak az ifju kutatok, és mi-
lyen kévetkeztetéseket vontak le!
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e MIT TANULMANYOZNAK A
TERMESZETTUDOMANYOK

Mar tudod, hogy a természettudomanyok kutatasi objektumai az
él(’)’)és élettelen természethez tartozo testek és jelenségek (2. tabla-
zat

A természettudomanyok sajat kutatasi targgyal rendelkeznek,
és kapcsolatban allnak egymassal, mivel a természetben minden
test es jelenség kozott megfigyelhetd valamilyen kapcsolat. Ezért
egy és ugyanazon objektumot tobb tudomany 1s tanulmanyozhat
Példaul a fizikusok vizsgaljak a viz mozgasat a névényi levelek haj-
szalcsoveiben; a kémikusok — miért sargulnak meg a levelek Gsszel;
a biolégusok kutatjék a levél parologtatasi és légzési folyamatait;
a geografusok tanulmanyozzak,
hogy miért rendelkeznek eltérd

alakt és méretd levéllemezzel a Mely tudomanyok kutatasi ob-
kilonbozG éghajlati korulmények jektuma lehet a viz? Hozzatok
kozott €16 novények. fel példakat!

A f6 természettudomanyok mel-
lett, amelyek kutatasi objektumai

A természettudomanyok kutatasi objektumai és targyai

Természet- Kutatasi A kutatas tarava
tudomany objektum 9y
1 Fizika Fizikai testek Atom, villam, a testek esése,

és jelenségek  szivarvany
A mianyagok tulajdonsagai,

o Anyagok és s A ;
2 Kémia . : kéolajtermékek feldolgozasa,
atalakulasuk fotoszintézis
3 Biologia EI6 természet Taplaléklancok, gyik, madarak

koltozése

A Fold termé-
4  Foldrajz szeti kornyeze-
te, emberiség

Asvanyok, az emberiség elosz-
lasa a Foldon, éghajlatvaltozas

5 Csilla- Egitestek, Nap, bolygok, csillagok, galaxi-
gaszat Vilagegyetem  sok, Vilagegyetem

g

Egészitsd ki a kutatasi targyak listajat minden természettudomany ese-
tében azokkal, amelyekkel az 5. osztalyban ismerkedtél meg!
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megegyeznek vagy nagyon kozel allnak egymashoz, Gj tudomanyok
1s létrejottek — geofizika, asztrofizika, biofizika, geologia, meteo-
rologia, talajtudomany, oceanografia. Ezeket a tudomanyokat in-
tegraltaknak nevezziik. A tudomanyok integralasa — az ismeretek
egységbe foglalasa, a tudomanyok egyesitése kiilonbozd problémak
megoldasa érdekében, amelyek kozil a legosszetettebbeken a tu-
désok egylttmikodve dolgoznak. 2021-ben Syukuro Manabe ja-
pan-amerikai klimatologus, Klaus Hasselmann oceanografus és
Giorgio Parisi olasz elméleti fizikus Nobel-dijat kaptak a Fold ég-
hajlati modelljének megalkotasaért, valamint a globalis felmelege-
dés megbizhato eldrejelzéséért.

Kutatasi objektum — barmely test, testrendszer, folyamat vagy jelenség,
amely felkeltette a tudds érdekl6dését; az, amire a kutatasi tevékenység
iranyul.

A kutatas targya — az objektum valamely tulajdonsaga, amely felkeltette a
tudos érdeklddéseét. A kutatas targya hatarozza meg a tudomanyos munka
témajat, és a kutatasi objektum hatarain belll helyezkedik el.

A természettudomanyok mindegyike sajat kutatasi targgyal rendelkezik. A
természettudomanyok kapcsoldédnak egymashoz, akarcsak a természeti je-
lenségek. Egyes természettudomanyok egyesitésével Uj, integralt tudoma-
nyok alakultak ki, amelyek kutatasi objektumai megegyeznek vagy elég ko-
zel allnak egymashoz.

& «eroesek [0 FELADATOK ) B

Nevezd meg a természet tanulmanyozasanak 3-4 olyan objektumat, ame-
lyeket nem emlitettek meg a paragrafusban!

Miért tagabb fogalom minden esetben a kutatasi objektum, mint a kutatas
targya?

9 Valassz ki a felsorolasbdl néhany objektumot, és nevezd meg a lehetsé-
ges kutatasi targyakat: virus, viz, liveg, k6z6nséges meténg, szivarvany,
vesék, Dnyipro, mesterséges intelligencia. Hasznaljatok kiegészité infor-
macidforrasokat az interneten!

6 Magyarazd meg, miért integralt tantargy a Megismerjiik a természetet,
amelyet az 5-6. osztalyokban tanulsz!

Vannak-e sajat kutatasi Otleteid? Ha igen, fordulj a tanarodhoz vagy csa-
ladtagjaidhoz tanacsért! Ok javasolnak egy iskolan kivlli oktatasi intéz-
ményt, vagy a fiatal tuddsok akadémigjanak (MAH) egyik részlegét, eset-
leg tudomanyos intézményt, egyetemet, ahol segitenek megvalésitani az
Otletedet.



2. §. Hogyan érjink el sikereket

2. §. HOGYAN ERJUNK EL SIKEREKET

Amikor iskolas lettem, megkérdezték t6lem, hogy mi szeretnék lenni, ha felnétt
leszek. Azt irtam: Boldog. Azt mondtak: Nem értetted meg a kérdést? Erre azt
vélaszoltam: On nem értette meg az életet.

John Lennon, brit rockzenész, a The Beatles zenekar tagja

€@ MIERT FONTOSAK A
TERMESZETTUDOMANYOK

A vilagunk a tudomanynak és a technolégiaknak készonhetGen
valtozik. Az emberek tevékenysége tébb teriileten is kapcsoldédik
a kornyezé vilagrdl szerzett mély, részletes és fejlett tudashoz, és
a természettudomanyok vivmanyaihoz. Az energetika, kommuni-
kacid, kozlekedés, informacids technologiak, épitészet, orvostudo-
many, hadigy, mezégazdasag, 1légkori és lGrkutatas, valamint sok
mas terilet alapos felkésziilést igényel a természettudomanyokbal.

A természettudomanyok — a vilagnézeted alapjai. Segitenek meg-
formalni a vilagrdl alkotott teljes képet, megérteni a jelenségek és
torténések kozotti osszefliggéseket, elre jelezni, tervezni.

El6fordulhat, hogy talalkoztal mar a STEM réviditéssel. Az an-
gol Science, Technology, Engineering, Mathematics szavak kezds-
betliibdl alkottak, és forditasa azt jelenti: Természettudomanyok,
Technologiak, Mérnéki ismeretek, Matematika. A szakemberek a
palyavalaszto fiataloknak, akik a jovoben sikeresek szeretnének
lenni, kiilonésen ezekre a tantargyakra ajanlanak figyelmet fordi-
tani.

9 Milyen szakmak alapul-
nak a természettudoma-
nyokon? Nevezz meg
peldakat!

TECHHOLOGY « ENGINEERRG « MATHEMATICS



1. fejezet MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

e : AN
A JOVO SZAKMAI Szakma
(npodecis) —

Az emberiség tuddsa minden 10 évente meg- 820 latinul azt

. P - 2. jelenti, ho
kétszerezodik. Az utolsd évtized alatt tébb 1) Jhirdetem 2!
tudas jelent meg, mint az emberiség egész ed- (igyemet.

digi torténelme soran. Kiilénb6zd agazatokban

jelennek meg 1) szakmak. Nagyon gyakran ezek

a foglalkozasok a természettudomanyok talalkozasi pontjaiban ala-
kulnak ki, és kizardlag sokoldali személyiségek tudjak elsajatitani
Oket.

Mar folyamatban van a vezetd nélkiili autok és repiilétaxik fej-
lesztése, a tervezdk virtualis vilagokat modelleznek, amelyekben
elmerilhetsz. A tudomany fejlédése lehet6vé teszi €16 szervek és
akar az emberi szervezet szervrendszereinek el6allitasat, igy eze-
ken a teriileteken szakemberekre van sziikség. A varosi mezégaz-
daszszakma megjelenése a népesség szamanak novekedésével és
a J6 mindségl flszernovények, zoldségek, gytimolesok és mas ter-
mékek hianyaval kapcsolatos. A nagyvarosok felhdkarcoléi a me-
zo6gazdasagl termékek termesztésére szolgald ,,mezokké” valnak
(4. abra).

Mar ma is dolgoznak az élelmiszerek 3D-nyomtatasat végzo mér-
nokok, az ,,0kos” szemétfeldolgozast iranyité operatorok, éghajlatval-
tozasi szakemberek, az ,.egészséges” ruhazat szakértoi, haztartasi és
orvosi robotokat fejleszt6 mérnokok. A jovoben sziikség lesz idegen-
vezetGkre az Urturizmus teriiletén, Urszemét takaritokra, foldonki-
vili teleptilések tervezoire, asvanyok kitermeldire a vilaglirben.

4. abra. 1 - da Vinci sebészeti robot; 2 — varosi farm Szingapurban,;
3 — virtualis valésag szemiliveget visel6 felhasznald.

@ Nézd meg a videdt! Tanulma- -
nyozd, milyen termeészettudo- Tudo- ; A -
manyokat célszer(i mélyebben ményos J..» sz’:ég;;oi O
tanulmanyozni ahhoz, hogy viték 7/‘7—‘ -
a jovében el tudj igazodni a / .
STEM-szakmak kozott!

10
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Minden ember legalabb egyszer az élete soran valaszt valami-
lyen szakmat. A helyes dontés meghozatalahoz tobb tényezét is fi-
gyelembe kell venned: fogalmazd meg a vagyaidat, értékeld a lehe-
t6ségeidet, vedd szamitasba a munkaer6piac igényeit és hozd meg
a dontésedet (5. abra).

Szeretném: vagyak, érdeklédés, torekvések
Képes Képes vagyok: képességek, tehetség,
vagyok egeészseégi allapot
Sziikséges: a munkaerépiaci helyzet, a ré-
gio szlkségletei, optimalis valasztas

Szeretném

Szukseéges 5 spra.

A szakmavalasztas A diagram felhasznalasaval élla-
formulaja pitsd meg, milyen szakma felel
meg neked! A dontés meghozatala-

hoz kérj kiegészité informaciokat a
€ MILYEN KESZSEGEK szilleidi6l vagy a hozzad kozel &ll6
FEJLESZTESE HASZNOS emberektdl!

Milyen készségek lesznek nélkiilozhetetlenek 10, 15, 20 év mul-
va? A szakemberek elérejelzései alapjan a jovében is aktualisak
maradnak azok a készségek, amelyek fontosak a siker eléréséhez
barmilyen tevékenységi teriileten: kritikus gondolkodas, kommu-
nikacios készség, fejlett érzelmi intelligencia, a folyamatos tanulas
és kutatas képessége (3. tabldazat).

Tanacsok a fontos készségek fejlesztéséhez

Afolyamatos ¢ yoyisd) az tjdonsagok irant, légy kivancsi és nyi-

tanulas | cnveidad]
készsége tott! Jegyezd fel az eredményeidet!
Kritikus Gondolkodj, elemezz, hasonlitsd dssze a tényeket!

Ellen6rizd az informacio hitelességét, kilondsen, ha

gondolkodas az internetrél szarmazik! Kételkedj és kérdezz!

Talald meg a k6z6s nyelvet, rendezd a konfliktuso-

Kommunikacids kat, dolgozz csapatban! Beszélgess, elemezd a

képesseg gondolataidat és kijelentéseidet!

Kutatdi Végezz megfigy’el_é’seket, kisérlet(?zz_,_ modellezz, ’ele-’

készségek mezd az informacidt! Alaposan készllj fel a felszolala-
sokra és projektekre!

Erzelmi Tanuld meg megérteni a sajat érzéseidet és mas

intelligencia emberek érzelmeit! Urald az érzéseidet!

1



1. fejezet MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

A 3. tablazatban felsorolt készségek kozll melyek fejlettek a te
esetedben? Melyeken kell még dolgozni?

Fontos a természettudomanyok tanulmanyozasa, mivel az emberi tevékeny-

ség minden terllete szorosan kapcsolddik a kdrnyezd vilaggal kapcsolatos

ismeretekhez és a természetet tanulmanyozé tudomanyok vivmanyaihoz.
STEM - révidités, amely az angol eredetl Science, Technology, Enginee-

ring, Mathematics szavakbdl szarmazik, jelentése: Természettudomanyok,

Technolégiak, Mérndki tudomany, Matematika.

Az Uj szakmak gyakran a természettudomanyok metszéspontjan sziletnek.

Az elbrejelzések szerint a jovd a legnagyobb mértékben robotizalt lesz. Ezért
aktualisak lesznek azok a készségek, amelyeket a robotok még nem tudnak
elsajatitani: kritikus gondolkodas, kommunikacios készség, érzelmi intelli-
gencia, a folyamatos tanulas és kutatas képessége.

9 KERDESEK | {//) FELADATOK | &

(2]
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Mit jelent a STEM révidités? Miért fontosak a jovendé palyavalasztas szem-
pontjabdl azok a tudomanyok, amelyeket magaban foglal?

Képzeld el, hogy ujsagird vagy, és riportokat készitesz az Askania-Nova re-
zervatumrol vagy a Karpati Bioszféra Rezervatumrdl; interjut készitesz egy
Nobel-dijra jelolt fizikussal (kémikussal, biolégussal, orvossal); a csernobili
zonaban tapasztalhat6 dkoldgiai problémakrdl irsz. Milyen ismeretekre és
készségekre lesz szlikséged? Bizonyitsd be, hogy a természettudomanyok
ismerete barmilyen szakma képviselSit gazdagabba teszi, és hasznos az
Ujsagiras, konyha- és zenem(ivészet terlletein, jogi, vendéglatoi és miivé-
szeti Ugyekben egyarant!

Nézd meg Ujra A jévé szakmai cimii videdt! Nevezz meg olyan szakmakat,
amelyekhez integralt természettudomanyos ismeretekre van szikség!
Gondolkodtal-e mar a szakmavalasztason? Tudj meg tébbet a jové szak-
mairdl az internet segitségével, és valaszd ki a neked legjobban tetszét!
A vélasztasodat indokold meg!



3. §. Hogyan valjunk kutatéva

Mar tudod, hogy a kutatasi készségek fontosak ahhoz, hogy sikeres legyél
az életben. A kutaté legjobb lesz a tanulasban, a munkaban, a tarsadalmi
tapasztalatszerzésben, a személyiség fejlédésében altalaban. Tehat barmivel
is foglalkozol majd az életben, a kutatasi készségek hasznodra valnak majd.
A kutatoi gondolkodasmoddal rendelkezé emberek sikeresek, aktiv személyes
allaspontot képviselnek.

: . : Nok _
€@ M AZ OK ES A KOVETKEZMENY ([isetilanin b )
amely kozvetlenul ered-

A természetben minden Osszefiigg. Az  ményez mas eseményt
egymast kivalto jelenségek kozotti osszeflig- vagy jelenséget, ame-
géseket ok—okozati Osszefliggésnek nevez- I{He; (I:(ﬁi\ﬁ;t%renvee%gik
ziik. Ezeknek a kapcsolatoknak a megérte- _ '
se nélkil a kutaté szamara olyan mértékd
nehézséget okoz barmely probléma realis
okanak feltarasa, mint egy Gsvényt lefek-
tetni egy aknamezon szonda és aknakeresd
nélkiil.

Allandéan ok—okozati Gsszefliggések ré-
szesel vagyunk: megnyomjuk a kapcsolot —
és felgyullad a fény, kinyitjuk az ablakot — és
a friss leveg6 bearamlik a szobaba, bekap-
csoljuk a teaf6zot — és melegedni kezd a viz.
Egyes okok és kivetkezmények nem ennyi-
re egyértelmiek, és a felderitésiik céljabol
kutatast végeznek. Példaul igy allapitottak
meg, hogy a dohanyzas tiudoérak kialakula-
sahoz vezet, a mozgasszegény életmod tul-
sulyt, sziv- és iziileti problémakat okoz.

Az embereknek ismerniuk kell, és el6re
kell latniuk a tevékenységeik kovetkezmé-
nyeit a természetben. A 6. abran a Mexi-
koi-6bolben bekovetkezett hajobaleset ko-
vetkezményeit lathatod.

6. abra. 1 —hajo a
kéolajfolt kbdzepén;

A kép alapjan beszélj az ok—okozati dsszefiiggé- 2 — kdolajjal boritott
sekrél a természetben! Milyen gondolatokat éb- pelikanok (Daniel Beltra
resztenek benned ezek a fotok? fotéja); 3 — megmentett

pingvin puléverben
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1. fejezet MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

Egy (jabb példa az emberek meg-
gondolatlan cselekedeteire — a fd és
lehullott levelek égetése. Valaki kony-
nyelmien azt feltételezi, hogy ez hasz-
nos, mivel a hamu megtragyazza a
foldet, és termékenyebbé teszi a talajt.
Ezt a tévhitet azonban mar rég meg-
cafoltak a tuddsok. A szaraz novény-
zet égetése gyakran nagy kiterjedési
tlzvészeket okoz, amelyek épiileteket
semmisitenek meg és emberek hala-
lahoz vezetnek. Sajnos még a haboru
sem allitotta meg a gyajtogatdkat. Ab-
ban az idében, amikor Ukrajna a meg-
szallok légicsapasai és bombai altal
okozott tlizekt6l szenvedett, polgar-
tarsaink tudatosan égették a szaraz
fivet és mas novényzetet (7. abra).

A f{ égetését minden él6 megszen-
vedi: megégnek az éveld flifajok gyoke-
rel, a fak hajtasai és magjai, elpusztul-
nak a rovarok és mas apro éldlények,
a talaj hasznos mikrofloraja, amely
segiti a novényeket a betegségekkel
szembeni ellenallasban. A flves teri-
leteket pusztité tlizvészek a talaj ter-
mékenységének jelentés csokkenésé-
hez vezetnek.

7. abra. Tlzvészek Ukrajnaban
(az adatok 2022. marcius 24-30.
kozotti id6szakbol szarmaznak,
online forras FIRMS):

1 — a tlizek térképe Ukrajna
nyugati tertletein;

2 — a tlizek térképe a haborus
cselekmények teriletén a
Luhanszki és Donyecki terlleteken

9 HOGYAN DOLGOZNAK A TUDOSOK

Egy tetszoleges jelenséget tanulmanyozva mindig tanulsz vala-
mi Ujat, és a tudomanyos kutatas ugyanazon szakaszain haladsz
végig, mint egy valddi tudos. Els6ként hatarozd meg a problémat,
amit szeretnél megoldani! A kévetkezd 1épés — fogalmazd meg a hi-
potézist, amelyet feltétleniil le kell ellenérizni! Keress informaciot,
végezz megfigyeléseket, kisérletezz, elemezd az eredményeket! Ha
a hipotézised beigazolédott — fogalmazd meg a kovetkeztetéseket,
és tedd kozzé a kutatasod eredményeit! Ha nem sikerilt igazolni a
feltevéseidet — ellendrizd le a megfigyeléseidet és kisérleteidet, vagy
fogalmazz meg 0j hipotézist! Aztan kezdd Gjra az elejétsl!

14



3. §. Hogyan valjunk kutatova

8. abra. A megismerés
: ) tu%?ményos m”c')dszere:
- — a probléma megallapitasa;
g 2 — medgfigyelés,
¥ s informaciokeresés;
. — A LY 3 — hipotézis megfogalmazasa;
= 4 — a hipotézis kisérleti
ellen6rzése;
2 5 — a kapott eredmények
9 I elemzése;
6 — annak megallapitasa,
T igazolja-e a kisérlet a
. A hipotézist;
A —BAS 7 — nem, a hipotézis nem
igazolddott be;
X . 8 — Uj hipotézist allitunk fel;
& @ T B 9-ujkisérlet;
10 —igen, a hipotézis beigazolddott;
11 — kdvetkeztetések
megfogalmazasa;

Idézd fel, mit jelent a megismerés tu- 4, _ - eredmények megbeszélése

domanyos maddszere (8. abra)! Gon-
dolkodj el azon, milyen készségekre és
képességekre van sziiksége egy kuta-
ténak (magyarazni, bizonyitani, megfi-

gyelni stb.)! Tudomanyos = .

vitak -

A tudomanyos kutatdasokat tobbnyire 7?_’
mérések kisérik. A megfigyelések és Kki- !

sérletek eredményeit a tudosok jelentések,
grafikonok, tablazatok, diagramok formajaban mutatjak be. Meg-
vizsgalunk néhany peldat a kutatasi eredmények bemutatasara.

A bakterlumok szaporodasi sebessege Figyelmesen te-
kintsd at, és allapitsd meg a térvényszerlséget a baktériumok
mennylsegenek novekedésében (4. tablazat). Elore tudod-e jelezni,
mennyi baktérium lesz 160 perc elteltével?

Hogyan hasznaljuk a vizet. Ahhoz, hogy gazdasagosan hasz-
nalhassuk a vizet, tisztaznunk kell, mire hasznaljuk fel. Tanul-
manyozd a diagramot (9. dbra), amelyet Peti és Olgi csaladja szer-
kesztett. Adj néhany tanacsot, hogyan takarékoskodjon a csalad a
vizzel, és ezzel egylitt a pénzzel.

A baktériumok szaporodasi sebessége

|d6, perc 0 20 40 60 80 100

A baktériumok

. 20 40 80 160 320 640
szama

15



1. fejezet MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

Milyen szelek uralkodnak.

4 i ‘dei 36% 31%
A mete’orologl}sok blzppyo’s 1deig WG Zuha; y
tanulmanyozzak a széljarast egy P
adott tertileten (t6bbéves megfi- fiirdes

gyelés, megfigyelés egy éuvig, egy .

honapig, egy iddszak alatt stb.). Iv:’3/°’ L 12%

Hasonlitsd 6ssze a széljarast Ki- étellféssgistés MoSas

jivben juliusban és januarban! Mi- 0/ 10%

lyen kovetkeztetést lehet levonni a E8 % oéb Mosogatas

szélrozsa alapjan (10. dbra)? %
Megjegyzés. A tengelyek men-

tén a napok szama van abrazolva

a megfeleld szélirannyal.

© MILYEN Julius
TULAJDONSAGOKKAL E

9. abra. A viz hasznalata a
haztartasban

KELL RENDELKEZNIE
EGY KUTATONAK

A természet vagy a bels6 vila- N K
god barmilyen kutatdsa minden Y
esetben egy kérdéssel kezdbdik. A
kutaté fontos jellemz61l — a kivan-
csisag, az U tudas megszerzése
iranti vagy, és a kérdések feltevé-
sének és megvalaszolasanak ké-
pessége.

Egy olyan Nobel-dijra érdemes Januar
tudos szellemi tevékenysége, aki
valamilyen felfedezést tett, és a
te szellemi tevékenységed az uj
dolgok megismerése soran telje-
sen azonos folyamatok. A titok — a
megismerés tudomanyos modsze-
re. Még egyszer tanulmanyozd at
figyelmesen a 8. abrat, és meg-
érted, hogy a kutaté a természet
megismerése érdekében keres uj
informacidkat. Tanulmanyozza az
objektumokat, kisérletezik, kovet- D
keztetéseket von le, megbeszéli az
eredményeit masokkal és értékeli
a sajat tevékenységét.

Ny K

10. abra. A szélirany
megfigyelése Kijivben juliusban
és januarban
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3. §. Hogyan valjunk kutatova

A kutatéva valashoz nem elegend6 csak vagyakozni ra (11. abra).
Fontos szerepe van a munka iranti lelkesedésnek, a vagynak, hogy
mindenben megtalaljuk a 1ényeget, a konkrét kérdésekre vald 6ssz-
pontositasnak, a kitartasnak a célok elérésében, a kezdeményezd-
készségnek. Fejleszd a kreativitasodat és muiveltségedet!

Nem minden alkalommal, és nem azonnal tudod majd alata-
masztani a hipotézisedet. Ne veszitsd el az optimizmusodat, dolgozz
kitartoéan és keress mas lehet6ségeket a probléma megoldasara. A
munkaszeretet — szintén a kutat6 fontos jellemzGje. A vilagszerte
1smert amerikai feltalalé, Thomas Edison allitotta, hogy a zsenia-
litas egy szazalék inspiracio és kilencvenkilenc szazalék izzadsag.

—\, f—\ .
\ /)N
Areatlwtas} —{ . ) Ifk?gﬁg(z)g\
/ \\,‘ A FI R — f{f r""'j *9 \“
p - R ﬂ gyelem Ay, // Intelligen- \-

5N gt JI,:}'—\ { (megfigye- ) ——— \ s ﬂ—.—';‘ : ;:
Vi

I\ okepes i
many |rant|;.—n‘ .} ‘ {.a—\
\rajongas / = ﬂ” ‘x ' f -/ \
N »’5’ ".'S /36 megér- ) // Céltuda- \\__ V4 {.-" X
~‘x_ zések J,,f" N tossag 4 e F
““\f x’f’ Alkotéi "\, ? p \‘x_ V4 N
4 / gondolko- S R ¢ lhlet ’
“ das N / h {
" - /! g
-.__.\—- IJ{,." '\'\.\\ ___.-"' \\‘ 4 Fi

11. abra. Mi nélkil6zhetetlen egy kutaté szaméra

Egészitsd ki azoknak a tulajdonsagoknak a sorat, amelyekkel véleményed
szerint egy kutatonak rendelkeznie kell! Az ismeretlen fogalmakra talalj ma-
gyarazatot 6nalléan, internetes kiegészitd forrasok felhasznalasaval

&

A Csendes-6ceanon kialakult egy szemét-

sziget, amelynek terilete Ukrajna terileténél

kétszer nagyobb. Deritsd ki, hogyan tudott fel- Szemét- 'ﬁ
halmozddni ekkora mennyiségli szemét egy Kontinens 4J_)_ A8
helyen, tobb szaz kilométerre a partoktol (/asd 1
az ismeretterjeszté anyagokat a 17. oldalhoz)!

Fordits figyelmet a hét egyszer(i természet-
védelmi tanacsral
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1. fejezet MEGISMERJUK A TUDOMANY VILAGAT

12. abra. Charles J. Moore amerikai
oceanografus megalakitotta az
Algalita Marine Research Foundation
szervezetet, amely a Csendes-6cean
Okoldgiai allapotat tanulmanyozza

A LENYEGROL ROVIDEN |

@ Azokat a jelenségek kozotti kapcesolatokat, amikor az egyik jelenség a tobbi
kivaltoja, ok-okozati 6sszefliggéseknek nevezzik.

@® Tudomanyos modszerrel dolgozva egy probléma megoldasan, fogalmazz
meg hipotézist, keress informaciot, végezz megfigyelést, kisérletezz, ele-
mezd az eredményeket, fogalmazd meg a kdvetkeztetést és tard a nyilva-
nossag elé a kutatdsod eredményeit! Oszd meg masokkal a
fejlesztéseidet!

® Hogy kutatd lehess, képezd magad, fejleszd a kreativitdsodat és
miveltségedet!

€ «eroesex () FELADATOK

0 Mondj példakat az él6 és élettelen természetben megfigyelhetd
Osszefliggésekre!

Q Allitsd fel az ok-okozati 6sszefiiggést, és bizonyitsd be, hogy a miianyag
tasakok hasznalata karos a kdrnyezetre!

9 Rajzold meg a természetkutato vazlatos portréjat! Magyarazd meg, milyen
Otlet ihlette a képet, oszd meg masokkal is! A portré koré ird oda a kutatod
legfontosabb tulajdonsagait!

@ Bizonyitsd be, hogy az az ember, aki rendelkezik kutatoi készségekkel,
kénnyebben birkdzik meg barmilyen munkaval! Vizsgald meg, milyen fej-
lett kutatdi készségekkel rendelkezel, és melyek fejlesztésén kell még
dolgoznod!

Tervezzetek sajat kutatast a csapattal! Az eredményeit mutassatok be tab-
lazat vagy diagram formajaban!

Nyisd meg az internetes forrast, és végezd
el az 1. fejezetet 6sszefoglal6 feladatokat!
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2. fejeZe“ t~ -
MEGISMERJUH

“ Mar tudod, hogy a tud6sok minden kutata-
si objektumot testnek neveznek. Lényeg-

4 4 telen, hogy ezek az él6 vagy az élettelen

4. § M | A M OZGAS ES A természethez tartoznak-e. Az ember
z megy, az auté halad, repdl a replilégéep

N Y U GA L M | A L LA P OT vagy a levegd molekulai 6sszelitk6znek

egymassal — minden esetben azt mondjuk,

> > hogy a testek mozognak.
o LETEZIK-E A TERMESZETBEN
NYUGALMI ALLAPOT

Gyakran figyelhetsz meg mechanikai mozgast, s6t részt is ve-
szel benne. Az utcakon emberek jarnak, az utakon gépkocsik ro-
bognak, egy robogd halad az Ut szélén, a szél tereli a felhdket, a
levélen kuszik egy csiga, a kozmikus térben bolygdk szaguldanak.
Megallithatatlanul mozognak a megne-
vezett testeket alkot6 molekulak. A felsp- AN Mechanikai mozgas
roltak mindegyike a mechanikal mozgas  (mexawiunmi pyx) - a test

pelddja. térbeli helyzetének valto-
Ha az 1d6 muldsaval a test helyzete  zasa azid6 mualasaval mas
nem valtozik, azt mondjuk, nyugalmi testekhez viszonyitva.

allapotban van. Azonban minden test

mozgasban van, még ha elsd latasra mozdulatlannak is tinnek a
szamotokra. A fa névekszik, a névények a Nap utan nyuajtézkod-
nak, a Fold felszine megremeg a foldrengésektol. Teljes varosok
mozognak a Folddel egytitt bolygénk keringési tengelye és a Nap
koril. Még a Nap is mozog: kering a sajat tengelye koril, és az 6sz-
szes bolygéval egyiitt elmozdul a térben.

A mozgas és a nyugalmi allapot viszonylagos. Minden attdl
figg, milyen vonatkoztatasi rendszert hasznalunk. Az Ut szélén
allé megfigyel6 (13.1. abra) azt mondja, hogy az Gton elrobogé autdk
utasal mozognak hozza viszonyitva. Az autét vezetd sof6r azonban
azt allitja, hogy hozza viszonyitva az aut6 utasai mozdulatlanok.
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

J Tudomanyos .
A ¥ —— vitékvt
13. abra. Gondolkodj el azon, hogy miért .
viszonylagos a mozgas és a nyugalmi allapot:
1 — autok az uttesten és az ut szélén; Jol|
2 — utas a vasuti peronon! — Meghatarozzuk a

" " gyalogos
@ HOGYAN iRJAK LE A stlagsebességet
MOZGAST (gyakoriati munka)

Azt a képzeletbeli vonalat, amelyet a test mozgasa kozben leir,
mozgaspalyanak nevezzik. A mozgaspalya alapjan megkilonboz-
tetiink egyenes vonalu (a mozgaspalya egyenes vonal) és gorbe
vonalu mozgasokat. A kormozgas — szintén goérbe vonalli mozgas
(14. abra).

14. abra. Mozgaspalya: 1 — egyenes vonalu; 2-3 — gérbe vonalu

A taxisof6rnek mindegy, hogy milyen alakt mozgaspalyan halad
az autOJa Szamara az a fontos, hogy mennyi tizemanyagot fogyaszt
mozgas kozben, vagyis az, hany kilométert tesz meg. A mozgaspa-
lya kilométerekben (vagy méterekben) kifejezett hosszat megtett
ttnak nevezzik.

A taxi utasanak az a fontos, mennyi ideig tart AN
az utazas — ez a mozgasidd (6rakban, percekben .

. .. . ut (wnax) —
vagy masodpercekben megadva). A kozlekedés mozgaspalya
résztvevol a gépkocsi altal egységnyi 1d6 alatt hossza.
megtett utat a sebességmérs segitségével hata-
rozzak meg, amely a jarm{ sebességét mutatja.

A gépkocsik, repilégépek vagy vonatok sebességét kilométer per
oraban (km/h) mérik. A sebesség kifejezhet6 méter per masodperc-
ben is (m/s). Példaul a 60 km/h sebesség azt mutatja, hogy az auto
egy ora alatt 60 km-t tesz meg, a 15 m/s sebesség pedig azt, hogy a
test egy masodperc alatt 15 m-t halad.

Megtett
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4. §. Mi a mozgas és a nyugalmi allapot

€ HOGYAN HATAROZZUK MEG A SEBESSEGET

A mozgast jellemzd mennyiségek — a megtett it, mozgasid6 és
sebesség — Osszefliggésben vannak egymassal. A sebesség megha-
tarozasahoz (valtozatlan sebesség esetén) a test altal megtett utat
el kell osztani a mozgasidével:

U= % , ahol v—a mozgds sebessége;

s —a test altal megtett ut;

N A test t —a mozgdsidé (az ut megtételé-
sebe:ssegg hez sziikséges idd).
(wBunAkKicTb TiNa) T
szambelileg egyenld a ‘

Tisztdzd, milyen sebességkorlatozasok ér-
vényesek Ukrajna Utjain, és magyarazd meg
a 15.1. abran lathatd kdzlekedési tablakat!

test altal egységnyi id6
alatt megtett uttal.

%

Tisztazd, hogy milyen kdzlekedési szabalyt szegett meg a 15.2. abran lat-
hato auto vezetéje! Mit kell tennie a szabalyok szerint?

15. abra. Kozlekedési szabalyok:
1 — sebességkorlatozo jelek
Ukrajnaban,;

2 — a kozlekedési szabalyok
megszegese

% A mozgas atlag-

Az aut6 sebességmérdgje a jarmi pilla- sebessége (cepeaHs

natnyi sebességét mutatja minden tetszg- WBKUAKICTBL) egyenld a
leges 1d6pontban. Minden sebességvalto- telies megtett Ut és a teljes

zast rogzit. Ahhoz, hogy egy gépkocsi egy ~ Mozgasidé hanyadosaval.
6ra alatt eljusson a 60 km tavolsagra levo

rendeltetési helyre, 60 km/h sebességgel

kell haladnia. Vajon ez a sebesség valtozatlan volt az egész Ut alatt?
Vagyis a sebességmérd végig 60 km/h-t mutatott? Lehetséges, hogy
utkozben voltak megallasok? Ha a gépkocsi az els6 30 km-t 15 perc
alatt tette meg (120 km/h alland6 sebességgel), és a torlodasok
miatt az utakon a maradék 30 km megtételéhez 45 percre volt sziik-
ség (igy, hogy a sebessége ezen az utszakaszon 40 km/h), akkor az
atlagsebesség a teljes utszakaszon 60 km/h.
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Néhany jellegzetes sebesség

Az emberi _ . A Fold sebes-
haj Egy gl’ec’c ser Gyor's FELIEH, ., Rakéta sége a kerin-
névekedése Sodrodasa futd versenyautd gési palyjan

15 cm/év 25 cm/nap 10 m/s 250 km/h 2 km/s 30 km/s

L

A sebesség nincs hatéssal az emberi szervezetre. A bolygonkkal egyutt 30 km/s
sebességgel mozgunk a Nap koril, és a Naprendszerrel egyitt 250 km/s sebes-
séggel keringlink a Galaktika kdzéppontja kérll. Ezt a mozgast nem észleljlik,
a szervezetlink csak a sebesség valtozasat érzékel. Emlékezz vissza, milyen
lélegzetelallito lehet a hinta mozgasal!

A LENYEGROL ROVIDEN

A mechanikai mozgas — a test helyzetének valtozasa a térben az idé
mulasaval.

Ha a test az id6 mulasaval nem valtoztatja a sebességét, azt mondjuk, nyu-
galmi allapotban van. A mozgas és a nyugalmi allapot viszonylagos. Minden
a vonatkoztatasi rendszer kivalasztasatdl flgg.

Azt a képzeletbeli vonalat, amelyet a test mozgasa kdzben leir, mozgaspa-
lyanak nevezzik. A mozgaspalya alakja szerint megkUlonbdztetiink egyenes
és gorbe vonall mozgasokat.

A sebesség meghatarozhaté a megtett Ut és a mozgasiddé hanyadosaként.
Mértékegységei a km/h és m/s.

€& «eroesek [ FELADATOK ) &

Nevezz meg 2-3 példat egyenes vonalu és gorbe vonall mozgasral!

5 masodpercig rajzolj barmilyen tetszéleges vonalat egy papirlapon. Egy
cérna segitségével mérd meg a hosszat. Szamitsd ki, mekkora atlagsebes-
séggel mozgott a ceruza hegye!

9 Két bolcs a mozgas természetérdl vitatkozott. Egyikik ragaszkodott a véle-

menyehez: ,Mozgas nem létezik!” A masik, hogy bebizonyitsa az ellenke-
zG6jét, néman jarkalt elétte. Itéld meg, hogy melyik bélcsnek volt igazal

9 A gépkocsi 20 m/s sebességgel halad. Az uton egy 60 km/h sebességkor-
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5. §. Hogyan adddik at a hé

5. §. HOGYAN ADODIK AT A HO

Mindannyian melegedtiink mar tiiz vagy kalyha mellett, és faztunk az udvaron.
De megmagyarazni, hogy mi az a h6, nem egyszeri. A tudomany csak nemrég
talalt valaszt erre a kérdésre. Nagyon szemléletesen beszélt a hé lenyegérél Ben-
Jjamin Franklin: Minél forrobb a test, annal intenzivebben mozognak az 6t alkoto
részecskék. Eppen ugy, mint a harang: minél jobban leng, annal hangosabban
Sz0l.

0 RS N0OTRI S0 A ke %A hé a jobban felmelege-

) o . dett testtdl adodik at a ke-
Ha két eltér6 homérsékletli test  vésbé felmelegedett testnek.

érintkezik egymassal, a melegebb A ho atadasat egyik testtol
test h6t ad at a kevésbé felmelegitett a masiknak, hoatadasnak
(rennonepepava)

testnek. Télen a f{tdétestekben forrod
viz aramlik. A viz felmelegiti a fémet,
amelyb6l a radiatorok késziilnek, és
azok atadjak a hét a szoba levegGjének. A hé egy folyadéktdl (viz) at-
adodott egy szilard anyagnak (fém), majd egy gazneminek (levego).

nevezzuk.

Nézd meg a videét a molekulak se-
bességének hémérsékletfliggésérdl. A
16. abra alapjan mondd el, hogyan val-
tozik a molekuldk mozgasi sebessége

ﬂ a héatadas folyamata soran!
A molekulék "*’?‘

. s sebességének | L
16. abra. Hoatadas hémeérsékletfiiggése d

7

€@ MIT NEVEZUNK HOSZIGETELONEK ES HOVEZETONEK

Az anyagok kiilonb6z6 mértékben képesek tovabbitani a hot.
Azokat, amelyek gyorsan felmelegszenek, hévezetéknek nevezziik.
A lassan felmeleged6 anyagokra, amelyek rosszul vezetik a hét, azt
mondjuk, hészigetelok.
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2. fejezet  Megismerjlik a természeti jelenségeket

Nagyon j6 hdszigetel6 a habszivacs. Ezzel szigetelik az épuletek
falait, hogy csokkentsék az épiilet flitésével kapcsolatos koltsége-
ket. Rosszul vezetik a hét a keramia, mianyag, fa, szovet, agyag,
tégla, asvanygyapot stb.

A legjobb hévezetGk a fémek, kiillonésen a nemesfémek — platina,
arany, ezust.

Gondolkodj el azon, hogy alta-
laban miért porusos anyagok-
bol készllnek a hészigeteld
épitéanyagok! Miért hasznalunk
a konyhaban gyakran fakanalat,
és miért boritjak mianyaggal
az edények fulét? Nézd meg fi-
gyelmesen a 17. abrat!

oo A legjobb hészigeteld a vakuum —
a léglres tér. A léglres térben
nincs semmi, ami kdzvetiteni tudja
a hét, igy a hévezetése a legala-
csonyabb. A vakuum hdszigetel6
képességeét hasznositjak a termo-
szokban és Dewar-edényekben,
amelyekben a kriofolyadékokat
taroljak (leggyakrabban folyékony
nitrogént).

17. abra. Hészigetel6 anyagok az
épitészetben és a konyhaban

€ HOGYAN ADJAK AT A HOT A SZILARD TESTEK

A szilard testek kizardlag kozvetlen érintkezés soran adjak at
a hot. A héatadas a részecskék titkozése altal megy végbe. Minél
gyorsabban mozognak az anyag részecskéi, annal magasabb a test
hémérséklete. A magasabb homérsékletli test részecskéi nagyobb
sebességgel mozognak. Miutan 6sszeutkoznek az alacsonyabb hé-
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5. §. Hogyan adddik at a hé

mérsékletl test lassabban mozgé részecskéivel, gyorsabb mozgasra
kényszeritik azokat, s 6k kozben lelassulnak. A hidegebb test fel-
melegszik, a forr6 pedig, éppen ellenkezdbleg, lehdl (18. dabra).

A modell felhasznalasaval (18.1. abra) mondd el, hogyan meleg-
szik fel a szovet (18.2. abra) és a kanal (18.3. abra).

18. abra. A szilard testek h6atadasa kozvetlen érintkezésnél

o

A fejl6dés elérte a konyhai edényeket is. Az, hogy
egy fazékban milyen gyorsan adodik at a hé, és

egyenletesen oszlik-e el, attdl fligg, milyen vas- Tudo- =
tagsagu az anyag, amelybél az alja késziilt. Va- ményos =
lasszatok vastag, tobbrétegli anyagbdl késziilt alj- vitak T

zattal rendelkezd fazekat! Takarékoskodhattok az Ny

elektromos energiaval, és a kasa biztosan nem fog
odaégni!

@ HOGYAN ADJAK AT A HOT A FOLYADEKOK ES A GAZOK

A folyadékok és gazok részecskéi nagyobb tavolsagban helyezked-
nek el a szilard testek részecskéinél, ezért nem tudjak olyan haté-
konyan mozgasba hozni a szomszédos részecskéket, mint ahogyan
az a szilard testeknél torténik. A hé a folyadékokban és gazokban
folyadék, illetve gazaramlatok utjan adédik at. A meleg aramlatok
felemelkednek, a hidegek lesiillyednek.

Hogyan melegitjiik a vizet? Feltessziik a fazekat a tlizhely langja
folé, és melegitjuk az aljat (19.1. abra). A viz az edény alja kozelében
felmelegszik és felemelkedik, a helyére hidegebb viz aramlik. A viz
a fazékban allandé mozgasban van, atkeveredik, a hémérséklete
pedig novekszik.

Hogyan melegszik fel a leveg6 a szobaban? A levegd a radiator
kozelében felmelegszik, felemelkedik, a hilivosebb leveg6 pedig le-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

stillyed a helyére. A szoba levegéje folyamatosan mozog (cirkulal)
és a homérséklete novekszik. Ugyanigy melegszik fel a levegé a 1ég-
korben is.

@ A 19.2. abra alapjan mondd el, hogyan melegszik fel a levegd a
szobaban!

19. abra. 1-2 — a folyadékok és gazok héatadasa aramlatokkal;
3 — a felemelked6 meleg légaramlatok felhasznalasa a madarak altal

A LENYEGROL ROVIDEN

A hd a magasabb hémérsékletl testtél adodik at az alacsonyabb hémérsék-
letl testnek. A h6 atadasanak folyamatat egyik testtél a masiknak héatadas-
nak nevezz(k.

Hévezetési tulajdonsagaik alapjan megkilonboztetiink hévezetd és hdszige-
tel6 anyagokat.

A szilard testekben a hdatadas a részecskék Utkdzései soran megy végbe.
A folyadékokban és gazokban a hét a felfelé mozgd meleg folyadék- vagy
gazaramlatok tovabbitjak.

& «eroesek () FELADATOK )

0 A kézfogast a lovagok vezették be. Ezzel a mddszerrel bizonyitottak, hogy
nincs a kezlikben fegyver. Ezt a baratsagos gesztust idénként melegnek
nevezzik. De milyen iranyban megy végbe a hdatadas egy kézfogas
soran?

9 Nevezz meg 2-3 j6 hdvezetd anyagot, és 2-3 hészigetel6t! Hol hasznositjuk
a tulajdonsagaikat?

e Hasonlitsd 0ssze a szilard testek és folyadékok hévezetéseét!
Gy6z6dj meg arrol, hogy a szobaban levé fémtargyak érintésre hidegebb-
nek tinnek! Magyarazd meg, miért!

@ Atengeri vidrak csodalatosan siir(i bundaval rendelkeznek, az oroszlanfo-
kak, balnak és pingvinek pedig vastag zsirréteggel. Magyarazd meg, miért
van szikséguk erre!
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6. §. Mi torténik a testekkel a felmelegités kovetkeztében

6. §. Ml TORTENIK A TESTEKKEL A FELMELEGITES

KOVETKEZTEBEN

Mar tudod, hogy a h6mérséklet hatassal van az oldédasra, a diffuziéra és pa-
rolgasra. Tisztazzuk, milyen valtozasok mennek végbe az anyagokban a hé-
meérséklet hatasara, és miért fontos ezeket figyelembe venni a hidak épitése,
csovek lefektetése, h6mérbk gyartasa soran, és még otthon, a konyhaban is!

@ HOGYAN FUGG A SZILARD TESTEK

TERFOGATA A HOMERSEKLETTOL

Melegités soran a szilard testek

tobbségének térfogata novekszik, Hétagulas (rennose

lehiiléskor — csékken. Ezt a jelen- Po3WMpenHs) - a szilard testek,

séget hétdguldsnak nevezzik. folyadékok és gazok térfogatndve-
A hétagulés oka a testet alko- kedésének jelensége melegitéskor,

t6 részecskék mozgdsa. Melegités és térfogatcsokkenése lehléskor.
soran a részecskék gyorsabban

mozognak, ,,széttoljak” a szomszédos részecskéket, és ennek kovet-
keztében nagyobb térfogatot foglalnak el. Hitéskor a részecskék
lassabban mozognak, csokken kozottik a tavolsag, ezért a test tér-
fogata is csokken.

-
Atestek |~ © _\
hétagulasa \——

20. abra. Objektumok, amelyeknél figyelembe kell venni az
anyagok hétagulasanak jelenségét

Mi altalaban nem latjuk a test térfogatvaltozasat a hdmérséklet
novelése esetén, mivel a szilard testek hétagulasa jelentéktelen: a
100 °C-ra felmelegitett 1 m hosszusagu rézdrot csak 1,65 mm-rel, a
vas 1,15 mm-rel hosszabbodik meg.

Az anyagok hétagulasanak jelenségét szamitasba veszik a hi-
dak, tornyok, vasuti sinek tervezésénél, villanyvezetékek fektetése
soran (20. abra). A betonszerkezeteket vassal er6sitik, mivel ponto-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

san olyan hétagulasi tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a beton. A
villanyvezetékek nyaron megereszkednek, hogy télen ne szakadja-
nak el. A hidak lemezei kozott specialis hévarratokat hoznak létre.

Kvarc (kBapu) — asvany, amelynek nagyon kicsi a hétagulasa. A
kvarcedényt lehet a nyilt Iang felett melegiteni, majd azonnal hiiteni,

példaul hideg vizbe meritve.

€@ HOGYAN FUGG A FOLYADEK TERFOGATA

A HOMERSEKLETTOL

A folyadékok melegités hatasara szintén kitagulnak. A folya-
dékok hoétagulasa érezhetGen nagyobb, mint a szilard testeké. Ha
1 °C-kal felmelegitiink szobahémérsékletd vizet és liveget, ak-
kor 1 dm? viz térfogata 0,21 cm?®-rel, az tiveg térfogata pedig csak
0,002 cm3-rel novekszik meg.

A folyadékok hdtagulasat hasznositjak az alkoholos h6mérdkben.
Szerkezetik fontos eleme — a szinezett alkoholt tartalmazé tagu-
lasi tartaly. Amikor a hémérséklet emelkedik, az alkohol kitagul,
a tartalyhoz kapcsolodd vékony csovecskébe jut, és felemelkedik
(21.2. abra).

=

21. abra. 1 — a folyadékok tagulasa melegités kdvetkeztében;
2 — a melegités hatasara végbemend tagulast alkalmazzak a folyadékos
hémérékben

Mar ismert szamodra, hogy a viz kulonleges folyadék. Idézd fel,
hogyan fagy meg a viz, megtekintve a 29. oldalon levé videdt! Ez a
0 és 4 °C kozotti homérsékleteken zajléo hotagulasara vonatkozik.
Ha melegitjiik a vizet, 0 és 4 °C kozott a térfogata nem névekszik,
hanem éppen ellenkezéleg, csokken.
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6. §. Mi torténik a testekkel a felmelegités kovetkeztében

A jég,nagyobb Eérfogatot foglal ,el, Idézd fel, mi a viz fagyasa-
mint a viz, amelybo6l keletkezett. Ezért nak jellegzetessége! Hozz
megrongalhatja a fémcsoveket, az fel peldakat, hogyan nyilva-

tak aszfaltboritasat és a sziklék fel nul meg ez a Jellegzetes-
utax asz tas € ség a természetben és a
szinét, melyek réseiben megfagy a viz. mindennapokban!
2 &l ——
; (Video) A viz @\
anomaliai -
Sajat mog]
_ készitésti 4’ [ :
Olvasd el a sajat készitésl hémérdrél hémérs N

sz0106 cikket (lasd ismeretterjeszté anya-
gok a 29. oldalhoz)! Készits, és tanulma-
nyozd az Uveg- és mlanyag palackbdl

késziilt héméroket! Tudo- | Gl _ .
manyos -

vitak =
/

HOGYAN BEFOLYASOLJA A PAROLGAS

SEBESSEGET A HOMERSEKLET

A folyadék felmelegedése kiovetkeztében megnovekszik a moleku-
lak mozgasi sebessége. Minél magasabb a hdmérséklet, annal tobb
részecske szakad el a tobbit6l, hagyja el a folyadékot, és alakul at
gaznemu halmazallapotba.

Minden folyadék esetében létezik egy hdémérséklet, amelyen
felforr. Forras kozben a folyadék nemcsak a szabad felszinén pa-
rolog, hanem a teljes térfogataban. Minden folyadéknak sajat, jel-
legzetes forraspontja van. Normalis légkori nyomas esetén a viz
100 °C-on forr, az etilalkohol — 78 °C hémérsékleten, az étkezési
olaj 230 °C-tdl 360 °C-ig (a fajtajatol fliggben).

A forrast és a parolgast gézképzodésnek nevezzik.

< Koo

22. abra. 1 — a parolgas és a forras modelljei;
2 — a forras — a folyadék teljes térfogataban végbemend parolgas
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

@ HOGYAN HASZNOSITJAK A

e gl i v moe
GAZOK HOTAGULASAT Miert razzuk 4} \

le a hémérét? ——] ',

A felfujt léggomb, amelyet télen kivisz-
nek a szobabdl az udvarra, Gsszezsugoro- .
dik, vagyis csokken a térfogata. Ez kony- Uvegpalack
nyen észrevehetd, mivel a gazok hotagula-
sa akar szaz- vagy ezerszeresen nagyobb,
mint a szilard testek esetében. Ellenke-
z6leg: ha felmelegitjik a levegét a lég- A
gombben, a térfogata névekedni fog. Gyo-
z6d) meg err6l egy Kkisérlet segitségével. _ , Forro
Helyezz egy tivegpalackot hideg vizbe, a Hideg viz viz
palack szdjara huzz ra egy 1éggémbot. He-
lyezd at a palackot egy forré vizes edénybe. A palackban levé levegd
felmelegszik, megnovekszik a térfogata (kitagul) és elfoglalja a tel-
jes rendelkezésére allo teret, azaz kitolti a 1éggombot is.

A gazok térfogatanak csokkenését a lehiilésiik kovetkeztében a
tartositasnal alkalmazzak. A forro levegs a bef6tt fedele alatt lehtl
és lecsokken a térfogata. Ezért idonként eléfordul, hogy a fedd lat-
hatéan befelé hajlik.

A LENYEGROL ROVIDEN

Léggdémb

A hétagulas — a szilard testek, folyadékok és gazok térfogatanak noé-
vekedése melegités hatasara, illetve térfogatanak csokkenése lehi-
Iés kdvetkeztében.

A szilard testek h6tagulasat szamitasba veszik a hidak és vasuti sinek
épitésénél, elektromos vezetékek fektetésénél; a folyadékok és gazok
hétagulasat alkalmazzak a hémérékben.

A forras és parolgas jelenségeit gézképzédésnek nevezzik. A for-
ras — a folyadék teljes térfogataban végbemend parolgas.

& «eroesek () FELADATOK )

0 Hasonlitsd 6ssze a szilard testek, folyadékok és gézok hétagulasat!

9 Mondj példakat a szilard testek, folyadékok és gazok hétagulasanak

alkalmazasaral!

9 Magyarazd meg, mi a kiilébnbség a parolgas és a forras kozott!
Figyelmesen vizsgald meg a higanyos héméré felépitését! Mi a szerepe a
sziiklletnek a csében, amelyben a higany mozog? Olvasd el a Miért razzuk
le a h6mér6t? cimii cikket (lasd az ismeretterjeszté anyagokat a 30. oldal-
hoz!), és készits projektet A higanyos és folyadékos hémérék titkai cimmel!
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7. §. Mit nevezink elektromozasnak

7. §. MIT NEVEZUNK ELEKTROMOZODASNAK

Az 6kori gbérégok észrevették, hogy a sz6rmével megdérzsélt borostyan maga-
hoz vonz apro pihéket, hajszélakat és mas kénnyli testeket. Ezt a jelenséget
elektromozédasnak nevezték el. A fénymasolokban és lézernyomtatbkban is ezt
a jelenséget alkalmazzak.

0 HOGYAN ELEKTROMOZHATO
EGY TEST

A mindennapokban mindannyian talalkozta-
tok mar az elektromos jelenségekkel (ldasd a 23.
abrat és a videdt a 32. oldalon). Ha tiszta, szaraz
hajat mlanyag féstvel fésiiljiik, gyakran tapasz-
talhatjuk, hogy a haj, mintha varazsitésre tenné,
a fésl utan mozdul vagy szanaszét all. Ilyenkor
azt mondjuk, hogy a haj a féstivel valo surlodas
kovetkeztében dorzsoléssel elektromozoédott,
és elektromos toltéssel rendelkezik.

Az elektromos toltés kimutathaté az elektro-
mozott testek kolcsonhatasa alapjan (24. dbra). 2
Strlédés kozben mindkét test elektromozodik — | <Can)
a fésd 1s, és a haj i1s. Kozelitsd a haj segitségé-
vel elektromozott fésiit apré papirdarabkakhoz.
Egyes darabkak a féstih6z vonzodnak és hozza-
tapadnak, masok egymassal tapad-
nak Ossze, és lesznek olyanok, ame-
lyek taszitjak egymaést (24.2. dbra). Vagj ki egy 10 cm hosszu és
2 cm széles papircsikot. For-
mazz belble gydrit, rogzitsd
ragasztékkal vagy ragaszto-
szalaggal. Elektromozd a
féslt surlodassal. Tedd a
papirgy(rit sima feluletre, és
iranyitsd a fésl segitségével
(24.3. 4bra)!

23. abra.
Elektromozott haj

24. abra. Az elektromos toltés kimutatasa

€ HOGYAN HATNAK EGYMASRA AZ

ELEKTROMOSAN TOLTOTT TESTEK

Az elektromos toltések két fajtaja létezik — pozitiv és negativ. Az
elektromozodas soran a testek ellentétes elGjeld toltésre tesznek
szert, vagyis az egyiknek pozitiv toltése lesz, a masiknak nega-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

tiv. Az azonos eldjeld toltéssel rendelkezs, egynemi elektromosan
toltott részecskék taszitjak egymast, a kiilonbozo elGjeld toltések
vonzzak egymast (25. abra).

A testek altaldban azonos szdmu negativ és pozitiv részecskével
rendelkeznek — elektromosan semlegesek (26.1. abra). Erintkezés
(és surlddas) soran az elektromosan toltott részecskék képesek at-
keriilni az egyik testr6l a masikra. A negativ részecskék konnyeb-
ben adédnak at, mint a pozitivok. A gyapja, példaul, nagyon kony-
nyen leadja a negativ toltéseket, a mllanyag pedig konnyen felveszi.
Ha a miianyagot megdorzsoljiik gyapjaval, a gyapja pozitiv toltésd
lesz, a mianyag negativ.

O O
o O
o O

25. abra. Egynem( és eltéré nem( 26. abra. 1 — semleges léggémb;
toltések kdlcsénhatasa 2 — kulénbdz6 toltésl 1éggdémbaok

Szamold meg a negativ

A léggémb ‘:éi‘ Tudo- | gl . és pozitiv toltéseket a
elektromozo- | & manyos - léggombokon!  Magya-
désa s viték 77_‘ razd meg, miért vonzzak

L ! egymast (26.2. 4bra)!

€© Wi AZ ELEKTROMOS KISULES

Szaraz, hlivés napon a szénye- o s
., k,l b’pb , 1}; %Elektromos kisiilés (enek-
gen jarkalsz a szobaban, s a X€-  rpuynuin pospsag) — az elektromo-

zeddel megérinted az ajté fém-  san toltdtt részecskék mozgasa az
kilincsét. Au! Ezt a kellemetlen egyik testtdl a masikig.

érzést nevezzik elektromos aram-
utésnek. Mikoézben a labad surlodott a

szonyeggel, a testeden negativ toltés hal- iy 4D
mozodott fel. Minden fém jol vezeti az = ;
elektromos toltéseket — a fémfogantyu
megérintésekor a negativ toltések atsza- =a]

ladtak a testedrdl a fémre — elektromos 27. abra. Elektromos kisiilés.
kisiilés ment végbe (27. abra). lllusztracié
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7. §. Mit nevezink elektromozasnak

Ha este egy s6tét szobaban vessziik le a miszalas ruhankat, ser-
cegést hallunk, és apré szikrakat — elektromos kistiléseket —latunk.
Igy vezet&dnek le az anyag surlédasa kovetkeztében felgyulemlett
elektromos toltések.

Az elektromossag legjobb vezetdi a fémek (réz, ezlist, arany). Az
emberi test szintén vezetd. Ezért idénként kisilést tapasztalhatsz,
ha megérinted a baratodat/baratnédet.

Azokat az anyagokat, amelyek rosszul vezetik az elektromos tol-
téseket, szzgeteloknek nevezzik. A fa, gumi, paplr muanyag — szi-
getelok A j6 hévezetdk az elektromossagnak 1s J6 vezetOl. A szige-
tel6k rosszul vezetik a hot és az elektromossagot is.

28. abra. 1 — szigetel6k a magasfesziiltségl vezetéken; 2 — fémbdl késziilt
elektromos vezetékek, gumi és miianyag kuls6 szigetel6réteggel;
— szigetel6szalag

HOGYAN KELETKEZIK A
VILLAM

A leghatalmasabb elektromos kistilés
a természetben — a villam. Létrejohet a
felh6 és a fold kozott, két felhG kozott,
egy felh6 kilonboz6 részei kozott. Sza-
munkra azok a villamok a legveszé-
lyesebbek, amelyek eljutnak a foldre
(29.1. abra).

Vihar idején a szél kergeti a felhs-
ket. A vizcseppek a felhében talalhato
apro jégkristalyokkal egyutt surlodnak
egymassal, és toltésre tesznek szert. A
negativ toltésl cseppek a felho also ré-
szében gyllnek Ossze, a pozitivok — a
fels6ben. A Fold felszinén pozitiv tolté- 29 sbra. A fldbe csap6
sek halmozodnak fel (29.2. dbra). villamok

Egy bizonyos pillanatban a negativ
toltésl részecskék hatalmas aramlata gyorsan mozogva elindul a
felho6tdl a foldfelszinig, kézben csaknem 10 000 °C-ra melegitve a
levegét. Ez a jelenség a masodperc tortrésze alatt megy végbe. Vi-
szont ez alatt az 1d6 alatt a villam képes tonkre tenni egy épiile-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

tet, elektromos vezetéket, transzformator-allomast vagy erdétiizet
okozni.

A villamokkal szembeni védelemre villamharitot hasznalnak —
hosszu fémrudat, amelynek egyik vége az épiilet f6lé magasodik, a
masik legalabb 2 m mélyre van siillyesztve a fold alatt. Ha a villam
be is csap az épililetbe, ez a legnagyobb valdszintiséggel a fémrud
lesz, amely levezeti a toltéseket a talajba.

A vihar alatt otthon ki kell kapcsolni az elektromos késziiléke-
ket. Ha a vihar nyilt térségen ért utol, a lehets legtavolabb kell
tartézkodni a faktol. Vihar idején tilos a tengerben vagy téban fiir-
deni.

A LENYEGROL ROVIDEN

A testeket elektromozhatjuk surlédassal, s kdzben az egyik test pozi-
tiv toltésre tesz szert, a masik — negativra.

Az egynemd toltések taszitjak egymast, a kiilénb6zé nemiiek — vonz-
zak.

Elektromos vezetb6képességuk szerint az anyagok vezetbkre és szi-
getel6kre oszthatoak.

A villamokkal szembeni védelemre villamharitot hasznalnak.

& «eroesex @) FeELADATOK )5

Fujj fel két Iéggdmbdt, és kdss rajuk hosszi zsinort! Dérzsdld meg a lég-
gdmboket gyapjubdl késziilt szévettel, majd kdzelitsd 6ket egymashoz! Mit
tapasztalsz? Most kozelitsd a szOvetet az egyik 1éggémbhéz! Magyarazd
meg azt, ami torténik! e

Fogalmazz meg hipotézist arrél, mi tor- 3 g
ténhetett a macskaval! Hogyan ment-
hetjik meg? Van-e éGtleted, miért ilyen
furcsa a spaniel ,frizuraja™?

£
ol

[ o .
%
1

Miért tilos megérinteni az utcan a fémtargyakat vihar idején?

0 Ismerkedjetek meg a Dérgés és villamlas cim( tanuldi projekttel, valamint az
ifju villamkutaté tanacsaival (lasd az ismeretterjeszté anyagokat a 34. oldal-
hoz!)! Allitsatok dssze egy Hogyan viselkedjiink vihar idején cimii tajékozta-
tot, és ismertessétek meg az alsé
tagozatos tanulokat a helyes ma- — Tanuloi projekt Dorges
gatartas szabadlyaival vihar alatt! L \ es villamlas
—— ', Hogyan viselkedjiink
vihar idején
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8. §. Hogyan készitslink aramkort

8. §. HOGYAN KESZITSUNK ARAMKORT

Altalaban nem gondolkodunk el azon, honnan szérmazik az elektromos aram.
Megnyomjuk a kapcsoldét — a szoba fénybe borul, bedugjuk a csatlakoz6dugot
a konnektorba — és miikédik a televizié, szamitogép, hiitbszekrény, vasalo. Ho-
gyan jut el az elektromossag ezekhez a berendezésekhez? Mi megy végbe kéz-
ben?

@ MiI AZ ELEKTROMOS ARAM

Mindannyian hozzaszoktunk mar az elektromos energia hasz-
nalatahoz. Az altalunk hasznalt eszkozok tobbsége szintén ezzel
mikodik. Némelyek koziilik akkumulatorral vannak felszerelve
(mobiltelefonok, zseblampak). A
mosogépeket, hltdszekrényeket,
televiziokat az elektromos halo-
zathoz csatlakoztatjuk, amelybe
az er6mubol (30. abra) érkezik
az aram, amelyet generatorok
allitanak elG.

Az elemek, akkumulatorok, 30.abra. A hmelnickiji atomerémi
generatorok — dramforrdsok. Mindegyikiiknek két pélusa van, me-
lyek jelolése ,,+” és ,,—". Ugy mondjuk, hogy a pdlusok kozott elekt-
romos fesziiltség all fenn. Az egyik poluson a pozitiv, a masikon

a negativ toltések halmozodnak

AN Az elektromosan f?l. Ha a pé}usokat ._6s’szek6t-
toltott részecskék rendezett jik egy vezetdvel, a toltések az
mozgasat elektromos aramnak egyik pdlustdl a mésik felé fog-

(enekTpuYHUM CTpPyM) nevezzik. nak mozogni.

9 MILYEN ALKOTOELEMEI VANNAK AZ ARAMKORNEK

A legegyszerlibb aramkor (31. dbra) vezetékekkel 6sszekapcesolt
aramforrasbol és fogyasztobol (példaul lampabol) all. Az aram-
kor gyakran tartalmaz kapcsolot, amellyel zarjak vagy nyitjak az
aramkort.

Az aramkor oOsszeallitasa el6tt ki kell valasztani a fogyaszto
(példaul lampa) szamara megfelel6 aramforrast (példaul elemet).
Az elemen fel van tlintetve az elektromos fesziiltségrol szol6 infor-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

macié. A fesziiltség mértékegysége a volt
(V). Ha a fesziiltség tul alacsony, a lampa
nem fog vilagitani (vagy csak pislakolni
fog). Ha tal nagy — a lampa kiéghet.

Az éplleteinkben hasznalt elektromos
fogyasztok — mosogép, hajszaritd, hito-
szekrény, ventilator, televizio — 220 V fe-
sziltségnél mikodnek. A gépkocsik akku-
mulatorai 12 V fesziiltséget biztositanak,
a zseblampak, fényképezdgépek, szamito-
gépes egerek akkumulatorai vagy elemei —
néhany volt.

Az aramkorok osszeallitasa és az aram
hatasanak tanulmanyozasa — izgalmas el-
foglaltsag. Végezd el a kovetkezo kisérleti
feladatot: Hogyan birjunk vilagitasra egy
zseblampaizzot (lasd kutatasok, megfigye-
lések a 36. oldalhoz), és nézd meg a gya-
korlati munkardl készilt videodt!

32. abra. Aramforrasok,
amelyekben kémiai energia
alakul at elektromossa:

1 — elemek;

2 — gépkocsi-akkumulator

Milyen eszk6zok mikodnek elem-

31. abra.
Aramkor

mel az otthonodban? Milyen fesziilt-

ségre vannak méretezve?

=
T L l Hogyan birjunk

1»?) + vilagitasra egy
et zseblampaizzot

Tobb orszagban megjelent a keres-
kedelmi forgalomban az d&ra-naptar,
amelyben elemek helyett friss gyimaol-
csOket hasznalnak (33. abra). Lehetnek
citrusfélék, almak, korték, bananok,
paradicsomok, s6t akér burgonyak.
Készits elemet citrombdl, almabdl, na-
rancsbol, és tanulmanyozd a mikddé-
sét! Az elkészités maddjardl tudj meg
tébbet az Otthoni elektromossag cimi

A testek elektromos ©o-
tulajdonsagainak |~ o ‘\
tanulmanyozasa S

(gyakorlati munka)

33. abra.
cikkbdl (lasd az ismeretterjeszté anya- Gytmdlcs-ora . h"'—'—h
")

gokat a 37. oldalhoz!)!
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8. §. Hogyan készitslink aramkort

34. abra. Mi ad nagyobb feszlltséget?

2o\

Véagd el kdzépen a citromot egy éles késsel.
Igyekezz sértetlenil hagyni azokat a vékony
hartyakat, amelyek gerezdekre osztjak a citro-
mot. Szurd bele az egyik gerezdbe a rézlemezt
(vagy vezetéket), egy masikba — a cinket (vagy
aluféliat). Az elem elkészilt. A mikddését ugy
ellenérizheted le, ha 0sszekdtdd a vezetékeket

elektromos-

Otthoni T
=i )
sag

—— 'y,

az otthoni multiméterrel. Vizsgald meg, mekkora ,TUdO_ &= .
feszlltséget kapsz grapefruitot, almat, hagymat man;;qi -
hasznalva (34. abra), illetve kiilonbszd fémbdl e T
késziilt elektrodakkal! !

A LENYEGROL ROVIDEN

Az elektromos aram — elektromosan toltétt részecskék rendezett mozgasa.
Az elektromos aram forrasai generatorok az erémiivekben, akkumulatorok,
elemek.

Az elektromos aramkor energiaforrasbdl, fogyasztébdl, 6sszekoté vezeté-
kekbdl, kapcsoldbdl all. Ahhoz, hogy a kdérben aram folyjon, zartnak kell
lennie.

Az elektromos fogyasztdkat megfelel6 fesziiltséget biztositd aramforrashoz
kell csatlakoztatni

& «eroesek {0 FELADATOK )

0 Milyen feltételek mellett folyik aram az aramkdrben?

9 Allits 8ssze aramkort, amelyben tébb fogyaszté van! Példaul két [ampa, vil-
lanycsengd, villanymotor.
Vizsgald meg a zseblampa felépitését! Rajzold meg a zseblampa aramkoré-
nek vazlatos rajzat!

Q Milyen tipusu, és milyen fesziltségl aramforrasokat hasznalnak a mobiltele-
fonokban, gépkocsikban és a lakasokban?
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

9.§. HOL ALKALMAZZUK AZ

ELEKTROMOS ARAMOT

Az emberiség nem tud lemondani az elektromos berendezések nydjtotta kénye-
lemrél. Egy elég révid id6szak alatt ugrasszerdien jutottunk el a szélmalmoktél a
napelemekig. Uj, hihetetlen felfedezések varnak rénk, amelyek megvaltoztatjak
az egész vilagot.

0 HOGYAN JUT EL AZ ELEKTROMOS ENERGIA
AZ OTTHONUNKBA

Elektromos energiara sziikkségiink van a helyiségeink flitéséhez,
ételkészitéshez, a szamitogépek és mas késziilékek munkéajahoz.
Bekapcsolod ezeket a késziilékeket a konnektorba, és atalakitjak az
elektromos energiat fénnyé, h6vé, mozgassa. De honnan szarmazik
az elektromos energia?

L, 1

35. abra. Az elektromos aram utja az otthonodhoz

A héerémiivek (1) generatorai a szén elégetésekor keletkezd ener-
giat alakitjak at elektromossa. Itt kezd6dik az elektromos aram
vandorutja az otthonaink felé (35. dbra). A fesziiltségnovelo transz-
formatorok (2) attol figgéen novelik a fesziiltséget, hogy mekko-
ra tavolsagra kell eljuttatni az energiat (példaul 1150 kV-ig¥). Ez
csokkenti az energiaveszteséget a nagy tavolsagra vald tovabbitas
esetén (3). Aztan a fesziiltséget csokkentik (4) és elosztjak a telepi-
lések kozott foldalatti kabelek vagy felsovezetékek (5) segitségével.

Az elektromos energiat el6allité erémiivek {6 tipusai Ukrajnaban
az atomerémivek, hderémivek és vizerémiivek. Orszagunk teriile-
tén naperémivek és széleromtivek is mikodnek.

* 1kV=1000V
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9. §. Hol alkalmazzuk az elektromos aramot

e MILYEN HATASAI VANNAK AZ ELEKTROMOS
ARAMNAK

Az elektromos késziilékek miikodése k6zben nyomon kévethetjik
az elektromos aram hatasait. A héhatast az elektromos teaf6zk-
ben, vasalokban, villanymelegitékben figyelhetjiik meg. Az elektro-
mos 1zzolampakban — a héhatast és a fényhatast is. A mosoégépek-
ben az aram forgatja a gép dobjat, a ventilatorokban — a propellert,
a motorban — a forgé részeket. Ezek az aram mechanikai hata-
sanak megnyilvanulasai. Tehat az elektromos energia képes ata-
lakulni mas energiafajtakka — hé-, fény- és mechanikai energiava.

Az aram élettani hatasat akkor tapasztalhatod meg, ha a nyel-
veddel megérinted egy elem poélusait — egy csipést és fémes izt érzel
a nyelveden.

Az elektromos aram, athaladva az ember testén, égési sérilé-
seket okoz. Ezek nagyon nehezen gyogyithatéak, mert mélyen be-
hatolnak szervezetliink széveteibe. Ha szigetelés nélkili vezetéket
érintiink meg, az emberi test él6 szoveteil irritacionak vannak kité-
ve, amelyet akaratlan izomdésszehuzodas kisér.

Villanymelegit8 Ventilator Lampa Hajszarité

36. abra. Elektromos

fogyasztok 9 Milyen elektromos késziilékeid vannak
otthon? Az aram milyen hatasai nyilvanul-
nak meg a miikodésiik kozben?

e HOGYAN TAKAREKOSKODHATUNK AZ
ELEKTROMOS ENERGIAVAL

Ha takarékoskodunk az elektromos energiaval, azzal nem csu-
pan a csaladunk kiadasait csokkentjik, hanem a természetet is
ovjuk. A széntartalékok egyre csokkennek, az égéstermékek pedig
szennyezik a kornyezetet. Ezért kell gazdasadgosan hasznalni az
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

elektromos energiat. Te is kiveheted a részed a kornyezetiink vé-
delmébdl, ha betartasz néhany egyszerd szabalyt.

Kapcsold ki azokat az elektromos berendezéseket, amelyeket éppen nem
hasznalsz!

Ne felejtsd el lekapcsolni a vilagitast!
Ne hagyd alvo (energiatakarékos) izemmaodban az elektromos késztilékeket!
Hasznalj energiatakarékos lampakat!

Keresd meg az otthonodban talalhaté elektromos
berendezések hasznalati utasitasat! Allapitsd meg,
melyik készUllék fogyasztja a legtdbb energiat!

MILYEN LESZ A JOVO KOZLEKEDESE

Emberek milli6 hasznalnak gépkocsikat, amelyek benzint fo-
gyasztanak. A koolajtartalékok azonban nem korlatlanok, a ben-
zin égéstermékei pedig szennyezik a kornyezetet és karos hatast
gyakorolnak az egészségiinkre. A nagyvarosokban az autok karos-
anyag-kibocsatasa feliilmulja az egyéb légkdri szennyezések mérté-
két.

A benzinlizem autok motorja munkaiizemmodban folyamatosan
dolgozik. Viszont amikor a jarmi megall a jelz6lampanal, forgalmi
dugdéban varakozik vagy csokkenti a sebességét, a benzin felesle-
gesen ég el. A hibrid gépjarmiivek egyesitik a benziniizemd és az
elektromotor hasznalatat, amelyek kiegészitik egymast. A benzint
féleg nagy tavolsagokon, az autdpalyan hasznalja. A varosban pe-

37. abra. 1 — a varosok utjait ellepték az auték;
2 — hagyomanyos gépkocsi (benzintankolas);
3 — hibrid vagy elektromos autd (akkumulatortoltés)
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9. §. Hol alkalmazzuk az elektromos aramot

dig, ahol az aut6 gyakran all meg vagy lassit, a mozgas energiaja
feltolti az akkumulatorokat, amelyek az elektromotort miikodtetik.

Az utébbi években a vilag sok orszagaban megndétt a kereslet az
elektromos autdk irant. Ezek a jarmiivek csokkentik a kozlekedés
karosanyag-kibocsatasanak légkorre gyakorolt negativ hatasat, ta-
karékoskodnak az lizemanyaggal, szinte hangtalanul miikédnek
és egyszerl az lizemeltetésik.

A LENYEGROL ROVIDEN

Az otthonainkban sokféle készulék mikodik elektromos arammal.

A villamos erémivek nagyon magas fesziltségl aramot allitanak
el6. Mire az aram eljut az otthonunkba, a feszultségét 220 V-ra csok-
kentik.

Az elektromos aram athaladasakor hé és fény szabadul fel, forog-
nak a motorok alkotéelemei. Az elektromos aramnak élettani hatasa
is van.

Az elektromos kdzlekedési eszk6zok hasznalata — a kdrnyezetbarat
életvitel ismertetdjele.

& «eroesek () FELADATOK ) &

Hanyszor hasznélsz naponta elektromos energiat? Prébald megszamolni.

A szileid és csaladtagjaid segitségével ellendrizd, milyen védelemmel
rendelkeznek az elektromos készulékek a lakasotokban vagy hazatokban!
Figyelem! Az ellen6rzés idejére a késziilékeket kapcsoljatok kil

9 Szamold meg, hany elektromos fogyaszt6 talalhatd az otthonodban! Tu-
dakold meg a csaladod felnétt tagjaitdl, mennyit fizettek az elfogyasztott
elektromos energiaért napontal!

@ Allits 6ssze tajékoztatdt Az elektromos késziilékek hasznélaténak szabé-
lyai ofthon cimmel!

Hogyan segitenek a hibrid jarmivek megdvni a kérnyezetet? Eldallita-
nak-e elektromos energiat?
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

10. §. FENY ES ARNYEK

A Nap és mas fényforrasok biztositjak szamunkra azt az 6rémét, hogy lathatjuk
a kérnyezé vilagot. Kizardlag a megvilagitott targyakat latjuk. Ha a fénysugarak
nem jutnak el egy adott teriiletre, akkor ott arnyék keletkezik. A fényjelensége-
ket az optika nevii tudomany tanulmanyozza.

MIK AZOK A TERMESZETES ES MESTERSEGES

FENYFORRASOK

Az életiink elképzelhetetlen lenne fény nélkil. A Nap biztositja
szamunkra a természetes megvilagitast, de a sugarai nem jutnak
el mindenhova — ezért szamtalan olyan hely és helyiség létezik,
ahol mesterséges vilagitasra van sziikség. A sotétség bekoszontével
az otthonainkban kilonféle fényforrasokat kapcsolunk be: izzolam-
pakat, amelyekben az aram altal felmelegitett fémspiral vilagit,
energiatakarékos lampakat, éjjelilam- N

pakat (38. abra). Fényforrasok

Tavoli Sseink a tliz koré gyiltek a ~ (WKepenacsitna) - terme-
barlangokban, ahol ételt készitettek és
melegedtek. Csodalatos talalmany és
1gazi iparmivészeti mtalkotas lett egy

szetes vagy mesterségesen
elballitott testek, amelyek fényt
bocsatanak ki.

38. abra. Természetes és mesterséges fényforrasok:
1 — lézer-show; 2 — gyertyalang; 3 — Nap;
4 — olajlampa; 5 — energiatakarékos lampak;
6 — paraffin lampa; 7 — a szentjanosbogar larvaja

Az abran lathatd fényforrasok ko-
zUl melyek mesterségesek, és melyek
természetesek?




10. §. Fény és arnyék

maig hasznalt fényforras — az olajlampa. De adjuk meg a tisztele-
tet a gyertyaknak is, amelyek hiliségesen szolgaljak az embereket
évezredek ota.

A Nap és a csillagok, a villam, egyes él6lények, amelyek vilagi-
tanak — mindannyian természetes fényforrasok. A gyertya, az
olajlampa, az izzélampa, lézerceruza — mesterséges fényforrasok.

Egyes él6 szervezetek is képesek fényt kibocsatani (39. dbra). De-
ritsd ki, miért létezik a természetben ez a képesség (lasd az isme-
retterjeszté anyagokat a 43. oldalhoz).

E16 -ﬁ_ 3
elektro- y :
—)—J Y\

mossag

\

39. abra. El6 szervezetek fénykibocsatasa:
1 — meduza; 2 — tintahal; 3 — garnélarak :

A szentjanosbogarak — nagyon Energia- — szentjanos- )

. , , A takarékos bogar 1zz6-

energiatakarékos fényforrasok | |ampa " i
(40. abra), gazdasagosabbak, mint - ‘

akar az energiatakarékos lampak.

Még sokkal inkébb, mint az izz6- : e W
lampék, amelyek tobb hét adnak, —2‘_1‘—3‘

mint fényt.

© MIAFENYSUGAR

Ha megfigyeljiik a felh6kon vagy a fak lombjan attéré napfényt,
kiilonbo6zd szélességl fénysavokat lathatunk. Iranyitott fénysuga-
rakat adnak a zseblampak és a lézerek (41. abra). A nagyon kes-
keny fénysavot fénysugarnak nevezzik.

40. dbra. Mi ad t8bb fényt?

W

41. abra. A fény egyenes vonalak mentén terjed
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

A fény képzeletbeli egyenes vonalak — a fénysugarak — mentén
terjed (lasd a videdt a 44. oldalhoz). De nem kizaroélag a levegGben,
hanem mas fényatereszté anyagokban is, mint példaul a vizben
(42. abra).

A fény mely tulaj-
donsagat bizonyit-
jak ezek a fotok?

42. abra. Afény terjed a vizben, egy résen
at behatol a barlangba A fény o

egyenes | o “
vonalu
© HOGYAN KELETKEZIK terjedése g
AZ ARNYEK -

Tapasztalatbdl tudod, hogy arnyék ott keletkezik, ahova nem jut
el a fény. A fény egyenes vonaluan terjed, ezért a fénysugarak nem
tudjak megkerilni az Gtjukba esé akadalyokat. Ha a fény utjaba
atlatszatlan akadaly keril, arnyékot fog vetni (43. dbra).

43. abra. Aryék az a hely, ahova nem jut el a fény

Tudo-
manyos J
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10. §. Fény és arnyék

Nézd meg a 44. abrat, hogyan jon létre a labda arnyéka, ha
pontszerd fényforrassal vilagitjuk meg. Az arnyék méreteit a fény-
forras, a test és az erny6 kolesonos elhelyezkedése hatarozza meg
(45. abra).

;“’:j& ez

44. abra. 45. abra.
Hogyan keletkezik az arnyék A test arnyékanak mérete eltéré lehet

Hasonlitsd &ssze a képeket a 45. abran, és vonj le kdvetkeztetést arrol,
hogyan valtozik az arnyék mérete, ha a labdat tavolabb helyezzik a
fényforrastol vagy kozelitjik hozza!

A LENYEGROL ROVIDEN

A fényt kibocsato testeket fényforrasoknak nevezziik. Megkulén-
boztetlink természetes és mesterséges fényforrasokat.

A fény egyenes vonaluan terjed a fénysugarak mentén.
A fény utjaba kerilé atlatszatlan testek arnyékot vetnek.

€& «eroesek [ FeLADATOK )

Nevezz meg két-két példat mesterséges és természetes fényforrasral
Bizonyitsd be, hogy a fény egyenes vonallan terjed!

Tervezz meg, és végezz el egy kisérletet a 45. abra alapjan Hogyan véltozik
a test arnyékanak mérete cimmel!

o Olvasd el Hans Christian Andersen Az 6reg utcai lampas cimii meséjét! irj
forgatdkonyvet egy szindarabhoz, a mese alapétletéhez adj tudomanyos
tényeket a fényforrasokrol, az arnyékképzddésrol, a fény egyenes vonall
terjedésérdl stb.!
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2. fejezet  Megismerjlik a természeti jelenségeket

11. §. HOGYAN ALKALMAZZUK A

FENYJELENSEGEKET

Latjuk a kérnyezé vilagot, a sajat arcunkat a tiikérben, csodaljuk a viz alatti
szépségeket egy toban vagy az erdé tiikbrképét a viz felszinén annak készén-
hetben, hogy a fény visszaverddik a targyakrdl és a szemiinkbe kertil.

@ MIERT LATJUK A TESTEKET

Mindenki tudja, hogy a sététségben nem latjuk azokat a targya-
kat, amelyek nem vilagitanak. Azonban ahogy felkapcsoljuk a vi-
lagitast, a fénysugarak visszaverddnek a targyakrol, a szemiinkbe
jutnak, és ezaltal latunk mindent, ami korilvesz benniinket.

Minden test visszaveri a fényt. Minél vi-
lagosabb a test, anndl jobban veri vissza a <
fényt. A fehér szind testek gyakorlatilag az Azért latjuk
Osszes fényt visszaverik, a feketék — csak
nagyon kevés fényt.

A sima feliletd, atlatszo testek, példaul
az Uveg, a fénysugarak csak kis részét verik
vissza. A sugarak tobbsége athalad rajtuk.
Ezért a tiszta ablakiiveg észrevehetetlen a szemnek. A sima, de
nem atlatszo feliiletek (tiikor, fényesitett fémlemez, alufélia) a rajuk
es6 fénysugarak tobbségét visszaverik. Az ilyen felszineket tiikro-
z0d0 feliileteknek nevezzik.

a testeket, mert
visszaverik a fényt.

46. abra. Hold6ésvény a vizen 47. abra. A Szinevéri-t6 — a Karpatok
gyéngyszeme
A Hold szilard hideg test. Azért lathatjuk, mert Foldink kisé-
réje visszaveri a napfényt (46. abra). A holdosvény azért alakul ki,
mert a fény visszaverddik a viz felszinén atfuté apré hullamokrol.
A fényvisszaver6dés jelenségének koszonhetden lathatjuk az erdd
tikorképét a vizen (47. abra).
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11. §. Hogyan alkalmazzuk a fényjelenségeket

Minden naplemente megismételhetetlen (48. abra). A naplemen-
te képét meghatarozza a légkor allapota, a Nap altal megvilagitott
felhGk tipusa és alakja. Az égbolt nyugati része voroses arnyalatu,
egyszer halvanypiros, szinte roézsaszin, maskor élénk karmazsin-
voros. A népi hiedelmek szerint szép
1d6 varhat6, ha a naplemente vagy
napkelte halvanypiros vagy roézsa-
szin. A voros naplemente szeles 1dét
jésol.

Allits dssze idgjarasi el6-
rejelzést a népi hiedelmek
alapjan (48. abra)!

a Fényvisszave-
. rédés

“57)

-

4

48. abra. 1 — naplemente a tenger felett;
2 — napkelte a hegyekben

MI A FENYTUKROzZODES

Ki az, aki gyermekkoraban nem prébalta meg elkapni a kezével
a tikorrdl visszaver6dd fénysugarat? Az ilyen fényvisszaverddést
nevezzik tiitkrozédésnek. A tikorre parhuzamos nyalabban esé
fénysugarak, amelyek az ellenkez6 iranyban ver6dnek vissza, to-
vabbra is egyiranydak maradnak (49.1. abra). A papirlaprol visz-
szaver6dd sugarak kiilonb6z6 iranyban haladnak tovabb — a fény
szétszorodik (49.2. abra). Az ilyen fényvisszaverédést diffuiznak
nevezzik. Tudj meg tébbet ezekrol a jelenségekrdl az oldalhoz tar-
tozé vided alapjan!

N | N\

Fénytikrozédés Diffuz (szort) fényvisszaverédés
(sima fellilet) (egyenetlen felllet)

49. abra. Tukrozddés és diffuz fényvisszaverdédés
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

50. abra. Fényvisszaver6k gyalogosok és kerékparosok szamara

A kozlekedésbiztonsag érdekében fényvisszavercket alkalmaz-
nak (50. abra): matricakat a ruhazatra, karkotGket, prizmakat a
kerékparok szamara. A jarmivek fénye, amely a gyalogosra vagy
kerékparosra esik, visszaverddik ezekrol az eszk6zokrdl és vissza-
felé, a gépkocsi iranyaba terjed tovabb.

Fényvisszaverdket hasznalnak a ruhazatukon a rendorok, vas-
uti dolgozok és a mentészolgalatok dolgozoi.

A benniinket korilvevo targyak tobbsége egyenetlen feliilet-
tel rendelkezik. Az ilyen feliilletekre esé fény szétszoérédik minden
iranyban (51.3. abra). Viszont éppen a fényvisszaverodés jelenségé-
nek koszonhetden latjuk jol a kérnyezo targyakat.

U Mene 6 aubu bewsria
Ba Cwba doikssin nobev
?(tjqu))ﬁo m-«suyfr'y'yﬁf

Yka',mfm st X i mo&«d}_

51. abra. 1 — tikroz6dés; 2 — fényvisszaver6dés a kerékparok szamara készilt
prizmakban; 3 — diffuz fényvisszaverédés (fényszorddas)
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11. §. Hogyan alkalmazzuk a fényjelenségeket

o

A tukrok tobb szaz olyan eszkoz f6 alkotoelemei, amelyek nélkil elképzel-
hetetlen a civilizaciénk. A fényképezdgépek, teleszkdpok, mikroszkdpok,
tavolsagmérdk, szeizmografok, egyéb mérdkészilékek — mindegyiklk
tartalmaz tukrét. Szintén tiikrét hasznal a flilorrgégész szakorvos, aki a
fllinket, torkunkat és az orrunkat gydgyitja. A tengeralattjarékon a tiikrok-
kel felszerelt periszkopok segitségével figyelik meg

a viz felszinét. A tikrok potolhatatlan eszkdzei a bi- Tudo-
vészeknek is. Elkapraztatjak az aprosagokat is, akik ményos - .
kaleidoszkopot forgatnak a kezlkben. vitak 77_

A LENYEGROL ROVIDEN

Minden test visszaveri a fényt. Ezért latunk mindent, ami kdrtlvesz
benniinket.

A fényvisszaverés képessége fiigg a test szinétdl és a felllete miné-
ségétél. A vilagos fellletek tdbb fényt vernek vissza, mint a sotétek.
A sima atlatszé fellletek a fény nagyobb részét atengedik.

A sima fellletekre esd parhuzamos fénysugarak a visszaverddés
utan az ellenkez§ iranyban haladnak tovabb, de tovabbra is parhuza-
mosak maradnak.

A fényvisszaverdk a fénysugarak terjedési iranyaval ellentétes irany-
ban verik vissza a fényt.

Az érdes felszinek kuldnb6zé iranyokban szorjak szét a fényt.

€ «eroesex () FELADATOK

o Milyen feltételek mellett lathatjuk azokat a testeket, amelyek nem
fényforrasok?

9 Rajzold meg azoknak a fénysugaraknak az utjat, amelyek a fa kérgére és az
acélkés pengéjére esnek!

€@ ird le a neved és a vezetékneved tiikrké-
pét! Ellenérizd egy tlkor segitségével, hogy
helyesen végezted-e el a feladatot!

@) Miért célszeriibb nyéron vilagos szinli ruhak-
ba 4ltézni?

Tervezd meg, és végezd el a kdvetkezé ki-
sérletet: Hany tlikdrképet hoz létre két tiikor?
(62. &bra)! A kisérlethez valassz kisebb mé-
retll testet, példaul egy pénzérmét!

52. abra. Hany macska
van a képen?
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

12. §. HOGYAN MUKODNEK A FENYTANI LENCSEK

A lencse a fénytani eszk6z6k — mikroszkop, teleszkop, nagyitoé, szemliveg —
fontos eleme. A szemlinkben szintén van egy természetes szemlencse. A tu-
doésok megalkottak a kontaktlencséket, amelyek javitjak a latas élességét.

€@ KINEK VAN SZUKSEGE NAGYiTORA

A kutatdk a legegyszeribb fénytani eszk6z — a nagyité (lupe) —
segitségével vizsgaljak a kisebb targyak feliilletének apro részleteit.
A nagyitét az emberi tevékenység tobb teriilete is alkalmazza: a
biologia, orvostudomany, régészet, banki tevékenység, ékszerészet,
kriminalisztika, radidelektronikai eszkozok javitasa, valamint a fi-
latélia, numizmatika és bonisztika.

@ Deritsd ki, mit
gyUjtenek a
numizmatikusok és
a bonisztikusok!

Q-
Zselatin | ~ o 1

53. abra. Az ékszerész az egyik legismertebb lencse \__——1
kristalyt — a gyémantot vizsgalja nagyiton at, a
bélyeggylijté — egy népszeri bélyeget

- A

A nagyit6 f6 része — a keretbe foglalt lencse. Az optikai lencsé-
ket altalaban tivegb6l vagy mlanyaghol készitik. A kontaktlencsék
alapanyaga hidrogél vagy szilikon-hidrogél. Azt, hogy hogyan ké-
szithetiink zselatinbdl lencsét, megtudhatod az ehhez az oldalhoz
tartozé videobol.

5

Az 54.1. abra alapjan
hatarozd meg, mek-
kora nagyitast ad a
nagyitd. Mekkora a
nagyitéval vizsgalt ro-
var (54.2. abra) valodi
mérete (legnagyobb
szarnyfesztavolsaga)?

54. abra. A lupe felnagyitja az apré targyakat
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12. §. Hogyan mikddnek a fénytani lencsék

Megszoktuk, hogy a nagyitéval apré targyak méretét tessziik
nagyobba, mikézben kozelrdl vizsgaljuk Gket. A nagyité azonban
elkapraztat bennlinket, ha tavoli targyakat szemlélink: a kép ki-
csinyitett és forditott lesz (55. abra).

55. abra. A tavoli targyak
forditott és kicsinyitett
képe nagyiton at

W N =2 O = NWw

56. abra. A nagyité lencséje
a parhuzamos fénysugara-
kat egy F pontban — a f6-
kuszban — gy(ijti 6ssze

Idézd fel a nagyi-
t6 hasznalatanak
szabalyait! Vizsgald
meg, milyen képet
alkot a nagyitd a
tavoli targyakrol!

ao A turistak és utazok jol tudjak, hogyan gyujthatnak tiizet nagyito
segitségével. Hogyan is torténik ez? A nagyitéra es6 napsugarak
parhuzamosak. A nagyité megvaltoztatja az irdnyukat, és egy pont-
ba — a fokuszba — gylijti 6ket (56. abra). A fékuszban 6sszpontosul
a napsugarak energidja. Ha ebben a pontban szaraz gallyakat, fuvet

vagy papirt helyeziink el, meggyullad (57. abra).

57. abra. Hogyan gyujtsunk tlzet nagyité segitségével
58. abra. A természetben felejtett tiveg a fi

meggyulladasat okozhatja
59. abra. Futball-labda alaku palack

Tudoméa- J
nyos vitak .
) 4

Magyarazd meg,
miért veszélyes
gémb alaku palackot
(59. dbra) hagyni a
természetben.

.y

A mianyag flakonban lev6 viz gy mikodhet, mint egy lencse
(58. abra). Ne felejtsetek palackokat a természetben — konnyen ti-

zet okozhatnak.
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

e HOGYAN KELETKEZIK A KEP A SZEMUNKBEN

A szem — latoszerv, amely 6sszegyUjti a fénysugarakat. A fény a
pupillan — egy kis nyilason a szem eliils6 részén — keresztil jut a
szembe. A pupilla mogott helyezkedik el a szemlencse, amely meg-
valtoztatja a fénysugarak iranyat (60. abra).

Hogyan miikédik a
L szemiink?
y
L>—J "\, Hogyan ovjuk meg és
javitsuk a latasunkat?

.

a

Deritsd ki, hogyan korrigaljak
a latéshibakat szemivegek
segitségével!

60. abra. A szemben kialakulo
kép — kicsinyitett és
forditott

A tavoli objektumok képe a retinan alakul ki. Akar a nagyitéval
végzett kisérletben, a kép kicsinyitett és forditott (55. abra). Az
ujszilott gyerekek a vilagot fejjel lefelé latjak, de id6vel az agy meg-
forditja a képet.

A legelterjedtebb latashibak — a rovidlatas és a tavollatas.

A LENYEGROL ROVIDEN )

A lencse a legegyszer(ibb fénytani eszk6z — a nagyit6é legfontosabb
alkotérésze.

A nagyité a tavoli targyakrél forditott és kicsinyitett képet hoz létre.

A lencse a parhuzamos fénysugarakat egy pontban — a fokuszban

gy(ijti 6ssze.

A szemlencse természetes lencse.

9 KERDESEK | {{/) FELADATOK ) KUTATASOK

Milyen foglalkozasu emberek hasznalnak nagyitét? Mondj példakat!
Magyarazd meg, milyen tavolsagban kell tartani a szemunktdl a nagyitot
ahhoz, hogy nagyitott képet kapjunk!
Vizsgald meg nagyit6é segitségével, és rajzold be egy targy apro részleteit
(egy levél erezete, vonalak a tenyéren, fakéreg)!

Q Készitsd el a szemlnk mikddésének modelljét! Mutasd be a 4. osztalyos
tanuldknak, és mondd el, hogyan 6vhatjuk meg a latasunkat (/asd az isme-
retterjeszté anyagokat az 52. oldalhoz!)!
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13. §. Mi a hang

13. §. Ml A HANG

A benniinket kériilvevé vilag tele van hangokkal: az erdd zaja és a menydérgés
zugasa, autokiirték, emberi hangok, zene. Amikor megsziiletiink, hangos si-
rassal jelezziik érkezéstinket, kés6ébb kimondjuk az els6é szavakat. A nyelviink
hangjai — minden ember és az egész nemzet hatalmas kincse, a kommunika-
ci6 és megismerés legfontosabb eszkdze.

€@ M A HANG FORRASA

A hangok forrasa valamilyen rezgé test (61. dbra): a rovar szar-
nya, a gitar harja, a dob membranja. Amikor beszéliink, rezegnek
a torkunkban a hangszalaink.

61. abra. Arovar szarnyainak rezgése és a helikopter lapatjainak forgasa

Egy atlagos kilégzésnél a levegé hangtalanul tavozik az orron
és szajon at. Ha Gsszeszoritott fogainkon keresztil erds kilégzést
végzlnk, [s] hang keletkezik, ha az ajkainkon at — [p], a fogaink-
hoz szoritott nyelviinkoén at — [1]. Igy az ajkakat, fogakat, nyelvet
mozgatva ad ki hangokat az ember, szavakat alkot beléle, suttog. A
hangod két aproé red6tol fiigg a gégédben — a hangszalagoktol. Ha

énekelsz, kialtozol, vagy csak beszélsz, a hang a gégében keletke-
zik.

o

A tested altal kiadott kilénféle hangok arrdl ta-

nuskodnak, hogy faradhatatlanul mikodik. Mi- A tested ﬁ. C
lyen hangok keletkeznek a testedben? J6 az, furcsa 4J — :
hogy ilyen muzikalis attdl fuggetlenil, szeret- hangjai — N

néd-e vagy sem? A valaszt ezekre a kérdésekre
megtalalod az 53. oldalhoz tartozd ismeretter-
jeszté anyagokban.
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

MILYEN JELLEMZOI VANNAK A HANGOKNAK

A hang lehet halk és hangos, magas és mély. A hangok erés-
ségiikben és magassagukban kiilonboznek egymastol. A halk
hangok gyenge rezgések esetén keletkeznek. Minél intenzivebbek
a rezgések, annal er6sebb a hang. Példaul a fési altal kiadott hang
annal er6sebb, minél nagyobb tavolsagra mozditjuk el egymastodl
a fogait, a dob hangja — minél erGsebben ttiink a membranjara. A
hang magassaga attdl fiigg, milyen gyorsan mennek végbe a rez-
gések: minél gyorsabbak a rezgések, annal magasabbak a hangok.

%

Hasonlitsd dssze a szunyog és Hogyan valtozik a zene eréssége,
a dong6 hangmagassagat! Mi a ha tadvolodsz a hang forrasatol? Val-
véleményed, miért kiildnbdznek? tozik-e kdzben a hang magassaga?

Prébalj hangot eléallitani egy fésii segitségével! Huzd végig az asztal szé-
lén vagy huzd végig az ujjaidat a fogain (ha fajdalmat érzel, hasznalj erre
mas targyakat: érmét, ceruzat, kartyat)! Kisérelj meg eljatszani a féslvel
egy dallamot! Figyeld meg, mitél fiigg a hang er6ssége és magassagal

9 HOGYAN TERJED A HANG

To6lts meg egy tanyért vizzel, martsd bele az ujjadat, majd emeld
fel 30 cm magasra a tanyér felett, hogy a vizcseppek szabadon cso-
poghessenek a tanyérba. Azon a helyen,

ahol a csepp eléri a vizet, hullam kelet- Akusztika (akycTuka) —
kezik, amely a viz felszinén terjed. A a hangokkal foglalkozé
hang szintén hullam, de mi nem latjuk. tudomany.

A hangokat akkor is halljuk, amikor
a hang forrasa tavol van téliink. Ez azért van igy, mert a rezgések
a hangforrastél atadédnak a levegonek, és minden iranyban terjed-
nek. Példaul, ha a hangszér6 membranja rezeg, 6sszenyomja a leve-
g0t, ezzel egy slirlisodést hozva lét-
re, amely tovabb addédik (62. dbra). % hang terjedeése a levegében — a
Az atomok és molekuldk koézben leveg6t alkotod részecskeék sirisode-
nem mozdulnak el egyszerre a hang seinek és ritkulasainak elmozdulésa.
iranyaba, hanem csak rezegnek.
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62. abra. A hang terjedésének grafikus (1)
és fizikai (2) modellje

A hangok nemcsak a levegében, ha-
nem a folyadékban és szilard testekben
1s terjednek. A leggyorsabban a szilard
testekben terjednek a hangok, mivel a
részecskél nagyon tomoren helyezked-
nek el egymashoz viszonyitva. A folya-
dékokban a hangok lassabban terjed-
nek, mint a szilard testekben, és még
lassabban — a gazokban (6. tabldzat). Az
egyetlen gépkocsi, amely tullépte a
hangsebességet — a reaktiv motoros brit
Thrust SSC (63. dbra).

13. §. Mi a hang

A Rugo-jaték  segitsé-
gével modellezd a hang
terjedését!

63. abra. Thrust SSC

A hang sebessége

Hogyan zig egy kagylo?  kininboz6 kzegekben

Azt mondjak, az a ten-
ger hangja. Ez valéban

igaz? De hogyan kerll- Kozeg

hetett oda? Ha viszont

Sebesség, m/s

mégsem a tenger hang- Leveg6, 20 °C 343

ja, honnan szarmazik ez

a tenger hangjahoz na- Viz, 25 °C
Acél, 20 °C

gyon hasonlatos zugas?

1497
5500

64. abra. Miért zug a kagyl6?
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Ahhoz, hogy meghalljuk a tenger hangjat, nem feltétlenil kell
kagyloval rendelkezniink. El tudjuk érni egy atlagos pohar vagy
uveg segitségével, amelyet a filinkhoz szoritunk. A hangok, ame-
lyeket akkor hallotok, amikor a flletekhez teszitek a kagylét — a
leveg6 mozgasa, amely visszaverddik a kagyld, pohar vagy mas
ureges targy falarol.

A levegd hirtelen kitdgulasakor a gyors hémérséklet-emelkedés hataséra a vil-
lam csatornajaban mennyddrgés keletkezik. A villam fényét gyakorlatilag azonnal
meglatjuk, mert a fény 300 000 km/s sebességgel terjed. A dorgés hangja sokkal
lassabban terjed (lasd a 6. tablazatot). Ezért a dorgést csak azutan halljuk meg,
miutan meglattuk a villamot. Minél messzebb van télink a villam, annal nagyobb a
szlnet a fény felvillanasa és a dorgés kdzott.

Tudo- J - .

manyos (___
@ HOGYAN HALLUNK vitak %

Fualink, akar egy lokator, 6sszegydjt minden hangot. A hang
a hallgjaraton at eljut a dobhartyahoz, amely annak hatasara re-
zegni kezd. A csigajarat a hallocsontok altal felerdsitett rezgéseket
elektromos impulzusokka alakitja, végil a halléideg tovabbitja az
agyba (65. abra). Az agy elemzi az informaciot.

Deaflimpiai  jatékok -
nemzetkdzi sportverseny
hallaskarosult emberek
szamara.

65. abra. Hogyan hallunk:
1 — hangforras; 2 — kiilsé fil;
3 — hallojarat; 4 — dobhartya;
5 — csigajarat; 6 — halloideg

Valaki szereti a zene hangjait, valakire megnyugtatoé hatassal
van a szerettei hangja, és valaki a varos hatarain tul pihen és 0jit-
ja meg energiait, a természet hangjaiban gyonyorkodve. A szél zua-
gasa, a zsenge fl susogasa, az erds suttogasa, a madarak reggeli
éneke, az allatok kialtasai és mas természetes hangok erével toltik
el a testiinket, élénkitenek, felviditanak, oldjak a nytlizsg6 varosban
felgytllemlett stresszt.
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13. §. Mi a hang

Azonban nem minden hang biztonsagos és megnyugtato. A ter-
mészet ,meg tudja mutatni a jellemét”: vulkan vagy foldrengés dii-
borog, villammal és dorgéssel hasitja szét az égboltot a vihar. Az
ember repiil6gépek és vonatok diiborgésével, 16vések és robbanasok
robajaval valaszol a természetnek.

A hangos zene, f6leg fulhallgatoéban, karosithatja a hallast. A
hallas lassan, de visszafordithatatlanul elvész.

A zaj csokkentése érdekében
a forgalmas utak mellett zaj-
védd lemezeket szerelnek fel
(66.1. abra). Az erds zajban dol-
gozd embereknek kotelez6en

= biztonsagi flilhallgatét kell visel-
66. abra. 1 — zajvédo lemezek; niik, vagy hangszigetelt helyi-
2 - ,,Vigya’zat: fulhallgato"’ Ségben do|gozniuk_

A LENYEGROL ROVIDEN

A hangok forrasa minden esetben egy rezgd test.
A hangok eltér6 magassaggal és mélységgel rendelkeznek.

Ahangok terjednek a gazokban, folyadékokban és szilard testekben. A hang
terjedése — hullam, a kdzeg slirisddéseinek és ritkuldsainak elmozdulasa.

A hang terjedési sebessége a szilard testekben nagyobb, mint a folyadékok-
ban, és a folyadékokban nagyobb, mint a gazokban.

Q KERDESEK L7 FELADATOK]

0 Hasonlitsd 6ssze a hang terjedési sebességét a levegdben az utasszallitd
repllégép sebességével (900 km/h)! Szuperszonikusnak tekinthetjik-e a
repulégépet?

9 Magyarazd meg, miért nem terjed a hang a légires térben! Hallhatunk-e
hangokat a Holdon?

9 Meglatod a villamot és 1,5 s milva meghallod a mennydérgést. Milyen
messze van téled a vihar?

Tervezz meg, majd csoportban végezzetek kisérleteket, amelyekkel bizo-
nyitjatok, hogy a hang nemcsak a leveg6ben, hanem folyadékokban és szi-
lard testekben is terjed!

Erdeklédd meg a barataidtdl és szeretteidtsl, milyen hangok tetszenek ne-

kik, és melyek zavarjak 6ket! Hasonlitsd dssze a sajat izléseddel! Minden-
kinek egy és ugyanaz tetszik?
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2. fejezet  Megismerjlik a természeti jelenségeket
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14. §. MIBOL ALL A FOLD

A Foéld kiilsé rétegei eltér6 halmazallapotuak: szilard féldkéreg, folyékony
hidroszféra és gaznem(i atmoszféra. Minden réteg szoros kapcsolatban all egy-
massal, és mindegyiklik alkotéelemei behatolnak a masik hatarain belilre. A ré-
tegek kémiai 6sszetétele szintén eltéro.

€@ MIT TANULMANYOZ A GEOKEMIA

A Told kémiai osszetételérsl a tuds- Geokémia
sok a felszinen levo, a foldkérget alkotd (reoximis) — a fold-
vagy a kéreg alatti kézetek tanulma- _golyo rétegeinek
nyozasaval szereznek informaciot. kémiai Osszetetelével

foglalkozd tudomany.

4

Idézd fel, milyen csoportokra osztjuk

az asvanyi kincseket! Keress infor- A litoszféra LY
maciét a litoszféra alkotdanyagairdl alkoto- 4) ] :
(lasd az ismeretterjeszté anyagokat az anyagai o
58. oldalhoz!)!
A tudésok a Fold felszinére napi szin- Tudo- | S .
ten érkezd meteoritokat is tanulma- manyos L__ -
nyozzak. A foldkéreg sziklai sok kozos vitak ~

tulajdonsagot mutatnak mas égitestek-
kel, amelyek maradvanyai a meteoritok
(67. abra).

A Fold burkainak kémiai 0sszetételé-
vel, a benniik lezajlott és jelenleg zajlo
folyamatokkal foglalkozé tudomany a

geokémia.
A Foldnek nemcsak szilard burka
van — a litoszféra, hanem rendelke-

zik hidroszféraval és atmoszféraval is.
A Fold burkainak osszetétele eltérs. A
Fold alkotéelemei kozé tartozo, legelter-
jedtebb elemek a 7. tablazatban vannak
feltiintetve.

A foldkéregben zajlé kiilonféle geold-

67. abra. Szenes kondrit
gial folyamatok eredmeényeként €ZYES  ritkan érkezik a Foldre (1).

elemek, példaul a vas, aluminium, uran Bgrit tudésok ennek a ritka
koncentralodnak és az asvanyi anyagok meteoritnak tdbb apré da-
lelGhelyeit alkotjék. rabjat fedezték fel (2)
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Kémiai elem Az elem (atom) C
(atom) vegyjele MBI

Hidrogén H Ha
Oxigén O @)
Karbon C Ce
Nitrogén N En
Szilicium Si Szilicium
Aluminium Al Aluminium
Ferrum Fe Ferrum
Kalcium Ca Kalcium
Natrium Na Natrium
Magnézium Mg Magnézium
Kalium K Kalium

Jegyezd meg a
kémiai elemek
vegyjelét, nevét
és kiejtését!

@ A FOLD KEMIAI OSSZETETELE

Jelenleg 118 kémiai elemet ismerink, ezek kozil 92 talalhato

meg a természetben.
Hihetetlen, de a foldkéreg
tobb mint 99%-at kozilik
csak 8 elem alkotja. Csokke-
nd sorrendben ezek az oxigén,
szilicium, aluminium, vas,
kalcium, kalium, natrium,
magnézium, a tébbi — hidro-
gén és mas elemek (68. abra).
A foldkéreg  tomegének
85%-at képezik kiilon az oxi-
gén, szilicium és aluminium.

Hidrogén 0,16%

Oxigén
47,90%

14. §. Mibél all a féld

Az egyszerli
anyag neve

hidrogén
oxigén
szén
nitrogén
szilicium
aluminium
vas
kalcium
natrium
magneézium
kalium

Készits kartyakat a kémiai lottéhoz a vegyi elemek vegy-
jeleivel (7. tablazat)! A hatoldalukra ird fel az elem ne-
veét, és az egyszer(l anyag megnevezését, amelyet alkot!
Gyakoroljatok parban (csoportban): egyiketek mutatja a
kartyat a vegyjellel, a masik — megnevezi, hogyan olvas-
suk az elemet, masvalaki — milyen egyszer(i anyagot al-
kot! Cseréljetek szerepet!

Magnézium 1,79%
Egyéb elemek 1,02%,

Natrium 2,01%
Kalium 2,40%
Kalcium 2,71%
Vas 4,37%
Aluminium 8,14%

Szilicium s

29,50%

68. abra. A foldkéreg kémiai 6sszetétele
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

A vilagocean oldott sokat tartalmazo vizbél all. Az 6cean legel-
terjedtebb elemei — a hidrogén és az oxigén. Ez a két elem egytitt te-
sz1 ki az 6cean tomegének 96%-at, mig az 6sszes tobbi elem — 4%-ot
(69. abra). Az 6cean tomegének 3%-at sok alkotdelemeiként alkot-
jak a natrium és a klor. A foldi légkor alkotoelemei koziil ketto (oxi-
gén és nitrogén) teszi ki az atmoszféra tomegének csaknem 99%-at,
az argon 1%-ot, mas elemek 1%-nal kevesebbet (70. adbra). Az oxigén
a legelterjedtebb elem a Féldon. Megtalalhaté a Fold minden bur-
kaban: a vizben, levegében, a kdzetek és asvanyok osszetételében.
Jelentls oxigénmennyiség van a névényekben és allatokban is.

Hidrogén 11%

Oxigén 21%

Egyéb elemek Egyéb
elemek

1%

Oxigén 85%

1
o I____-q

-

69. abra. A hidroszféra kémiai 70. abra. Az atmoszféra kémiai

Osszetétele oOsszetétele

A LENYEGROL ROVIDEN

Geokémia — a Foéld burkainak kémiai 6sszetételével, a bennlk lezajlott
és jelenleg zajl6 folyamatokkal foglalkozé tudomany.

Az oxigén, szilicium, aluminium, vas, kalcium, kalium, natrium és
magnézium alkotjak a foldkéreg tomegének 99%-at.

Az oxigén — a legelterjedtebb kémiai elem a Féldon. Megtalalhaté a
vizben, levegbben, a kézetek, asvanyok, élélények alkotéeleme.

€ «eroesek [0 FELADATOK

o® ® O
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Hasonlitsd 6ssze a diagramokat (68., 69., 70. abra), és von;j le kbvetkezte-
tést arrdl, hogy melyik kémiai elem alkotérésze a F6ld minden burkanak!

Melyik két elem fordul el6 a legnagyobb mennyiségben a féldkéregben?
A hidroszféraban, az atmoszféraban?

Szerkessz rejtvényt a kémiai elemek megnevezéseivel!

Készits plakatot A Fold kémiai sszetétele megnevezéssel! Abrazold rajta a
Fold burkait, mindegyikbe ird be az alkotéelemek vegyijeleit: minél nagyobb
mennyiség van egy adott elembdl, annal nagyobb betiikkel tlintesd fel!



15. §. Mik azok a tiszta anyagok és keverékek

15. §. MIK AZOK A TISZTA ANYAGOK

ES KEVEREKEK

A természetben nincsenek tiszta anyagok, f6leg keverékek formajaban létez-
nek. Mindennap készitesz keverékeket: cukrot teszel a teaba vagy kavéba,
salatat keversz, megeteted a halakat az akvariumban, feloldod a vizfestéket,
gyumoélcsturmixot készitesz.

€ MILYENEK A HOMOGEN ES HETEROGEN KEVEREKEK

A keverékek kett6 vagy tobb anyagbdl tevédnek 6ssze. Az anya-
gok keveréke nem Uj anyag. A keveréket alkot6 anyagokat el lehet
kiloniteni. Megkiilénboztetiink természetes és mesterséges, vala-
mint homogén és heterogén keverékeket.

A természetes keverékek — a levegs, tengerviz, kbolaj, vér, tej.
Mesterséges keverékek — 6zonozott oxigén vagy leveg6 egészség-
ugyi1 célokra, héliummal kevert levegs a 1léggombok megtoltésére,
vasbeton, 6tvozetek.

Heterogén az a keverék, amelyben akar szabad szemmel, akar
nagyité vagy mikroszkop segitségével észlelni lehet a keveréket
alkoté anyagok részecskéit. Ilyen példaul a vas és kén, homok és
konyhaso, viz és olaj, réz- és vasreszelék keveréke.

d___l;g}

A71. abran lathatd ke-
verékek kdzll melyek
természetesek, és me-
lyek mesterségesek?

71. abra. Heterogén keverékek: viz és olaj; kagylok, homok és kavicsok;
©LEGO elemek; homogén keverékek: ablakmoso folyadék; narancslé; bronz;
gyermektapszer
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Egynemiieknek nevezziik azokat a keverékeket, amelyekben
még az egyszeru optikai eszkozok segitségével sem lehet kimutatni
az anyagok részecskéit. Példaul a levegd, tengerviz, cukorszirup,
étkezési ecet, 6ntottvas, acél, bronz és mas otvozetek.

ve> A hires ukran szivsebész, Mikola Amoszov nemcsak a mesterien végrehajtott
szivmitéteir6l és modern sebészeti gydgymaodiairdl ismert. Az orvos sok élet-
bevagdan fontos javaslatot adott a pacienseinek a fizikai gyakorlatokkal és
taplalkozassal kapcsolatban. O alkotta meg az Amoszov-pasztat — egy diobdl,
aszalt gyimolcsokbdl, mézbdl és citrombdl allo keveréket, amely erdsiti az ere-
ket és tdmogatja az immunrendszert.

Létrehozhat6-e homogén ke-

verék két (vagy tobb) szilard ® —-—
anyagbol? Kidertlt, hogy igen. P

Ha két fémet az olvadaspont-
juknal magasabb hémérséklet-
re hevitiink, két 6sszekeverhetd
folyadék keletkezik. Amikor a
keverék lehil, otvézetet kapunk. Az 6tvozet példaja a bronz — réz
és on keveréke. Régen ebbdl az 6tvozetbdl harangokat, pénzérmé-
ket és ékszereket készitettek. Az 6tvozetek alkotoeleme lehet nem-
fémes anyag is. Az acél 6tvozet, amelynek f6 Gsszetevol a vas és
csekély mennyiségid szén. Egy 6tvozet kettonél tobb alkotdelembdl
is allhat. Példaul a rozsdamentes edényeket, ev6eszkozoket nikkel,
kréom és vas 6tvozetébol készitik (72. abra).

@ HOGYAN VALASZTHATOAK SZET A HETEROGEN
KEVEREKEK

A keveréket alkoté6 anyagokat a kilonféle tulajdonsagaikat —
példaul magnesesség, Uszas, oldodas — felhasznalva lehet szétva-
lasztani (73., 74. abra). Ha az 6sszetevok mérete eltérd, a keverék
atszitalhato. A szilard testeket és folyadékokat sziiréssel lehet el-
kiloniteni. A cukor és keményité keveréke szétvalaszthato, ha ki-
hasznaljuk a két anyag oldédasi tulajdonsagait a vizben. Ha ehhez
a keverékhez vizet ontliink, a cukor feloldoédik, a keményité pedig
egy 1d6 utan letlepszik az edény aljara.

S

72. abra. Rozsdamentes acéltermékek
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15. §. Mik azok a tiszta anyagok és keverékek

Egyes esetekben konnyU szétvalasztani a heterogén keveréke-
ket, maskor nehéz, de mindenképpen lehetséges.

A szétvalasztashoz magnest hasznalnak, ha a keverék vala-
melyik Gsszetevije magneses tulajdonsagokkal rendelkezik. A ke-
veréket letakarjak filterpapirral, rahelyezik a magnest. A papirt
felemelik, és az 6sszetevit, amelyet magahoz vonzott a magnes, at-
helyezik egy tiszta edénybe vagy tiszta papirlapra, és a magnest
elveszik.

”"" e N

— - — Magyarazd meg, ho-

W gyan lehet szétvalasz-
_ ' tani a 73. abran lathato

\ o A keveréket!

e L3} =

73. abra. Akénpor és vasreszelék szétvalasztasa

A sziirés a vizben (vagy mas
oldbszerben) oldodé és nem oldo- Q
d6 oOsszetevlk szétvalasztisan i ]
alapul. Példaul viz és kréta, al-
kohol és homok keveréke. § ——
Az iilepités olyan anyagok e
elkiilonitésére szolgaldé modszer, :
amelyek nem oldédnak egymaés- ——
ban (nem keverednek) és eltér6 —

a slrdségiik. Példaul viz és olaj.

74. abra. Viz és homok keverékének
szétvalasztasa

Mondd el, hogy az Ossze- .
tevék milyen tulajdonsagait bl
hasznaljak fel a viz és homok i

keverékének  szétvalaszta-
sanal! Javasolj mddszert viz,
homok és faforgacs keveré-
kének szétvalasztasaral

75. abra. Aranymosas
homokbal

Az aranyasok mosdssal valasztjak szét a homokot és az aranyat:
a keveréket megforgatjak egy edényben, a viz elsodorja a homokot,
és az arany letilepszik az edény aljara (75. abra).
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2. fejezet  Megismerjlik a természeti jelenségeket

€ HOGYAN VALASZTHATOAK SZET A HOMOGEN KEVEREKEK

A homogén keverékekben az egyik anyag részecskéi behatolnak
a masik anyag részecskéi kozé. Mivel az anyagok részecskéi nagyon
kicsik, nem lehet Gket szilirével vagy filterpapirral elkiloniteni. Az
ilyen keverékeket parologtatassal valasztjak szét. Ha viz és so
keverékét melegitjik, a viz elparolog, a s6 megmarad, mivel maga-
sabb a forraspontja.

Az Arabat-nyil (Herszoni teriilet) a csumakok kereskedelmi tt-
vonalanak része volt. A XIX. szazad elején parologtatassal allitot-
tak el6 a sot, amelyet nagyra értékeltek az egész vilagon (76. abra).
A Nap melegének hatasara a viz elparolgott, stird sbéoldat keletke-
zett, amelybdl aztan kikristalyosodott a sé.

76. abra. Soleparlé (Lemuriai-to) 77. abra. Szénszir6 akvariumok
szamara

Tudo-
& manyos ‘:.. :
Az emberek széles kdrben alkalmazzak a keveré- vitak 77—
/

keket a mindennapokban: a helyiségek felujitasa

soran cement és homok keverékét készitik el; az

tveggyartasban homok, szdda és kréta keverékét hasznaljak; a tablettak a
gyogyité hatdanyag és segédanyagok, tébbnyire keményitd keverékei.

A keverékek szétvalasztasat hasznaljak a kbolajfeldolgozé iparban is. A k-
olajbdl benzint és foldgazt nyernek ki, a melléktermékekbdl pedig aszfaltot
készitenek. Ezeket az dsszetevOket az eltérd forraspontjukat kihasznalva
valasztjak szét.

Aszennyviz, a medencék és az akvariumok vizének legfébb tisztitasi modja
(77. abra) — a szlrés.
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15. §. Mik azok a tiszta anyagok és keverékek

Heterogén keverékek készitése és szétvalasz-
tasa (gyakorlati munka)

Szlir6 készitése

DEMONSTRACIOS KISERLETEK

Keverék szétvalasztasa magnessel

Homok és viz keverékének szétvalasztasa K ép ,‘
Olaj és viz keverékének szétvalasztasa >
Konyhaso és viz keverékének szétvalasztasa )

A LENYEGROL ROVIDEN

Néhany anyag 6sszevegyitése eredményeként keveréket kapunk. Ha
a keverék Osszetevéi lathatéak vagy megkllonboztethetéek egysze-
ri optikai eszkdzok segitségével, heterogén keveréknek nevezziik,
ha nem — homogénnek.

A keverék alkotoelemei szétvalaszthatok. A heterogén keverékeket
szlréssel, szitalassal, magnessel valaszthatjuk szét, a homogéne-
ket — parologtatassal.

Az oldatok és 6tvozetek — homogén keverékek.

& «eroesex D) FeLADATOK ) B

Nevezz meg keverékeket: két (vagy tdbb) folyadékbdl, folyadékbol és gaz-
bdl, két (vagy tébb) gazbal!

9 Nevezz meg olyan homogén és heterogén keverékeket, amelyekrél nem
esett emlités a tankdnyvben! Javasolj mddszert a megnevezett keverékek
szétvalasztasara!

A hazi patikadban taldlhat6 készitmények kozil véleményed szerint melyik
lenne alkalmas hazi készitésli viztisztité szlré létrehozasara? Tanulma-
nyozd a tulajdonsagait!

Q Keresd meg az interneten Amoszov-keverékének (pasztajanak) receptjét!
Készits beléle édességet! Mit tanacsolt a hires sebész az egészség megdr-
zésére és az immunrendszer er@sitésére?

Q Nézd meg a demonstracios kisérleteket (lasd videdk a 65. oldalhoz!)! Ma-
gyarazd meg, hogy az dsszetevék mely tulajdonsagait hasznaltak fel a ke-
verékek szétvalasztasanal!
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16. §. MILYEN ATALAKULASOKON MENNEK AT AZ

ANYAGOK

A kérnyezetiinkben talalhatoé anyagok tébbféle valtozason (folyamaton) mehet-
nek at: a vizg6z felhbket alkot, a levél lehullik a farél és elrothad, a konyhaban
étel késziil. Az anyagok egyes atalakulasai lasstak, a szemnek észrevehetet-
lenek, masok nagyon gyorsak; vannak visszafordithaté valtozasok, és vannak
visszafordithatatlanok.

€ Az ANYAGOK MELY VALTOZASAI VISSZAFORDITHATOAK

A halmazallapotok minden valtozasa visszafordithaté: olvadas
(a szilard test cseppfolydssa alakul), kristalyosodas (a folyadék szi-
lard testté alakul), parolgas (a folyadék g6zzé alakul), kondenzaci6
(a g6z folyadékka alakul). Igy példaul fagyas koézben a viz jéggé,
amely ha megolvad, Gjra vizzé alakul; kondenzaci6 soran a viz gaz-
nemU halmazallapotbdl cseppfolydssa, parolgas kozben a viz hal-
mazallapota cseppfolyésboél gaznemiivé valtozik.

78. abra. Visszafordithat6 és 9
visszafordithatatlan valtozasok: A rajz alapjan mondd el,
1 — erd6tiiz; mely folyamatok visszafor-
2 — a jég olvadasa; dithatatlanok! Miért?

3 — a fém rozsdasodasa.

9 AZ ANYAGOK MELY VALTOZASAI VISSZAFORDITHATATLANOK

Az anyagok mely valtozasai visszafordithatatlanok? Ami-
kor tojast siitiink, a fehérje kicsapodik — atlatszatlanna valik és
megszilardul (79. dbra). Ez visszafordithatatlan folyamat, mert
a tojasfehérjének (és sargajanak) eredeti allapotat nem tudjuk
visszaallitani. A fehérje atalakuldsa a hisban a f6zés soran szintén
nem visszafordithato folyamat. A fehérje nemcsak a melegités hata-
sara csapodik ki, hanem alkohol hozzaadasa esetén is.
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16. §. Milyen atalakulasokon mennek at az anyagok

%

Készits reggelit!
Magyarazd meg, az
anyagok milyen val-
tozasai visszafordit-
hatatlanok!

79. abra. TUkortojas paradicsommal, tea
citrommal és mentaval

Az anyagok kolcsonhatasat az oxigénnel az oxidaciés folyamatok
kozé soroljak. A fémek kolecsonhatasba 1épnek a levegében talalhato
oxigénnel. A vas rozsdasodik, a réz megzoldil, az ezist elhomalyo-
sodik. A fémek korréziéja — visszafordithatatlan folyamat. A vason
keletkezd rozsda — rideg voros anyag. Az eszkoézok és gépkocsik rozs-
das alkatrészei révid idon belil torékennyé és mikodésképtelenné
valnak. Kilonésen gyorsan rozsdasodik a vas nedves kornyezetben.
A korrozié lassu folyamat. Hogy megel6zzék, a vasbdl készilt alkat-
részeket lefestik vagy bevonjak
egy vékony korr6zi6allo fémré-
teggel, példaul krommal vagy
cinkkel.

Jelenleg a Szabadsag-szo-
bor kékeszold, egykor vi-
szont aranybarna szine volt
(80. abra). A szobor kils6 fe-
liletét tobb szaz rézlemez bo-
ritja. Idével a réz oxidalodik
a levegon, és a feliletét zoldes
szinl réteg — patina vonja be.
E_Z a ret?g fw,Ja a fe/met a tczval,)’- 80. abra. A Szabadsag-szobor egykor
bi korr6ziotdl, ezért a rézbol (1) és napjainkban (2)
késziilt szobrok idétalloak.

o

Mit tegyuink a penészes termékekkel? Nem célszerii szagolgatni 6ket,
mert allergias reakciokat és léguti megbetegedéseket valthatnak ki.
Tisztitsd meg a hiitészekrényt (kenyértartot) azon a helyen, ahol a
romlott ételt taroltad! Ellendrizd a mellette levs élelmiszereket: a pe-
nész gyorsan atterjed a gyimolcsokre és zdldségekre!
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

9 A 81. abran lathato
termékek kozUul mit
nem szabad étkezé-
si célra hasznalni?

81. abra. A penészedés és rothadas
visszafordithatatlan folyamatok

€© MI TORTENIK A VISSZAFORDITHATATLAN

FOLYAMATOK SORAN

A halmazallapot-valtozasok soran az anyag nem valtozik. Pél-
daul a jég, viz és vizgoz — egy és ugyanaz az anyag (szilard, csepp-
folyos és gaznemid halmazallapotban), amely azonos részecskékbsl
épul fel — vizmolekulakbdl.

A visszafordithatatlan valtozasok soran az atomok atrendezod-
nek és Uj anyagokat alkotnak. A visszafordithatatlan valtozasok
példaja az égés is.

82. abra. A halmazallapot-valtozas — visszafordithat6 folyamat: Gronlandon
gyorsan olvadnak a gleccserek (1); a vizg6z, viz, jég és ho — egy és
ugyanaz az anyag (2)

9 e e , , Tudo-
Mondd el, mi torténik a molekulakkal a viz hal- . ' :
mazallapot-valtozasai soran! manyos -
vitak
) /
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16. §. Milyen atalakulasokon mennek at az anyagok

Az égés oxidacios folyamat. Egés sordn 0j anyagok keletkeznek,
kozilik leggyakrabban szén-dioxid és vizgéz. A k6szén — éghetd
asvanyi kincsiink, melynek Osszetételében a szén van jelen legna-
gyobb mértékben. Az égés soran a szén 6sszekapcsolodik az oxigén-
nel, szén-dioxid keletkezik és ho valik ki (83. abra).

0, — CO.

abra. 83. Az égés — visszafordithatatlan folyamat (1); a kélcsdnhatas
el6tt — szén és oxigén, utdna — szén-dioxid gaz (2)

A LENYEGROL ROVIDEN

Ha az anyag kezdeti allapotat egyszerli médszerekkel vissza lehet
allitani, a valtozasokat visszafordithatoknak nevezzuk.

Ha az anyag valtozasai hosszutavuak, és nem létezik egyszer(
modszer a kezdeti allapot visszaallitasara, akkor ezek a valtozasok
visszafordithatatlanok. A korrézio, égés, a fehérje kicsapodasa, pe-
nészedés, rothadas — visszafordithatatlan folyamatok.

Az anyag koélcsonhatasat az oxigénnel az oxidacios folyamatok kozé
soroljak. A korrozié és az égés — oxidacio.

©

KERDESEK | {{/) FELADATOK )

megeldzésére!

Mi a kdzds az égés és a korrdzid folyamataiban?

Deritsd ki, miért életveszélyes az ember szamara a 42 °C feletti
testhémeérséklet!

Milyen feltételek mellett keletkezik penész? Hogyan lehet legydzni? Vajon
mindig artalmas a penész?

Készits szemléltetét négy ,zsebbel’! ird (rajzold) bele a paragrafus
alapgondolatait!

@ e 00 O
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17. §. MILYEN JELENSEGEK KAPCSOLODNAK A

FOLD ES A HOLD MOZGASAHOZ

A Hold — a Féld természetes kiséréje. Mi azonban mégis ritkan forditunk ra figyel-
met. Még kevésbé vessziik észre azt, hogy a bolygobnk mozog. Viszont a Féld
és a Hold mozgasaval kapcsolatos t6bb, szamunkra létfontosségu jelenség: a
nappal és éjszaka valtakozasa, az évszakvaltozasok, a dagaly és apaly, nap- és
holdfogyatkozasok, a Hold fazisainak valtozasa.

o MIERT KERING A HOLD A FOLD KORUL, ES A
BOLYGOK A NAP KORUL

A benniinket a Fold felszinén, a Holdat a Fold korili, és a boly
gokat a Nap korili keringési palyan tarto erd tulajdonsagalt még
napjainkra sem fejtették meg teljesen a tuddsok. Albert Einstein
gravitacios elmélete szerint a nagy tomegi testek kozelében, mint
példaul a Nap, a tér gorbilt (84. abra), s erre a bolygok is reagél-
nak. Elképzelni a gorbiilt teret nem egyszerd. Az ehhez az oldalhoz
tartozo videdban megtekintheted a Hold mozgasat a Fold koriil egy
ilyen térben!

84. abra. A tér gorbulete: 1 — Nap, Fold és Hold; 2 — a Fold és kisérgje

Qe
Nézd meg a videot! Hasonlitsd dssze a tér gor- CAkr T © _‘
biletét a Nap, Fold és Hold kdzelében! gbrbiilete \ ——1

9 MIERT VALTAKOZNAK A FOLDON A NAPPALOK ES

EJSZAKAK

A Fold forog a sajat tengelye koriil, amely egy, a pdlusain és ko-
zéppontjan athaladé képzeletbeli vonal.

Mi nem érzékeljik a Fold mozgasait, mivel vele egyszerre moz-
gunk. De a Nap és a csillagok megfigyelése bizonyitja a Féld napi
forgasat.
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17. §. Milyen jelenségek kapcsolédnak a Fold és a Hold mozgasahoz

85. abra. A csillagos égbolt fotdja
toébb 6ras expozicidval. A csillagok
keletr6l nyugatra mozdulnak el k6z6s
kdzépponttal rendelkezd kérvonalak
mentén — e kdzéppont kdzelében
figyelheté meg a Sarkcsillag az égen.
Ez a mozgas a Fold napi forgasanak
kovetkezménye

A Nap mindig csak a foldgolyé felét vilagitja meg. A megvilagi-
tott féltekén nappal van, az arnyékban levon éjszaka. A Fold nyu-
gatrol kelet felé forog, a napkelte vonala pedig keletr6l nyugatra
mozdul el, elvalasztva a nappali és éjjeli félgombdoket (86. dbra).

Annak eredményeként, hogy a napkelte vonala a Fold felszinén
mozog, a Kijivt6l keletebbre esé tertileteken korabban kel (és nyug-
szik) a Nap, vagyis korabban lesz reggel vagy éjszaka. Példaul Ki-
jivben 26 perccel korabban kel a Nap, mint Lvivben, de 23 perccel
kés6bb, mint Harkivban.

A Fold
nyugatrol

Ejszaka
kelet felé

A napkelte forog
vonala keletrdl -k
nyugatra ., S >
mozog
Nappal
86. abra. ——

A nappal és éjszaka véltakolzésa a Foldon

Mivel a Fold 24 6ra alatt tesz meg egy teljes fordulatot a tengelye
koril, az idokilonbség a Fold két szemben levo, ellentétes oldalon
elhelyezkedd pontja kozott 12 ora. Ezért az 6rak nem tudnak egy-
forma 1d6t mutatni az egész foldgolyon. Atallitani azonban az 6ra-
kat 23 perccel, ha Kijivb6l Harkivba utazunk, kényelmetlen lenne
ugy a vasut, mint a kormany és a bankok szamara is. A Foldet
ezért 24 1d6zoénara osztottak fel, és egy zénan belil az id6 valto-
zatlan. Ukrajna harom id6zonaban teril el (87. abra). Orszagunk
tertiletén a masodik 1d6zona szerint 1id§ van érvényben, amelyet
kijevi idének neveziink.
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Az idGeltérés jol észrevehets hosz-
szabb utazasok esetén nyugatra vagy
keletre, mert ezekben az esetekben
at kell allitani az 6rakat. Ha keletre
utazunk, az oramutatokat elére kell
allitanunk, ha nyugatra — akkor hat-
ra (88. abra).

9 87. abra. Ukrajna teruletének
Melyik id6zonaban helyezkedik el a legnagyobb része a masodik
terllet, ahol élsz? id6zonaban terl el

_ T R
88. abra. Los Angeles — 05:00; Kijiv — 15:00; Sydney — 24:00

Az interaktiv térkép segitségével alla- 6
pitsd meg a pontos idét a vilag barmely Kijivben 15.00 o6ra van. Mit
pontjaban! csinal ebben az id6ben

. . c\ egy 6. osztalyos tanulo
Az id6z6nak 4) . ; Uj-zélandon?

interaktiv térképe —— Y,

Készits napdra-modellt! Szép napsiitéses napon hangold az érat az
égtajakhoz! Hasznalj iranytiit! A palca arnyéka mutatja a helyi (nap-)
idét! A nap folyaman (de inkabb t6bb napsutéses napon) hasonlitsd
0ssze a napdra altal mutatott értékeket a hagyomanyos 6ra éaltal mu-
tatott idével! Hany drakor a legnagyobb a kilénbség a
napora és a hagyomanyos ora altal mutatott értékek
kozott? A napéra
modellje
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€© MIERT VALTOZNAK A FOLDON AZ EVSZAKOK

A Fold elliptikus (a korpalyahoz kozelitd) palyan kering a Nap
koril, ezért a Fold és a Nap kozotti tavolsag az év folyaman va-
lamennyire valtozik. Januar elején van bolygonk a legkozelebb a
Naphoz, jalius elején a legtavolabb. Egy teljes fordulat a Nap kortl
365,25 napig tart. Mivel a naptarban csak az egész napokat jelol-
jik, és négy év alatt kapunk egy teljes napot, minden negyedik év
sz0k6év, amelyben 366 nap van. Ezekben az években februar nem
28, hanem 29 napos.

2

i o . Hol éri a legtbbb

Nézd meg a videot! Probalj an- napenergia a Féld

golul beszélgetni az Evszakok felszinét?
témarol!

Az é kok N
z évszakok | - .
véltozasa | l_\r TUd%r;js' ‘:., .

(angol nyelven) vitak 77_4
A /

Ahhoz, hogy megérthesd, miért nincs egyenletesen megvilagitva
a foldgoly6 felszine, nézd meg figyelmesen a 89. abrat. A Naptdl ér-
kezé energia a polusok kozelében nagyobb teriileten oszlik el, mint
az egyenlité kozelében. Vagyis a felszin egy négyzetkilométernyi

Eszaki ‘pélus E

Déli polus D
89. abra. A polusok kozelében keve- 90. abra. Amikor az északi féltekén tél
sebb napenergia jut a Fold felszinére van, a délin nyar
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terlletére az egyenlité koze-

lében sokkal tobb napenergia Magyarazd meg, miért van hideg
(fény- és hé- is) érkezik, mint a az Arktiszon és az Antarktiszon, és
pélusoknal. az egyenlitd kozelében forrosag!

De miért is valtakoznak az
évszakok? A Fold forgastengelye szoget zar be a keringési sikjaval.
Ezért a Nap korili keringés soran valtozik a bolygo egyes tertiiletei-
nek megvilagitasa, s ezzel egyiitt az adott teriiletekre es6 energia
mennyisége 1s. Koriilbelil junius 21-én jut az északi féltekére a leg-
tobb napenergia, az északi félgombon nyar van, a délin tél. Hat
honap elteltével éppen forditva (90. dbra).

Az évszakok valtozasa bolygonk elképeszto sajatossaga (91. abra).
Ha a Fold forgasi tengelye merdleges lenne a keringési sikjara, a
nappal és az éjjel bolygonk minden pontjan egyforman 12 o6raig
tartana, és Ukrajnaban is mindig ugyanaz az évszak lenne.

Ukrajna az északi féltekén teril el, amely nyaron jelentésen tobb
napenergiat kap, mint a déli.

Az életiink ala van rendelve a Fold napi és éves mozgasanak. A
napl ritmus meghatarozza szamunkra a munka és pihenés idejét,
az éves — a kilonb6z6 homérsékleti feltételekhez valé alkalmazko-
dasra kényszerit. Az allatok és névények szintén ezekhez a ritmu-
sokhoz igazodnak.

. Junius 21. —a
Szeptem?er_ : nyari napforduld
23. — az 6szi. et — napja, a leghosz-
napéjegyenlé- = A *~_ . szabb nappal az

ség napja/, - ~._évben

December 22. — a téli
napfordulé napja, a
legrévidebb nappal az évben

Marcius 21. — a tavaszi
napéjegyenléség napja

91. abra. Az évszakok valtozasa a
Foldon. A megadott datumokra esnek
leggyakrabban a napéjegyenléségek
és napforduldk

Milyen megfigyeléseket kellene
folytatni ahhoz, hogy megalla-
pitsuk a napéjegyenléségek és
napforduldk napjat?
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4

Az égbolton a Holdat idénként keskeny sarloként, maskor fél ko-
rong formajaban vagy teljes egészében figyelhetjik meg (92. dbra).
Miért van ez igy?

A Naptdl eltérGen a Hold hideg égitest. Nem sugaroz sajat fényt,
csak a Nap fényét veri vissza. Ezért a Hold megvilagitott része
mindig a Nap felé fordul. Mivel a Hold a Fo6ld koril kering, mintha
minden alkalommal mas oldalrdl latnank a megvilagitott felszinét.
Ezért valtoztatja a Hold a kinézetét, vagy, ahogy a csillagaszok
mondjak, valtoztatja a fazisait.

A 92. abra a holdfazisokat, valamint a Fold, Hold és a napsuga-
rak kolesonos elhelyezkedését abrazolja. Az 1. pozicioban a Hold a
Nap és a Fold kozott helyezkedik el. A Nap a Holdnak azt az oldalat
vilagitja meg, amelyet nem latunk a Foldrdl, igy a bolygonk felé
fordul6 oldala megvilagitatlan. Ezt a fazist, amikor nem latjuk a
Holdat az égbolton, ujholdnak nevezzik.

Els6 negyed Magyarazd meg, miért valtoztatja
j ) a Hold a fazisait! Milyen elhelyez-
9 ’ kedésekben (1-8) névekszik a
Telihold A 3 Hold, és melyekben fogy?

A Hold fazisainak
megfigyelése

.1'_
5
|
<« 2
.‘_

b
Utols6 negyed qu =
A Hold fazisai

A Holdunk tovabb halad a keringési palyajan, és mar oldalrdl
tekintiink ra. Az Gjhold utani harmadik napon az égbolton egy kes-
keny sarl6 jelenik meg (2. pozicio), amely emlékeztet a ,,P” betd ivelt
részére. A népnyelvben azt mondjak, ilyenkor a Hold névekszik,
noveked6 vagy fiatal Holdnak nevezik. A holdsarlé minden nappal
nagyobb lesz. Egy héttel az Gjhold utan a Hold megteszi keringési
palyaja negyedét, és a Foldrdl a félig megvilagitott felszinét lathat-
juk. Ezt a fazist nevezzik elsé negyednek (3. pozicio). Egy tjabb
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hét elteltével a Hold a Fold Nappal ellentétes oldalan helyezkedik
el. Ebben az esetben a teljes bolygonk felé fordulé felszine meg van
vilagitva (5. pozicio). Az adott fazis a telihold megnevezést kapta.
29,5 nap elteltével megismétlddik a Hold, Fold és Nap kolesonos
elhelyezkedése, és megismétlédnek a holdfazisok is.

Miért valtoztatja a Hold a fazisait? Ki (mi) jatssza a Féld, a
(ol q F: a Hold és a Nap szerepét
A XN D a kisérletben? Magya-
-.-‘ir B ol - razd meg!

@ HOGYAN MENNEK VEGBE A NAP- ES
HOLDFOGYATKOZASOK

A nap- és holdfogyatkozasokat az emberiség mar 6siddk ota is-
meri. Annak eredményeként, hogy a Hold kering a Fold koril, a
Fold pedig a Nap koriil, nap- és holdfogyatkozasok jelenségei men-
nek végbe.

Amikor a Hold a Nap és a Fold kozott helyezkedik el (Gjhold) és
eltakarja a szemiink el6l a Napot, napfogyatkozas kdévetkezik be
(93., 94. abra). Ha a Fold keriil a Nap és a Hold kozé (telihold), a
Hold a Fold arnyékaba keril — holdfogyatkozast figyelhetiink meg
(95., 96. abra).

93. abra. Napfogyatkozas vazlatos 94. abra. Teljes napfogyatkozas
abrazolasa

95. abra. Holdfogyatkozas vazlatos 96. abra. Teljes holdfogyatkozas
abrazolasa
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A holdfogyatkozas a Fold teljes éjjeli féltekéjén megfigyelhetd, a
napfogyatkozas azonban csak egy keskeny savban, amely gyorsan
mozog nyugatrol keletre.

A Hold felszinén tartézkodé (rhajosok napfogyatkozast figyelnek meg.
Mit latnak ez id6ben azok a csillagaszok, akik éjszakai megfigyelést ve-
geznek a Folddn?

e 9J7. abra.

A Hold arnyéka
a Foldon teljes
napfogyat-
kozaskor (a
NASA felvé-
tele)

98. abra. Fényszlrék a napfogyatko-
zasok megfigyeléséhez

@ MIERT ALAKUL KI A FOLDON APALY ES DAGALY

A part menti teriletek lakéi mar az 6s1 id6kben igyekeztek meg-
érteni, miért valtozik az 6cean vizszintje. Naponta kétszer a viz-
szint az 6cean partjainal megemelkedik és lecsokken. A legnagyobb
dagaly a szik 6blokben figyelhet6 meg. A legmagasabb és legalacso-
nyabb vizszintek kozott mért legnagyobb kiilonbséget Kanadaban,
a Fundy-6bdlben figyelték meg — elérheti a 18 métert.

A dagaly oka az, hogy a Hold vonzodereje hatassal van a Fold
hidroszférajara. A Hold hatasara a Fold vizburka elmozdul. A Hold-
hoz legkdzelebbi teriileteken tapasztalhaté a legerdsebb vonzas, a
legtavolabbiakon — a leggyengébb. Ezért a Fold két ellentétes olda-
lan magasabb vizszint, dagalycsucspont alakul ki (99. dbra). Ezzel
egyidejlileg azokon a helyeken, ahonnan elaramlik a viz, apaly fi-
gyelhet6 meg. Forgasa kozben a Fold feliletének mindig mas te-
riletel fordulnak a Fold felé,
és a dagalycsics elmozdul a
N felszinén.

" Dagaly rendszeresen, na-

p.~ ponta kétszer kovetkezik be.

- Azt hihetnénk, hogy ugyan-
Hold azon a helyen a két dagaly
kozott eltel6 1d6szak 12 éra.

99. abra. Hogyan alakul ki a dagaly Valgjaban a két dagaly (és

Maximalis dagalycsucspont

77



2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

apaly) kozotti idétartam 12 éra 25 perc, tehat egy adott helyen min-
den egymast kévets napon 50 percet késik a dagaly. Ez a késés a
Hold mozgasaval magyarazhato a keringési palyajan, mivel a Hold
minden egymast kovetd napon 50 perccel késébb kel.

A Hold nemcsak a hidroszférara gyakorol hatast, hanem a Fold
szilard és gaznem burkaira is.

A dagalyok és apalyok soran kialakuld vizaramlatok energidja
hatalmas és kimerithetetlen. A hullamok és a dagaly képesek len-
nének fedezni a vilag energiasziikségletének 5-10%-at. Napjainkig
szinte egyaltalan nem hasznaljak a tengereket energiaforrasként.

100. abra. Fundy-6bdl. A viz 6ranként 8 m-t emelkedik

A LENYEGROL ROVIDEN

A Fold nyugatrol kelet felé forog a tengelye koral.

A Fold tengely kérdli keringésének az eredménye a nappalok és éj-
szakak valtozasai, valamint az idéeltolédasok a bolygdénk kilénbdzé
pontjai kozott.

A mi tartdzkodasi helylnktdl keletebbre talalhatd helyeken kordbban
kel a Nap, t6link nyugatabbra késébb.

A Fold csaknem kor alaku palyan kering a Nap koral.

A Fold forgastengelyének a keringési palya sikjahoz val6é délése az
oka az évszakok valtozasanak.

A Hold fellilete a Nap fényét veri vissza, ezért a lathaté megjelenése

mindig attél fugg, milyen helyzetet foglal el a Naphoz viszonyitva (a
holdfazisok valtozasa).

Amikor a Hold a Nap és a Fdld kézétt helyezkedik el (ujhold) és elta-
karja a szemunk el6l a Napot, napfogyatkozas kdvetkezik be. Ha a
Fold kerll a Nap és a Hold kozé (telihold), a Hold a Foéld arnyékaba
kerul — holdfogyatkozas megy végbe.

A Hold hatast gyakorol a Foéld hidroszférajara. A Hold hatasanak
eredményeként a Fold vizburka elmozdul, és bolygénkon dagaly és
apaly alakul ki.
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€& «eroesex () FELADATOK ) B

ﬂ irj be a fiizetedbe néhany példat a Fold és a Hold mozgasaval kapcsolatos
jelenségekre! Hol tudod felhasznalni az adott jelenségekkel kapcsolatos is-
mereteidet? Hogyan alkalmazzak &ket a mindennapokban, tudomanyban,
technikaban?

Nézd meg a vide6t a nappal és éjszaka valtakozasardl! Mi az oka ennek a
jelenségnek?

9 Ukrajna térképének segitségével allapitsd meg, hol kel fel korabban a Nap:
Ungvaron, Jaltaban vagy Poltavaban!

9 Kiegészit6 informacioforrasok segitségével deritsd ki, mi az a biolégiai 6ral!
Magyarazd meg, miért valtoztatja a fazisait a Hold!
Hanyszor figyelhetiink meg teliholdat egy év alatt?
Milyen megfigyelések bizonyitjak, hogy a Holdon is valtakoznak a nappalok
és éjjelek?
Este a naplemente utén figyeled a Holdat. Hogyan hatarozhatéak meg a
holdsarl6 alakjabol az égtajak? Fligg-e a valaszod az évszaktol?

@ Rajzold le a napfogyatkozas és holdfogyatkozas vazlatos rajzat!
Tekintsd meg a videot a dagalyokrol és apalyokrol! Mi a kialakulasuk oka?

m Készliljetek fel az dsszefoglald orara: Jelenségek az élettelen természet-
ben! Alkossatok 7 csoportot! Sorsolassal valasszatok egyet a tanulmanyo-
zott jelenségek kdzll: mechanikai, elektromos, fény-, hang-, kémiai vagy
csillagaszati.

A prezentacio témaja Hol figyelhetjiik meg, hasznalhatjuk fel, hol alkalmazzék az

élettelen természet jelenségeit. A bemutatashoz készitsetek szemléltetdt, besza-

moldt, demonstracids kisérletet, modellt, szamitogépes prezentaciot stb.! Felté-
tel: a csoport minden tagja felszélal.

2 —\ Dagaly és apaly

o Az éjszaka és nappal
véltakozasa

Nyisd meg az internetes forrast, és vé-
gezd el az Osszefoglald feladatokat a
2. fejezet Jelenségek az élettelen termé-
szetben cim( témajahoz!

(=]t [m]
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18. §. MIERT, ES HOGYAN TAPLALKOZNAK AZ ELO

SZERVEZETEK

Minden valtozast, amely az él6 természetben megy végbe, bioldégiai folyamat-
nak neveziink. llyenek a taplalkozas, légzés, névekedés és fejlédés, emésztés,
ingerlékenység, alkalmazkodas a kérnyezeti feltételekhez és még sok egyéb.
Ezek a jelenségek elég bsszetettek, mert kiilénféle kémiai és fizikai folyama-
ton alapulnak, amelyek az anyagok és az energia atalakulasaval, az informacio
feldolgozasaval kapcsolatosak. Az egyik legérdekesebb biologiai jelenség az
élélények taplalkozéasa.

ﬂ MILYENEK A SZERVES ES SZERVETLEN ANYAGOK

Az 0sszes ismert anyagot két csoportra osztjuk — szerves és szer-
vetlen anyagokra. A szerves anyagokban kotelezden jelen vannak
a szén, valamint a hidrogén, oxigén és nitrogén atomjai (101. abra).
A természetben tobb mint 10 millié kiilonb6zd szerves anyag léte-
zik. A zsirok, szénhidratok és fehérjék — a szerves anyagok példai.

Viz, oxigén, vas, szén-dioxid — szervetlen (asvanyi) anyagok.

Hidrogén 10%

Nitrogén 4%
Foszfor 1%

Kalcium 2%

Egyéb elemek Oxigén 63%
1%

N Szén 1%
" # Hidrogén 10%

& Nitrogén 1%

Foszfor 1%

. . e Egyéb elemek \EOXUN{F7
101. abra. Az allatok (1) és névények 1%

(2) kémiai Osszetétele

6 Milyen kémiai elemek talalhatéak meg minden élélényben?
Idézd fel az élettelen természet kémiai dsszetételét az 59-60.
oldalakon talalhato diagramok segitségével! Melyik a legelter-
jedtebb kémiai elem a természetben?
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18. §. Miért, és hogyan taplalkoznak az él6é szervezetek

@ MI A TAPLALKOZAS JELENTOSEGE AZ

ELOLENYEK SZAMARA

Az él6lények szamara energiaforrasként és testiik épitGanyagai-
ként szolgald szervetlen és szerves anyagokat tapanyagoknak ne-
vezzlik. Az energiat és az anyagokat
az él6 szervezetek felhasznaljak a sajat
szerves anyagaik elgallitasara a sejt-

QI'épléllkozéls (kMBneHHsa) -
olyan folyamatok 0sszessége,

jeikben, a novekedéshez, mozgashoz,  amelyek biztositiak az 16 szerve-
fejlédéshez, szaporodashoz stb. A tap-  zetek életmiikddéséhez nélkiléz-
lalkozasi folyamatok két alaptipusat  hetetlen tapanyagok bevitelét a
kiilonboztetjiikk meg — autotréf és hete- kornyezetbdl.

rotrof folyamatokat (102. abra).

Y| .

g =
v N
1'-1#1‘. J

102. abra. Autotréfok — névények, heterotrofok — allatok: a 16 flivet eszik (1); az
oroszlan levadaszott egy zebrat (2); a kolibri nektart lakmarozik (3); a kislany
megizleli a brokkolit (4). De mivel taplalkoznak a ndvények (5)?

L 9
@ Mondd el a képek alapjan, ki Atllltsa‘Eok oss;eAzeIolen)(ektap-
tartozik az autotréfokhoz, és a lalkozasa grafikus modellt! Mond-

hetrotrofokhoz! Mi az eltérés a jatOk példakat eltérd taplalkozasi
taplalkozasukban? tipushoz tartoz6 élélényekre!

Az autotroéf taplalkozas az életmiikodéshez nélkiilozhetetlen, a
vizben, talajban, levegében talalhato szervetlen anyagok felhaszna-
lasahoz kapcsolodik. Az autotréfok (névények és egyes baktérium-
tipusok) energiaforrasa a Nap. Heterotrof taplalkozas esetén az
él6lények kész szerves anyagokat hasznalnak fel. Heterotrof sok
baktérium, a gombak, él6skod6 novények, allatok és az ember.

€© A NOVENYEK TAPLALKOZASANAK SAJATOSSAGAI

A novények sajatossaga, hogy a taplalkozasuk alapjat olyan szer-
vetlen anyagok alkotjak, mint a szén-dioxid, viz, oxigén, vizben ol-
dott sék. A névények tobbsége a vizzel egylitt veszi fel a tapanya-
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

gokat a gyokérzete segitségével az asvanyi taplalkozas (1) folya-
mata soran.

Az asvanyi anyagokat, koztiik a szén-dioxidot 2
a novény a levelein at veszi fel a légi taplalko- *% P
zas (2) soran. Ezutan a tapanyagok eljutnak a ”0\\ "/}’
novényi szervezet sejtjeihez, ahol felhasznalasra (7" )

keriilnek az élettevékenység folyamataiban. A viz
és a szén-dioxid a fotoszintézis folyamataban el-
soként gliik6zza, majd a késébbiekben keményi-
tové alakul (103. abra). A zo6ld levelek — valodi apré laboratériumok,
amelyekben a novény el6allitja ezeket az anyagokat viz, levegd és
napfény segitségével. ,Adjatok a legjobb szakacsnak elegendd friss
leveg6t, elegendd napfényt, egy tiszta vizd folyot, és kérjétek meg,
hogy ezekbdl allitson eld cukrot, keményitot, zsirokat és gabonat —
azt fogja hinni, hogy tréfaltok vele. Azonban az, ami teljességgel
fantasztikus elképzelésnek tlinik az emberek szamara, konnyen
megvaldsul a névények zold leveleiben” (K. A. Timirjazev).

] Szerves
Napfeny anyagok
4y —keletkezese
Szén-dioxid = ,
Viz

103. abra. A ndvények viz, szén-dioxid és napfény segitségével allitanak el6
tapanyagokat

A fotoszintézis a sejtekben levs kloroplasztiszokban megy végbe.
A kloroplasztiszok zold pigmentet — klorofillt tartalmaznak. A klo-
rofill molekulai elnyelik a napenergiat, és atalakitjak az Gsszetett
szerves anyagok (példaul gliikoz és keményitd) kémiai energiajava.

A tuddsok a fotoszintézis folyamatat egy kémiai reakci6 formaja-
ban irjak fel:

N :
6CO, + 6H,0 TR, CH,0, + 60,

szén-dioxid viz gliik6z oxigén

é} Fogalmazd meg, hogyan kerllnek a ndvényi szervezetbe azok
az anyagok, amelyek reakcioba Iépnek, és mi torténik a reakcid
termékeivel!
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. . . s ” . (’ Mlert
Tudj meg tobbet a fotoszintézisrdl az 4J | zéldek

. \
ismeretterjesztd anyagokbol! B X
| levelek?

@ Az ismert angol kémikus, Joseph Pri- . Y
estley, az oxigén felfedezfinek egyike, ///\ / J
kisérletsorozatot végzett az égés és a |l ell—t | N .
légzés tanulmanyozéasara. Tanulmanyozd k-ﬁ—/ e

figyelmesen a képeket, majd fogalmazz

meg hipotézist arrél, hogyan juthatott a

tudos arra a kovetkeztetésre, hogy a zold @ —> /2’(\
novények képesek megujitani a leveg6t L EfJ 2 W 0 S
az égés utan!

\

25N

Talélj egy flvel benétt foldteriletet! Helyezz a Tudo- | <

fiire egy kovet. Néhany nap elteltével nézz be manyos o
a ké ala. Milyen szini lett a fi? Magyarazd vitak T

meg, miért! rJ

@ MIERT EGYESITIK A NOVENYEK A FOTOSZINTE-

ZIST MAS TAPLALKOZASI FORMAKKAL

A z06ld novények kozott vannak olyanok, amelyek a fotoszinté-
zist mas taplalkozasi formakkal egyesitik. Kozéjuk tartoznak a
félparazita novények, a mixotrof és hiisevd novények (104. dbra).
Igy peldaul az orokzold fehér fagyongy képes a fotoszintézisre, de
a vizet és asvanyi anyagokat mas novenyektol veszi fel a gyokerel
segitségével. Sok novény szamara az asvanyi taplalkozast a gom-

104. abra. Vegyes taplalkozasi tipusu névények:
1 — nyarfa (mixotrof) és a voros érdestindéru gomba;
2 — fehér fagyongy (félparazita); 3 — Vénusz légycsapdja (husevd névény)
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bak gombafonalai biztositjak, amelyek érintkeznek a gyotkereikkel.
Ezeket a névényeket nevezziik mixotréfoknak. Az olyan zold hisevé
novények, mint a Vénusz légycsapdoja vagy a kereklevelii harmatfii,
rovarokat ejtenek csapdaba és emésztenek meg (lasd a Torkos no-
vények cimd ismeretterjeszté anyagot). A hisevlé novények édesvi-
zekben, mocsaras réteken és mocsarakban, t6zegben és homokban
élnek, amelyek nitrogénvegyiile-
Torkos névények

tekben szegények. Allati eredet( o
taplalékot fogyasztva olyan kész 4 L \ Az allat, amely
_)_J

szerves anyagokat kapnak, ame- " képesa
lyek nitrogéntartalmuiak. | foloszintézisre
e A Foldon egyetlen olyan allat van, amely képes a fotoszintézis- P

z0ld levelre emlékeztet6 csiga. Tengeri algakkal taplalkozik, de =
a bélrendszerében nem élelmet halmoz fel, hanem a moszatok
kloroplasztiszait, amelyek biztositjak szamara a zéld szint. Ha
az Elysia chlorotica el tudta sajatitani a fotoszintézis képessé-
get, vajon nem tudna-e szert tenni r4 az ember is? Keresd a
valaszt Az allat, amely képes a fotoszintézisre cim( cikkben!

re — az Elysia chlorotica nevi tengeri puhatestl —, amely egy M

i
S

A LENYEGROL ROVIDEN

Taplalkozas soran az élélények energiaforrasként szolgalo, és a testik fel-
épitéséhez, életmikddésikhdz nélkildozhetetlen tapanyagokat vesznek fel.
Az élélények 8 taplalkozasi tipusai az autotrof és a heterotréf.

A z6ld novények sajatos taplalkozasi folyamatai a 1égi és asvanyi taplalko-
zas, valamint a fotoszintézis.

A z0Old névények gyakran mas taplalkozasi formaval egészitik ki a fotoszinté-
zist, hogy potolhassak a hianyzé létfontossagu tapanyagokat.

& «eroesek {0 FeLADATOK ) B

Nevezz meg szerves es szervetlen anyagokat!
Miért bioldgiai jelenség az él6lények taplalkozasa?
Miért nevezik a sejtekben levd kloroplasztiszokat élelmiszergyaraknak?

Megtudva, hogy a fény hatasara szén-dioxidbdl és vizb6l gliikéz keletkezik,
a hatodikus tanulé ugy dontétt, eléallitia 6 is. Vilagos helyen elhelyezett egy
palack szénsavas vizet. Keletkezett gliik6z? Miért?
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19. §. HOGYAN TAPLALKOZNAK AZ ALLATOK

A nbvények és a baktériumok némelyike rendelkezik a fotoszintézis csodala-
tos képességével, és sajat maga allitia el6 a tapanyagot vizbdl, levegébdl és
napfénybdl. Az allatok olyan élelmet keresnek, amelyben mar készen benne
vannak a szamukra szlikséges fehérjék, zsirok és szénhidratok. Ezeket az 6sz-
szetett vegylileteket a szervezet nem tudja azonnal feldolgozni, ezért egysze-
riibb anyagokra bontja.

@ Az ALLATOK TAPLALKOZASANAK SAJATOSSAGAI

Az allatok — heterotrof szervezetek. Az élettevékenységiik fenn-
tartasahoz kész szerves anyagokat hasznalnak, amelyeket a
kornyezetiikben talalhat6 taplalékokbol vesznek fel (105. abra). A
novényeket, hust, szerves maradvanyokat elfogyasztva szervetlen
(viz, asvanyi sok) és szerves (fehérjék, zsirok, szénhidratok) anya-
gokat visznek be a szervezetiikbe.

105. abra. Az allatok kész szerves anyagokkal taplalkoznak

9 Ismerd fel a 105. abran lathatd allatokat! Mivel
taplalkoznak?

Az allatok taplalkozasanak masik sajatossaga az, hogy emészto-
rendszerrel rendelkeznek. Az emésztGszervek révén torténik az
élelem felapritasa, felbontasa és felszivodasa a szervezetben. A pé-
kok emésztése mar a szervezeten kivil elkezdddik: mérget juttat-
nak a zsakmany testébe, amely lebontja az Osszetett anyagokat.
A tengeri csillag, amely gyakran olyan él6lényekre vadaszik, ame-
lyeket képtelen lenyelni, mert nem férnek be a szajnyilasan, ugy
emésztl meg az élelmet, hogy ki6lti a gyomrat a testébol.
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Az emésztérendszerek legegyszer(ibb tipusa az @irbél. Az ilyen
emésztési rendszerrel rendelkez6 allatok (példaul meduzak) egy
szajnyilassal és bélcsatornaval rendelkeznek a tapanyagok felvéte-
lére. Az allatok tobbségére az athalado emésztérendszer jellem-
z0: a szajnyilas és tapcsatorna mellett rendelkeznek egy nyilassal
az emésztetlen maradvanyok eltavolitasara is.

®

Az élelem megemésztésére a husev6 novények is

képesek. A kancsoka a tobbi husevé ndvényhez

hasonléan nem rendelkezik emésztérendszerrel.
. A leveleik kancso
alaki rovarcsapdakka maddosultak,
amelyeket emészténedvek toltenek
meg. A kénnyebb zsdkmanyszerzés
céljabdl élénk szinezettel, édes nek-
tarral, vonzé illattal rendelkeznek, és
a kancsék még fénylenek is ultraibolya
sugarzasban!

kancso- | [0 @

Husevd (T
kék 4 —3=

Taplalkozasmoédjuk alapjan az allatokat névényevikre, ragado-
zokra és mindenevOkre osztjak (106. dbra).

106. abra. Az allatok taplalkozasi tipusai: 1 — eurdpai bolény (névényevd);
2 — hiuz (ragadozd); barnamedve (mindenevd)

A képeken lathato allatok szerepel- Bolény
nek Ukrajna VOros Konyvében. Az . L'l -
ismeretterjeszt6 anyagok segitségével 4J [ : Hidz
deritsd ki, kapcsolatban van-e ez a — N

taplalkozasukkal! Barnamedve
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19. §. Hogyan taplalkoznak az allatok

A novényevé (fiievé) allatok noévényi eredetd taplalékot
fogyasztanak, amely a szamukra elengedhetetleniil fontos szerves
anyagok forrasa. A koala példaul az eukaliptuszok fiatal hajtasaival
taplalkozik. A novényevo allatok taplalkozasi sajatossagai gyakran
a neviikben is benne van: zold men-
talevél bogar, szilfaormanyos bogar,
almavirag zsizsik, kozonséges borso- A SV

L gyalag, levélbogar, rakevd
zsizsik. s foka, darazsélyv, madarpok,

Szamos ragadozo (husevé) allat tojasevs kigyo!
szamara mas allatok szolgalnak tap-
lalékul. Ennek az élelemnek magas a tapértéke, de nem konnyd
hozzajutni. Ahhoz, hogy az oroszlanok, tigrisek, gepardok és mas
ragadozo allatok lakmarozhassanak a zsakmanyukbdl, sok energiat
hasznalnak fel annak utolérésére és elfogasara.

A mindeneuvé dallatok — olyan él6lények, amelyek névényi és al-
lati eredet( taplalékot egyarant fogyasztanak. A mindenevdk kép-
visel61 a barnamedvék, vaddisznok, hollok, patkanyok.

A taplalkozasuk tipusa szerint tehat az allatokat a kovetke-
z6 csoportokra osztjuk: fitofagok (névényevé allatok), zoofagok
(ragadozdk), polifagok (mindenevé allatok). A parazitak mas
¢élolény (masik allat, névény vagy ember) szervezetét hasznaljak
tapanyagforrasként és élettérként, ezzel karositva azt. Példaul az
orsoféreg az emberek vékonybelében éloskodik, és az elfogyasztott
élelemmel taplalkozik. A szaprofagok a természet takaritoi, ame-
lyek az elhalt novényi (gilisztak) és allati (kozonséges temetébogar)
maradvanyokkal vagy allati Gralékkel (dlganajtiiré bogarak) tap-
lalkoznak.

Deritsd ki, milyen allat a gyur-

*® A legtobb denevér szamara az éjszakai rovarok jelentik a taplalékot. Nagy
tobbséglk mezdgazdasagi kartevd, amely szirklletkor vagy éjiel repked,
amikor a nappal vadaszd madarak nem tudjak kiirtani &ket. Viszont egy de-
never egyetlen éjszaka alatt képes elfogyasztani akar haromezer szinvoaot!
A vilagon haromféle vampirdenevér faj C
létezik, amelyek elterjedési teriiletei kiza- A vampir- a \
rolag Dél- és Kozép-Amerikaban talalha-  deneverekrél a— ',
téak meg.

Filtratorok — a vizes élGhelyek lakai,

amelyek apré szervezetekkel (vagy azok Tudo- | <
maradvanyaival) taplalkoznak, mikoz- ményos =
ben atszlirik a vizet (kék bdlna, cetcdpa, vitak /T

kagylok, osztrigdk).
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Az allatok kozott 1éteznek vérszivo fajok is (sztinyogok, orvosi
piécak, vampirdenevérek, agyi poloskak).

107. abra. Az allatok besorolasa taplalkozasi tipusuk alapjan: 1 — fitofagok (6z);
2 — szaprofagok (alganajturé bogar); 3 — filtratorok (féslikagylo);
4 — vérszivok (vampirdenevér)

Hogyan hoz-
zunk létre far-
- Tavasszal hozz létre giliszta- vagy mot g(](l)lggf;{l){
csigafarmot! Figyeld meg a taplalko- szamaral
zasukat! A kisérlet befejezése utan
engedd szabadon az allatokat! Az agrono-

alatti
asszisztensei

musok féld 9

HOGYAN ALAKULNAK AT AZ ANYAGOK

AZ EMBER SZERVEZETEBEN

Az él6 szervezetek mindegyikében folyamatosan zajlik a kérnye-
zetbol felvett szervetlen és szerves anyagok atalakulasa. Vizsgaljuk
meg ezeket a valtozasokat az emberi szervezet példajan (108. abra).

Az anyagok és az energia atalakulasi folyamatainak Gsszes-
ségét a szervezetben, a tapanyagok kivilr6l torténd bevitelé-
t6l a végtermékek tavozasaig a kornyezetbe, anyagcserének és
energiadtalakulasnak nevezzik.

Idézzétek fel az ember emésztérendsze- Az dealis

[
rének felépitését! Készitsetek vézlatot charcos (a 4J Ss S
sy P 4 ie e oA
Az anyagok Utja a szajliregtdl a test sejtjeiig! r6l) 1
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19. §. Hogyan taplalkoznak az allatok

» Taplalkozas és a tapanyagok

bejutasa a szervezetbe.

* A tapanyagok megemésztése (az 0 sz§j
I.  Osszetett tapanyagok felbontasa

sza- egyszerlbbekre a gyomornedvek © garat
kasz segitségével) és felszivddasa az ® nyel6css
emésztérendszerben.
« A tdpanyagok szallitasa a sejtek- @ gyomor (3]
hez a keringési rendszer altal. 6 maj
¢ Az anyagok (a testet alkotd sz6- 6 epehdl
|| Vetek épitése) és az energia (moz- epenolyag
szé- gas, ndvekedés, fejlédés) sejten @ vékonybél
bellli atalakulasai.
kasz o Az anyagok elszallitasa a sejtek- © vastagbél
t6él a keringési rendszer altal. 0 végbélnyilas
. * Az anyagcserefolyamat vegterme-
R keinek kivalasztasa a mc—;‘gfelelo
kasz szervek altal (a hagyuti és

emésztérendszer, tudék, bér).

108. abra. Az anyagok atalakulasanak fazisai az emberi szervezetben

A LENYEGROL ROVIDEN

Az allatok taplalkozasara jellemz6 a kész szerves anyagok hasznala-
ta, a taplalék és a taplalkozasi tipusok valtozatossaga.

A taplalkozasi tipusuk alapjan megkulénboéztetiink névényevd, husevé
és mindenevd allatokat.

A szerves anyagok forrasa szerint az allatokat olyan csoportokra
oszthatjuk, mint szaprotrofok, szimbiotréfok, filtratorok, vérszivok.

Az emberi szervezetben az anyagcsere és energiaatalakulas harom
szakaszat kulonboztetjik meg: 1) az anyagok bekerllése a szervezet-
be; 2) az anyagok és energia sejten bellli atalakulasai; 3) az anyag-
csere végtermékeinek eltavolitasa a szervezetbdl.

& «croesex [ FeLADATOK )

Mi a kulonbség az allatok és a ndvények taplalkoza-

sa koz6tt? A pié .
@ Keészits vazlatot Az éllatok téplalkozasi médjai | o 4.) :
cimmel! —3—]

Milyen anyagok atalakulési folyamatai zajlanak az

emberi szervezetben?

Olvasd el A piéca &lmai cim( tudomanyos mesét (lasd az ismeretterjeszté
anyagokat a 89. oldalhoz)! Mi taplalkozik még gerinces allatok vérével?
Tudj meg tdbbet a slindk taplalkozasarol a 88. oldalhoz tartozd ismeretter-
jeszté anyagokbol!

Készits szemléltetét a kdvetkezd témak egyikére: Mivel taplalkoznak a vad-
allatok; Hogyan taplaljuk helyesen a haziallatainkat!

>~
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

20. §. MIT ERTUNK AZ ELOLENYEK

LEGZESE ALATT

A légzés — az élettevékenység legfontosabb folyamatainak egyike. A kiilénféle
allatoknak eltéré a légzési modja is — a teste méreteihez és az életteréhez igazo-
dik. A névények szintén lélegeznek. A légzés biztositja az él6 szervezetek sza-
mara az energiat, amely nélkil6zhetetlen minden él6 szervezet miikbdéséhez.

@ MIERT LELEGZIK MINDEN ELOLENY

A taplalkozas eredményeként az él6 szervezetek felveszik (vagy
a szervezetiikben megtermelik) az energiaforrasként hasznalt 6sz-
szetett tapanyagokat. Minden élettani folyamat kotelezd feltétele
ennek az energianak a felhasznalasa és atalakitasa.

A legtobb szervezetnek oxigénre (O,) van szitksége ahhoz, hogy
légzés kozben energiat szabaditson fel.

6 Idézd fel, mit az oxidacié! Milyen példakat ismersz a
természetben az oxidacio folyamatara?

A légzeés f6bb fokozatai

; Az oxigén bejutasa (O,).

szakasz
Il. o o .
szakasz Az oxigén (O,) szdllitasa a sejtekhez.
[l e s s
szakasz Sejtlegzes (oxidacio).
IV: A szén-dioxid (CO,) elszallitdsa a sejtektdl.
szakasz
v A légzés végtermékeinek eltavolitasa.
szakasz

Az él6lények az oxigént a légzés eredményeként veszik fel a lég-
korbol és a vizbdl. A testiikben az oxigén eljut a sejtekbe, ahol részt
vesz a anyag- és energiacsere folyamataiban. Az él6 szervezetek
energiat nyernek a tapanyagokbodl, amelyet kémiai, elektromos,

90



20. §. Mit értiink az élélények légzése alatt

mechanikai vagy hGenergiava alakitanak. Ezeknek az atalakula-
soknak a végeredménye a szén-dioxid gaz keletkezése, amely kiva-
lasztasra keriil a kornyezetbe (8. tablazat).

A\

Légzés (amxaHHs) — olyan folyamatok 0sszessége, amelyek biztositjak a
szervezet oxigénfelvételét, a tdpanyagok oxidaciojat és az energia felszaba-
dulasat a sejtekben, valamint a szén-dioxid gaz eltavolitasat a szervezetbdl.

A Fold légkdrében talalhatd oxigén biogén eredetll, azaz folyamato-
san termelddik az él6 szervezetek életmlik6désének eredményeként.
Nevezd meg az élélények alapcsoportjait és azt a bioldgiai jelenséget,
amelynek eredményeként termelédik a 1égkori oxigén!

€@ HOGYAN LELEGEZNEK A NOVENYEK

A vizinovények a légzésiikhoz vizben oldott oxigént, a szaraz-
foldiek pedig légkori oxigént hasznalnak. A novények nem rendel-
keznek specidlis légzdszervekkel. Az algak teljes testfeliiletiikkel
lélegeznek, a szarazfold lakol pedig a leveleiken, gyokereiken és
szaraikon keresztiil veszik fel az életad6é anyagot. A legtobb oxigén
a levelein at jut a névénybe.

109. abra. A névény gazcsere- 110. abra. A gazcserenyila- 111. abra. A gaz-
nyildsa a mikroszkoép alatt sok lenyomatai cserenyilasok fel-
épitése

A novények szamara a levél kettds szerepet — a 1égzést és a foto-
szintézist — ellato szerv. A legtobb szarazfoldi novény levelének also
feliiletén nagy szamban talalhatéak specialis képz6édmények — gaz-
cserenyilasok (109. dbra). A viz tetején lebegd vizinévények levelein
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

viszont a gazcserenyilasok a levél felsé feliletén helyezkednek el.
A gazcserenyilasok mindegyikét két babra emlékezteto zarodsejt-par
alkotja (111.1. abra). A novény sziukségleteitdl fliggéen a gazcse-
renyilasok noévelik vagy csokkentik a légzérést (111.2. abra), ezzel
szabalyozva a gdzcserét a kornyezettel. A gazcserenyilasokon at
a novény oxigént vesz fel a 1égzéshez, és szén-dioxidot a fotoszinté-
zishez. Szintén a levél gazcserenyilasain at valésul meg a névény

vizparologtatasa.

Szerkessz egy 1 mm oldald négyzetet! A kiildnbo- on

z8 novények levelének fellletén ekkora terileten

100-300 gazcserenyilas talalhatd. Keress egy le- A névények
velet, amely tetszik neked! Talalj ki olyan modszert, légzése

amellyel megallapithatod, hany gazcserenyilas
van a leveled feluletén!

MI AZ OSSZEFUGGES A NOVENYEK

LEGZESE ES A FOTOSZINTEZIS KOzZOTT

A légzés és a fotoszintézis biztositjak a sejtek szamara a néveke-
déshez sziikséges anyagokat és energiat (9. tablazat és 112. abra).

FOTOSZINTEZIS LEGZES

Napfényben vagy mes-  Ejjel-nappal,

Allel MER TEE/E terséges megvilagitasnal élethosszig

A z0ld sejtekben, ame- A ndvény minden

Hol megy vegbe lyek klorofillt tartalmaznak él6 sejtjében

Oxigén Kivalik Elnyel6dik
Szén-dioxid Elnyel6dik Kivalik
Szerves anyagok Keletkezik Felbomlanak
Energia Elnyel6dik Felszabadul

A fotoszintézis kizarolag fény hatasara megy végbe, a légzés — az
egész nap folyaman. A fotoszintézis csak a névény zold részeiben
megy végbe, a légzésre viszont minden része képes. Ejjel, amikor a
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20. §. Mit értiink az élélények légzése alatt

fotoszintézis lehetetlen, vagy
télen, amikor a noévények le- ’
dobjak a leveleiket, a légzést .
folytatjak. Tehat a 1égzés az {
616 szervezetek legfontosabb |RAGE

folyamata. A sejtekben ener-
giaraktarak — mitokondriu- S
mok — talalhatok, amelyek-
ben elégnek a tapanyagok és

-

szén-dioxid

1 . . L gaz
kivalik a novény névekedésé- - SPAENES
e sas s o oxigen anyagok
hez és fejlodéséhez sziikséges itk
energia.

A fotoszintézis és légzés —
ellentétes folyamatok. A sejt-
légzés soran a sejtek szén- AN
dioxid gzt és vizet termelnek, oldott &svanyi anyagokat
amelyeket kivalasztanak a -
levegGbe. Nappal a novények 112. abra. A fotoszintézis és légzés vazlata
a felszabadulé szén-dioxidot

és vizet tapanyagok (cukrok Milyen anyagok keletkeznek a
és keményitd) elgallitasara fotoszintézis  eredményeként?

e ., . Légzés soran? Mondd el az abra
hasznaljak fel a fOtOSZIIlteZlS a|apjén, mi|yen bsszeﬂ]ggés van
soran. Ez a folyamat aztan a folyamatok kozott!

Gjra és Ujra ismétlodik.

Tehat a fotoszintézis és légzés folyamatait a gazcsere koti 6ssze.
Légzés soran a gazcsere folyamataban a névény oxigént nyel el és
szén-dioxidot valaszt ki, a fotoszintézisnél szén-dioxidot nyel el és
oxigént valaszt ki.

A sejtlégzés kémiai reakcidegyenletét a tudosok a kdvetkezd formaban irjak fel:

[ CH.,0s + 60, —> 6CO, + 6H,0 + energia J

glikoz oxigén szén-dioxid viz

Mondd el, honnan szarmaznak a névény légzéséhez szlikséges anyagok, és
mi térténik a reakcio termékeivel!
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Ejielandvényeklégzés kdzben szén-dioxidot valasztanak ki. Ezzel kapcsolatos
azoknak a vampir-novényeknek a létezésérdl szold tévhit, amely szerint a
novények mértéktelenil fogyasztjak az oxigént és valasztjak ki a szén-dioxidot.
Volt-e alkalmatok satorban éjszakazni az erd6ben? Valdszinilleg konny(
volt Iélegezni, és senki nem tapasztalt oxigénhianyt. Valdjaban az emberek
sokkal tobb szén-dioxidot |élegeznek ki, mint a névények. Ahhoz, hogy annyi
szén-dioxid keletkezzen, amennyit egy ember kivalaszt, csaknem 10 000 kg
novényre van sziukség! Ha a haldszobatokban

nincs jelen ekkora mennyiségil névény — aludjatok Tudo-
nyugodtan. manyos -

Tap- A trépusi (1T
anyagok Amerika vizi gJ = \\
a levélben csodéi .

Az amazonasi Orids tlndérrézsa (Victoria
amazonica) a vilag legnagyobb folydjanak me-
dencéjében honos. A névényt 1837-ben fedez-
ték fel, és az angol kiralyné tiszteletére kapta
az elnevezését. Ennek a tavirézsa-fajnak a
tanyérszeriien felhajlé széll, akar 2 m atmé-
réjl levelei 50 kg tomegl terhet is elbirnak.
Olvasd el az ¢rias tindérrézsaval kapcsolatos
informaciokat (/asd ismeretterjeszté anyagok a 94. oldalhoz!), és deritsd ki,
hol, és miért éppen ott taldlhatdak ennek a névénynek a légzényilasai.

O Az ALLATOK ES EMBEREK LEGZESENEK

SAJATOSSAGAI

Az allatok légzését feltételesen harom szakaszra osztjak: kiilso,
gazszallitas és belsé légzés. Az els6 szakaszt — a kiilsé légzést —
gazcserének is nevezik, mivel ennek soran megy végbe a szervezet
és a kiils6 kornyezet kozott a léguti gazok (O, és CO,) cseréje. Az al-
latok gazcseréjét specialis légzbdszervek biztositjak: a vizben térténo
légzésnél — a kopolty1, légkorinél — a tracheak és a tiid6 (113. abra).
A légziszervek alapjan megkiilonboztetiink bér- (t6bb féregfaj), tra-
chea- (a rovarok), kopoltyu- (a halak) és tiiddlégzést (madarak és
emlisok).
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20. §. Mit értiink az élélények légzése alatt

113. abra. Légz6szervek: 1 — kopoltyu; 2 — trachedk; 3 —tudé

Edesanyad halat készit ebédre? Segits neki
felboncolni, és vizsgald meg a kopoltyu felépi-

tését. A tidS csak a leveg6ben mikodik, a ko- A halak ""?\
poltyl — kizarélag a vizben. A kopoltyuval léleg- legz6- (>
z6 dllatokat nem szabad kivenni a vizbdl (lasd a Szervel g
95. oldalhoz tartozé videot). A leveg6ben a ko- |

poltyuszirmok dsszetapadnak, és a hal elpusztul
az oxigénhianytol.

A gilisztak és pidcak a testiik teljes feliiletével lélegeznek. A
békak gazcseréjében szintén fontos szerepet jatszik a bor, mivel a
tudofeliiletiik kicsi. Az ember bére szintén részt vesz a légzésben
(114. abra).

Az ember légzése a légzlrendszer segitségével valdosul meg,
amelynek alkotorészel a légutak (orriireg, garat, légeso, horgok) és
a gazcseréld szervek — a melliregben talalhat6 paros tiido.

114. abra. Alégzés a b6ér szamos funkcidjanak egyike: 1 — a gilisztak teljes
testfellletiikkel 1élegeznek; 2 — a levelibéka tiid6ével és a bérén at is
Iélegzik; 3 — az emberi bér egyik funkcidja — a légzés

A masodik szakasz — a gazok szallitasa a szervezetben. Az
allatok tobbségénél a gazok szallitasdara szolgalo folyadék a hemo-
globint tartalmazoé vér. Ez a vegyiilet megkoti az oxigént, és a tiido-
t6l a sejtekig szallitja, majd a szén-dioxidot a sejtektdl a tiiddig.
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

A belsé légzés (harmadik szakasz) mar a sejtekben megy vég-
be. Itt zajlik a tapanyagok felbomlasanak folyamata, amelyet ener-

gia felszabadulasa kisér. A sejtlégzés (oxidacid) — szintén ,,égés”. Az

étel,

zetben a levegé oxigénjével vald kolesonhatas kovetkeztében. Ezzel
egyidejlleg az égés a szervezetben kiilonbozik ettdl a folyamattdl a
szervezeten kivil: 1) jelentés hémérséklet-emelkedés nélkiill megy

amit elfogyasztunk — az ,jizemanyag”, amely ,elég” a szerve-

végbe; 2) nincs lang; 3) vizes kornyezetben megy végbe. Légzés koz-

ben t

ehat tapanyagokat égetiink el az oxigén segitségével, és ener-

giara tesziink szert.

A LENYEGROL ROVIDEN

Az oxigén nélkulozhetetlen az él6 szervezetek életben maradasa-
hoz. Mindannyian Iélegeznek, hogy megkapjak az élethez szikse-
ges energiat.

A légzés folyamataban a tapanyagok oxidalodnak, és a sejtekben
energia szabadul fel.

A novények nem rendelkeznek specialis légzdszervekkel. A levelek
gazcserenyilasokkal rendelkeznek, amelyeken at Iégzéskor bearam-
lik az oxigén, és tavozik a szén-dioxid.

Az allatok rendelkeznek specialis 1égz&szervekkel, amelyek szoros
kapcsolatban alinak a vérkeringési rendszerrel. Egyes allatok a tel-
jes testfellletikkel Iélegeznek, a vizi allatok tdbbsége kopoltyuval
lélegzik, a szarazféldiek — tuddvel.

9 KERDESEK | {{/) FELADATOK | &
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Mi a légzés jelentésége az él6lények szamara?
Hogyan Iélegeznek a vizi algak?

Az élet — égés — Antoine-Laurent de Lavoisier hires frazisa pontos jellem-
zése a légzés folyamatanak, amely |étfontossagu folyamat az él6lények
széamara. Bizonyitsd be ezt!

A fotoszintézis folyamata kizarolag nappal megy végbe, a Nap fényének
hatasara. Honnan nyernek energiat a ndvények é&jjel, amikor lehetetlen a
fotoszintézis?

Projekt: Masodik lélegzet. A vilagon évente 7 milli6 ember veszti életét id6
el6tt olyan betegségekben, amelyeket a légszennyezés okoz. Deritsd ki,
mit tehetsz azért, hogy javuljon a leveg6 minésége Ukrajnaban!



21. §. Hogyan hasznositjak az élélények a kornyezetiikbdl érkezé informaciot

21. §. HOGYAN HASZNOSITJAK AZ
ELOLENYEK A KORNYEZETUKBOL

ERKEZO INFORMACIOT

Az életben maradashoz az él6lényeknek nemcsak tapanyagokra és energia-
ra, hanem informaciéra is sziikséglik van. Az informaci6 olyan ismeretek 6sz-
szessége, amelyeket az él6lények a kbrnyezetiikbdl észlelnek, megdbriznek és
tovabbitanak a kérnyezetiik felé. Az informaciészerzés az élévilagban az inger-
lékenységi folyamatoknak kbszénhetben valdsul meg, ami sok érdekes jelensé-
get megmagyaraz a kérnyezetiinkben.

@ M AZ INGERLEKENYSEG BIOLOGIAI JELENTOSEGE

A létezési feltételek a kornyezetben folyamatosan valtoznak, de
az €él6lények észlelik ezeket a valtozasokat és reagalnak rajuk.

Az allatok ingerlékenységének példait mindenhol lathatjuk: esé
el6tt a gyermeklancfl viragai

osszecsukodnak, veszély ese- ]
tén az éticsiga behtuzédik a Ingerickenység (nonpaanusicrs) —
az él6 szervezetek képessége észlel-

hazéba, az éles fény hatdsara ni a kornyezeti hatasokat és reagaini
0sszehtzodik az ember pupil- rajuk.

h 6
‘L.

115. abra. A pupillak mérete valtozhat

Az él6 szervezetet érs, sza-

mara informaciés jelentdséggel A

bird, annak valamilyen valaszat A szem
, annhax v Y z fényérzékeny-

kelt6 hatast ingernek nevezziik, ségének

a valasztevékenységet pedig in- vizsgélata

geriiletnek. A természetkutatok
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

megkiilénboztetnek fizikai (h6, fény, hang), kémiai (anyagok) és
mechanikai (nyomas, érintés) ingereket. Az ingerek hatasat a sej-
tek specialis molekulai — a receptorok — érzékelik.

Az €16 szervezet kilonbozé reakcidinak 0sszességét egyesiti a vi-
selkedés fogalma. Tehat, az ingerlékenység biztositja az él6lények
szamara az alkalmazkodast a kornyezeti feltételekhez, szabalyozza
az életfunkcidikat és viselkedésiiket.

Mondj példat a hazikedvenceid vagy mas,
altalad medfigyelt allat kutatoi viselkedésére
(116. abra)!

“ Vizsgaljatok meg az él6 szervezetek } ' .
ingerlékenységének megnyilvanulasait 116. abra. A kutatoi

(117. abra), és allapitsatok meg a megfigyelésben nagy szerep
jelentéséglket! jut az vjfajta ingereknek

117. abra. Az él6 szervezetek ingerlékenységének megnyilvanulasai

€© A NOVENYEK INGERLEKENYSEGENEK SAJATOSSAGAI

A novények, mint barmely mas él6 szervezet, hajlamosak az in-
gerlékenységre. Példaul az ablakparkanyon allé sdvoslevelli mus-
katli (118.1. abra) levelei a fény felé fordulnak. Ha masik oldalaval
forditjatok a fény felé a viragcserepet, bizonyos idé elteltével a leve-
lek Gjra a legjobb megvilagitas felé fognak fordulni. Miért torténik
ez igy?
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118. abra. Ingerlékenység a ndvényeknél: 1, 2 — a fényre; 3 — érintésre;
4 — a gydkér ndvekedése a Fold vonzasara reagalva

Miért valtoztatjak rendszeres id6kdzonként a muskatli virag-
cserepét az ablakparkanyon a tapasztalt viragtulajdonosok?

A novények ingerlékenységének jellemzdje az érzékelés hidnya.
De a novények rendelkeznek receptormolekulakkal és -sejtekkel,
amelyek érzékelik a megvilagitas valtozasat. A fény hatasara rea-
galva valtozik a novény leveleiben a novekedési zona sejtjeinek ak-
tivitasa. Ezek a novekedési mozgasok eredményezik a levelek elfor-
dulasat az egyoldali megvilagitas iranyaba. A névények ugyanigy
reagalnak a nehézségi erére, a kémiai anyagok hatasara, a talaj
nedvességére, mechanikai hatasokra stb. (118.3., 118.4. abra). Az
ilyen mozgasokat tropizmusoknak nevezzik (a levelek fototropiz-
musa, a gyokerek geo- és kemotropizmusa stb.).

Q oo —\ Fototropizmus

Nézd meg az oldalhoz tartozo ‘N o Geotropizmus
videdanyagokat, és magyarazd . Geo-, kemo-,
meg a ndévények mozgasat! tigmotropizmusok

7

Mindenki latta mar, hogyan nyujtézkodnak a szobai ndvények a fény felé.

De hogyan allapitjak meg a megvilagitas iranyat, hiszen nincs sem szemiik,

sem izmaik? Miért virdagzanak egyes ndvények kora tavasszal, masok késd
Osszel? Hogyan allapitjak meg, milyen évszak van? Latjak-e a ndvények a
vilagot a kdrnyezetiikben? Meglepd, de az utolsé kérdésre a valasz — igen.

Igen, a ndvények ,latnak™ A 99. oldalhoz tartozd

|§meretterjeszto apyz,agok seglts,egev,el deritsd Hogyan latiak —

ki, hogyan hat a névényekre a fény, és hogyan a novények a b !
érzékelik a fényt, azaz latjak a vilagot. vilagot? - ) —3— ',
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4

119. abra. A napraforgd még fiatal és érett

©

A Nap felé csak a napraforgo6 fiatal, még nem teljesen kinyilt viragai for-
dulnak. Az érett viragok, ellentétben a népszerii mitosszal, altalaban ke-
let felé néznek (1719.1., 119.2. abra). Nézd meg figyelmesen a képeket,
és allapitsd meg, milyen inger éri a napraforg6t és a tavirdzsat, és milyen
ingerllet tapasztalhatd! Hasonlitsd 0ssze a két jelenséget!

BN T g . )

%
5

viragzata (1, 2); A tavirézsa viraga
délben kinyilik, estefelé 6sszecsukodik
(3,4)

Nydjtéznak-e a fény felé a
névények csirai?

Darwin kisérlete Tudo-
manyos ‘:.. :

vitak 7\7—’
/

AZ ALLATOK ES AZ EMBER

INGERLEKENYSEGENEK SAJATOSSAGAI

Az allatok tobbsége az ingereket fény-, hang-, kémiai, mechani-
kai receptorok segitségével érzékeli, amelyek a specializalt érzék-
szervekben — latészervek, hall6-, szaglo-, izlelo- és érintészervek —
talalhatéak. A mozgékony allatok szamara nagy jelentoséggel bir-
nak az egyensulyszervek. Az allatok egyes csoportjai kiilonleges re-
ceptorokkal és érzékszervekkel rendelkeznek: viznyomas-valtozas
érzékel6 — oldalvonal (halak), hésugarzas-érzékel6 (csorgdkigyo),
elektromos tér érzékelése (elektromos angolna, kacsacsérd emlés),
a visszavert hangok érzékelése (denevérek, ambrascetek).
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120. abra. Az idegrendszer vazlatos szerkezete: 1 — hidra; 2 — gy{r(sféreg;
3 - tintahal; 4 — rovar; 5 — szalamandra
Az allatok és az ember szervezetében az ingeriileteket az idegszo-
vet kozvetiti. A sejtjel alkotjak az idegrendszert (120. abra), amely
nagy sebességgel tovabbitja az elektromos impulzusokat. fgy, az

1degimpulzusok sebessége az ember szervezetében elérheti a 100-

120 m/s-ot.

“** A hidra — ragadozo vizi allat, amely
az édesvizekben, folyokban és tavak-
ban él. A hidrak teste Ureges henger
alaku, hosszuk 2 és 20 mm kozotti. Az
allat idegrendszere egymassal dssze-
kapcsolddd, csillagszer( sejtekbél all
(120.1. abra). Minden idegsejt érzékeli
és tovabbitja az ingert a tobbi ideg- és
izomsejtnek (122. abra).

121. abra. Zéld hidra

Magyarazd meg, miért valt-
jakiaz érintés a hidra testé-
nek teljes 6sszehuzodasat!

122. abra. A hidra idegsejtjei altal érzékelt és
tovabbitott ingertlet
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

Az allatok esetében az ingerlékenység abban a képességben mu-
tatkozik meg, hogy a kornyezeti hatasokra aktiv tevékenységgel
reagalnak. Az ingerlékenység f6 megjelenési formai a reflexek, ame-
lyek lehetnek velesziiletettek és kialakultak. A reflex — a szervezet
reakcigja az ingerekre az idegrendszer feltétlen kozremikodésével.

A LENYEGROL ROVIDEN

Az ingerlékenység olyan folyamatok 6sszessége, mint az ingerilet
érzékelése, tovabbitasa és a szervezet valaszreakcioja, s igy bizto-
sitja az é16 szervezetek alkalmazkodasat az életterik valtozo feltéte-
leihez.

A novények ingerlékenységének sajatossagai az ingerek észlelésé-
re szolgalo érzékszervek hianya, az ingerulet kialakulasa helyi reak-
cio formajaban, valamint a kulsé hatasokra valé reagalas.

Az allatok ingerlékenységének eltéréseit az érzékszervek és az
idegrendszer jelenléte okozza.

€& «eroesex () FELADATOK ) B

®0
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Bizonyitsd be, hogy az ingerlékenység bioldgiai jelenség!
Nevezd meg az él6 szervezetek ingerlékenységének alapfolyamatait!

Mondj példakat a ndvények és allatok ingerlékenységére a sajat

tapasztalataid alapjan!
Hasonlitsd 6ssze a ndvények és allatok ingerlékenységét!

A szemérmes mimoéza elég érzékeny az érintésekre. Keress réla vi-
de6t az interneten, és jellemezd a mimdza ingerlékenységének ezt a

megnyilvanulasat!

Egyes szervezetek, akar az él6 barométerek, nemcsak reagalnak a kor-
nyezeti feltételek megvaltozasara, hanem elére is jelzik az id&jarast. Ol-
vasd el az él6 barométerekrél szold cikket, és készits réluk beszamolét!

Ha alkalmad nyilik ra, ellendrizd az elérejelzéseiket! ird le, hogy az érintett

allatok mely szerve felelds az el6rejelzésért!

= \
barométerek hbker \

\

Q.



22. §. Létezhet-e élet mozgas nélkul

22. §. LETEZHET-E ELET MOZGAS NELKUL

Az élet minden megnyilvanulasa kapcsolatos a mozgassal. A sejtekben a klo-
roplasztiszok elmozdulnak a jobban megvilagitott teriiletekre; tavasszal megin-
dul a nyirfa nedvkeringése, a riigyek megduzzadasa és kibomlasa; sziinet nélkdl
mozognak a mikroorganizmusok; a gombak szétszorjak a sporaikat; a névények
vagy egyes részeik megvaltoztatjak a térbeli helyzetiiket; aktivan mozognak az
allatok.

MILYEN MOZGASOK JELLEMZOEK A NOVENYEKRE

A novények tobbségére jellemz6 a helyhez kotott életmod, a moz-
gasaik pedig kiilonosen lassuak és gyakran észrevehetetlenek. A
viragzat, a termések és hajtasok szintén mozognak, érzékelik a
kornyezet valtozasait, szabalyozzak a helyzetiiket és szerepliket.

A novények passziv mozgasai azzal a képességgel kapcsolato-
sak, hogy a sejtek és szovetek nedvességet vesznek fel a leveg6bdl,
kiszaradas esetén pedig kiadjak. A testeknek ezt a tulajdonsagat
higroszkdpossdgnak nevezzilk, a mozgasokat pedig higroszkopiku-
saknak (123. abra).

123. abra. Higroszkopikus mozgasok: 1 — a k6zénséges lucfenyd toboza magas (A)
és alacsony (B) paratartalomnal; 2 — nedvesség hatasara a szalmarézsa
szirmai 6sszecsukodnak, eltakarva a viragzatot; 3 — a fehér akac szaraz
termései megrepednek és szétszorjak a magokat; 4 — kinyilnak a moha
szaraz terméstokjai

Az erd6bdl hozott feny6 toboza, melyet meleg helyre tettek, bizo-
nyos 1d6 utan kinyilik. Miért? A pikkelyek fels6 rétegei gyorsabban
adjak le a nedvességet, mint a bels6k, a sejtmembranok kiszarad-
nak, 6sszehizédnak, és a pikkelyek kihajlanak. Ha a tobozt nedves
kozegbe helyezik, az ellenkez6 folyamat zajlik le. A higroszkopikus
mozgasok mas példai a mohak spérakat tartalmazoé terméstokjai-
nak kinyilasa, a lucfenyé vagy bordka againak meghajlasa rossz
1dGjaras esetén, a borso, bab, fehér akac terméseinek felrepedése a
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

magok terjesztése céljabol, az arvalanyhaj toklaszanak becsavaro-
dasa a nedves foldbe, hogy kicsirazhasson.

A novények aktiv mozgasait novekedési és turgormozgasokra
osztjak. A novekedési mozgasok egy szerv gyors, egyenetlen mér-
tékd novekedésének eredményei. Az ilyen mozgasok okozzak a no-
vény egyes részeinek megnyulasat az ingeriletet kivalté tényezo
felé, vagy a vele ellentétes iranyban. A noévekedési mozgasoknak
koszonhetden a novények jobban hasznositjak a fényt, vizet, ta-
panyagokat, elkeriilik a kornyezetben fellép6 kedvezotlen koriilmé-
nyek karos hatasait. A napraforgé tanyérjanak elfordulasa a Nap
felé — a novekedési mozgas példaja.

124. abra. A ndvények aktiv mozgasai: 1 — a krékusz szirmai kinyilnak, ha a hémér-
séklet emelkedik, és becsukodik, ha csdkken; 2 — a harmatfii vadaszik; 3 — a spricce-
16 uborka termése és viraga, valamint a magok reaktiv mozgéasa

A turgormozgasokat a sejttartalom sejtfalra gyakorolt nyoma-
sanak megvaltozasa valtja ki. A névényi sejtekben az ilyen moz-
gasokat elsGsorban a nagy vakuolak viztartalma valtja ki. A tur-
gormozgas peldaja a levelek 0sszecsukddasa érintés hatasara (sze-
mérmes mimoza, haromszoglevelii madarséska), a névények ,,alv”
mozgasai, amikor reggel kitarjak a szirmaikat és éjszakara 06sz-
szecsukjak, hogy megvédjék a porzokat és a bibét (gyermeklancfii,
tavirozsa), az éjszakai noévények mozgasai, amelyek éjjelre tarjak
ki szirmaikat, hogy az éjszakai rovarok beporozhassak ¢ket (viola,
nagy csodat(jlcsér szarnyalt diszdohdny), a rovarevo novények le-
veleinek taplalkozas céljabdl végzett mozdulatai (harmatfu Vénusz
légycsapdja), a spricceld uborka termésének mozgasa a magjai kilo-
vellésekor.

Q Aruellia (lat. Ruellia ciliatiflora) korong alaku magjai, miu- p
tan kireplltek a termésbdl, kozel 1600 fordulat per masod- ' e
perc frekvenciaval forognak. Hanyszor gyorsabban forog &

egy ilyen mag, mint egy nagy teljesitmény mosogép 1200 ﬁ"{‘
fordulat per perc sebességgel forgd dobja?

TER
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e HOGYAN MOZOGNAK AZ ALLATOK

A novényekkel ellentétben az allatok tobbsége aktivan valtoztat-
ja a helyét (repililnek, jarnak, isznak, asnak) élelemkeresés vagy a
ragadozok eldl valo rejt6zkodés kozben.

Az él6helytdl figgben az aktiv mozgas kévetkezé modjait kiilon-
boztetik meg: a vizben — iszas, a levegében — repiilés, a talajban —
asas, a szarazfoldon — a szilard felszinre tamaszkodva végzett el-
mozdulas. Ezek kozil minden médnak megvannak a kiilonb6z6
fajtai. Példaul a szarazfoldi allatok futnak, jarnak, csusznak, 1ép-
kednek, ugralnak, kusznak. Meg kell emliteni, hogy az allatok elég
gyakran egyesitik a mozgas kiilonb6z6 médjait vagy fajtait.

Az allatok tébbségének mozgasaért az izmaik felelnek. A foldi-
gilisztak hamrétege alatt felvaltva két réteg izom huzodik oGssze.
Ennek eredményeként a giliszta testének részei felvaltva megrovi-
dilnek és megvastagodnak, vagy megnyulnak és elvékonyodnak.
Ugy tlinik, hogy a testén egy hullam fut végig, és elére mozgatja az
allatot (125.1. abra).

|
;!
B

125. abra. Hogyan mozognak: 1 — giliszta; 2 — sargaszegélyi csikbogar;

3 — meduza
&

Esd utan a foldigilisztak gyakran jelennek meg a felszinen. Figyeld
meg a mozgasukat, és hasonlitsd 6ssze a 125.1. abran lathatd
képpel!

LU 11

A vizben farok vagy evezGként miikods labak segitségével lehet
mozogni. Igy Usznak a vizibogarak (125.2. dbra) és vizimadarak,
hodok. De a legtokéletesebb Uszok az allatok kozott mégis a halak,
amik a farokuszojuk segitségével hajtjak magukat el6re, és a tébbi
uszojukkal tartjak magukat egyensiulyban. A madarak, rovarok,
denevérek életiik jelentds részét a levegGben toltik. A repiilésben
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2. fejezet  Megismerjlk a természeti jelenségeket

a szarnyaik segitik dket. Egyes vizi allatok elsajatitottak a reak-
tiv mozgast. Vizet szivnak magukba, majd 6sszehuzoédnak és gyor-
san kipréselik a testiikb6l. Igy mozognak a tintahalak, meduazak

(125.3. abra) és polipok.

Miért is mozognak az allatok? Elelemkeresés, oduépités, mene-
kilés a ragadozok el6l, kommunikacid, szaporodas, tisztalkodas
céljabdl ezek és az allatok viselkedésének még sok mas megnyilva-

nulasa a mozgasuktol fiigg.

@ Keress az allatok mozgasaval kapcsolatos vi- Tudo- &
dedkat az interneten! Nevezd meg a mozga- manyos -l
suk fajtait és mddjait, allapitsd meg a bioldgiai vitak S
jelent6ségiiket! / /<

A LENYEGROL ROVIDEN

Minden €16 szervezet mozog. Az élévilagban megfigyelhetdé mozga-
sok lehetnek aktivak és passzivak. A mozgasok az ingerlékenység-
gel kapcsolatosak, és biztositjak az élet minden megnyilvanulasat.
A ndévények legelterjedtebb mozgasai a kiilénb6z8 részeik — gyokér,
torzs, levél, virag és viragzat — ndvekedési és turgormozgasa.

Az allatokra az él6helylktdl és életviteliktdl fliggben kildonbdzé
mozgasformak jellemzéek.

& «eroesek ) FELADATOK ) &

o

Q Ertékeld a mozgasok jelentéségét a novények
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Mondj példakat a szervezetek passziv és aktiv mozgasairal

Hasonlitsd dssze a ndvények és allatok mozgasat! Milyen hasonldésagok
és eltérések vannak a mozgasukban?

A madarsoskat idénként Madame Butterfly néven
is emlegetik, mert a levelei hasonlatosak a pillangd
szarnyaihoz. Az otthonainkban sokan nevellnk
haromszdglevelll madarsoskat, amelyre jellemzé a
levelek ,alvd” mozgasa. Figyeld meg ezt a mozgast a
sajat ablakparkanyodon! Készits kutatasi naplot!

élettevékenységében!

Készits szemléltetdt (lapbookot) Hogyan mozognak az allatok témakor-
ben! A zsebecskékben helyezz el illusztracidkat és érdekes informéaciokat
a mozgas sokféleségérdl az allatvilagban!



23. §. Mit értlink az élélények szaporodasa alatt

23. §. MIT ERTUNK AZ ELOLENYEK

SZAPORODASA ALATT

A szaporodasnak kdszénhetSen az él6lények fenntartiak a fajuk létezését. A
bangitatél bangita sziiletik, a cinegétél — cinege, és igy tovabb generaciordl
generaciora. A szaporodas biztositja az elpusztult egyedek potlasat, illetve a faj
egyedszamanak nbvekedését.

@ AZELOLENYEK SZAPORODASI FORMAI

Az él6 szervezetekre a szaporodas két alaptipusa jellemzdé: ivar-
talan és ivaros. Ivartalan szaporodas esetén az 4j egyedek a sziil61
szervezet sejtjeibdl alakulnak ki, amelyek mindegyike tartalmazza
az Osszes szlikséges orokitéanyagot. A szervezet 6nalléan, egy ma-
sik egyed részvétele nélkil reprodukalja magat.

Az ivaros és ivartalan szaporodas kozotti {6 eltérés — az ivar-
sejtek (gamétak) kialakulasa. Az allatok ivarsejtjel a petesejtek
és spermatozoidok, a novényeknél a spermiumok és petesejtek
(126. abra). A megtermékenyités soran egyesiilnek, ezért az ivaros
szaporodas biztositja mindkét sziild érokit6anyaganak egyesiilését.

126. abra. Spermatozoid 127. abra. A rovarok (2) atszallitjak a viragport

és petesejt — az ember (1) az egyik viragrél a masik virag termdjének

ivarsejtjei bibéjére (3)

A viragos novények ivaros szaporodasanak szerve a virag. A
viragpor, amely ivarsejteket — spermiumokat — tartalmaz, a por-
zokban alakul ki, a petesejtek pedig a termében. A megterméke-
nyitést a megporzas el6zi meg, amelyet elvégezhet a szél, rovarok,
egyéb allatok (127. abra).

Egyes él6lények (hidra, szivacs, a novények és gombak tobbsége)
ivaros és ivartalan méodon is képes szaporodni.
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e MILYEN MODON SZAPORODHATNAK A NOVENYEK

A viragok szaporodasanak legelterjedtebb modjai a sporaképzo-
dés, vegetativ szaporodas és magokkal torténd szaporodas.

A sporaképzédés az ivartalan szaporodas egyik moddja védo-
burokkal korilvett sporasejtek segitségével. Sporakkal szaporod-
nak az algak, mohak, zsurlok, korpafiivek, pafranyok (128. abra). A
sporak specialis szervekben — a sporangiumokban — alakulnak ki.

spoérak

‘%ﬂ@’“ @
) sporangiumok
1 .

128. abra. A pafranyok sporaképzédése: 1 — szil6 egyed; 2, 3 — sporangiumok;
4 — a spora kiszérédasa a sporangiumbdl

Vegetativ szaporodas — az ivartalan szaporodas egyik moédja,
amely a vegetativ szervek, azok részei és modosulasai (gyoktorzsek
(rizomak), hagymak, gyokérgumodk, indak) segitségével valdsul
meg (129. abra).

Gyoktorzsekkel (rizomakkal) szaporodnak a pafranyok, a marti-
lapu, tarackbuza, pitypang, gyongyvirag, hagymdakkal a narcisz,
tulipan, féldalatti gyokérgumokkal a burgonya, inddkkal a szamoé-
ca. A nyarfa, flizfa szaporithat6 az agak gyokereztetésével. A meggy,
szilva, orgona, galagonya, égerfa, nyirfa gyokérsarjakkal szaporod-
nak.

129. abra. A névények vegetativ szaporodasa: a fokhagymaé a hagymaja
gerezdjeivel, a burgonyaé — gumokkal, a szamdcaé — indakkal, a malnaé —
tésarjakkal (1), a tarackbuzaé — gyoktoérzsekkel (2), a galagonyaé — gydkérsarjakkal (3)
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A tarackbuza magokkal és gyoktdrzsekkel is szaporodik. Vé-
leményed szerint melyik a leghatékonyabb modszer ennek a
gyomnovénynek a tavoltartdsara a zoldségeskertt6l?

Magokkal torténd szaporodas — az ivaros szaporodas modja
magok segitségével, amelyek a nyitvatermd novények tobozaiban
vagy a zarvatermék viragaiban alakulnak ki.

A magokat a kedvezdétlen korilményektSl a maghé) védi, amely
alatt a j6vendGbeli névény embridja és a csirazashoz sziikséges tap-
anyagtartalékok helyezkednek el.

Ismerd fel a névényt, amelynek magja a ké- ‘ %w

pen lathatd! |dézd fel a belsd felépitését! )
N\

A névén}’/ek mC Vitaminbomba az
Szaporodéasa Ao ; ablakparkanyon
(gyakorlati — i
munka) 1 Okocserép

€ AZ ALLATOK SZAPORODASANAK SAJATOSSAGAI

Az allatok ivartalan szaporodasanak példaja a bimbozas. A bim-
bézas a szaporodas egyik modja, amelynek folyaman az anyaszer-
vezeten kinovések — bimbok — alakulnak ki, és id6vel vagy leval-
nak, vagy élethosszig ottmaradnak.

Az 4j szervezetek az anyaszervezet masolatai. Ilyen médon sza-
porodik az édesvizi hidra (130. abra). A bimbdzas eredményeként a
korallpolipok hatalmas koléniakat hoznak létre, amelyek a korall-
zatonyok alapjait képezik.

Az allatok tobbsége ivarosan szaporodik, azaz az ) szervezet
megjelenéséhez végbe kell menni a megtermékenyitésnek — az ivar-

fiatal
egyed | 30, abra.
: , - ai Az édesvizi hidra
{ bimbdzasa
bimbo
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sejtek Osszeolvadasanak. A hill6k, madarak és eml6sok esetében
a megtermékenyités a néivara szervezetben megy végbe, a halak
és kétéltlek tobbségénél a vizben. Az ilyen szaporodas a him és
néi ivarsejtek részvételével valosul meg, amelyek termel6dhetnek
egyazon szll0l szervezetben (himnésség, hermafroditizmus), vagy
két kiilonboz6ben, amelyek koziil az egyik n6i, a masik — himivara
(Riilonnemiiség). Példaul a foldigiliszta és az éticsiga — hermafrodi-
tak, a madarak és eml6sok mindegyike — kiilonnem szervezetek.

Olvasd el, hogyan késziil a mesterséges
hangyaboly — formicarium —, és hogyan fi-
gyelhet6 meg a hangyak szaporodasal!

A hangyék
titkai

HOGYAN SEGITIK AZ ELOLENYEK AZ

UTODOK TULELESET

A sikeres szaporodas, és ezzel egyutt a faj fennmaradasi esélyei-
nek noévelése érdekében az allatok és névények kiilonféle eszk6zok-
kel rendelkeznek (131. abra).

A beporzo rovarok odacsalogatasanak céljabdl a viragok nektar-
ral, egyesek még erds illattal és élénk szinekkel is rendelkeznek.
A foldicseresznye, rebarbara, lorom (soska) termései, mint a kis
labdak, pattognak és gurulnak a foldon a szél altal hajtva. A vizi
vagy vizparti névények terméseinek és magjainak legfébb szalli-
toja a viz. A borso, bab, akdc érett, szaraz termései felrepednek,
és a magok kirepiilnek belGlik. A gyombérgyokér magjai kampok-
kal rendelkeznek, amelyek beleakadnak a ruhazatba. A madarakat

131. abra. A ndvények alkalmazkodasa a magvak szétszérasahoz

Q Ismerd fel a képeken lathatd ndvényeket,
mondd el, hogyan alkalmazkodtak a magvak
szétszorasahoz!
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vonzzak a bodza, bangita, kecskerdago, tiszafa, galagonya termései.
Egyes novények olyannyira alkalmazkodtak az allatok gyomraban
torténd utazashoz, hogy a magjaik csak akkor csiraznak ki, ha a
szilard héjukat felpuhitja a gyomorsav.

A sikeres szaporodas szakaszal az udvarlas, parosodas és az
utodok gondozasa (tudj meg tobbet az ismeretterjeszté anyagokbol
a 111. oldalhoz!). Sok faj esetében a néstények valasztanak a hi-
mek koziil, és azok versenyeznek egymassal, hogy megszerezzék a
parosodas jogat. Ezekben a versengésekben nemcsak a verekedés
jellemz4: a balnak parzasi dalokat énekelnek, a békak brekegnek, a
pavak széttarjak a farkukat, a darvak tancolnak.

Az emldsok és madarak tébbsége gondoskodik az utédairdl, ta-
nitja a csemetéit. Ez azért is fontos, mert jelentésen kevesebb az
utddaik szama, mint a tobbi allat esetében. Az allatok fészkeket és
mas rejtekhelyeket épitenek, taplaljak és védelmezik kicsinyeiket a
ragadozoktol (I132. abra). A ragadozok vadaszni tanitjak az utodai-
kat. Az anya leggyakrabban azt mutatja a kicsinyeinek, hogyan
kell elkapni a zsakmanyt, mikor érdemes tamadni, és mikor kell
inkabb lesben allni.

A halak, hiill6k és kétéltlek tobbnyire érizetlentil hagyjak a pe-
téiket, tojasaikat. Az utédok nagy része szinte a sziiletése utan el-
pusztul, ezért ezek az allatok sok petét, tojast raknak.

132. abra. Gondoskodas az utédokrol:
1 — a hosszufarku lile nésténye elvonja a ragadozo
figyelmét a madarfiokakrol, tettetve, hogy torétt a szarnya;
2 — a csimpanz taplalja a kicsinyét;
3 — a ndstény tigris atviszi az ujszulétt aprosagot a
rejtekhelyre
Milyen egy eskiivé dalok
LY nélkal
4 —— 'y, Naszajandékok
Beleszeretni a miivészbe
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AN

%o

Figyeld meg, hogyan gondoskodnak utédaikrol a haziallatok! Megfigyeléseid
eredményeit egy héten at jegyezd fel a kutatasi napléban!

Tudo- =
manyos -

vitak 7?—‘
/

A LENYEGROL ROVIDEN )

A szaporodas — az él6 szervezetek reprodukcioja. A szervezetek sza-
porodasanak két formajat kulonboztetik meg — ivartalan és ivaros.

A ndvények szaporodasanak modjai a sporaképzédés, vegetativ és
magokkal térténd szaporodas.

Az allatok szaporodasanak legelterjedtebb mddjai — az ivaros és ivar-
talan. Az ivarosan szaporodd szervezeteket hermafroditakra és
kilénnemUiekre osztjak.

€& «eroesek [0 FELADATOK )

0 Mi a klldnbség az él6lények ivaros és ivartalan szaporodasa k6z6tt?
e Mondj példakat a ndvények szaporodasi maédjaira!
9 Milyen fajfenntartasi modszereket alakitottak ki a névények? Az allatok?

Kérdezd meg a szlileidet (nagyapat, nagymamat) vagy valakit, aki szive-
sen kertészkedik, hogy milyen szobai (kerti) n6vényeket szaporitottak ed-
dig! Jegyezd fel ennek a miiveletnek a lépéseit! Lehetdség szerint figyeld
meg, vagy vegyél részt hasonlo tevékenységben!

@ Készits gyljteményt a lakhelyeden honos névények magjaibdl kilonféle
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24. §. Az élélények ndvekedése és fejl6dése

24. §. AZ ELOLENYEK NOVEKEDESE ES

FEJLODESE

Fejlédésnek nevezziik az él6 szervezetekben a sziiletéstél a természetes el-
mulasig lezajlé valtozasokat. Ez a jelenség a folyamatok széles skalajat fog-
lalja magaban, mint példaul: névekedés, sejtosztédas, szervek kialakulasa,
viragzas, érés, dregedés. Ezeknek a folyamatoknak készénhetéen képes egy
mikroszkopikus sejtbél kifejlédni egy hatalmas mamutfenyé vagy kék balna.

@ MIERT NOVEKEDNEK AZ ELOLENYEK

Mar tudod, hogy minden él6 szervezet sejtekbdl all. A sejtek no-
vekednek, majd a névekedésiik leall, és idével elhalnak. Mas sej-
tek osztodnak és 0 sejteket hoznak létre, amelyek potoljak azokat,
amelyek elhaltak. A sejtek folyamatos novekedésének, osztdodasa-
nak és cseréjének folyamatat sejtciklusnak (133. abra) nevezzik. A
sejtek osztodasanak (134. dbra) és novekedé-
sének koszonhetden névekednek és fejlédnek o
a szervezetek. Az él6 szervezetek sejtjeinek Sejt- @
novekedése és osztodasa sziuntelenil zajlé fo- osztédas \——"
lyamat. <

©B882 %

134. abra. Allati sejt osztédasa

°®

®
S@JT oo’p\% Nézd meg az oldalhoz tartoz6 videot! Pil-
lants be a sejt belsejébe, figyeld meg az
osztodas titkait! Milyen sejtszerveket is-

133. abra. Sejtciklus mertél fel?

9 Szervezeted sejtjei folyamatosan megujulnak. Koérilbelil 120 nap alatt az
Osszes vorosvérsejt (eritrocita) megvaltozik, a gyomor hamseitjei, melyek a
tapanyag felszivasaban vesznek részt, 3-5 nap leforgasa alatt Ujulnak meg.
Te ezt nem veszed észre. Milyen lathato jelei vannak annak, hogy a bérdd
hamsejtjei megujulnak?
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© A VIRAGOS NOVENYEK

EGYEDFEJLODESENEK FO SZAKASZAI

Az élGlények fejlédésének két szakasza létezik: embriondlis és
posztembrionalis. A viragos novények embrionalis szakaszanak
eredménye a mag, amely maghéjjal boritva magaban rejti az emb-
riot és a tapanyagtartalékokat. Ha a bab magjat bizonyos idére
vizbe aztatjuk, konnyen eltavolithatjuk réla a maghéjat, és meg-
lathatjuk a jovendGbeli novény kezdeményeit, amely mar kialakult
csiraszervekkel rendelkezik.

Buzaszemek csirazasa
A nbvényi magok csirazasi feltételeinek megfigyelése

A névények névekedésének és fejlédésének megfigyelése

A posztembrionadalis szakasz a mag csirazasaval kezdddik. El-
sO0ként megjelenik a csiragyokér és a zold sziklevelek, amelyek a
hajtast alkotjak. A mag csirazasahoz elegendé nedvességre, friss
levegére és melegre van szlikség. A kiovetkezo szakasz az elsé vi-
ragzdsig tart. A névényen megjelennek a viragok, amelyekkel kap-
csolatosak az ivarsejtképzodés, megporzas, megtermékenyités,
magképzddés folyamatai. Azt a teljes idoszakot, amely folyaman a
novény képes a magokkal torténd szaporodasra és terméshozatalra,
a novény érettségének nevezziik. E képességek elvesztésével meg-
kezdddik a fejlodés utolsod szakasza — az dregedeés.

€ Az ALLATOK EGYEDFEJLODESENEK FO

SZAKASZAI

Sok allat esetében az embriondlis idészak kezdeti szakasza a
pete vagy tojas kialakulasa. Abban halmozédnak fel a tapanyag-
tartalékok, és alakulnak ki a védorétegek. Példaul a rovarpeték
aprok, erds kiilsd réteggel rendelkeznek, a halak és kétéltliek petéit
(ikraja) nyalkaréteg, a madarak és hiillok tojasait szilard héj borit-
ja (I135. abra).

A rovarok, tobbféle hal, kétélt{i, madar embridja a szervezeten
kiviil, a petében vagy tojasban fejlodik, amig az emldsoké (a tojas-
rakoé fajokon kivil) — az anya szervezetében.
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v N

135. abra. Mi bujik ki a tojasbdl: 1 — darazs; 2 — béka petéi;
3 — krokodil; 4 — tekn6ésbéka
Az allatok fejlédésének posztembrionadlis idészaka a
szliletésiikt6l a halalukig tart. Ennek az idészaknak a legfontosabb
eseményel a sziiletés (kibujds a tojasbol), ivarérés, ivarérettség és
oregedeés.

0 A SZERVEZETEK ELETCIKLUSAI

A pillangék fe]16déSét tanul- kifejlett pillangd
manyozva  megkiilonboztethe- megterme-
tink ismétldd§ szakaszokat. A @ pillango h keny|tett
felnétt rovar minden évben le- elhbaagbyé? '\ pete
rakja petéit, amelyekbol kiala- y
kulnak a larvak —hernyok, amik @ w
a bebabozodas idészaka alatt larva
gyonyord pillangoékka alakul- \% %/ (hernyo)
nak. Az allatok fejlédési szaka- bebabozo- & « a“;]‘emyé
szainak ilyen sorrendjét, amely .., dott hemyo vedlik
mindegyikiik élete folyaman
megismétlédik, életciklusnak . him és
(136. dbra) nevezziik. coyedor & Q "°Ste"y

A benniinket kértilvevé nové- -;x tojés- és
nyek tébbsége magbdl kelt ki. A Q‘b Ay feszek
gylimolesfak hosszt évek mul- u rakas
taval valnak éretté, mas nové- @?
nyek — néhany hét vagy honap hie @ % kiskacsak
alatt. Ha tavasszal elvetjik a kacsak kikelése

napraforgé magjait, akkor nya- ’ ’

ron vagy Gsszel beérnek a magok. 136.abra. Arovarok (1)ésa

A legtobb taplalkozas céljabol madarak (2) életciklusai
fogyasztott novényt elvetik, on- Hasonlitsd & ke
saik és tirelmesen condoszak asonlitsd 8ssze a rovarok és ma-
tozik es t g 278K, darak életciklusait!

ameddig nem érnek meg teljesen
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vagy hoznak termést. Probalj meg te is felnevelni egy novényt, fi-
gyeld meg a novekedését és fejlodését!

kifejlett ¢
~ ndvény ° W

.\?

)

burgonya

{ | viragok
2

Y
\ 9 f}, l _
termeés o344g e 7
8PB.. magokkal © [ ovény < v
mag-
vetés ™~ CB <« termések-
kel

abra. 137. A paradicsom (1) és a burgonya (2) életciklusa

Hasonlitsd 6ssze a paradicsom és a burgonya életciklusait! Nevezd
meg a ndvények és allatok embrionalis és posztembriondlis idészakai-
nak szakaszait a 136. és 137. &brak alapjan!

Elettartam — az €16 szervezet 1étezésének a sziiletésétdl a hala-
laig terjedd idészaka. Az él6lények néhany ératdl (példaul a kéré-
szek) akar tobb ezer évig (példaul a simat(iji szalkasfenyo, amely-
nek kora 5000 év folott is lehet) élhetnek. Az élettartamuk alapjan
a novényeket egynydri (barsonyvirag, mak, napraforgo), kétnyari
(cékla, kaposzta, sargarépa) és évelé (menta, hiivelyesek, gabonafé-
1ék, fak) novényekre osztjak. A novények altalanossagban hosszabb
élettartammal rendelkeznek, mint az allatok.

A kistesti allatok, amelyek olyan korilmények kozott élnek,
ahol alland6éan vadasznak rajuk a ragadozok, gyorsan szaporodnak
és rovid ideig élnek. A hosszu életd emldsok rekordere a gréonlandi
balna, amelynek az emberen kiviil nincs mas ellensége, és akar
200 évnél tovabb is élhet. A mérgezo tliiskékkel, szarnyakkal, erds
pancéllal és hosszu karmokkal rendelke-
z6 allatok tovabb élnek. Tudj; meg tobbet
azokrol a kilonleges allatokrol, amelyek

. ) ) " Jegy a LY
szinte egyaltalan nem oregszenek, a 116. halhatatian- 4J :
oldalhoz tartozé ismeretterjeszté anya- ségba —
gokbol!
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g

Deritsd ki, melyek a legidésebb fak Ukraj-

naban és a varosodban (faludban)! Milyen zoldseg- es gyumolcs-

félét vasaroltok a leggyakrab-
ban? Nézz utana a megfele-
lel6 forrasokban, és hatarozd
meg élettartamukat, melyik
egynyari, melyik kétnyari vagy
éveld kozaluk!

L] Figyelmesen  tanulmanyozzatok a
10. tablazatot! Mely allatoknak a legna-
gyobb az atlagoshoz viszonyitott élet-
tartama? Hogyan értékelitek ezt?

Néhany él6lény atlagos és leghosszabb élettartama

Eldlény ’Atlagos Leghosszabb
élettartam élettartam
Hazi legy 15-30 nap 72 nap
Kutya 12 év 29 év
Macska 15 év 34 év
Palackorru delfin 20 év 50 év
Lo 25 év 62 év
Kék balna 40 év 90 év
Marion teknésbéka 60 év 150+ év
Cukorjuhar 100 év 250 év
Erdeifeny6 7000 évig 7000+ év

HOGYAN NOVEKEDNEK A NOVENYEK, ALLATOK,

EMBEREK

Az allatok novekedése so- N
ran minden szervik nagyobb Névekedés (pict) — olyan valtoza-

méretlivé valik, de 0j szerveik, sok Osszessége, amelyek biztositjak
mint a novények esetében, az egyedek tomegenek, térfogata-
nem fejlédnek. Eletiik folya- nak és méreteinek gyarapodasat.

man az él6 szervezetek eltérd

sebességgel novekednek. Ha van elegend6 taplalék, viz, meleg, a n6-
vekedés gyorsabb lesz, a hideg id6szakokban lelassul vagy teljesen
megszlinik. A novekedésre nemcsak kiils6, hanem belsé tényez6k
(példaul hormonok) is hatassal vannak.
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A szervezetek novekedésének két tipusa van — korlatlan és korla-
tozott. A korlatlan novekedés féleg a novényekre jellemzd, amelyek
egészen életiik végéig novekednek, és az allatok egyes csoportjaira
(kagyldok, halak). A korlatozott novekedésl szervezetek (az allatok
tobbsége és az ember) esetében a novekedés egy bizonyos kor el-
érése utan megszlnik. Példaul, az ember

magassaganak novekedése atlagosan a Tudo- | <G
21. életévig tart, a leggyorsabb novekedés manyos
pedig az els§ életévben, a korai gyermek- vitak 77_‘

korban és a serdiilékorban figyelhet6é meg.

A LENYEGROL ROVIDEN

A sejtek ndvekedésének és osztdédasanak folyamatat sejtciklusnak
nevezzik. Ezeknek a folyamatoknak készonhetéen névekednek és
fejlédnek az él6 szervezetek.

A viragos novények fejlédésének f6 szakaszai a magképzédés, csi-
razas, viragzas, termés, oregedés.

Megkllénboéztetliink egynyari, kétnyari és ével6 ndvényeket.

Az allatok fejlédésének f6 szakaszai — pete(tojas)képzbdés, sziletés,
ivarérés, érettség, dregedés.

Az élélények fejlédési szakaszainak sorrendjét, amely mindegyikik
élete folyaman megismétlédik, életciklusnak nevezzuik.

& «eroesek {0 FeLADATOK } B

Mit értiink névekedés és fejlédés alatt?
Elérhet-e egy sejt tetsz6legesen nagy méretet?

@ Dmitro Pavlicsko ismert ukran kIt Gabonaszem cim{i versében
olvashatjuk a kdvetkezd sorokat: ,Egy buzaszemben mese rejlik, tébb szaz,
egy blzaszemben rejtézik az egész kalasz.” Ertékeld ezeket a sorokat a
bioldgia szempontjabdl, és magyarazd meg, hogyan fiigg az élélények
novekedése és fejl6dése a kornyezeti feltételektdl!

0 Készits projektet a kdvetkezd témak egyikébdl: A virdgos névények fejlé-
dése, Az allatok fejlédése, Az ember fejlédése!

Nyisd meg az internetes forrast, és vé-
gezd el az Osszefoglald feladatokat a
2. fejezet Az él6 természet jelenségei
cimi témajabol.
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MEGISMERJUK A NAPRENDSZERT

A Vilagegyetem miiszerekkel térténd ta-
nulmanyozasanak korszaka, amely mar
t6bb mint 400 éve tart, az olasz tudos,
Galileo Galilei kutatasaival vette kez-
detét. Annak ellenére, hogy nem tudjuk
biztosan, valéjaban ki talalta fel a telesz-
kopot, Galilei ugy vonult be a tudomany
térténelmébe, mint kisérletezd tudos és
megfigyel6 csillagasz.

25. §. A CSILLAGASZOK
FEGYVERTARA
MIT TANULMANYOZ A

o CSILLAGASZAT

A csillagaszat — természettudomany, amely az égitesteket tanul-
manyozza — csillagokat, bolygokat, tistokosoket, holdakat, csillag-
halmazokat, csillagkodoket, galaxisokat és halmazaikat, valamint
a csillagkozi teret. A csillagaszat targyat azok a jelenségek képezik,
amelyek Foldiink hatarain tul mennek végbe: a csillagrendszerek
fejlédése, kozmikus robbanasok, fekete lyukak, valamint a Vilag-
egyetem szerkezetével és fejlédésével kapcesolatos tények.

Egykor az égitestek megfigyelésének eszkoze volt az optikai te-
leszkép. A tudomany és technika fejlédésével a csillagaszok lehe-
toséget kaptak a vilaglr vizsgalatara a radidhullamok, a rontgen-

£ Sy

138. abra. Stephen Hawking asztrofizikus,
a vilag legismertebb tudésainak egyike, aki
gondolatai nagy részét beszédszintetizator-
ral volt kénytelen kifejezni

139. abra. Az egyik, hozzank legkdzelebb
elhelyezkedd csillagkeletkezési tertlet
(Jari Saukkonen finn amatér csillagasz
fotoja)
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

és gamma-sugarzas tartomanyaiban, valamint napjainkban még
a megfoghatatlan neutrindk, kozmikus sugarzasok és gravitacids
hullamok segitségével is.

Ahhoz, hogy megmagyarazzak a vilaglirben lejatsz6do jelensége-
ket, a csillagaszok a fizika térvényeit hasznaljak fel. Igy sziiletett
meg az asztrofizika — az égitestek természetérdl szolé tudomany.
Az asztrofizikusok kutatasai mas tudodsok altal vagy automatikus
teleszkopokkal végzett megfigyeléseken alapulnak.

Az Univerzum tanulmanyozasaban nagy jelentGsége van a vilag
minden sarkaban él6 amator csillagaszoknak. Fontos felfedezéseket
tesznek, amelyek sokszor a szakemberek teljesitményével egyen-
értékliek. Minden 1d6k legismertebb amatér csillagasza, William
Herschel fedezte fel az Uranusz bolygoét, és a 15 éves kijevi gimna-
zista, Andrij Boriszjak 1901-ben — az els6é novat* a XX. szazadban.

a

Azokat a tudomanyos projekteket, amelyek

megvaldsitdsdba amatéroket és szakembere- DECO

. yol ’ g . . L
ket is bevonnak, polgéari tudomanynak (citizen projekt. A te L \
science) nevezték el. Ismerkedj meg az oldal- sajat megfi- 4 —— ',
hoz tartozd ismeretterjesztd anyagokkal! Csat- gyeléseid

lakozz a DECO projekthez, és az okostelefonod !
segitségével vadassz kozmikus részecskékre!

e MILYEN ESZKOZOKET HASZNALNAK A

CSILLAGASZOK

A legfontosabb eszko6zok, amelyet a csillagasz szakemberek hasz-
nalnak — teleszkop, radioteleszkop, spektrograf és szamitogép. Az
amator csillagaszok gyakran hasznalnak tavcsovet a megfigyelé-
seikhez.

Az optikai teleszkopok nagyon Osszetett technikai rendszerek.
Ennek ellenére a mikodési elviik alapja nagyon egyszer(i — lehe-
toleg minél tobb fényt 6sszegyljteni, és megnévelni a latoszoget,
amely alatt az égitest lathato.

A teleszkopos megfigyelések sajatossaga az, hogy a megfigyelt
objektumrdl alkotott kép forditott. De ez nem okoz problémat, hi-
szen a vilaglrben, a Fold hatarain tal, nincs fent, sem lent.

* Nova — olyan csillagok osztalya, amelyek képesek hirtelen felfényleni,
ezerszeresen vagy milliészorosan megnévelve a fényességiiket.
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25. §. A csillagaszok fegyvertara

140. abra. 1 — nagy Magellan teleszkép (7 tikor, 8,4* m atmérével);
2 — nagyon nagy E-ELT teleszkop (39* m atmérdji tikorrel);
3 — Karl G. Jansky nagy radiételeszkop obszervatorium;
4 — a teleszkodpok méreteinek 6sszehasonlitasa

A vilagir égitestel nem csak fényt sugaroznak. Sok kozilik ra-
di6hullamokat is kiild felénk. Ezért a csillagaszok a Vilagegyetemet
nagy teljesitményl radidteleszképokkal is vizsgaljak — olyan eszko-
zokkel, amelyek 6nalléan is miik6dhetnek, vagy egyetlen rendszer-
be is egyesiilhetnek (140. dbra). A radidhullamok tartomanyaban
tanulmanyozzak a Napot, alkotjak meg a bolygdk felszinének tér-
képét, érzékelik a tavoli Grkatasztrofak jeleit.

A teleszképok iranyitasahoz, a segitségiikkel kapott adatok elem-
zéséhez, a jelenségek matematikai modelljének megalkotasahoz a
csillagaszoknak szamitogépekre van sziiksége. Az égitestek kémiai
osszetételének megallapitasahoz spektrografokat — specialis eszko-
zoket, amelyek elemzik a fényt — hasznalnak.

€ MIERT EPITENEK EGYRE NAGYOBB
TELESZKOPOKAT

Képzeld el, hogy esévizet gyljtesz egy keskeny szaju palackba.
Ahhoz, hogy a palack megteljen, vagy nagyon sokaig kell varni,
vagy felh6szakadas idején kell megtolteni. Am ha a palack szajaba
egy szélesebb tolcsért helyeziink, a palack sokkal el6bb megtelik
(141. abra). Hasonlbéan jarnak el a teleszkopokkal is, amelyekkel
igyekeznek minél tobb fényt 6sszegyljteni a tavoli kozmikus objek-
tumoktol. Ha a megfigyel§ szemébe vagy a fényt elemzd miiszerbe

* A teleszkopok még épités alatt allnak.
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

lathat6 objektumok is megfigyelhet6vé valnak,
élesebben lehet latni Gket, és a felsziniuk tobb
részletét tudjak tanulmanyozni.
Az Univerzumban tébb milliard csillagrend-
szer létezik, amelyek tobbségét nem latjuk sem
szabad szemmel, sem kisebb teleszkopok segit-
ségével. Ezért a csillagaszok koriulbelil 10 m
atmérGji tikrokkel felszerelt teleszkopokat
hasznalnak, és Ugy egyesitik Gket, hogy egy
eszkozként dolgozzanak. : <

nagyobb mennyiségl fény jut be, a gyengébben :

AN
Melyik palack telik meg hama-
rabb vizzel? Vonj parhuzamot

PR
o« Tudoma- a palackok és a kilénbozé at- / I—ll

o | nyos vitak mér6jli objektivvel rendelkez6
— teleszkopok kozott!
/ 141. abra.
A teleszkdp
o o e nagyobb objektivje
@ MIERT HELYEZIK FOLD KORULI t6bb fényt gyt
KERINGESI PALYARA A ossze

TELESZKOPOKAT

Ha tiszta éjszakan feltekintesz az égre, észlelheted, hogy a csil-
lagok pislakolnak, valtoztatjak a fényességiiket és még a sziniiket
1s. Ennek oka az, hogy a leveg6é mozgasban van, és a csillagok fénye
megtorik a foldi légkorben. Az ilyen pislakolé objektumok képe a
teleszkopban pontatlan és instabil. Ezért alkottak meg az lirtelesz-
kopokat, amelyek tobb szaz kilométerrel a Fold felszine felett dol-
goznak. Képzeld el annak az embernek az érzéseit, aki egész életé-
ben egy piszkos ablakon nézett kifelé, és most végre kinyithatta az
ablakot, élesen megpillantva a kiilvilagot!

T6bb Grteleszkop is létezik. Az egyik legismertebb koziilik — a
Hubble Grteleszkop (142.1. abra). Mar tébb mint egyharmad évsza-
zada tarja fel a csillagaszok szamara az Univerzum legtavolabbi
zugait. A Hubble azonban befejezi a magasban végzett munkajat.
Napjainkban a Vilagegyetem mélyének megpillantasahoz a tudé-
soknak egy még fejlettebb eszkoz all a rendelkezésére — a James
Webb trteleszkoép (142.2. dbra).
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25. §. A csillagaszok fegyvertara

142. abra. Urteleszkopok: 1 — a Hubble drteleszkép és a Sombrero-
galaxis objektivjében; 2 — a legnagyobb (rteleszkop, a James Webb
(a tukor teljes atmérdje 6,5 m) és az altala készitett felvétel a vilagir
mélyérdl (Kozmikus hegyek)

A LENYEGRGL ROVIDEN )

A csillagaszat — az égitesteket tanulmanyozo természettudomany.

A csillagaszok tobbsége elméleti asztrofizikus. A vilaglirben végbe-
mend jelenségeket a fizika torvényeivel magyarazzak meg.

A legfontosabb eszkdzok, amelyeket a csillagaszok hasznalnak — az
optikai teleszkopok, radioteleszkopok, spektroszkdpok és szamitdgé-
pek.

Az Univerzum tavoli objektumainak megfigyelését korlatozzak a tuk-
rok (antennak) méretei és a légkoéri hatasok. Ezért a korszer(i nagy
teljesitmény teleszkdpok vagy nagy méretekkel rendelkeznek, vagy
Fold kordli palyan keringenek.

9 KERDESEK {}) FELADATOK |

o Mit tanulmanyoz a csillagaszat?

9 Milyen eszkzOket hasznalnak a csillagaszok? Milyen célbdl?
9 Nevezd meg a korszeri teleszkopok ismertet6jegyeit!

Tiszta éjszakan keress az égbolton csillagokat (pontszerli objektumokat,
amelyek pislakolnak és valtoztatjak a fényességiiket) és bolygdkat (alig pis-
l&kolnak, latszik a korongjuk)! A megfigyeléshez hasznalhatsz tavcsovet.
Tanuld meg megkiildonbdztetni az égbolton a csillagokat és a bolygdkat!
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

26. §. MIT LATUNK AZ EGBOLTON

Ha a csillagokat csak a Fold egy adott pontjardl lathatnank, végtelen sorokban
06z6nlenének oda az emberek.
Seneca

@ Vi AzZEGGOMB

A csillagokkal telehintett égbolt — izgalmas és megismételhe-
tetlen latvany. Ugy tlinik, hogy a végtelen kozmikus térben apro
pislakolé pontok milliéi vannak szétszorva (143. abra). Valjaban
tokéletes latasi viszonyok mellett még a legélesebb latassal rendel-
kez6 ember 1s mindossze kozel 15 ezer csillagot lenne képes szabad
szemmel észlelni a teljes égbolton (ha nem zavarna ebben a Fodld
felszine), egy atlagos ember pedig kozel 6 ezret. A csillagokat mi
apro fénylé pontoknak latjuk, de valgjaban gigantikus méretekkel
rendelkeznek.

Ismerd meg a foldi égbolt
egyik legnagyobb és legszebb
csillagképét! Tudj meg rola
tobbet a 124. oldalhoz tartozé
ismeretterjesztd anyagbol!

kaszalnak az

Kaszasok T
L i
égbolton 4

—

143. abra. Csillagos égbolt a Karpatokban

Szamunkra ugy tlnik, hogy min- AN Eggémb (HebecHa

den csillag azonos tavolsagban he- chepa) — tetszéleges sugard
lyezkedik el téliink, egy olyan géomb kepzeletbeli gémb, amelynek
belsé feliiletén, amelynek kézéppont- fellletén latszanak elhelyezkedni

jaban a megfigyel§ taldlhaté. Ezt a az égitestek.

gombot nevezik éggéombnek. Ez az illazio

azért alakul ki, mert az égitestek hatalmas tavolsaga miatt az em-

beri szem nem képes meghatarozni a helyzetiiket. Gyakran ugy

tiinhet, hogy két csillag egymas mellett helyezkedik el, pedig valo-

jaban akar tobb milli6é kilométerre vannak egymastdl a térben.
Ha 2-3 éran at folyamatosan figyelemmel kisérjik az éjszakai

égboltot, észrevehetjiik, hogy a csillagok valtoztatjak a helyzetiiket
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26. §. Mit latunk az égbolton

az égen, de az egymashoz viszonyitott helyzetik valtozatlan. Ezért
ugy tlnik, hogy az éggéomb a csillagokkal egytitt forog (idézd fel a
85. abrat).

Az éggomb mozgasa latszolagos, amely a mozgas viszonylagos-
saganak koszonhetGen megy végbe. Valgjaban nem az égbolt forog,
hanem a Fold.

Milyen éjszakat valasszunk a megfigyeléshez? Természetesen
felhétlent és holdtalant. Ezenkiviil messzire el kell tavolodni a fé-
nyes lampaktol, kivilagitott épliletektol és a kozvilagitastol.

€@ MI A CSILLAGKEP N Csillagkép (cysip's) - oqy

abbol a 88 tertletbdl, amelyre fel

Ahhoz, hogy ne tévedjenek el a van osztva az éggomb felllete.

végtelen csillagtengerben, az embe-
rek mar a régmultban megjegyezték
a fényesebb csillagcsoportokat, kiilonb6zo alakokat képzeltek ezek-
re a helyekre, és elnevezték Gket. Ezek a jellegzetes csillagesopor-
tok — csillagképek — segitették az emberek tajékozddasat a szaraz-
foldon és a tengeren (145. abra).

144. abra. Az éggémb feliilete NS
88 részre van felosztva 145. abra. Az égbolt csillagképei

Id6vel a csillagaszok feltételesen 88 teriiletre osztottak fel az
égboltot (144. abra), és kiterjesztették a csillagkép fogalmat. Egy
adott csillagképhez nemcsak a fényes és szabad szemmel lathato
égitestek tartoznak, hanem minden mas kozmikus objektum is,
amely az éggomb 88 teriiletének egyikén talalhato.

A csillagképek mitologiai személyekrdl és 1ényekrdl (Andromé-
da, Cassiopeia, Perszeusz, Sarkany), allatokrdl (Oroszlan, Sarkany,
Sas, Nagy Medve), mlszerekrol (Mérleg, Iranytd, Teleszkép, Mik-
roszkép), a legfényesebb csillagok altal alkotott alakzatokra emlé-
keztetd targyakrol (Haromszog, Nyil, Déli Kereszt) nevezték el.
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

A csillagos égbolton allatokat, emberi
alakokat, miszereket, mitologiai lé-
nyeket érokitettek meg. Mi jelenik meg
a te képzeletedben, ha feltekintesz az
égboltra? A csillagos égbolt térképé-
nek segitségével ellendrizd le, milyen
csillagképeket latsz, és nem tréfalt-e
meg a képzeleted!

146. abra. Vincent van Gogh: 147. abra. A Sarkcsillag helyzetének
Csillagos éj a Rhone felett meghatérozasa

Milyen csillagképet abrazolt a mivesz a A csill
146. dbran? A 147. &bra alapjan idézd fel, ho- ewsely |t
gyan hatarozzuk meg a Sarkcsillag helyzetét és

> \,
a vilagtajakat! 1

térképe

Valassz magadnak egy csillagképet, keresd meg a jellegzetessé-
geit! Ismerkedj meg a megfigyelések és kutatasok eredményeivel
a 126. oldalhoz, és alkosd meg a sajat
csillagkép-modelledet! A segitségével
mutasd be, hogy a vilagir kilénbdz6
pontjairdl nézve a csillagkép megjele-
nése is eltérd lesz!

Csillagkép-
modell

e EGYFORMA-E AZ EGBOLT A FOLD MINDEN PONTJAN

A nagy foldrajzi felfedezések koraban az eurdpaiak meghdditot-
tak a déli tengereket és 6ceanokat. Felfedezték, hogy a déli féltekén
a csillagos égbolt masképp néz ki, mint az északi féltekén. Afrika
déli részén nem lathatjatok meg a Nagy Medvét vagy a Cassiopeiat.
Azonban megcsodalhatjatok az Indian, Kaméleon, Légy és Tabla-
hegy csillagképeket. Az egyenlit6i terilileteken él6k egész évben
megfigyelhetik mind az északi, mind a déli félteke csillagképeit.
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26. §. Mit latunk az égbolton

Néhany csillagkép a déli félteke égboltjara jellemz6 (Kemence,
Véso, Déli Hal, Tajolo, Hajotat, Kentaur stb.), de egyes részletei
1donként megjelennek az éjszakai égbolton a horizont kozelében.
Ezért nehezen megfigyelhetGek, mert a latohatar kozelében min-
dig vannak épiiletek és fak. Ukrajnaban minden évszakban mas a
csillagos égbolt képe. Vannak kozottiik olyanok, amelyek egy adott
évszakra jellemzdék: az Orion — téli, az Oroszlan — tavaszi, a Haty-
tya — nyari, a Pegazus — Gszi.

& Tudo- &

A Sky map alkalmazas segitségével toltsd manyos -

le a Stellarium ingyenes planetariumot a vitak /‘7/‘?—‘
szamitogépedre!

Ha a déli szélességeken jarsz, hasznald a ]
csillagos égbolt térképét a telefonodban, és Csillag- C
képek a L = \
4 —)—J Y

tanuld meg felismerni az égbolton a déli fél- SN
. . . penzerme-
teke csillagképeit! Kken

A LENYEGROL ROVIDEN )

Az éggdmb egy tetszdleges sugaru képzeletbeli gémb, amelynek fe-
lUletén latszanak elhelyezkedni az égitestek. Az éggdmb mozgasa
latszdlagos, amely a mozgas viszonylagossaganak koszonhetben
megy végbe. Valéjaban nem az égbolt forog, hanem a Fald.

A csillagkép — egy abbdl a 88 terliletbél, amelyre fel van osztva az
€ggomb felllete.

A déli félteke csillagos égboltja mas, mint az északié. A csillagos ég-
bolt kinézete az évszakoktdl is fugg.

& «eroesek {0 FeLADATOK J &

ﬂ Bizonyitsd be, hogy a csillagképek az emberiség kulturalis 6rokségének
részei!

9 Deritsd ki a virtualis planetarium segitségével, hogy milyen csillagképeket
figyelhetiink meg a mi szélességi koreinken az év folyaman!

0 A pénzérmék — nemcsak fizet6eszkdzok, hanem torténelmi emlékek is. Is-
merkedj meg a pénzérméken abrazolt csillagképekkel (lasd az ismeretter-
jesztd anyagok a 127. oldalhoz)!

0 Tervezz meg egy, a csillagos égboltnak szentelt ukran jubileumi pénzérmét!
Abrazold rajta a neked leginkabb tetsz6 ukran hés/hésné csillagképét! Ne
feledd, a pénzérme — allami jelkép! Abrazold rajta a cimert is!

Egy gomba, egy allat és egy csillagkép ugyanazzal a névvel rendelkezik. Mi
ez anév?
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

27. §. MI KERING A NAP KORUL

A Nap — a Naprendszer kdzponti égiteste, egy hatalmas izzd gazgdmb. Megvilagitja
és melegiti az apré testeket, térpe- és nagyobb bolygdkat, amelyek kdzil az egyik
a mi Foldink.

@ MIERT VILAGIT A NAPUNK

A Nap, amelyet mindennap latunk az égen, csak egy a Galakti-
kank tobb milliard csillaga koziil. A csillagok osztalyozasa szerint
a Napunk — sarga torpe. Szamunkra azonban kiilonleges csillag —
napenergia nélkiil nem lenne élet a bolygonkon.

A Nap hidrogénbdl (a teljes tomeg 73%-a), héliumbdl (a tomeg
25%-a) és mas elemekbdl (a teljes tomeg 2%-a) all. A Nap magjaban
termonuklearis reakciok mennek végbe: a hidrogén héliumma ala-
kul, és hé valik ki.

Ameddig tart a ,hidrogén-tizem-

anyag”, a Nap a jelenlegi médon fénylik Hasonlitsd
még 5 milliard évig, majd Gjabb 6 mil- éssze a
liard év mulva atalakul vorés oriassa. Féldet és a
A Nap tomege teszi ki a Naprendszer Napot!

teljes tomegének 99,9%-at.

e MILYEN A NAPRENDSZER SZERKEZETE

A Naprendszer — a Nap korul keringé testek altal alkotott rend-
szer. A legnagyobbak koziiliik a 8 nagybolygé és a holdjaik. A nagy-
bolygok sorrendje a Naptdl kiindulva: Merkur, Vénusz, Fold, Mars,
Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz. A bolygok, a csillagokkal
ellentétben nem sugaroznak sajat fényt. Azért lathatjuk Gket az
égbolton, mert visszaverik a Nap fényét. A bolygok a Nap koril és a
sajat tengelyik koril is keringenek (11. tablazat).

Keringési palya (op6ita) — az égitestek, a Fold Tudo- | g |
miiholdjai, egy (rallomas mozgaspalyaja egy masik manyos -

test koriil a kozmikus térben. vitak /77—
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27. §. Mi kering a nap korul

Boiygs A Ll Atengely kil
keringési id6 keringési id6

Merkur 88 nap 59 nap

Vénusz 225 nap 243 nap

Fold 365 nap 6 dra 24 o6ra
Mars 687 nap 24 6ra 37 perc
Jupiter 11 év 10 honap 9 6ra 50 perc
Szaturnusz 29 év 20 6ra 40 perc
Uranusz 84 év 10 6ra 50 perc
Neptunusz 165 év 16 6ra 5 perc

A percek, 6rak, napok, honapok és évek — foldi egységek

Végezd el a feladatot az utmutato

szerint!
T Rajzolj ‘ -
4J | keringési o

—— "\, palyat! . =

[

148. abra. Jupiter, Szaturnusz,
. . _ Uranusz, Neptunusz, Faéld,
Mely bolygokon hosszabb egy ev, mint a  venusz, Mars, Merkar (a méretek
Foldon, és melyeken rovidebb? Mely boly-  * csskkenésének sorrendjében)
gok keringenek gyorsabban a tengelyuk
kordl, mint a Fold, és melyek lassabban?

A Naprendszer melyik bolygojat nevezhet- Alkosd
juk a leggyorsabbnak? A leglassabbnak? meg a
Miert? Naprendszer

modelljét!

Tanuld meg a bolygék Naphoz viszonyi-
tott sorrendjét a mnemonikus szabaly
segitségével!

Minden Vidam Fokabébi Megél majd a Jé-
gen, ha a SZiileit Utanozza Naponta

A Naprendszer melyik bolygdja- 149. abra. A Naprendszer

nak van a leghosszabb arnyéka? (a méretaranyok megtartasa
nélkal). lllusztracio
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

* Melyik bolygé rendelkezik a legkisebb atmérével? A legnagyobbal?
+ Képzeld el, hogy egy 4 cm nagysagu labda — a Féld modellje! llyen mé-
retaranyokkal mekkora lesz a Merkur atméréje? A Szaturnuszé?

* Gondolkodj el azon, miért bonyolult elkésziteni a Naprendszer valésaghii
modelljét! Vedd figyelembe, hogy a Fold atmérdje 12 756 km, és a Fold-
Nap tavolsag — 149 600 000 km.

A nagybolygok és holdjaik kivételével (149. abra) a Naprendszer
alkotoelemel még a torpebolygok és az aprd testek (planetoidak,
vagy aszteroidak, Ustokosok és
meteoroidok). Az égitestek kozot-
ti teret kozmikus por, csillag- és
bolygdkozi gaz tolti meg.

Kozmikus

4J LY csendélet
—3— " A Nap a legdra-
gabb csillagunk

A LENYEGROL ROVIDEN )

A Nap — a Naprendszer kézponti égiteste. A tdmege a Naprendszer
O0ssztdmegének 99,9%-aval egyenld.

A Nap magjaban termonukleéris reakciok mennek végbe, amelyeket
energia felszabadulasa kisér. A Nap energiaja a foldi élet forrasa.

A Naprendszer dsszetételéhez tartozik 8 nagybolygd: Merkur, Vé-
nusz, Féld, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz; térpe-
bolygok és apro testek.

A Naprendszer apro testei — a bolygdk holdjai, aszteroidak, meteo-
roidok, Ustokdsok, kozmikus por, csillag- €s bolygokozi gaz.

€& «eroesex ) FELADATOK ) &

Hany foldi hdnapig tart egy nap a Vénuszon? Hany foldi évig tart egy év a
Marson? (Hasznald a 11. tablazatot!)

9 Talalj ki sajat mnemonikus szabalyt a bolygok sorrendjének kdnnyebb meg-
jegyzése céljabdl!
Az otthonodban levé testek felhasznalasaval (alma, borsd, gydngydk stb)
prébald megépiteni a Naprendszer modelljét! Hasznald fel a Kozmikus
csendélet cim{ cikkben szereplé dtleteket!

Q A 148. abra alapjan oszd fel a bolygokat két csoportra — driasbolygokra és
Fold-tipusu bolygdkra!

@ Tudj meg tdbbet a Naprél a 130. oldalhoz tartozd ismeretterjeszté
anyagokbol!
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28. §. Mely bolygok tartoznak a Fold-tipusu bolygékhoz

28. §. MELY BOLYGOK TARTOZNAK A

FOLD-TIiPUSU BOLYGOKHOZ

A Naphoz legkézelebb elhelyezkedd négy bolygot Féld-tipust bolygdknak ne-
vezziik. Hasonl6 a méretiik, tbmeglik, kémiai 6sszetételiik, mégis mindegyiklik
egyedi és megvannak a maga sajatossagai.

@ MI EGYESITI A FOLD-TiPUSU BOLYGOKAT

A Merktr, Vénusz, Fold, Mars — mindannyian Féld-tipusa boly-
gok (150. abra). Szilard felszinnel és csaknem gomb alakkal rendel-
keznek. A Merkarnak és a Vénusznak nincs természetes kisérdje,
a Foldnek egy van (Hold, 151. dbra), a Marsnak kettd (Phobos és
Deimos, 152. dabra).

150. abra. Fold-tipusu bolygok

© A FOLD-TIiPUSU BOLYGOK SAJATOSSAGAI

A Fold — a legnagyobb a Fold-tipust bolygdk kozott. A vilaglrbdl
nézve kék szinlinek latszik a légkornek és a Vilagéceannak készon-
hetéen. Ez az egyetlen bolygd, amelynek a felszinén a viz mind-
harom halmazallapotban jelen van, és jelenleg az egyetlen ismert
bolygé, amelyen élet van. Az atmoszféra és az 6cean megenyhitik a
Fold éghajlatat, taroljak a napenergiat az egyenlito térségében, és
tovabbitjak azt az északi szélességek felé.

A Hold — a Naprendszer legnagyobb holdja (a bolygéjahoz viszo-
nyitva).
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

151. abra. Fold és Hold 152. abra. Mars, Phobos
(a NASA fotdja) és Deimos
e (8 . Reoe.
A Marson nincs telies Nézd meg az Apollo-11 Grhaj6 @
napfogyatkozas. Mi a vé- 1969. évi holdra szallasanak A
leményed, miért? eredeti felvételeit! y

A Merkur — a Naprendszer legkisebb, és a Naphoz legktzelebb
elhelyezkedd bolygoja. Nincs természetes kisérdje és légkore. A na-
gyon lassu tengely koriili keringése (hossza nappalok és éjszakak)
azt eredményezi, hogy az egyenlité mentén a homérséklet a Mer-
kur éjszakai és nappali oldalan —175 °C-tdl +450 °C-ig valtozik.

A Merkur nehezen megfigyelhets, mert kozel kering a Naphoz,
és elmeril a fényében.

A Vénusz — a Nap és a Hold utan az égboltunk harmadik leg-
fényesebb égiteste. A bolygd keletrdl nyugat felé forog a tengelye
koril, vagyis ellentétes iranyban, mint a bolygdk tobbsége. A Vé-
nusz forgastengelye jelentéktelen ddléssel rendelkezik — mindossze
harom fok.

€

./ |
i
-1

153. abra. Az Gveghazhatas modellje

Készitsd el az Gveghazhatas mo-
delljét! Tedd az edényeket na-
pos helyre. Milyen hémérséklet-
kulonbséget tapasztaltal?

132



28. §. Mely bolygok tartoznak a Fold-tipusu bolygékhoz

Valtoznanak-e az évsza-
kok a Vénuszon, ha olyan
légkére lenne, mint a
Foldnek?

154. abra. Lavafolydk a Vénusz felszinén

A Vénusz stlir( légkore, amelyben hatalmas kénsavfelhdk tisznak,
uveghazhatast hoz létre. Az atlaghémérséklet a Vénusz felszinén
(kozel +470 °C) magasabb, mint az 6lom (+327 °C), az 6n (+232 °C)
és a cink (+420 °C) olvadaspontja. A Vénusz felszinén lavafolyok
folynak, amelyek hosszu ideig nem dermednek meg (154. abra).

A Mars — a Naptdl szamitott tavolsaga alapjan a Naprendszer
negyedik, mérete alapjan a hetedik bolygéja. A Mars csaknem két-
szer kisebb a Foldnél.

A Marson van légkor és valtoznak az évszakok. A levegé atlag-
hémérséklete a Marson koriilbelil —40 °C. Nyaron a bolygé nappali
oldalan a levegé homérséklete eléri a +20 °C-ot — ez szamunkra
teljesen elfogadhaté hdmérséklet. Viszont a téli marsi éjszakakon
a légkor —125 °C-ig hil le. A Mars éghajlata nem sokkal kegyetle-
nebb, mint az Antarktiszon.

sy

" - -7 - -

155. abra. Marsjaro 156. abra. Az Olympus 157. abra. A Mariner-9
Mons vulkan a Marson (rszonda
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

A Marson talalhat6 a Naprendszer legmagasabb hegye —a 27 km
magas Olympus Mons vulkan. A Valles Marineris — a Naprendszer
legnagyobb kanyonrendszere, amely méretét tekintve elfoglalhatna
az USA teljes teriiletét. A Mariner-9 (irszonda segitségével fedezték

fel (157. abra).

&

Miért
vorés a
Mars? Tudo
u - r
manyos o

vitak 7\7—‘

A LENYEGROL ROVIDEN )

Merkar, Vénusz, Fold, Mars — a Fold-tipusu bolygdk csoportja. Szilard
felszinnel, csaknem gémb alakkal és kevés holddal (vagy eggyel sem)
rendelkeznek.

Minden bolygénak megvannak a maga sajatossagai — meglevé vagy
hianyzo légkor, hémeérseékleti eloszlas, felszini jellegzetességek.

& «eroesek ) FeLADATOK ) B

134

Hasonlitsd dssze a Foéld-tipusu bolygdkat a Félddel! Miben hasonlitanak,
és miben térnek el?

Az éles latasu emberek keskeny sarloként figyelhetik meg a Vénuszt.
Gondolkodj el azon, miért sarl6, és nem korong alaku!

Mit javasolndl, a Fold mely pontjan készitsék fel azokat az asztronautékat,
akik a Marsra készllnek repulni?

A Vénusz kevéssel napkelte elétt és napnyugta utén éri el a legnagyobb
fényességét. Keresd meg az égbolton! Idézd fel, hogyan kilonboztethet-
juk meg a bolygdkat a csillagoktol!

Keress fotdkat az interneten a Merkur és a Hold felszinérél! Hasonlitsd
0ssze a két égitestet!

Udvozliink a Marson! A NASA minden érdekl6dé szamara lehet6vé teszi

fotd készitését a Marson. A virtualis fotokabin a kovetkez6 linken érhetd el:
Mars Photo Booth.




29. §. Mely bolygdkat nevezik driasbolygdknak

29. §. MELY BOLYGOKAT NEVEZIK

ORIASBOLYGOKNAK

A Naptdl tavol elhelyezkedd négy bolygot gazoriasoknak vagy jégoriasoknak
nevezziik. A Fold-tipusu bolygoktdl eltéréen oriasi mérettel rendelkeznek, je-
lentés gazmennyiség (hidrogén és hélium) van az dsszetételiikben, és nincs
szilard felszinlik.

@ MI EGYESITI AZ ORIASBOLYGOKAT

Az oriasbolygokhoz tartoznak a Jupiter, a Szaturnusz, az Ura-
nusz és a Neptunusz (158. abra). Ezek a nagyon slird gazbdl allo,
gomb alaku testek nem rendelkeznek szilard felszinnel. Strd lég-
kor boritja 6ket, amelyben erds szelek és 6riasi viharok tombolnak.
Minden gazoériasnak vannak gylrdi. Sok természetes kisérével
rendelkeznek. 2022-ben a Szaturnusznak 82 holdjat tartottak sza-
mon, a Jupiternek — 79, az Uranusznak — 27, a Neptunusznak — 14.
A Naprendszer legnagyobb holdja a Ganymedes.

158. abra. A gy(r(k urai: Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz (balrél jobbra)

1610-ben Galileo Galilei teleszkdp segitségével figyelte meg a bolygokat.
Felfedezte a Jupiter 4 legnagyobb holdjat (a bolygétdl vald tavolodas sor-
rendjében): lo, Europa, Ganymedes és Callisto (159. abra). Ez korszakalkotd
felfedezés volt, mivel az emberek egészen addig azt hitték, hogy a Naprend-
szerben minden test a Fold kordl kering.

A Galilei altal felfedezett holdak a Nap és a nagybolygdk mellett
a Naprendszer legnagyobb (a tomegiik alapjan) testei kozé tartoz-
nak, raadasul a Ganymedes nagyobb, mint a Merkur.

135



3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

| Europa

A Galilei-holdak:

1 — megdfigyelés
tavcsovel (teleszkoppal);
2 — a Jupiterrel
dsszehasonlitva: lo,
Europa, Ganymedes és
Callisto (fentrél le)

Ganymedes

Jupiter

Callisto

lo

2

Jupiter — a Naprendszer legnagyobb bolygéja. Ez a hatalmas
gazgémb 10 ora alatt fordul meg a sajat tengelye koril! A gyors for-
gas erds szeleket 1déz elG a 1égkorben, amelyeknek sebessége elérhe-
ti az 500 km/h-t. Ennek eredményeként a felszinén szines savokat
figyelhetsz meg. A Jupiter kiilonleges ismertetGjele — a Nagy Voros
Folt (159.2. abra). Ez egy gigantikus légkori 6rvény, amelyet a tudo-
sok mar 300 éve figyelnek meg.

Szaturnusz — a Jupiterhez hasonléan egykor szabad szemmel
figyelték meg. A Szaturnusz koril tobb

ezer gyurd diszeleg, melyek mindegyi- & o
ke jeges tormelékekbdl all (160. dbra). A A Jupiter orvényeinek

Szaturnusz Titan nevd holdja sajat strd modelje
légkorrel rendelkezik, az Enceladuson 3 ’

pedig gejzirek altal kilovell6 viz nyomait £ 1y
fedezett fel az tirszonda. s

A Szaturnusz gy(rdi hatalmas Gejzir az Enceladuson
mennyiségi térmelékbdl allnak
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29. §. Mely bolygdkat nevezik driasbolygdknak

Uranusz — az elso, teleszkop segitségével felfedezett bolygd. Az
Uranusz — a Naprendszer leghidegebb bolygodja. A légkorben mért
legalacsonyabb homérséklet az Uranuszon —224 °C. A bolygé ,,az
oldalan fekve” kering a Nap kortl, a forgasi tengelye gyakorlatilag
a keringési sikjaban van.

Neptunusz — a Naprendszer egyetlen olyan bolygdja, amely sza-
bad szemmel nem lathaté. Az Grszondak a Neptunuszon észlelték a
Naprendszer leger6sebb szeleit.

A LENYEGROL ROVIDEN )

A Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz — gazdriasok, amelyek a
Naptdl tavol helyezkednek el. Sir( Iégkor boritja 6ket, nincs szilard
felszinlik, gyorsan forognak a tengelytk kérul.

Az driasbolygok jellegzetessége — a gylrlik és a sok hold.

A Jupiter — a Naprendszer legnagyobb bolygéja, a Szaturnusznak
van a legtdbb holdja, az Uranusz ,az oldalan fekve” kering, és a Nep-
tunuszon tombolnak a legerésebb szelek.

& «eroesek ) FELADATOK ) &

Mi a kézos az driasbolygokban, és miben térnek el?
Miért nevezik az ériasbolygdkat jégoriasoknak is?

9 A bolyg6 északi féltekéjén 21 évig tart a tél és sététség, ujabb 21 évig a
forré nyar-nappal. A nappal és éjszaka 6sszel és tavasszal valtja egymast,
egyutt 42 évig tartanak. Melyik bolygdn valtoznak igy az évszakok?

ﬂ A Neptunuszt 1846-ban fedezték fel. Hany fordulatot tett meg azéta a Nap
kordil?

Tudo-
manyos "'

/
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

30. §. A NAPRENDSZER APRO TESTEI

A nagybolygdkon kiviil a Nap kéril keringenek még térpebolygok, planetoidak,
listbkdsbk. A bolygdk és csillagok kézétti teret elektromosan toltott részecskék
aramlatai, sugarzasok, atomok, molekulak, por és meteoroidok téltik ki.

@ MIERT TORPEK EGYES BOLYGOK

A torpebolygok sokkal kisebbek, mint a nagybolygék (még a
Holdnal is kisebbek). A legnagyobb torpebolygé a Pluté (162. abra).
2006-ig a Pluté szintén nagybolygénak szamitott, ameddig a csil-
lagaszok nem fedeztek fel a Neptunusz palyajan tal a Plitohoz ha-
sonlé testeket. A tudosok az égitestek 4j csoportjat térpebolygéknak
nevezték el. Ezek az égitestek kisebbek, mint a nagybolygok, és a
keringési palyajuk ,,szennyezett” — mas kisebb méret testek is mo-

162. abra. A Pluto és legnagyobb holdjai — 163. abra. AF0ld, a Hold és a Ceres
Charon, Nyx és Hydra méretének 6sszehasonlitdsa

zognak rajtuk. Négy torpebolygd — Pluto, Makemake, Haumea és
Eris — a Neptunusz palyajan tal, az 6tédik — a Ceres (163. abra) — a
Mars és a Jupiter palyaja kozott kering. A tuddsok feltételezése sze-
rint még tobb szaz vagy ezer felfedezésre varo torpebolygo l1étezik.
A torpebolygdknak is vannak holdjai. A legtébb a Pluténak — 6t.
Egyes tudésok még min-
dig meg vannak gy6zod- é}
ve arrdl, hogy a Pluténak
vissza kell adni a nagy-
bolyg6 mindsitést.

A 163. abra alapjan hatarozd meg, hany-
szor nagyobb a Féld a Holdnal, és a Hold
a Ceresnél!
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30. §. A naprendszer apro testei

MILYEN TESTEKET TARTUNK APRONAK A

NAPRENDSZERBEN

A Mars és a Jupiter keringési palyaja kozott (az dgynevezett
f6 6vben) milli6 planetoida (aszteroida) — szabalytalan alaku,
kisebb kézetekbdl allé test — kering.

]’Egye/s .planetoidék pél}’éj?. /m ?gnyl'ﬂt, A planetoidak megvi-

és eléri a Neptunusz palyajat is. A tu- l4gitasanak modellje
désok ugy tartjak, hogy a planetoidak ;
informaciéval szolgalhatnak a Nap-
rendszer keletkezésével kapcsolatban,
ezért Urszondakat inditanak feléjuk
(164. abra).

164. abra. ANEAR ({irszonda az 165. abra. A Hale-Bopp Ustokds — az
Eros planetoidaval a hattérben. utobbi évtizedek egyik legfényesebbike.
Az el6zetes becslések szerint az Rekord hosszu ideig megfigyelhetd volt
Eroson tdébb arany, ezist, réz és szabad szemmel — 18 hénapig. Figyeld
mas asvanyi kincs talalhato, mint meg, két lathaté csévaja van!

amennyit az emberiség a térténelme
soran 0sszesen kibanyaszott

Az tistokosok — porral és porusos kozetrészecskékkel kevert je-
ges égitestek. Amikor az listokos megkozeliti a Napot, a jég olvad,
parolog, és az tistokos magja koril megjelenik a koma — egy gazbdl
és porbdl all6 felhS. A Nap hatasara ez a por és gaz elmozdul az ts-
tokos magjatol, tobb millidé kilométer hossza gaz-por csévat alkotva

(165. abra).

¥o® Egyes planetoidakon a gravitacié olyan ki- Az
csi, hogy akér egy teniszlabdat is bedob- (ist6kds
hatnal a keringési palyajara. receptje
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

166. abra. Meteoroidok 167. abra. A Hoba — a legnagyobb meteorit
a Foldon (66 tonna)

A kozmikus por néhany molekulanyitél 0,1 mm méretig terjedd
részecskéket alkot. A 10 m méreti testekkel egyiitt a kozmikus por
egy kilon égitestcsoportot hoz létre, amelyet a tudésok meteoroi-
doknak neveztek el (166. abra). A meteoroidok csoportjabdl naponta
kozel 4 milliard kozmikus test érkezik a Fold légkorébe. Ez kézel 100
ezer tonna kozmikus anyag, amely 10—-70 km/s sebességgel mozog.
Altaléban ezek apré kovek, amelyek elégnek a légkor fels6 rétegei-
ben, és nem jutnak el a felszinre. Azokat a meteoroidokat, amelyek
elérik a Fold felszinét, meteoritoknak (167. abra) nevezzik.

€© HOL VANNAK KRATEREK, ES HOL ASZTROBLEMAK

A meteoroidok tébbsége elég az at- %
moszféra felsé rétegeiben. A nagyon sztrobléma (acTpoGnema) —
nagy testek foldet érése kovetkezté- gyfuru alaku kepz6dmeny a Fold
ben gylri alaka szerkezetek — aszi- elszinen, amely egy egitest

>y P becsapodasa kdvetkeztében
robléemak (168. abra) keletkeznek.
. , L - keletkezett.
(Magyarul csillagsebként is emlege-
tik — a ford. megj.) A tobbi égitesten az
ilyen képzddményeket krdatereknek nevezik.

Azokat az égitesteket, amelyeknek nincs légkore (vagy nagyon
ritka), slirln boritjak a meteorkraterek (169. abra). Ilyen kraterek
vannak a Hold felszinén, a Merkturon, a Marson, a bolygdk hold-
jain, a torpebolygokon, a planetoidakon.

Kraterek a tanyérban. Tervezz meg egy kiseér- )

letet, és tisztazd, hogyan fiigg a krater mérete a »~  Krater a
D tanyérban

zuhand test magassagatol és tomegétél (lasd a,/‘“—-_

140. o. tartozé kutatasi anyagokat!)! ,
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30. §. A naprendszer apro testei

168. abra. A Pingualuit asztrobléma 169. abra. Koroljov-krater — egy gigantikus,
(Kanada) jéggel telt mélyedés a Marson

A LENYEGROL ROVIDEN |

A térpebolygok — az égitestek kilén csoportja, amelyek kisebbek,
mint a nagybolygok. Gomb alakuak, vannak holdjaik, de ,szennye-
zett” palyan mozognak, nagy mennyiségl meteoroiddal egydtt.

A Naprendszer apré testeihez tartoznak a planetoidak, meteoroi-
dok, Ustokosok.

A meteoritok felszinre zuhanasa kévetkeztében koér alaku mélyedé-
sek — kraterek alakulnak ki, amelyeket asztroblémaknak nevezink.

€& «eroesek ) FELADATOK )& KUTATASOK

0 A nagybolygokon kivil milyen testek tartoznak még a Naprendszerhez?

@ Olvasd el az aszteroidaveszélyrsl szol6 cikket!
A kapott informacié alapjan készits beszamolot

BER
T o Aszteroida- :
az osztalytarsaid szamaral! 4

J
veszély = '
@ Miakilénbség a meteoroid és meteorit kizott?

Q ,Latva azt, hogy az embereknek sziiksége van

—)—J \

a Fold mélyén rejl6 kincsekre, és a megszerze- Tudo- -
slikhéz teljesen felturjak a szeretett alkotasat, a manyos A
Teremtd idérél idére ledobott a Féldre sok min- vitak 7?_‘
dent abbdl, amit a bolygd mélye rejt.” Milyen !

égitestekrdl van sz6 a legendaban?

Képzeld el, hogy sikerillt felolvasztanod egy Ustdkdst. Mit kapnal egy ilyen
kisérlet eredményeként?

@ Az asztrobléma kifejezés az 6gorog nyelvbdl ered, és forditasban csillag-
sebet jelent. Szerinted mennyire taldlé ez a megnevezés?
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

31. §. HOGYAN KUTATJAK A NAPRENDSZERT

Az automatikus lrszondak a vilaglr megismerésének uj lehetéségeit jelentik
szamunkra. A pilétas (rreplilésekhez viszonyitva az (rszondak olcsobbak és
univerzalisabbak; veszélyesebb helyekre is felbocsathatok; nem igényelnek az
élet védelmére szolgalé draga berendezéseket, és — ami a legfontosabb — nem
feltétlendil kell visszatérnilik a Féldre.

€ HOGYAN MUKODIK AZ IRSZONDA

A vilagilr Holdon tuli tertlleteinek kutatasara pilota nélkili dr-
szondakat hasznalnak. Olcsébbak, mint az embereket szallit6 tirha-
jOk, és eljutnak oda is, ahova az ember nem tud. Minden {rszonda
azonos modon miikodik. Az Grhajé6 megkozeliti a bolygot, lefotézza
a felszint és nélkiilozhetetlen informaciokat gyUjt. Ezutan a kerin-
gési egységek bolygé korili palyara allnak, és az égitest mtiholdja-
va valnak. Majd a leszalléegység kovetkezik, amely leereszkedik a
bolygé felszinére (170. abra).

A Naprendszer 6sszes bolygdjat elérte mar Grszonda. A Cassini
szonda elrepiilt a Vénusz (kétszer) és a Jupiter mellett, majd elérte
a Szaturnuszt. A Huygens szonda a Szaturnusz holdjat, a Titant
latogatta meg.

@ 1 170. abra. Hogyan mikddik az Girszonda:

' 1 — leszalléegység;

2 — a készilék fékez;

3 — a leszallbegységet 6vez6 parnazat
megtelik levegbvel;

4 — az egység leereszkedik a Mars
felszinére;

5 — a levegd kiaramlik a parnazatbdl;

6 — a parnak leesnek, kinyilik a marsjaré
kapszulgja;

7 — a marsjaro elhagyja a

leszallbegységet és kutatja a felszint




31. §. Hogyan kutatjak a naprendszert

A 2023. évben a Mars felszinét két rover kutatja, a bolygé koril
6 keringési egység tartozkodik. A tudosok kiildetéseket terveznek
a Marsra, amelyek mintakat kiildenek a marsi talajbdl, valamint
olyan kiildetéseket, amelyek kijutnak a Merkar, Neptunusz és a
Jupiter titokzatos holdja — az Europa keringési palyajara.

A torténelem soran elsé alkalommal repiilt at a Parker Grszonda
a Nap légkorének legfelsé rétegén.

€ HONNAN SZARMAZIK AZ URSZEMET

Azutan, hogy a rakéta palyara allitja a sziikséges terhet, iranyi-
tott ereszkedést végez, és elég a légkorben a Fold egy elore kijelolt
tertlete felett, mint példaul az 6cean lakatlan részei. Napjainkban
a Fold koril tébb mint 10 000 (reszkoz kering, amelyeknek csak
jelentéktelen részét képezik a miikod6 miholdak. A maradék — {r-
szemét (rakétafokozatok, gyorsité egységek és részeik), amelyek
mar most valds veszélyt jelentenek az ember szamara az Urben.
Id6vel ez a veszély névekedni fog, hiszen a térmelékek szama min-
den iutkozés utan tobbszorosére novekszik. A szemét egy része a
Foldre zuhan (I171., 172., 173. abra).

= 171. abra. Az amerikai
= L. Williams a Delta
rakétahordozo térmelékét
mutatja, amely 1997.
januar 22-én esett ra

172. abra. A PH Delta hordozé 3. fokozatanak
kozel 70 kg témegl motorboritasa, mely Rijad

varosatol 240 km-re zuhant le (2001, Szaud-Arabia)

Tudo- ‘

173. abra. A Challenger manyos 3
(irsiklo 1986-0s vitak 77—‘
robbanasa utan egy /

nagy tormelékdarab

csaknem 11 évig Uszott az 6cednban, amig

ki nem sodrédott a partra egy strandon
Florida allamban
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

Kit terhel a felel6sség akkor, ha a szolgalaton kivil helyezett
mihold, amelyet az egyik allam bocsatott fel, tonkretesz egy masik
orszag tulajdonat képezo eszkozt? A kérdésre nincs valasz, bar ha-
sonl6 esetek mar torténtek.

3

Minél messzebbre akarunk jutni a vilaglirbe, annal nagyobb
teljesitményd rakétahajtomiivekre, és hozzajuk tobb lizemanyag-
ra van sziikség. A még nagyobb tomegd lizemanyag még nagyobb
motorteljesitményt igényel. A kutatok egy szellemes megoldast
talaltak, hogy kitorjenek ebbdl a zart korbdl. Els6ként a reaktiv
motorok gyorsitjak fel a rakétat a Jupiter és Szaturnusz iranyaba,
aztan az oriasbolygok gravitaciés vonzasa elhajlitja az tirhajé6 moz-
gaspalyajat, és lizemanyag-felhasznalds nélkiil biztosit a szamara
gyorsulast. Igy az lirhajé mar elég gyorsan halad ahhoz, hogy le-
gy6zhesse a Nap vonzasat. Ennek az 6tletnek a gyakorlati alkalma-
zasdhoz a bolygok sajatos elhelyezkedésére van sziikség a kilovés
1d6pontjaban.

Viszont a repiilés ideje ezzel a mdodszerrel megnévekszik, és az
utazas a Naprendszer peremére évtizedekig tart. A Voyager-1 ame-
rikai rszonda 1977-ben indult a Foldrél, és 35 év elteltével 1épte
at a Naprendszer hatarat. Napjainkban a késziilék 20,5 milliard
km tavolsagban van a Foldtél, és a jelenleg legtavolabb tartézkodé
mesterséges Ureszkoz.

Urszondak, amelyek elhagytak a Naprendszert:
1 — a Voyager a Naprendszer kdrnyezetét vizsgalja;
2 — a New Horizons uton a Pluto felé
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31. §. Hogyan kutatjak a naprendszert

A részletes szamitasok azt mutatjak, hogy egy napelemekkel fel-
szerelt Grszonda képes akar 100-150 km/s sebességet is elérni! Az
utazds a Naprendszer peremére nagyjabol 10 évet vesz igénybe, és
nem sziikségesek hozza a reaktiv motorok. Igy tehat megvalosul-
tak a tavoli rutazasokkal kapcsolatos almaink!

&

Az lrutaza-

L L \ sok jévéje
4 —— '\ Kutatasok a
vilaglirben

Célpont —
a bolygo

1

A LENYEGROL ROVIDEN )

A Naprendszer kutatasanal sikerrel alkalmazzak a piléta nélkdili Gr-
szondakat.

A tavoli Grmissziok esetén a tuddsok a bolygok elhelyezkedésének
sajatossagait hasznaljak ki, igy azok segitenek megvaltoztatni az
Urszonda roppalyajat, és tovabbi izemanyagraforditas nélkil adnak
neki gyorsulast.

A Naprendszer hatarain tuli Grutazasok megvaldsitasahoz uj 6tletek-
re és technolégiakra van sziikség (olvasd el Michio Kaku Az (ruta-
zasok jovéje cimi cikkét!).

& «eroesex () FeLADATOK ) 5

Milyen szakaszai vannak egy (rszonda Uizembe allitdsanak?

Hogyan takarithatunk meg lizemanyagot a hosszu (rutazasok soran?
Nézd meg alaposan a 174.2. abran lathaté New Horizons (irszondat, amely
a Plutét kutatta! Véleményed szerint, miért van a tdbbi szondatél eltéréen
(példaul a Mariner-9, 157. abra) nem napelemekkel, hanem atomgenera-
torral felszerelve?

Képzeld el, hogy a Naprendszerben barangolsz. Melyek azok a legfénye-
sebb objektumok, amelyeket a Plutérol lathatunk?

@ Készits prezentaciot a kovetkezd témak egyikérdl: Urkert, (irdgyasok,
Allatkert az (irben, Kozmonauték és asztronauték (Iasd az ismeretterjeszté
anyagokat a 145. oldalhoz!)!

145



3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

32. §. MIITT VAGYUNK. DE HOL VANNAK A TOBBIEK?

Mégis hol vannak a tébbiek? — kialtott fel az ismert amerikai fizikus, a No-
bel-dijas Enrico Fermi, amikor tudés baratai a foldénkiviili civilizaciok létezeé-
sérél gondolkodtak, és bebizonyitottak, hogy nagyon sok létezik beldllik.

|

0 HANY CSILLAG VAN AZ UNIVERZUMBAN

A tudésok kiszamitottak: az égen korulbelil annyi csillag van,
ahany homokszem a Foldon. Vegyél a kezedbe egy maréknyi homo-
kot. Képzeld el, mennyi homok van a Foldon: a tengerek és 6ceanok
mélyén, a partjaikon, a vilag 6sszes sivatagaban! Nézd: minden ho-
mokszem — egy csillag, amely koril bolygd keringhet, akar a mi
Féldiinkh6z hasonlé. Milyen sok csillag van a Vilagegyetemben!
Véleményed szerint létezhetnek-e kozottiik olyanok, ahol élet van?
A tuddsok tobbsége meg van gy6zddve arrél, hogy nem vagyunk
egyediill az Univerzumban.

A 2019. évben a Nobel-dijat két svajci csillagasz, Michel Maior
és Didier Queloz nyerte el, a Napunkhoz hasonl6 csillagok koril
kering6 exobolygok felfedezéséért. Elofordulhat, hogy éppen ezeken
a bolygokon léteznek értelmes lények.

co ceoN.
eptunusz

175. abra. A lakhat6 6vezetbe keriilé exobolygdk, a Naprendszer bolygaéival
Osszehasonlitva

AN
Alkoss . A Planet Hunters —
masféle ‘/E projekt. 4 L= :
lényeket! <2 p Exobolygé- —

vadaszat
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32. §. Mi itt vagyunk. De hol vannak a tébbiek?

€ MI A LAKHATOSAGI OVEZET

Felbecsiilni azoknak a bolygéknak a szamat, amelyeken létez-
het élet, nem egyszerd, hiszen a foldonkiviili élet lehet eltérd is a
folditsl. De nekiink a foldi életet kell alapul venniink, hiszen nem
ismeriink mast.

A lakhatasi 6vezet — egy bizonyos térség a bolygd koril, ame-
lyen beliil a feltételek a felszinén hasonloak a foldiekhez, és a viz
mindharom halmazallapotban
létezik. A Naprendszerben csak
harom bolygo talalhaté a lakha-
td ovezetben — a Vénusz, a Fold
és a Mars.

Egy masik fontos tényezo
a korilmények allandésaga a
bolygén hosszabb idén at. Ehhez az kell, hogy a bolygd keringési
palyaja csaknem kor alakua legyen, ami kizardlag az egy kézponti
csillaggal rendelkez6 bolygérendszerekben lehetséges. A bolygd to-
megének elég nagynak kell lennie az atmoszféra megtartasahoz, és
olyan tavolsagban kell elhelyezkednie a csillagatdl, hogy a felszi-
ni rétegekben létezhessen folyékony viz. Ez az oka annak, hogy a
Holdon, a Merktiron, mas bolygdk egyes holdjain, valamint az asz-
teroidakon és listokosmagokon értelmetlennek tarthatjuk az élet
keresését.

2023-ban mar tébb mint 30 exobolygd (175. dbra) 1étezésérdl biz-
tosan tudunk, amelyek a lakhat6 zonaba esnek. De kialakult-e ott

Idézd fel, miért egyedi a Fold! Mi-
lyen tényezék a legfontosabbak a
bolygdnkon a kilonféle életformak
létezésehez?

i, 176. abra. 1 — Ukrajna

== legnagyobb raditételeszkopja
elkuldte a vilaglrbe a Remény
sugarat, amely koédoltan 100 ezer
gyermekrajzot tartalmazott; 2 — a Voyager-2 fedélzetén elhelyezett hanglemezek

a Foldrdl sz616 informaciokkal; az Gzenet elsé része egy Udvozletet tartalmaz

55 nyelven, tdbbek koézott ukranul is: Udvézletiinket kiildjik a mi vilagunkbol,
boldogsagot, egészséget és hosszu életet kivanunk!
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

élet? Vannak-e értelmes 1ények? A civilizaci6 melyik szintjén van az
ottani élet? Nem tudjuk. Amde ez nem tart vissza benntinket, f6ld-
lakdokat attol, hogy értelmes lényeket keressiink az Univerzumban
(176. abra).

A Vilagegyetem megoérzi titkait. Lehetséges, hogy egyszerlien
nem halljuk, hogy kidltanak felénk valaszképpen, mert még nem
jottiink ra, honnan és pontosan mikor varjuk a valaszt. El6fordul-
hat, hogy a valasz nem is radio- vagy optikai tartomanyban érkezik
majd. A kapcsolattartas mas eszkozokkel 1s megvaldsithaté: gravi-
tacios hullamok, neutrindk, rontgen- vagy gamma-sugarak segitsé-
gével. Sok kommunikaciés csatornat kell még megnyitnia az embe-
riségnek, hogy meghallja az Univerzumot, és hirt adjon magarol.

e MIERT HAGYJA EL AZ EMBER A FOLDET

Evmillidrdok mulva a Nap fejlédésében eljon a pillanat, amikor
elkeriilhetetleniill megnévekednek a méretei és aktivitasa. Az élet a
F6ldon lehetetlenné valik. Ezért az emberiség a tavoli jovGben meg
fog kisérelni atkoltézni a Naprendszer egy kényelmesebb teriiletére,
vagy ugy megvaltoztatni egy égitest nyujtotta feltételeket, hogy
azok alkalmasak legyenek az életre. Mar napjainkban léteznek
tervezetek mas égitestek gyarmatositasara (177, 178. dbra).

A Mars a terraformalasra ]
legesélyesebb test a Naprend- Terraformalas
szerben (179. dbra). A feltéte- . (repachopmyBanHs) — egy egitest
lek a bolved kban hasonli- éghajlati feltételeinek megvaltoztatasa,
€k a bolygon sokban az ember, a foldi ndvények és &lla-
tanak a f6ldi kortiilményekre. tok tulélésére alkalmas életfeltételek

megteremtése.

177. abra. 1 —a 7 m magas, 3D-nyomtatéban készlilt (rlakas prototipusa a Marsra
és a Holdra (a Space X projektje);
2 — teleplilés a Marson (Mars 2117 projekt, EAE)
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32. §. Mi itt vagyunk. De hol vannak a tébbiek?

178. abra. Az Eden projekt (Nagy-Britannia). A vilag legnagyobb
Uveghaz-komplexuma

A Marson van viz, a marsi talajon elméletileg lehet névényeket
termeszteni. Viszont a bolygd felszinén tdl nagyok a napi és éves
hémérséklet-ingadozasok, kiilondésen gyenge a magneses tér és
alacsony a nyomas. Ezek a tényezok lehetnek a legmeghatarozobb
akadalyai a Mars sikeres gyarmatositasanak. A Mars terraforma-
lasi esélyeinek meghatarozasahoz a kozeljov6ben mar zajlanak a
kutatasok.

Ha sikeriil a Mars atlagh6mérsékletét legalabb 30 °C-kal meg-
emelni, és slirlibbé tenni a légkorét, lehetségessé valik az élet ezen
a bolygon. A tudodsok szamitasai szerint a kit(izott célok eléréséhez
kozel szaz évre lesz sziikség. Ennyi id6 alatt a Marson megjelenik
a fizikai-kémiai tulajdonsagaiban a foldihez hasonlé 1égkor, és ele-
gend6 cseppfolyds allapotban levé viztartalék.

179. abra. A Mars terraformalasanak szakaszai. lllusztracio

manyos
EGYEDUL VAGYUNK-E AZ vitak T
e UNIVERZUMBAN !

Erre a kérdésre nincs valasz. A keresés folyamatban van. ElG-
fordulhat, hogy arrdl fogunk meggy6zédni, valéban maganyosak
vagyunk ebben a hideg, végtelen térben, és a bolygonk az els6, ame-

Tudo- ‘
-
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

lyen megsziiletett az élet. Mi vagyunk az elsé vagy az utolsé értel-
mes lények az Univerzumban? Vagy lehetséges, hogy 1étrejon a kap-
csolat mas lényekkel, és az Osszgalaktikus tanacs tagjaiva valunk?

A LENYEGROL ROVIDEN )

A tudosok tdbbségének meggy6z6dése, hogy nem vagyunk egyedil
a Vilagegyetemben.

Exobolygok — a Naphoz hasonl6 csillagok koérul keringé bolygok. A
tuddsok azt feltételezik, hogy éppen ezeken a bolygdkon van esély az
élet kialakulasara.

A fejlédés folyamataban elkerulhetetlentl megndvekszik a Nap mére-
te és aktivitasa. Az élet a Folddn lehetetlenné valik. Ezért az emberi-
ség a tavoli jovében meg fog kisérelni atkoltdzni a Naprendszer egy
kényelmesebb terlletére, vagy ugy megvaltoztatni egy egitest nyujtot-
ta feltételeket, hogy azok alkalmasak legyenek az életre.

A terraformalas — egy égitest éghajlati feltételeinek megvaltoztatasa,
az ember, a foldi ndvények és allatok tulélésére alkalmas életfeltéte-
lek megteremtése.

A Marson a feltételek sokban hasonlitanak a foldi kérilményekre,
ezért ez a bolygd a legesélyesebb a terraformalasra a Naprendszer-
ben.

& «eroesex D) FeLADATOK ) B

Miért vagy meggy6zédve arrdl, hogy az Univerzumban élet csak (nem
csak) a Foéldén van? Foglalj allaspontot!

Mit jelent a terraformalas? Keresd a valaszt a 150. oldalhoz tartozé isme-
retterjeszt6 anyagokban!

Atudosok véleménye szerint a Naprendszer melyik bolygoja a legmegfele-
I6bb a terraformalasra? Miért? Ismerkedj meg A Mars gyarmatositasa cimi
cikkel!

Q Olvasd el A koronavirus el6l a Marsra, avagy civilizaciés kihivasok és (ir-
technologiak c. cikket! Milyen kihivasok 0sztonzik az emberiséget arra,
hogy miel6bb megtalalja a kozmikus lehet6séget a foldon kivili lakohely
megteremtésére?

Terraformalas
CTT ) \
gJ \ A koronavirus elél a Marsra

) — N
. A Mars gyarmatositasa
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33. §. Milyen az Univerzum felépitése

33. §. MILYEN AZ UNIVERZUM FELEPITESE

A kozmosz goérég eredetii szo forditasa egyetemes rend. Azokat a csillagaszo-
kat, akik a Vilagegyetem felépitését tanulmanyozzak, kozmolégusoknak nevez-
ziik, az Univerzumrdl és az emberiség benne elfoglalt helyérél sz6l6 tudomanyt
pedig — kozmolbgianak.

N
o GEO VAGY HELIO Azt a vilagképet, amelynek kdzéppontja-

P ban a Fold helyezkedik el, és korulétte kor-
gy?lizke;n(?si]ile;{ggslgggc Ofgé fd palyakon keringenek a bolygok, a Nap és a

il a csillagos égbolt fényké- Hold, geocentrikusnak nevezziik.

pét (I7. §., 85. abra)! A megfi-

gyel6nek gy tlinhet, hogy az

éggomb egy hatalmas tengely koril forog, amely a fold keringési
tengelyének meghosszabbitasa. Nem csoda, hogy egykor a Foldet
tartottak a Vilagegyetem kozéppontjanak, amely koril keringenek
a csillagok, bolygdk, a Nap és a Hold (180.1. abra).

Geo (g6r. F6ld) — azon dsszetett szavak elsd tagja,
amelyek a Foldet érintik. [dézd fel, milyen szakkifeje-
zések kezdddnek még a geo szoval!

Neptunusz o Neptunusz @
_——o Uranusz e Uranusz
Szatumusz ®_ Szatumusz -\
- Jup\ter /), V A Mars
Né \ s: ‘ palyaja
1 /H\H\ \ :\:\ : : \ I : # ; it
SO Nap T Nap
- ) ,//,/ \\\\\ . - - //// {
— > AFbld
E— — palyaja
180. abra. 1 — geocentrikus vilagkép; 181. abra. Miért irnak
2 — heliocentrikus vilagrend le ,hurkot” a bolygok az

égen?

A geocentrikus vilagkép megmagyarazta a csillagok és a Nap
lathaté napi mozgasat a Vilagegyetem forgasaval a vilagtengely
koril. Azonban egyes jelenségeket kiillonésen nehéz volt megma-
gyarazni. Ameddig a Nap és a Hold mindig egy iranyba mozog-
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

nak (nyugatrol keletre), addig Aheli -
PN , eliocentrikus
f(",b()lngk, idonkent ellentétes (renioueHTpuyHa) vilagkép szerint a
irdnyban is mozognak, periodi- Nap a Vilagmindenség kdzepe. A csil-
kusan ,tolatva” a csillagokhoz lagaszati elméletet heliocentrikusnak

. p , nevezzik, eszerint a Nap van a Nap-
viszonyitva (I8L1. ab;: a)}. rendszer kozéppontjaban, s a bolygok
A bolygék mozgasanak ma- koriilotte keringenek.

gyarazatahoz és az igazsag meg-

értéséhez évezredekre volt sziikség. 1543-ban Az égi palyak forgasarol
cimd miivében a lengyel tudoés, Nikolaus Kopernikusz az Univerzum
abban az id6ben ismert modelljeit elemezte, és bebizonyitotta az
egyik modell — a heliocentrikus — igazsagat (180.2. dbra).

Helio (gér. Nap) — az dsszetett szavakban a nap, napos fogalmaknak
felel meg. |dézz fel ilyen szavakat és a jelentésiiket!

A heliocentrikus vilagkép magyarazta, hogy az éggomb lathato
forgasa a mozgas viszonylagossagabdl eredd illGzi6. Az ilyen moz-
gas oka valdjaban az, hogy mikézben mi megfigyeljiik a csillagos
égboltot és a bolygokat a Foldrdl, a bolygénk is mozog — kering a
sajat tengelye koril és a Nap koril.

A heliocentrikus vilagképet elséként az 6goérog filozéfus, Szamoszi
Arisztarkhosz vetette fel a Kr. e. lll. szazadban. Nikolaus Koperni-
kusz volt az els6 csillagasz, aki 2000 évvel késébb tamogatta Sza-
moszi Arisztarkhosz elképzeléseit.

Melyik égitestrél irt Nikolaus Kopernikusz: Hat milyen mas csodalatos temp-
lomban helyezhették volna el ezt a faklyat, ha nem azon a helyen, ahonnan
egyszerre tud megvilagitani mindent?

e MILYEN AZ UNIVERZUM

Ma mar tudjuk, hogy a Vilagegyetem kortilbelil 14 milliard éve
keletkezett és gigantikus. Milliardszor milliard csillagot tartal-
maz, amelyek kozott vannak sajat bolygorendszerrel rendelkezdk
1s. Tébb milliard csillag alkot gigantikus csillagszigeteket — gala-
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33. §. Milyen az Univerzum felépitése

xisokat. A tuddsok ugy vélik, hogy 150 milliard galaxis létezik, és
ez kozel ugyanannyi, ahany masodperc mult el eddig az emberiség
6 000 éves torténelmének kezdetétsl. A galaxisok alakja tobbféle is
lehet — spiral, ovalis, szabalytalan. Mindegyikiik hatalmas sebes-
séggel kering a kozéppontja koril.

182. abra. A Tejut megjelenése fligg az évszaktdl J1

2 féldrajzi szél 3gtél. Figyel ! %
és a foldrajzi szélességtél. Figyeld meg Galaxy Zoo
. . A sajat
A Naprendszer, amelyhez a Fold is ga,ax,-s_mejg_
tartozik, mindossze egy mikroszkopikus figyeléseid

porszem a gigantikus Univerzumban. A
galaxisunk kiils6 peremén helyezkedik
el, amelyet Tejuitnak neveziink. Minden csillag, amelyet szabad
szemmel latunk az égbolton, ehhez a galaxishoz tartozik. Ha a ga-
laxisunk kozéppontja felé tekintiink, a csillagok szama névekszik,
és az égen ez egy fényes savként jelenik meg (182. dbra). Ukrajna-
ban a Tejat népies neve Csumdakok utja.

Az Univerzum tagul. Mit jelent ez? A _

. , , , Via T

legjobb hasonlat a térnek erre a tagulasara Lactea — 4 - .
a mazsolas siitemény felszinének néveke- Tejut —S
dése sutéskor, vagy a léggomb felszinének
novekedése, mikozben felfujjak. Kozben
a lufi felszinének terilete — kétdimenzids tér — novekszik, bar az
ilyen feliiletnek nincs hatara. Ha a 1éggomb felszinére rajzolunk né-
hany kétdimenziés galaxist, a felfijasa kézben a galaxisok kozotti,
a lufi feliiletén mért tavolsag megnovekszik. Ez a példa elég pontos
megfelelése annak, ahogyan a mi haromdimenziés tertiink tagulasa
végbemegy, és ahogyan a galaxisok” ko6zotti tavolsagok novekednek.
Tehat olyan térben éliink, amely tagul.

* Fontos megjegyezni, hogy az Univerzum tagulasa kézben a galaxisok mé-
rete nem valtozik.
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3. fejezet Megismerjuk a Naprendszert

¥ o Tudo-
A tagulé ményos J.'
e, Univerzum viték -
rd” modelije ; /

€© CiMUNK A NAPRENDSZERBEN

A kozmolégusok megallapitottak, hogy a galaxisok — a Vilag-
egyetem alapveto képzédményei. A galaxisok leggyakrabban olyan
csoportokat alkotnak, mint a Lokalis Galaxiscsoport, amelyhez a
mi galaxisunk is tartozik. A csoportokbdl galaxishalmazok képzod-
nek. A galaxishalmazok viszont galaxishalmaz-halmazokka tomo-
riillnek. Vajon itt véget ér a folyamat? Azt senki nem tudja. Tehat a
kozmikus cimiinket a Vilagegyetemben a kovetkezoképpen irhat-
juk fel: Univerzum — Lokalis Galaxiscsoport — Tejut — Naprend-
szer — Fold (183. abra).

183. abra. A Naprendszer — egy apro, eltévedt
homokszem a Tejut galaxisban, és a galaxisunk — egy
csillagsziget a végtelen Univerzumban:

1 — Fold és Hold; 2 - Naprendszer; 3 — galaxis;

4 — galaxishalmaz (a James Webb teleszkdp felvétele)

A csillagos égbolt megfigyelése kdzben utazunk az idében. Ha a
kozelben levd testekre nézilink, olyanoknak latjuk dket, amilyenek
valdjaban. Azonban minél messzebb van t6liink a test, annal tébb
1d6re van sziikség, hogy az altala kisugarzott (visszavert) fény eljus-
son hozzank. A Hold 1,3 fénymasodperc tavolsagra van, a hozzank
legkozelebbi csillag — az Alfa Centauri — pedig 4,3 fényévre. Ami-
kor erre a csillagra tekintiink, olyannak latjuk, amilyen 4,3 évvel
ezelott volt. Amikor pedig a Tejut peremét szemléljik, olyannak
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33. §. Milyen az Univerzum felépitése

latjuk az objektumait, amilyenek 80 ezer évvel ezelott voltak. Ha
valaki onnan nézne a Féldre, olyannak latna, amilyen a dinoszau-
ruszok koraban volt.

Erdekes, milyen sors var az emberiségre? Mit6l fiigg, hogy
boldogulni és gyarapodni fog-e a tavoli jovoben? Képes lesz-e
megsemmisiteni o6nmagat a szamlak rendezése soran, hi-
szen most mar rendelkezliink atom-,
vegyi- és biologiai fegyverekkel? A valaszt

ezekre a kérdésekre keresd a 155. o. tartozo A pori —
ismeretterjeszt6 anyagokban. z emberi- 4 L \
ség jovéje S,

A LENYEGROL ROVIDEN )

Azt a vilagképet, amelynek kdzepén a Fold helyezkedik el, és koru-
I6tte kdrpalyakon keringenek a bolygok, a Nap és a Hold, geocent-
rikusnak nevezzuk.

Az a vilaglép, amelynek k6zéppontjaban talalhaté a Nap, és korulot-
te keringenek a bolygdk, heliocentrikusnak nevezzik.

Az altalunk megfigyelt Univerzumot csillagok milliardjai alkotjak,
amelyek galaxisokba tdmdrilnek. A Vilagegyetem tagul.

A Tejut nevil galaxisban helyezkedik el a Naprendszer, és vele
egyutt a Fold.

€© «eroesek () FELADATOK ) B

Mi a kildnbség a geocentrikus és heliocentrikus vilagképek kozott?

Kopernikusz emlékmiivén Lengyelorszagban a kovetkezé felirat olvasha-
té: O az, aki megéllitotta a Napot, és elmozditotta a Féldet. Hogyan értel-
mezed ezt a kifejezést?

Magyarazd meg, miért végeznek a bolygok hurokszerli mozgast az égen!

Képzeld el, hogy leszallast hajtottal végre a Marson, és teleszkdppal figye-
led az éjszakai égboltot. Mely bolygodkat lathatod sarlé alakinak?

@ ONasd el a Via Lactea — Tejut cimii cikket (lasd a 153.0. tartozé isme-
retterjeszté anyagokat)! Ki, és miért nevezte el a galaxisunkat Tejutnak?
Milyen megnevezései vannak még?

Nyisd meg az internetes forrast, és vé-
gezd el az Osszefoglald feladatokat a
3. fejezethez!

(=]t [m]
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Minden szervezet és bioldgiai folyamat kapcso-

34 . § MIT latban van a természetes kbrnyezettel. A szer-

. vezetek a kérnyezetiiktdl kapjak a szamukra
NEVEZUNK nélkiilozhetetlen anyagokat, energiat, a termé-
- . szetben uralkod¢ allapotokkal és valtozasokkal
E L ETT E R N E K kapcsolatos informéciét. Ok maguk is anya-
gokat és energiat adnak le a kérnyezetiiknek,

ezzel aktivan valtoztatva azt.

@ MIT ERTUNK A SZERVEZETEK KOLCSONOS

KAPCSOLATAI ALATT

Az élettér kiilonosen nagy hatassal van a szervezetekre, és sok
tényez6bol tevidik 6ssze. Minden élGlénynek sziiksége van vizre,
levegbre és taplalékra. Ezért valamennyien szoros kapcsolatban
allnak az életteriikkel, és annak feltételeitdl fliggenek. A tavi béka
élete a viztol fligg, mert csak ott tudja lerakni a petéit; a farkas
nem tud életben maradni az erdd, viz, és a zsakmanyaul szolga-
16 kisebb vadallatok nélkiil; a nyul szamara 6riasi jelentosége van
a novényi taplaléknak, és

a ragadozok hianyanak a A\ Okoszisztéma (ekocuctema) — olyan
koérnyezetében. éllények Gsszessége, amelyek alkalmaz-

A természetben nagyon kodtak egy bizonyos kdzos élettérben valé
sok kolesonés kapcsolat fi- létezéshez, és egységes egészet alkotnak
gyelhet6 meg az élGlények, vele.

valamint az él6lények és a

kornyezet kozott is. Az é16

szervezetek kolcsonos kapcsolatait, valamint az él6lények és a kor-
nyezet k6zottl kapcsolatokat tanulmanyozo6 tudomany az ékologia.
Az 6kologia egyik alapfogalma — az okoszisztéma (a gorog oikosz —
otthon és sziisztema — Gssze, egyuvé szavakbol).
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34. §. Mit neveziink élettérnek

Az él6lények novekedését, fejlodését és aktivitasat befolyasolo kor-
nyezeti tényezéket harom csoportra osztjuk: élettelen természeti
tényezok (fény, ho, viz, asvanyi anyagok, levegd), él6 természeti
tényezok (az é16lények) és az emberi tevékenység hatasa (erds-
kivagasok, légkori szennyezések, ut- és hidépitések stb.). Az él6-
lények szamara nélkiilézhetetlen kornyezeti tényezék Osszességét
létfeltételeknek nevezzik.

" Az emberi tevékenység hatéssal van az

él0 szervezetek életterére. Példaul a koz- Kézlekedési —
lekedési utvonalak nemcsak egyes kulon- lampak 4 H ;
allé egyedekre jelentenek veszélyt, hanem keétéltiiek — ",
hosszabb tavon akar teljes fajok eltlinésé- Szamara

hez is vezethetnek. Az utakon elpusztult
sokféle allat nagy tobbsége kétéltl, az aldozatok aranya atlagosan
70-80%. Hogyan segithetiink a kétéltlieknek — olvasd el a 157. ol-
dalhoz tartozé ismeretterjeszté anyagokban!

184. abra. El8lények és életteriik:
1 — kéregbogarak; 2 — vakond és foldigiliszta; 3 — likacsosgomba;
4 — békalencse és béka; 5 — eurdpai harcsa; 6 — csonttolli madar és bangita

A 184. abran lathatd egyedek szamara mi szolgal élettérként, hogyan
hatnak kdlcsénésen egymasra és a kdrnyezetiikre?
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

Sajatossagaik alapjan az él6helyek négy tipusat kiilonboztetjik
meg: szarazfoldi-légi, vizi, talaj és mas élé szervezet, amely
szintén szolgalhat élettérként. Az élGlények élhetnek egyszerre egy
vagy akar tobb élettérben is. Példaul a halak vizben élnek, a kétél-
tlek a szarazfoldon élnek, de a vizben szaporodnak.

Q MILYEN JELENTOSEGE VAN AZ ELOLENYEK

SZAMARA AZ ELETTELEN TERMESZETI TENYEZOKNEK

Az élettér nem eleven Osszetevlit élettelen természeti
tényezoknek nevezziik. Ezek az él6lényekre hatast gyakorlo ter-
mészetes testek, jelenségek a vilaglrben és a Fold kiilonb6z6 bur-
kaiban (12. tablazat). Az élettelen természeti tényezok hatarozzak
meg, hogy az él6 szervezetek milyen fajai tudnak létezni az adott
kozegben.

Elettelen természeti tényez6k

Kozmi- Napsugarzas, a Fold és a Hold mozgasa és
kus kdlcsdnhatasa

Légkori: a leveg6 és tulajdonsagai (nedvesség, hémérsek-
let, kémiai 6sszetétel), szél, csapadék

Hidroszférikus: a viz és tulajdonsagai (folyékonysag,

bl sétartalom, h6mérséklet), aramlatok

Litoszférikus: a talaj és tulajdonsagai (termékenység,
savanyusag), kézetek, domborzat, vulkani tevékenység

%o

Tudo-
manyos ‘:., N

vitak 7—3—‘
/

Véleményed szerint hatassal van-e a viz mennyisége a
szervezetek életére? Allits fel hipotézist, és tervezz meg ki-
sérletet az ellenérzésére! Beszéljétek meg az eredményeket
az osztalyban!

Milyen hatassal van a napfény a
szervezetek életére

Kinek milyen talaj tetszik
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34. §. Mit neveziink élettérnek

e MILYEN HATASSAL VANNAK A SZERVEZETEK A
KORNYEZETRE

Minden él6 szervezet, a szamtalan baktérium, névény, gomba,
allat nem csupan alkalmazkodott a kornyezetéhez, hanem meg is
valtoztatja azt. Az él6lények képesek atalakitani és szallitani az
energiat és informaciét az élet minden tertiletén. A keselylk — is-
mert takarité-madarak. Ha nem léteznének dogevGk, az emberek
egészsége és élete veszélyben lenne. A hangyak és madarak szaba-
lyozzak az erdd kartevoinek mennyiségét, a kagylok és szivacsok a
vizeket tisztitjak (185. dbra).

185. abra. Az él6lények hatdsa a kdrnyezetre: 1 — a szivacsok a vizek természetes
szUréi; 2 — az erdei vordshangyak elpusztitjdk az erdd kartevait;
3 — keselylk, takarito-madarak

@ Gondolkodj el azon, milyen valtozasokat idézne el6 a kor-
nyezetben, ha eltinnének a szivacsok! A voroshangyak?
A dogevok?

““'A hangyak megakadalyozzék a kartevé rovarok A hangyék ‘A L \
szamanak novekedését, és megel6zik az erdd titkai g

jak és szerves anyagokkal toltik fel a talajt, javit-
jak viz- és levegbégazdalkodasat, kedvezb feltételeket teremtve szamos fa- és
cserjefaj szamara a hangyaboly kozelében.

Q Keress egy hangyabolyt az erdében,
és allapitsd meg, nedves vagy sza- < Az allatok viselke-

raz-e ez a terilet, megvilagitott vagy désének és alkal-
arnyékos, van-e a kozelben taplalék a mazkodasénak
hangyak szamara! Vonj le kdvetkez- kutatasa (informé-
tetést, miért éppen ott hoztak létre a cios projekt)
hangyak az otthonukat!
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

A foldi légkor oxigén- és szén-dioxid tartalma a novényektol
figg. Az egysejtl algak, amdbak, kagylok maradvanyai tiledékes
kézeteket alkotnak (kovaféld, mészkd). A foldigilisztak, korhaszto
baktériumok és talajlaké gombak lebontjak a szerves maradvanyo-
kat, ezzel hozva létre a humuszt. A vasbaktériumok élettevékeny-
ségének koszonhetGen alakul ki a mocsarak és tengerek mélyén a
vasére, a talajban él6 kénbaktériumok szervetlen sokat allitanak
el6, amelyek nélkiil a névények élete elképzelhetetlen. Ezek és még
sok mas példa utal arra, hogy az él6lények aktivan valtoztatjak a

kornyezetet az élettertikben.

A kornyezeti tényezb6ket harom csoportra osztjak: élettelen termé-
szeti tényezdbkre, él6 természeti tényez6k és az emberi tevékenység
hatasa.

Az élettér (Iétezési kdzeg, lakhely) — a természet része, amely az
élélények kdzvetlen kérnyezetét képezi, és bizonyos mértékl alkal-
mazkodast igényel téluk. Megkulonboztetlink szarazféldi-légi, vizi
és talaji élettereket. Eletterekként mas é16 szervezetek is szolgalhat-
nak.

Az él6 szervezetek alkalmazkodnak az életkérilményekhez egy
adott élettérben.

Az élélényekre nemcsak hatnak a koérnyezeti tényez6k, maguk is
aktiv hatast gyakorolnak a kérnyezetukre.

& «eroesek ) FeLADATOK <)

Mit tanulmanyoz az ékoldgia?

Nevezz meg az iskolad, otthonod, varosod (falud) kézelében, vagy a ta-
gabb kornyezetedben megfigyelhet6é 6koszisztémakat!

Milyen élettelen természeti tényezék hatnak az él6 szervezetekre?
Hogyan hatnak az él6 szervezetek a kdrnyezetre? Mondj példakat!

@ Egy pillanat — és a szaraz fenydagra, a hangyaboly mellé szallt harom kék-
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szarnyu szajko... Egyszer az egyikik, mintha csak leesett volna az agrdl,
a hangyaboly tetejére zuhant. Ugralt ide-oda, aztan nekiesett, és gyerliink
flrédni... Utana a masodik, majd a harmadik szajké is mellé szallt... Meg-
lepd! A szajkok ,hangyafiird6t” vettek (P. Sztefarov: Hangyafiirdék). Deritsd
ki, miért van sziiksége a madaraknak ezekre az eljarasokral!



35. §. Milyenek a létezési feltételek a vizes éléhelyeken

A tudosok allitasa szerint az élet a vizben sziiletett, majd idével meghdditotta a
szarazfoldet. Minden élélénynek sziiksége van vizre, és egyesek szdmara a viz
ugyanakkor élettér is. A vizi életmdédhoz szamtalan él6lény alkalmazkodott — a
mikroszkopikus algéktol a gigantikus cetekig.

@ A VIZES ELOHELYEK SAJATOSSAGAI

A Vilagocean lakél szamara fontos a fény, a levegs, az élelem és a
viz. A viz nagy mennyiségd hét nyel el, tarolja azt, majd lassan adja
le a kornyezetnek. Ezért a vizes kozegben nem tapasztalhatok
nagy homérséklet-ingadozasok. A viz kevésbé atlatszé, mint a
levegd, viszont a vizben jobban lehet hallani, mert a hang sebessége
sokkal nagyobb. A vizben jol terjednek a hangrezgések.

A felszin kozelében a napfény felmelegiti a vizet, energiat bizto-
sitva ezzel a névények fotoszintéziséhez. A 200 méternél nagyobb
mélységekben sotét és hideg van, és a legtobb élGlény azzal taplal-
kozik, ami az 6cean felsGbb rétegeibdl ereszkedik le. A fényviszo-
nyok a vizekben a nap- és az évszakok folyaman valtoznak.

Az aktivan mozg6 allatokkal szemben nagyobb kézegellenal-
last fejt ki, mint a levegs. A szervezetekre a viz nyomast gyakorol,
amely a mélységgel novekszik. Ezzel egyidejileg a viz alatamasztja
az allatok testét, csokkenti a esontvazukra nehezeddé terhelést,
ezért a legnagyobb testd allatok a vizben élnek (186.1. abra). A vi-
zek lakai a testiik hullamszerd mozgasa (tengeri kigyok), uszonyaik

Hatarozd meg, hanyszo-

allatok testmérete.

186. abra. A vizek lakéi: 1 — a feln6tt kék balna hossza eléri a 33 m-t és tébb mint
150 t a testtdmege, az Ujszulétt balnabébié — 7 m és 2 700 kg; 2 — a Satomi térpe
csikohal testhossza korulbelll 14 mm; 3 — a tenger vizalatti vilaga
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4. fejezet Megismerijik a kélcsonds kapcsolatokat a termeszetben

(halak), uszohartyas labaik (békak), vagy tszélabba modosult vég-
tagjaik (cetek, fokak) segitségével usznak. A vizi allatok j6 Uszo-
képességét olyan eszkozok biztositjak, mint az Uszohdlyag (ponty,
stigér), zsirfelhalmozodasok a testben (capak, rozmarok), viztaszitd
testtakard (ludak, vidrak). A névényeket az él6 sejtekben levé ola-
jok, az elhalt sejtekben talalhato levegd, 1éghdlyagocskak, ejtéernyd
szerlen elagazo6 hajtasok tartjak meg a vizben.

A vizben oldott allapotban talalhatok szilard, cseppfolyds és
gaznemU anyagok (tobbek kozott oxigén és szén-dioxid), amelyek
nélkilozhetetlenek a szervezetek szamara a légzéshez és fotoszin-
tézishez. Az asvanyi sok mennyisége alapjan a természetes vizeket
édesvizekre és sos vizekre osztjak.

e MILYEN A SZERVEZETEK ELTERJEDESE
A VIZES ELOHELYEKEN

A vizes él6helyeken az élGlények elterjedése nem egyenletes. A
legtobb él6 szervezet a parthoz kozeli felszini vizekben él, ahol tobb
a fény, oxigén és hd. A viz felsé rétegeiben tobb él61ény honos, mint
az aljan, kiilonésen nagy mélységekben (187. abra).

A létfeltételek a foldrajzi szélességgel valtoznak. A sekélyebb,
meleg egyenliti és tropusi vizekben sok melegkedveld szervezet él
(korallok, kagylok, tengeri csillagok, rakok, halak, tengeri tekné-
sok). Az arktiszi és antarktiszi vizekben nagyon j6 a viz aramlasa,
sok az oxigén. A hidegkedvel? fajok valtozatossaga jelentéktelen, de
egyedszamuk nagy.

Tudo-
manyos ‘

vitak C—— —
/
187. abra.
Vizi élettér:

1 — arapaly tertlet;

2 — part menti tertlet
(200 m mélységig);

3 — 6ceani terlletek (t6bb
mint 200 m mélység)
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35. §. Milyenek a létezési feltételek a vizes éléhelyeken

Az édesvizekben egyféle szerve-

zetek élnek, a sds vizben masfélék. Fogalmazd meg indok-
Tengeri él61ényekbdl joval tébb van lassal, hogy az ocean

mely teruletén nem nének

a bolygénkon, mivel szamukra na- 76ldmoszatok!

gyobb élettér all rendelkezésre.

€ MIT ERTUNK A VizI GKOSZISZTEMAK ALATT

Léteznek allovizi (viztarozok, tavak), folyovizi (folyok, patakok)
és v1zenyos tertileteken honos édesvizi okoszisztémak. Az allovi-
zekben szamos producens (termeld) szervezet él — a vizben szaba-
don uszo6 sokféle alga. A viztomegben paranyi szervezetek élnek — a
plankton, amely a rovarok és apré halak taplaléka. A vizi rovarok
védelmet alakitottak ki a nedvesség ellen: a testiiket vastag viasz-
réteg és viztaszitd pancél boritja. Az édesvizi 6koszisztémakban
rakok, halak, békak, tekndsok is élnek. A vizi allatok az aramla-
tokkal szemben olyan kiilonleges modszereket fejlesztettek ki mint
a nyalkaval boritott test, hogy konnyebben tudjanak siklani a viz-
ben, aramvonalas forma és uszonyok, uszéhartyak az ujjak kozott.
Sok csontos hal alkalmazkodott a kiilonb6z6 mélységekben vald
uszashoz, valtoztatva az Uszoholyagja méretét. A halak és rakok
kopoltyaval lélegeznek.

A magasabb rendd vizinévények koziil a viztarozokban és tavak-
ban megtalalhatjuk a fehér tavirézsat, amely erds gyoktorzzsel ka-
paszkodik az aljzatba, s abbdl indulnak ki a viz felszinén tszé ova-
lis levelel. A t6 koriul magas lagyszara novények, gyékény és nad
novekednek. A vizek kozelében madarak, kigyok és mosomedvék
keresik zsakmanyukat.

A vizeny(s teriletek menedéket nydjtanak a kolt6z6 madarak
szamara. Sok madar- és halfaj él és szaporodik itt.

Az 6ceanok, tengerek, tengeri 6blok, torkolatok — tengeri (sos-
vizi) 6koszisztémak. A tengeri 0koszisztémak a leggazdagabbak

188. abra. 1 — tavi 6koszisztéma; 2 — a vidrak a folydkban élnek; 3 — kdcsag a
vizenyds teruleten
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

¢él6 szervezetekben. A tengeri 6koszisztémak biolégiai eréforrasai
hatalmasak: kiilonféle tengeri algak (zold-, kova- és barnamosza-
tok), értékes taplalékforrasként szolgalé tenger gyiimolcsei (tinta-
halak, rakok, halak) stb.

Az allatok sajatos méodon alkalmazkodtak a sés vizi életmddhoz.
Példaul a tengeri tekndsok és kigyok fején sémirigyek vannak, és
bizonyos 1d6koézonként ,,sirnak”, hogy eltavolitsak a séfelesleget a
szervezetlikbGl. Az atlathatatlanul s6tét mély vizrétegekben az al-
latoknak nagy szemeik és vilagité szerveik vannak. Azok a tengeri
emldsok, amelyek megho-
ditottak a vizi élGhe-

lyeket, tudovel 1élegez- 'ﬁ Az Antarktisz (" sm. -
nek és felemelkednek a | Hodok viz alatti @
vizfelszinre, hogy leve- — vilaga g
g6t vegyenek. |

A vizlako élélények elterjedése a vizi éléhelyek kdzotti kilonbségek-
kel van Osszefliggésben: a megvilagitassal, h6mérséklettel, nyo-
massal, sétartalommal és a vizben oldott gazok mennyiségével.

Megkulonboztetlink édesvizi és tengeri vizes 6koszisztémakat.

A vizben él6 allatok legaltalanosabb eszkozei az uszas, uszokeépes-
ség, kopoltyu, uszoéholyag, médosult végtagok, viztaszitéd testtakard.

€& «eroesek () FELADATOK ) )

Milyen élettelen természeti tényez6k hatarozzak meg a vizes éléhelyek
sajatossagait?

Nevezz meg 3-4 vizben éI6 novényt! Hogyan alkalmazkodtak az
éléhelyhez?

Nevezz meg 3-4 vizi &llatot! Hogyan alkalmazkodtak az életkorulmények-
hez a vizben?

0 A foldkozi-tengeri vords korall tobb mint 500 évig él csaknem 2,5 km mé-
lyen. Fogalmazz meg hipotézist arrol, miért élnek hosszabb ideig a mély-
tengeri allatok!

Atengerviz j6 vezetd. Deritsd ki, milyen vizi allatok hasznaljak az elektro-
mossagot vadaszatra és dnvédelemre!

Olvasd el Jacques-Yves Cousteau Hédok cimii cikkét! ird ki a fiizetedbe
azokat a sajatossagokat, amelyekkel az allat alkalmazkodott a kérnyezeti
feltételekhez!

® 0
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36. §. Melyek a szarazfoldi-légi élettér sajatossagai

36. §. MELYEK A SZARAZFOLDI-LEGI ELETTER

SAJATOSSAGAI

A szarazféldi-légi élettérben figyelhet6k meg legjobban az 6koszisztémak (erdé,
mez6, sivatag, tundra, zéldséges- és gyliimdlcséskert, hegységek, sztyepp) és az
azokat benépesitd él6 szervezetek sokfélesége. Akar a tébbi élettérben, a szer-
vezetek szamara fontos a viz, meleg, levegé, taplalék. Az adott élettér 100 lakdja
kéziil 75 tud replilni. Ezek t6bbséglikben a rovarok, madarak és néhany egyéb
allat, példaul a denevér.

@ A SsZARAZFOLDI-LEGI ELETTER MELY .
SAJATOSSAGAIT HATAROZZA MEG A LEVEGO

A szarazfoldon az allatokat levegd veszi korul. A levegé atlatszo,
és a legtobb szarazfoldi allat latészervekkel és jol fejlett latassal
rendelkezik. Példaul a héja a repiilési magassagabdl latja a mezdén
futd egeret. A légzésiik és fotoszintézisiik soran a szervezetek a
légkori oxigént és szén-dioxidot hasznaljak fel.

Mar tudod, hogy a levegé vizgézt is tartalmaz. A vizgdz részara-
nyatol és homérsékletétol fiigg, hogy mennyi vizet parologtatnak a
szervezetek. A szarazfoldi és 1égi életterekben a levegd nedvessége
és hémérséklete a nap és az év folyaman valtozé. Az allatok és no-
vények alkalmazkodtak a nedvesség hianyahoz (189. abra).

hémérsékletéhez: 1 — a kutya hiiti magat; 2 — az aloe vera felhalmozza a
vizet; 3 — az erszényes menyét kivarja a h6ség végét; 4 — a rododendron
Osszecsavarja a leveleit, hogy csokkentse a folyadékveszteséget

Néhany névény husos szarral, tiiskévé modosult levelekkel, kis
méretl és durva feliiletd levelekkel, hosszi vagy a felszin alatt szét-
futé gyokérzettel rendelkezik. Az apr6 allatok a nappali hGségben
nem merészkednek a felszinre, ezzel 6vjak magukat a tilmelege-
déstol és a tulzott mértékd folyadékveszteségtll. A tevék tobb na-
pig 1s kibirjak viz nélkiil, a nagyvadak nagy tavolsagokat tesznek
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

meg vizet keresve. Az emlGsok hitik a testiiket, a szajliregliikon at
parologtatva a vizet (kutya) vagy verejtékezéssel (ember).

Az élet szamara fontos a 1égkér még S
egy Osszetevlje — az 6zon. Ez a giz a | KUlonfele szer-

, 41 e s 1 112 vezetek leve- moe
természetben a légkori oxigénbol kép- gé-visszatarté- 9 L X
z0dik a Nap sugarzasanak hatasara | g kgpessége- ——
vagy villamlasnal. A legnagyobb kon- nek tablazata
centracidban 15-35 km magassagban
fordul el6, ahol kialakul az 6zonréteg. Ez védi az élGlényeket a
karos ultraibolya sugaraktol.

Deritsd ki, ki a lélegzet visszatar- Jol megvédi-e az erszényes

tas rekordere (lasd a 166. o. tartozo menyétet (189.3. abra) a fa-
ismeretterjeszté anyagokat)! Milyen odu? Indokold meg! Mit java-
alkalmazkodas segitett beallitani solnal még rejtézkddési hely-
ezt a rekordot? nek az apro6 allatok szamara?

A levegé gyorsan melegszik fel és gyorsan adja le a hét, ezért a
nap (és az év) folyaman jelentds hémérséklet-ingadozasok figyel-
het6k meg. A hémérséklet valtozékonysaga miatt a szarazfold lakoi-
nal hészabalyzasi mechanizmusok fejlodtek ki. Annak érdekében,
hogy testhomérsékletiiket a kornyezetiikénél magasabb vagy ala-
csonyabb szinten tartsak, a szervezetek hdszigetell testtakardval
rendelkeznek, jellemz6 az izomremegés, verejtékezés, viz parolog-
tatasa a gazcserenyilasokon at.

A leveg6ben jol terjednek a Emla ,

2 ; . mlékezz vissza, hogyan ter-
hangok és az illatok. Az alla- jednek a hangok és a szagok a
tok szamara az illatok és hangok levegében!
kiilonleges jelentdséggel birnak a
kommunikacioban, élelemszerzésben, az ellenkez6 nemil egyedek
érdekldodésének felkeltésében. A névények illata odavonzza a rova-
rokat és mas allatokat a beporzas érdekében.

Tobb szarazfoldi allat rendelkezik a repiilés vagy siklorepii-
lés (vitorlazas) képességével (190. abra). A rovarok, madarak és
denevérek aktiv repiilését szarnyak és ugynevezett repilé izmok,
konnyd csontvaz, specialis testtakaro, a 1égzérendszer sajatossagai
biztositjak. A vitorlazoé allatok a levegd felhajtoerejét és a légaram-
latokat hasznaljak ki. Vannak, amelyek boérredékkel (repilé sar-
kany), a végtagok (repiilémokusok, bérszarnyuak) vagy a labujjak
kozotti reptiléhartyaval (reptilobékak) rendelkeznek.
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36. §. Melyek a szarazfoldi-légi élettér sajatossagai

. b |
190. abra. Nemcsak a madarak repiilnek: 1 — denevér (emlés); 2 — replilékigyd
(hullg); 3 —repllébéka (kétéltli); 4 — katicabogar (rovar)

Sok szervezet hasznalja a légmozgasokat (szelet) dttelepiilésre,
terjeszkedésre vagy szaporodasra. 1gy valésul meg példaul a pé-
kok attelepiilése pokfonalak segitségével. A juhar és pitypang ter-
mésel és magjai alkalmazkodtak a szélben val6 terjedéshez, a fe-
nyofélék és szélbeporzasu névények szaporodasa pedig finom szem-
cséjd viragporral valésul meg.

A FENY ES HO JELENTOSEGE A

SZARAZFOLDI-LEGI ELETTER LAKOI SZAMARA

A szervezetek a kornyezettel kapcsolatos informaciok oroszlanré-
szét a fénysugaraknak koszonhetGen kapjak. Az allatok a latoszer-
veik segitségével hatarozzak meg az alakot, szint és a tavolsagot a
targyakig. Az él6 szervezetek szamara a fény és a hé (191. dabra)
kiilonésen fontos a novekedés és fejlodés, viragzas, magok és ter-
mések kialakulasa érdekében. Ez hatarozza meg a névények inger-
lékenységének bizonyos formait, amelyek mozgasi vagy novekedési
reakci6kban nyilvanulnak meg.

mEg
. \

Idézd fel, milyen jelent6sége van a Termo- 4 !
—)—J N

D-vitaminnak az emberek és allatok genezis
szervezete szamara!

191. abra. Az él6 szervezeteknek fényre és hére van sziiksége: 1 — a zdld gyik
napfirdéje; 2 — a bidés kontyvirag kibujik a hoé aldl; 3 — a hosszu, siri
sz6rzet védi meg az alacsony h6mérséklettdl a pézsmatulkot
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

A gyikok, kigyok, rovarok csak azutan képesek gyors mozgasra,
ha a testiik felmelegedett a sziikséges h6mérsékletre. Napos idében
a borz kiviszi kicsinyeit az liregb6l a napsiitétte rétre. A napsuga-
rak felmelegitik az aprosagokat és kedveznek a D-vitamin terme-
16désének.

A hideg éghajlaton ¢él6 allatok alkalmazkodtak az alacsony ho-
mérsékletekhez (az allatok bor alatti zsirrétege, tollak, pihék, strd

//////

val, keresik az arnyékot és a vizet, képesek verejtékezéssel szaba-
lyozni a testhomérsékletiiket.

Az €16 szervezetek a szarazfoldi kornyezetben a nehézségi erd
hatasa alatt allnak. Ez eredményezte a kiilonb6z6 végtagforma ki-
alakulasat a helyvaltoztatashoz (192. abra).

&
-"i

192. abra. KUlénb6z8 végtagtipusok: 1 — a hangyanak harom par jarélaba van
kilénb6z6 funkcidkkal; 2 — a gekkd tapadolemezes labakkal rendelkezik;
3 — a pingvinnek laba és szarnya is van; 4 — a teve stabilan kdzlekedik a homokban

A hoétakarohoz valé alkalmazkodas soran az allatoknal sajatos
végtagformak alakultak ki: a havasi nyul slrd szoérzettel boritott
nagy mancsai, a szarvasfélék erGs patai, amelyekkel szétkaparjak
a havat.

A fakon val6 maszashoz a lajharok hatalmas karmokkal rendel-
keznek, sok gyiknak tapaddkorongok vannak a labain; az elefant
labain specialis parnak alakultak ki a biztonsagos jaras érdekében;
a patas allatok a talajra tamaszkodo ujjhegyeik védelmére szolgald
szarubdl all6 védéburokkal — pataval — rendelkeznek. Egyes allatok
a helyvaltoztatas soran a labaikon kiviil a farkukat is hasznaljak
(kenguruk, majmok).

A kétéltiek alkalmazkodtak a két kozeg hataran valo életmod-
hoz. A kilonbozo 1étfeltételekhez jol alkalmazkodtak a madarak.
Példaul a sarlosfecskék és a flistifecskék szamara az alapveté élettér
a levegl, mivel replilo rovarokkal taplalkoznak. Azok a madarak,
amelyek a vizes kozegben keresik az élelmet, szintén rendelkez-
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36. §. Melyek a szarazfoldi-légi élettér sajatossagai

nek a szarnyaik és labaik megfelel6 alkalmaz-

kodasaval. Példaul, a viharmadar kilonosen Tudo- | < |
hosszu szdrnyakkal rendelkezik, és naphosz- man}.;qi [ -
szat lebeg a viz felett arra varva, hogy meg- e

ragadja zsakmanyat. Az uszéomadarak (libak,

kacsak, hattyuk) uszohartyas labakkal, az erdei madarak (harkaly)
erds csorrel, a ragadozé madarak (keselylk, sasok, baglyok) erds
karmokkal, éles latassal és erds, hajlitott csérrel rendelkeznek.

A szarazfoldi-légi élettér sajatossagai a levegd 6sszetétele, a hémér-
séklet-ingadozasok, szelek, a fény és hd egyenetlen eloszlasa a
Fold felszinén.

A levegd tulajdonsagai hatarozzak meg azoknak az alkalmazkoda-
soknak a fejl6dését, amelyek biztositjak a légzést, fotoszintézist, ter-
jedést, attelepuilést, szaporodast és sok mas bioldgiai folyamatot.

A fény és hé egyenetlen eloszlasa a Fold felszinén hatarozta meg
olyan alkalmazkodasok kifejl6édését, mint a h&szabalyozas, alkal-
mazkodas a viz elérésére, tartalékolasara és gazdasagos felhaszna-
lasara, a kulonb6zé végtagtipusok kialakulasa a helyvaltoztatas ko-
rdlményeitdl fliggéen.

& «eroesek ) FeLADATOK ) &

Nevezd meg az élettelen természeti tényezdk kdzll azokat, amelyek meg-
hatarozzak a szarazfoldi-légi élettér sajatossagait!

9 Az emberek a szarazfoldi-légi kbrnyezetet valasztottdk maguknak élettér-
ként. Bizonyitsd be tények segitségével, hogy ez a kdzeg a legalkalma-
sabb az emberek létezésére!

Miben kilénbdzik a szarazfoldi-légi élettér a vizes kdrnyezettdl?

Egyes névények rendelkeznek az dnmelegités képessegével. Ismerkedj
meg ezzel a jelenséggel a Termogenezis cimii cikk segitségével (lasd a
167. o. tartozo ismeretterjesztd anyagokat)!

Készits projektet a kdvetkezé témara: Ki él kettds életet (olvasd el az oldal-
hoz tartoz6, megegyezé cimdi cikket)!

Ertékeld a szarazfoldi-légi élettér lakoinak

levegdre gyakorolt hatasat! Ki &/ —
Készits prezentaciét (szemléltetdt) a kdvet- kett6s 4 U \
—)—J Y

OO0

kezd témakra: Az éllatok repiilése, Hogyan életet
kommunikalnak az allatok!
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

A talaj — sajatos k6zeg, amelynek megktilbnbéztetjiik él6 és élettelen részeit. Az
élettelen rész azokbdl a testekbdl és anyagokbdl all, amelyek szilard, cseppfo-
lyés és gaznem( halmazallapotban vannak, az élé a talajban lak6 szervezetek-
bél. llyen szervezetekbdl sok van, még ha nem is annyira észrevehetbek, mint
a szarazfoldi vagy vizi éllatok. Akér a toébbi él6lénynek, nekik is szlikségik van
vizre és leveglre az életben maradashoz.

@ A TALAJ-ELETTER SAJATOSSAGAI

A talaj tomorebb, mint a levegé és a viz. A legtobb talajlako
élete teljes sotétségben zajlik. A talajban kevés az oxigén. Min-
den él6lény, amely a talajban oxigént hasznal fel, szén-dioxidot 1é-
legez ki (a talajban 10-15-szor tobb van belGle, mint a légkdrben).
Még a legszarazabb talajban is tobb a nedvesség, mint a légkdrben.
Elegendé tapanyag van benniik, amelyek tartalékai az elhalt no-
vényeknek és allatoknak koészonhetden folyton megajulnak. A Nap
felmelegiti a talajrétegeket, amelyek megtartjak a hét. A hémér-
séklet-ingadozasok csak a talaj felszinén jelentsek, 1-1,5 m mélyen
mar dallando6 a hémérséklet.

A talaj a legnagyobb vizsziiré a Foldon. A talaj részecskéi visz-
szatartjak a karos anyagokat, és a talajban él6 mikroorganizmusok
felbontjak a vizet szennyez6 anyagokat.

€ MIEL A TALAJBAN

A talajban az anyagok dallando koérforgasa megy végbe
(193. abra). A foldigilisztak felapritjak a lehullott leveleket, és elke-
verik a talajjal, kozben jaratok strd halézatat hozzak létre, amivel
lazitjak a talajt (). A talajbaktériumok és gombak felbontjak a no-
vények és allatok maradvanyait, az elhalt fakat és asvanyi anya-
gokkal (2) gazdagitjak a talajt, amelyeket a novények és egysejtd
szervezetek (3) hasznositanak.

A talaj sok allat otthona (194. abra). Itt élnek a madjusi csereboga-
rak, a pattanobogarak, hangydk, lotiicskok. A talajban él6 szerveze-
tek kozil a legnagyobbak a talajt as6 emldsok (foldikutydak, vakon-
dok, csupasz turkalok). Mindannyian jaratok és oduk sokasagat hoz-
zak létre a talajban, amelyekben igy jobban terjedhet a levegé és viz.

170



37. §. Hogyan alkalmazkodtak az allatok a talajban valé élethez

194. abra.
Ki él a talajban:
/ 1 — vakond;
1 . : N | 2 —foldigilisztak;
” wam \ & SV 3 — soklabd;
= : = s 4 — I6tiicsdk;
\ 5 — mikroorganizmusok;
6 — a majusi
cserebogar larvaja;
7 — futrinka (futébogar);
8 — éticsiga;
9 — foldi darazs

\'

193. abra. Az él6lények
asvanyi anyagokkal
gazdagitjak a talajt

Az iirgéek, mormotak, nyulak, borzok alagutakat asnak a fold
alatt, amelyekben élelmet tarolnak, pihennek, telelnek, rejt6zkod-
nek a veszélyes helyzetekben, szaporodnak. A pokok, egerek, kigyok,
gyikok, békak gyakran az emldsok oduit hasznaljak lakasként vagy
rejtekhelyként a rossz iddjaras vagy az ellenségeik eldl.

Tudj meg tébbet a talajlakd
szervezetekrol!

Milyen
szervezetek
élnek a talaj

felszinén

MILYEN ALKALMAZKODASOKKAL

RENDELKEZNEK A TALAJ LAKOI

Az allatok sajatosan alkalmazkodtak a talajban valé élethez, f6-
leg a helyvaltoztatas terén. A foldigilisztak, amelyek testét nyalka-
réteg boritja, izmaik 6sszehtizédasaival aktivan alakitjak a jarata-
ikat. Laza talajban a foldigilisztak a testiik hegyesebb végével szét-
toljak a talajszemcséket és atbujnak kozottik, a tomdérebb talajban
lenyelik a foldet, és atengedik az emésztérendszeriukon.

A lotiicsok és a vakond asoélabakkal rendelkeznek. A 16tiicsok
(16tetd, aska) testét erGs bevonat védi, elsG végtagjail kiszélesedd,
fogazott asolabak. A kertekben ezek a talajban él6 rovarok karté-
konyak, mivel a névények gyokereit fogyasztjak.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

196. abra. A talajlako allatok alkalmazkoddsai: 1 — 16tiicsdk asolabai;
2 — a foldikutya fogai; 3 — borz karmai (fogsagban tartott allat fotéja)

Az apré allatok (fonalférgek, kul-
lancsok) a talajrepedésekben mozog- Q . L
va valtoztatjak helyzetiiket. A talaj Milyen te,chmka’u talalmanyok
alacsony oxigéntartalmahoz val6 al- alapotletét adtak ezek az al-
kalmazkod4s abban nyilvanul meg, kalmazkodasok (196. abra)?
hogy a teljes testfeliiletiikkel képe-
sek oxigént felvenni a vékony testtakardjukon at (fonélférgek és fol-
digilisztak). Az allatok el tudjak keriilni az oxigénhianyt és tulzott
nedvességet, vagy épp ellenkezéleg, a kiszaradast a talajban vég-
zett figglleges mozgassal.

A talaj a szarazfoldi novények szamara tamasztékul és az as-
vanyl eredetd tapanyagok forrasaul szolgal. Ezért rendelkeznek a
novények jol fejlett gyokérrendszerrel.

A talajban nincs fény, nagy tomoérségu, allandé hémérsékletl, amely
magasabb a kérnyezeténél, nedves, tdpanyagokat tartalmaz.
A talajlako fajok biztositjak a talajképz6dést, és megteremtik a létezé-
si feltételeket mas szervezeteknek. A mikroszkopikus élélények atala-
kitjak az anyagokat, ezzel biztositva az anyagok korforgasat.

A ndvények alkalmazkodasat a talajviszonyok-

hoz a gyokeérzet biztositja, amelyen at megvalo- Tudo-

sul az asvanyi taplalas, az allatoknal — a specia- manyos J.., c
lis testfelépités és élettevékenység, amelyek vitak \—
meghatarozzak a féldalatti és asé életmaodot. .

KERDESEK [{{/) FELADATOK )

Hasonlitsd 0ssze a talajt a vizes és szarazfoldi életterekkel!

Mivel magyarazhaté a foldigilisztak tomeges felbukkanasa a felszinen
nagy esézés utan?

Készits projektet a Hogyan hatnak az allatok a talaj termékenységére
cimmel!

§ Milyen sajatossagokkal rendelkezik a talaj-élettér?
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38. §. Hogyan élnek egyiitt a szervezetek egyazon élettérben. A szervezet mint élettér

38. §. HOGYAN I'EI,.NEK EGYUTT A SZERVEZETEK
EGYAZON ELETTERBEN. A SZERVEZET MINT

ELETTER

Az egy élettérben él6 szervezetek kapcsolatban vannak egymassal, és kélcso-
nésen fliggenek egymastdl. Ezek a kblcsénds kapcsolatok befolyasoljak az
életmodjukat. Sok élé szervezet megtanult ,baratkozni”, egyesek viszont éppen
ellenkezbleg, versengenek egymassal. Csaknem minden szervezet létezhet
egyben élettérként is.

€© A SZERVEZET, MINT ELETTER SAJATOSSAGAI

A szervezeteknek élettérkénti sajatossaga a stabil létfeltételek
biztositasa: allandé hémérséklet, elegendd viz, levegd, tapanyag.

A szervezet, mint élettér lakor (197. abra) kiilonbo6zd csoportok-
hoz tartoznak.

Viz, tapanyagok, hé — ezeket tudja nyUjtani az egyik szervezet a
masiknak.

.:- " . - _-‘: L '.._i|'-"‘ 8 |.1'|h .-Li i i
197. abra. A szervezet, mint kdrnyezet lakdi: 1 — remeterak tengeri rézsaval a
csigahazan; 2 — fehér fagyongy; 3 — bogoly

A Riilonboz6 szervezetek egyiitt- A

élését szimbibdzisnak nevezziik (gorog Szimbiézis (cumbios) -
eredetd sz0, jelentése kozos élet). A akulonbo%o ’sz’ervezetek
szimbidzis tobbféleképpen nyilvanul- egyittélése.

hat meg. Egyes esetekben az egyik
¢él6lény élvezi az elonyoket a masikkal szemben, maskor mindkét
szervezet nyer az egyuttélésen.

Szimbidzisban élhetnek baktériumok, névények, gombak és al-
latok. Egytttes létezésiik a legkiilonfélébb valtozatokban jelenhet
meg: baktériumok — névények, névények — gombak, baktériumok —
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

allatok stb. Ezen parosok képvisel6i kézott hosszu tavia, kélesonos
kapcsolatok alakulnak ki, amelyek hasznosak az életben maradas
érdekében.

Az izletes varganya az erddinkben él6 ehet6 gom-
bafajok kozil a legjobb. Miért ndvekednek ezek a
gombak, illetve még sok mas faj is (barna érdes-
tinoru, voros érdestinoru, fenyétinéru) fak alatt?

MIERT ILYEN VALTOZATOSAK AZ ELO SZERVEZE-
TEK KOZOTTI KOLCSONOS KAPCSOLATOK

Egyes él6lények masok szamara élelmet, lakohelyet, szallitéesz-
kozt, a jovendo otthonuk alapanyagaul szolgalé épitéanyagot jelen-
tenek.

Taplalkozasi kozosségek akkor alakulnak ki, amikor az egyes
szervezetek masokkal, azok maradvanyaival vagy élettevékenysé-
gének eredményeivel taplalkoznak. Példaul, a kézonséges slin ro-
varokat, férgeket, csigakat fogyaszt, ezért ragadozo. A kozonséges
mokus étrendje novényi eredetli élelem, gombak, ritkabban allati
zsakmany. A szkarabeusz bogar kizaréolag emésztetlen maradékokat
fogyaszt.

198. abra. Kdlcsdnds kapcsolatok az élélények kozott: 1 — taplalkozasi;
2 — egyuttélési kapcsolatok; 3 — telepulési kapcsolatok

Egyiittélési kapcsolatok azoknal az élGlényeknél figyelhetd
meg, amelyek novények, gombak és allatok testében vagy annak
felszinén élnek. A fak torzsén zuzmok, pafranyok telepednek meg,
a lajharok szérzetében zold algak, a madarak tollaiban bolhak, az
emésztorendszerben orsoéféreg. Az apré kukacok, a gombasziinyog
larvai a gomba termoétestében honosak.
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38. §. Hogyan élnek egyiitt a szervezetek egyazon élettérben. A szervezet mint élettér

Telepiilési kapcsolatok akkor alakulnak ki, amikor az é161é-
nyek az élethez, az utdédok sziiletéséhez és taplalasahoz, a rossz
1dGjarasi feltételektsl és természetes ellenségektSl valé védelem-
hez, élelemtartalékolashoz, vadaszathoz anyagokat vagy létesitmé-
nyeket hasznalnak vagy hoznak létre. Ezek az épitész-él6lények a
mancsaik, csorik, fogaik, karmaik és farkuk segitségével épitenek
fészkeket, odukat, gatakat, medencéket stb. Megtalalhatjuk ko-
zottik a korallpolipokat, termeszeket, hangyakat, fliggécinegéket,
sargarigokat, hodokat.

€© HOGYAN VERSENGENEK AZ ELOLENYEK

Az 6koszisztémaban korlatozott mennyiségben all rendelkezésre
élelem, viz, fény, tapanyagok, az otthon létrehozasahoz sziikséges
anyagok. Ezért az él6 szervezetek gyakran versengenek egymassal.

A legnagyobb mértékben azok

az él6lények versengenek, ame- S Versengés (konkurencia)
lyek egy Okoszisztémaban élnek, (koHKypeHUis) — harc a kormnyezet

korlatozott mennyiségben rendelke-

kozos a taplalékuk és hasonlé az Sésre All6 erdforrasaibrt

életmodjuk. Példaul az erdei egér
és a mezel pocok. Az élelemért
versengenek a szarvasfélék és az 6zek, a roka és a farkas, a gémek
és a golyak. Az allatok versengenek a tertletért is, valamint a hi-
mek — a nGstényekért (199. abra).

A versengést csokkenti az a koriilmény, hogy nem mindegyik
taplalkozik egyforman vagy akar ugyanazon a helyen megteleped-
ni. Valami reggel vadaszik, valami éjjel, egyes husevok egyaltalan
nem vadasznak, hanem azzal taplalkoznak, amit masok vadasztak
le, esetleg elhullt allatokkal.

199. abra. 1 — him rénszarvasok harca a parzasi idészakban,;
2 — elsBségeért folytatott kizdelem a barnamedvéknél,
3 — a him kaktuszméhek harca a parosodasért

Minden névényfaj teljesértéki fejlédéséhez ugyanazokra az as-
vanyi anyagokra, fényre, vizre és szén-dioxidra van sziikség. a no-
vények ugy tudjak elkeriilni a versengést, hogy a kiilonbozé fajok
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

mas-mas talajtipusokon novekednek, példaul az afonya a savanya
talajokat részesiti elényben, a martilapu a ligosakat. Az arnyked-
vel6 névények mas novények arnyékaban fejlédnek. De az erd6kben
a novények levelel megallithatatlanul nydjtoz-

kodnak a fény felé, gyokereik a viz és a benne Tudo-
oldott asvanyi anyagok utan. A mezokoén ver- manyos - -
sengenek a gyomok és a kultirnévények. vitak

Ve

Az él6 szervezet szolgalhat élettérként mas szervezetek szamara.
Ez az élettér valtozatlan |étfeltételekkel, és az él6lények szoros kap-
csolataival jellemezheté.

Az él6lények kozott egy dkoszisztéman belll olyan kapcsolatok van-
nak, amelyek kblcsdéndsen elénydsek mindkét faj szamara.

Az azonos taplalékkal és hasonl6 életmdddal rendelkezé él6lények
versengenek egymassal.

€© «eroesex () FELADATOK ) &

Milyen tulajdonségokkal rendelkeznek a szervezetek élettérként?

Mondj példakat szimbidzisra (egyUttélésre) a ndvények és allatok vilagaban!
Miért versengenek egymassal a névények? Miért versengenek egymassal
az allatok?

Q A gyimdlcsdsben 60 gyimdlcsfa ndvekszik, és minden negyedik levéltet-
vekkel fertdzott. A fiatal természetbuvarok katicabogar larvakat tartalmazo
zsakocskat fliggesztettek a fertézott fara, amely-
ben 500 larva van. Hany levéltetiit pusztitottak el
a larvak egy hét alatt, ha egy larva egy nap alatt
100 levéltetiit evett meg? Vedd figyelembe, hogy
a levéltetveket védelmez6 hangyak nem keve-
redtek harcba a larvakkal.

Az Ugy élnek, mint a kutya meg a macska szélas
ennek a két fajnak az ellentmondasos kapcsolatabdl ered. Véleményed
szerint mi az oka hazi kedvenceink ilyen viselkedésének?

Olvasd el a Kerti habortk ciml tudomanyos mesét

a hangyak és levéltetvek kozotti varazslatos Kerti moe
kapcsolatrol! Tervezz megfigyelést a gyimdlcsos- habo- gJ :
ben! Melyik évszakban a legelénydsebb elkezdeni rak — N

a megfigyelést?
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39. §. A szervezetek egyittélése egy kérnyezetben. Parazitak és ragadozok

39. §. A SZERVEZETEK EGYUTTELESE EGY

KORNYEZETBEN. PARAZITAK ES RAGADOZOK

Az élblények kbzétti kapcsolatok ujabb példai a ragadozas és az éléskddés. A
ragadozék kdzott vannak nagy (tigrisek, oroszlanok, farkasok, rokak) és kicsi
(katicabogar, hangyak, egyes egysejtii szervezetek) allatok. A parazitak és a
ragadozok is az aldozatbdl éinek, de a parazita az él6 szervezetet hasznalja ki,
a ragadozo6 pedig megbéli az aldozatot.

A RAGADOZOK ES ALDOZATAIK KOZOTTI

KAPCSOLATOK

A ragadozok (xuacarxu) — mas él6 szervezetekkel taplalkozo
él6lények. A legtobb ragadozo az allatok kozott talalhaté. Egész sor
olyan alkalmazkodassal rendelkeznek, hogy utolérjék, lesben all-
janak vagy megtévesszék, majd megoljék a zsakmanyt (200. abra).
Példaul a nyuszt, gepdrd és oroszlan erds végtagokkal, éles fogakkal,
nagy sebességgel rendelkezik. A baglyok, sasok, solymok latasa
nagyon éles, emellett kampods csérik és fejlett szarnyaik vannak.
A kigyok megmérgezik vagy megfojtjak zsakmanyukat, a békdk,
kaméleonok, hangyaszok hosszu és tapados nyelviikkel vadasznak
(201. abra).

200. abra. 1 — a létiicsOk bagolylepkét szeretne vacsorazni; 2 — a yukatani
patkanykigyd elfogott egy denevért; 3 — halat fogni nem egyszer;
4 — a roka varatlanul raugrott a mormotara, és maris kezdédik a harc

A ragadoz6 allatok vadaszat kozben
hasznalhatnak éles hangokat, elektro-
mos aramot, vizsugarat. Igy, a csattano
garnélarak a nagy ollgjat csattogtatva
megslketiti az aldozatat, az elekiromos
angolna elektromos kisiiléssel bénitja
meg a zsakmanyt, a lovéhalak vizsu-

garral 16vik le a célpontot. Egyes 4llatok 201- abra. A kaméleon
tapadds nyelve
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

specialis csapdakat készitenek: a pokok tapadds halét szének, a
hangyalesék tolesér alaku mélyedést asnak a homokban.

Mar megismertétek a ragadozd novények kozil a harmatfiivet
és a Veénusz légycsapojat. A gombak kozott is akadnak ragadozok.
Egyes vizi vagy talajban laké gombak szintén zsakmanyra vadasz-
nak. Ennek érdekében a gombafonalaikat hasznaljak, amelyekkel
hurkokat, kampokat, halékat képeznek.

A ragadozok és aldozataik alkalmazkodtak egymashoz. Ahhoz,
hogy a ragadozok nehezebben észleljék a zsakmanyt, és ne tamad-
hassak meg azt, az él6lények kiulonféle alkalmazkodasokkal ren-
delkeznek: rejtdszin, kemény pancél, tiiskék, gyors menekiilés, el-
lenméreg.

e A PARAZITAK KAPCSOLATA A GAZDATESTTEL

Az él6 szervezetek egyikét, amely élelmet és szallast biztosit a
masiknak, gazdatestnek nevezziik. A masik él6lény — kartékony
¢él6skods — a parazita (202. abra). Furcsanak tlinhet, de ez egy
eléggé elterjedt kapcsolat az él61ények kozott a természetben. Para-
zitak a megbetegedéseket okozo baktériumok, amelyek megbetegitik
a novényeket, allatokat, embereket; a taplogombak, amelyeket a fak
torzsén lathatunk az erdében vagy kertekben; a fitoftora (parazita
gomba) a burgonyan vagy paradicsomon. Az allatok kiralysagaban
a parazitizmus leggyakrabban a férgekre és rovarokra jellemzd.
Példaul az emberi orsoféreg, kullancs, bolha, tetii. A viragos nové-
nyek kozott is vannak parazitak. Ilyenek a nagy aranka és a kénya
vicsorgo.

A belsé parazitak a gazdatestben telepednek meg, annak test-
nedveibdl vagy mar megemésztett élelmébdl taplalkoznak (példaul
az orsoféreg). A gazdatest felszinén él6 parazitakat kiilsé élésko-

202. abra. 1 — bolha a mikroszkép alatt; Tudo-
2 — taplogomba; manyos
3 — fitoftéra a paradicsomon; vitak

4 — kénya vicsorgo

178



39. §. A szervezetek egyuttélése egy kérnyezetben. Parazitak és ragadozok

déknek nevezzik. Ezek a felham sejtjeivel (tetvek), vérrel (bolhak,
piocak, szuinyogok) taplalkoznak.

A parazitak — a szimbidzis példai, mivel a gazdatest és a para-
zita egyutt léteznek. Az alkalmazkodasaik koézosek: a parazita sa-
jatossagai a kot6désre és felhasznalasra iranyulnak, a gazdatestéi
viszont a nemkivanatos lakoétars elleni védekezésre.

g

Olvasd el az Egy parazita gyonasa Egy parazita
cimi tudomanyos mesét! Milyen sza- 4 L - \ gyonasa
balyokat kell betartani, hogy ne fert6- —— "\, Exo-
z6djlnk meg parazita férgekkel? problémak

L

Az élélények kozotti kapesolatok sokszinlisége a taplalék sokfélesé-
gevel, éléhelyekkel, elterjedési modokkal, az otthon létrehozasahoz
szlkséges alapanyagok biztositadsanak képességével van 6sszefiig-
gésben.

A ragadozok és aldozataik kdlcsdonds kapcsolata javitja azok alkal-
mazkodasat a létezési feltételekhez.

A parazita és a gazdatest kozott taplalkozasi, terlleti és mas kap-
csolatok alakulnak ki, amelyek biztositjak szamukra az egyuttélést.

€ «eroesek ) FELADATOK )+ )

Mondj példakat kildnféle taplalékforrasokra, él6helyekre és természetes
anyagokra az otthonkészitéshez, amelyek meghatérozzak az élélények
kdzotti kapcsolatokat!
9 Alakitsd szines grafikus abrava az élélények kélcsonds kapcsolatairdl szo6ld
szbveget! Egészitsd ki sajat példakkal!
A katicabogar szivesen fogyaszt levéltetveket és kullancsokat. Nevezd meg
ennek a rovarnak az alkalmazkodasait a ragadoz6 életmédhoz!
Modellezd a helyzetet Milyen hatassal lesz az egerekre a baglyok eltiinése!

Készits projektet! Témak: Eqy ragadozé portréja, Parazitak az otthonunk-
ban. Hasznald fel a 179. o. tartoz6 ismeretter-
jeszté anyagokat!

®0

G Az Exoprobléméak ciml cikk segitségével Hasznos moe
deritsd ki, hogyan segitik egymast az allatok a anyagok a 4) .
parazitak elleni harchan! projekthez —= N
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4. fejezet Megismerijik a kélcsdnds kapcsolatokat a természetben

40. §. A SZERVEZETEK EGYUTTELESE EGY

KORNYEZETBEN, PARTNEREK,
ASZTALKOZOSSEGEK ES ALBERLOK

A tdlgyfa sok makkot terem, de nem tudja atvinni mas teriiletekre; a varganya gom-
ba gyorsan felszivja a talajbdl a vizet és asvanyi anyagokat, de nem tudja ellatni
magat szénhidratokkal; a termeszek felhasznaljak a fat, de nem tudjak megemész-
teni. Mit lehet tenni ilyen helyzetekben? Az élélények alkalmazkodtak az egymas
melletti létezéshez, és mas él6lényektdl kapjak meg azt, amit maguk nem tudnak
megtenni.

MELYEK A PARTNERSEG ELONYEI A TERMESZETBEN

Az €16 szervezetek kozott léteznek olyan kapcsolatok, amelyek
mindkét fél szamara elényosek. A szervezetek ilyen kolcsénosen
hasznos egytittélését nevezzik
mutualizmusnak (203. abra). A
mutualizmus — a szimbidzis po-
zitiv formaja.

A beporzé rovarok nagy ta-
volsagokra juttatjak el a viragos
novények viragporat, amiért cserébe azok nektarral ,fizetnek”. A
gombak védelmet és asvanyi anyagokat biztositanak az egysejtd
zold algaknak, és viszonzasul szerves anyagokat kapnak (egytitt
zuzmokat alkotnak). A névények gyokerein nitrogént megkoto bak-
tériumok telepednek meg. Az apré nylvagé madarak kullancsok-
kal és mas parazitakkal taplalkoznak, amelyek a nagy allatokat
zaklatjak, mivel a testiikon él6skodnek. Az €16 szervezetek egyttt-
élése javitja a létfeltételekhez valé alkalmazkodast, és nemcsak az
él6lények szamara hasznos, hanem altalanossagban a természet
szamara 1s. Nézziink néhany példat.

% Mutualizmus (myTyaniam)—
az élélények kolcsondsen elényos
egyuttélése.

3 — bohdchal és tengeri rézsa
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40. §. A szervezetek egyittélése egy kdrnyezetben. Partnerek ...

A bohdéchalak félelem nélkil élnek a tengeri rézsak mérgezé tapogatdi ko-
zOtt. Miel6tt bekoltdoznének az Uj lakasukba”, az aprd halak engednek kevés
meérget juttatni a szervezetlkbe, s az ingerre adott valaszreakcioként a tes-
tik védelmezd nyalkat valaszt ki. A halak felkavarjak a vizet a tengeri rézsak
korul, ezzel taplalékot szerezve nekik, cserébe a tengeri rozsa megvédi 6ket
a ragadozoktol — a murénaktol és a szirticapaktol.

Egyes tengerir6zsa-fajok a remeterakok csigahdzéra tapadnak, és az élel-
muk maradékait fogyasztjak. A rdkok szamara is elényos: a tengeri rézsak
csalansejtes tapogatdi ellizik az ellenségeiket.

Sok fa és fl gyokérzetén telepednek meg

nitrogénmegkots baktériumok. Ezek a mikro- | 1,00ma- | B .
organizmusok a talajbol a gyodkérbolyhok- | pyosvitak L -
ba jutnak és gyokérgumokat hoznak létre ) -

(204. abra). Ezekben élnek, és a 1égkori nitro-

gént a noévények szamara megfeleld nitrogéntartalmu vegytuletekké
alakitjak. Egy kolesonosen elényos kapcesolat jon 1étre: a gazdanové-
nyek a partner baktériumoknak otthont, védelmet, szénhidrattar-
talmu taplalékot nyUjtanak, cserébe pedig olyan szerves anyagokat
kapnak, amelyeket 6nalloan nem tudnak el6allitani. Hasonléan ala-
kulnak a névények és gombak kapcsolatai. A névény kalapos part-
nerének szénhidratokat ad, és viszonzasul asvanyi anyagokat kap.

1 X

204. abra. Gyokérgumok a 205. abra. Ingyenes szajapolas
gyokérzeten

¢*°  Avizekben vannak olyan helyek, ahol az élélények megszabadulnak a nem-
kivanatos lakoétarsaktol és ételmaradékoktol (205. abra). A korallzatonyokon
élé murénak, alsugérek, teknésok, capak szamara ezeket a szolgaltataso-
kat a tisztogatd halak biztositjak. A tudosok ,tisztogatdallomasokat” talaltak,
ahol a nagyobb allatok sorban allnak, hogy az aprésagok megtisztitsak 6ket
a parazitaktol. Magyarazd meg az élélények ilyen tipusu kapcsolatainak
jelentdségét!
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

A partnerkapcsolatok nemcsak az él6lények szamara hasznosak.
Az egyiuttélésiiknek koszonhetGen valésul meg az anyagok korfor-
gasa a természetben: szabalyozodik a 1égkor levegdjének Gsszetéte-
le, végbemegy a viz mozgasa, a talajok szerves anyagokban gazda-
gabba valnak.

€ AZ ELOLENYEK KOZOTTI EGYOLDALUAN

HASZNOS KAPCSOLATOK

Az allatok valdszintlileg nem értik azt, hogy mi a j6 cselekedet,
ennek ellenére hajlandéak énzetleniil segiteni egymasnak: élelmet,
otthont, védelmet, szallitast biztositanak masoknak. Az él6lények
kozotti ilyen jellegd kapcso-

latokat kpmmenzalzzm us- % Kommenzalizmus (komeHca-

nak nevezziik. _ nism) — az élélények kozotti kapcsola-
A kommenzalizmus fo- tok egyik tipusa, amelyben az egyik él6

kozza az apré él6lények al- szervezet a masik (a gazda) szervezet

rovasara létezik, anélkil, hogy annak

kalmazkodasat és tulélési lathaté kart okosna,

képességét. A gazdaszerve-
zeteknek ezek a kapcsolatok
nem jarnak semmilyen elénnyel. A Vilagécean meleg vizeiben él-
nek a tapadohalak. Sajatossaguk a fejiikon talalhat6 tapadékorong
(206. abra). Ennek segitségével a halak nagy tengeri allatok (capak,
tengeri teknosok, rajak, cetek) testére tapadnak, és velik egyttt
vandorolnak. Az ingyenes szallitason kivil ezek az él6lények vé-
delemben és taplalékban is részestilnek. Szinte teljes a kiszolgalas,
akar egy izgalmas korutazason egy tengerjaré hajon.

206. abra. A tapaddhal tapadoko- 207. abra. Vénusz virdgkosara szivacs
rongja — médosult hatuszé

Indokold meg, miért tartjuk a kommenzalizmus példaja-
nak a korallzatonyokon éI5 algakat és halakat!
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40. §. A szervezetek egyuttélése egy kornyezetben. Partnerek ...

A kommenzalizmus ékes példaja a Vénusz viragkosaraban, a ta-
lan legszebb szivacsban letelepedett garnélapar (207. dbra). Itt a
garnélak biztonsagban vannak, a szivacs altal kiszlirt anyagokkal
taplalkoznak, van friss viziik. A szivacsnak viszont sem haszna,
sem kara nem szarmazik belGlik. Amikor a garnélak megndnek,
csapdaba esnek, és halalukig a szivacsban élnek. Japanban ezek-
nek a szivacsoknak a csontvazat ajandékozzak az ifja hazasoknak
az O0rok szerelem szimbo6lumaként.

€ ASZTALKOZOSSEGEK ES BEKOLTOZESEK

A novények és allatok kozotti kommenzalizmus kiilénféle meg-
nyilvanulasait altalaban két csoportra osztjak: asztalkozosségekre
és bekoltozésekre (208. abra). Az ilyen felosztas kritériumai a meg-
hatarozoé taplalkozasi és térbeli kapcsolatok.

Asztalkozosségben él6knek kezdetben azokat az él6lényeket ne-
vezték, amelyek a nagyobb ragadozokat kiovették, és a taplalékuk
maradékait fogyasztottak. A sarki rokak a jegesmedvék étkezbasz-
talardl csemegéznek, a kalauzhalak a capak ételmaradékaibdl. Ké-
s6bb ez a fogalom tagabb értelmet nyert, és a mai értelmezésben
asztalkozosségnek szamitanak mas kolesonhatasok is. Példaul Af-
rikaban a nagy novényevo allatok (elefantok, bivalyok, orrszarvak)
mellett gyakran lathatunk pasztorgémeket. A gémek 6vatosan mo-
zognak az allatok kozott, idonként felilnek a hatukra a jobb kila-
tas érdekében, és rovarokat, pokokat, békakat fognak, amelyeket
az oriasi vegetarianus allatok riasztanak fel a fibgl.

A természetben, fGleg a névények kozott elterjedt a kommenza-
lizmus egy masik formaja — a bekdltozés vagy albérlet. A novényvi-
lag birodalmaban élnek olyan névények is, amelyek mas, naluk na-
gyobb méreti névényi szervezetek feliilletén telepszenek meg. Ezek
kilonféle mohak, pafranyok, orchideak. A gazdanovény tamaszté-

e

208. abra. Kommenzalizmus: 1, 2 — asztalkbzésségben él6k; 3 — albérlé
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

kul szolgal szamukra, és biztositja a napfényhez kozelebbi elhelyez-
kedést. Kialakultak megfelel6 alkalmazkodasaik, amelyekkel a fak
torzséhez és agaihoz kapcsoléodnak, vizet és szerves anyagokat koz-
vetlenil a leveg6bdl vesznek fel, és semmilyen kart nem okoznak a
gazdanévénynek.

A mutualizmus — a szimbiodzis egyik fajtaja. Az ilyen kapcsolatok ja-
vitjak mindkét él6 szervezet alkalmazkodoképességét a létfeltételek-
hez, és mindkét fél szamara elénydsek.

Az élélények kozotti kapcsolatok legelterjedtebb tipusa — a kommen-
zalizmus. Ezek az élélények egyoldaluan hasznos kapcsolatai,
amelyben egyik sem okoz kart a masiknak.

Az asztalkdzOsségben élék és az albérl6k — kommenzalista élélé-
nyek, amelyek ugy hasznaljak ki a gazdaszervezetet, hogy nem
okoznak neki kart.

€ «eroesek ) FELADATOK

®@ 0 o
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Mi a kilénbség a mutualizmus és a kommenzalizmus k6zétt?

Keresd meg az interneten Robert Bateman,
az egyik legismertebb fest§ és természet-
tudés képét, amely kafferbivalyokat és
pasztorgémeket abrazol! Hogyan nevezzik
az adott allatok kozotti kapcsolatot? A mi-
vész mely képein lathatjuk még az élélények
kozotti kapcsolatok abrazolasait? ird le 6ket!

Készits abrat Az él6 szervezetek kdz6tti kapcsolatok alaptipusai cimmel, és
mindegyikre irj két példat!
Ertékeld az él6lények kdzotti kapcsolatok jelentdségét a természetben!

Készits kifestt Az él6lények kapcsolatai témara! Abrazold az élslények
konturjait a kifestéshez! ird ala, melyik tipust kapcsolatot abrazoltad!

Nézd meg A nyiivago és a zsiraf cimii videot! rj

esszét A partnerség elényei témaral Anyivé- (= s -
go és a o
zsiraf -

A



41. §. Hogyan allithatunk 6ssze taplaléklancot

A természetes bkoszisztémak létezésének alapfeltétele — az 6koszisztémakat
benépesité élélények kézotti taplalkozasi kapcsolatok, valamint a taplaléklan-
cok, amelyek az 6koszisztémaban taplalékhéalova egyestilnek.

o HOGYAN FOROGNAK KORBE AZ ANYAGOK

Az oOkoszisztémat benépesité allatok kolecsonhatasban vannak
egymassal, fuggenek a koézegtll, amelyben élnek, valamint egy-
mastol is. A legmeghatarozdobbak az él6lények szamara az 6koszisz-
témaban a taplalkozasi kapcsolatok. Mar tudod, hogy a névények
a Nap energiajat, a szén-dioxid gazt és a talajbdl ‘szArmazé asvanyi
anyagokat hasznositjak a névekedésiikhoz és fejlddéstikhoz sziiksé-
ges szerves anyagok — szénhidratok, fehérjék és zsirok elgallitasa-
hoz. Ezért termeléknek (producenseknek) nevezik Gket.

A novények a novényevl allatok (nyulak, foglyok, vadkecskék)
taplalékaul szolgalnak. A névényevs allatokra ragadozok (rokak,
farkasok, hituzok, sasok) vadasznak. A névényevik és a ragadozok
1s kész taplalékot fogyasztanak, ezért fogyasztoknak (konzumen-
seknek) nevezzik Gket.

A baktériumok és gombak lebonté (reducens) szervezetek. Az
elhalt novények és allatok maradvanyait szén-dioxid gazra és mas
anyagokra bont]ak amelyek a talajba kertilnek, és a névények altal

. T sw hasznosulnak (209. abra).

A\

Az anyagok tébbszori részvételét
az 6koszisztémakban az él6lé-
nyek részvételével végbemend

természetes folyamatokban a
kémiai elemek természetes
korforgasanak nevezzik.

209. abra. A kémiai elemek korforgasa a természetben: 1 — termel6k vagy
producensek; 2 — fogyasztdk vagy konzumensek; 3 — lebonték vagy reducensek;
4 — egyszer( anyagok és kémiai elemek
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

MIERT A TAPLALEKLANCOK AZ OKOSZISZTEMAK

LETEZESENEK ALAPFELTETELEI

Mi mivel taplalkozik, példaul az erdében? Az erdei fak, bokrok
és fuvek a fotoszintézisnek koszonhetfen szerves anyagokat allita-
nak el6 a szervetlenekbdl. A leveleik, szaraik, gyokereik, magjaik
és terméseik a novényevs allatok taplalékai. A taplalkozasi kap-
csolatok a ragadozokig terjednek. A névények és allatok maradva-

% Taplaléklanc vagy ellatasi
lanc (naHutor xuBneHHs abo
XapyoBu# naHuor) — taplalko-
zasi kapcsolatban allé élélények
sorrendje.

nyai — a baktériumok és
gombak taplalékai.

Tehat, az erdoket vagy
210. abra. Példak a tolgy tapIaIekIancalra mas tetszlleges ©koszisz-
témakat alkot6 él6lények a harom csoport egyikéhez tartoznak:
producensek, konzumensek vagy reducensek. Osszekoti ket a tap-
lalkozasi kapcsolatok bizonyos sorrendje. A taplalkozasi lanc els6
szintjét a producensek — novények képezik, a masodikat a névény-
evo fogyasztok (els6rendd konzumensek), a harmadik és azt kovets
szinteket a htusevd fogyasztok (masodrendd konzumensek). A tapla-
léklancok utolso szintjét a reducensek (baktériumok és gombak) al-
kotjak, amelyek a névények altal fogyaszthat6 egyszerd anyagokra
bontjak a maradvanyokat.

A taplaléklancban minden el6zG szinthez
tartozé él6lény a kovetkezd szintet alkotd é16 Keresd meg a
szervezetek taplaléka (210. abra). taplaleklanc-

ban a produ-
censeket, kon-
9% zumenseket és
W—bﬂ“ - —:a reducenseket!
fl csiga béka kigyo
211. abra. A mocsar taplaléklanca Q Allits 6ssze egy

taplaléklancot, amelynek
egyik szintjén a veréb
talalhato!
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41. §. Hogyan allithatunk 6ssze taplaléklancot

Az okoszisztémakat alkot6 élGlények a Napbodl meritenek ener-
giat, amely a novényekben van elraktarozva. Ez az energia az
egyik él6 szervezettdl a masikig adodik at a taplaléklancon belil.
A bagoly nem eszik névényeket, de a taplaléklancnak készonhetden
szintén megkapja a nap energiajanak egy részét.

Minden taplaléklanc producensekkel (n6vények) kezdddik, az 6sz-
szes kovetkezo szintet pedig konzumensek (névényevo és ragadozo
allatok) alkotjak. A taplaléklancok szintjeinek szama korlatozott,
és altalaban nem haladja meg a négyet-6tot, mivel a szintek k6zotti
energiaatadas folyamataban az energia nagyobb része felhaszna-
lasra keril a szervezetek élettevékenysége soran.

Ugyanaz az él61ény egyidejtileg tobb taplaléklanc valamely szint-
jén 1s megtalalhato, ezért a taplaléklancok barmely 6koszisztéma-
ban kolcsonosen kapesoldodnak egymashoz. Az egy 6koszisztémahoz
tartozo, egymassal 6sszekapcsolodo taplaléklancok alkotjak a tap-
lalékhalozatot (212. abra). @

Keresd meg, és ird be a flizetbe
az abran lathatd halézat tapla-
Iéklancait! Mi a lanc els6é lanc-

1. rendl szeme, és mi az utolsé?
konzumen- héja

sek
\ _1l. rend(
ik & konzumen- Tudo-
i sek manyos J o
vitak

—
I. rendli ;

konzumensek

szocske z

j ’ f&gbfét:gakhélé
( ki M((A

Mely allatok ragadozdk, és me-
lyek zsdkmanyallatok?

. =
eger nyul

AR

A tehenek tejhozaménak ndvelése céljabdl a falusiak Darwinhoz for-
dultak tanacsért. A tudds azt javasolta nekik, hogy telepitsenek be tébb
macskat. Bizonyitsd be, hogy a macskak hatdssal vannak a tehenek
tejhozamaral

Stg6: azoknak a teheneknek jé a tejhozama, amelyek I6herét esznek.

(trofikus hald)
vézlata

P—
——
——
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

MI TORTENIK, HA EGY ELOLENYT

ELTAVOLITUNK A TAPLALEKLANCBOL

Képzeljik el, hogy a vizszennyezésbil eredd betegségek miatt a
mocsar taplaléklancbdl (211. abra) eltlintek a békak. Szemmel lat-
haté, hogy a mocsar kozelében idével meg fog névekedni a szunyo-
gok és csigak mennyisége, amelyek a békak taplalékai voltak. Elve-
szitik az élelmiik egy részét a kigyok is. Viszont 6k nemcsak békak-
kal taplalkoznak, hanem megelégszenek a ragcsalokkal is. Vannak
mas ragadozok is (példaul baglyok),
amik versengeni fognak a zsakmanyért 3 .

a kigyokkal. Ezért van az, hogy annal Figyeld

fenntarthatobb egy 6koszisztéma, minél tlm’eg a
. r 1272112 . aplalék-
tobb taplaléklanc alakul ki benne. Jancokat!

A LENYEGROL ROVIDEN

Az dkoszisztémakban, az él6 szervezetek részvételével szintelendl
zajlik egy ismétl6dd folyamat — a kémiai elemek korforgasa a terme-
szetben.

Az dkoszisztémak létezésének alapfeltételei a taplaléklancok.

A taplaléklancok alkotjak a taplalékhalézatokat. Egy Okoszisztéma
annal fenntarthatobb, minél gazdagabbak a taplaléklancai.

€& «eroesek ) FELADATOK )& KUTATASOK

0 Mivel kezd6dnek, és mivel érnek véget a taplaléklancok?

9 Létezhet-e olyan taplaléklanc, amelyben csak konzumensek és reducen-
sek vannak?

A vilagban egyre rovidebb idd alatt szamos vadon éI6 allatfaj hal ki. Fogal-
mazz meg hipotézist, mi lehet ennek az okal! Deritsd ki, milyen veszélyez-
tetett allatfajok élnek Ukrajnaban!

Q Allits dssze a fiizetedben néhany taplaléklancot (tetszés szerint), amely a
vizekben, parkokban, mezén, kiskertekben figyelheté meg! Készitsd el a

s

Modellezd azt a helyzetet, hogy a természetbdl eltlintek a verebek! Milyen
hatassal lenne ez mas él6 szervezetekre?
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42. §. Mit értiink a tulélés mivészete alatt

Az ¢él6 szervezetek alkalmazkodasi képességei még a gazdag képzelberével rendel-
kez6 embereket is lenyligézi. El6lényeket talélhatunk a hideg Arktiszon és Antark-
tiszon, a Szahara és a Namib-sivatag forré, szaraz homokjaban, a Mariana-arok
hatalmas viznyomasa alatt, a litoszféra tébb kilométeres mélységeiben is.

@ MILYEN JELENTOSEGE VAN AZ

ALKALMAZKODASOKNAK

Az él6 szervezetek alkalmazkodasi valtozasai valamilyen kor-
nyezeti tényez6 hatasara adott valaszként jonnek létre. A valtoza-
sok jellege alapjan megkiilonboztetiink szerkezeti, fiziologiai és vi-
selkedésbeli valtozasokat (213. abra).

A szerkezeti alkalmazkodasok a test felépitésének és formajanak
az életméddal kapcesolatos valtozasaiban nyilvanulnak meg. A ko-
zonséges csuka aramvonalas testtel, alcazo szinezettel, éles és stirl
fogazattal rendelkezik. A foltos szalamandra szinezete, amelynek
fekete testén elszortan élénksarga foltok vannak, arra figyelmez-
tet, hogy az allat mérgezd.

213. abra. Az él6 szervezetek alkalmazkodasai: 1 — k6zonséges csuka (szerkezeti);
2—anagy pele téli almaban (fiziologiai); 3 —a kigyd halottnak tetteti magat (viselkedési)

A fiziologiai alkalmazkoddsok az élettani funkciok megvalto-
zasaban nyilvanulnak meg, amelyek az élettelen és él6 természe-
t1 tényez6k hatasara mennek végbe. Nagy hiségben feler6sodik a
novények parolgasa a gazcserenyilasokon at, és tobb allatnal — a
verejtékezés. A téli alom el6tt megnovekednek a medvék zsirtarta-
lékai, és a lombleveld fak télre ledobjak a leveleiket.

A viselkedési alkalmazkoddsok a védekezésre vagy a természetes
szlikségletek kielégitésére iranyuld cselekvések és reakciok dsszes-
ségeként nyilvanulnak meg. A madarsoska leveleinek 6sszecsuko-
dasa és leereszkedése — a mechanikai ingerre adott védekezési re-
akcid, a méhek tanca — a nektarrodl és viragporrol szoloé informacid
atadasara iranyul6 cselekvés.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Az él6lények alkalmazkodasai biztositjak a tulélést az allan-
déan valtozé kornyezetben; a megfeleld reakciokat a kornyezeti
tényezok napi, évszakos vagy éves valtozasaira; a kommunikaciot
és az informaciéatadast; a szaporodast és a fajok fennmaradasat;
a ragadozokkal és a kedvezdtlen kornyezeti feltételekkel szembeni
védelmet.

€ HOGYAN VEDEKEZNEK A NOVENYEK AZ
ELFOGYASZTASUK ELLEN

A névényevo vagy flevs allatok novényi eredetd taplalékot fo-
gyasztanak. Ide tartozik a rovarok tobbsége, szarazfoldi puhates-
tlek, ragesalok, magev6 madarak, patas eml6sok. Milyen sok ,ve-
getarianus” van a természetben! Igy nem meglepd, hogy a névények
meg tudjak védeni magukat attdl, hogy elfogyasszak Gket.

Tovisek és tiiskék. A novények szardofegyverel kiillonboz6 szer-
vekbdl és szovetekbsl alakulhatnak ki. Példaul, a vadkérte vagy
galagonya tovisei — rovid agacskak, a kaktuszoké — moédosult leve-
lek, a fehér akac esetében — médosult paros palhak, a rézsa vagy
vadrozsa tiiskeél — a szar blrszovetének kingvései.

Csalanszorok. Erdekes, hogy vajon léteznek-e olyan emberek,
akik ne kaptak volna leckét a csalantdl arroél, hogy jobb 6t nem
haborgatni? Ezeknek a névényeknek a levelei és szara apro, hegyes
szorszalakkal boritott, amelyek hegye kénnyen atszurja a testtaka-
rokat. Az titkozéstdl eltornek, és a bor ala égeté hangyasav keril.

Keserii lé. Sok névény sériilés esetén fehér, sarga vagy narancs-
sarga nedvet valaszt ki. Ez tejnedv, amely védéanyagokat tartal-
maz. A tejnedves névények , bajnoka” a fehér tirom. Az allatok étva-
gyat elveszi a pitypang és a vérehullo fecskefl tejnedve is.

Novényi mérgek. Egyes novények olyan anyagokat valasztanak
ki, amelyek ehetetlenné teszik 6ket az allatok szamara (214. abra).

o R

214. abra. Ukrajna mérgez6 névényei: 1 — bolondité beléndek; 2 — foltos blrok;
3 — boroszlan; 4 — csattané maszlag
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42. §. Mit értiink a tulélés mivészete alatt

Ezek a mérgek felhalmozédhatnak a gyokerekben, szarakban,
magokban, termésekben, és az elfogyasztasuk sulyos mérgezést
okoz. A hasonl6 névények kozott vannak az ember egészségére ve-
szélyesek is. A kertekben ilyenek a keserii csucsor, az apro6 szulak, a
majusi gyongyvirag, kozonséges tiszafa, a mezdkon a fekete bodza,
a folyok és tavak kornyékén a gyilkos csomorika.

Készits tajékoztatot a lakhelyeden eléfordulé mérge- Ukrajna
26 ndvényekrél! Melyek valthatnak ki kéziilik mérge- mergezo
novenyel

zést vagy égési sérilést? Melyek gyogynévények, és
melyeket alkalmazzak az egerekkel és a kartékony T \
rovarokkal szembeni kiizdelemben? Hasznald a 191. 4J . .
oldalhoz tartozo ismeretterjeszté anyagokat!

—— 'y,

e HOGYAN VEDEKEZNEK AZ ALLATOK A
RAGADOZOK ELLEN

A ragadozok rendelkeznek a zsakmany észlelésére és a tamadas-
ra szolgald eszkozokkel, az aldozataiknal pedig folyamatosan ke-
letkeznek és tokéletesednek azok a kiilonféle eszk6zok, amelyekkel
elkertiilhetik, hogy megtalaljak és megegyék Gket. De milyen alkal-
mazkodasok is védik meg az allatokat az elejtést61?

Szinezet. A ragadozok sorsa nehéz. Ahhoz, hogy elejthessék a
zsakmanyt, el6bb észlelniik kell azt. Ez viszont nem is annyira
egyszerld! Sok allat testtakardja olyan szinez6 pigmentanyagokat
tartalmaz, amelyek észrevehetetlenné teszik az allatot (215. abra).
Példaul a zold szocskék rejtdszine (kamuflazs) nagyon jol alcazza
Oket a zold flben. Létezik az ellenkezdje is, amikor az allat élénk
szinezettel rendelkezik, ami figyelmezteti a

ragadozokat arra, hogy az aldozat védett vagy méT,';’dgs' =« .
nem ehetd. Igy példaul a katicabogar piros-fe- v -

vitak 7—‘
/

-‘u

£ q;
'r

215. abra. ,Talalj meg!”: 1 — kamuflazs (pillangd); 2 — valtozé
szinezet (lepényhal); 3 — mimikri (botsaska)
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

kete és a koloradébogar narancs-

sarga-csikos szinezete jelzi, hogy Botséska,
mérgezéek. Ez mar figyelmeztetd e k a hazi 4 !
szinezet. edvenc | J ——

Alcazds. Sok 4llat teste hason-
lit az élettelen természet testeire vagy egyes novények ehetetlen
részeire (olvasd el a Botsaska, a hazi kedvenc cimii cikket!). Kéhal,
botsaska (215.3. abra), leveles tengeri sarkany — az él6lények felso-
rolt megnevezései is az alcazas modjara utalnak.

Egyes allatok képesek a szinezetiik megvaltoztatasara az élGhe-
Iytik szineit6l figgéen. A kamufldzs mesterel a kaméleonok, poli-
pok, tintahalak, amelyek borében specialis szinez6anyagokat tar-
talmazé sejtek vannak.

Meérgezdség. Az allatok képesek méreganyagokat felhalmozni a
testiitkben. Igy védekeznek az eletveszelyes fugu-halak, a sziirke
béka, a katicabogar. Mas mérgezd allatok specialis m1r1gyek se-
gitségével allitjak eld, és csalansejtek (meduiza), fullank (méhek,
darazsak), karmocskak (pdokok), éles uszonyok (kéhal, zebrahal),
tiskék (tuskésraja), fogak (kigyok) segitségével juttatjak a tamado
testébe a méreganyagot.

Védekezbszervek. Az allatok védelmet szolgalo6 fegyverei sokkal
valtozatosabbak, mint a novényeké. Sok rovar és pokféle kedvelt
hideg fegyvere a fullank: a darazsaké kard, a méheké szigony, a
skorpidké ivelt penge alakd. A névényevo patas allatok nehézfegy-
vert ,valasztottak” énvédelemre — szarvakat. Kémiai fegyverzetet
hasznalnak a hangyak, pofogéfutrinkak, borzok, polipok.

A hangyak példaul éget6 hangyasavat spriccelnek szét, a po-
fogéfutrinkak forré mérgezé folyadékkal célozzak meg az ellensé-

4

Ismerd fel a fotok alapjan Ukrajna mérgezd allatait: a keresztesviperat, foltos sza-
lamandrat, eurdpai fekete 6zvegyet, dardzspokot, krimi skorpidt, szazlabut, tliskés-
rajat, darazsat, gyokérszaju meduzat, mérges pokhalat!

Hogyan
kezeljiik a
pOkcsipést

216. abra. Ukrajna mérgez6 allatai
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42. §. Mit értink a tulélés miivészete alatt

get, amelynek homérséklete akar a +100 °C-ot is elérheti. A fizikai
elveken alapuld, nem hagyomanyos védekezs fegyverzetek a rajak
és angolnak elektromos szervei, a csattané garnélarak akusztikus
fegyverzete.

Viselkedési reakciok. Az allatok minden olyan cselekedetét,
amellyel a veszélyhelyzeteket igyekeznek elkeriilni, a viselkedési
reakciok kozé soroljak. Ezek az elrémisztés, menekiilés, kollektiv
védekezés, halottnak tlinés, 6rkddés, a ragadozo figyelmének elte-
relése, tamadas és igy tovabb.

Az alkalmazkodasok — az él6 szervezetek felépitésének és élettevé-
kenységének valtozasai, amelyek novelik a tulélési képességeiket.

A védekez6 tiskék és tdvisek, csalanszérok, keser(i 1€, mérgezd anya-
gok — a novények védekezési médszereinek messze nem teljes felso-
rolasa.

A ragadozok elleni védekezésben az allatok védekezd vagy figyelmez-
tetd szinezetet, alcazast, mérgezd anyagokat, kilénféle védekezb-
szerveket alkalmaznak.

€& «eroesex ) FELADATOK ) 5

Mit neveziink alkalmazkodéasoknak? Miért van sziiksége rajuk a ndvények-
nek és allatoknak?
Mondj példakat a ragadozdk és zsakmanyallataik védekezési alkalmaz-
kodasaira!

9 Az allatok védekeznek cim(i cikk alapjan ismerkedj meg az illusztraciokkal
és a védekezési alkalmazkodasok leirasaval, majd toltsd ki a tablazatot!

Az alkalmazkodas Az alkalmazkodas Allatok, amelyek
megnevezése lényege rendelkeznek vele

Q Készits projektet! Téma: A tulélés miivészete (I. a 193.0. tartozé ismeret-
terjeszt6 anyagokat!). Valaszd ki azt az allatot, amelynek alkalmazkodasa
a legjobban felkeltette az érdeklédésedet! Egyes szam elsé személyben
ird le, hogyan él ez az éllat, és hogyan rejt6zkddik a ragadozok eldl! A
csoportos projekt minden résztvevdje a sajat esszéjét olvassa fel, a tébbi
tanuldnak pedig ki kell talalni, milyen allatrél szélnak a térténetek.

ANYAGOK A PROJEKTHEZ
Védébszinezet
Figyelmeztets szinezet 4J HL |
Az éllatok védekeznek —3— ',
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

A természetben minden 6koszisztéma egyedi és megismételhetetlen. A lomb-
levelii erd6ket sehogyan sem téveszthetjiik 6ssze a fenyvesekkel, az édesvizii
tavakat a tengerekkel. Ez az egyediség a létfeltételek sajatossagaival, valamint
az adott helyen kialakulo tarsulasokat alkoté él6 szervezetek Osszetételével
van ésszefliggésben.

@ MIT NEVEZUNK TARSULASNAK

A természetben léteznek szarazfoldi és vizi, nagyobb és kisebb,
allandé és valtozé Okoszisztémak, a legkulonfélébb lakokkal és
életfeltételekkel. A valtozatossag ellenére minden Okoszisztémat
(217. abra) egymassal kolcsonhatasban levo, élettelen és €16 6ssze-
tevok alkotjak.

217. abra. Okoszisztémak: 1 — tropusi erdd; 2 — sivatag; 3 — mocsar;
4 — tundra (Antarktisz); 5 — szavanna; 6 — 6cean

Az azonos fajhoz tartozo él6lények

Osszességét, amelyek adott teriileten A képeken lathato oko-

.. Inek & ‘s Kozt ) szisztémak kozul melyek
egyutt elnek s egymas k0zott sza szarazfoldiek, és melyek
porodnak, populacionak nevezzik. viziek? Nevezd meg min-
Példaul az afrikai szavannan él6 zeb- den 6koszisztéma €16 és
rak populacidja, a Kdrpatokban honos élettelen komponenseit!

barna medve populacidja, vagy az er-

dei orchideak populacidja Polisszjaban. Minden 6koszisztémat ra
jellemzd populacidk népesitenek be: nem talalhatsz jegesmedvéket
Afrikaban, vagy kaktuszokat a sarkvidékeken.
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43. §. Mit értiink természetes és mesterséges tarsulasok alatt

Az oOkoszisztémakban tobb eltéré populacié talalhato, amelyek
egyuttesen tarsulast (életkozosséget, bioconozist) alkotnak. Pél-
daul a stigérek, békak, tekndsok, algak és masféle él6lények popu-
laciol alkotjak egy alloviz életkozosségét. Tehat az életk6zosség — az
okoszisztéma él6 alkotdeleme.

Az életkozosség — nem egy-

szertien olyan él6lények  cso- AN A meghatarozott szarazfoldi

portja, amelyek az erddben vagy vizi terlleten €16, kiilonb6zd
vagy toban élnek. Ezzel a fajokhoz tartozo él6lények Gsszessé-
szakkifejezéssel azoknak a kii- get tarsulasnak (életkozossegnek)
lonféle él61ényeknek az 6sszes- (yrpynosanHs) nevezzik.

ségét nevezik meg, amelyek

kozos terilettel rendelkeznek, és az Okoszisztéma alkotdelemei.
Az adott életkérilmények kozott vald tobb éves létezés biztositja
szamukra az alkalmazkodast a fényviszonyokhoz, hGmérséklethez,
nedvességhez és mas koriilményekhez.

Az életkozosségek alkotdelemei még a baktériumok, névények,
gombak és allatok, amelyek kozott megoszlanak bizonyos ,koteles-
ségek” és léteznek kolesonos kapcesolatok. A novények képezik az
allatok szamara taplalékul szolgald zold biomasszat. A névényevo
allatok, elfogyasztva Oket, szabalyozzak a névények mennyiségét
az adott teriileten. A névények és allatok maradvanyai taplaljak
a baktériumokat és gombakat, amelyek felbontjak azokat asvanyi
anyagokra. Igy a novények ujra képesek eldallitani zold taplalékot,
felhasznalva ezeket a vegytileteket az asvanyi taplalkozas folyama-
taban.

Egy 6koszisztéman belil mikroorganizmusok, novények, allatok
és gombak tarsulasait kilonboztetjik meg. Az életkozosségek le-
hetnek természetesek (erdei, tavi, mocsari) és mesterségesek (gyu-
molcsoskert, park vagy konyhakert).

© A TERMESZETES TARSULASOK SAJATOSSAGAI

Barmely természetes biocondzis meghatarozd sajatossaga az
élolények sokfélesége. Az erdd, t6 vagy barmely mas okoszisztéma
sajat életfeltételekkel jellemezheto, és ezek a feltételek hatarozzak
meg, mely él6lények honosodnak meg az adott teriileten. A fak
biztositjak a nagy fakopancs tilélését, az édesviz nélkiilozhetetlen a
karasz szamara. A strucc a szavanna lakoja, nem élhet az erdében,
és a hideg, oxigéndus vizeket kedveld sebes pisztrang sem marad
életben a meleg allévizekben.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

A természetes tarsulasok masik fontos jellemzdje — az €16 szerve-
zetek kozotti allandosult taplalkozasi kapcesolatok. Minden termé-
szetes biocondzisban kotelezben jelen vannak termeld szervezetek,
fogyasztd szervezetek és lebontd szervezetek. Az élGlények ilyen
jelleg, eltérd taplalkozasu egysége nélkiil az életk6zosség instabil
lesz. Az egy tarsulasban él6 él6lények egyuttélése annyira fontos,
hogy egyes €él6 szervezetek nem képesek 1étezni masok nélkil. Pél-
daul a méhek a réteken beporozzak a loherét, és ennek a névénynek
a nektarjaval taplalkoznak.

218. abra. Taplalkozasi kapcsolatok: 1 — méh és Iéhere; 2 — gepard és antilop;
3 — imadkozosaska és szdcske

A természetes bioctnozisok még egy fontos jellegzetessége az élé
szervezetek szabalyozott teriileti eloszldsa. A kiillonb6z6 novények el-
téré magassaggal rendelkeznek, és tobbszintd tarsulast alkotnak a
felszin felett. Minden szinthez sajat allat- és mikroorganizmus-ko-
z0sség tartozik. Léteznek fold alatti szintek is, amely a gyokerek
kiilonb6z6 mélységben lev6 elhelyezkedésében nyilvanul meg. A
tarsulas szintjei biztositjak a természet adta feltételek (fény, hd,
talaj, nedvesség) teljes kihasznalasat.

Az él6 szervezetek sokféleségének, taplalkozasi és teriileti kap-
csolatainak készonhet6en minden természetes biocénozis stabil tar-
sulas. Minél nagyobb egy adott életteriileten az élettelen kornyezeti
tényezok valtozatossaga, annal nagyobb az él6lények sokfélesége,
és stabilabb a tarsulas. A leggazdagabb és legtartosabb tarsulasok
a Foldon a tropusi esGerddk, a tolgyerddk, az érintetlen sztyeppek.

A nagy fakopancs — az erdd legismertebb lakoéinak
egyike. Mi ennek a madarnak a szerepe az erdei
tarsulasban?
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43. §. Mit értiink természetes és mesterséges tarsulasok alatt

€© A MESTERSEGES TARSULASOK SAJATOSSAGAI

A mesterséges tarsuldsok — élélények Gsszessége egy adott tertile-
ten, amelyek az emberi tevékenységnek koszonhetéen alakultak ki.
Az ember azért hozza létre Gket, hogy mezbgazdasagi termékeket
kapjon (mezok, kertek, legel6k), haztajon gazdalkodhasson (zold-
ségeskert, meleghaz), dekorativ kertészkedés és pihenés céljabol
(parkok, viragagyasok), a mezdk talajanak megdévasara a széltol,
vagy a lejtok felszinének megovasara a lemosodastol (erdGtelepités),
kutatas céljabdl (botanikus kertek és allatkertek).

219. abra.
A Szofijivkai
Nemzeti
Arborétum
(Umany)

Minden él6 szervezetnek sziiksége van teriiletre, az élettelen
kornyezeti tényezok altal megteremtett létfeltételekre, és mas é16-
lényekkel kialakitott kapcsolatokra. Erre emlékezniink kell, ami-
kor kertet telepitiink, vagy tavacskat hozunk létre az aranyhalak
szamara.

Az élGlények kivalogatasat a mesterséges tarsulasokba nem a
természet végzi el, hanem az ember. Ezért ezek a mesterséges élet-
kozosségek nem tudnak onalléan hosszabb ideig fennmaradni. Az
emberi gondoskodas nélkiill hamarosan atalakulnak és eltlinnek,
vagy atalakulnak a természetesekhez hasonlo tarsulasokka. Ezek-
nek a valtozasoknak a f6 oka az, hogy a mesterséges életk6zossé-
gekben szegényes az élo szervezetek sokfélesége. Az almaskertben
vagy a buzamezén a szeszélyes kultirnovények vannak tobbség-
ben, az ember kiizd a gyomokkal és a kartevokkel, megfosztva ez-
zel lakohelytiktol és élelmiiktol az allatokat, amelyek azok termé-
szetes fogyasztol. A leegyszer(sitett Gsszetétel ahhoz vezet, hogy
a mesterséges tarsulasok elvesztik az dénszabalyzas képességét, és
ezaltal instabilla valnak.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Az ifji természetbivarok ugy dontottek, hogy a
bozétos helyére kerti szamocat Ultetnek. EI6készi-
tették a talajt, killtettek tdbbféle szamécapalan-
tat, a talajba asvanyi és szerves tragyat juttattak.
Az agyas korul pedig blidoskét vetettek. Miért van

L) LA P Tudo-
I?
szllkség a blddskére a szamdcaagyas mellett? ményos _"

A tarsulas — az 6koszisztéma él6 szerkezeti eleme, egy adott terile-
ten él6 szervezetek Gsszessége, amelyek kapcsolatban allnak az
élettelen természettel és egymassal is.

A természetes tarsulasok sajatossaga az él6 szervezetek sokfélesé-
ge, az allanddsult taplalkozasi és szabalyozott terlleti kapcsolatok.

A mesterséges tarsulasok az embernek kdszénhetéen jonnek létre,
és tevékenységétol fuggenek.

9 KERDESEK [{(//) FELADATOK )

Mit neveziink populécidnak? Mondj példat 2-3 populaciora egy tarsulasbol!
Mit neveziink tarsulasnak? Mi a kilénbség a tarsulds és a populacié
k6z6tt?

Hasonlitsd 6ssze a természetes és mesterséges tarsulasokat!

Készits vazlatot vagy diagramot a Tarsuldsok cimii témabdl! Abrazold a tar-
sulasok keét tipusat, sorolj fel példakat, és hatéarozd meg a tulajdonsagaikat!

©e

® 00

Olvasd el a Lohere, méhek, egerek és bagoly cim( cikket, majd allapitsd
meg a felsorolt él6lények kdzotti kapcsolatok jellegét és jelentéségét olyan
Okoszisztémak szamara, mint a természetes

rétek! Lohere, -
@ Ertékeld a természetes és mesterséges tar- méZe,k, 4 L
sulasok jelentéségét! egerex es ——
bagoly
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Bolygonk 6sszes 6koszisztémajat két tipusra osztjuk: vizire és szarazféldire.
A lakéik életkérilményeit a vizi élettér sajatossagai és a viz tulajdonsagai hata-
rozzak meg. Ezek elsésorban: a fényviszonyok, a h6mérséklet allandésaga, a
viz sétartalma és attetszdsége.

MITOL FUGG A Vizl OKOSZISZTEMAK

STABILITASA

A vizi 6koszisztémak kozott megkiilonboztetiink édesvizieket (fo-
lyok, tavak, mocsarak, viztarozok) és tengerieket (6ceanok, tenge-
rek, sos tavak). Az életkozosségeikhez tartoznak vizi és szarazfoldi
él6lények, amelyek élete szorosan kotédik a vizi élettérhez.

Az édesvizi taplaléklancok elsé szintjét a felsGbbrendd vizing-
vények alkotjak. A tengeri 6koszisztémakban minden taplaléklanc
elsé szintjét az algak és moszatok képezik. Ezek a zold, voros, sar-
gaszold, barna lakosok megtalalhatéak a viz felszini rétegeiben,
a mélyebb vizekben és az aljzaton egyarant. Az algak oxigénnel
dusitjak a vizet és a felette levé levegét, taplalékforrasként szolgal-
nak a névényevé allatok szamara. Egyes algak elpusztulasuk utan
uledékes kozeteket alkotnak, az aljzaton megtelepedett moszatok
pedig menedéket nyUjtanak a halak és mas allatok szamara.

A 6 fogyasztok a vizekben: puhatestlek, rakok, halak, kétélttek,
vizihill6k, illetve a madarak és eml6sok egyes csoportjai. Ezek és
sok mas él6lény szabalyozza a névények mennyiségét, segit nekik a
terjedésben és szaporodasban, 1) élettereket hoznak létre, elosegi-
tik a vizek ontisztulasat.

220. abra. Korallzatony és t6 — tengeri és édesvizi 6koszisztémak
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

A szerves maradvanyok {6 lebontdi a vizi gombak és baktériumok.
Ezeknél az él6lényeknél még munkamegosztas is megfigyelhetd: a
maradvanyokat elGszor a gombak bontjak le, majd az egyszer(ibb
szerves anyagok lebontasat a baktériumok fejezik be. Az asvanyi
anyagok feloldédnak, elkeverednek a vizben, és hozzaférhetové val-
nak a fogyasztasra a termeld szervezetek szamara.

Tehat, a vizi 6koszisztémak fennmaradasat és stabilitasat a vizi
tarsulasok sokfélesége biztositja.

HOL VANNAK A LEGKEDVEZOBB

ELETKORULMENYEK AZ EDESVizlI ELOLENYEK
SZAMARA

Az édesvizi 6koszisztémak a bolygonk felszinének mindossze
1%-at foglaljak el. Az aramlatok sebessége alapjan megkilonbozte-
tunk allévizeket (tavak, viztarozok, mocsarak) és folyovizeket (fo-
lyok, patakok). Az édesvizek fajgazdagsaga jelentGsen szegényesebb
a tengerekhez viszonyitva. A 221. abran egy édesvizi taplaléklanc
példaja lathato.

Az édesvizi él6lények élettevékenysége f6leg a felsé vizrétegekre
koncentralodik, ahol sok a fény és tapanyag, a viz j6l atmelegedett
és oxigéndus. A leghatékonyabb termel6 szervezetek ezen a poron-
don az egysejtl zold algak, Gsz6 (tavirdzsa, békalencse, argentin
atokhinar) és part menti (nad, gyékény, nyilf) névények. A meleg
part menti vizekben rovarok (tavi molnarpoloskak, csikbogarak, fe-
kete oriascsibor, szitakotdk), halivadékok és ebihalak élnek.

A part menti vizekben megszokott olyan halfajok jelenléte, mint
a keszeg, ponty, karasz, csuka. A vizek feltlind és mindenki altal
ismert fogyaszté-lakol a kétéltliek (békak, g6ték), édesvizi teknd-
sok, vizi (kacsak, libak, guvatok) és parti (gémek, gélyak, jégmada-

nyilfa karasz csuka

221. abra. Edesvizi él6hely taplaléklanca: nyilfli — karasz — csuka
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rak) madarak, édesvizi emlGsok
(pézsmapockok, vidrak, vizicic-
kanyok).

A kozépteriiletek a viz mé-
lyebben fekvé rétegei. Kevesebb
az oxigén és a fény, aramlatok
vannak, a tapanyagok Osszeté-
tele szegényes — ezek azok az
életfeltételek, amelyekhez az
apré algak és ragadozo halak
alkalmazkodtak. A mélyebb
vizrétegek atlagos ragadozol a
sullg és a stgér. Az életkoril-
ményeket a vizek aljzatan az
1szap Osszetétele, és az allando
+4 °C hémérsékletd hideg viz
gyenge aramlatai hatarozzak
meg. Ez a fenéklaké halak (har-
csa), puhatestiek,
rakok élettere.

Nézd meg figyelmesen az illusztraciot (Kik éinek
az édesvizekben?), és nevezd meg a rajta abra-
zolt élélényeket!

A TENGERI ES OCEANI ELOLENYEK
KOZOTTI KAPCSOLATOK

A tengeri 6koszisztémak a bolygé felszinének kozel 70%-at foglal-
jak el. A sos tavak, tengerek, oceanok a viz korforgasanak koészon-
hetden egy hatalmas rendszerben — a Vilagceanban — egyesiilnek.
A tenger lakoéinak sokfélesége a part menti teriileteken a legna-

222. abra.

A fitoplanktont alkot6 szervezetek:
1 - cianobaktériumok;

2 — kovamoszatok
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

gyobb (korallzatonyok, moszaterd6k, mangrove mocsarak), a folyok
torkolatanal, és a viz felsé rétegeiben.

A tengerekben és 6ceanokban az élet alapjat a viz fels6 rétegei-
ben él6 apro, fotoszintetizalo termelS szervezetek Osszessége — a
fitoplankton — jelenti. A legnagyobb jelentGséggel ebben a csoport-
ban a cianobaktériumok és a kovamoszatok birnak (222. abra). A
cianobaktériumok — a foldi él6lények legnagyobb és legfontosabb
csoportja. A fotoszintézisnek koészonhetGen Gk latjak el oxigénnel
a vizi 6koszisztémakat. A kovamoszatok taplalkozasa vegyes: ren-
delkeznek a fotoszintézis képességével, de kész tapanyagokat is fo-
gyasztanak, amelyek a felsd vizrétegekbdl ereszkednek le. Ezek a
mikroorganizmusok sok allat szamara jelentenek értékes taplalék-
forrast.

A mélyebb vizrétegekben €16, de az aramlatoknak ellenallni kép-
telen allatokat, amelyek apro névényi szervezetekkel taplalkoznak,
zooplanktonnak nevezziik. Kozéjik tartoznak az amdébak, rakfé-
1ék (vizibolhak, krillek), puhatestiiek és halak ivadékai, amelyek
az els6dleges fogyasztok szerepét toltik be. A zooplankton alkotja
a legtébb hal és puhatestii taplalékat. Erdemes megemliteni, hogy
a kagylok (kékkagylok, osztrigak, féslikagylok) a tengerviz nagy
teljesitményd szlrd6i. A taplaléklanc kovetkezd szintjét a ragadozo
halak (capak, tonhalak), tengeri emlésok (kardszarnyu delfin, delfi-
nek, fogascetek, rozmarok, fokak) és tengeri madarak (albatroszok,
viharmadarak) alkotjak. A pingvinek kiilénleges tengeri mada-

ragadozé
. halak
}"/h kardszarnyu

delfin delfin
T
i = e S f | rozmar

\_/ ® = 5y tengeri
zooplankton

fitoplankton
223. abra. A tengeri 6koszisztémak lakoi
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rak, amelyek nem repiilnek, de csodalatosan Gisznak és merilnek.
A pingvinek apré halakkal, fejlaba puhatestiiekkel és a plankton
rakféle alkotoelemeivel (krillekkel) taplalkoznak. A tengeri emld-
sok legnagyobbika — a kék balna — szintén planktonnal taplalkozik.
A fejlett szlir6rendszerrel rendelkez6 fogatlan, avagy szilas cetek
kozé tartozik, amelyek kiszlrik a tengervizbol a planktont, rak-
féléket és apré halakat. A tengeri 6koszisztémakban (223. dbra) a
cetek lehetnek ragadozok a zooplankton, és zsakmanyallatok a ke-
gyetlen kardszarnyu delfin szamara.

Irjatok le a 223. abran lathato taplaléklancokat! Tudo- | g |
Allitsatok dssze még néhany taplaléklancot a manyos -

tengeri 6koszisztémakbal! vitak =
/

A vizi 6koszisztémak stabilitasa a bennlk él16 szervezetek és a kdzot-
tuk létrejovo taplalkozasi kapcsolatok sokféleségétdl fligg.

tegeiben. De a taplaléklancok féként rovidek, amely nyomot is hagy
az édesvizi 6koszisztémak stabilitasan.

A tengeri tarsulasok sokféleségének eredményeként a tengeri 6ko-
szisztémakban hosszabbak a taplaléklancok, és nagyobb a stabilita-
suk is.

€& «eroesex ) FELADATOK ) &

Nevezz meg 2-3 példat tarsuldsokra a tengeri 6koszisztémakbol!

@ Hasonlitsd 8ssze a s6s és édesvizek taplaléklancait!
Latogasd meg a lakhelyedhez legkozelebb taldlhato halkereskedést (szu-
permarketet, piacot)! Erdeklédd meg, milyen tengeri és édesvizi halfajokat
lehet ott megvasarolni! Jegyezd fel a neviiket! Milyen tenger gylimélcsei
kaphatdak még?

Q Ertékeld az él6 szervezetek sokféleségének jelentéségét a tengeri
Okoszisztémak létezése szempontjabal!
Figyeld meg, milyen éldlények népesitik be a hozzad legkozelebb levo vi-
zes él6helyet! Szervezz projektet: Elélények és kapcsolataik a tavunkban
(folyonkban, viztarozonkban, tengeriinkben) cimmel!
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4. fejezet Megismerijik a kélcsdnds kapcsolatokat a természetben

45. §. Ml A KULONBSEG AZ ERDO ES A

PARK KOZOTT

A szarazféldi 6koszisztémak kézétt a legelterjedtebbek az erd6k. Rendeltetésiik
a természetben — az oxigén kibocsatasa és a szén-dioxid elnyelése, él6helyek
teremtése az élélények szamara, a viz kbrforgasanak szabalyozasa, a talaj lét-
rehozasa és gazdagitasa. Az erd6ket nagy termelékenységlik, a legésszetet-
tebb taplalkozasi és teriileti szerkezet, valamint az él6 szervezetek legnagyobb
valtozatossaga jellemzi, ezért rendelkeznek a legnagyobb stabilitassal.

€@ AZ ERDEI TARSULASOK SAJATOSSAGAI

Az erdei tarsulasokban tobbségben vannak a fak, amelyek egy-
mas kozelében novekednek. A fafajtak 6sszetételétdl fliggben megkii-
I6nboztetink fenyderddket és lombhullat6 erdGket. Vegyes erdéknek
azokat nevezzilik, amelyekben lombhullaté fak és feny6k is nének.
A fenyGerddk tobbségét erdeifenylk, lucfenydk, jegenyefenyGk, vo-
rosfenyGk alkotjak. A lombhullaté erdék kozott megkiilonboztetiink
széleslevell (tolgy, juhar, hars alkotja) és aproélevell (tobbségében
nyir, éger, rezgd nyar alkotja) erdGket. Tudj meg tobbet az erdékrol
a 205. oldalhoz tartozo 1smeretterjeszto anyagokbol

ES
TORZSSZINT
Tudomanyos
oy vitak
CSERJESZINT
GYEPSZINT

GYOKERSZINT

224. abra. Az erd6 talaj feletti szintjei és lakoik
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45. §. Mi a kiildonbség az erd6 és a park kozott

Az erdok legf6bb jellegzetessége a talaj feletti és alatti szint-
rendszer (224. abra), amely abban nyilvanul meg, hogy a névények
sajatos emeleteken helyezkednek el. Az ilyen tertileti kapcsolatok-
nak koszonhetfen a névények konnyebben kapjak meg a szamukra
szlikséges fényt, vizet és asvanyi sokat, teremtik meg a feltételeket
mas novények, gombak és allatok megtelepedéséhez. Az erd6kben
a kovetkezd talaj feletti szinteket kiilonboztetjik meg: a fak szint-
je (lombkoronaszint), alsé6 lombkoronaszint, cserjeszint, gyepszint,
moha- és zuzmoszint, avar- és talajszint.

Az erd6k fontos alkotdeleme az avar, amely a lehullt levelekbdl,
elhalt hajtasokbdl és szaraz agakbol képzédik. A szamos baktérium
és gomba, amely az avarban él, felbontja azt, atalakitva humusz-
sza és asvanyl anyagokka. Ezért sok taplaléklanc éppen az avarban
kezdddik. Bomldasi lancoknak nevezik oket, és ezek vannak tobbség-
ben az erdei 6koszisztémakban.

225. abra. A taplaléklancok két tipusa az erdében:
1 — taplalkozasi lanc; 2 — bomlasi lanc

Hasonlitsd 06ssze a tap-

. Y ] . Fenyd&erdbk
lalkozasi lanc és bomlasi LY ,
lanc elsé szintjét (225.1. és 4‘) LI - Ukrajna vegyeserdoi
225.2. abra) Széleslevelli erd6k

e AZ ELOLENYEK KAPCSOLATAI
AZ ERDEI TARSULASOKBAN

A termeld szervezetek sokféleségének eredménye az, hogy az er-
dékben az él6 szervezetek kozotti kapcsolatok minden lehetséges
formaja megfigyelhetd.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Taplalkozasi kapcsolatok. Az erdGk legismertebb névényevoi
a szikaszarvasok, javorszarvasok, mezei nyulak. A ragadozok ko-
zul leggyakrabban nyusztok, hitizok, farkasok, rozsomakok, rokak
fordulnak el6. Novényi és allati eredetl taplalékot fogyasztanak a
mokusok, stinok, vaddisznok. Altalanossagban az erd6k taplalék-
halézata Gsszetett és sokrétd.

Teriileti kapcsolatok. Az erdei teriileteket a talajtol a fak lomb-
janak legtetejéig él6lények népesitik be. Példaul: a lombleveld erdd
koronajaban élnek a levélbogarak, cinegék, erdei pintyek; a fak tor-
zse nyujt otthont a kéregbogaraknak, harkalyoknak, baglyoknak,
peléknek; a cserjeszinten élnek az 6zek, 1éprigdk; a gyepszinten a
csigak, gyikok, kigyok, nyulak; az avarban a foldigilisztak, szaraz-
foldi aszkarakok, szazlabuak, egerek, erdei cickanyok.

Terjedési kapcsolatok. Mivel sok erdei allat taplalékat névényi
magok és termések jelentik, az allatok aktivan elGsegitik a nové-
nyek terjedését. A madarak koziil — a fenyGszajko, pinty, szajko; az
emlGsok kozil — az amerikai mokus.

Letelepedési kapcsolatok. Az erdei allatok kozott vannak odu-
lakok — madarak és néhany allat, amelyek fészkiiket a fak oduja-
ban helyezik el. Ilyenek a harkaly, bagoly, mokus, pele, denevér.
Az erde1 fakon sok érdekes élGlényt lathatunk, amely az agakba
kapaszkodva novekszik. Példaul az oreg fakon névekednek a sza-
kallas mohanak nevezett zuzmok, a tropusi erddk fain — a szarva-
sagancs pafrany vagy madarfészek pafrany.

A PARKOK LEGFOBB SAJATOSSAGAI

A park az ember altal létrehozott mesterséges okoszisztéma,
amelyet pihenés, tereprendezés, a novények és allatok megévasa
céljabdl hoznak létre. A parkok tébbfélék lehetnek. Példaul virago-
sitott park, fasitott park, képark, botanikus kert, allatkert. Azokat
a természetvédelmi teriileteket, ahol a természetes élGhelyek vé-
delmét egyesitik a szervezett pihendéteriiletekkel, nemzeti termé-
szetvédelmi parkoknak nevezziik (olvasd el az Azov-Szivas Nemze-
ti Park — Dél-Ukrajna gyongyszeme
cimil cikket!). Ne":;g;'gg"r‘ff 'ﬁ

A parkok szerkezetében kétfé- Dél-Ukrajna gd_)_ J
le Osszetevot kilonboztetiink meg: qyéngyszeme 1

természetes és mesterséges eleme-
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45. §. Mi a kiulénbség az erd6 és a park k6zott

ket. Az élettelen természeti objektumok (forrasok, patakok, kovek,
sziklak) és él6lények egy egységet alkotnak, amelyet mesterséges
elemekkel egészitenek ki, amik lehetnek szobrok, teraszok, séta-
nyok, pazsit, mesterséges barlangok, fahazacskak. Minél nagyobb
aranyban vannak a természetes elemek, annal természetesebb lesz
a park.

A novények 6sszetétele sok parkban jelentGsen eltérd lehet. A leg-
kedveltebb fafélék a tolgy, gyertyan, hars, juhar, koris, nyir. A régi
parkokban tébbségben voltak a lombhullaté fajok, a modernekben a
fenydfélék (ciprus, tuja, ezlistfenyd, erdeifenys). A parkok népszerd
bokros névényei az orgona, bangita, berkenye, som. Az éveld vira-
gos novényeket sziklakertek, élénk szind viragagyasok kialakitasa-
ra hasznaljak. A fogyaszt6 allatok létszama a parkok tobbségében
jelentéktelen. Ezek leggyakrabban moékusok, feketerigok, pintyek,
csuszkak, cinegék. Természetes ragadozokbdol még kevesebb van.
Valahol megjelenik egy-egy bagoly vagy karvaly, és egyre novek-
szik az elvadult macskak szama.

A parkok rendezetten tartasa a fd kaszalasat, az agak metszé-
sét, a régi, odvas fak kivagasat, az avar elégetését vagy eltavolita-
sat foglalja magaban. Ezért, fuggetleniil a fak és bokrok valtoza-
tossagatoél, a parkok stabilitasa nagyon alacsony. Példaul, a rova-
rok létszamanak ugrasszerd névekedését nem akadalyozzak meg
az Gket fogyasztd allatok, mivel a megfeleld természetes élGszintek
hianyaban képtelenek megtelepedni. Az avar és a bomlasi lancok
hianya az als6 szinten a talaj tapanyagtartalmanak csokkenéséhez
és a fak megbetegedéséhez vezet. A fatorzseken egyre gyakrabban

g 3

A 226. abran erdei fa- és bokorfélék

lathatdk: gyep (somfa), berkenye, he- Hany éves
gyi kdris, csipkebogyd, mogyoro. Is- afa?
merd fel, melyik melyik!
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

jelennek meg a taplogombak termétestei, ami a fak korhadasat idé-
z1 el6, igy azok erds szélben konnyen tornek derékba.

Az erdei tarsulasok alapvetf sajatossagai a fak dominanciaja, a
szintrendszer és a bomlasi lancok tulsulya.

Az erd6kben minden, az élélények kozott lehetséges kapcsolat meg-
figyelheté — ezzel magyarazhatd a nagyfoku stabilitasuk.

A parkok legfébb sajatossaga — az alacsony stabilitas az élélények
és az élettelen természet k6z6tti kapcsolatok sokféleségének hianya
kovetkeztében.

& «eroesex () FeLADATOK ) &

Mit neveziink erdének és parknak?

9 Készits Erd6 és park megnevezési 6sszehasonlitd abrat, amelyen tiintesd
fel az Okoszisztéma nevét, tipusait, sajatossagait!

Keresd meg a telepliléseden talalhaté legidésebb fat! Hasznald az utmuta-
tot (lasd a kutatasi, megfigyelési anyagokat a 207. oldalhoz), és hatarozd
meg a korat!

A fogyasztd allatok odavonzasanak céljabol a parkokban mesterséges
fészkel6helyeket alakitanak ki (odukat a seregélyek és cinegék szamara,
Uregeket, félig nyitott fészkeket, fecskefészkeket, denevérfészkeket). Ke-
ress Utmutatot az interneten, és készits mesterséges fészket egy, a telepi-
Iéseden honos allatfaj szamara!

@ A park karbantartasi munkalatai soran kivagtak minden 6reg, odvas és sé-
rilt fat. Egy bizonyos id6 elteltével a park dolgozdi észlelték, hogy a fiatal
fak is megbetegszenek és elpusztulnak. Mi volt ennek az oka? Hogyan
sérilt a taplaléklanc a fakivagasok miatt?

Hogyan értelmezhetjlik az ismert francia ir6, Frangois-René de Chateaubri-
and szavait: Az emberek elétt erdék voltak, utanuk sivatagok maradnak?

0 Olvasd el Az elveszett édenkert nyomat kutatva cimi cikket a vilag egyik
csodajarél — Szemiramisz fliggdkertjeirdl!
Az Okori forrasok szerint Babilonban, az | AZ elveszett =
Eufratesz partjan terilt el. A vilag hét csodé- edenkert 4) | ;\
s,

SLTAESZ P A nyomat
ja kdzul melyik maradt fenn napjainkig? kutatva
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46. §. Az élélények kapcsolatai egymassal és az élettelen természettel ...

46. §. AZ ELOLENYEK KAPCSOLATAI
EGYMASSAL ES AZ ELETTELEN

TERMESZETTEL A RETEKEN ES A
KERTEKBEN

A rétek és kertek — szarazfoldi 6koszisztémak, amelyeket az ember a gazda-
sagi tevékenysége soran hasznal: a réteket — kaszéaloként és legelbként, a
kerteket — z6ldségfélék termesztésére.

@ MIERT FONTOS A RETEK VEDELME

A rétek természetes szarazfoldi 6koszisztémak, amelyek a kel-
I6en nedves talaju sik tertileteken terjedtek el. Ezért a kialakula-
sukban a vezetd szerepet nem az éghajlat, hanem a domborzat és
a talaj tolt1 be. A természetes rétek elterjedtek a folyoviolgyekben
(artéri rétek), a folyok kozott (szaraz rétek) és a hegyeken, az erdGs
szint felett (havasi rétek).

A réteken nem noének fak,
ezért nem jellemzbek rajuk a
talaj feletti szintek. Ellenben
nagyon fejlett a foldalatti szin-
tek rendszere, amelyet egy sa-
jatos talajréteg — a humusz —
hataroz meg. Szorosan zart - A
szarak, levelek, hajtasok és az  227. abra. A Dnyiszter foly6 artéri rétjei
ével6 novények gyokerei alkot-
jak. A humuszban halmozodnak fel a tapanyagok, amelyek megha-
tarozzak a talaj terméképességét. Ezek az anyagok az elhalt nové-
nyi maradvanyokkal elnyelik és megkdtik a nedvességet, biztositva
a réti okoszisztémak fennmaradasat a nyari aszaly idején. A hu-
musz élettérként és taplalékforrasként szolgal a felbont6 szerveze-
tek sokasaga szamara. Ezenkivil a humusz segit megeldzni a talaj
eréziojat a viz és a szél hatasara. Valoszintleg lattatok mar a fo-
ly6 melletti lejtékon olyan sekélyebb kis patakokat, amelyek idével
csak mélyiilnek. Ez az eredménye annak, hogy az adott teriileten
hianyzik a humuszréteg. Jelenleg a rétek tobbsége az embereket
szolgalja, akik kaszaloként és legel6ként hasznaljak dket.

2
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

AZ ELOLENYEK KAPCSOLATAI A RETI

TARSULASOKBAN

A réti tarsulasok életét az éveld flfélék hatarozzak meg. A leg-
tobbliknek télre elhalnak a szarai a levelekkel egyiitt, és csaknem
a teljes gyokérzete. Csak a szaraik aljanak jelentéktelen része ma-
rad életben, a megujulast biztosité riigyekkel, amelyekbdl a kovet-
kezd nyar elején 4j szarak és levelek hajtanak ki. A legelterjedtebb
réti novények a réti here, réti lednek, kék biikkony, imola, mar-
gitvirag, boglarka, cickafark. Kedvelik a fényt és a meleget, viasz-
bevonatu apré levelekkel rendelkeznek, hogy megévjak magukat a
forrosagtol. A rét nyilt teriiletein kisebb allatok élnek, koziiluk a
legtébb beporzé rovar. Az illatos viragokon a leggyakrabban foldi
poszméheket lathatunk, amelyek fészkeiket a foldbe épitik, illet-
ve slrl szortakaréval rendelkez6 vadméheket, élénk szind nappali
pavaszemeket. Gyakran elSfordulnak csikos vagy foltos szinezetl
zeng6legyek is. A méhek, darazsak és dongok ilyen jellegli utan-
zasa hatékonyan megvédi Gket az ellenségeiktdl, habar méregmi-
rigyekkel nem rendelkeznek. A zold fliben nehéz meglatni a zold
szocskéket.

Ismerd fel a 229. abran szerep-

e ¥ 16 rétek lakoit, majd allits 6ssze
taplaléklancot (taplalékhaldt)!
)
Tudo- "
229. abra. Aréti tarsulasok élélényei: gyepi manyos -
béka, hamvas rétinéja, kdzénséges cickafark, vitak 77_1
zengdlégy, vizisikld !
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46. §. Az élélények kapcsolatai egymassal és az élettelen természettel ...

Rovarokkal taplalkoznak a gyepi békak, barna varangyok, a
zold és a firge gyikok, valamint a madarak — mezei pacsirtak, fog-
lyok, firjek, sarga billegetGk, barna gébicsek. A rét lakér még az
odukban él6 pockok és mezei egerek. Itt elegendd novényi eleség
all a rendelkezésiikre. A réteken keresik élelmiiket a fehér golyak,
szlirke darvak. A taplaléklanc utolsé szintjét a vizisiklok, hamvas
rétihéjak és rokak alkotjak.

€ MILYEN FELTETELEKRE VAN SZUKSEG A

KERTI ZOLDSEGFELEK TERMESZTESEHEZ

Kertnek nevezziik a zoldségfélék termesztésére szolgaldé kisebb
foldtertletet. El6fordul, hogy a kerti részlegeken bogyods vagy mas-
féle gytimolesok is novekednek.

A kerti novények elsGsorban olyan élettelen természeti tényezk-
kel allnak kapcsolatban, mint a fény, h6mérséklet, nedvesség és ta-
laj. Minden kerti névény igényli a megfelel6 megvilagitast, és csak
ugy képes jol fejlédni. Kibirja az arnyékot a salata, karfiol és fejes-
kaposzta, a retek és még a cékla is, de ilyen koriilmények kozott
joval kés6bb hoznak termést, mint a napon névekedd példanyok. A
kerti névényeknek eltéré homérsékleti igényeik vannak. A hidegt-
r6 névényekhez tartozik a borso, petrezselyem, hagyma, fokhagy-
ma, sargarépa, a melegkedvel6khoz — az uborka, paradicsom, bab,
gorogdinnye, sargadinnye. A novények homérsékleti igényeit figye-
lembe veszik az tltetés soran. Fontos feltétel a kerti novények fej-
16déséhez a talaj nedvességtartalma, mivel a névények az asvanyi
anyagokat oldat forméajaban veszik fel. A névények megfelel6 fejld-
désének meghatarozo feltétele
a termékeny talaj, amely min-
den sziikséges asvanyi (nitro-
gén, foszfor, kalium) és szerves
anyagot tartalmaz.

A névekedési i1dGszak alatt
a kerti novények kolcsonhatas-
ban vannak egymassal, és még
sok mas él6lénnyel. Ismert,
hogy a névények olyan kémiai
vegylileteket bocsatanak ki, . 3
amelyekkel elGsegithetik vagy 230. 4dbra. Abiidoske és a kéromvirag —
meggatolhatjak a szomszédos a kaposzta kerti védelmezdi
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

novények fejlédését. Ezenkiviil védelmet tudnak nyujtani egymas
szamara a hdség, a gyomok vagy kartevok ellen. Példaul a sliriin
vetett cékla vagy sargarépa jobban kikel, mint azok, amelyeket
egyesével vetettek el. A lényeg az, hogy a csirak gyokérkéi olyan
anyagokat bocsatanak ki, amelyek kedveznek a novekedésnek. Még

néhany példa: a mustar
elriasztja a droétférgeket,

a pattandbogar larvait, a

Idézd fel, milyen névényeket neveziink

hagyma vagy fokhagyma egynyarinak, kétnyarinak, ével6nek!

1ll6olajai pedig a levéltet-

Mondj példakat ilyen kerti n6vényekre!

veket.

A rétek és a réti tarsulasok fontos szerepet téltenek be a természet-
ben, biztositva a viz koérforgasat, a talaj védelmét, lakhelyet az él6
szervezetek szamara.

A kapcsolatok sokfélesége a réti tarsulasokban az évelé névények
€s a humusz jelenlétével van kapcsolatban.

A kert — mesterséges szarazfoldi okoszisztéma, amelynek vannak
élettelen és él6 6sszetevdi, valamint tobbféle bonyolult kapcsolata.

€& «eroesek ) FeLADATOK ) &)
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Mit nevezink rétnek és kertnek?

Miért nevezzik a réteket és kerteket
Okoszisztémaknak?

Olvasd el a Havasi gyopar cim( cikket, és irj
Utmutatot ennek a névénynek a sziklakertben
vald neveléseérdl!

A ndvények nagyon érzékenyen reagalnak a fold illatara. Ha egy lveg-
edénybe megnedvesitett feketefoldet tesziink, és a tetejére egy filterpapir-
ra magokat helyeziink, sokkal hamarabb kicsiraznak, mint az ugyanolyan
magok egyszerlien az Uvegbe rakva. Végezz Kisérletet, és gy6z6dj meg
rola!

Ertékeld az emberek hatésat a jelenlegi rétekre! Deritsd ki, milyen veszély
fenyegeti a Dnyiszter artéri rétjeit!

Vizsgald meg a névények dsszeférhetéségét a kertben! Keress tapasztalt
kertészektdl szarmazo informaciot az interneten! Rajzolj egy képzeletbeli
kertet, oszd fel a teriiletét a klldnféle ndvényfajok k6z6tt, ird oda a neviket!

Havasi —L Y
gyopar 4‘)



47. §. Az élélények kapcsolatai a talajban

A talajtakar6 a kérnyezet egyik legfontosabb dsszetevdje. A talaj létfontossagu
funkcioi a kiilénféle talajlaké él6lények segitségével valésulnak meg, amelyek
kézott valtozatos kapcsolatok allnak fenn. A talajlako élélények legfontosabb
funkcioinak egyike a természetben a humusz el6allitasa.

A TALAJLAKO ELOLENYEK JELENTOSEGE A

TERMESZET ES AZ EMBER SZAMARA

A talaj hatalmas mennyiségl él6lény otthona. Bolygénkon az
él6lények 40%-anak létezése osszekapcsolodik a talajjal. A legis-
mertebbek kozilik a vakondok, foldigilisztak, szazlabuak, a majusi
cserebogar larvai, drotférgek, hangyak. A talaj fontos feladatainak
megvalositasaban olyan él6lények is részt vesznek, amelyeket pa-
ranyi méreteik miatt nem lathatunk. Ezek a talajban él6 baktériu-
mok, egysejtl algak, penész- és élesztégombak, amdbak, csillosok.

N A talajlako élélények
jelentésége a természetben
1. Megvalésitjdk az anyagok korfor-
gasat.
2.Felbontjdkaszerves maradvanyokat.
3. Részt vesznek a talaj kialakitasaban.
4. Szabalyozzak a légkor Osszetételét.

5. A novények fejlédéséhez nélkiloz-
hetetlen anyagokat allitanak elé.

A talajlaké élolények élette-
vékenysége képezi az alapjat
minden Okoszisztéma létezésé-
nek: szarazfoldi és vizi, termé-
szetes és mesterséges. Ezek az
¢él6 szervezetek kolcsonhatas-
ban vannak a légkor, hidroszfé-
ra és litoszféra alkotéelemeivel,
és biztositjak az élettelen ter-
mészet létezését. Kapcsolataik
sokfélesége a szarazfoldi-légi,
vizi, talaj- és szervezet-élette-
rekkel hatarozzak meg az élet

alapjait a Foldon. A mesterséges 6koszisztémak talajaval kapcsola-
tosak az ember életének olyan szempontjai, mint az élelmiszerek,
az élohelyek rendezése, a levegs és a viz megtisztitasa a szennye-

z0désektol.

Nevezd meg Ukrajna legelterjedtebb talajtipusait, amelyek az orszag teri-
letének csaknem 65%-at foglaljak el, és nemzeti kincseinknek tartjuk éket!
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4. fejezet Megismerijik a kélcsdnds kapcsolatokat a természetben

A TALAJLAKO ELOLENYEK KOZOTTI

LEGELTERJEDTEBB KAPCSOLATOK

A talajlaké élélények tarsulasai — a talajban él6, egymassal
valtozatos, szoros kapcsolatban all6 szervezetek 0sszessége.

A tdplalékhdloban kétféle taplaléklancot kiilénboztethetiink
meg: taplalkozasi és bomlasi. A taplalkozasi lancok azokkal a fo-
toszintézisre képes él6 szervezetekkel kezdddnek, amelyek szerves
anyagokat halmoznak fel a gyokereikben, gumdéikban, gyokérter-
méseikben, gyoktorzseikben. Ezeket a foldalatti novényi szerveket
eszik a rovarok larvai, egerek, csigak, amik viszont taplalékul szol-
galnak a sunok vagy harkalyok szamara. A bomlasi lancok elsé
szintjét az él6 szervezetek maradvanyai képezik. Egyes lancokban
az elsGdleges fogyasztok a baktériumok és gombak, masokban —
foldigilisztak, szarazfoldi aszkarakok. A gombakkal és baktériu-
mokkal taplalkoz6 masodrendi fogyasztok a fonalférgek, hangyak
szdzlabuak. Oket pedig a ragadozé vagy mindenevd 4llatok — ci-
negék, seregélyek, cickanyok — fogyasztjak el.

A teriileti kapcsolatok a talajtarsulasokban a fold alatti szintekkel
vannak kapcsolatban. A szintek kialakulasat a kiilonféle névények
gyOkereinek eltéré mélységben vald elhelyezkedése, és az azokat ki-
sér6 él6 szervezetek hatarozzak meg. Mélyen a talajba hatolnak a
sztyeppek és sivatagok éveld no- @
vényel, valamint a fak gyokerei. A kép alapjan mondj példakat

x taplalkozasi, terlleti és letelepedési
kapcsolatokra a talajban!

tuskbgomba

majusi

cserebogar hangyak

bogan?/

mezei cickany W j3wva

soklabu
foldigiliszta

231. abra. A talajtarsulasok lakoi
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47. §. Az élélények kapcsolatai a talajban

Példaul a sz6l6 gyokerel 16 méteres mélységig is lenyulnak a
nedvesség utan, a tevetovis gyokérzete pedig a 20 méteres mély-
séget 1s elérheti. A letelepedési kapcsolatok példai az odukban él6
egerek, borzok vagy vakondok, kulonféle kullancsok, a névények
gyokereivel szimbidzisban ¢él6 gombak és baktériumok. Az
attelepitési kapcsolatok jellemzok a talajlako szervezetekre. Példaul
a talajvirusok a fonalférgek segitségével jutnak el egyik névénytol
a masikig, a gombaspoérakat pedig a csigak terjesztik.

ol Ismerkedj meg vele: a k6z6nséges cickany — aprd
vadon él6 allat (kisebb a haziegérnél) hosszu, moz-
gékony orrocskaval és siir(l sététbarna szérzettel! A
cickany csodalatos étvaggyal rendelkezé éjjeli ro-
varevé allat, amely nappal nem szivesen hagyja el
foldalatti lakohelyét. A cickany mozgékony és flirge
allat: gyorsan fut a féldon, elég tavolra ugrik, fel tud maszni a fakra, elég jol
uszik. A hangja éles, magas, szinte flttyszer(. A kézdnséges cickany élet-
tartama mindéssze 15 honap.

€ MIERT FEKETEK A TERMEKENY TALAJOK

A talaj s6tét szinét a humusz adja. Ez a talajnak az a szerves ere-
detd része, amely a névényi és allati maradvanyok felbomlasa ered-
ményeként keletkezik. A humusz hatarozza meg a talaj termékeny-
ségét és nedvességmegkotd tartalmat, mivel egyedi képességgel
rendelkezik a fontos tapanyagok és a viz megtartasa terén. Minél
tobb a humusz, annal jobban névekednek és fejlédnek a névények.
A legtermékenyebb talajok kozel 9% humuszt tartalmaznak, az 1%
humusztartalmu talajt pedig mar nem tartjak termékenynek.

A szerves maradvanyok felbomlasa a talajban — egymassal 6sz-
szefliggs folyamatok Gsszetett rendszere, amelyet a lebont6 szerve-
zetek végeznek. A foldigilisztak, szazlabuak, szarazfoldi aszkara-
kok, kiilonféle rovarok larvai az apré mikroorganizmusokkal telt
humuszt fogyasztjak, és felbontanak bizonyos szerves anyagokat.
A talajban él6 gombak (példaul penész- és élesztégombak) taplal-
kozasuk soran a szervezetiikon kiviil emésztik meg a szerves ma-
radvanyokat, és mas anyagokat bontanak fel. A baktériumok pedig
egyszerd asvanyl anyagokra épitik le a maradvanyokat.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Ha megsériilnek a talajlaké él6lények kozotti kapcesolatok, pél-
daul a mély asas vagy mérgezd vegyl anyagok bevitele utan, nem
képzodik humusz, és a talaj elvesziti terméképességét. A folyama-
tok megujulasahoz évtizedekre van sziikség.

Az egyiptomi mitoldgiaban tisztelték a szent szkara-
beuszt. Ez a bogar golydkat készit a tragyabdl, amelye-
ket beas a talajba. A szkarabeusz-anyukak utédneveld
kamrakat asnak, és tragyalabdacskakkal latjak el fejlé-
dé utddaikat. A kiilénbdz6 orszagokban tébbféle néven
nevezik a ganajturé bogarakat, viszont a bogarak feladata mindenhol ugyan-
az: utédokat hagyni, és ellatni 6ket elegendd taplalékkal. A kdrnyezet szamara
viszont felbecstlhetetlendl értékesek —a bogarak /2200y

Osszegyljtik a tragyat, és gazdagitjak vele a talajt. | g megter- T T
Olvasd el az érdemes takaritokrél szél6 ismeret- mékenyi- gJ :
—)—J Y
I

terjeszt6 anyagot! tett
peték-
bél...

A talajban é16 szervezetek és a kdzottiik fennalld kapcsolatok nagyon
fontos szerepet toltenek be a természet, mas kdzegekben é16 szerve-
zetek, valamint az ember fennmaradasaban.

A talajtarsulasokban legelterjedtebbek a taplalkozasi és teruleti kap-
csolatok.

A humusz — a talajok szerves Osszetevéje, amelyet a talajban élé le-
bontd szervezetek hoznak létre.

& «eroesek ) FELADATOK ) &

Mit neveziink talajnak, és milyen dsszetevdit ismerjik?
Mondj példakat olyan talajlaké élélényekre, amelyek részt vesznek a talaj-
funkcidk megvaldsitasaban!

Q Allits &ssze taplalkozasi és bomlasi lancot a talajtarsulasokban!
A Kertészeti kdzpontokban vagy uUzletekben
biohumuszt ajanlanak a novények termeszté- Tudo- & |
sére. Tanulmanyozd, hogyan készill a biohu- ma”%"?i -
musz, vagy vermikomposzt! vita /

@ Ertékeld a taplaléklancok jelentéségét a talaj
Okoszisztémak szamaral
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48. §. Mi a sivatagi élélények tulélésének kulcsa

48. §. M1 A SIVATAGI ELOLENYEK TULELESENEK

KULCSA

A sivatagok rendkiviil szaraz éghajlattal rendelkezé sik teriiletek. A talajtakaro
sajatosséagai alapjan megkuilbnbéztetliink homok-, agyag-, k6- és sés sivatago-
kat. Kilén kiemelik az Arktisz és Antarktisz havas sivatagait. A sivatagok né-
vénytakardja nagyon gyér, allatvilaga szegényes.

@ MILYENEK AZ ELETFELTETELEK A
SIVATAGOKBAN

A sivatagokban szaraz a levegl és sok a napfény; a légkor siva-
tagok feletti részében kevés a nedvesség, igy szinte egyaltalan nin-
csenek felhGk. Nappal a felszin gyorsan felmelegszik az erGs napsi-
tés hatasara. A sivatagi talajokban nagyon kevés a humusz, tobb-
ségiiket homok, agyag, kavics és k6 alkotja. Ezért ezek a talajok
nem kotik meg a nedvességet, gyorsan melegszenek fel és hililnek
le. Példaul a Szaharaban nyaron a nappali hdmérséklet +50 °C-ig
emelkedik, é&jjel pedig +10-12 °C-ig sillyed. A jelentis homérséklet-
ingadozas a sivatagi éghajlat egy Ujabb sajatossaga.

A Szahara 4 L\

rejtélyei e —

232. abra. Szahara — a vilag legnagyobb sivataga

A sivatagokba nedvességet hozo jelentékielen csapadékmennyiség
szintén minden sivatag jellemzé ismertetGjele. Igy példaul, a vilag
legszarazabb sivatagos teriileteinek szamité Atacama- és Namib-
sivatagban akar évtizedekig nincs csapadék. Az él6lények szamara
elérheté egyetlen nedvességforras — a kod. Az esGs évszak idején
egyes sivatagok felélednek, de csak rovid idére, mivel a talaj nem
tartja meg a nedvességet.
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4. fejezet Megismerijik a kélcsdnds kapcsolatokat a természetben

MILYEN ALKALMAZKODASOKKAL

RENDELKEZNEK A SIVATAGI NOVENYEK

A szélsGséges életfeltételek ellenére a sivatagok szamos novény-
fajnak nyajtanak otthont. A szaraz teruletek legismertebb névényei
a kaktuszok, aloé, tevetovis, szakszaul, arvalanyhaj. A sivatagi no-
vények kiilonféle alkalmazkodasokkal rendelkeznek a nedvesség-
hidny elviselésére.

Eszak-Amerikaban teriil el a homokos-kavicsos Sonora-sivatag.
Ez a kaktuszok birodalma, amelyek tokéletesen alkalmazkodtak a
szarazsaghoz. Gyokereik a talaj fels6 rétegeiben helyezkednek el,
hogy minél tobb nedvességet gyljthessenek 6ssze. A viz tarolasanak
legfontosabb eszkéze — slrd nedvekkel toltott vastag, hisos
szaruk. Vastag, viaszos b6r boritja 6ket, amely segiti a nedvesség
megtartasat. A torzsikon levé bordak és dudorok arnyékot vetnek a
novény tobbi részére, hogy lehltsék. A kaktuszok levelei tovisekké
modosultak, amelyek nem parologtatnak vizet, és megévjak a
novényt attol, hogy az allatok megegyék.

233. abra. Az driasi saguaro kaktuszok a  234. abra. Az Atacama-sivatag esé utan
sivatag névjegykartyai

A sivatagi novények masik csoportja
csak akkor éled fel, ha megjelenik a ned- | Ez 3 leirha-
vesség a talajban, az év tobbi részében pe- tatlan /A,
dig nyugalmi allapotban van mag, hagy- Atacama |} —— ",
ma vagy gyoktorzs formajaban. Ezeknek
a novényeknek a viragzasi id6szaka gyak-
rabban tavaszra esik, és ilyenkor a sivatag kiviragzik. Kozéjik tar-
toznak a sivatagi rozsak.

Még egy novénycsoport rendelkezik nagyon fejlett gyokérrend-
szerrel, amely a talaj mélyebb rétegeibe hatol, és onnan nyeli el a
vizet. Ezeknek a novényeknek a testét fehér szorszalak boritjak,

e
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48. §. Mi a sivatagi élélények tulélésének kulcsa

amelyek megvédik a napstitéstol, a levelei aprok, agai tiiskékre
vagy tovisekre modosultak. Ennek a névénycsoportnak a képvisel6i
a tevetovis és a fekete szakszaul.

Az illusztracion fasodo aloé vagy aloe vera lathato.
A ndvény hazaja Afrika szaraz teriletein talalhato.
Nevezd meg ennek a ndvénynek a lehetséges fel-
hasznalasi médjait vizhiany esetén!

€ A SIVATAGI ALLATOK TULELESI KESZSEGEI

A vizhiany, a forr6 éghajlat, az er6s szelek és a csapadékhiany el-
lenére a sivatagi allatok sikeresen élik tul a nehéz koriilményeket.
Alkalmazkodasi jellemzdik — testfelépitésik, funkcidik és viselke-
désiik kedveznek ennek.

235. abra. Sivatagi allatok: 1 — mongol futéegér; 2 — sivatagi pusztaityuk;
3 — gyaszbogar

A vizveszteség csokkentése érdekében, az allatok vastag testta-
karoéval rendelkeznek. Példaul az egyiptomi vagy namib teknésok-
nek szarulemezekkel boritott csontpancélja van, a homoki viperat
és a gyikokat csontpikkelyek boritjak, a szkarabeusz bogar és a
skorpidk vizhatlan kiilsé boritassal rendelkeznek.

Sok allat képes vizet elgallitani a testén felhalmozott zsirbdl. A
tevék a hatukon lev6 pupban tartalékoljak a zsirt, az ugréegerek
a farkuk tovénél. Erdekes médszere van a viz eldallitasara a na-
mibiail gyaszbogarnak. A rovar képes 0sszegyUjteni a nedvességet
a kodbdl, amelyet a tenger fel6l hoz a reggeli szél. Ehhez a bogar
felmaszik a homokdiinére, és felemeli a teste hatsé részét. A viz le-
csapodik a teste kiallo részein, és egyszertien befolyik a szajaba. A
ragadozok — hiénak, sakalok, rokak, baglyok — az élelmiikbdl kap-
nak nedvességet.
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Honnan szerzik az allatok a vizet, és hogyan veszitenek beldle?
Vizvesztés Vizbevitel
Parolgas Ivas
Vizelet Az élelemben levd viz
Urités Metabolikus viz
Metabolikus viz — a szervezet belsejében eléallitott viz.
Hogyan @ Olvasd el a cikket! Deritsd ki,
szerezzliink 4 hogyan szerezhetlnk vizet a
vizet — sivatagban!

A sivatagi allatok megtanultak megtenni akar tébb szaz kilo-
méteres tavolsagot is, hogy vizet talaljanak. Igy példaul a sivata-
g1 vandorsaska kedvezotlen koriilmények esetén hatalmas csapa-
tokba tomoril, és egy nap alatt képesek akar 80 km tavolsagot is
megtennl Nehany madar, kivéve a sivatagi pusztaltyukot naponta
tobb szaz kilométert repiilnek, hogy ihassanak, és vizet hozzanak
a fickaiknak is. A pusztaityukok alaposan megnedvesmk a tollaza-
tukat, és gyorsan visszatérnek a fészekbe, ahol a fickak egyszertien
kinyomjak a sziildk tollaibdl.

A sivatagi allatok a hlivos éjszakai
idGszakban aktivak. Nappal a talaj | Hogyan takare- L =+ \
és a kovek alatt rejtéznek. Példaul az | Koskodnak az 4 Ll
ugroegerek odukat asnak, amelyek-
ben teljes koldéniak élnek.

allatok a
vizzel

A sivatagi réka és nyul fiilei hosz-
szuak. Keress kiegészitd informa-
ciokat az interneten, és deritsd ki,
hogyan mentik meg az allatokat a
tulmelegedéstél a hosszu fllek!
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48. §. Mi a sivatagi él6lények tulélésének kulcsa

Az élet feltételeit a sivatagokban olyan sajatossagok jellemzik, mint
nedvességhiany, nagy mennyiségu fény, jelentdés hémérsékleti inga-
dozasok, jelentéktelen csapadékmennyiség.

A ndvények a sivatag adta feltételeket a viz megszerzésére, tartalé-
kolasara és gazdasagos felhasznalasara kialakult alkalmazkodasaik-
nak kdszonhetben élik tul.

Az allatok alkalmazkodasai a vizhianyhoz meglehetésen valtozatos,
ami a mozgékonysagukkal és Osszetett viselkedéslkkel magyaraz-
hato.

Tudo- - . A sivatag hajoi =
man}';c?i - il Az oleskivszki homok 4J 1 Y
viték = kiilénleges jelenségei -

€& «eroesek ) FELADATOK

o Mit nevezlnk sivatagnak?

9 Készits folyamatabrat A névények és allatok tilélése a sivatagban cimmel,
a téma konnyebb elsajatitasahoz, emeld ki rajta a sivatagok tipusait, az
életfeltételek sajatossagait, a névények és allatok alkalmazkodasait!

@ Namibia cimerén a nyarsas antilopon és a larmas rétisason kiviil a cso-
dalatos velvicsia is helyet kapott. Allapitsd meg, hogyan alkalmazkodott a
csodalatos velvicsia a Namib-sivatag életfeltételeihez!

Olvasd el A sivatag hajoi cimi cikket, és hatarozd meg a tevék sivatagi
feltételekhez vald alkalmazkodasanak ismertet6jegyeit!

Allitsd 6ssze a sivatagi élélények néhany taplaléklancat, és értékeld a
sivatagi 6koszisztémak stabilitasat!

Készits prezentaciét Az oleskivszki homok témakdrben! Hatarozd meg az
ukran sivatagnak nevezett terilet elhelyezkedését, éghajlatanak, valamint
névény- és allatvilaganak sajatossagait! Hasznald fel Az oleskivszki homok
kiilénleges jelenségei cimii cikket (lasd a 221. oldalhoz tartozé ismeretter-
jeszté anyagokat)!

®@ 00
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4. fejezet Megismerjik a kolcsonés kapcsolatokat a természetben

Az emberek kbzelében sok kiilénféle élélény él. Haziallatok, kulturnévények,
betegségkelté mikroorganizmusok, parazita gombak — mindegyikiiket fel sem
tudnank sorolni. Vannak k6z6ttiik olyanok, amelyek éallandéan vagy ideiglene-
sen egylitt élnek az emberrel, de nem veszitik el a kapcsolatot a természetes
Okoszisztémakkal. Ezek a szinantropok, az emberek k6zott é16 szervezetek.

o MIERT SAJATOSAK A SZINANTROP SZERVEZETEK

A szinantrop szervezetek — olyan baktériumok, névények, gom-
bak és allatok, amelyek életmoddja az emberek él6helyéhez és az al-
taluk létrehozott vagy megvaltoztatott teriiletekhez kapcsolédnak.
Egyes él6lények fészeképitésre hasznaljak az épiileteket (molnar-
fecskék és fustifecskék, fehér golya) vagy a tapanyagduas kerti ta-
lajokban telepednek meg (perje, pitypang, nagy csalan), masok vi-
szont a szobak kellemes éghajlatat (1égyolé pokszazlabu, faradhan-
gya), vagy a konyha és mas gazdasagi épiiletek (hazi pok, hazi légy,
sziirke patkany) adottsagait hasznaljak ki. Léteznek olyan allatok
és novények, amelyeknek annyira megfelelnek az emberi feltételek,
hogy allandé kisérdikké valtak, és egész életiiket a kozelségiikben
élik le (ruhamoly, nagy bojtorjan (népies neve, lapu — a ford. megj.)).

A szinantrop szervezeteket meg kell kiilonboztetniink a hazi-
allatoktdl és kulturnovényektdl, amelyek teljesen vagy részben az
emberek tartanak fenn, és nem képesek teljes értékiien létezni a
gondoskodasa nélkiil. A szinantrop szervezetek kevésbé érzékenyek
a kedvezdétlen kornyezeti tényezokre, és emberi segitség nélkil is
képesek fennmaradni.

Alégyold pdkszazlabu — az emberek lakdhe-
lyén gyakran el6forduld, abban otthonra és

élelemre talald szazlabuféle. Ez az éjszakai W__
ragadozé éllatka, amely szunyogokra, le- g AN

gyekre és pdkokra vadaszik, semmilyen ve-
szélyt nem jelent az emberre.

222



49. §. Milyen névények és allatok élnek az emberek kozott

HOGYAN ALKALMAZKODTAK A SZINANTROP

ELOLENYEK AZ EMBEREK MELLETTI ELETHEZ

Azokat a novényeket, amelyeket az emberek a gylimoélecsésokben,
zoldségeskertekben, viragoskertekben termesztenek, kultiirnové-
nyeknek nevezziik, a vad természetben novekeddket pedig vadnové-
nyeknek. Rajtuk kiviil még egy csoportot emelnek ki — a szinantrdp
novényeket. Ezek az emberek kozelében novekedd flifélék, amelye-
ket nem termesztenek kulturnovényként. Azokat a teriileteket fog-
laljak el, amelyeket valamilyen moédon befolyasolt az emberi tevé-
kenység: a varosokban és falvakban, a mezdk kozelében, a legels-
kon, az utak és vasuti sinek mentén. A novekedés helyétol fliiggben
a szinantrop novényeket mezei és pusztai novényekre oszthatjuk.

A mezei szinantrép névények alkalmazkodtak ahhoz, hogy a
kultirnévényekkel egylitt névekednek a mezokon (vetési konkoly,
1mola, libatop) vagy a kertekben (pitypang, mezei aszat, apro szulak).

A pusztal szinantrop novények a veteményesek hatérain tal, a
nem miuvelt folteriileteken novekednek. Egyesek a kitaposott osvé-
nyeket, utakat kedvelik (atifd, porcfd, székfd), mas gyomnévények
szemétlerako helyeken, szemétdombokon névekednek, gyakran bo-
zotost alkotva (nagy boj-
torjan, fekete tirom).

A gyomnovények az
emberek kozelében vald
élethez  kifejlesztettek
olyan alkalmazkodaso-
kat, amelyek lehetové
teszik, hogy versenyez-
hessenek a kultarnéveé-
nyekkel a létfontossagu
erdforrasokért: nagy 236.abra. Mezei gyomnovények: 1 - disznoparéj;

2 — apro szulak; 3 — perje

° Az emberek segitségével terjedd névényeket vandorld névényeknek nevez-
zUk. Példaul a landzsas utifl nagy mennyiségii magot hoz, és gyorsan elterjed

barhol, ahova az ember 1ép. Olvasd el Az utak
a cikket, és deritsd ki, miért alkalmas a gazdaja
sebek gydgyitasara, és hogyan hdditotta T T
meg az Antarktiszt az Utift! 4J L = : .
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

mennyiségl mag, a vegetativ szaporodas képessége, a magok csira-
képességének meglrzése hosszu 1don at, kiilonféle terjedési mod-
szerek.

€ MELYEK A SZINANTROP ALLATOK

A természetben é16 allatokat szintén harom csoportra oszthatjuk:
vaddallatok, hdaziasitott allatok és szinantrop allatok. A vadallatok a
természet haboritatlan vagy kisebb mértékben megvaltozott terii-
letein élnek (vadmacska, uhu).

3 a = - B
237. abra. Szinantrép allatok: 1 — hazi légy; 2 — szirti galamb;
3 — mosémedve

Haziasitott allatoknak nevezzik azokat az allatokat, amelyek
nem a szabad természetben, hanem az ember ellendrzése alatt él-
nek és szaporodnak, annak sziikségletei szerint (kecskék, juhok,
tyukok). A szinantrop allatok kiilonésen kedvezé életfeltételeket
talaltak az emberek kozelében, és alkalmazkodtak az altaluk mes-
terségesen megteremtett kornyezetben val6 allandé vagy ideiglenes
élethez. Sok szinantrdp szervezetet talalhatunk a madarak (ga-
lambok, fecskék, verebek) és az emldsok (egerek, patkanyok) ko-
zott. Néhanyukat a vad természetben mar meg sem talalhatjuk. Az
emberek otthonaiban vagy annak kozelében élnek és szaporodnak
(hazi veréb, szirti galamb, hazi egér, csétanyok, agyi poloska). Van-
nak allatok, amelyek alkalmazkodtak az élethez a gytimoélcsosker-
tekben vagy parkokban (moékus, pele), haztaj kertekben (kolorado-
bogar), a mesterséges vizlelGhelyeken (nutria, pézsmapocok). Egyes
allatok nem félnek az emberlakta helyek latogatasatol sem (moso-
medve, denevérek). Mas szinantrop allatfajok csak rovid idére 1a-
togatjak az emberi telepililéseket, élelmet vagy menedéket keresve,
de egyébként természetes koriilmények kozott élnek és szaporod-
nak. Példaul, a menyétek élelemkeresés kozben bejuthatnak akar a
tyukolba vagy nyulketrecbe is.
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49. §. Milyen névények és allatok élnek az emberek kozott

Nézz bele alaposan a nagyon régen nem hasznalt Ragadozdk moe
kényveidbe! Megfelel6 feltételek (elég kevés lég- a gJ 1 :\
nedvesség, tavolsag az élelmiszerektdl, kdzvetlen kényves- — il n
napfény hianya) mellett vannak tarolva? Védi-e ket polcon

lveg a kéretlen latogatdktdl, nincsenek tul szorosan

egymas mellett? El6fordulhat, hogy nalad is raga- Tudo-

dozdk élnek a kényvespolcokon? Ismerkedj meg a méanyos - =
225. oldalhoz tartozé ismeretterjeszté anyagokkal! vitak 7—

A szinantrop élélények — az emberek kézelében é16, de gondoskoda-
sat nem igénylé mikroorganizmusok, névények, gombak és allatok.

Sok ndvény, amely az ember kdzelében él, mezei vagy pusztai gyom-
noveny.
A legtdbb szinantrép allat a rovarok, madarak és eml6sok kozott for-
dul elé.

& «eroesek ) FeLADATOK ) B

Milyen élélényeket neveziink szinantrépoknak?

9 Készits felsorolast tartalmazd abrat Az emberek kbzelében él6 szerve-
zetek cimmel, és tuntesd fel rajta azoknak a szinantrop névényeknek és
allatoknak a megnevezeéseit, amelyekrél emlités esett a paragrafusban!

Mondj sajat példakat szinantrop névényekre és allatokra!
6 A fecskék szivesen épitik fészkeiket a ha-

zak eresze ala, és féleg a ké- vagy tégla-

falakat részesitik elényben. Az illusztracid A N

molnarfecskét (fent) és fistifecskét (lent)

abrazol. Ezek valddi szinantrépok, mi- )

vel egyre ritkabban élnek a telepllések Y

hatarain kivil. Hasonlitsd 6ssze a fecs-

kéket, és nevezd meg a kdzbttik levd
eltéréseket!

@ Ertékeld a szinantrop névények és allatok

jelentéségét az emberek szamaral m
) Készits projektet a kovetkezo témara: A % _
néveények és allatok élete a kbzeliinkben! W . ==
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4. fejezet Megismerijik a kélcsdnds kapcsolatokat a természetben

50. §. HOGYAN ALKALMAZKODNAK
AZ ELOLENYEK A KORNYEZET

PERIODIKUS VALTOZASAIHOZ

A kérnyezet periodikus valtozasai periodikus jelenségeket valtanak ki az élé
természetben is, amit biolégiai ritmusnak neveziink. A kérnyezet ritmikus valto-
zasainak periédusatol fliggben megklilénbéztetiink éves, havi, évszakos vagy
tébbéves bioritmusokat. A bioritmusok az ismétlédé kérnyezeti jelenségek altal
kivaltott alkalmazkodasok.

0 MIT ERTUNK BIOLOGIAI RITMUS ALATT

Az olyan csillagaszati jelenségek, N Rictania
mint a F6ld keringése a Nap koriil, Bioldgiai ritmusok vagy

bioritmusok (6ionoriuHi put-

a Fold forgasa a sajat tengelye koril, M 360 GIOpUTMH) — a biologia

a Hold elmozdulasa a Foldhéz viszo-  folyamatok rendszeres valtozasai,

nyitva, periodikusak, azaz megha- amelyek egybeesnek a termé-

tarozott 1d6kozonként ismétlédnek. szetben végbemend periodikus
valtozasokkal.

Hasonl6 periodikussag jellemzi a
biologiai jelenségeket is.

A madarak évrdl évre melegebb tajakra repililnek, 6sszel lehulla-
nak a levelek, az ember az ébrenlét id6szaka utan alomba meril —
ez csak néhany példaja a biologiai ritmusoknak, amelyek athatjak
az egész él6 természetet. A
bioritmusok létezése bizo-

., , . , 9 Biolbgiai ¢ra — igy nevezik az embe-
nyiték a természeti jelensé-

rek, allatok és ndvények idéérzékelé-

gek altalanos Gsszefiigge- si képességét. Az ébresztéora reggeli
seire, beleértve a csillaga- csorgése jol helyettesithetd a kakas
szati, foldrajzi és biologiai kukorékolasaval. Véleményed szerint
folyamatokat egyarant. mire reagal az allat?

€@ A BIORITMUSOK OKAI

A napi bioritmusok kialakulasa a Fold tengely korili forgasa-
val kapcsolatos, és kozel 24 éras periddus jellemzi 6ket. Ily modon
napi bioritmus szerint élik életiiket a nappali és éjszakai allatok,
igy csukodnak és nyilnak ki a viragok szirmai a nap egy adott id6-
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50. §. Hogyan alkalmazkodnak az élélények a kdrnyezet periodikus ...

pontjaban, ezt kivetve repilnek ki a méhek nektart és viragport
gyUdjteni. Az ember testhOmérséklete, vérkeringése, és még az em-
lékezGképessége 1s mas a nap eltérd idészakaiban. A napi bioritmu-
sokat a bioldgiai ora — egy olyan alkalmazkodas ellendrzi, amely
segit az él6lényeknek tajékozodni az idében.

A havi bioritmusok a Hold hatasara alakulnak ki. Egy hold-
nap (24 éra 50 perc) leforgasa alatt két dagaly és két apaly megy
végbe, ami arra 0sztonzi az élGlényeket, hogy alkalmazkodjanak
ezekhez a valtozasokhoz. A legkénnyebben a part menti tertiletek
lakéinal érzékelhetjik ezeket az alkalmazkodasokat. Egyes halak
dagaly alatt rakjak le az ikraikat, apaly idején a kagylok becsukjak
a héjukat, a talajba rejtoznek a tengeri férgek és igy tovabb.

Az évszakos bioritmusokat a Fold Nap korili keringése valtja
ki, periddusuk korilbelil egy év. Az évszakos ritmusok példai az
allatok korében a kacsak vagy mokusok vedlése, a szarvasok, anti-
lopok vandorlasa 0j legel6kre, a medvék téli alma, a névények ko-
z0Ott — a viragos novények viragzasa, a fak téli nyugalmi id6szaka,
a tapanyagok felgyiilemlése a burgonya gumoiban.

A tobbéves bioritmusok a Nap aktivitasanak ciklusaival és az
éghajlat valtozasaival kapcsolatosak. Példaul 3-4 évente ismétlodik
az egerek szamanak ugrasszerd novekedése, 11 évenként valtozik
a vandorsaskak létszama.

A Karacsony-szigeten minden évben, az es@s évszak
kezdetén (oktdber-november) tobb szazmillié vords
rak vandorol az erdébél a partokhoz, hogy szaporod-
hasson, voros szényegként fedve be az Utvonalukat.
Milyen bioritmusrél van sz6?

A botanikusok és kertészek jol tudjak, hogy egyes viragok minden vidéken
ugyanabban az idében nyilnak és csukddnak be. 1735-ben Carl Linné svéd bo-
tanikus javasolta, hogy hasznaljak fel ezt az adottsagot egy virdgdra megalkota-
sahoz. El6bb azonban Linné alaposan megfigyelte a névényeket, és gondosan
feliegyezte, hany orakor nyilnak ki vagy csukddnak éssze a viragaik. Osszeal-
litott egy 50 névénybdl allo listat, amelyek a nap adott orait jelezték. Ezutan a
botanikus 0sszegydjtotte ezeket a novényeket, egy specialis helyre ultette 6ket a
kertjében ugy helyezve el 6ket, hogy meghatarozhatd legyen az idé. Az éra még
hiivés és borus iddjaras esetén is miikodott!
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4. fejezet Megismerjuk a kélcsonds kapcsolatokat a természetben

A BIORITMUSOK JELENTOSEGE AZ

ELOLENYEK SZAMARA

A kornyezet periodikus valtozasai altal kivaltott bioldégiai rit-
musoknak az alkalmazkodas szempontjabdl van jelentésége. A bio-
ritmusoknak koszonhetéen megy végbe a bioldgiai folyamat Gssz-
hangba hozasa a koérnyezet legkedvezGbb vagy legkedvezitlenebb
valtozasaival.

Az él6lények napi bioritmusainak hatasara alkalmazkodnak a
legfontosabb élettani folyamatok a fény, h6mérséklet, nedvesség pe-
riodikus valtozasaihoz. A novényeknek fényre van sziikséguk a fo-
toszintézishez, a viragok szirmai 6sszecsukddnak éjszakara, hogy
megvédjék magukat a hideg ellen. Az allatokat napi aktivitasuk
alapjan nappali (példaul szarvasok, varjak) és éjszakai (példaul
baglyok, siinok) allatokra oszthat]uk A s1vatag1 allatok éjszakai
életmodja segit elviselni a nappali hdséget, és megdrizni a szerve-
zetiikben a vizet.

Egyes tengeri férgek szaporodasa a Hold egy adott fazisahoz kot-
het6. A kolt6z6 madarak, tengeri tekndsok szaporodohelytlikre veze-

Figyeld meg a viragokat, és pontositsd, mikor nyilnak! El&for-
dulhat, hogy a felsorolt viragok kézul tobb is ndvekszik a lako-
helyeden. A virdgok nyilasanak és 0Osszecsukddasanak ideje
kilonb6zé helyeken eltéré lehet. Emlékezz vissza, hogy miért
(17. §. 2. pont)! A feladat végrehajtasahoz hasznald a tablazatot
a 228. oldalhoz tartozé kutatasi és megfigyelési anyagok kdzdl.

1 — bakszakall;
2 —len;
3 — porcf(;
4 — cikoria;
5 — mak;
6 — vadrozsa;
7 — szedf(;
8 — pitypang;
9 — burgonya;
10 — aszat;
| 11 — harangvirag;
12 — fehér tavirdzsa;
13 — ibolya;
14 — dohany;
15 — szulak;
i 16 — holgyestike;
17 — kérémvirag;
18 — martilapu
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50. §. Hogyan alkalmazkodnak az élélények a kdrnyezet periodikus ...

t6 vandorlasaik soran a Nap és a csillagok allasa, valamint a Hold
fazisai alapjan tajékozodnak.

Az évszakos bioritmusok segitenek az allatoknak tulélni a hideg
teleket a rovid nappalokkal és élelemhiannyal. Sok allat téli almot
alszik (denevérek, medvék, borzok, siinok), a levelek lehullatjak a
leveleiket, és elkezdddik a téli nyugalom idészaka. A ta) szineinek
szezonalis valtozasai az allatok szinének valtozasat idézik elé (pél-
daul a nyulak szérzete télen vilagosabb lesz).

Tudo- .'
manyos -l
vitak 77—‘
A biolégiai ritmusok — az é16 természet valtozasai a 4

kornyezet periodikus valtozasainak megfeleléen.

Az élettelen természet kiils6 valtozasai hatarozzak meg minden é16-
Iény bioritmusat, amelyek kdzott megkulonbdztetlink napi, havi, év-
szakos és éves bioritmusokat.

A bioritmusok biztositjak az él6lények alkalmazkodasat a kdrnyezet
valtozasaihoz.

€© «eroesek () FELADATOK ) B

Mit neveziink bioldgiai ritmusnak?

9 Készits dbrat Bioldgiai ritmusok téméra, amelyen nevezd meg a bioritmusok
alaptipusait, keletkezéslk okat és példait a ndvény- és allatvilagbol!
Készits beszamolét a Hogyan vandorolnak a madarak GPS nélkiil cimmel!
Ismerkedj meg A madarak vandorlasa cimi cikkel!

Q Ertékeld a bioritmusokkal kapcsolatos ismeretek jelentéségét az emberi

betegségek kezelésével és a munkavégzés eredményességének
novelésével kapcsolatban!

@ Készits projektet a kovetkezo témara: Az allatok alkalmazkodésai az év-
szakok valtozasaihoz!

@ Képzeld el, hogy a nagyon szaraz nyari és meleg 8szi honapok utan (ami
gyakran eléfordult az utébbi idében) megvaltozott az allatok alkalmazkoda-
si képessége az évszakfordulokhoz. Hogyan hatnanak ezek az atalakula-
sok a nyulakra és a kolt6zé madarakra?

Nyisd meg az internetes forrast, és vé-
gezd el az 6sszefoglald feladatokat a
4. fejezethez!

[=]fast [u]
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5 fejezet
MEGISMERJUK MAGUNKAT
ES AVILAGOT

rendelkezik természet adta képességek-
51 § H O GYA N kel. Mindenkinek sajat déntése — fejleszti

ISMERJ U K MEG A SAJ AT azokat vagy nem. Fejlédni azt jelenti, hogy

allandéan dolgozunk magunkon, gyakorlat-

K E PESS E GEINKET ban hasznéljuk a képességeinket, eréfeszi-

téseket tesziink, hogy jobba valjunk.

@ HOGYAN VALJUNK JOBBA

A képességek — az ember pszichikai sajatossagai, amelyek bizto-
sitjak a sikeres tevékenységét egy adott teriileten. Nehéz elképzelni
egy kutatot, irdt, orvost, pszicholégust a megfigyelés képessége nél-
kil. Egy mivésznek rendkivil fejlett vizualis memoriaval és kép-
zelGtehetséggel kell rendelkeznie. A mérnok mivészetében oOriasi
jelentGsége van az absztrakt gondolkodasnak. A sof6rok szamara
fontos a gyors reakcio és a figyelem tulajdonsagai.

Ne vard, hogy azonnal mindent megtudsz magadrol. Az ismerke-
déshez 6nmagaddal idére van sziikség. Kétségtelen, hogy van eré-
sebb oldalad, képességeid, és te mar ezeknek megfelelGen valésitod
meg magadat. Légy kutato, és ismerd fel ket egyszerl ismertetd-
jegyek alapjan: mi az, ami konnyen sikeriil neked, mivel szeretsz
leginkabb foglalkozni, mit tanulsz szivesen, mit csinalsz 6rommel
akar jutalom nélkil is, hogyan segitesz masoknak, mirdl almodo-
zol.

Az emberek koziil senki nem sziiletik tgy, hogy barmit tud csi-
nalni. Senki nem ismeri a sajat képességeit addig, amig el nem
kezdi Gket alkalmazni. A @
képességeidet fejlesztve ki- Oszd meg a csoportban, milyen képes-

jelolod magad szdméara az ségekkel rendelkezel! Kezdd ezzel a
utat a sikeres élethez, uj frazissal: Nem szeretnék dicsekedni, de
’ én...!

lehetGségeket tarsz fel.
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e MIERT FONTOS AZ EMLEKEZOTEHETSEG

(MEMORIA) ES A FIGYELEM

Tanulsz, tehat ) ismereteket sajatitasz el, és a memoriad meg-
Orzi azokat. Tanulas nélkiil nem lenne mit megjegyezned. A memo-
ria nagyon fontos a tanulas teljes folyamataban, mivel el6bb meg
kell jegyezned, majd reprodukalnod azt, amit megtanultal. Tanulas
nélkiil nem lenne fejl6dés, memoria és emlékek nélkiil nemcsak a
tanulasra és fejlédésre lennénk képtelenek, hanem arra is, hogy
felismerjiik a csaladtagjainkat és baratainkat.

Az ) informacié memorizalasahoz kulonésen fontos a figyelem
koncentralasa — egy adott targyra vald 6sszpontositas. Fontos elke-
rilni a jelentGs alvashianyt. A stressz, félelem, aggodalom szintén
csokkenthetik az emlékezés képességét (238. abra).

Az emlékezGképesség feladata elsGsorban az, hogy javitsa a
tulélés esélyeit. Ez egy olyan eszkoz, amelyet arra alkalmazunk,
hogy megvaltoztassuk vagy felhasznaljuk szokasainkat az el6zd
tapasztalataink alapjan. Mit tegyink most? Merre menjink? Mire
szamithatunk? A memoériankra nem azért van sziikség, hogy fel-
1dézziik a multat, hanem azért, hogy helyesen dontsiink a jévében.
Annak alapjan, amit lattunk és atéltiink, az agyban végbemegy az
érzelmek kialakulasa, és az emlékek atkeriilése a révidtavi memo-
riabdl a hosszutaviba (minden tapasztalatunk, minden megszer-
zett tudasunk és képességiink).

Az agyunk tomege a testiink tomegének mindéssze 2%-a, de a
szervezetlink teljes energiafogyasztasanak 20%-at igényli.

Az elefantok és egyes balnafajok nagyobb aggyal rendelkeznek,
mint mi. A kék balna agyanak tomege 8 kg. Testének tomege vi-

Aggodalom @ . . .
Dohényzés Milyen lehetéségek tarulnak
‘ fel szdmodra, ha fejleszted a

képességeidet?

238. abra. Az elégtelen taplalkozas,
alvashiany, félelem, dohanyzas és
alkoholfogyasztas, aggodalmaskodas
és stressz csOkkentik az emlékezés
képességét
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Q Helyezz el az asztalon hét kilonbdz6 targyat, majd takard le &ket!
Takard ki, lassan szamolj el tizig, Ujra takard le, és ird le a targyak
tulajdonsagait egy papirra minél részletesebben! Kés6bb ndveld a
targyak szamat!

szont 100 tonna. Tehat a testiink sulyahoz aranyitva a mi agyunk a
legnagyobb. Az IQ-t pedig nem kilogrammokban mérjiik. Az ember
azért 1s okosabb az allatoknal, mert az agykergunk fejlettebb az
ovékénél. Ilyen egyedi agy nelkul egyetlen mas él6lény sem rendel-
kezik intelligenciaval, humorérzékkel és fejlett nyelvvel. Gondos-
kodj a legfontosabb szervr6l, amely a szervezetedet iranyitja — az
agyadrol (239. abra).

239. abra. A sport
és a fizikai aktivitas
javitjak a kognitiv

Y1 funkciokat
I-lllasonlrltsd qssze a"kek b:allna eslaz fember agy- Tudoma- | S .
tomegének és testtomegének aranyat! nyos vitak -

Olvasd el az Etrend az agynak cimi cikket!
Milyen agymiikddést segité élelmiszerekkel
egészited ki a napi étrendedet?

€ MIERT KELL TANULMANYOZNI A
BIORITMUSUNKAT

A kornyezettel vald egyensuly megé6rzise érdekében a szerveze-
tink alkalmazkodik a kiilénféle valtozasokhoz (idéjaras, évszakos
hémérséklet-ingadozas, a csapadék mennyisége és mindsége, a nap-
fény intenzitasa).

A nappalok és éjszakak valtakozasa befolyasolja a szervezet
minden funkcidjat (szivverés, vérnyomas, hormonok termelédése —
olyan anyagoké, amelyek iranyitjak a szerveink és szervrendsze-
reink mikodését). A bioritmusok biztositjak szamunkra a létezést
a kérnyezetben, és a vele val6 kapcsolatot.

Etrend az 4 L
[ |

agynak o
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A Dbioritmus felborulasat a hangulatunk, koézérzetiink, érzel-
meink és munkaképességiink valtozasaiként érzékeljik. Ez a
modern életvitel korilményeivel és litemével van Osszefliggésben
(hosszu autds vagy repiilogépes utazasok, az orak atallitasa, tébb
valtasban val6 tanulas, a napirend felborulasa, megfazas, varatlan
események, amelyek tovabbi fizikai erdfeszitést igényelnek, stressz-
helyzetek). A sejtek, szervek, szervrendszerek, az emberi szervezet
egésze, és az emberi kozosség egylttesen rendelkezik bioritmusok-
kal, amelyek a masodperc ezredrészétol (agyhullamok, sejtritmu-
sok, a szivverés frekvenciaja) tobb évig (a szervek és szervrendsze-
rek sejtjeinek megujulasa) tarthatnak.

A bioritmusunk felborulhat intenziv tanulas, fizikai megterhe-
1és, valamint betegség eredményeként is. Példaul megfazas esetén
valtozik a légzés ritmusa, almossag jelentkezik napkdézben is, fa-
radtsag még a legkénnyebb napi tevékenységek elvégzése kozben is,
csokken az aktivitas.

Ahhoz, hogy minél tobbet sikeriiljon elérned az életben, dolgozz
0sszhangban a bioritmusoddal. Figyeld meg 6nmagad, tanulma-
nyozd a tested bioritmusait, és hozd 6sszhangba veliik a tanulaso-
dat és pihenésedet! Azt, hogyan is teheted Hogyan
meg mindezt, olvasd el a 233. oldalhoz tar- legyiink a oﬁ

4J—)—J Y

51 iesztd ! e a
tozo6 ismeretterjeszté anyagokban! munkavégz6

g Pa— képesség
A LENYEGROL ROVIDEN ) szuperhésel

A képességeinkrél csak akkor szerezhetlink tudomast, ha felhasznal-
juk Oket a gyakorlatban. Fejlesztve a képességeidet, meghatarozod
az utadat az életben, Uj lehetéségeket tarsz fel.

A tanulas folyamatahoz nagyon fontos az emlékezdképesség és a
figyelem 6sszpontositasa.

A természetben végbemend periodikus folyamatok befolyasoljak a
gondolkodasodat, emlékez8képességedet, reakcidid gyorsasagat,
az Uj Otletek szilletését. Figyelj 6Gnmagadra, tanulmanyozd a bioritmu-
sodat!

€& «eroesek <) FELADATOK )=

Hogyan értelmezed William Dunning kijelentését: A nagy lehetéségek min-
denkit megtalalnak, de egyes emberek nem is gyanitjak, hogy talalkoztak
veliik?
irj listat a legkedveltebb érdeklédési koreidrdl!
Szervezz projektet Hogyan fejlessziik a memodriat és javitsuk a figyelmet
cimmel!

Q Allits &ssze olyan napi meniit, amely tartalmaz agymiikédést segitd
élelmiszereket!
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52. §. HOGYAN HODITOTTAK MEG A FAGY BIRODALMAT

Sikereidet az életben nem kizarélag a képességeid hatarozzak meg. Gyakran
megtoérténik, hogy egy tehetséges és j6 képességekkel rendelkez6 embernek
gyenge az akaratereje, és nem tudja megvalédsitani a terveit az életben. De gyen-
ge akaraterével rendelkez kutatok nem léteznek. Ezt bizonyitjak azoknak a tudoé-
Soknak és utazoknak a torténetei, akik a Foldet tanulmanyoztak.

€@ HANY POLUSA VAN A FOLDNEK

Mindenki szamara ismert, hogy a Foldnek vannak féldrajzi és
magneses polusai — északi és déli. Ezeken kivil létezik még a vi-
szonylagos elérhetetlenségi pélus — egy olyan foldrajzi pont, amelyet
a legbonyolultabb elérni az 6sszes szallitasi itvonaltdl vald jelentls
tavolsaga miatt. Az északi elérhetetlenségi polus (é. sz. 84°03’,
ny. h. 174°51’) az északi foldrajzi polustol 661 km-re helyezkedik el
az Eszaki-sarki-6ceanban. A déli elérhetetlenségi polus az An-
tarktiszon talalhato, a tenger partjaitol mért legtavolabbi pontban.
Mindkét elérhetetlenségi pontot érintették sarki expediciok.

Az oceani elérhetetlenségi polus, avagy Nemo-pont (d. sz.
48°52’, ny. h. 123°23’) — a szarazfoldektol szamitott legtavolabbi
foldrajzi pont az 6ceanban. A Csendes-6ceanban helyezkedik el,
2 688 km-re a legkozelebbi szarazfoldtdl. Az 1971 és 2016 kozotti
1dG6szakban tobb mint 260 Greszkozt siillyesztettek el ezen a helyen.
Az emberek altal lakatlan csendes-6ceani Ducie-sziget az ireszko-
z0k temetGjének hataran teril el. A Nemo-pont felé iranyul6 expe-
diciok nagyon ritkak (240. abra).

240. abra. 1 — Vadim Ivljev ukran utazo, radidamatér, etnografus;
2 — nemzetkdzi expedicié a Ducie-szigetre (a hatsé sorban jobbrol a
negyedik Vadim Ivljev)
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Az idGjaras a Fold kiilonb6zd pontjain beallitja a maga rekord-
jait, és sajatos polusokat hoz létre: a hideg és forroésag, viharok és
esOk, szelek és napsugarzas polusait.

A hidegpolus az a pont a Fold felszinén, ahol a legalacsonyabb
a levegd homérséklete. A déli félteke hidegpdlusa a Vosztok sar-
kkori kutatéallomas korzetében talalhatd, amelynek kozelében
1983. julius 21-én jegyezték fel a legalacsonyabb légh6mérsékletet,
-89,2 °C-ot. 2013 decemberé-
ben a Fuji Kupola japan sark-
kori kutatéallomas koril a tu-
désok rogzitették a foldfelszini
legalacsonyabb hémérséklet 1)
rekordjat, minusz 94,7 °C-ot.
Mivel ezeket a méréseket nem hémérd, hanem mihold segitségével
végezték, ezt a h6mérsékleti rekordot nem ismerték el.

A levegé arnyékban mért maximalis hémérséklete a Foldon
(a hosegpolus) 2005-ben az irani Dasht-e Lut sivatagban elérte a
+71 °C-ot. A foldgolyon létezik még viharpélus — olyan hely, ahol
évente 322 viharos napot tapasztalhatunk meg. Ez Bogor varosa
Java szigetén, Indonéziaban. Esés polusnak nevezik a Hawaii-szi-
getek egyikén, Kauai kozepén elhelyezked6 Waialeale-hegyet, ahol
350 csapadékos nap van egy évben.

Szeles polusnak nevezik azt a korzetet, ahol gyakran fUjnak
eros szelek vagy keletkeznek viharok. A Foldon tobb ilyen is 1étezik.
A legf6bb koziliik az Antarktisz keleti partvidékén talalhaté. Az
Antarktiszon fijnak a bolygé legerdsebb szelei.

A napsugarzas pélusa szintén az Antarktiszon talalhaté. Nya-
ron, amikor az Antark-
tiszon beall a sarki nap-

Keresd meg a fizikai vilagtérképen,
majd rajzold fel a konturtérképre az
elérhetetlenségi polusokat!

pal, a kontinens koézpon- Keresd meg a vilag fizikai vilagtérképén a pa-
ti tertleteire a féldgolyo ragrafus sz6vegében emlitett teriileteket, és
legnagyobb mértékd jelold meg a konturtérképen a hideg- és hé-
napsugarzasa érkezik, ségpolusokat, a vihar- és az es6s pdlusokat, a
amely még az egyenlitd szél- és a napsugarzas polusokat! Melyik kon-
kozelében megfigyelhetd tinens tartja a pélusok szamanak rekordjat?

sugarzast is felilmulja.

€ KiIHODITOTTA MEG MINDKET FOLDRAJZI POLUST

A déli pdlus az Antarktiszon, az Antarktiszi plato egy jégfennsik-
Jan talalhato, kozel 2800 méterrel a tenger szintje felett. Az északi
polus az Eszaki-sarki-ocean kozponti részén helyezkedik el, ahol
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a mélység nem haladja meg a 4000 métert. Az egész év folyaman
nagy kiterjedést, tobbéves jégtablak usznak az északi polus teérse-
gében. Az Eszaki-sark jelentésen magasabb hémérsékletd, mint a
Déli-sark. Nem magasan a kontinens kozéppontjaban helyezkedik
el, hanem az 6cean kozepén a tenger szintjén, amely ugy mtkodik,
mint egy hétarozo. A legmagasabb feljegyzett h6mérséklet az Esza-
ki-sarkon plusz 5 °C, a Déli-sarkon minusz 12,3 °C.

241. abra. Sarkvidéki tertiletek: 1 — déli polus; 2 — déli magneses polus;
3 — déli elérhetetlenségi polus; 4 — északi polus

Roald Amundsen gyerekkora 6ta kedvelte a sportot, és amint
megtanult jarni, sielni is elkezdett. 1905-ben megvalodsitotta gyer-
mekkori 4lméat: a vildgon els6ként koriilhajézta Eszak-Amerikat
északnyugati iranybodl, és megkezdte a felkésziilést az északi polus
meghdditasara. De nem sokkal az expedici6 indulasa el6tt kideriilt,
hogy az Eszaki-sarkot mar felfedezték. A tudés habozas nélkiil dén-
tott: irany a Déli-sark! Ilyen volt Amundsen, a norvég sarkkutato:
ambicidzus, kitartd, hatarozott és szivos.

Az expedici6é kutyaszanokon indult utnak. 1911. december 14-én
Roald Amundsen az expedicidja masik négy tagjaval egyiitt elsé-
ként érte el a Fold déli polusat. 35 nappal el6zte meg versenytarsat,
a brit Robert Scottot, akinek otthagyott a péluson egy satrat, némi
ellatmanyt és egy levelet a kiralyhoz. Amundsen teljes utazasa a
Déli-sarkhoz és vissza 99 napig tartott.
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Amundsen 4lma, hogy meghddithassa az Eszaki-sarkot, 1926-
ban valt valéra. A Roald Amundsen vezette expedici6 a Norge
léghajon els6ként repiilt el az északi pdlus felett. Amundsen volt az
els6 ember, aki mindkét foldrajzi polust meghdditotta.

Kortarsaink kozott is vannak elképesztd akaraterdvel rendelke-

V.

Tudo-
manyos J

vitak C— —
/

242. abra. 1 — Amundsen a sarkkutat6 felszerelésében és
hotaposokban; 2 — a gronlandi huskyk csapata

70, erds lelkd, csodalatos emberek. A
brit utazo, a szivossagi rekordok so-
ranak tulajdonosa, Ranulph Fiennes
szintén jart mindkét poluson vilag-
korili atja soran. Az ilyen utazasok
a bolygénkon altalaban a szélességi
korok iranyaban valésultak meg, azaz
nyugatrol kelet felé vagy forditva. A
torténelem soran els6 alkalommal
Ranulph Fiennes és Charles Barton
megvalositottak egyediilallo vilagko-
rili dtjukat, megkeriilve Foldiinket
a meridianok iranyaban a pdélusokon
keresztil, kizarodlag szarazfoldi kozle-
kedési eszkozoket hasznalva.

Fiennes gyermekkora o&ta ka-

243. abra. Ranulph Fiennes

hét hegycsucs meghdéditasarol
almodozik, amelyek kdzul harmat
mar ,leigazott”

landokrdl és utazasokrol almodozott. Az utazas iranti szenvedé-
lye mellett Fiennest motivalja az a vele jaré hasznos tevékeny-
ség, hogy jotékonysagi célokra gyljt pénzt. 1984-ben a Guinness
Rekordok Konyve a legnagyobb ma élé vilagutazo kutatonak nevezte

Fiennest.
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Fiennes megkisérelte énalléan elérni az Eszaki-sarkot, de a
kutyaszanjai bezuhantak a jég ala. A sarkvidéki hidegben és a jeges
vizben lefagytak a bal keze utolsé ujjpercei. Hihetetlen, de infark-
tusa és szivmitétje utan lefutott hét maratont, és hogy legyé6zze a
magassagtol valo félelmét, hegymaszassal kezdett foglalkozni, és 6
lett a legid6sebb brit, aki meghdditotta a Csomolungmat. Fiennes
lehet az els6 ember, aki meghdditotta a Fold 6sszes kontinensének
legmagasabb hegyeit (243. abra) és a két polust.

Olvasd el a cikket, és deritsd ki, hogyan kell —
véddszemiveget, hétaposot késziteni, és A tulélés L \
megvédeni magunkat a hidegtél szélsésé- iskolaja —— Y,
ges kortlmények kozott!

HOGYAN DOLGOZNAK A S

SARKKUTATOK Csoportban dolgozva al-
kalmazzatok a sarkkuta-

tok harom ,k” szabalyat!

Napjainkban Ukrajna szinte minden
olyan nemzetkozi szervezet teljes kord
tagja, amelyek antarktiszi sarkkutatas-
sal foglalkoznak. Minden évben expedici6 indul a Vernadszkij kuta-
toallomasra. Sarkkutatoink eredményei fontosak a vilagtudomany
szamara, ezért a munka a kutatdéallomason sem a koronavirus,
sem a haboru idején nem allt meg.

Az expedici6 tagjainak fele technikai személyzet, akikt6l a sark-
kutatok egészsége és élete, illetve az allomas munkéja fligg. Ezek
dizel-villanyszerel6, rendszermechanikus, szakacs, sebész-orvos
és kommunikacids rendszergazda. A masik fele tuddésok: meteoro-
légus, oceanologus, geofizikusok és biologusok. Az expedicidkban
érvényes a harom ,k” szabalya — kélcsonos megértés, kélcsonos tisz-
telet, kolcsonds segitségnyujtas. Az expedicid minden tagja fizikai-
lag szivos, tapasztalt és edzett. A sarkkutatok megprobaltatasai
mar az utazas soran elkezdddnek. A repuléutak, az 1d6zonak és a
hémérséklet valtozasai érzékeltetik a hatasukat. Az Antarktiszon
hozza kell szokniuk az 6sszetett éghajlathoz, az er6s szelekhez, vi-
harokhoz és az idGjaras gyors valtozasaihoz.

Minden expedicionak megvan a sajat feladata. A 24. antark-
tiszi expedici6 Uj és nagyon érdekes biolégiai kutatasokat végzett.
Tobbek kozott a mikromidanyag-tartalom mérését a vizben és az
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244. abra. 1 — Igor Dikij zoologus-sarkkutatd egy békés kutatasi objektummal — egy
Weddell-fékaval; 2 — Szvitlana Krakovszka ukran tudés a Vernadszkij
kutatéallomason

g

Internetes kiegészité forrasok felhasznalasaval Balnak (- 6“’"‘
deritsd ki, milyen hagyomanyok vannak a Ver- megﬁgye-
nadszkij kutatéallomason! lése d

- 7

aljzat lerakddasaiban az allomas kozelében, hogy tisztazzak a
muianyagszennyezés mértékét a Déli-oceanban; 4j fajok felfedezését
az 6ceanban a DNS-ik maradvanyainak (pikkely- és bérdarabok,
az élettevékenység termékei) specialis elemzése segitségével; a
mikrobacsoportok Osszetételének tanulmanyozasa a talajban
és a jéghegyekben, hogy kimutassak a szélsGséges antarktiszi
koralményekhez valé alkalmazkodas egyediilallé génjeit; a kémiai
szennyezés mértékét a halak, puhatestiek és balnak testének
szoveteiben. A balnak bérének apré mintaibol, amelyeket nagyobb
tavolsagbol, csonakbol, specialis szamszerijak segitségével vesznek
(lasd a videdt), a sarkkutatok megallapitjak a veszélyes anyagok
terjedésének utvonalait a kontinensek ko6zott, a balnak farkanak
katalogusa alapjan (245.1. abra) és a Weddell-fokak hasanak min-
tazata alapjan (245.2. abra) megfigyelik a vandorlasi utvonalaikat
az emlitett fajok megérzése érdekében.

A szigetek telelGhelyeinek nehezen megkozelithets tertiletein
a tuddésok kamerakat szerelnek fel, és megfigyelik az antarktiszi
[ — T

-

s

=

245. abra. Abalnak farkanak (1) és a Weddell-fokak hasmintazatanak (2) katalogusa
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pingvinfajok koléniait. Igy értékelik a Déli-6cedn biolégiai erdforra-

sait,

mivel a pingvin egyfajta indikatora a krilleknek (antarktiszi

rakok), melyet az emberek ipari mennyiségben halasznak.

A biolégusok tanulmanyozzak az Antarktisz szélsGséges koril-
ményei kozott is tlél6 csodalatos novény — az antarktiszi sédbiiza —
ywviragzasat”. A madarak a novény magjait atszallitjak a szarazfold
homentes teriileteire, ahol kicsiraznak, és az éghajlat valtozasa ko-

vetkeztében kialakul az antarktikus tundra.

A

rével

kutatéallomason megfigyelések folynak a Fold magneses te-
, légkori jelenségekkel kapcsolatban, rogzitik a meteorologiai

adatokat.

A LENYEGROL ROVIDEN |

A foldrajzi és magneses polusokon kivil a Foldon 1éteznek még elér-
hetetlenségi, hideg-, h6ség-, szeles-, vihar-, csapadék- és sugarzas-
polusok is.

Az els6é ember, aki mindkét féldrajzi pdolusra eljutott, Roald Amund-
sen lett.

A Vernadszkij kutatédllomas allandéan mikodé okoldgiai laborato-
rium. Sarkkutatéink munkassaga fontos a vilagtudomany szamara,
ezért a munkavégzés nem allt le sem a koronavirus-jarvany, sem a
haboru idején.

€& «eroesek <) FeLADATOK &)

(5]
(6]
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Milyen pélusai vannak a Foldnek? Gydjtsetek informéaciot mindegyikukrél
(készitsetek prezentaciot)!

Internetes forrasok segitségével tanulmanyozd, milyen véltozatai vannak
az Arktisz és Antarktisz elnevezések eredetének!

Jeldld meg a konturtérképen, milyen hegycsucsokat szeretne meghéditani
Ranulph Fiennes!

Készits hétaposét, és télen majd probald ki! Valaszd ki a megfeleld alap-
anyagot, rogzitési mddot, méretet! Versenyezz a barataiddal, kinek a szer-
kezete lesz a legjobb!

A tulélés iskolaja cimi cikk alapjan (ismeretterjeszté anyagok a 238. oldal-
hoz) deritsd ki, mit jelent a hdvaksag kifejezés, és hogyan védekezhetlink
ellene!

A 240. oldalhoz tartoz6 videdanyagok alapjan
s . 30 7 Sre)
\/_aI03|t§ meg egy V|(tuall§ utazast az”Antark-_ Antarktiszi [ o 5
tiszra! Ird le a megfigyeléseidet a sajat sarki ;
R utazas
naplédban! -
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53. §. Hogyan hdéditottak meg a Féld burkait

53. §. HOGYAN HODITOTTAK MEG A FOLD BURKAIT

@ HOGYAN KELL FELMELEGITENI A GONDOLAT

Auguste Piccard, a bator repiilés és a sztratosztat feltalaloja
gyermekkoratol fogva érdeklédott a tudomanyok irant. Ugy don-
tott, hogy felemelkedik a sztratoszféraba, azaz 11 km-nél nagyobb
magassagba. A sztratosztat — egy léggdémb, de nem nyitott kosar,
hanem egy légmentesen zart aluminiumgoémb (a gondola) csatlako-
zik hozza, amelynek belsejében normalis légnyomas van. A kutatd
tudta, hogy 15-17 km magassagban nincs melegebb, mint az Antar-
ktiszon (minusz 50-70 fok). Tehat a gombat fel kell melegiteni. De
minden felesleges gramm akadalyozza a felemelkedést. Piccard egy
ingyenes energiaforrast valasztott — a Napot, mivel a sztratoszfé-
raban felhGtlen az ég. A gondolat feketére festette, és végiil még tul
meleg is volt benne.

1931. majus 27-én Auguste Piccard és Paul Kipfer végrehajtot-
tak a vilag els6 repulését a sztratoszféraba Augsburg (Németor-
szag) varosabdl, és elérték a 15 785 m magassagot. A repilés va-
16d1 szenzacid lett, amelyrdl irt az egész vilagsajto. A repilés ideje
alatt Piccard fontos adatokat gy(jtott a légkor felsé rétegeirdl és a
kozmikus sugarzasrol. Piccard 6sszesen 27 repiilést hajtott végre,
elérve a 23 000 méteres magassagot.

Auguste Piccard a tervezdGje a Trieste batiszkafnak, amelyben
a fia, Jacques meghodditotta a Mariana-arok mélységeit. Auguste
unokaja és Jacques fia — Bertrand Piccard — a vilagon els6ként va-
l6sitott meg vilagkorili utazast léghajon.

Tudo-
manyos " )

vitak 72—’
/

246. abra. Auguste
Piccard és Paul Kipfer
valésitottdk meg a
vilag elsé repilését a
sztratoszféraba
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5. fejezet Megismerjuk magunkat és a vilagot

MEGLATHATJUK-E A LEVEGOT

A szobadban lehetetlen meglétni a levegét. Viszont egy kis adag
leveg6t észre lehet venni és még lefotozni is kénnyd — példaul egy
buborékot a vizben. Nézd meg a Fold v1lagurbol készult fenykepelt
(247. abra). A keskeny kék sav a Fold peremén — ez a levego, vagyis
az atmoszféra.

A leveg6t akkor is lathatjuk, ha az égre emeljiik a tekintetlinket.
A tiszta kék ég — a levegl. Masrészt, a levegé remegése a forrd asz-
falt felett — szintén egy modszere a levegé megpillantasanak.

247. abra. 1 — A Foéld fényei a vilaglrbél; 2 — az 6cean a lenyugvé Nap meleg
fényében firdik. A keskeny vilagos sav a Fold peremén — a légkor

Erdekes tény, hogy a levegé 99%-a 30 km tavolsagon belil
helyezkedik el a felszint6l. Szamodra ez soknak tlnik? Ez
mindossze 0,24% oOsszehasonlitva a bolygonk atmérdgjével. Figyeld
meg az iskolai f6ldgémbot: ilyen méretaranyban a 1égkor vastagsaga
koriilbeliil megegyezik annak a papirnak a vastagsagaval, amellyel
bevontak a f6ldgémbot!

A leveg6 és a viz felbecsiilhetetlen értékd eréforrasaink. A Fol-
don minden emberre jut kézel 240 milli6é tonna az 6ceanok vizébGl
és 700 ezer tonna levegd.

€ HOGYAN ERJUK EL AZ ALJZATOT

A Mariana-arok elnevezésli 6ceani arok (10 994 m) a Csendes-
6cean nyugati részén helyezkedik el. Ez a Fold legtitokzatosabb és
legkevesebbet tanulmanyozott helyeinek egyike. Az arok létezésére
1875-ben, a brit Challenger mélytengeri haj6 felfedezd utja soran
deriilt fény az emberiség szamara. A felfedezdé hajo tiszteletére a
legmélyebb pontja a Challenger-mélység nevet kapta.
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53. §. Hogyan hdéditottak meg a Féld burkait

1 — a Trieste batiszkaf;
2 — a Trieste batiszkaf kapszulaja a tudésokkal

A Foldon els6 alkalommal végrehajtott, ember altal a lehetd
legnagyobb mélységbe valé meriilés 1960. januar 23-an valésult
meg — a Mariana-arok mélyére. A tudomanyos expediciot a Trieste
batiszkaf fedélzetén Don Walsh, az Egyesiilt Allamok haditengeré-
szetének hadnagya és Jacques Piccard kutaté vezették. A mélység
aljan a bator meriilék varatlanul 30 cm hossztusagu, a lepényhalra
emlékeztetd lapos halakra talaltak, és ezzel megcafoltak azt a fel-
tevést, hogy ekkora mélységekben nincs élet.

Keresd meg a térképen a Challenger-mélységet! Deritsd ki, hany
ember ereszkedett le az aljara! Véleményed szerint milyen képes-
ségekkel és jellemvonasokkal rendelkeznek ezek az emberek?

A mélység lakoi: 1 — vilagité polip; 2 — feketepofaju tengeri csiga;
3 — teleszkdpos polip; 4 — Dumbo polip; 5 — tengeri dio;
6 — mélytengeri lampashal
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5. fejezet Megismerjiuk magunkat és a vilagot

Foldrajzi adatok. Mariana-arok

Foéldrajzi koordinatak é. sz. 11°21'0", k. h. 142°12'0"
Legkdzelebbi kontinens Ausztralia

Vilagrész Oceédnia

Foldrajzi makrorégio Mikronézia

Szigetcsoport Mariana-szigetek

Hosszusag tobb mint 1500 km

A legmélyebb pont Challenger-mélység

@ HOL TALALHATO A MAGASSAGI POLUS

Attol fogva, hogy a Csomolungmat elismerték a Fold legmaga-
sabb csucsanak (8 848 m), egyféle harmadik vilagpodlussa valt. Az
osszes kontinens felfedezése, az északi és déli polusok elérése utan
a legbatrabbak még egy hatart feszegetnek — meghdditani a magas-
sagi polust (250., 251. abra).

Az 1dGjarasi feltételek a csucson elég kegyetlenek, és az év na-
gyobbik részében lehetetlen feljutni ra. Az éves kézéphomérséklet
itt —36 °C, éjjel pedig gyakran —60 °C ala sillyed. Az orkanerej
szelek elérhetik a 200 km/h sebességet is. Ezért az Everestre tarto
expediciok altalaban majusra 1d6zitik a cstics meghdditasat, ami-
kor elcsitulnak a monszunok, és ha szerencséjik van, néhany hétre
bekdszont a normalis idGjaras.

250. abra. ,Himzett ingben (visivankaban) 251. abra. Irina Galaj az els6
mentem fel, hogy tudassam, mi ukranok ukran hegymaszond, aki
vagyunk, és mi jarunk az Everestre”. Vitalij meghdditotta az Everestet

Kozubszkij himzett ingben (visivankaban)
maszik fel a vilag legmagasabb hegycsucsaira
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53. §. Hogyan hdéditottak meg a Féld burkait

7 000 m magasan a vér oxigénszintje a
normalis értéknek minddssze 60%-a, ami

e f s ;o Az els6k — L.\
kritikus hatarérték az ember szamara. En- 4J ~a

X , az
nél a magassagnal feljebb mar nem alkal- Everesten

mazkodik a szervezet, és még a legtapasz-
taltabb és legedzettebb alpinistak sem képesek ilyen magassagban
oxigénmaszk nélkiil 2-3 napnal tovabb életben maradni.

Pontosan ezekbe a nehézségekbe titkoztek a Csomolungma els6
meghoditdl, és mindenki, aki 6ket koveti, napjainkban is. Az els6
emberek, akik feljutottak az Everest cstcsara, Edmund Hillary és
Tendzing Norgaj (serpa) voltak.

A LENYEGROL ROVIDEN )

Auguste Piccard tervezte azt a batiszkafot, amellyel fia, Jacques
meghdditotta a Mariana-arok mélységeit. Auguste unokaja és
Jacques fia — Bertrand Piccard — a vilagon elsdként utazta kérbe a
Foldet léghajoval.

Az elsé emberek, akik meghdéditottak a magassagi polust, Edmund
Hillary és Tendzing Norgaj (serpa) voltak.

€ «eroesex <)) FELADATOK &

Olvasd el a Mariana-arok foldrajzi adatait (l4sd a 13. tablazatot!)! Allits 6ssze
hasonlé tablazatot a Csomolungma vagy barmely masik foldrajzi objektum
szamara, amely valamiért felkeltette az érdeklGdésedet a vilagtérképen!

Készitsd el, majd hasonlitsd dssze Piccard gondoldjanak két modell-
jét mianyag flakonbdl! Az egyiket fesd feketére, a masikat ezustszind-
re. Helyezd el a modelleket napos terileten! Mérd meg mindkettGben a
hémeérsékletet!

@ A Fold melyik burkanak kutatasa lenne szamodra a legérdekesebb? Talal]
ki egy Utvonalat, rajzold fel a térképre! Allapitsd meg, milyen tipusu kozle-
kedési eszkdzt célszer(i valasztani, milyen felkészilésre és felszerelésre
lenne szilkség! Hogyan lehet a legkevesebb kéltséggel megvaldsitani az
utazast? ird le a képzeletbeli utazassal (kutatassal) kapcsolatos éiményei-
det a naplédban!

9 A 245. oldalhoz tartoz6 ismeretterjeszté anyagok segitségével deritsd ki,
hogyan hdditotta meg Edmund Hillary és Tendzing Norgaj az Everestet, és
miért kételkednek az elsdséglikben!
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54. §. MIT REJT AMAZONIA

@ AMAZONIAI REKORDOK

Az Amazonas bolygénk legbéviziibb folydja, vizgy(jté medencéje
(Amazobnia) pedig csaknem a kontinens kétharmadat magaban fog-
lalja. Ezen a teriileten egymilliénal is tébb faj él — a Fold 6sszes ma
ismert allat- és névényfajainak egytizede. Az utazé itt csodalatos
fakat talalhat: a galaktodendront — a tehénfat, amelynek nedve ha-

252. abra. Amazonia rekorderei: 1 — anakonda, a leghosszabb kigyo; 2 — kolibri,
a legkisebb madar; 3 — kondor, a legnagyobb replilé madar; 4 — amazonasi 6rias
tindérrézsa, a legnagyobb a tiindérrézsafélék csaladjaban

Foldrajzi adatok. Amazonas
A foly¢ forrasanak féldrajzi d. sz. 4°26'25", ny. h. 73°26'50"
koordinatai
Kontinens Dél-Amerika

Az Amazonas-medencét alko- Brazilia (62,4%), Peru (16,3%),
t6 terlletek részaranya orsza- Bolivia (12,0%), Kolumbia (6,3%),
gok szerint Ecuador (2,1%)

Hosszusag 6 592 km
A vizgy(jté medence terllete 6 519 000 km?

A forras magassaga 5597 m

A tengerbe 6ml6 atlagos

, gy 219 000 m¥/s
vizmennyiség

Legnagyobb mellékfolyoi Purus, Rio Negro, Madeira,
Tapajos, Xingu, Tocantins, Napo

Eghajlati 6v Egyenlit6i
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sonlo iz{, mint a tej; a quebracho, amely elstillyed a vizben és olyan
tomor, hogy fejszével lehetetlen kivagni; a kénnyd balsafa, amelybdl
kenukat faragtak, és tutajokat készitettek a hosszii utazasokra. Az
Amazonas vizeiben krokodilok, nagy mennyiségi hal él — a legismer-
tebbek koziiliik a veszélyes pirgjak
és a baratsagos édesvizi amazona- Melyik orszag teriiletén ered
si folyami delfinek. az Amazonas? Keresd meg a
A tudésok még napjainkban is folyd forrasat a térképen!
fedeznek fel itt ) életformakat.

@ AZ AMAZONAS KUTATASA

Az Amazonas vizgyUjt6 medencéjében teril el a vilag legna-
gyobb tropusi esGerddje, amelyet Alexander von Humboldt irt le
az 1799-1804. években dél-amerikai utazasa soran. Az o6rokzold
egyenlitol erdd éghajlata forrd és nedves; a h6mérséklet az egész év
folyaman 25-28 °C kozott alakul, és éjszaka sem csokken 20 °C ala.
A csapadék itt rendkiviil bGséges: az éves mennyiség 2000-4000 mm.
A sliri lombok és egymassal 6sszefondédott lianok miatt a fak ko-
ronaja ala kevés fény jut, a burjanzé névényzet megneheziti a moz-
gast és a tajékozodast is neheziti. Gyakran a legkisebb tavolsag
megtételéhez is specialis eszkozzel — machete-vel — kell utat vagni
a striben.

Az amazonasi indian torzsek mindegyikét meég napjainkig sem
sikerilt megismerni. Eletmodjuk elszigetelt, lakéhelyeik nehezen
megkozelithetdek. Kiillonb6z6 forrasok szerint napjainkban Amazo-
nia trépusi erdeiben 400-500 torzs él. Amerika 6slakos népei har-
colnak a tiszta kornyezethez valé jogukért (253. abra).

253. abra. 1 — egy Ecua-
dor erdeiben él6 torzs
gybzelmet aratott a
birésagon egy olajtarsa-
saggal szemben, bebizo-
nyitva a talaj és a vizek
szennyez8dését mérgezd
hulladékanyagokkal;

2 — egy kislany a terena’
torzsbél (Brazilia 6slakos
népeinek egyike)

1A terenak lélekszama a XXI. sz. elején kozel 19 000 f6. Terena nyelven
beszélnek.
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5. fejezet Megismerjiuk magunkat és a vilagot

Peruban az Amazonas partvidékén él6 népeket revereniusnak — folyami lako-
soknak nevezik. Eletiik szerves részét képezi az alkalmazkodas a foly6 viz-
szintjének valtozasaihoz. Az es6s évszakban a viz szintje 20 m-re emelkedik,
és a folyd altal eldrasztott terllet a haromszorosara névekszik. A kdrnyez6
dzsungel viz alatti erdévé valtozik, amelyben pirajak, krokodilok és delfinek
uszkalnak. A revereniusok tdbb méter magas colopokre épitett hazai a viz folé
magasodnak.

€ MIERT VAN VESZELYBEN AZ AMAZONAS

A vilag iparmagnasai energiatermelés céljabol akarjak kihasz-
nalni az Amazonas hatalmas vizkészleteit. Viszont a folyo folya-
sa lassu, nagyon széles, és a medre — kiszamithatatlan. A foly6
két partjat egyetlen hid sem koti 6ssze. De Dél-Amerika legfobb
vizi utjanak mellékfoly6i minden kritérium alapjan megfelelnek
vizer6muvek épitésére. Ez a tény, illetve a Amazonia erdeinek to6-
meges irtasa hatalmas veszélyt jelentenek a bolygd egyik legna-
gyobb 6koszisztémaja szamara.

Katasztrofalis kovetkezményekhez vezetett a gat épitése az Ama-
zonas Uatuma nevd mellékfoly6jan. A mult szazad 80-as éveinek
kozepén egy épitkezési tarsasag tulajdonosai figyelmen kivil hagy-
tak a helyi 6slakosok tiltakozasait, lezartak a gat zsilipjeit, s ennek
eredményeként 6koldgiai katasztrofa kovetkezett be. A legy6zhetet-
len foly6 azonban 1) medret alakitott ki, és tobb szaz hektarnyi
foldtertletet ontott el. Néhany ora alatt viz ala kerilt egy falu, tébb
mint 10 000 allat pusztult el, amelyek k6zott nagyon sok majomféle

254. abra. 1 — erddirtasok Braziliaban; 2 — erd6étlizek Amazoéniaban
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volt. Id6vel a burjanzoé fas névényzet a viz alatt rothadni kezdett,
elpusztult minden vizi él61ény, megmérgezve az ivovizforrasokat.

A gattol lejjebb alapitottak meg az Uatuma Fenntarthaté Fejlo-
dési Rezervatumot, amely a folyé vizgy(jté medencéjének alsé ré-
szét védelmezi.

Amazonia erdeinek nagymértékd kivagasa Brazilidban
(254.1. abra) az elmult 15 évben érte el a legmagasabb szintet. Ez
erdotiizek kialakulasahoz vezetett (254.2. abra). Az erd6k megsem-
misitésének f6 okai a faanyag kinyerése és a teriiletek felszabadi-
tasa a mez6gazdasagi termelés szamara.

Az Amazonas vizgy(jté medencéjének
erdel a bolygonk tiidéi, amelyek a bolygd Trépusi CREY
oxigénkészletének 20%-at allitjak el6. Ep- esGerd6k 4 =N
pen ezért Amazonia Okoszisztémajanak
sériilése globalis, az egész bolygora kiter-
jedé tragédiahoz vezethet.

Tudo (g ]
A LENYEGRGL ROVIDEN ) ményos 3
vitak *77—‘
Az Amazonas medencéje — az éI6 termé- !

szet sokféleségének a vilag szamara fel-

becsulhetetlen értéki génkészlete.

Az egyenlitéi es6erddk rendkivil fontosak: szamos faj él6helye és a
bolygé tudeje.

Az Amazonas 6koszisztémajanak védelme nagy jelentéséggel bir a
Fold éghajlatanak megbérzésében.

€ «eroesex <)) FELADATOK )

Keresd meg a térképen az Amazonas-medence alf6ldjét, és a medence
teruletén elhelyezkedd orszagokat! Miért éppen Brazilia van a legnagyobb

hatassal az Amazonas 6koszisztémajara?
Milyen emberi tevékenységek romboljak Amazénia 6koszisztémajat?

9 Keress informaciot az Amazonas és a Nilus versengésérél a leghosszabb
folyo ciméért! Ki lett a nyertes? Befejez0dott-e a versengés?

Q Allapitsd meg az 6sszefiiggést az amazéniai erddk kiirtasa és az erdéti-
zek kozott!

6 Olvasd el az egyenlit6i eséerddkrél szdlo cikket!. Miért olyan vonzd a
dzsungel az utazok szamara? Milyen veszélyek leselkednek ott rajuk?
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55. §. HOGYAN TEGYUK JOBBA A VILAGOT

A kérnyezetszennyezés globalis kbvetkezményei okan a természet védelme a
Féldén minden foldlaké bevonasat, és az dsszes orszag kormanyzata kozotti
egylttmiikbdést igényli. A k6z6s erbfeszitéseket igényl6 kiemelt feladatok a glo-
balis felmelegedés és a természeti er6forrasok tulzott fogyasztasa.

o MIERT LESZ EGYRE MELEGEBB A FOLDON

A Nap sziinet nélkil melegiti a Foldet. Ijgy tinhet, emiatt a ho-
mérsékletnek egyfolytaban névekednie kellene. Viszont nem igy
van, mert létezik egy egyensuly: amennyi energiat a Fold kap a
Naptol, annyit sugaroz vissza a kérnyezetébe. Ennek az energianak
egy része elnyelddik az atmoszféraban a szén-dioxid, a metan és a
vizgoz altal (iveghazhatasu gazok). Majd ezek a gazok visszasuga-
rozzak az elnyelt energiat minden iranyban, visszaforditjak a hét a
Foldre, felmelegitve azt. Ezt a jelenséget nevezziik iiveghdzhatisnak
(255. abra).

255. abra. 1 — Az (iveghazhatasu gazok visszaforditjak a kisugarzodo
energia egy részét Foldre; 2 — globalis felmelegedés (illusztracio)

@ Magyarazd meg a meleghaz és a Fold légko- A Féld — —
re kozotti hasonlosagot! Hasznald A Fold — eqy nagy /(v .
egy nagy meleghaz cimi cikkben olvashatd meleghéz L)_J '
informaciokat!

A tudédsok allitjak, hogy a Fold atlaghdmérséklete novekszik. A
globalis felmelegedés egyik magyarazata az tiveghazhatasa gazok
mennyiségének novekedése a légkorben. Kiilonosen sok szén-dioxid
gaz jut a légkorbe a kbolaj, foldgaz és szén elégetése soran. A globa-
lis felmelegedés kovetkezményei a gleccserek olvadasa, a Vilagocean
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vizszintjének novekedése, aszalyok és az édesvizek elsekélyesedése,
erdétiizek, arvizek, a korallzatonyok pusztulasa. Ezek a valtozasok
sok 0koszisztéma visszafordithatatlan karosodasat idézik elg.

A nemzetkozi kérnyezetvédelmi egytittmikodésben allamunk az
egyik legfontosabb helyet foglalja el. Az ENSZ tagja 1évén Ukrajna
teljesiti a kérnyezetvédelem terén vallalt nemzetkozi kotelezettsé-
geit.

e MIT JELENT AZ EGYENSULY A TERMESZETBEN

Mar tudod, hogy az 6koszisztémakat alkot6 él6lények kapcsolat-
ban allnak egymassal. Minden él6 szervezetnek megvan a maga
helye, és a sajat funkcioit hajtja végre. Az emberi tevékenység ezt a
rendszert alapvetGen meg tudja valtoztatni.

A balnak tomeges vadaszata ezen emlGsok jelent6s csokkenésé-
hez vezetett az Antarktisz vizeiben. Ezzel egyidejlileg a balnak f6
taplalékforrasanak, az apré puhatestiiek — krillek — mennyiségé-
nek novekednie kellene. Itt azonban még egyszer beavatkozott az
ember: a krillek ellenérizetlen kereskedelmi halaszata és az éghaj-
lat melegedése, amely negativan befolyasolja a krillek taplalékaul
szolgalé kovamoszatok fejlodését, nem a létszamuk névekedéséhez,
hanem ellenkezéleg, a csokkenéséhez vezetett. Ez maga utan vonta
az antarktiszi pingvinek és a kisebb Adélie-pingvinek szamanak
csokkenését. A tudosok megkongattak a vészharangot: az utolsod
évszazad alatt az 6ceanok taplaléklancainak alapjat képezd fito-
plankton mennyisége a felére csokkent.

Az ember a sajat igényei kielégitésére hatalmas mennyiségl
nyersanyagot banyaszik, elsGsorban készenet, kdolajat és foldgazt,

256. abra. Az ember hatasa a természetre: 1 — homok kitermelése a
homokbanyabdl; 2 — mianyag tasakba gabalyodott golya;
3 — pingvinek kdolajban; 4 — szennyezett vizterilet
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5. fejezet Megismerjuk magunkat és a vilagot

valamint mas asvanyokat. Ez a tevékenység el6idézi az adott teri-
let domborzatanak valtozasat, a talaj, a névény- és allatvilag pusz-
tulasat, akar egyes fajok kihalasat és a természet egyensulyanak
felborulasat (256. abra).

Az ember fémeket, asvanyokat, kovet és fat hasznal fel lakas-
épitésre és haztartasi cikkek gyartasara; az emberek egészségét a
mikroorganizmusok, baktériumok és virusok, névények és rovarok
hatasa hatarozza meg; az allatok biztositjak az emberek szamara a
hust, tojast, mézet, bort, selymet és még szaz mas hasznos dolgot; a
novényvilag szolgaltatja az emberek szamara a kenyeret, pamutot,
z0ldségeket, gyiimolcsoket, a gyomnovények terjedése viszont ka-
rositja a szantofoldeket. Az embereket a természeti katasztrofak,
éhinségek, jarvanyok elleni védekezés lehetGségel kotik egymas-
hoz. Mindezek a kapcsolatok az ember természettsl valo fliggdségét
jelzik.

Hogyan karositja az emberi tevékenység a természet egyen-

sulyat? Keresd meg a valaszt erre a kérdésre a 252. oldalhoz
tartozo ismeretterjeszté anyagokban!

A globalis felmelegedés és

Tudoma- J..» ’ﬁ gz;‘asg;aaz Antarktiszra es a
nyos vitak 4J = Y9

A meleg viz éltal okozott
katasztrofa

© HOGYAN ELJUNK OKOSTILUSBAN

A légkort nemcsak a nagy ipari vallalatok, hanem mi magunk
1s nap mint nap szennyezziik. A mlianyagszennyezés legalabb any-
nyira komoly veszélyforras, mint a globalis felmelegedés. Mégis
mit tehetiink mindezek ellen? Takarékoskodjunk a vizzel furdés és
ételkészités kozben; gy(jtsiik szelektiven a szemetet, hasznaljunk
energiatakarékos berendezéseket és csokkentsiik a hémérsékletet
az otthonainkban; biztositsunk masodik életet a targyaknak és
anyagoknak ahelyett, hogy a szemétbe dobnank Gket; valtoztassunk
az életmoédunkon, és valasszunk kerékpart az autonk helyett. Kiza-
rélag t6lunk fiugg, milyen lesz a bolygdnk jovdje. Megvaltoztatva a
mindennapi életlinket, j6 iranyba tudjuk befolyasolni a jovonket, és
boldogabb életet biztosithatunk a magunk szamara — 6kostilusban,
avagy a természettel 6sszhangban élve.
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55. §. Hogyan tegyuk jobba a vilagot

Akarton 3 honap alatt, a papir — 2 év alatt, az alufélia — 100 év alatt, a polietilén
200 év alatt bomlik le a természetben. Ugy déntesz, hogy ezentdl OKOstilusban
élsz. Milyen csomagolasban vasarolsz majd fagylaltot: papirpoharban, ostyapo-
harban, kartonpoharban, papirfoliaban, kimérve vagy mianyag tasakban?

Okocimkézés =

A LENYEGROL ROVIDEN J—  (koberdte a coald- 4J_>_J

A FoOIld atlaghdmeérséklete novek- :
szik. Ezt a jelenséget nevezik globalis felmelegedésnek. A tuddsok
véleménye szerint a jelenség egyik oka — az uveghazhatasu gazok
mennyiségének ndvekedése a bolygonk légkdrében.

Az emberi tevékenység egy adott hely domborzatanak megvaltoza-
sahoz, a talaj, a névény- és allatvilag pusztulasahoz, sét akar egyes
fajok kihalasahoz vezet, felboritja az 6koszisztémak egyensulyat.

Az ember fontos lancszem a természeti kapcsolatokban. A |étezése,

egészsége és boldogsaga szamosabb tényez6tél fligg, mint barmely
mas élélény esetében a Foldon.

€© «eroesek <)) FELADATOK ) &

o Gondolkodj el azon, hogyan érzi magat az ember, ha a megszokott testhé-
mérseklete megnovekszik! Véleményed szerint hogyan érezheti magat a
bolygonk? Irj esszét Ha a Féld beszélni tudna cimmel!

Véleményed szerint melyik embert nevezhetjiik 6koldgiailag miveltnek? Te
ilyen embernek tartod magadat?

Miért egyedi az a teriilet, ahol te élsz?

Deritsd ki, melyek a legjelentésebb viz-, levegé- és talajszennyezési ténye-
z6k a lakéhelyeden! Milyen hatassal vannak ezek a ndvényvilagra?

6 Deritsd ki, hogyan kerilheted el, hogy 6sszezavarodj a szupermarketben
az okotermékek és okokészitmények kivalasztasa soran (olvasd el az éko-
cimkézésrél sz6l6 ismeretterjeszté anyagot!)!

Az Okobarat-e a csaladod cimii cikk alapjan teszteld le a csaladodat!

Nyisd meg az internetes forrast, és vé-
gezd el az 5. fejezetet dsszefoglald
feladatokat.

[=]fast [u]
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