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Öüîãîð³÷ òè ïî÷íåø âèâ÷åííÿ êóðñó á³îëîã³¿. Îçíàéîìèøñÿ ³ç 

æèâèìè îðãàí³çìàìè íàøî¿ ïëàíåòè, ä³çíàºøñÿ ïðî ¿õíþ ³ñòîð³þ, 

îñîáëèâîñò³ áóäîâè é æèòòºä³ÿëüíîñò³, âçàºìîâ³äíîñèíè ç ³íøèìè 

îðãàí³çìàìè. Òè áóäåø âèêîíóâàòè ð³çíîìàí³òí³ çàâäàííÿ, àíàë³-

çóâàòè ³íôîðìàö³þ, êðèòè÷íî îö³íþâàòè òå, ïðî ùî ä³çíàºøñÿ. Òè 

ñòàíåø ñïðàâæí³ì äîñë³äíèêîì / ñïðàâæíüîþ äîñë³äíèöåþ, ùîá 

ðîçâ’ÿçàòè ïåâíó ïðîáëåìó ÷è âèêîíàòè ö³êàâå çàâäàííÿ. Óì³ííÿ 

çíàõîäèòè ³íôîðìàö³þ òàêîæ ñòàíå ó ïðèãîä³. ² âîíî áóäå êîðèñ-

íèì íåçàëåæíî â³ä òîãî, ÿêó ïðîôåñ³þ òè îáåðåø ó ìàéáóòíüîìó.

Êîæåí ïàðàãðàô ï³äðó÷íèêà ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ðóáðèêè 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ . Âîíà ì³ñòèòü ñïðàâæí³ çàãàäêè ïðèðîäè, 

äëÿ ðîçãàäóâàííÿ ÿêèõ òðåáà áóäå äîêëàñòè ïåâíèõ çóñèëü ³ äîëó-

÷èòè êðåàòèâí³ñòü (÷è êðåàòèâí³ ³äå¿).  

Ðóáðèêà ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ   ïðèçíà÷åíà äëÿ òðåíóâàííÿ ðîçó-

ìó. Òóò òè íàâ÷èøñÿ ì³ðêóâàòè, äîâîäèòè, ðîáèòè âèñíîâêè.

Ùîá âèêîíàòè ö³ çàâäàííÿ, ïîòð³áíà ³íôîðìàö³ÿ. ¯¿ ìîæ-

íà çíàé òè â òàêèõ ðóáðèêàõ, ÿê РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ  ³ 

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ… . Â³äîìîñò³ â íèõ ïîäàí³ ó ôîð-

ìàò³ òàáëèöü, ñõåì, ³íôîãðàô³êè, íåâåëèêèõ òåêñò³â.

Ðóáðèêà БІОСЛОВО  äîïîìîæå îçíàéîìèòèñÿ ç á³îëîã³÷íèìè òåð-

ì³íàìè é ïîíÿòòÿìè.

Óçàãàëüíåííÿ òà âèîêðåìëåííÿ íàéâàæëèâ³øèõ òåîðåòè÷íèõ ìî-

ìåíò³â çä³éñíþºòüñÿ â ðóáðèö³ ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ . 

Çàâåðøóþòü ïàðàãðàôè ðóáðèêà ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ , ÿêà äàº 

çìîãó ïîâòîðèòè é çàêð³ïèòè îïàíîâàíèé ìàòåð³àë, òà ðóáðèêà  

Вітаємо тебе на сторінках підручника «Біологія»!



ЦИФРОВИЙ ДОДАТОКЦ Д Д

http://inform1.yakistosviti.com.ua/pryrodnychi-nauky/7-klas-bio

Бажаємо тобі успіхів в опануванні 

секретів біології!

Будь розумним / розумною!

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ  — ðåôëåêñ³ÿ, ÿêà äîïîìîæå êðàùå 

ðîçóì³òè òå, ùî áóëî îïàíîâàíî ï³ä ÷àñ ðîáîòè.

Ñó÷àñíèé ï³äðó÷íèê âæå äàâíî ïåðåñòàâ áóòè ïðîñòî êíèæêîþ. 

Â³í ñòàâ ñóòòºâî á³ëüøèì çà äîïîìîãîþ öèôðîâîãî äîäàòêà, ÿêèé 

äàº çìîãó äîºäíàòèñÿ äî ì³æíàðîäíèõ ðåñóðñ³â ç âèâ÷åííÿ á³îëîã³¿, 

îçíàéîìèòèñÿ ç ³íòåðàêòèâíèìè ñèìóëÿö³ÿìè, ä³çíàòèñÿ áàãàòî ö³-

êàâèõ ôàêò³â ³ ñòàòè ñâ³äêîì çàõîïëèâèõ ïîä³é. Äîëó÷àéñÿ äî äîñë³-

äæåíü, ïåðåãëÿäàé â³äåî, âèêîíóé ³íòåðàêòèâí³ âïðàâè òà çàâäàííÿ. 

Ñïîä³âàºìîñÿ, ùî öå áóäå íå ëèøå êîðèñíî, à é ö³êàâî.

https://vse.ee/cfwu

с. ___Øóêàé ó öèôðîâîìó äîäàòêó ïîñèëàííÿ 
ç â³äïîâ³äíîþ ñòîð³íêîþ.



ВСТУП



БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Ó 1958 ðîö³ âëàäà Êèòàþ çàêëèêàëà íà-
ñåëåííÿ äî ìàñîâîãî çíèùåííÿ ãîðîáö³â 
(ìàë. 1.1). Íà ¿õíþ äóìêó, ãîðîáö³ ç’¿äàëè 
áàãàòî çåðíà ç ïîë³â. Ïðîòÿãîì êîðîòêîãî 
÷àñó ï³ñëÿ öüîãî á³ëüø³ñòü ãîðîáö³â áóëî 
ïðàêòè÷íî çíèùåíî. Ó ïåðøèé ð³ê ïîòîìó 
ñïðàâä³ ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïåâíå ï³äâèùåí-
íÿ âðîæàþ. Àëå â íàñòóïí³ — âðîæà¿ ð³çêî 
çíèçèëèñÿ ³ â êðà¿í³ íàñòàâ ãîëîä, ÷åðåç 
ÿêèé çàãèíóëî ïîíàä 20 ì³ëüéîí³â îñ³á. 
Çàïðîïîíóé òà îá´ðóíòóé ã³ïîòåçó, ÿêà 
ïîÿñíèòü, ÷îìó çíèùåííÿ îäíîãî âèäó 
ñòàëî ïðè÷èíîþ êàòàñòðîôè äëÿ âñ³º¿ 
åêîñèñòåìè.

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Рівні організації живого§ 1

Мал. 1.1.  Êèòàéñüêèé ïëàêàò

Íàøà ïëàíåòà íàñåëåíà ð³çíîìàí³òíèìè îðãàí³ç-
ìàìè, ÿê³ âèêîíóþòü ð³çí³ ðîë³ â ³ñíóâàíí³ òà çáå-
ðåæåíí³ æèòòÿ íà Çåìë³. Êîëèñü íà Çåìë³ íå áóëî 
ðîñëèí, àëå æèòòÿ âæå ³ñíóâàëî. Ïîì³ðêóé, ÿê³ çì³-
íè â³äáóëèñÿ á çàðàç íà íåâåëèê³é òåðèòîð³¿, ÿêáè 
òàì çíèêëè ðîñëèíè. À ÿêáè â ë³ñ³ ÷è âîäîéì³ çíè-
êëè õèæàêè? Ñïðîãíîçóé, ÿê³ çì³íè â³äáóäóòüñÿ 
â òàêîìó ðàç³. Îá´ðóíòóé ñâî¿ ïðèïóùåííÿ. 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ îòðóò (ìàë. 1.2) 
äëÿ ëþäèíè º ö³àíèñòèé êàë³é. Àëå öÿ íåîðãàí³÷-
íà ðå÷îâèíà ä³º ò³ëüêè íà îäèí ð³çíîâèä ìîëå-
êóë ì³òîõîíäð³é, ÿê³ º îðãàíåëàìè ëþäñüêèõ 
êë³òèí. ×îìó ïîðóøåííÿ ðîáîòè ò³ëüêè îäí³º¿ 
ìîëåêóëè ìîæå âïëèâàòè íà âåñü îðãàí³çì?

Мал. 1.2.  Çíàê õ³ì³÷íî¿ íåáåçïåêè

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ïîïóëÿö³ÿ — ñóêóïí³ñòü îðãàí³çì³â îäíîãî âèäó, ÿê³ ìåøêàþòü íà 

ïåâí³é òåðèòîð³¿.

Åêîñèñòåìà — öå ñèñòåìà, óòâîðåíà îðãàí³çìàìè, ÿê³ ñï³â³ñíóþòü íà ïåâ-

í³é òåðèòîð³¿, òà ñåðåäîâèùåì ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ, ùî ò³ñíî âçàºìîïîâ’ÿçàí³, 

óòâîðþþòü ºäèíå ö³ëå. Ïðèêëàäè åêîñèñòåì — ë³ñ, áîëîòî, îçåðî, ñòàâîê. 

Á³îñôåðà — ñôåðà æèòòÿ íà Çåìë³, ñóêóïí³ñòü óñ³õ åêîñèñòåì.

Біологія — система наук, що вивчає життя в усіх його про-
явах. Вивчення біології допоможе тобі зрозуміти, як влашто-
вані різні живі системи (клітини, організми, екосистеми), як 
вони взаємодіють і формують неймовірне біорізноманіття на 
нашій планеті.

Пригадай ознаки, що відрізняють живе від неживого.
Однією з важливих ознак живих систем є ієрархічність їх-

ньої організації. На мал. 1.3 (с. 8) зображено рівні організації 
життя. Кожний вищий рівень охоплює попередні, але не є їх 
простою сумою. Так молекули ДНК, білків, інших речовин 
у постійній взаємодії забезпечують функціонування клітин. 
Клітини у процесах поділу, оновлення, спеціалізації формують 
складні організми. Для продовження життя організми мають 
розмножуватися й відтворювати собі подібних. Саме ці процеси 
відбуваються в популяціях кожного виду. Але й види не існу-
ють відособлено: вони постійно взаємодіють — утворюються 
складні харчові мережі, відбуваються просторові взаємодії. Так 
формуються екосистеми. Усі різноманітні екосистеми Землі 
утворюють глобальну екосистему — біосферу. 

Вступ
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Мал. 1.3.  Ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ æèòòÿ 

Ìîëåêóëÿðíèé

Êë³òèííèé

Îðãàí³çìîâèé

Ïîïóëÿö³éíî-âèäîâèé

Åêîñèñòåìíèé

Á³îñôåðíèé

На кожному з рівнів взаємодія окремих компонентів ство-
рює нові властивості, які є характерними саме для цього рів-
ня. Живі системи не обов’язково мають усі рівні організації. 
Так, віруси є неклітинними формами життя, тому містяться 
на молекулярному рівні організації та входять до складу по-
пуляційно-видового, екосистемного і біосферного рівнів. А клі-
тинний рівень для них відсутній. В одноклітинних організмів 
клітинний і організмовий рівні збігаються.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Біологія — система наук, що вивчає життя в усіх його про-
явах. Однією із характерних особливостей живих систем є ієрар-
хічність їхньої організації. Визначають такі основні рівні орга-
нізації живого (від найнижчого до найвищого): молекулярний, 
клітинний, організмовий, популяційно-видовий, екосистемний, 
біосферний. 
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ïðèðîäíèìè îá’ºêòàìè òà ð³âíÿìè îð-
ãàí³çàö³¿ æèòòÿ.

Об’єкт

1 Озеро 
2 Зграя вовків
3 Лелека 
4 ДНК
5 Нейрон — нервова клітина

Рівень організації життя

А Молекулярний 
Б Екосистемний 
В Організмовий 
Г Клітинний 
Д Популяційно-видовий

 

2.  ßê³ ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ æèâîãî â³äñóòí³ ó â³ðóñ³â?

3.  ßêèì ÷èíîì çì³íè íà íèæ÷èõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ æèâîãî ìîæóòü â³ä-
áèâàòèñÿ íà ôóíêö³îíóâàíí³ ñèñòåì âèùèõ ð³âí³â îðãàí³çàö³¿?

4.  Íàâåäè ïðèêëàäè âçàºìîä³é ì³æ îðãàí³çìàìè ð³çíèõ âèä³â íà åêî-
ñèñòåìíîìó ð³âí³. ×è çàâæäè òàê³ 
âçàºìîä³¿ ïîçèòèâí³ äëÿ îáîõ âè-
ä³â? Ïîÿñíè.

5.  ßêèé ð³âåíü îðãàí³çàö³¿ æèòòÿ 
çîá ðàæåíî íà ìàëþíêó 1.4? Â³ä-
ïîâ³äü îá´ðóíòóé.

6.  ßêèé ³ç á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â çàé-
ìàº îäðàçó äâà ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ 
æèòòÿ: áàêòåð³ÿ, â³ðóñ, îêóíü, ïî-
äîðîæíèê?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

1.  Íàçâè òðè ôàêòè, ÿê³ òè ä³çíàâñÿ / ä³çíàëàñÿ ï³ñëÿ îïàíóâàííÿ ïà-
ðàãðàôà.

2.  Çàê³í÷è îäíå ç ðå÷åíü: 
• ß ñòàâ / ñòàëà á³ëüø îá³çíàíèì / îá³çíàíîþ ùîäî…
• Ìåíå çäèâóâàëî…
• ß ïîáà÷èâ / ïîáà÷èëà  çâ’ÿçîê…

3.  ²ç ÿêèìè ïåðåøêîäàìè òè ç³òêíóâñÿ / ç³òêíóëàñÿ ï³ä ÷àñ îïàíóâàííÿ 
ïàðàãðàôà? ßê òè ïîäîëàâ / ïîäîëàëà òðóäíîù³?

4.  Äå ³ ÿê òè çìîæåø âèêîðèñòàòè çíàííÿ é íàáóòèé äîñâ³ä?

Мал. 1.4.  Êîìàõè çàïèëþþòü êâ³òêè 

Вступ
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Ó 1928 ðîö³ ì³êðîá³îëîã Àëåêñàíäåð 
Ôëåì³íã (ìàë. 2.1) âèÿâèâ íà îäí³é ³ç ÷à-
øîê Ïåòð³, ó ÿêèõ â³í âèðîùóâàâ áàêòåð³¿, 
êîëîí³þ öâ³ëåâîãî ãðèáà ïåí³öèëà. Ó÷å-
íèé çâåðíóâ óâàãó íà òå, ùî íàâêîëî ö³º¿ 
êîëîí³¿ âèíèêëà çîíà, ó ÿê³é áàêòåð³¿ íå 
æèëè. Çàïðîïîíóé ã³ïîòåçó, ÿêà ïîÿñíþº 
âèíèêíåííÿ ö³º¿ çîíè. Ïîÿñíè, ó ÿê³é ãà-
ëóç³ ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ìîæíà âèêîðèñ-
òàòè ðåçóëüòàòè öüîãî â³äêðèòòÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Біологія — система наук про живу природу. 

Значення біології в житті людини

Ó ñåðåäèí³ ÕÕ ñòîë³òòÿ ëþäñòâî ç³-
òêíóëîñÿ ç ïðîáëåìîþ íåñòà÷³ ïðî-
äóêò³â õàð÷óâàííÿ. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ 
ö³º¿ ïðîáëåìè äîâåëîñÿ ïðîâîäèòè «çåëåíó ðåâîëþö³þ», ó ÿê³é âè-
êîðèñòîâóâàëèñÿ çíàííÿ é òåõíîëîã³¿ ç ð³çíèõ ãàëóçåé, çîêðåìà 
é á³îëîã³¿. Ïîì³ðêóé, ùî çóìîâèëî âèíèêíåííÿ ïðîáëåìè. Àðãóìåí-
òóé, ÿê³ ïðàêòè÷í³ ïåðåâàãè áóëè îòðèìàí³ â ðåçóëüòàò³ âèêîðèñòàí-
íÿ á³îëîã³÷íèõ çíàíü ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçàííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè.

Ïîãëÿíü íà êàâóíè, ÿê³ ³òàë³éñüêèé 
õóäîæíèê çîáðàçèâ íà ñâî¿é êàðòèí³ 
ó ÕVI² ñòîë³òò³. Ïîð³âíÿé ¿õ ³ç êàâóíà-
ìè, ÿê³ ìè çàðàç êóïóºìî. ×îìó âîíè 
â³äð³çíÿþòüñÿ? À ìîæå, õóäîæíèê ïî-
ìèëèâñÿ é íàìàëþâàâ íå êàâóí?

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Джованні Станкі. 

Íàòþðìîðò ³ç êàâóíàìè (ôðàãìåíò)

§ 2

Мал. 2.1.   Àëåêñàíäåð Ôëåì³íã 
íà ïîøòîâ³é ìàðö³ 
Ôàðåðñüêèõ îñòðîâ³â
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Життя на Землі дуже різноманітне, тож сформувалося багато 
галузей біологічної науки, що вивчають  різноманітні біологічні 
об’єкти  з різних боків.

Ãàëóç³ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè

Ãàëóçü 
á³îëîã³¿

Îá’ºêò 
âèâ÷åííÿ 

Ãàëóçü 
á³îëîã³¿

Ïðåäìåò âèâ÷åííÿ 

Áîòàí³êà Ðîñëèíè Àíàòîì³ÿ Áóäîâà îðãàí³çì³â

Çîîëîã³ÿ Òâàðèíè Ô³ç³îëîã³ÿ 
Ïðîöåñè æèòòºä³ÿëüíîñ-
ò³ îðãàí³çì³â 

Ì³êîëîã³ÿ Ãðèáè Åòîëîã³ÿ Ïîâåä³íêà òâàðèí

Ì³êðîá³îëîã³ÿ Ì³êðîîðãàí³çìè Åêîëîã³ÿ 
Âçàºìîä³ÿ îðãàí³çì³â 
ì³æ ñîáîþ ³ ç äîâê³ëëÿì 

Öèòîëîã³ÿ Êë³òèíè Ñèñòåìàòèêà Ð³çíîìàí³òí³ñòü âèä³â

Наприклад, гренландська акула, тривалість життя якої понад 
450 років, — передусім є об’єктом вивчення зоології. Водночас, 
поведінку цих тварин досліджує етологія, взаємодію з іншими 
організмами в морських екосистемах — екологія. Фізіологи ви-
вчають особливості акули, що сприяють її «довгожительству». 

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Галузь біології, яка вивчає 
дуже маленькі організми, нази-
вають мікробіологією. Але дрібні 
організми (мал. 2.2) часто відріз-
няються один від одного, тому їх 
відносять до різних груп. Серед 
них є бактерії (які теж бувають 
різними), амеби, інфузорії, мікро-
скопічні гриби та інші організми. 

Антибіотики є спеціальними 
речовинами, які можуть пригні-
чувати розвиток бактерій або на-
віть убивати їх. Зазвичай антибіотики виробляються одними 
мікроорганізмами для захисту від інших.

Мал. 2.2.   Êîëîí³¿ ð³çíèõ 
ì³êðîîðãàí³çì³â

Вступ
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Люди здавна поділяли живі організми на групи. Це було зруч-
но з практичного погляду. Наприклад, можна було ділити їх на 
їстівні та неїстівні або на безпечні та небезпечні для людини.

Тобі вже відомі основні групи організмів: тварини, гриби, рос-
лини і бактерії. У сучасній науці організми поділяють на групи 
відповідно до їхніх родинних зв’язків.

Цим займається окремий розділ біології — систематика. Якщо 
у процесі дослідження з’ясовується, що об’єднані в групу орга-
нізми не є родичами (або організми з різних груп є родичами), то 
склад групи змінюється. Такі групи називають систематични-
ми групами, або таксонами. Вони мають кілька рівнів. Таксони 
нижчого рівня об’єднують у таксони вищого рівня відповідно до 
ступеня родинних зв’язків. 

Ïðèêëàäè ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï

Ïàâóêîïîä³áí³

Ïàâóêè Ìåòåëèêè

Ñêîðï³îíè Òàðãàíè

Êîìàõè

×ËÅÍÈÑÒÎÍÎÃ²

Ïëàçóíè

Êðîêîäèëè Ãðèçóíè

×åðåïàõè Ïðèìàòè

Ññàâö³

ÕÎÐÄÎÂ²

Розвиток сучасного суспільства неможливо уявити без розви-
тку технологій. Багато сучасних технологій у своїй основі міс-
тять біологічні процеси. Вони застосовуються в різних галузях: 
від медицини до виробництва нових матеріалів, від сільського 
господарства до відновлення зруйнованих екосистем.

Âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ á³îëîã³÷íèõ òåõíîëîã³é ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ

Ãàëóçü Äîñÿãíåííÿ

Ìåäèöèíà
Ñòâîðåííÿ íîâèõ ë³ê³â; âèíàéäåííÿ íîâèõ ìåòîä³â ä³àãíîñ-
òèêè é çàïîá³ãàííÿ õâîðîáàì, íîâèõ ìåòîä³â ë³êóâàííÿ

Ñ³ëüñüêå ãîñ-
ïîäàðñòâî

Ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â ðîñëèí ³ ïîð³ä òâàðèí; ðîçðîáêà 
á³îëîã³÷íèõ ìåòîä³â çàõèñòó ðîñëèí; ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ ðîñëèí ³ òâàðèí 

Ïðîìèñëî-
â³ñòü 

Ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ïðîäóêò³â õàð-
÷óâàííÿ; îäÿãó, áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â, ðîçðîáêà ñïîñîá³â 
çàõèñòó êîíñòðóêö³é â³ä ðóéíóâàííÿ æèâèìè îðãàí³çìàìè; 
ñòâîðåííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é ïîøóêó êîðèñíèõ êîïàëèí
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Біологія — система наук, яка вивчає різноманітність організ-
мів і взаємодію їх із навколишнім середовищем тощо. Біологічні 
знання використовуються в різноманітних сферах діяльності 
людини — медицині, сільському господарстві, охороні природи 
та різних галузях промисловості.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Âèçíà÷ ïðåäñòàâíèê³â ïðîôåñ³é (ìàë. 2.3), ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ç âèâ÷åí-
íÿì á³îëîã³¿. Â³äïîâ³äü àðãóìåíòóé.

1 2 3

Мал. 2.3.  Ïðîôåñ³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç á³îëîã³ºþ

2.  ßêó ³íôîðìàö³þ ïðî çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ çíàíü ó ìèíóëîìó 
ìîæíà îòðèìàòè, àíàë³çóþ÷è òâîðè ìèñòåöòâà?

3.  Óÿâè, ùî òîá³ òðåáà ñòâîðèòè ñèñòåìó îð³ºíòóâàííÿ â ï³äçåìíèõ 
ïå÷åðàõ. ßê³ îðãàí³çìè òè çàïðîïîíóºø äîñë³äèòè, ùîá îòðèìàòè 
êîðèñí³ ï³äêàçêè äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè?

4.  Óêëàäè ñõåìó ç íàçâ ð³çíèõ òàêñîí³â: æóêè, ãîðîáöåïîä³áí³, òâàðè-
íè, áëîõè, êîìàõè, ñîâîïîä³áí³, ïòàõè. Îá’ºäíàé òàêñîíè íèæ÷îãî 
ðàíãó â òàêñîíè âèùîãî.

5.  Îá´ðóíòóé òâåðäæåííÿ, ùî ÕÕ² ñòîë³òòÿ ìîæíà áóäå íàçâàòè «ñòî-
ë³òòÿì á³îëîã³¿».

6.  ßê³ îá’ºêòè æèâî¿ ïðèðîäè òè õîò³â / õîò³ëà á äîñë³äæóâàòè? ßê³ 
âëàñòèâîñò³ öèõ îá’ºêò³â ³ ïðîöåñè, ùî â íèõ â³äáóâàþòüñÿ, íàé-
á³ëüøå òåáå ö³êàâëÿòü? Âèçíà÷ ãàëóç³ á³îëîã³¿, ÿê³ ¿õ âèâ÷àþòü. Çà-
ïðîïîíóé ã³ïîòåçó ñâîãî äîñë³äæåííÿ òà óêëàäè ïëàí.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Вступ
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Ïîãëÿíü íàâêîëî é îö³íè, ÿêèé ð³çíîìàí³òíèé æèâèé ñâ³ò, ùî íàñ îòî-
÷óº. Öå äîáðå ÷è ïîãàíî, ùî âñ³ îðãàí³çìè, íàâ³òü ëþäè, òàê³ ð³çí³? ßê³ 
ïåðåâàãè é íåäîë³êè òàêîãî ðîçìà¿òòÿ?

Ðîçãëÿíü ñõåìó (ìàë. 3.1). Ïîì³ðêóé, ÷îìó ùå íå âñ³ âèäè îïèñàí³ íàó-
êîâöÿìè. Çàïðîïîíóé ê³ëüêà ïðè÷èí. 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Біорізноманіття нашої планети 

й рівні його організації
§ 3

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Êîàëà 

Êîðî¿ä

Êð³ò

Êàïóñòÿíêà (âîâ÷îê) 

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíè ð³çíèõ îðãàí³çì³â. ¯õ ìîæíà îá’ºäíàòè â ãðóïè ó ð³ç-
í³ ñïîñîáè. Ó ïåðøèé ñïîñ³á îá’ºäíóþòüñÿ êîàëà ç êðîòîì, à êîðî¿ä 
³ç êàïóñòÿíêîþ. Ó äðóãèé — êîàëà ç êîðî¿äîì, à êð³ò ³ç êàïóñòÿíêîþ 
(âîâ÷êîì). Îáèäâà âàð³àíòè îá’ºäíàííÿ º ïðàâèëüíèìè, àëå äëÿ ð³çíèõ 
ñèòóà ö³é. Äëÿ ÿêèõ ñàìå ñèòóàö³é ö³ îá’ºäíàííÿ áóäóòü ïðàâèëüíèìè?

БІОСЛОВО Êîðî äБІОСЛОВО

Âèä — îñíîâíà îäèíèöÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ³ êëàñèô³êàö³¿ îðãàí³çì³â. Òðàê-

òóâàííÿ öüîãî ïîíÿòòÿ ìàº â³äì³ííîñò³ äëÿ ð³çíèõ ãðóï îðãàí³çì³â. Äëÿ 

ðîñëèí ³ òâàðèí âàæëèâîþ îçíàêîþ äëÿ îá’ºäíàííÿ îñîáèí â îäèí âèä º 

íå ëèøå ïîä³áí³ñòü áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³, à é çäàòí³ñòü ñõðåùóâà-

òèñÿ ³ äàâàòè ïë³äíå ïîòîìñòâî. Àíãë³éñüêîþ ìîâîþ âèä — species. 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Мал. 3.1.  Ê³ëüê³ñòü â³äêðèòèõ ³ î÷³êóâàíèõ äî â³äêðèòòÿ âèä³â ð³çíèõ ãðóï îðãàí³çì³â 

1 000 0000 5 000 0003 000 000 7 000 000
Ê³ëüê³ñòü âèä³â

Áåçõðåáåòí³ 
òâàðèíè

²íø³ ãðóïè 
îðãàí³çì³â

Ãðèáè

Õîðäîâ³ 
òâàðèíè

Ðîñëèíè

Îïèñàí³ (âæå â³äîì³) âèäè

Î÷³êóâàíà ê³ëüê³ñòü ùå 
íå â³äêðèòèõ âèä³â

Для опису різноманіття живої природи використовують тер-
мін біорізноманіття. Зазвичай мають на увазі видове різно-
маніття. Уже описано близько двох мільйонів видів організмів! 
І щороку відкривають тисячі нових! Науковці вважають, що їх 
може бути виявлено в 10 разів більше ніж описано нині.

Завдяки впровадженню нових молекулярно-біологічних ме-
тодів (на основі ДНК) вдалося виявити багато нових видів одно-
клітинних організмів. Відкривають нові середовища існування 
живого на глибоководді, у земній корі. Нещодавно відкрито до-
тепер невідомі види бактерій усередині тіла людини.

Біорізноманіття — значно ширше поняття, ніж лише роз-
маїття видів. Ми всі є представниками одного біологічного виду 
Homo sapiens, але відрізняємося за зовнішніми ознаками, особ-
ливостями обміну речовин, поведінкою. Кожен із нас несе уні-
кальний спадковий матеріал у молекулах ДНК, які значною 
мірою й визначають наші ознаки. Розмаїття генів між особинами 
всередині кожного виду — це вже генетичне біорізноманіття. 
Під час вивчення біології ти зрозумієш, як таке генетичне різно-
маніття в процесі еволюції дало змогу зберегти наш вид у часи 
жорстоких пандемій та інших катастроф. Саме генетичне різно-
маніття сприяє еволюційним процесам на нашій планеті. Воно 
виявляється в усіх групах організмів — серед тварин, рослин, 
грибів, бактерій.

Вступ
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Різняться між собою цілі екосистеми. Тропічний ліс відрізня-
ється від мішаного, коралові рифи від глибоководних екосистем. 
У межах лісових чи степових масивів є неоднорідні ділянки — 
галявини, заглибини, пагорби, рослинність яких різниться. 
Екосистемне біорізноманіття свідчить про багатство живого на 
нашій планеті. На жаль, діяльність людства веде до втрати біо-
різноманіття, що є однією з глобальних проблем сучасності.

Поміркуй, яка екосистема стійкіша — у якої більше чи мен-
ше різноманіття. Оціни видову різноманітність дерев на двох 
ділянках лісу, зображених на малюнку 3.2. Визнач кількість 
видів (видове багатство) для обох ділянок.  

Мал. 3.2.  Âèäîâà ð³çíîìàí³òí³ñòü äâîõ ä³ëÿíîê

Ä²ËßÍÊÀ 1 Ä²ËßÍÊÀ 2

Що більше біорізноманіття, то стійкіша екосистема: в ній 
можлива взаємозамінність. Під дією екстремальних чинників 
генетичне різноманіття дає змогу виду зберегтися — адже за-
вжди знайдуться ті особини, які завдяки спадковим ознакам 
можуть вистояти у складних умовах. А в часи різних катастроф 
на нашій планеті, наприклад, зледеніння чи потепління, завдяки 
біорізноманіттю екосистеми замінювали б одна одну, і це забез-
печило б збереження життя на Землі!

Ãåíåòè÷íèé

Âèäîâèé

Åêîñèñòåìíèé

Мал. 3.3.  Ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Біорізноманіття — розмаїття живої природи. Розрізняють три 
рівні біорізноманіття: генетичне, видове, екосистемне (мал. 3.3). 
Генетичне зумовлено розмаїттям генів усередині популяцій орга-
нізмів. Видове — різноманітністю видів, що населяють планету. 
Екосистемне — різноманітністю екосистем на планеті. Що вище 
біорізноманіття, то стійкіші екосистеми й біосфера загалом. 

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ñåðåä òâàðèí ³ ðîñëèí.

2.  Çãðóïóé òðè÷³ ø³ñòü îðãàí³çì³â. Êîæíà îçíàêà çàøèôðîâàíà â åëå-
ìåíò³ ñìàéëèêà. Îðãàí³çìè: äóá, ê³øêà, îêóíü, êóêóðóäçà, ëàòàòòÿ, 
îëåíü. 
1) Ñèñòåìàòè÷íà ãðóïà: ðîñëèíè (êâàäðàò) / òâàðèíè (êðóã).
2)  Ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ: íàçåìíå (óñì³øêà) / âîäíå (ñìóòîê).
3)  Çâ'ÿçîê ç ëþäèíîþ: äèê³ (ïðîçîð³ î÷³) / îäîìàøíåí³ (òåìí³ î÷³).

1 2 3 4 5 6

Âèçíà÷, ÿêèé ñìàéëèê ÿêîìó îðãàí³çìó â³äïîâ³äàº. 

3.  Íàâåäè ïðèêëàäè ð³çíèõ åêîñèñòåì. ßê ïîâ’ÿçàíå åêîñèñòåìíå 
ð³çíîìàí³òòÿ ç âèäîâèì?

4.  ßê ëþäèíà âïëèâàº íà á³îð³çíîìàí³òòÿ? ×è çàâæäè öåé âïëèâ íå-
ãàòèâíèé?

5.  Îá’ºäíàéòåñÿ â ãðóïè ³ ñêëàä³òü áóêëåò «Á³îð³çíîìàí³òòÿ ïðèøê³ëü-
íî¿ òåðèòîð³¿» àáî «Á³îð³çíîìàí³òòÿ ïðèñàäèáíî¿ ä³ëÿíêè».

6.  Îçíàéîìñÿ ç ³íôîðìàö³ºþ ùîäî á³îð³çíîìàí³òòÿ íà 
ñàéò³ çà QR-êîäîì. Íàçâè îñíîâí³ çàãðîçè á³îð³ç-
íîìàí³òòþ. Ï³äãîòóé ðîçïîâ³äü ïðî çàõîäè, ÿê³ âæå 
âïðîâàäæóþòüñÿ â ñâ³ò³ òà Óêðà¿íè, äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
âòðàò³ á³îð³çíîìàí³òòÿ.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

vse.ee/cfrf

Вступ
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Ó ÿêèõ åêîñèñòåìàõ — ïðèðîäíèõ ÷è 
øòó÷íèõ — á³îð³çíîìàí³òòÿ âè ùå? 
Â³äïîâ³äü îá´ðóíòóé. 

ßê³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ ìîæóòü âèêîðèñòàòè ñåìè-
êëàñíèêè? Ñêëàäè ïëàí äîñë³äæåí-
íÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ïåâíî¿ ä³ëÿíêè ç 
âèêîðèñòàííÿì öèõ ìåòîä³â. Ñêî-
ðèñòàéñÿ ìàëþíêîì 4.1.

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Основні методи дослідження біорізноманіття

Ìîðñüê³ âèäðè â³äñóòí³ Ìîðñüê³ âèäðè º â åêîñèñòåì³

Мал. 4.1.   Ìåòîä êâàäðàò³â

§ 4

Ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ Òèõîãî îêåàíó ìåøêà-
þòü ìîðñüê³ âèäðè (êàëàíè). Ó ìèíóë³ ÷àñè 
¿õíÿ ê³ëüê³ñòü áóëà çíà÷íî á³ëüøîþ, ïðîòå 
ìîðñüêèõ âèäð çíèùóâàëè ñîòíÿìè çàðàäè 
ìîäíîãî õóòðà. Óíàñë³äîê ó áàãàòüîõ ì³ñöÿõ 
ö³ õèæàêè, äî ðàö³îíó ÿêèõ âõîäÿòü ìîðñüê³ 
¿æàêè é ìîëþñêè, çíèêëè. Á³îð³çíîìàí³òòÿ 
ìîðñüêèõ åêîñèñòåì çà íàÿâíîñò³ é â³äñóò-
íîñò³ ìîðñüêèõ âèäð ñóòòºâî ð³çíèòüñÿ, ùî 
â³äîáðàæåíî íà ñâ³òëèíàõ. Ïîÿñíè ìåõàí³çìè 
ôîðìóâàííÿ òàêèõ â³äì³ííîñòåé.

Âèä 2

Âèä 3

Âèä 1
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Історичні витоки вивчення біорізноманіття давні. Основопо-
ложник зоології — Арістотель, учитель Олександра Македон-
ського, — описав багато видів тварин, чимало представників 
яких його відомий учень привозив зі своїх військових походів. 
Для того щоб схарактеризувати новий вид, треба порівняти пред-
ставників з уже відомими, виявити відмінні ознаки. Тож перший 
метод вивчення біорізноманіття — описово-порівняльний. 

Метод спостереження вчені використовують для виявлення 
особливостей поведінки організмів, їх пристосувань до зміни 
умов. Наприклад, дослідники птахів (орнітологи) спостерігають 
за поведінкою, співом птахів, будівництвом гнізд. Таким чином 
можна виявити особливості різних особин у межах виду.

Для дослідження ролі хижаків в екосистемі невеликої мор-
ської бухти еколог Роберт Пейн провів експеримент (мал. 4.2). 
У бухті мешкало 15 видів тварин, і головними хижаками були 
морські зірки. Під час відпливу вчений збирав морських зірок і 
відкидав їх якомога далі від берега. Протягом року з досліджу-
ваної ділянки зникли морські зірки і ще 7 видів тварин. А через 
5 років залишилися лише мідії, які активно поширилися в бухті. 
Відсутність хижаків призвела до втрати біорізноманіття. Тож 
учений назвав морську зірку ключовим видом. 

Ïåðåä âèëó÷åííÿ ìîðñüêèõ ç³ðîê

Мал. 4.2.  Åêñïåðèìåíò Ðîáåðòà Ïåéíà 

Вступ
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Мал. 4.2. (продовження)  Åêñïåðèìåíò Ðîáåðòà Ïåéíà

На основі тривалих досліджень зв’язків між видами уклада-
ють математичні моделі, завдяки яким можна визначити, як змі-
на одного виду впливатиме на 
інші (мал. 4.3). Екологи врахо-
вують багато чинників, уста-
новлюють зв’язки між ними 
й так створюють комп’ютерні 
моделі, на основі яких можна 
прогнозувати, що трапиться, 
якщо чисельність одного виду 
збільшиться або зменшиться. 
Математичні методи в біології 
дуже важливі!  

У сучасних умовах, переду-
сім під впливом людської діяльності, біорізноманіття зазнає 
певних утрат. Якщо вид зникає в одній екосистемі, він ще може 
бути відновлений завдяки переміщенню представників до інших 
екосистем природним або штучним способом. Якщо ж вид зник 
повсюдно, його не можна відновити. Під загрозою зникнення 
перебуває майже 40 тисяч видів. 

Основними причинами втрати біорізноманіття є зміна довкіл-
ля, забруднення та надмірне використання ресурсів. Сьогодні 
швидкість глобальної втрати біорізноманіття більша ніж будь-
коли в історії людства. Для збереження біорізноманіття прово-
дяться заходи — створення заповідників, «Червоної книги» тощо. 

Мал. 4.3.  Ìîäåëü «Õèæàê / çäîáè÷»
×àñ

Ù
³ë

üí
³ñ

òü
 ï

î
ï

óë
ÿö

³¿

Õèæàê
Çäîáè÷

×åðåç 1 ð³ê ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ 
ìîðñüêèõ ç³ðîê

×åðåç 5 ðîê³â ï³ñëÿ âèëó÷åííÿ 
ìîðñüêèõ ç³ðîê
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ïîÿñíè çíà÷åííÿ îïèñîâî-ïîð³âíÿëüíîãî ìåòîäó â äîñë³äæåíí³ 
á³îð³çíîìàí³òòÿ.

2.  ª ñâ³ä÷åííÿ âèïàäê³â óòðàòè á³îð³çíîìàí³òòÿ âíàñë³äîê çíèùåííÿ 
ëþäèíîþ õèæàê³â. ßê³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ ïîòð³áíî çàñòîñîâóâà-
òè, ùîá çàïîá³ãòè òàêèì óòðàòàì? Îá´ðóíòóé.

3.  Çà ìàëþíêîì 4.3 ïîÿñíè, ÿê ïîâ’ÿçàí³ ù³ëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ (÷èñåëü-
í³ñòü îñîáèí íà ïåâí³é òåðèòîð³¿) õèæàêà òà çäîáè÷³. ßê âèêîðèñ-
òàííÿ òàêî¿ ìîäåë³ ìîæå ñïðèÿòè çáåðåæåííþ á³îð³çíîìàí³òòÿ íà 
òåðèòîð³ÿõ, ùî ïåðåáóâàþòü ï³ä ïåâíèì âïëèâîì ëþäèíè?

4.  Â³äøóêàé ³ñòîð³¿ íåâäàëîãî ïåðåñåëåííÿ âèä³â ðîñëèí ³ òâàðèí, 
ùî ïðèçâåëî äî çíèæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ. Ñêëàäè ñõåìè ïîñë³-
äîâíîñò³ çì³í â åêîñèñòåì³, ñïðè÷èíåíèõ òàêèì ïåðåñåëåííÿì. 

5.  2021 ðîêó íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ÷åðåç ðîçêèäàíó îòðóòó â³ä ãðèçóí³â 
çàãèíóëî áàãàòî ïåðåë³òíèõ ïòàõ³â. Â³äøóêàé ³íôîðìàö³þ ïðî öèõ 
ïòàõ³â. Îá´ðóíòóé, ÿê çìåíøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïòàõ³â ìîæå âïëèíó-
òè íà á³îð³çíîìàí³òòÿ.

6.  Óñâ³äîìëþþ÷è íåîáõ³äí³ñòü çáåðåæåííÿ á³îð³çíî-
ìàí³òòÿ, ñêëàäè ëèñò³âêó-çâåðíåííÿ äî ìåøêàíö³â 
ãðîìàäè ç ïîÿñíåííÿì, ùî é ÷îìó ìàº ðîáèòè êîæ-
íà ëþäèíà äëÿ çàïîá³ãàííÿ óòðàòè á³îð³çíîìàí³òòÿ. 
Ñêîðèñòàéñÿ ñòàòòåþ íà ñàéò³ çà QR-êîäîì.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Основними методами дослідження біорізноманіття є описово- 
порівняльний, спостереження, експеримент, статистичний ана-
ліз, моделювання. Описово-порівняльний метод найдавніший, 
проте і зараз він застосовується для виявлення нових видів 
шляхом порівняння з тими, що вже описані. На основі даних, 
отриманих у ході спостережень та експериментів, дослідники 
проводять статистичний аналіз і моделюють взаємодії в еко-
системах та біосфері загалом. 

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

vse.ee/cfdx

Вступ
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

Íà îñíîâ³ îïðàöþâàííÿ òåìè òè ìîæåø ïðîâåñòè ö³êàâ³ á³îëî-
ã³÷í³ äîñë³äæåííÿ ñàìîñò³éíî àáî ç äîïîìîãîþ îäíîêëàñíè-
ê³â, ó÷èòåë³â ÷è áàòüê³â. Îçíàéîìñÿ ç ïðîïîíîâàíèìè ³äåÿìè, 
îïðàöþé ìàòåð³àëè çà QR-êîäîì. ² äîñë³äæóé!

Ìåòà: äîñë³äèòè âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí íà ëóç³ é íà ïîë³.

Çàâäàííÿ: îïàíóâàòè ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ âèä³â çà äîïîìîãîþ ãóãë-
äîäàòê³â; äîñë³äèòè á³îð³çíîìàí³òòÿ ìåòîäîì êâàäðàò³â; âèçíà÷èòè ê³ëü-
ê³ñòü âèä³â íà äâîõ ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ, âèÿâèòè âèäè ðîñëèí, ÿê³ äîì³íóþòü, 
ïîð³âíÿòè á³îð³çíîìàí³òòÿ çà ð³çíîãî âïëèâó ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.

Õ³ä äîñë³äæåííÿ

1.  Çàïðîïîíóé ã³ïîòåçó äîñë³äæåííÿ (íà ÿê³é ä³ëÿíö³ á³îð³çíîìàí³òòÿ 
âèùå ³ ÷îìó?).

2.  Ñêëàäè ïëàí äîñë³äæåííÿ çà ³íôîðìàö³ºþ, ïîäàíîþ â QR-êîä³ (äèâ. 
âèùå) (ñ. 22-1).

3.  Âèçíà÷ ê³ëüê³ñòü âèä³â íà êîæí³é ä³ëÿíö³ â ê³ëüêîõ êâàäðàòàõ.
4.  Ïðîàíàë³çóé ðåçóëüòàòè. ×è ï³äòâåðäèëàñÿ òâîÿ ã³ïîòåçà?
5.  Çðîáè âèñíîâêè (ï³äãîòóé ä³àãðàìè, òàáëèö³). Ïðåçåíòóé ðåçóëüòàòè.

Ìåòà: îö³íèòè ä³ºâ³ñòü òà áåçïå÷í³ñòü äåÿêèõ íàðîäíèõ ìåòîä³â áîðîòü-
áè ç ïîïåëèöÿìè.

Çàâäàííÿ: îïðàöþâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî ìåòîäè áîðîòüáè ç ïîïåëèöåþ; 
âèáðàòè ò³, åôåêòèâí³ñòü ÿêèõ áóäå äîñë³äæóâàòèñÿ; ïðîâåñòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíå äîñë³äæåííÿ åôåêòèâíîñò³ òà áåçïå÷íîñò³ öèõ ìåòîä³â; çà-
ïðîïîíóâàòè äî âèêîðèñòàííÿ íàéá³ëüø ä³ºâ³ òà áåçïå÷í³ ìåòîäè.

Ïðîâåäè âëàñíèé åêñïåðèìåíò, ñïèðàþ÷èñü íà äîñë³äæåííÿ Àíòîíà, ïî-
äàí³ â QR-êîä³ (äèâ. âèùå) (ñ. 22-2).

ДОСЛІДЖЕННЯДОСЛІДЖЕННЯ

Âèçíà÷åííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí 

ó äâîõ åêîñèñòåìàõ ìåòîäîì êâàäðàò³â

ДОСЛІДНИЦЬКИЙ ПРОЄКТДОСЛІДНИЦЬКИЙ ПРОЄКТ

Îö³íþâàííÿ ä³ºâîñò³ é áåçïå÷íîñò³ äåÿêèõ 

íàðîäíèõ ìåòîä³â áîðîòüáè ç ïîïåëèöÿìè

vse.ee/cfwu

с. 22-1, 22-2



КЛІТИНА — СТРУКТУРНО-

ФУНКЦІОНАЛЬНА ОДИНИЦЯ 

ОРГАНІЗМІВ. ПРОКАРІОТИ 



Ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òèì÷àñîâèõ ì³êðîïðåïàðàò³â âèêîðèñòîâóþòü 
âîäó. ² òàê³ ïðåïàðàòè øâèäêî âòðà÷àþòü ÿê³ñòü. ßêèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè ìàº âîëîä³òè ìàòåð³àë, ùî âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïî-
ñò³éíèõ ì³êðîïðåïàðàò³â? ²ç ÷îãî öåé ìàòåð³àë îòðèìóþòü? 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Òåõíîëîã³¿ ì³êðîñêîïóâàííÿ øâèäêî ðîçâèâàþòüñÿ. Çàðàç âèêîðèñòî-
âóþòü ìîíîêóëÿðí³, á³íîêóëÿðí³, òðèíîêóëÿðí³, öèôðîâ³ ì³êðîñêîïè. 
Îñòàíí³ çàçâè÷àé íå ïîòðåáóþòü îêóëÿðà. ßê ñàìå âîíè ïðàöþþòü? 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

24

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Методи дослідження клітин. Збільшу-

вальні прилади і правила роботи з ними§ 5

Поява нового методу дослідження  спричиняла раптовий ри-
вок у тій чи іншій галузі науки. Так, створення телескопа від-
крило нові можливості для астрономів, а мікроскопа — для до-
слідників живої природи. Винайдення мікроскопа дало змогу 
зануритися у світ клітин.

Термін клітина у 1665 році ввів Роберт Гук. Коли він роздив-
лявся в мікроскоп тонкі зрізи частин рослин, виявив, що вони 
мають комірчасту будову. Побачені комірки корка дуба асоціюва-
лися з тісними келіями монахів, що й вплинуло на назву терміна.

Для дослідження клітин у наш час  використовують різні ме-
тоди. Клітини та інші об’єкти, які потребують дослідження у 
збільшеному вигляді, дуже різноманітні, тому науковці вико-
ристовують різні види мікроскопів (мал. 5.1).

×èì ð³çíÿòüñÿ 2D- ³ 3D-çîáðàæåííÿ òà ìîäå-
ë³? (Ë³òåðà D — â³ä àíãë. dimension, ùî îçíà-
÷àº ðîçì³ðí³ñòü, âèì³ð). ßê³ çîáðàæåííÿ — 
2D ÷è 3D — ìîæíà îòðèìàòè çà äîïîìîãîþ 
øê³ëüíîãî îïòè÷íîãî ì³êðîñêîïà? ßê³ çá³ëü-
øóâàëüí³ ïðèëàäè äàþòü çìîãó îòðèìàòè 
çîáðàæåííÿ äð³áíèõ îá’ºêò³â ó 3D-âèì³ð³? 
Ó ÷îìó îñîáëèâ³ñòü ¿õ ðîáîòè?
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Тема 1

à) á)

Мал. 5.1.   Âèäè ì³êðîñêîï³â: 1  — ñâ³òëîâ³: à) ìîíîêóëÿð, 
á) á³íîêóëÿð; 2  — åëåêòðîííèé

1 2

1   Окуляр — лінза або система лінз, розташовані біля ока спо-
стерігача / спостерігачки.

2   Тубус — трубка, яка з’єднує окуляр та об’єктив.
3   Об’єктив — лінза або система 

лінз, розташовані біля об’єкта 
спостереження.

4   Штатив — основа прилада, до 
якої кріпляться його частини.

5   Предметний столик — плас-
ка поверхня, на якій  містять-
ся об’єкти спостереження.

6   Макрогвинт — механізм, 
який змінює відстань між 
об’єктом спостереження та 
об’єктивом і забезпечує грубе 
наведення для отримання чіт-
кого зображення.

7   Мікрогвинт — механізм, який змінює відстань між об’єктом 
спостереження та об’єктивом і забезпечує точне наведення 
для отримання чіткого зображення.

8   Система освітлення — система дзеркал або світильників, 
які забезпечують освітлення об’єкта спостереження.

Загальне збільшення мікроскопа дорівнює добутку показників 
збільшення окуляра й об’єктива.

1

2

3

6
7

5

8

4

Мал. 5.2.  Áóäîâà ì³êðîñêîïà

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Êë³òèíà — îñíîâíà ñòðóêòóðíà é ôóíêö³î-

íàëüíà îäèíèöÿ æèâîãî. Àíãë³éñüêîþ — cell.

à) á)
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Ïîøèðåí³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ êë³òèí

Ìåòîä Îñîáëèâîñò³ ìåòîäó

Îïòè÷íà (ñâ³òëîâà) 
ì³êðîñêîï³ÿ

Çàáåçïå÷óº çá³ëüøåííÿ çîáðàæåííÿ îá’ºêòà ñïîñòåðå-
æåííÿ (ó äåñÿòêè, ñîòí³, ³íêîëè äî òèñÿ÷³ àáî é á³ëüøå 
ðàç³â) ³ç âèêîðèñòàííÿì ñâ³òëà

Ôàðáóâàííÿ

Çàáåçïå÷óº çàáàðâëåííÿ îá’ºêò³â ñïîñòåðåæåííÿ àáî 
¿õ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â ï³ñëÿ îáðîáêè ñïåö³àëüíèìè 
áàðâíèêàìè, ùî äàº çìîãó áà÷èòè ïðîçîð³ ñòðóêòóðè 
àáî ñòðóêòóðè, ÿê³ ìàþòü îäíàêîâå çàáàðâëåííÿ

Åëåêòðîííà 
ì³êðîñêîï³ÿ

Çàáåçïå÷óº çá³ëüøåííÿ çîáðàæåííÿ îá’ºêòà ñïîñòå-
ðåæåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ïîòîêó åëåêòðîí³â, ùî äàº 
çìîãó îòðèìàòè çíà÷íå çá³ëüøåííÿ (äî 2 ìëí ðàç³â)

Àâòîðàä³îãðàô³ÿ
Âèêîðèñòîâóº àòîìè ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â äëÿ 
ñïîñòåðåæåííÿ çà ïðîöåñàìè â êë³òèíàõ

За допомогою монокулярного оптичного мікроскопа можна 
розглянути лише тонкі зрізи, крізь які проникає світло. Тому 
виготовляють тимчасові або постійні мікропрепарати.

Послідовність дій у процесі виготовлення тимчасового мікро-
препарату зображено на малюнку 5.3. Постійні мікропрепарати 
можуть зберігатися протягом багатьох років. Під час їх виготовлен-
ня використовують спеціальні бальзами із живиці хвойних дерев.

Послідовність дій
1. Нанеси краплину води на предметне скло.
2. Розмісти об’єкт, що досліджується, у краплині води.
3. Накрий об’єкт покривним скельцем. 
4. Прибери зайву воду за допомогою фільтрувального паперу.

Мал. 5.3.  Âèãîòîâëåííÿ òèì÷àñîâîãî ïðåïàðàòó
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Тема 1

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Винахідником електронного мікроскопа був німецький 
учений Ернст Август Руска. Цей мікроскоп було створено 
1931 року, а Нобелівську премію за свій винахід учений отри-
мав аж 1986-го.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Існує багато методів, які використовуються для вивчення 
клітин: різні варіанти мікроскопії (оптична, електронна тощо), 
фарбування, авторадіографія та ін. Оптична мікроскопія є од-
ним із найпоширеніших методів. Вона забезпечує збільшення 
зображення об’єкта спостереження з використанням звичайного 
світла за допомогою системи лінз.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ìåòîä³â äîñë³äæåí-
íÿ êë³òèí.

2.  Îïèøè ïðèçíà÷åííÿ êîæíî¿ ÷àñòèíè 
ì³êðîñêîïà. ßê³ ³ç öèõ êîìïîíåíò³â º 
ãîëîâíèìè? ×îìó?

3.  Íà ìàëþíêó 5.4 çîáðàæåíî äâà êîìïî-
íåíòè ì³êðîñêîïà. Âèçíà÷, ÿêîþ ë³òå ðîþ 
ïîçíà÷åíî îêóëÿð, à ÿêîþ — îá’ºêòèâ. 
Ó ñê³ëüêè ðàç³â ì³êðîñêîï ³ç òàêèìè êîìïîíåíòàìè çá³ëüøóâàòèìå 
çîáðàæåííÿ?

4.  ßêèõ ïðàâèë ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ âèãîòîâëåííÿ òèì÷àñî-
âèõ ïðåïàðàò³â äëÿ ì³êðîñêîï³¿?

5.  ²ñíóþòü òèì÷àñîâ³ é ïîñò³éí³ ïðåïàðàòè. Ó ÿêèõ âèïàäêàõ (ç ÿêîþ 
ìåòîþ) âèêîðèñòîâóþòü ö³ òèïè ïðåïàðàò³â?

6.  Çà äîïîìîãîþ äîäàòêîâèõ äæåðåë ³íôîðìàö³¿ ïðîâåäè ïîð³âíÿëü-
íèé àíàë³ç îïòè÷íî¿ òà åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. Çàçíà÷ ïåðåâàãè é 
íåäîë³êè êîæíîãî ìåòîäó.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

10õ
À

Á

40õ

Мал. 5.4.  Îá’ºêòèâ ³ îêóëÿð
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Óÿâè, ùî â êë³òèíó ïîòðàïèëà ìîëåêóëà êèñíþ, âóãëåêèñëîãî ãàçó, ãëþêîçè 
àáî àì³íîêèñëîòà («öåãëèíêà» ìîëåêóëè á³ëêà). ßêèé øëÿõ öèõ ìîëåêóë ó êë³-
òèí³? Ùî ç íèìè ìîæå â³äáóòèñÿ? ßê êë³òèíà ìîæå âèêîðèñòàòè ö³ ìîëåêóëè? 
Ñêëàäè ñâîþ äåòåêòèâíó ³ñòîð³þ ïðî ¿õí³é øëÿõ.

Îðãàíåëà (ðèáîñîìà, ì³òîõîíäð³ÿ, ïëàñòèäà) — 

öå ïîñò³éíèé êîìïîíåíò êë³òèíè, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ 

âñåðåäèí³ êë³òèíè é âèêîíóº ïåâí³ ôóíêö³¿.

Ïîì³ðêóé, ³ç ÿêèõ ðå÷îâèí — òèõ, ùî ðîç÷èíÿþòüñÿ ó âîä³ (ã³äðî-
ô³ëüíèõ), ÷è òèõ, ùî íå ðîç÷èíÿþòüñÿ (ã³äðîôîáíèõ), — çáóäîâàíî 
êë³òèíí³ ìåìáðàíè. Â³äøóêàé ³íôîðìàö³þ ùîäî ïîõîäæåííÿ òåðì³-
íà ã³äðîôîáí³ñòü. 

Ïðîâåäè äîñë³ä. Ó ÷èñòó ïîë³åòèëåíîâó 
òîðáèíêó ïîì³ñòè 1–2 ëîæêè êðîõìàëüíîãî 
êëåéñòåðó (àáî ñóì³ø³ êðîõìàëþ ç âîäîþ). 
Çàíóð òîðáèíêó ó ñêëÿíêó ç òåïëîþ âîäîþ, 
ÿê ïîêàçàíî íà ìàëþíêó 6.1. Äîäàé ó âîäó 
2–3 êðàïë³ éîäó (ïðîñò³ð À). ßê³ çì³íè â³ä-
áóäóòüñÿ çà 10 õâ? Çà 1 ãîä? Çà 1 äîáó? 
Ïîÿñíè, ÿê³ ðå÷îâèíè ³ â ÿêîìó íàïðÿìêó 
ðóõàþòüñÿ êð³çü ïîë³åòèëåíîâó ìîäåëü 
ìåìáðàíè? ßêó âëàñòèâ³ñòü ìåìáðàíè òè 
äîñë³äæóâàâ / äîñë³äæóâàëà?

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Будова клітини. Органели клітини§ 6

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Мал. 6.1.  Äîñë³äæåííÿ 
ïðîíèêíîñò³ ìåìáðàí

Ïîë³åòèëåíîâà 
òîðáèíêà ç êëåéñòåðîì

À

Á

Усі живі організми складаються з клітин (мал. 6.2). Тож 
клітина — структурна й функціональна одиниця живих орга-
нізмів. Клітину часто порівнюють із заводом чи школою. Як і ці 
заклади, клітина повинна мати «стіни» — бар’єр, що відділяє її 
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Тема 1

Мал. 6.2.  Ðîñëèííà êë³òèíà

ßäðî

Åíäîïëàçìàòè÷íà 
ñ³òêà

Êë³òèííà ñò³íêà

Ì³òîõîíäð³ÿ

Âàêóîëÿ

Õëîðîïëàñò

Ïëàçìàòè÷íà 
ìåìáðàíà

Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³

Ðèáîñîìè

від зовнішнього світу і зберігає внутрішній уміст. Таким бар’єром 
є плазматична мембрана. 

Основні молекулярні «цеглинки» мембрани (фосфоліпіди) 
нерозчинні у воді. Це забезпечує створення бар’єру, окреслює 
межі клітини. Разом із тим, крізь мембрану в клітину надходять 
необхідні речовини, а інші виводяться з неї. Мембрана є тонкою, 
рухливою, еластичною й має особливу властивість — вибіркову 
проникність. 

Що ж міститься всередині клітини? Де розташовано її «центр 
керування»? Кажуть, що світом керує той, хто володіє інформа-
цією. Генетична інформація — це молекули ДНК, які в клітинах 
рослин і тварин у комплексі з білками утворюють хромосоми, що 
містяться в ядрі. Ядро вкрите ядерною оболонкою, що відділяє 
від цитоплазми його внутрішній вміст — хромосоми, ядерний 
сік (каріоплазму) та ядерця.

Увесь уміст клітини під плазматичною мембраною, крім 
ядра, — це цитоплазма. Вона складається із желеподібного 
в’язкого солонуватого цитозолю (цитоплазматичної рідини) й 
органел, які постійно рухаються та безупинно виконують свої 
функції. 

Під час виконання практичної роботи ти вже ознайомив-
ся / ознайомилася з пластидами й вакуолею рослинних клітин. 
У листках можна виявити зелені хлоропласти, у яких відбува-
ється фотосинтез. У плодах горобини чи інших рослин — червоні 
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Усі клітини відділені від зовнішнього середовища плазматич-
ною мембраною, під якою міститься цитоплазма, що складається 
із желеподібного в’язкого солонуватого цитозолю й органел. 
«Керівним центром» у клітинах рослин і тварин є ядро, що міс-
тить ДНК у складі хромосом. Основними органелами цитоплаз-
ми клітин рослин є пластиди, мітохондрії, вакуоля, рибосоми, 
ендоплазматична сітка та ін. Розрізняють три види пластид: 
хлоропласти (зелені), хромопласти (червоні, помаранчеві), лей-
копласти (безбарвні). 

хромопласти (надають забарвлення), у бульбі картоплі — без-
барвні лейкопласти (накопичують поживні речовини). У центрі 
клітин рослин і грибів зазвичай міститься велика вакуоля з клі-
тинним соком — своєрідна комора, що зберігає воду, органічні 
й неорганічні речовини. 

Проте є органели, які не можна побачити у шкільний мікро-
скоп. Це дуже дрібні рибосоми, що здійснюють синтез молекул 
білків. Вони можуть вільно плавати в цитозолі або ж кріпитися 
до мембран ендоплазматичної сітки (ЕПС), що розміщена на-
вколо ядра. В ЕПС відбувається синтез багатьох речовин, вона 
бере участь у їх транспортуванні по клітині. Речовини дозрівають 
у комплексі Гольджі — органелі, яку названо на честь ученого 
Камілло Гольджі (відшукай цікаву інформацію про цього Нобе-
лівського лауреата). Саме тут утворюються міхурці, заповнені 
зрілими білками або іншими речовинами, що транспортуються 
клітиною чи експортуються з клітини назовні. 

Клітина постійно потребує енергії, яку отримує із жирів і 
цукрів. В енергетичних станціях клітини — мітохондріях — ці 
речовини окиснюються, а вивільнена енергія акумулюється в 
особливих молекулах АТФ. Ці молекули працюють подібно до 
акумуляторних батарейок.

Клітини можуть зберігати запас речовин не лише у вакуолі, а й 
у формі особливих клітинних включень, що є тимчасовими утво-
реннями в цитоплазмі — як-от крохмальні зерна чи краплі олії. 
Ти можеш їх виявити простими методами (виконай завдання 6).

Деякі клітини мають особливі органели руху — джгутики, 
війки, або й несправжні ніжки, якими можуть захоплювати 
здобич і згодом перетравлювати її.
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Тема 1

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàçâè êîìïîíåíòè êë³òèíè. Çàïîâíè òàáëèöþ â çîøèò³.

Êîìïîíåíò êë³òèíè Ôóíêö³ÿ

2.  ßê³ âëàñòèâîñò³ êë³òèííî¿ ìåìáðàíè? ßê âîíè ïîâ’ÿçàí³ ç ¿¿ ôóíêö³-
ÿìè?

3.  ×è â óñ³õ êë³òèíàõ îäíàêîâ³ ïîòðåáè â åíåðã³¿? Ïîð³âíÿé çà åíåðãå-
òè÷íèìè ïîòðåáàìè êë³òèíè ì’ÿç³â ³ øê³ðè ëþäèíè. Ó ÿêèõ êë³òèíàõ 
á³ëüøå ì³òîõîíäð³é? 

4.  Âèçíà÷, ÿê³ ç òâåðäæåíü ïðàâèëüí³. Âèïðàâ íåïðàâèëüí³.

А У клітинах рослин найдрібнішими органелами є вакуолі.
Б ДНК міститься в ядрі клітини.
В Клітинні включення є органелами цитоплазми.
Г  В ЕПС накопичується вода й поживні речовини.
Д У клітинах рослин можуть міститися різні види пластид.

5.  Îá’ºäíàéòåñÿ â ïàðè àáî ãðóïè ³ ñêëàä³òü ³ñòîð³¿ ç æèòòÿ êë³òèí àáî 
ïðî ïðèãîäè â êë³òèí³. Ìîæåòå óÿâèòè êë³òèíó çàâîäîì ÷è øêîëîþ, 
âèçíà÷èòè, ÿê³ ðîë³ âèêîíóâàòèìóòü ð³çí³ êîìïîíåíòè êë³òèíè, ÿê 
âîíè ïðàöþþòü, âçàºìîä³þòü. Ìîæåòå óÿâèòè é îïèñàòè âëàñíó 
ïîäîðîæ êë³òèíîþ. (Ðåêîìåíäóºìî ïî÷èòàòè «Ìàã³÷íó êíèãó àíà-
òîì³¿» Êåðîë Äîííåð, ó ÿê³é îïèñàíî òàê³ ïîäîðîæ³ òâî¿õ ðîâåñíèê³â 
òà ðîâåñíèöü.)

6.  Ïðîâåäè äîñë³äæåííÿ ç âèÿâëåííÿ êë³òèííèõ âêëþ÷åíü. 

1) Для виявлення краплі олії в насінні соняшника помісти 
насіння на чистий аркуш і щільно притисни, що спричинить 
утворення жирних плям на папері.
2) Для виявлення крохмальних зерен розріж бульбу картоплі 
уздовж. На зрізі пензликом збери матеріал і нанеси на пред-
метне скельце. Розглянь під мікроскопом. 
Додай на бульбу розчин йоду. Знову збери матеріал і розглянь. 
Поясни, які відбулися зміни. Зарисуй у зошиті виявлені клі-
тинні включення.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Типи організації клітин: 

прокаріотичні й еукаріотичні клітини§ 7

×îìó êë³òèíè ðîñëèí, ãðèá³â, á³ëüøîñò³ áàêòåð³é íå ìîæóòü îá³éòèñÿ 
áåç êë³òèííî¿ ñò³íêè? À îò êë³òèíè òâàðèí ¿õ íå ìàþòü. ßê³ ïåðåâàãè é 
íåäîë³êè íàÿâíîñò³ êë³òèííî¿ ñò³íêè?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ßê³ êë³òèíè âèíèêëè ðàí³øå — áàêòåð³àëüí³ ÷è ðîñëèíí³? ßê öå ìîæíà 
äîâåñòè? 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Òðàïëÿþòüñÿ âèïàäêè, êîëè îäíà êë³òè-
íà çàõîïëþº ³íøó. Ðîçãëÿíü ð³çí³ ³ñòîð³¿ 
òàêèõ çàõîïëåíü. Ùî ìîæå ñòàòèñÿ ³ç 
çàõîïëåíîþ êë³òèíîþ ³ ç êë³òèíîþ-ãîñ-
ïîäàðåì? Ïðîäîâæóé â³ä ñòåæóâàòè 
ïî ä³áí³ äåòåêòèâí³ ³ñòîð³¿ ïðîòÿãîì âè-
â÷åííÿ âñüîãî êóðñó á³îëîã³¿. 

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ïðîêàð³îòè — îðãàí³çìè, êë³òèíè ÿêèõ íå ìàþòü ÿäðà.

Åóêàð³îòè (åâêàð³îòè) — îðãàí³çìè, êë³òèíè ÿêèõ ìàþòü 

ÿäðî é ð³çíîìàí³òí³ ìåìáðàíí³ îðãàíåëè.

Клітини різних груп організмів мають особливості. 
Розглянь малюнки 6.2 (с. 29) та 7.1. Подумай, клітини яких 

організмів найбільше відрізняються від інших. 
Звісно, бактеріальні клітини влаштовані простіше. Вони не 

мають ядра, мембранних органел. Їх ДНК вільно міститься в 
цитоплазмі. Організми, клітини яких не мають ядра, називають 
прокаріотами (доядерними). 
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Тема 1

1 ßäðî

Ì³òîõîíäð³ÿ

Åíäîïëàçìàòè÷íà 
ñ³òêà

Ïëàçìàòè÷íà 
ìåìáðàíà

Öèòîïëàçìà

Ðèáîñîìè

Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³

Мал. 7.1.  Âèäè é áóäîâà êë³òèí: 1  — òâàðèííà; 2  — áàêòåð³àëüíà

Äæãóòèê

Ïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà

Ñëèçîâà êàïñóëà

Öèòîïëàçìà

Êë³òèííà ñò³íêà

ÄÍÊ

Ðèáîñîìè

2

Прокаріотичні клітини позбавлені не лише ядра, а й мемб-
ранних органел — мітохондрій, пластид, ендоплазматичної сіт-
ки та ін. У них є лише дрібні рибосоми. Бактеріальні клітини 
зазвичай укриті міцною клітинною стінкою, поверх якої може 
розміщуватися слизова капсула. Багато бактерій рухаються за 
допомогою джгутиків. 

На відміну від прокаріотів, клітини еукаріотів (рослин, тва-
рин, грибів) більші за розміром, мають ядро та різноманітні орга-
нели. Деякі з органел  властиві лише окремим групам організмів. 
Наприклад, пластиди є лише у вищих рослин і водоростей, що 
пов’язано зі здатністю їх до фотосинтезу. Клітини тварин позбав-
лені клітинної стінки. Її наявність суттєво обмежила б здатність 
тварин до руху. А от рибосоми, що здійснюють синтез білків, є 
у клітинах усіх груп організмів. 
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Існують два основні типи клітин — прокаріотична й еукаріо-
тична. Головна відмінність між ними полягає у відсутності в про-
каріотичній клітині (та наявності в еукаріотичній) ядра й мемб-
ранних органел усередині клітини.

Îñíîâí³ ñòðóêòóðè òà îðãàíåëè êë³òèíè

Ñòðóêòóðà 
àáî îðãàíåëà

Ïðîêàð³îòè÷íà 
êë³òèíà

Åóêàð³îòè÷íà êë³òèíà

Êë³òèííà ìåìáðàíà 
Îáîâ’ÿçêîâèé êîìïîíåíò óñ³õ êë³òèí, â³äìåæîâóº 
âì³ñò êë³òèíè â³ä çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà 

Êë³òèííà ñò³íêà 
ª ó ïåðåâàæíî¿ 
á³ëüøîñò³ 

ª ó êë³òèíàõ ðîñëèí, ãðèá³â, 
â³äñóòíÿ ó òâàðèí

ßäðî (ìàë. 7.2, 1) Â³äñóòíº Íàÿâíå 

Öèòîçîëü (öèòî ïëàç-
ìàòè÷íà ð³äèíà)

Îáîâ’ÿçêîâèé êîìïîíåíò óñ³õ êë³òèí, çàáåçïå÷óº 
âçàºìîä³þ îðãàíåë 

Ðèáîñîìà 
(ìàë. 7.2, 2)

Íàÿâí³ ó âåëèê³é 
ê³ëüêîñò³, äð³áí³

Íàÿâí³ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³, ðîç-
ì³ðè äåùî á³ëüø³

Ì³òîõîíäð³ÿ 
(ìàë. 7.2, 3)

Â³äñóòíÿ Íàÿâíà ó âñ³õ åóêàð³îò³â

Ïëàñòèäà Â³äñóòíÿ Íàÿâíà â ðîñëèí

Âàêóîëÿ ç êë³òèí-
íèì ñîêîì

Â³äñóòíÿ Íàÿâíà â ðîñëèí ³ ãðèá³â 

Åíäîïëàçìàòè÷íà 
ñ³òêà 

Â³äñóòíÿ Íàÿâíà ó âñ³õ åóêàð³îò³â

Êîìïëåêñ Ãîëüäæ³ Â³äñóòí³é Íàÿâíèé ó âñ³õ åóêàð³îò³â 

Äæãóòèê 
Íàÿâíèé ó áàãàòüîõ 
ïðîêàð³îò³â

Íàÿâíèé ó äåÿêèõ åóêàð³îòè÷-
íèõ êë³òèí 

Мал. 7.2.   Êîìïîíåíòè êë³òèí: 1 — ÿäðî òà åíäîïëàçìàòè÷íà ñ³òêà; 
2 — ðèáîñîìà; 3 — ì³òîõîíäð³ÿ

1 2 3
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Тема 1

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДДАННЯ

1.  Çà äîïîìîãîþ ìàëþíê³â 6.2 (ñ. 29) òà 7.1 (ñ. 33) ç’ÿñóé, êë³òè-
íè ÿêèõ îðãàí³çì³â çàçâè÷àé ìàþòü: à) ÿäðî; á) êë³òèííó ñò³íêó; 
â) ïëàñòèäè; ã) âàêóîëþ ç êë³òèííèì ñîêîì.

2.  ßê³ îðãàí³çìè íàçèâàþòü ïðîêàð³îòàìè é åóêàð³îòàìè? Ïîð³âíÿé 
áóäîâó ïðîêàð³îòè÷íî¿ òà åóêàð³îòè÷íî¿ êë³òèíè. 

3.  Çàçâè÷àé åóêàð³îòè÷í³ êë³òèíè ìàþòü á³ëüø³ ðîçì³ðè çà ïðîêàð³î-
òè÷í³. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå?

4.  Ç ïåðåë³÷åíèõ êîìïîíåíò³â êë³òèí âèáåðè é çàíåñè â òàáëèöþ ò³,   
ùî â³äïîâ³äàþòü íàçâ³ ñòîâï÷èêà. Êîìïîíåíòè: êë³òèííà ñò³íêà, 
öèòîïëàçìà, ïëàñòèäè, âàêóîëÿ ç êë³òèííèì ñîêîì, ðèáîñîìè, 
ÿäðî, ÄÍÊ, ì³òîõîíäð³¿, ïëàçìàòè÷íà ìåìáðàíà. 

ª ó êë³òèíàõ 
òâàðèí 

³ áàêòåð³é

ª ó êë³òèíàõ 
òâàðèí, â³äñóòí³ 

â áàêòåð³é

ª â áàêòåð³é, 
â³äñóòí³ â 

êë³òèíàõ òâàðèí

Â³äñóòí³ â 
êë³òèíàõ òâàðèí 

³ áàêòåð³é

5.  Çà QR-êîäîì ïåðåãëÿíü â³äåî. Íà îñíîâ³ òåêñòó ïà-
ðàãðàôà é â³äåî âèçíà÷ ïðàâèëüí³ òâåðäæåííÿ.

А  Усі клітини мають мембрану, цитоплазму 
і ДНК.

Б  Прокаріотичні клітини мають більшу різно-
манітність органел порівняно з еукаріотичними.

В  У всіх еукаріотичних клітин є одна мітохондрія.
Г  Рибосоми здійснюють синтез білка.
Д  Комплекс Гольджі є енергетичною станцією клітини.
Е  Деякі клітини тварин і клітини бактерій можуть мати 

джгутики.

6.  Îá’ºäíàéòåñÿ â ãðóïè ³ ñòâîð³òü ìîäåëü êë³òèíè. Âèçíà÷òå, êë³òè-
íó ÿêîãî îðãàí³çìó ìîäåëþâàòèìåòå òà ÿêîãî ôîðìàòó áóäå âàøà 
ìîäåëü — 2D ÷è 3D. Ï³äãîòóéòå êîìïîíåíòè êë³òèíè. Ñêîìïîíóéòå 
ìîäåëü. Ïðåçåíòóéòå ðåçóëüòàò îäíîêëàñíèêàì òà îäíîêëàñíèöÿì.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

vse.ee/cfdy
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Різноманіття прокаріотичних організмів. 

Значення прокаріотів у природі§ 8

Ãëèáîêî íà äí³ îêåàíó òðàïëÿþòüñÿ «÷îðí³ 
êóðö³» — ã³äðîòåðìàëüí³ äæåðåëà, äå òåì-
ïåðàòóðà ñÿãàº 350–400 Ñ (ìàë. 8.1). Ó ñà-
ìîìó äæåðåë³ é íàâêîëî íüîãî æèâå áàãàòî 
îðãàí³çì³â. Âîäíî÷àñ òðîõè äàë³ äíî îêåàíó 
º ìàëîíàñåëåíîþ ïóñòåëåþ. 
Ïîÿñíè, ÷îìó íàâêîëî «÷îðíèõ 
êóðö³â» º çîíà, ñïðèÿòëèâà äëÿ 
æèòòÿ. Çà QR-êîäîì ïåðåãëÿíü 
â³äåî ïðî ö³ îðãàí³çìè. 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Óÿâè, ùî â òâî¿õ ðóêàõ º îáëàäíàííÿ äëÿ âèðîùóâàí-
íÿ áàêòåð³é (÷àøêè Ïåòð³, ïîæèâíå ñåðåäîâèùå òîùî). 
Óâàæíî ïåðåãëÿíü ³íôîðìàö³þ ïðî äåÿê³ ïðîñò³ åêñïå-
ðèìåíòè çà QR-êîäîì. ßêèé åêñïåðèìåíò òîá³ õîò³ëîñÿ 
á ïðîâåñòè? Ñêëàäè äåòàëüíèé ïëàí äîñë³äæåííÿ, ñêî-
ðèñòàéñÿ çàïðîïîíîâàíèì çðàçêîì. 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Óÿâè ñâ³ò áåç áàêòåð³é. Íàïèøè äåòåêòèâíó ³ñòîð³þ, 
ùî òðàïèëîñÿ á íà Çåìë³, ÿêáè áàêòåð³¿ çíèêëè.

Мал. 8.1.  Ìîäåëü «÷îðíîãî êóðöÿ»

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Àâòîòðîôè — îðãàí³çìè, ùî ñèíòåçóþòü ³ç íåîðãàí³÷íèõ 

ðå÷îâèí (âóãëåêèñëîãî ãàçó, âîäè) îðãàí³÷í³ (öóêðè òà ³íø³), 

ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó.

Ãåòåðîòðîôè — îðãàí³çìè, ùî ñïîæèâàþòü ãîòîâ³ îðãàí³÷í³ 

ðå÷îâèíè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó.

vse.ee/cfwu

с. 36-1, 36-2

vse.ee/cfrk
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Тема 1

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Прокаріоти населяли Землю дуже давно. Саме від них беруть 
початок еукаріотичні організми. Виділяють дві великі групи 
прокаріотів — бактерії та археї, що мають суттєві відмінності 
на молекулярному і клітинному рівнях. Наприклад, мембрана 
та клітинна стінка археїв утворені особливими речовинами, що 
не властиві бактеріям. Такі особливості зумовлюють здатність 
багатьох археїв жити в екстремальних умовах. 

Прокаріоти населяють усі куточки Землі. Науковці відкрива-
ють їх нові види на дні океану, у глибоких шарах земної кори, 
на поверхні льодовиків, усередині людського тіла та інших 
організмів. 

Прокаріоти різняться формою (мал. 8.2), способом живлення, 
умовами мешкання, здатністю до руху.

Мал. 8.2.  Îñíîâí³ ôîðìè êë³òèí ïðîêàð³îò³â

Êîêè Áàöèëè Â³áð³îíè Ñï³ðèëè

Ð³çíîìàí³òí³ñòü ïðîêàð³îò³â çà ñïîñîáîì æèâëåííÿ

Àâòîòðîôè Ãåòåðîòðîôè

Ôîòîòðîôí³ ïðîêàð³îòè âèêî-
ðèñòîâóþòü ñâ³òëî ÿê äæåðåëî 
åíåðã³¿ äëÿ ñèíòåçó îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí. Íàéá³ëüø ïîøèðåí³ 
ñåðåä íèõ — ö³àíîáàêòåð³¿

Ñàïðîòðîôí³ ïðîêàð³îòè æèâëÿòüñÿ 
îðãàí³÷íèìè ðåøòêàìè (íàïðèêëàä, 
áàêòåð³¿ ãíèòòÿ, ìîëî÷íî-êèñë³ áàêòåð³¿)

Ïàðàçèòè ñïîæèâàþòü îðãàí³÷í³ 
ðå÷îâèíè îðãàí³çìó õàçÿ¿íà (ëþäèíè, 
òâàðèí, ðîñëèí), ñïðè÷èíÿþòü ð³çíîìà-
í³òí³ õâîðîáè

Õåìîòðîôí³ ïðîêàð³îòè äëÿ 
ñèíòåçó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí âè-
êîðèñòîâóþòü åíåðã³þ õ³ì³÷ íèõ 
ðåàêö³é (ñâ³òëî ¿ì äëÿ öüîãî íå 
ïîòð³áíå)

Ñèìá³îòè÷í³ ïðîêàð³îòè (ìóòóàë³ñòè) 
ìåøêàþòü â ³íøèõ îðãàí³çìàõ àáî íà 
íèõ, îòðèìóþòü îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè ç 
íèõ, àëå ïðèíîñÿòü ¿ì êîðèñòü, à íå øêî-
äó. Íàïðèêëàä, ñïðèÿþòü ïåðåòðàâëåí-
íþ öåëþëîçè òðàâî¿äíèìè òâàðèíàìè

Складно уявити, яким би було життя на Землі, 
якби не ціанобактерії (мал. 8.3). Переглянь відео, 
опиши їхню роль в історії життя на Землі.
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Âèä³ëåííÿ êèñíþ â 
ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó

Óòâîðåííÿ 
îðãàí³÷íèõ 

ðå÷îâèí — ¿æ³ äëÿ 
³íøèõ îðãàí³çì³â

Çà ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè é ïîòðàïëÿííÿ 
êàíàë³çàö³éíèõ ñòîê³â, 

ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ñïðè-
÷èíÿþòü öâ³ò³ííÿ âîäè ³ 

âèä³ëåííÿ òîêñèí³âÂèíèêíåííÿ 
õëîðîïëàñò³â 
ó âîäîðîñòåé 

³ âèùèõ ðîñëèí

Äæåðåëî êèñíþ äëÿ 
³íøèõ îðãàí³çì³â

Óòâîðåííÿ îçîíîâîãî 
øàðó â àòìîôñôåð³

Çàãèáåëü ìåøêàíö³â 
âîäîéì

ÇÍÀ×ÅÍÍß  Ö²ÀÍÎÁÀÊÒÅÐ²É

Ìàë. 8.3.  Çíà÷åííÿ ö³àíîáàêòåð³é 

Хемосинтезуючі бактерії для утворення органічних речовин 
використовують енергію хімічних реакцій. Вони мешкають у 
ґрунті, земній корі, в океані. Щоб зрозуміти, яка 
роль хемосинтезуючих прокаріотів у житті глибо-
ководних екосистем, за QR-кодом переглянь відео.

Черви рифтії (мал. 8.4) розміром у зріст людини 
мешкають на глибині 2,5 км біля гідротермальних 
джерел, мають спеціальний 
орган, заселений клітинами 
прокаріотів, які отримують 
енергію, окиснюючи сірко-
водень. Так вони утворюють 
органічні речовини, що є дже-
релом їжі для червів та інших 
мешканців екосистеми. Завдя-
ки цим прокаріотам на глибині 
2500 м вирує життя!

Поглянь на опале листя, 
сміття, рештки їжі. Усе це ути-
лізують бактерії-сапротрофи. 
Ми не завжди радіємо тому, що вони роблять, адже під час гнит-
тя виділяються отруйні гази. Але без них не зміг би завершитися 
колообіг речовин на Землі.

Серед бактерій є багато паразитів, що спричинюють хвороби 
людини, тварин, рослин. Багато прокаріотів є мутуалістами: 
вони мешкають усередині тіл інших організмів або на них і при-
носять їм користь. Без прокаріотичних помічників не обходяться 
терміти, таргани, копитні тварини. Йдеться про перетравлення 
целюлози. Тварини не можуть самостійно синтезувати речовини, 

Мал. 8.4.   Ãëèáîêîâîäí³ ÷åðâè ðèô ò³¿, 
çàñå ëåí³ õåìîñèíòåçóþ÷èìè 
ïðîêàð³îòàìè

vse.ee/cfea
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Тема 1

що розкладають целюлозу до глюкози. Тож помічники-прокарі-
оти допомагають перетравлювати їжу. 

Прокаріоти можуть виконувати таку роботу в природі, на яку 
не здатні еукаріотичні організми. Наприклад, азотфіксуючі бак-
терії поглинають азот із повітря й утворюють сполуки, які рос-
лини вже здатні засвоювати. А вони вкрай необхідні рослинам 
для синтезу білків.  

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßêó ôîðìó ìîæóòü ìàòè êë³òèíè ïðîêàð³îò³â (ìàë. 8.2, ñ. 37)?  ×è 
ìîæóòü âîíè îá’ºäíóâàòèñÿ ó ãðóïè? ×è âñ³ ïðîêàð³îòè ìàþòü 
äæãóòèêè? 

2.  ßê³ ñïîñîáè æèâëåííÿ âëàñòèâ³ ïðîêàð³îòàì? Íàâåäè ïðèêëàäè 
ïðîêàð³îò³â, ÿêèì âëàñòèâèé êîæíèé òèï æèâëåííÿ.

3.  ßêå çíà÷åííÿ ö³àíîáàêòåð³é ó ïðèðîä³? Ñêîðèñòàéñÿ ³íôîðìàö³-
ºþ, ïîäàíîþ â ìàëþíêó 8.3.

4.  Íà îñíîâ³ â³äåî ïðî ö³àíîáàêòåð³¿ òà ³íôîðìàö³¿ ç ïàðàãðàôà îïè-
øè íåáåçïåêè, ùî âèíèêàþòü ÷åðåç ìàñîâå ðîçìíîæåííÿ ö³àíî-
áàêòåð³é. 

5.  Íàâåäè ïðèêëàäè êîðèñíèõ âçàºìîä³é áàêòåð³é ç îðãàí³çìàìè, 
âñåðåäèí³ ÿêèõ âîíè ìåøêàþòü.

6.  Îá’ºäíàéòåñü ó ãðóïè ³ ñêëàä³òü ñõåìè âçàºìîçâ’ÿçê³â áàêòåð³é ³ç 
³íøèìè ãðóïàìè îðãàí³çì³â. 

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Виділяють дві великі групи прокаріотів — бактерії та археї. 
За способом живлення їх поділяють на автотрофів і гетеротрофів. 
Серед автотрофів — ціанобактерії (фотосинтезуючі бактерії) та 
хемосинтезуючі прокаріоти. Серед гетеротрофів є паразитичні, 
сапротрофні та симбіотичні прокаріоти. Бактерії та археї меш-
кають у різноманітних середовищах, відіграють важливу роль 
у природі.  
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Äëÿ ë³êóâàííÿ ³íôåêö³éíèõ õâîðîá, ñïðè÷èíåíèõ áàêòåð³ÿìè, ÷àñòî 
çàñòîñîâóþòü àíòèá³îòèêè. Ïðîòå ïðèéìàííÿ àíòèá³îòèê³â ìîæå ìàòè 
ïîá³÷í³ íàñë³äêè: ä³àðåþ (ïðîíîñ), ïîøèðåííÿ ïàðàçèòè÷íèõ ãðèáê³â 
íà ñëèçîâèõ îáîëîíêàõ (ìîëî÷íèöÿ), íåñòà÷ó äåÿêèõ â³òàì³í³â. ×îìó 
âæèâàííÿ àíòèá³îòèê³â ìîæå ñïðè÷èíþâàòè ö³ ñèìïòîìè? 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Ïàïà Ãðèãîð³é ²Õ

Ó 1233 ðîö³ Ïàïà Ðèìñüêèé Ãðèãîð³é ²Õ âè-
äàâ áóëëó, ó ÿê³é óïåðøå áóëî âèñóíóòî 
çâèíóâà÷åííÿ ïðîòè ÷îðíèõ êîò³â. Öå ñòàëî 
îäí³ºþ ç ïðè÷èí ïåðåñë³äóâàííÿ öèõ òâà-
ðèí ó ªâðîï³ é ñóòòºâîãî çíèæåííÿ ¿õíüî¿ 
÷èñåëüíîñò³. Ñòî ðîê³â ïîòîìó (ó 1347 ðîö³) 
â ªâðîï³ ðîçïî÷àëàñÿ åï³äåì³ÿ ÷óìè (òàê 
çâàíà «÷îðíà ñìåðòü»), ðåçóëüòàòîì ÿêî¿ 
ñòàëà çàãèáåëü áëèçüêî òðåòèíè (ìîæëèâî 
é á³ëüøå) íàñåëåííÿ ªâðîïè. 
²ñíóº ïðèïóùåííÿ, ùî ì³æ öèìè äâîìà ïî-
ä³ÿìè º çâ’ÿçîê. Ñôîðìóëþé ã³ïîòåçó, ÿêà 
á ïîÿñíþâàëà öåé çâ’ÿçîê, òà îá-
´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

Ïðî ³ñíóâàííÿ íåøê³äëèâèõ ïðîêàð³îò³â óñåðåäèí³ òðàâíî¿ ñèñòåìè 
ëþäèíè çíàëè äàâíî. Àëå ðàí³øå íå ï³äîçðþâàëè, ùî âèäîâå ð³çíî-
ìàí³òòÿ ì³êðîá³îìó ëþäèíè òàêå âåëèêå. Óïðîâàäæåííÿ ÿêèõ ìåòîä³â 
äîñë³äæåííÿ ñïðèÿëî âèÿâëåííþ òàêîãî á³îð³çíîìàí³òòÿ? ßêå çíà-
÷åííÿ äîñë³äæåííÿ ì³êðîá³îìó äëÿ çáåðåæåííÿ çäîðîâ’ÿ?  

Значення прокаріотів для людини§ 9

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

²íôåêö³éí³ çàõâîðþâàííÿ — ðîçëàäè çäîðîâ’ÿ, ñïðè÷èíåí³ 

ä³ºþ õâîðîáîòâîðíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â.

Ì³êðîá³îëîã³ÿ — ãàëóçü á³îëîã³¿, ùî âèâ÷àº ì³êðîîðãàí³çìè.

Ì³êðîá³îì ëþäèíè — ñóêóïí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â, ùî ìåøêà-

þòü íà ïîâåðõí³ òà âñåðåäèí³ ò³ëà ëþäèíè (íà ñëèçîâèõ îáî-

ëîíêàõ, ó êèøê³âíèêó òîùî).
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Тема 1

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Прокаріотичні організми є надзвичайно важливими для лю-
дини. Вони живуть усередині й на поверхні тіла самої людини і 
суттєво впливають на її життя: є збудниками багатьох захворю-
вань людини, а також домашніх тварин і культурних рослин. 

Паразитичні бактерії проникають в організм людини різними 
шляхами (див. таблицю). Вони оселяються у відповідних органах 
людини, швидко розмножуються і в процесі життєдіяльності 
виділяють шкідливі для людини речовини, чим по-
гіршують стан її здоров’я. Заражена людина стає 
джерелом інфекції для тих, хто її оточує. Тому по-
трібно дотримуватися правил профілактики (попе-
редження) інфекційних хвороб. (Ознайомся з ними 
за QR-кодом.) Для лікування хвороб, спричинених 
бактеріями, використовують антибіотики.

Ïðèêëàäè áàêòåð³àëüíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè

Çàõâîðþ-
âàííÿ Çáóäíèê Ùî âðàæàºòüñÿ Ñïîñîáè çàðàæåííÿ

Ñàëüìî-
íåëüîç

Ñàëüìîíåëà

Òðàâíà ñèñòåìà. 
Òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè, ÿê³ 
óòâîðþþòüñÿ, ä³þòü íà 
âåñü îðãàí³çì

×åðåç ðîò ðàçîì ³ç 
¿æåþ (ì’ÿñî, ÿéöÿ, ³íø³ 
ïðîäóêòè òâàðèííîãî 
ïîõîäæåííÿ)

×óìà
×óìíà 
ïàëè÷êà

Ë³ìôàòè÷íà ñèñòåìà, 
ëåãåí³ òà ³íø³ îðãàíè

Ëåãåíåâà ôîðìà ïî-
øèðþºòüñÿ ïîâ³òðÿíî-
êðàïåëüíèì øëÿõîì, 
áóáîííà ôîðìà — 
÷åðåç óêóñè áë³õ, ÿê³ 
ïåðåíîñÿòü çáóäíèêà 
â³ä ãðèçóí³â äî ëþäåé 
àáî ì³æ ëþäüìè

Õîëåðà
Õîëåðíèé 
â³áð³îí

Òðàâíà ñèñòåìà. Çíå-
âîäíåííÿ é ä³ÿ òîêñè÷-
íèõ ðå÷îâèí âïëèâà-
þòü íà âåñü îðãàí³çì

×åðåç ðîò ³ç âîäîþ òà 
ïðîäóêòàìè õàð÷óâàí-
íÿ àáî ÷åðåç íåìèò³ ÷è 
ïîãàíî âèìèò³ ðóêè

Òóáåðêó-
ëüîç

Ì³êîáàê-
òåð³ÿ òó-
áåðêóëüîçó 
(ïàëè÷êà 
Êîõà)

Ñòðàæäàþòü ëåãåí³, 
àëå ìîæóòü óðàæó-
âàòèñÿ é ³íø³ îðãàíè 
(ê³ñòêè, ìîçîê, íèðêè 
òîùî)

Ïåðåäàºòüñÿ ïåðå-
âàæíî ïîâ³òðÿíî-êðà-
ïåëüíèì øëÿõîì ï³ä 
÷àñ êàøëþ, ÷õàííÿ, 
ðîçìîâè òîùî

vse.ee/cfwu
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В організмі людини та на поверхні тіла мешкають не лише 
паразитичні бактерії: є чимало корисних, без яких ми не можемо 
почуватися здоровими, і ті, які не завдають ані користі, ані шко-
ди. Усі разом вони утворюють особливу спільноту — мікробіом 
людини (мал. 9.1). Уважають, що кількість клітин мікробіому  
майже збігається з кількістю наших власних клітин. 

Мал. 9.1.  ×èííèêè, ùî âïëèâàþòü íà ì³êðîá³îì ëþäèíè

Ì³êðîá³îì

¯æà

Àíòèá³îòèêè òà 
³íø³ ïðåïàðàòè

Õâîðîáè òà 
ë³êóâàííÿ

Äîìàøí³ óëþáëåíö³Ô³çè÷í³ âïðàâè é ñîí

Ïîäîðîæ³

Збереження здорового мікробіому — важлива запорука 
здоров’я. Тож потрібно вживати достатньо овочів і фруктів, 
крупів, хліба з висівками. Ці продукти забезпечують їжею бак-
терій-помічників, а вони синтезують для нас деякі вітаміни та 
інші важливі речовини, посилюють імунітет, запобігають роз-
множенню хвороботворних бактерій.  

Здавна людина використовувала бактерії для виробництва 
продуктів харчування: сиру, йогурту, кефіру. Без них немож-
ливі процеси дублення шкіри, виготовлення шовку, порошку 
какао, кави, квашення капусти. За участі бактерій отримують 
біогаз, вітаміни, антибіотики, утилізують сміття. Нині активно 
розвиваються біотехнології, у яких головна роль відводиться 
прокаріотам. 

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Прокаріоти мають величезне значення для людини. Бакте-
ріальні захворювання є надзвичайно небезпечними й можуть 
бути причиною епідемій. Також прокаріотів використовують у 
виробництві харчової продукції та різноманітних промислових 
виробництвах.
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Тема 1

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè, çáóäíèêàìè 
ÿêèõ º áàêòåð³¿. ßêèì øëÿõîì çáóäíèê ïîòðàïëÿº â îðãàí³çì? ßê 
öüîìó ìîæíà çàïîá³ãòè?

2.  ×îìó ëþäèí³ íåîáõ³äíî äáàòè ïðî çáåðåæåííÿ ì³êðîá³îìó? ßê³ 
÷èííèêè âïëèâàþòü íà éîãî ôîðìóâàííÿ (ìàë. 9.1)?

3.  Îá’ºäíàéòåñÿ â ãðóïè ³ ñòâîð³òü áóêëåò (ëåïáóê) «Ïðàâèëà ã³ã³ºíè 
äëÿ ïðîô³ëàêòèêè áàêòåð³àëüíèõ çàõâîðþâàíü ëþäèíè».

4.  Ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ïðîêàð³îò³â äëÿ âèðîáíèöòâà ð³çíîìàí³òíèõ 
ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ë³ê³â, ïðîìèñëîâèõ âèðîá³â. Ñêëàäè ñõåìó 
àáî ïîñòåð «Âèêîðèñòàííÿ ïðîêàð³îò³â ó ïðîìèñëîâîñò³».

5.  Ïðåäîê õîëåðíîãî â³áð³îíà (ìàë. 9.2) 
æèâ ó ð³÷êàõ ï³âîñòðîâà ²íäîñòàí. Â³í 
æèâèâñÿ îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, 
ÿê³ ïîòðàïëÿëè ó âîäó ð³÷îê. Ëèøå 
ê³ëüêà òèñÿ÷ ðîê³â òîìó öÿ áàêòåð³ÿ 
ïî÷àëà ïàðàçèòóâàòè íà ëþäèí³. Àëå 
äîñ³ âîíà ìîæå óñï³øíî æèâèòèñÿ îð-
ãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè ó âîäîéìàõ òà 
³ñíóâàòè ïîçà ëþäñüêèì îðãàí³çìîì. 
ßê³ ïðè÷èíè ìîãëè ñïðèÿòè òîìó, ùî 
öåé ïðîêàð³îòè÷íèé îðãàí³çì ïåðåé-
øîâ äî ïàðàçèòóâàííÿ íà ëþäÿõ?

6.  Ðîçãëÿíü çîáðàæåííÿ êîñòþìà ³ ñïî-
ðÿäæåííÿ «÷óìíîãî ë³êàðÿ» (ìàë. 9.3), 
ÿê³ çàñòîñîâóâàëè â ñåðåäíüîâ³÷í³é 
ªâðîï³ ï³ä ÷àñ åï³äåì³é ÷óìè, êîëè 
ëþäè ùå íå çíàëè, ùî º ïðè÷èíîþ 
öüîãî çàõâîðþâàííÿ. Çíàéäè äîäàò-
êîâó ³íôîðìàö³þ ïðî öå. Âðàõîâó-
þ÷è ñâî¿ çíàííÿ ïðî çáóäíèêà ÷óìè 
òà øëÿõè ¿¿ ïåðåäà÷³, óêàæè, ÿê³ åëå-
ìåíòè îäÿãó ³ ñïîðÿäæåííÿ ñïðàâä³ 
çíèæóâàëè ðèçèê çàõâîðþâàííÿ äëÿ 
ë³êàðÿ. Îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

Мал. 9.3.   Êîñòþì ³ ñïîðÿ-
äæåííÿ «÷óìíîãî 
ë³êàðÿ»

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 9.2.  Õîëåðíèé â³áð³îí 
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

Îçíàéîìñÿ ç ïðîïîíîâàíèìè ³äåÿìè, îïðàöþé ìàòåð³àëè 
çà QR-êîäîì. ² äîñë³äæóé!

Óçèìêó â ì³ñòàõ äëÿ çìåíøåííÿ íàëèïàííÿ ëüîäó íà òðîòóàðàõ ³ äîðîãàõ 
âóëèö³ ïîñèïàþòü ñ³ëëþ. À ÷è áåçïå÷íî öå äëÿ ðîñëèí? ßê âïëèâàº âèñîêà 
êîíöåíòðàö³ÿ ñîë³ íà êë³òèíè? Íàéêðàùå äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàòè 
çîâí³øíþ øê³ðî÷êó ³ç ñîêîâèòî¿ ëóñêè ñèíüî¿ öèáóëèíè; âàêóîëÿ ó ¿õ êë³òè-
íàõ çàïîâíåíà ô³îëåòîâèì êë³òèííèì ñîêîì (ì³ñòèòü áàðâíèê àíòîö³àí).
1. Âèçíà÷ ìåòó äîñë³äæåííÿ, çàïðîïîíóé ã³ïîòåçó.
2.  Óêëàäè ïëàí äîñë³äæåííÿ òà ïðîâåäè éîãî çà ³íôîðìàö³ºþ, ïîäàíîþ 

â QR-êîä³ (äèâ. âèùå) (ñ. 44-1).
Îñü ÿê³ ñâ³òëèíè îòðèìàëè òâî¿ ðîâåñíèêè ï³ä ÷àñ òàêîãî äîñë³äæåííÿ.

Òîá³ â³äîìî, ùî éîãóðò ì³ñòèòü íå ëèøå íåîáõ³äí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè, à 
é êîðèñí³ ëàêòîáàêòåð³¿. Â³äøóêàé ³ îïðàöþé ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ñòâî-
ðåííÿ éîãóðòó â äîìàøí³õ óìîâàõ. Âèçíà÷  ÷èííèêè, ùî âïëèâàþòü íà 
øâèäê³ñòü ðîçìíîæåííÿ áàêòåð³é ³ óòâîðåííÿ ïðîäóêòó. Ñêëàäè ïëàí 
åêñïåðèìåíòó äëÿ äîñë³äæåííÿ ¿õ âïëèâó.
Äåòàëüíèé îïèñ ðîáîòè çíàéäåø çà QR-êîäîì (äèâ. âèùå) (ñ. 44-2).

ДОСЛІДЖЕННЯ 1ДОСЛІДЖЕННЯ 1

Çì³íè ó êë³òèíàõ ðîñëèí ï³ñëÿ ¿õ çàíóðåííÿ 

ó ðîç÷èí ³ç âèñîêîþ êîíöåíòðàö³ºþ ñîë³

ДОСЛІДЖЕННЯ 2ДОСЛІДЖЕННЯ 2

Âïëèâ òåìïåðàòóðè òà ³íøèõ ÷èííèê³â íà øâèäê³ñòü óòâîðåííÿ éîãóðòó

Âèêîíàé ïðàêòè÷íó ðîáîòó äî òåìè (ñ. 242–244).

vse.ee/cfwu

с. 44-1, 44-2



ОДНОКЛІТИННІ ЕУКАРІОТИ — 

ЦІЛІСНІ ОРГАНІЗМИ 



Особливості будови одноклітинних 

еукаріотів. Одноклітинні еукаріоти водойм§ 10

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíó íóìóë³òà, ÿêèé 
æèâ áëèçüêî 30 ìëí ðîê³â òîìó 
(ìàë. 10.1). Ö³ îðãàí³çìè áóëè îä-
íîêë³òèííèìè é ìàëè çàçâè÷àé ó 
ä³àìåòð³ 3–5 ñì. Íàéá³ëüø³ ç íèõ 
âèðîñòàëè äî 15–19 ñì. Ñó÷àñí³ 
ãëèáîêîâîäí³ ïðåäñòàâíèêè ôî-
ðàì³í³ôåð òàêîæ ìîæóòü âèðîñ-
òàòè äî 20 ñì. Àëå âñ³ òàê³ âåëèê³ 
îäíîêë³òèíí³ ìàþòü áàãàòî ÿäåð 
ó êë³òèí³ òà º äóæå òîíêèìè. Çà-
ïðîïîíóé ã³ïîòåçó, ÿêà ïîÿñíèòü 
öåé ôàêò.

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíó (ìàë. 10.2). Ðàä³îëÿð³¿ ìàþòü ñêëàäíó ôîðìó é ÷àñ-
òî óòâîðþþòü ð³çíîìàí³òí³ ïðîìåí³ àáî âèñòóïè. ßêó ïåðåâàãó ìî-
æóòü äàâàòè ¿ì òàê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè, âðàõîâóþ÷è òå, ùî ðàä³îëÿð³¿ 
ïðàêòè÷íî âñå ñâîº æèòòÿ ïàñèâíî çàâèñàþòü ó òîâù³ âîäè?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Мал. 10.1.   Çàëèøêè âèêîïíîãî ïðåä-
ñòàâíèêà ôîðàì³í³ôåð — 
íóìóë³òà

Äëÿ ïð³ñíîâîäíèõ îäíîêë³òèííèõ 
åóêà ð³îò³â òèïîâîþ îðãàíåëîþ êë³-
òè íè º ñêîðîòëèâà âàêóîëÿ. ×àñ òî 
(íàïðèêëàä, ó ³íôóçîð³¿-òóôåëüêè 
àáî õëàì³äîìîíàäè) òàêà âàêóîëÿ 
â êë³òèí³ íå îäíà. Íàòîì³ñòü ó ìîð-
ñüêèõ îäíîêë³òèííèõ ñêîðîòëèâà 
âàêóîëÿ òðàïëÿºòüñÿ ð³äêî. ×îìó?
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Мал. 10.2.  Ñêåëåòè ðàä³îëÿð³é

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЦ ЄЮ

Клітини одноклітинних еукаріотів мають складнішу будову, 
ніж прокаріотичні клітини і спеціалізовані клітини багатоклі-
тинних еукаріотичних організмів. У багатьох випадках вони 
мають спеціалізовані структури, які забезпечують рух клітин у 
середовищі. Також у них можуть бути спеціальні органели, які 
допомагають пристосуватися до життя в певному середовищі. 
Наприклад, скоротливі вакуолі прісноводних інфузорій або амеб.

ÎÄÍÎÊË²ÒÈÍÍ² ÅÓÊÀÐ²ÎÒÈ ÏÐ²ÑÍÈÕ ÂÎÄÎÉÌ

²íôóçîð³ÿ-òóôåëüêàÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний організм зі сталою формою тіла (мал. 10.3). 
Зовні вкрита великою кількістю війок, що забезпечують рух 
клітини й тік води з харчовими частинками (переважно бакте-
ріями) до спеціальної заглибини — клітинного рота, у якому 
харчові частинки збираються у травні вакуолі, які потім ру-
хаються по цитоплазмі. Неперетравлені рештки виводяться 

Тема 2
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назовні крізь спеціальний отвір — 
порошицю. Має два ядра — вели-
ке (макронуклеус) і мале (мікро-
нуклеус) та дві скоротливі вакуолі 
(складаються із центрального ре-
зервуара й радіальних каналів).

Åâãëåíà çåëåíàÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний організм із сталою фор-
мою тіла (мал. 10.4). Має два джгути-
ки — малий і великий (він забезпечує 
рух клітини). Біля основи джгутика 
розташоване віч ко (стигма) — світло-
чутлива структура, за допомогою якої 
організм визначає напрямок до світла. 
Біля вічка розташована скоротлива ва-
куоля. Має одне велике ядро. У клітині 
є багато дрібних хлоропластів. Може 
здійснювати фотосинтез або живитися 
готовими органічними речовинами. 

Àìåáà ïðîòåéÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний організм із не-
сталою формою тіла (мал. 10.5). 
Клітина завжди утворює випинан-
ня — псевдоподії (псевдоніжки, або 
несправжні ніжки), за допомогою 
яких рухається й захоплює здобич 
(водорості, бактерії, інші дрібні 
організми). Захоплені харчові час-
тинки перетравлюються в травних 
вакуолях. Має одне велике ядро і скоротливу ва-
куолю.
З іншими представниками еукаріотів (хламідо-
монадою, форамініферою та радіолярією) ознайом-
ся за QR-кодом.

Мал. 10.3.  ²íôóçîð³ÿ-òóôåëüêà

Мал. 10.4.  Åâãëåíà çåëåíà

Мал. 10.5.  Àìåáà ïðîòåé

vse.ee/cfwu

с. 4848



ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Одноклітинні еукаріотичні організми мають складну будо-
ву клітин і містять усі органели та структури еукаріотичних 
клітин. Форма клітин може бути сталою або несталою. Орга-
нелами руху цих організмів можуть бути джгутики, війки або 
псевдоподії. Одноклітинні еукаріоти живуть як у прісних (ін-
фузорія-туфелька, амеба протей, евглена, хламідомонада), так 
і в солоних (форамініфери, радіолярії) водоймах.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

Мал. 10.6.  Çîáðàæåííÿ ÷åðåïàøîê ôîðàì³í³ôåð

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ïð³ñíîâîäíèõ îäíîêë³òèííèõ åóêàð³îò³â.

2.  ßê³ îðãàíåëè ³ ñòðóêòóðè âõîäÿòü äî ñêëàäó êë³òèíè ³íôóçîð³¿-
òóôåëüêè?

3.  Äàâí³ ºãèïòÿíè âèêîðèñòîâóâàëè âèêîïí³ çàëèøêè íóìóë³ò³â, ïðî 
ÿê³ éøëà ìîâà âèùå, ÿê ãðîø³. Íàçâà öèõ ïðåäñòàâíèê³â ôîðàì³í³-
ôåð, ÿêó ìè çàðàç âèêîðèñòîâóºìî, º ëàòèíñüêîþ ³ íàäàíà ðèìëÿ-
íàìè. ßê öÿ íàçâà ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç âèêîðèñòàííÿì çàëèøê³â 
öèõ îðãàí³çì³â ºãèïòÿíàìè?

4.  Ê³ëüêà ðîê³â òîìó â Êèòà¿ áóëî ñòâîðåíî ïàðê ñêóëüïòóð ôîðàì³-
í³ôåð. Ïåðåéäè çà ïîñèëàííÿì íà âåáñòîð³íêó ïàðêó (vse.ee/cfrl). 
Îçíàéîìñÿ ç³ ñâ³òëèíàìè ñêóëüïòóð òà îïèøè ñâî¿ âðàæåííÿ â³ä 
öüîãî îá’ºêòà.

5.  Ïîð³âíÿé êë³òèíè õëàì³äîìîíàäè é àìåáè ïðîòåÿ. Óêàæè íàÿâí³ 
â³äì³ííîñò³ òà ïîÿñíè, ÷èì âîíè çóìîâëåí³.

6.  Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíó (ìàë. 10.6). Ñêëàäè òà îá´ðóíòóé ïåðåë³ê ïåðå-
âàã, ÿê³ äàº ôîðàì³í³ôåðàì íàÿâí³ñòü ó íèõ ÷åðåïàøîê.

Тема 2
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Áàãàòî îäíîêë³òèííèõ åóêàð³îò³â, 
ÿê³ º çáóäíèêàìè çàõâîðþâàíü ëþ-
äèíè, ïîòðàïëÿþòü ó ëþäñüêèé îð-
ãàí³çì ç äîïîìîãîþ ïåðåíîñíèê³â 
(íàïðèêëàä, êîìàõ). Ñêëàäè ïëàí 
äîñë³äæåííÿ, ÿêå äàñòü çìîãó äî-
âåñòè, ùî ïåâíèé âèä êîìàõ º ïå-
ðåíîñíèêîì îäí³º¿ ç ³íôåêö³é.

Çâàæàþ÷è íà îñîáëèâîñò³ æèòòºâî-
ãî öèêëó òðèïàíîñîìè (ìàë. 11.1), 
çàïðîïîíóé çàõîäè ç ïðîô³ëàê òè-
êè öüîãî çàõâîðþâàííÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Мал. 11.1.   Æèòòºâèé öèêë òðèïàíîñîìè — 
çáóäíèêà ñîííî¿ õâîðîáè

Íà êàðò³ íàâåäåíî çì³íè çîí ïîøèðåííÿ ìàëÿð³¿ ïðîòÿ-
ãîì ÕÕ ñòîë³òòÿ. ×èì ìîãëè áóòè çóìîâëåí³ ö³ çì³íè 
³ ÿêå çíà÷åííÿ äëÿ ëþäñòâà âîíè ìàëè?

Паразитичні одноклітинні еукаріоти§ 11

 Ìàëÿð³ÿ 2002 ðîêó

Ðåã³îíè, â ÿêèé ë³êâ³äîâàíî 
ìàëÿð³þ:

 ì³æ 1994 ³ 2002 
 ì³æ 1975 ³ 1994 
 ì³æ 1965 ³ 1975 
 ì³æ 1946 ³ 1965
 ì³æ 1900 ³ 1946

 Ðåã³îíè, ÿê³ ³ñòîðè÷íî â³ëüí³ â³ä ìàëÿð³¿
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

ÏÀÐÀÇÈÒÈ×Í² ÅÓÊÀÐ²ÎÒÈ — ÇÁÓÄÍÈÊÈ ÇÀÕÂÎÐÞÂÀÍÜ ËÞÄÈÍÈ

Ìàëÿð³éíèé ïëàçìîä³éÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний паразит, який 
має складний життєвий цикл 
із кількома стадіями розвитку 
(мал. 11.2). Є збудником малярії 
у багатьох регіонах світу. Зара-
ження відбувається через укус самиці комара з роду Анофелес. 
На різних стадіях форма клітин відрізняється. Має одне ядро й 
одну велику мітохондрію. Розмножується статевим (в організмі 
комара) і нестатевим (в організмі людини) способами. Щорічно 
на малярію хворіють сотні мільйонів і помирають сотні тисяч 
людей (у 2021 році захворіло 247 млн і померло 619 тис.). 

ÒðèïàíîñîìàÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний паразит, який має 
складний життєвий цикл із кількома 
стадіями розвитку (мал. 11.3). Є збуд-
ником сонної хвороби. Зараження 
відбувається через укус мухи цеце на 
території Африки. На різних стадіях 
форма клітин відрізняється. Має одне 
ядро й один джгутик, який з’єднаний 
з клітинною мембраною та утворює 
хвилясту мембрану, що забезпечує рух клітини. Щорічно виявля-
ють кілька тисяч випадків сонної хвороби з високою смертністю 
(у 2015 році померло 3500 людей). 

Мал. 11.2.  Ìàëÿð³éíèé ïëàçìîä³é

Мал. 11.3.  Òðèïàíîñîìà

Паразитичні одноклітинні еукаріоти пристосувалися до жит-
тя в інших живих організмах. Вони є збудниками небезпечних 
захворювань, які важко лікувати, бо традиційні антибіотики 
передусім розраховані на дію проти бактерій, які є прокаріота-
ми. Захворювання, збудниками яких є одноклітинні еукаріоти, 
називають протозойними.

Тема 2
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Ëÿìáë³ÿÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний паразит, який має прос-
тий життєвий цикл і є збудником інфек-
ції (лямбліозу), що передається від лю-
дини до людини та вражає переважно 
тонку кишку (мал. 11.4). Для існування 
поза організмом людини утворює цис-
ти — малоактивні форми клітин, стійкі 
до зовнішніх впливів. Зараження відбу-
вається під час проникнення мікроор-
ганізмів (у вигляді цист) у травний тракт через рот із водою або 
їжею (також через немиті руки). Клітини грушоподібної форми 
з двома ядрами. Має спеціальну присоску на передньому кінці 
клітини, за допомогою якої кріпиться до внутрішньої поверхні 
кишківника. Має вісім пар джгутиків, які використовує для 
руху. Мітохондрії втрачено в процесі еволюції. Рівень заражен-
ня населення лямбліями в різних країнах коливається від 7 до 
30 відсотків. Значна частина заражень проходить безсимптомно 
(немає характерних ознак захворювання).

Äèçåíòåð³éíà àìåáàÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Одноклітинний організм, дещо 
дрібніший за амебу протея, з корот-
кими й широкими псевдоподіями 
(мал. 11.5). Є збудником амебіазу, 
вражає переважно товстий кишеч-
ник людини. Передається від люди-
ни до людини. Здатна утворювати 
цисти — малоактивні форми клітин 
зі щільною оболонкою, стійкі до зо-
внішніх впливів. У звичайному ста-
ні має одне ядро, у формі цисти має чотири ядра. Щорічно у світі 
реєструється до 35–50 млн випадків амебіазу й близько 55 тис. 
смертей від цього захворювання. Значна частина заражень про-
ходить безсимптомно (немає характерних ознак захворювання).

Мал. 11.4.  Ëÿìáë³ÿ

Мал. 11.5.  Äèçåíòåð³éíà àìåáà
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Паразитичні одноклітинні еукаріоти є збудниками багатьох 
захворювань людини і стають причиною смерті значної кількості 
людей щороку. Захворювання, збудниками яких є одноклітинні 
еукаріоти, називають протозойними. Це такі захворювання, як 
малярія, сонна хвороба, лямбліоз тощо.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ïàðàçèòè÷íèõ îäíîêë³òèííèõ åóêàð³îò³â.

2.  ßê³ îðãàíåëè ³ ñòðóêòóðè âõîäÿòü äî ñêëàäó êë³òèíè ëÿìáë³¿?

3.  ßêèì ïðîòîçîéíèì çàõâîðþâàííÿì ìîæå çàïîá³ãòè äîòðèìàííÿ 
ëþäèíîþ ïðàâèë îñîáèñòî¿ ã³ã³ºíè?

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ïðàâèë ïðîô³ëàêòèêè, ÿê³ çìîæóòü çíèçèòè ðèçèêè 
çàðàæåííÿ ëþäèíè àìåáíîþ äèçåíòåð³ºþ (àìåá³àçîì).

5.  Íà ïðèêëàä³ ëÿìáë³¿ ïîÿñíè, ÿê³ îçíàêè ¿¿ áóäîâè é æèòòºä³ÿëüíîñò³ 
âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ äî ïàðàçèòè÷íîãî ñïîñîáó æèòòÿ.

6.  Ðîçãëÿíü êàðòó (ìàë. 11.6). Çàïðîïîíóé òà îá´ðóíòóé ã³ïîòåçó, ÿêà 
ïîÿñíþº òàêå ïîøèðåííÿ çàõâîðþâàííÿ.

Мал. 11.6.  Ðåã³îíè ç íàéá³ëüøèì ïîøèðåííÿì àìåáíî¿ äèçåíòåð³¿

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Одноклітинні, колоніальні 

й багатоклітинні організми

Åóêàð³îòè âèíèêëè â³ä ïðîêàð³îò³â ïðèáëèçíî 2,2 ìëðä ðîê³â òîìó. 
À ïðèáëèçíî 2,1 ìëðä ðîê³â òîìó ç’ÿâèëèñÿ ïåðø³ â ³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëà-
íåòè áàãàòîêë³òèíí³ åóêàð³îòè÷í³ îðãàí³çìè. Òàê çâàíà ôðàíñâ³ëüñüêà 
á³îòà. ¯¿ çàëèøêè çíàéäåíî â Àôðèö³ íà òåðèòîð³¿ Ãàáîíó. Ðîçì³ð öèõ 
îðãàí³çì³â ñÿãàâ 12 ñì. Ïðî³ñíóâàëè âîíè íå ìåíøå 100 ìëí ðîê³â, à 
ïîò³ì âèìåðëè é íå çàëèøèëè íàùàäê³â. Çàïðîïîíóé ìîæëèâå ïîÿñ-
íåííÿ ïîÿâè òà âèìèðàííÿ öèõ îðãàí³çì³â, âðàõîâóþ÷è íàâåäåíèé ãðà-
ô³ê (ìàë. 12.1) âì³ñòó êèñíþ â àòìîñôåð³ íàøî¿ ïëàíåòè â ð³çí³ ÷àñè. 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Âîëüâîêñ

Âîëüâîêñ º ðîäîì çåëåíèõ âîäîðîñòåé, 
âèäè ÿêîãî æèâóòü ó ð³çíîìàí³òíèõ ïð³ñíèõ 
âîäîéìàõ. Òðèâàëèé ÷àñ éîãî ââàæàëè êî-
ëîí³àëüíèì îðãàí³çìîì. À íåùîäàâíî â÷åí³ 
ä³éøëè äóìêè, ùî â³í º äóæå ïðèì³òèâíèì, 
àëå âñå-òàêè áàãàòîêë³òèííèì îðãàí³çìîì. 
Óò³ì äèñêóñ³ÿ ùîäî òîãî, ÷è º âîëüâîêñ êî-
ëîí³àëüíèì ÷è áàãàòîêë³òèííèì îðãàí³ç-
ìîì, òðèâàº ³ äîñ³. Çàïðîïîíóé ïëàí äîñë³-
äæåííÿ, ÿêå äîïîìîæå çíàéòè â³äïîâ³äü íà 
öå ïèòàííÿ.

§ 12

Мал. 12.1.  Ãðàô³ê âì³ñòó êèñíþ â àòìîñôåð³ íàøî¿ ïëàíåòè â ð³çí³ ÷àñè

Ì³ëüÿðä³â ðîê³â òîìó

4.0 3.0 1.53.5 2.02.5 1.0 0.5 0.0
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Íàâ³òü íàéïðîñò³ø³ áàãàòîêë³òèíí³ òâàðèíè ìàþòü á³ëüø ñêëàäíó áó-
äîâó, í³æ íàéïðîñò³ø³ áàãàòîêë³òèíí³ âîäîðîñò³. Çàïðîïîíóé ìîæëè-
âå ïîÿñíåííÿ öüîãî ôàêòó òà îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Будова клітин одноклітинних еукаріотів складна. Така склад-
ність дає змогу їм мати суттєво більші розміри, ніж у прокарі-
отичних клітин. Особливості будови дають еукаріотам значні 
можливості для взаємодій з іншими клітинами. Тому серед них 
з’являється багато колоніальних організмів. Саме одноклітинні 
еукаріоти стали пращурами сучасних багатоклітинних еукаріо-
тичних організмів.

Колоніальні й багатоклітинні організми утворюються завдяки 
об’єднанню клітин разом. Різниця між ними в тому, що клітини 
колоніальних організмів зберігають здатність функціонувати 
незалежно одна від одної, а клітини багатоклітинних організмів 
окремо існувати не можуть.

ÊÎËÎÍ²ÀËÜÍ² ÎÐÃÀÍ²ÇÌÈ

ÑöåíîäåñìóñÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Колоніальна зелена водорість (мал. 12.2, с. 56). Живе в пріс-
них водоймах. Клітини можуть жити й поодинці, але зазвичай 
об’єднуються в групи по 4 або 8 клітин. Такі колонії зменшують 
ризик поїдання дрібними планктонними ракоподібними (на-
приклад, дафніями).

Ïåä³àñòðóìÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Колоніальна зелена водорість (мал. 12.3, с. 56). Живе пере-
важно у прісних водоймах. Кількість клітин у колонії — від 
4 до 512. Розташовані в одній площині колами або спірально. 
Характерною особливістю будови є наявність у клітині одного 
хлоропласта й кількох ядер. 
Педіаструм поширений на всіх континентах. Зазвичай ця во-
дорість входить до складу планктону (пасивно ширяє в товщі 
води).

Тема 2
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ÍÀÉÏÐÎÑÒ²Ø² ÁÀÃÀÒÎÊË²ÒÈÍÍ² ÎÐÃÀÍ²ÇÌÈ

Ñï³ðîã³ðàÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Багатоклітинна нитчаста зелена водорість (мал. 12.4). Зазви-
чай живе у прісних водоймах. Характерною ознакою спірогіри 
є наявність у клітинах хлоропластів спіральної форми, великої 
вакуолі та одного ядра в центрі клітини (мал. 13.3, с. 61).

ÒðèõîïëàêñÎðãàí³çì

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëüíîñò³

Дуже примітивна багатоклітинна тварина (мал. 12.5). Має ви-
гляд напівпрозорої пластинки діаметром до 4 мм з неправиль-
ною мінливою формою. В організмі є клітини чотирьох різних 
типів. Живиться трихоплакс бактеріями, водоростями й одно-
клітинними еукаріотами.

Мал. 12.4.  Ñï³ðîã³ðà Мал. 12.5.  Òðèõîïëàêñ

Мал. 12.3.  Ïåä³àñòðóìМал. 12.2.  Ñöåíîäåìóñ
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Одноклітинні еукаріоти відіграють важливу роль у приро-
ді й житті людини. Вони стали пращурами для колоніальних 
і багатоклітинних організмів. Різниця між колоніальними й 
багатоклітинними організмами полягає в тому, що клітини ко-
лоніальних організмів зберігають здатність функціонувати не-
залежно одна від одної, а клітини багатоклітинних організмів 
окремо існувати не можуть.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè êîëîí³àëüíèõ îðãàí³çì³â. 

2.  ×èì â³äð³çíÿþòüñÿ êîëîí³àëüí³ òà áàãàòîêë³òèíí³ îðãàí³çìè?

3.  Íà ÿê³ ãðóïè çà òèïîì æèâëåííÿ ìîæíà ïîä³ëèòè îäíîêë³òèíí³ 
åóêàð³îòè÷í³ îðãàí³çìè? ×è ïðèòàìàíí³ òàê³ òèïè æèâëåííÿ êîëî-
í³àëüíèì îðãàí³çìàì?

4.  ßê³ ïåðåâàãè ìîæóòü ìàòè êîëîí³àëüí³ îðãàí³çìè ïîð³âíÿíî ç îäíî-
êë³òèííèìè?

5.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ïðîáëåì, ³ç ÿêèìè îäíîêë³òèíí³ åóêàð³îòè ìîãëè 
ç³òêíóòèñÿ ï³ä ÷àñ ïåðåõîäó äî áàãàòîêë³òèííîñò³.

6.  Äî íàéïðîñò³øèõ áàãàòîêë³òèííèõ òâàðèí íàëåæàòü òàêîæ ãóáêè 
(ìàë. 12.6, 12.7). Ñêëàäè ïåðåë³ê ¿õí³õ õàðàêòåðíèõ îçíàê, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è äîäàòêîâ³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿.

Мал. 12.7.   Ìîðñüêà ãóáêà — 
êîøèê Âåíåðè

Мал. 12.6.   Ïð³ñíîâîäíà ãóáêà — 
áîäÿãà

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

ДОСЛІДЖЕННЯДОСЛІДЖЕННЯ

Ñïîñòåðåæåííÿ çà ³íôóçîð³ÿìè òà àìåáîþ

1.  Ñïîñòåðåæåííÿ çà ðóõîì ³íôóçîð³é òà ïóëüñàö³ºþ ñêî-
ðîòëèâèõ âàêóîëü. 
Çà QR-êîäîì ïåðåãëÿíü â³äåî.
Îïèøè áóäîâó òà ðóõ ³íôóçîð³é. 
Çíàéäè ñêîðîòëèâ³ âàêóîë³, ÿê³ ïóëüñóþòü. Ç ÿêîþ ÷àñòî-
òîþ â³äáóâàºòüñÿ ¿õ ñêîðî÷åííÿ?
Ñïðîãíîçóé, ÿê çì³íèòüñÿ ÷àñòîòà 
ñêîðî÷åííÿ âàêóîëü, ÿêùî ó âîäó 
äîäàòè ê³ëüêà êðèñòàëèê³â ñîë³.
À ÿêùî äîäàòè äèñòèëüîâàíî¿ âîäè?

2.  Ñïîñòåðåæåííÿ çà àìåáîþ òà ³íôó-
çîð³ÿìè. 
Ïåðåä ïåðåãëÿäîì â³äåî óÿâè, ÿê 
ìîæóòü âçàºìîä³ÿòè ö³ îäíîêë³òèí-
í³. Çàô³êñóé ñâîº áà÷åííÿ íîòàòêà-
ìè òà ðèñóíêàìè (çîáðàçè ñï³ââ³ä-
íîøåííÿ ðîçì³ð³â, ôîðìó).
Çà QR-êîäîì ïåðåãëÿíü â³äåî.
×è çì³íèëàñÿ òâîÿ äóìêà? Ïîð³âíÿé ðîçì³ðè
³ ñïîñ³á ðóõó àìåáè ïðîòåé òà ³íôóçîð³¿.

3.  Äîñë³äè ÿê ³íôóçîð³¿ ðåàãóþòü íà çì³íó óìîâ ³ñíóâàííÿ. 
Çàïëàíóé åêñïåðèìåíò ùîäî âïëèâó ñîë³, êèñëîòè, ñâ³òëà (àáî ³íøèõ 
÷èííèê³â) íà ðóõ ³ æèòòºçäàòí³ñòü ³íôóçîð³é. 
Çàïèøè ìåòó, ã³ïîòåçó, ïëàí ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó.

Ïð³ñíîâîäí³ îäíîêë³òèíí³

²íôóçîð³¿

vse.ee/cgck

vse.ee/cgcj



ВОДОРОСТІ 



Ó áàãàòüîõ (àëå íå ó âñ³õ) âîäîðîñòåé, ò³ëî ÿêèõ ìàº âèãëÿä íèòêè, êë³-
òèíà íà íèæíüîìó ê³íö³ íèòêè (òàê çâàíà áàçàëüíà êë³òèíà) â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ çà áóäîâîþ é ôóíêö³ÿìè. Äëÿ ÷îãî òàêà êë³òèíà ïîòð³áíà âîäî-
ðîñòÿì?

Ëàòàòòÿ — òèïîâèé ìåøêàíåöü âîäîéì 
(ìàë. 13.1). ×è º ëàòàòòÿ âîäîð³ñòþ? Â³ä-
ïîâ³äü àðãóìåíòóé çà ìåòîäîì PRES.

Ìåòîä PRES — åôåêòèâíèé çàñ³á äëÿ âè-
ñëîâëåííÿ é àðãóìåíòàö³¿ ñâîº¿ äóìêè. 

Ñóòü ìåòîäó

  Ïîçèö³ÿ (position) — âèñëîâè äóìêó, 
ÿêó äîâîäèø. Ðîçïî÷íè òàê: «ß ââàæàþ, 
ùî…».

  Îá´ðóíòóâàííÿ (reason) — ïîÿñíè, ÷îìó 
òàê óâàæàºø, àðãóìåíòóé. Ïðîäîâæ ðå÷åííÿ: «Òîìó ùî…».

  Ïðèêëàä (example) — íàâåäè ôàêòè íà ï³äòðèìêó ñâîº¿ äóìêè. Ïðî-
äîâæ ðå÷åííÿ: «Íàïðèêëàä...».

  Âèñíîâîê (summary) — ï³äñóìóé. Çàâåðøè ðå÷åííÿ: «Îòæå…».

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Загальні ознаки водоростей§ 13

Ñåðåä âîäîðîñòåé, ÿê³ ðîñòóòü íà äí³ âîäîéì, ÷àñòî ìîæíà 
íàòðàïèòè íà îðãàí³çìè, ò³ëî ÿêèõ ñêëàäàºòüñÿ ç òîíåíüêèõ 
íèòî÷îê àáî ïëàñòèíîê. Àëå ñåðåä íèõ íåìàº í³÷îãî ïîä³áíîãî 
äî äåðåâ ³ç òîâñòèìè ñòîâáóðàìè (ÿê ó ë³ñ³). ×îìó?

Êëàäîôîðà Åêòîêàðïóñ Êàë³òàìí³îí

Мал. 13.1.   Ëàòàòòÿ á³ëå
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЦ ЄЮ

Мал. 13.2.   Óëüâà

Водорості є збірною групою організмів: систематичні групи 
(найвищі таксони) водоростей мають різне походження, особливу 
еволюційну історію. 

Усіх їх об’єднує те, що вони здійснюють фотосинтез і в їх орга-
нізмі відсутні спеціалізовані тканини (див. § 17). Тобто клітини 
тіла водоростей подібні між собою як 
за будовою, так і за функціями. Узяти, 
до прикладу, фрагмент тіла морської 
водорості ульви (мал. 13.2). Ти виявиш 
його однорідність і не знайдеш у ньому 
жилок, які притаманні листкам квіт-
кових рослин. 

Тіло водоростей називають таломом, 
або сланню. Воно не поділяється на ор-
гани (пагін, корінь). У клітинах водо-
ростей є ядро, хлоропласти, вакуоля та інші органели (мал. 13.3).

Більшість водоростей мешкають у водоймах, проте деякі види 
поширені на суходолі, на поверхні або всередині інших організмів.

Різні групи водоростей мають різну будову талому (спірогіра, 
ульва), містять особливий набір пігментів (барвників). Усі водо-
рості містять хлорофіл — зелений пігмент, що відіграє ключову 
роль у фотосинтезі. 

Мал. 13.3.  Áóäîâà êë³òèí âîäîðîñò³ ñï³ðîã³ðè

Êë³òèííà ìåìáðàíà
Êë³òèííà ñò³íêà

ßäðî
Âàêóîëÿ

Ñëèç

Öèòîïëàçìà

Õëîðîïëàñò

Водорості можуть розмножуватися статево і нестатево 
(мал. 13.4, с. 62). 
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Мал. 13.4.   Óëîòðèêñ òà éîãî æèòòºâèé öèêë

1 2

Мал. 13.5.   Æèòòºâèé öèêë óëüâè

Під час статевого розмноження (мал. 13.4, 1) утворюються особ-
ливі статеві клітини — гамети, які в багатьох водоростей мають 
джгутики. У воді дві гамети зливаються й утворюють зиготу — 
відбувається запліднення. Зигота зазвичай укрита міцною за-
хисною оболонкою, тому може витримувати несприятливі умови.  
Зигота, у ядрі якої поєдналася ДНК  двох організмів, через певний 
час дає початок новим водоростям.

У сприятливих умовах водорості зазвичай розмножують-
ся нестатево: нові організми можуть утворюватися із часточок 
талому або особливих клітин — спор. У розмноженні спорами 
(мал. 13.4, 2) бере участь лише один організм. У багатьох водо-
ростей спори, як і гамети,  рухаються за допомогою джгутиків.

Серед водоростей різних систематичних груп і навіть однієї 
групи виявлено значні відмінності в життєвих циклах (мал. 13.5). 
У багатьох водоростей у життєвому циклі спостерігають чергу-
вання поколінь. 

Íåñòàòåâå 
ïîêîë³ííÿ

Ñïîðè

Ñòàòåâå 
ïîêîë³ííÿ

Çàïë³äíåííÿ Ãàìåòè

Çèãîòà
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Водорості є збірною групою організмів, які здійснюють фото-
синтез, живуть переважно у воді й не мають спеціалізованих 
тканин. Вони можуть розмножуватися статевим (з утворенням 
гамет) або нестатевим (спорами, шматочками талому) способа-
ми. Водорості можуть бути одноклітинними, колоніальними або 
багатоклітинними організмами. Живуть вони у товщі води, на 
дні водойм, підводних предметах або на суходолі.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè îðãàí³çìè â³äíîñÿòü äî âîäîðîñòåé?

2.  Íà ÿê³ ãðóïè çà îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè ïîä³ëÿþòü âîäîðîñò³?

3.  ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ìàº ñï³ðîã³ðà?

4.  Ïîð³âíÿé ñïîñîáè ðîçìíîæåííÿ âîäîðîñòåé.

5.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ïðèñòîñóâàíü, ÿê³ 
ìîæóòü ïîëåãøèòè âîäîðîñòÿì 
³ñíóâàííÿ â òîâù³ âîäè.

6.  Ðîçãëÿíü çîáðàæåííÿ (ìàë. 13.6). 
Ïîÿñíè, ÿêèì º ñåðåäîâèùå ³ñíó-
âàííÿ öüîãî îðãàí³çìó. ßê³ îçíà-
êè âêàçóþòü íà éîãî ïðèñòîñîâà-
í³ñòü ñàìå äî öüîãî ñåðåäîâèùà 
³ñíóâàííÿ?

Мал. 13.6.   Êîä³óì — ïðåäñòàâíèê 
çåëåíèõ âîäîðîñòåé

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Який зв’язок між водоростями і лінивцями? Науковці до-
вели, що зелені водорості з хутра лінивців є важливим ком-
понентом харчового раціону тварини. Вони перетравлюються 
у шлунку лінивців із допомогою бактерій і містять таку саму 
кількість вуглеводів і білків, що й листя дерев, і втричі більше 
жирів. Також водорості маскують лінивців у кроні дерев, роб-
лять їх непомітними для хижаків.

Тема 3
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Íà ìàëþíêó 14.1 ïîêàçàíî åêñïåðèìåíò ³ç äâîìà âèäàìè îäíîêë³-
òèííî¿ âîäîðîñò³ ç ðîäó Àöåòàáóëÿð³ÿ. Âîäîðîñò³ öüîãî ðîäó ìàþòü 
ôîðìó ïàðàñîëüêè, â îñíîâ³ í³æêè ÿêî¿ ì³ñòèòüñÿ ÿäðî êë³òèíè, à â 
ïëàñêîìó «êàïåëþøêó» — îñíîâíà 
÷àñòèíà öèòîïëàçìè ³ õëîðîïëàñ-
òè. «Êàïåëþøêè» ð³çíèõ âèä³â ìàþòü 
ð³çíó ôîðìó. Â åêñïåðèìåíò³ â÷åí³ 
â³äð³çàëè «êàïåëþøêè» é í³æêè â îä-
íîãî ç âèä³â âîäîðîñò³ òà ïðèºäíàëè 
äî îñíîâè êë³òèíè í³æêó ³íøîãî âèäó. 
Ï³ñëÿ öüîãî âîíè ñïîñòåð³ãàëè, ÿêèé 
«êàïåëþøîê» â³äíîâèòü òðàâìîâà-
íà êë³òèíà (àöåòàáóëÿð³ÿ ãàðíî â³ä-
íîâëþº âòðà÷åí³ ÷àñòèíè êë³òèíè). 
Óâàæíî ðîçãëÿíü ðåçóëüòàòè åêñïå-
ðèìåíòó ³ âêàæè, ÿê³ âèñíîâêè ìîæíà 
çðîáèòè.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Зелені та Червоні водорості§ 14

Çåëåí³ òà ÷åðâîí³ âîäîðîñò³ îòðèìàëè ñâîþ íàçâó ÷åðåç çàáàðâ-
ëåííÿ á³ëüøîñò³ ïðåäñòàâíèê³â êîæíî¿ ãðóïè â³äïîâ³äíî â ÷åðâî-
íèé òà çåëåíèé êîëüîðè. Ó êîæí³é ãðóï³ òàêîæ òðàïëÿþòüñÿ é ³íø³ 
âàð³àíòè çàáàðâëåííÿ, àëå ¿õ çíà÷íî ìåíøå. Çàâäÿêè ÷îìó çåëåí³ 
âîäîðîñò³ ìàþòü çåëåíèé êîë³ð, à ÷åðâîí³ — ÷åðâîíèé?

Çåëåíà âîäîð³ñòü ×åðâîíà âîäîð³ñòü

Мал. 14.1.   Àöåòàáóëÿð³ÿ
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Зелені й червоні водорості є спорідненими групами й нале-
жать до великої групи архепластид. Це окрема еволюційна гілка 
еукаріотів, представники яких отримали пластиди шляхом утво-
рення симбіозу із ціанобактеріями, які поселилися в клітинах 
еукаріотів і стали здійснювати для них фотосинтез. 

Зелені водорості

Зелені водорості є найбільшою за кількістю видів групою во-
доростей (до 25 тис. видів).
Найдавніші викопні представники мають вік 1400 млн років.
У хлоропластах містяться пігменти — хлорофіли (забезпечу-
ють зелене забарвлення), каротини, ксантофіли.
Багато видів має джгутики (у багатоклітинних представників 
джгутики часто мають гамети та спори).
У клітинах зазвичай накопичують крохмаль.
Трапляються одноклітинні (рухомі й нерухомі), нитчасті та 
пластинчасті варіанти будови талому (слані). Деякі представ-
ники мають більш складну будову талому.

×åðâîí³ âîäîðîñò³ äîñèòü ÷àñòî îñåëÿþòüñÿ íà çíà÷íèõ ãëèáèíàõ. 
Îêðåì³ ãëèáîêîâîäí³ âèäè áóëî âèÿâëåíî ³ â ³íøèõ ãðóï, àëå äëÿ 
÷åðâîíèõ âîäîðîñòåé öå ÿâèùå º á³ëüø ïîøèðåíèì. Çàïðîïîíóé 
ã³ïîòåçó, ÿêà ìîãëà á ïîÿñíèòè éîãî.

Äæãóòèê

Ñêîðîòëèâ³ âàêóîë³
Ì³òîõîíäð³ÿ

Àïàðàò Ãîëüäæ³

Õëîðîïëàñò

Öèòîïëàçìà

Ï³ðåíî¿ä

ßäðî

Â³÷êî (ñòèãìà)

Çåðíà 
êðîõìàëþ

Мал. 14.2.   Îäíîêë³òèííà çåëåíà âîäîð³ñòü õëàì³äîìîíàäà
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Можуть розмножуватися як статевим, так і нестатевим спо-
собами.
Життєві цикли дуже різноманітні.
Типові представники: хламідомонада (мал. 14.2), 
хлорела, улотрикс, спірогіра, ульва.
Зелені водорості є предками наземних рослин.
Ознайомся з життєвим циклом спірогіри за 
QR-кодом.

Червоні водорості

Мал. 14.3.   Ïîë³ñ³ôîí³ÿ

Червоні водорості є досить великою групою водоростей (до 
7 тис. видів).
Найдавніші викопні представники мають вік 600 млн років.
Переважна більшість червоних водоростей (95 %) мешкають 
у морях, лише 5 % — прісноводні.
У хлоропластах містяться пігменти — хлорофіли, каротини, 
фікобіліни (забезпечують червоне забарвлення).  
Джгутики відсутні у всіх видів і на всіх фазах життєвих ци-
клів (навіть у гамет та спор).
У клітинах зазвичай накопичують багрянковий крохмаль.
Трапляються одноклітинні, нитчасті та пластинчасті варіанти 
будови талому (слані).
Можуть розмножуватися як статевим, так і нестатевим спо-
собами.
Через відсутність джгутиків часто мають складні життєві цик ли.
Типові представники: порфіра, полісіфонія (мал. 14.3), філо-
фора, хондрус.

vse.ee/cfwu
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Зелені й червоні водорості є великими групами. Їхні пластиди 
утворилися за рахунок симбіозу із ціанобактеріями. Відмінності 
в забарвленні зумовлено різним складом пігментів, які містяться 
в клітинах. Багато зелених водоростей мають джгутики, а у всіх 
червоних водоростей джгутики відсутні.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Îïèøè áóäîâó õëàì³äîìîíàäè (ìàë. 14.2, ñ. 65). Âèçíà÷ ôóíêö³¿ 
êîæíîãî ¿¿ êîìïîíåíòó.

2.  Ïîì³ðêóé, ùî â³äáóâàºòüñÿ ç âîäîðîñòÿìè âçèìêó. Ñêîðèñòàéñÿ 
³íôîðìàö³ºþ ïðî æèòòºâ³ öèêëè é âèçíà÷, íà ÿê³é ñòàä³¿ âîíè çèìó-
þòü, ÿê ïîøèðþþòüñÿ ó âîäîéìàõ íàâåñí³.

3.  Ðîçãëÿíü âîäîð³ñòü êîñìàð³óì (ìàë. 14.4). Çà ÿêèìè îçíàêàìè ¿¿ 
ìîæíà â³äíåñòè äî çåëåíèõ âîäîðîñòåé? Äî ÿêî¿ ãðóïè òè â³äíå-
ñåø êîñìàð³óì çà áóäîâîþ òàëîìó (îäíîêë³òèííèõ, êîëîí³àëüíèõ 
÷è áàãàòîêë³òèííèõ)? 

4.  Ðîçïîä³ëè âîäîðîñò³ ç ïåðåë³êó íà äâ³ ãðóïè äâ³÷³ àáî òðè÷³ (áàæà-
íî, ùîá ñêëàä ãðóï çì³íþâàâñÿ) çà âèçíà÷åíèìè òîáîþ îçíàêàìè. 
Ïåðåë³ê âîäîðîñòåé: ñï³ðîã³ðà, ïîë³ñèôîí³ÿ, ïîðô³ðà, ô³ëîôîðà, 
õëàì³äîìîíàäà, õëîðåëà.  

5.  ßê³ îñîáëèâîñò³ ïðèòàìàíí³ ÷åðâîíèì âîäîðîñòÿì?

6.  Âèçíà÷ îçíàêè ïîä³áíîñò³ é â³äì³ííîñò³ çåëåíèõ ³ ÷åðâîíèõ âîäî-
ðîñòåé. Óêëàäè ä³àãðàìó Âåííà.  

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 14.4.   Âîäîð³ñòü êîñìàð³óì
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Ñàðãàñóì (ìàë. 15.1) — áóðà âîäîð³ñòü, ïîøèðåíà â îêåàí³, çîêðåìà 
ó Ñàðãàñîâîìó ìîð³. Âåëè÷åçí³ «çàðîñò³» ñàðãàñóìó º äîì³âêîþ äëÿ 
áàãàòüîõ òâàðèí. Öÿ âîäîð³ñòü íå ìàº ðèçî¿ä³â ³ íå êð³ïèòüñÿ äî äíà. 
Ò³ëî ñàðãàñóìà ðîçãàëóæåíå, óòâîðþº ñòåáëîïîä³áí³ é ëèñòêîïîä³á-
í³ ñòðóêòóðè. Íà òàêèõ «ñòåáëàõ» ðîçì³ùåíî áàãàòî êóëÿñòèõ óòâîð³â, 
ùî çîâí³ íàãàäóþòü ïëîäè ÷åðåøí³. Çàïðîïîíóé âëàñíó ã³ïîòåçó, ÷èì 
çàïîâíåí³ ö³ êóëüêè ³ ÿêà ¿õ ðîëü ó æèòò³ ñàðãàñóìó.

Ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³, ùî æèâóòü ó òîâù³ âîäè (º ïëàíêòîíîì), ÷àñòî 
íàêîïè÷óþòü ó êë³òèíàõ îë³þ, ÿêó ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ðåçåðâ-
íèé çàïàñ æèâëåííÿ. Òèïîâèì ïðåäñòàâíèêîì ïëàíêòîííèõ ä³àòîìî-
âèõ âîäîðîñòåé º àñòåð³îíåëà (ìàë. 15.2). Âîíà ç ê³ëüêîõ êë³òèí óòâî-
ðþº êîëîí³¿ õàðàêòåðíî¿ ôîðìè. ×îìó öÿ âîäîð³ñòü îòðèìàëà òàêó 
íàçâó? ßêó ùå âàæëèâó ôóíêö³þ âèêîíóº îë³ÿ â êë³òèíàõ ïëàíêòîííèõ 
ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Бурі та Діатомові водорості§ 15

Ôðàã³ëÿð³ÿ, êîëîí³ÿ

Ôðàã³ëÿð³ÿ º ïðåäñòàâíèêîì ä³àòîìîâèõ 
âîäîðîñòåé. Öå êîëîí³àëüíà âîäîð³ñòü, 
êîæíà ç êë³òèí ÿêî¿ ìîæå áóòè íåçàëåæ-
íîþ. Çàçâè÷àé âîíè æèâóòü ãðóïàìè ïî 
ê³ëüêà êë³òèí. ßêèì ÷èíîì öÿ ãðóïà êë³-
òèí òðèìàºòüñÿ âåñü ÷àñ óêóï³ é íå ðîç-
ïàäàºòüñÿ íà îêðåì³ êë³òèíè?

Мал. 15.1.   Ñàðãàñóì Мал. 15.2.  Àñòåð³îíåëà
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Бурі й діатомові водорості не є близькими родичами зелених і 
червоних водоростей. Вони належать до другої еволюційної гілки 
й отримали свої пластиди іншим шляхом: утворили симбіоз не із 
ціанобактеріями, а з одноклітинними червоними водоростями. 
Тому будова пластид у них складніша.

Діатомові водорості
Діатомові водорості є дуже великою групою водоростей (понад 
20 тис. видів).
Найдавніші викопні представники мають вік 130 млн років.
У хлоропластах містяться пігменти — хлорофіли, каротини, 
ксантофіли (саме вони забезпечують буре забарвлення пластид).
У клітинах зазвичай замість крохмалю накопичують хризола-
мінарин. Також, додатково можуть накопичувати олію, яка є 
легшою за воду й підтримує плавучість.
Усі представники є лише одноклітинними організми, проте 
деякі з них можуть утворювати колонії.
Клітини зовні вкриті кремнеземовим панциром, утвореним 
двома стулками (більшою та меншою). Панцири мають склад-
ну структуру, особливу для кожного з видів водоростей. Фор-
ма панцирів різноманітна й у різних представників має свою 
симетрію.
Велике значення для діатомових має слиз, який вони виді-
ляють. За його допомогою можуть рухатися та об’єднуватися 
з іншими клітинами.
Розмножуються шляхом поділу клітини навпіл і статевим 
способом (утворюють гамети).
Джгутики мають тільки гамети окремих груп діатомових во-
доростей.
Типові представники: пінулярія (мал. 15.3), фрагілярія, діа-
тома (мал. 15.4), астеріонела, навікула.

Мал. 15.3.  Ï³íóëÿð³ÿ Ìàë. 15.4.  Ä³àòîìà

Тема 3
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Бурі водорості
Бурі водорості є великою групою водоростей (до 2 тис. видів).
Найдавніші викопні представники мають вік 570 млн років.
У хлоропластах містяться пігменти — хлорофіли, каротини, 
ксантофіли (це забезпечує буре забарвлення).
У клітинах зазвичай замість крохмалю накопичують ламі-
нарин.
Усі представники є винятково багатоклітинними організмами. 
Деякі представники мають складну будову талому (мал. 15.5, 
15.6), довжина може сягати 60 метрів.
Більшість представників мешкають у морях, зазвичай на не-
великих глибинах — до 60–100 м, утворюють своєрідні «мор-
ські ліси».
Типові представники: ламінарія, фукус (мал. 15.5), макро-
цистіс (мал. 15.6), саргасум.

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Діатомові водорості певний час розмножуються поділом: 
водночас кожна дочірня клітина отримує одну зі стулок пан-
цира й сама добудовує іншу, меншого розміру (ніби «коробку» 
під «кришку»). Розміри дочірніх водоростей із 
кожним поділом зменшуються. Коли вони набу-
вають критично малих розмірів, водорість пере-
ходить до статевого розмноження. 

За QR-кодом розглянь модель розмноження діа-
томових водоростей і змоделюй її із картону.

vse.ee/cfwu

с. 70

Мал. 15.5.  Ôóêóñ Мал. 15.6.  Ìàêðîöèñò³ñ
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БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ëàì³íàðèí — ðå÷îâèíà, ÿêà íàëåæèòü äî ò³º¿ ñàìî¿ ãðóïè (ïîë³ñàõàðèäè), 

ùî é êðîõìàëü òà ãë³êîãåí ³ òåæ ñêëàäàºòüñÿ ç îá’ºäíàíèõ ó ëàíöþæêè 

ìîëåêóë ãëþêîçè. Àëå âîíà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä íèõ îñîáëèâîñòÿìè áóäîâè 

ìîëåêóë. Ïîä³áíèì çà áóäîâîþ äî ëàì³íàðèíó º õðèçîëàì³íàðèí.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Бурі і діатомові водорості отримали пластиди шляхом симбіо-
зу з одноклітинними червоними водоростями. Вони мають склад-
ні за будовою пластиди й особливий склад пігментів у клітинах. 
Бурі водорості є виключно багатоклітинними, а діатомові — од-
ноклітинними організмами. Представники обох груп можуть 
розмножуватися як статевим, так і нестатевим способами.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ñåðåä îçíàê ä³àòîìîâèõ ³ áóðèõ âîäîðîñòåé âèáåðè ïî äâ³, ÿê³, íà 
òâîþ äóìêó, íàéá³ëüøå âèð³çíÿþòü ¿õ ñåðåä ³íøèõ. 

2.  ßê³ âîäîðîñò³ — áóð³ ÷è ä³àòîìîâ³ — ìîæóòü óòâîðþâàòè ã³ðñüê³ ïî-
ðîäè? Â³äïîâ³äü îá´ðóíòóé.

3.  Íàçâè îçíàêè ïîä³áíîñò³ é â³äì³ííîñò³ ä³àòîìîâèõ ³ áóðèõ âîäî-
ðîñòåé. Óêëàäè ä³àãðàìó Âåííà.  

4.  Íà îñíîâ³ ³íôîðìàö³¿ â § 14–15 ðîçì³ñòè ãðóïè âîäîðîñòåé ó ïî-
ðÿäêó â³ä íàéäàâí³øèõ äî íàéìîëîäøèõ. Ïîì³ðêóé, ÿêà îñîáëè-
â³ñòü áóäîâè õëîðîïëàñò³â äàâí³õ ³ á³ëüø ìîëîäèõ âîäîðîñòåé.

5.  Ïîð³âíÿé îäíîêë³òèííèõ ïðåäñòàâíèê³â çåëåíèõ ³ ä³àòîìîâèõ âîäî-
ðîñòåé — õëàì³äîìîíàäó (ìàë. 14.2, ñ. 65) é ï³íóëÿð³þ (ìàë. 15.3). 
Óêàæè ¿õí³ ïîä³áí³ òà â³äì³íí³ îçíàêè.

6.  Âèïèøè 8–10 íàçâ âîäîðîñòåé ç § 13–15. Çàïðîïîíóé ê³ëüêà âà-
ð³àíò³â ¿õ ãðóïóâàííÿ. Çíàéäè ÿêîìîãà á³ëüøå îçíàê (ê³ëüê³ñòü êë³-
òèí, äî ÿêî¿ ãðóïè íàëåæàòü, íàÿâí³ñòü äæãóòèê³â òîùî), çà ÿêèìè ¿õ 
ìîæíà îá’ºäíàòè â ð³çí³ çà ñêëàäîì ãðóïè.  

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Íà ñâ³òëèíàõ (ìàë. 16.1) ïîêàçàíî ðå÷îâèíó 
àãàð-àãàð (àáî ïðîñòî àãàð), ÿêó âæå á³ëüøå ñòà 
ðîê³â âèêîðèñòîâóþòü äëÿ âèðîùóâàííÿ ì³êðî-
îðãàí³çì³â. ¯¿ îòðèìóþòü ³ç ÷åðâîíèõ âîäîðîñ-
òåé. Ðàí³øå â÷åí³ âèêîðèñòîâóâàëè æåëàòèí, 
àëå âëàñòèâîñò³ àãàðó âèÿâèëèñÿ êðàùèìè. 
Óñòàíîâè, ÿê³ âëàñòèâîñò³ àãàðó ðîáëÿòü éîãî 
òàêèì çðó÷íèì äëÿ âèðîùóâàííÿ ì³êðîîðãàí³ç-
ì³â, ³ ç’ÿñóé, ç ÿêèõ âîäîðîñòåé éîãî äîáóâàþòü.

 Ô³ëîôîðà (ìàë. 16.2) óòâîðþº íà äí³ ×îðíîãî 
ìîðÿ ì³æ Îäåñîþ òà Î÷àêîâèì âåëèêå ïîëå ñó-
ö³ëüíèõ çàðîñòåé. Éîãî íàçèâàþòü «ô³ëîôîð-
íèì ïîëåì Çåðíîâà» — íà ³ì’ÿ ïåðøîâ³äêðè-
âà÷à. Ùîð³÷íî ç öüîãî ïîëÿ îòðèìóþòü âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü âàæëèâî¿ ðå÷îâèíè. Ùî öå çà ðå÷î-
âèíà ³ ÿê ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Значення водоростей§ 16

Õëîðåëà

Õëîðåëà º îäíîêë³òèííîþ çåëåíîþ âîäîð³ñòþ, 
íå çäàòíîþ äî ñàìîñò³éíîãî ðóõó ÷åðåç â³ä-
ñóòí³ñòü äæãóòèê³â. Âîíà ñòàëà ïåðøîþ ì³êðî-
ñêîï³÷íîþ âîäîð³ñòþ, ÿêó ïî÷àëè ìàñîâî âè-
ðîùóâàòè â ïðîìèñëîâèõ ìàñøòàáàõ. ¯¿ ÷àñòî 
ïîâ’ÿçóâàëè ç ðîçâèòêîì êîñìîíàâòèêè ³ ââà-
æàëè íàéêðàùîþ ðîñëèíîþ äëÿ âèðîùóâàííÿ 
â êîñì³÷íèõ ïîëüîòàõ. Àëå ïîò³ì õëîðåëà âòðà-
òèëà ïîïóëÿðí³ñòü ³ ¿¿ ïåðåñòàëè ââàæàòè ïåð-
ñïåêòèâíèì îðãàí³çìîì äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ öèõ 
çàäà÷. ²ç ÷èì öå ìîãëî áóòè ïîâ’ÿçàíî?

Мал. 16.2.   Ô³ëîôîðà

Мал. 16.1.  Àãàð-àãàð
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Водорості відіграють важливу роль як у природних еко-
системах, так і в житті та діяльності людини. Вони взаємоді-
ють з усіма групами організмів і є основою існування більшості 
водних екосистем. Також вони надважливі й у наземних еко-
системах. Але в певних ситуаціях водорості можуть створювати 
небезпеку як для екосистем, так і для людини. Це може бути 
пов’язано з їх масовим розмноженням і виробленням токсичних 
речовин деякими видами.

Одним із найбільш перспективних напрямів сучасного сільсько-
господарського виробництва є штучне вирощування водоростей.

Значення водоростей у природних екосистемах
Створюють органічну речовину у процесі фотосинтезу.
Виробляють кисень у процесі фотосинтезу (лише діатомові во-
дорості виробляють від 20 до 50 % кисню, що продукують ор-
ганізми на нашій планеті).
Створюють середовище існування для багатьох організмів 
(тварин, грибів, бактерій тощо).
Є важливою ланкою колообігу речовин у природі.
Беруть участь у самоочищенні водойм від різноманітних за-
бруднень.

Використання водоростей у їжу
Ламінарія (мал. 16.3) — бура водорість, поширена в північній 

частині Атлантичного й Тихого океанів. Широко використову-
ють у різних країнах (морська капуста). Містить багато корис-
них речовин і мікроелементів, є важливим джерелом йоду для 
організму людини. 

Порфіра (мал. 16.4) — червона водорість, поширена в холод-
них водах Атлантичного й Тихого океанів. Традиційно вико-
ристовують у Східній Азії (в японській кухні відома під назвою 
«норі»). Вирощують для потреб харчової промисловості.

Мал. 16.3.  Ëàì³íàð³ÿ Мал. 16.4.  Ïîðô³ðà

Тема 3
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Граціолярія (мал. 16.5) — червона водорість, поширена в те-
плих водах по всьому світу. Вирощують штучно в Азії, Південній 
Америці, Африці, Океанії. Традиційно використовують у їжу 
народи Азії та Океанії (у японській, корейській, гавайській, 
філіппінській кухнях).

Хондрус, або ірландський мох (мал. 16.6), — червона водорість, 
поширена в північній частині Атлантичного та біля узбереж Пів-
нічного Льодовитого океанів. Місцеве населення використовує в 
їжу. Також застосовують у харчовій промисловості (під час ви-
готовлення молочних продуктів і пива), у виробництві тканин.

Мал. 16.5.  Ãðàö³îëÿð³ÿ Мал. 16.6.  Õîíäðóñ (³ðëàíäñüêèé ìîõ)

Використання водоростей як джерела 
корисних речовин

Каротин (важлива речовина в раціоні людини) — зелені водо-
рості (дуналієла).
Гліцерин — зелені водорості (дуналієла).
Агар-агар — червоні й бурі водорості.
Агароїд (різновид агару) — червона водорість (філофора).
Компоненти медичних препаратів — бурі водорості (ламінарія).
Компоненти косметологічних засобів — бурі водорості (ламі-
нарія), олія морських водоростей із різних груп.
Каррагінан (харчова добавка) — хондрус, або ірландський мох.
Корм для тварин — червоні водорості (порфіра).
Дієтичні добавки — олія морських водоростей із різних груп.
Біопаливо — олія морських водоростей із різних груп.
Олія для масажу — олія морських водоростей із різних груп.
Речовини для мийних засобів (мило, лосьйони) — олія мор-
ських водоростей із різних груп.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Водорості є основою функціонування більшості водних еко-
систем. Вони здійснюють фотосинтез і продукують органічну 
речовину та кисень. Людство використовує водорості як харчові 
продукти та для отримання низки важливих речовин.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ âîäîðîñò³ ëþäè âèêîðèñòîâóþòü ó ¿æó?

2.  ßê³ êîðèñí³ ðå÷îâèíè ìîæíà îòðèìàòè ç âîäîðîñòåé?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ïîçèòèâíèõ íàñë³äê³â óíåñåííÿ âîäîðîñòåé ó õàð-
÷îâèé ðàö³îí ëþäèíè.

4.  Óêëàäè ñõåìó âèêîðèñòàííÿ âîäîðîñòåé ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ.  

5.  Óÿâè, ùî âîäîðîñò³ çíèêëè. ßê³ çì³íè â³äáóäóòüñÿ ó âîäîéìàõ ³ íà 
ñóõîäîë³? Îïèøè â äîâ³ëüí³é ôîðì³ (âèêîðèñòàé çíàííÿ ïðî æèò-
òºä³ÿëüí³ñòü ³ çíà÷åííÿ âîäîðîñòåé).

6.  Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ïîêàçóº ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ð³çíèìè ãðó-
ïàìè. Ãðóïà À — íàéá³ëüøà ãðóïà, ÿêà îá’ºäíóº ÷îòèðè ìåíø³ ãðó-
ïè — Á, ùî, ç³ ñâîãî áîêó, îá’ºäíóþòü îá’ºêòè Â. Óñòàíîâè â³äïîâ³ä-
í³ñòü ì³æ íàçâàìè ê³ë íà ñõåì³ òà ñèñòåìàòè÷íèìè ãðóïàìè.

Ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè: 
1. Õëîðåëà
2. Âîäîðîñò³
3. Ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³
4. Óëîòðèêñ
5. Çåëåí³ âîäîðîñò³
6. Ïîðô³ðà
7. Áóð³ âîäîðîñò³
8. Ëàì³íàð³ÿ
9. Ñàðãàñóì

10. Óëüâà
11. Ñï³ðîã³ðà
12. ×åðâîí³ âîäîðîñò³

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

УКЛАДАННЯ ПЛАНУ ЕКСПЕРИМЕНТУУКЛАДАННЯ ПЛАНУ ЕКСПЕРИМЕНТУ

ª äóìêà, ùî ïð³ñíîâîäí³ âîäîðîñò³, ÿê îäíîêë³òèíí³, òàê ³ íèò÷àñò³, ìî-
æóòü çä³éñíþâàòè äîáîâ³ âåðòèêàëüí³ ì³ãðàö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç³ çì³íîþ òåìïå-
ðàòóðè é îñâ³òëåííÿ. Çàïðîïîíóé åêñïåðèìåíòàëüíèé ñïîñ³á ïåðåâ³ðêè 
òàêî¿ ³íôîðìàö³¿. Âèñóíü ã³ïîòåçó, ñêëàäè ïëàí åêñïåðèìåíòó. Âèçíà÷, ÿê³ 
ìàòåð³àëè òà îáëàäíàííÿ íåîáõ³äí³ äëÿ òàêî¿ ðîáîòè. ßêùî âñå íåîáõ³äíå 
áóäå â òâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³, ïðîâåäè åêñïåðèìåíò, çàô³êñóé ðåçóëüòà-
òè íà ñâ³òëèíàõ òà â íîòàòêàõ. Ïðåçåíòóé ðåçóëüòàòè îäíîêëàñíèêàì.

МОДЕЛЮВАННЯ КЛІТИН ВОДОРОСТЕЙМОДЕЛЮВАННЯ КЛІТИН ВОДОРОСТЕЙ

Îá’ºäíàéñÿ ç îäíîêëàñíèêàìè äëÿ ñòâîðåííÿ ìîäåëåé îäíîêë³òèííèõ 
âîäîðîñòåé — õëîðåëè ³ õëàì³äîìîíàäè. Ñïî÷àòêó óêëàä³òü ïåðåë³ê êîì-
ïîíåíò³â êîæíî¿ êë³òèíè, îáäóìàéòå, ÿê³ ìàòåð³àëè âèêîðèñòàºòå äëÿ ìî-
äåëþâàííÿ. Ïðèãîòóéòå êîìïîíåíòè, ïîºäíàéòå ¿õ ³ ñòâîð³òü ìîäåë³.

Ñïðîãíîçóéòå, ÷è îäíàêîâî ö³ êë³òèíè ðåàãóâàòèìóòü: à) íà ïîÿâó á³÷íî-
ãî îñâ³òëåííÿ; á) íà ï³äâèùåííÿ àáî çìåíøåííÿ âì³ñòó ñîë³ ó âîä³. ßê öå 
ïîâ’ÿçàíî ç áóäîâîþ êë³òèí?

ВІРТУАЛЬНІ СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА СПІРОГІРОЮВІРТУАЛЬНІ СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА СПІРОГІРОЮ

Ïåðåãëÿíü â³äåî äîñë³äæåííÿ ñï³ðîã³ðè ï³ä ì³êðîñêîïîì çà 
ð³çíîãî çá³ëüøåííÿ. Âèçíà÷ ðîçì³ðè êë³òèíè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è çàïðîïîíîâàíó øêàëó. Çîáðàçè íà ïàïåð³ ïîáà÷åí³ 
êë³òèíè ñï³ðîã³ðè çà ð³çíîãî çá³ëüøåííÿ ì³êðîñêîïà.

vse.ee/cgci



ХАРАКТЕРНІ РИСИ ТА 

БУДОВА ВИЩИХ РОСЛИН 



Ç³ ñòåáåë ³ ëèñòÿ äåÿêèõ ðîñëèí (ìàë. 17.1) îòðèìóþòü òàê çâàí³ òåê-
ñòèëüí³ (ëóá’ÿí³) âîëîêíà. ßêèé òèï ðîñëèííî¿ òêàíèíè ìîæå áóòè 
îñíîâîþ öèõ âîëîêîí? Äëÿ ÷îãî ¿õ çàñòîñîâóº ëþäèíà?

Ðîçãëÿíü âíóòð³øíþ áóäîâó ñòîâáóðà äåðåâà çà QR-êîäîì. Ó öåíòð³ ì³ñ-
òèòüñÿ ñåðöåâèíà, ÿêà âèêîíóº ôóíêö³þ íàêîïè÷åííÿ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. 
Íàâêîëî íå¿ — äåðåâèíà, ÿêà çàáåçïå÷óº ì³öí³ñòü ñòîâáóðà é ïðîâåäåí-
íÿ âîäè ³ ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí (ñêëàäàºòüñÿ ïåðåâàæíî ç ïðîâ³äíî¿ (êñè-
ëåìè) òà ìåõàí³÷íî¿ òêàíèí). Çà íåþ ðîçòàøîâàíî òîíêèé 
øàð êàìá³þ (òâ³ðíî¿ òêàíèíè). Íàâêîëî íüîãî ì³ñòèòüñÿ 
ùå îäíà ïðîâ³äíà òêàíèíà — ôëîåìà, ÿêà ïåðåíîñèòü îð-
ãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, óòâîðåí³ ó ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó. Çîâí³ 
âñå âêðèòî êîðêîì (çàõèùàº ñòîâáóð â³ä ïîøêîäæåíü). 
×èì ìîæóòü â³äð³çíÿòèñÿ êë³òèíè öèõ ñòðóêòóð, ÿêùî âðà-
õîâóâàòè ôóíêö³¿, ÿê³ âîíè âèêîíóþòü?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Тканини й органи рослин§ 17

ßêùî ìè ïîäèâèìîñÿ íà ñïèëÿí³ äåðåâà, 
ÿê³ ïî÷àëè ãíèòè, òî çâåðíåìî óâàãó íà òå, 
ùî ìàéæå çàâæäè ãíèòòÿ ïî÷èíàºòüñÿ çñå-
ðåäèíè äåðåâà. Ãíèòòÿ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â 
ñïðè÷èíÿþòü ðóéí³âí³ ãðèáè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ 
òêàíèíàìè äåðåâà. ×îìó âîíè ïî÷èíàþòü 
«¿ñòè» äåðåâî ³çñåðåäèíè?

Мал. 17.1.   Ðîñëèíè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îòðèìàííÿ òåêñòèëüíèõ âîëîêîí

Ñîºâ³ áîáè Ñîíÿøíèê Íóò Êóíæóò ÏøåíèöÿÒîï³íàìáóð

vse.ee/cfwu
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Водорості, які первинно мешкали лише у воді, дали початок 
великій групі організмів, яку в сучасній систематиці називають 
Ембріонофіти, або ж Наземні рослини. Їх особливість полягає в 
тому, що тіло складається з різних типів клітин, які утворюють 
тканини, і поділяється на органи. 

Ще донедавна ця група 
мала назву Вищі рослини, і ти 
часто натраплятимеш на неї 
в різних джерелах.

Насправді, назви Вищі 
рослини і Наземні рослини 
є невдалими (тому науковці 
використовують термін Емб-
ріонофіти). Наприклад, ма-
ленькі водні мешканці ряска 
і вольфія (мал. 17.2) мають 
тканини й органи, тому їх від-
носять у цю групу.

Завдяки виходу організмів на суходіл утворилися спеціалі-
зованих клітини, що захищають від висихання, транспортують 
речовини. Так сформувалися різні типи тканин. 

ÒÈÏÈ ÒÊÀÍÈÍ ÐÎÑËÈÍ

Îñíîâí³

Ñêëàäàþòüñÿ ç æèâèõ êë³òèí. 
Íàïîâíþþòü âíóòð³øí³ ÷àñòèíè 
ðîñëèíè, çä³éñíþþòü ôîòîñèí-
òåç, íàêîïè÷óþòü ³ çáåð³ãàþòü 
ïîæèâí³ ðå÷îâèíè

Ìåõàí³÷í³

Ñêëàäàþòüñÿ ç æèâèõ àáî ìåðòâèõ 
êë³òèí, âõîäÿòü äî ñêëàäó ð³çíèõ 
ñòðóêòóð ðîñëèíè, çàáåçïå÷óþòü ¿¿ 
ì³öí³ñòü ³ ï³äòðèìóþòü ôîðìó çàâäÿ-
êè ïîòîâùåíèì êë³òèííèì ñò³íêàì

Мал. 17.2.   Âîëüô³ÿ — íàéìåíøà 
êâ³òêîâà ðîñëèíà, ïðåäñòàâ-
íèê ãðóïè Íàçåìí³ ðîñëèíè 

Òâ³ðí³

Ñêëàäàþòüñÿ ³ç æèâèõ íåäèôå-
ðåíö³éîâàíèõ êë³òèí, ÿê³ ïî-
ñò³éíî ä³ëÿòüñÿ, ÷èì çàáåçïå-
÷óþòü ð³ñò ðîñëèí ³ óòâîðåííÿ 
âñ³õ ³íøèõ òèï³â êë³òèí. Êë³òèíè 
äð³áí³, ç òîíêîþ ñò³íêîþ

Ïðîâ³äí³ (êñèëåìà, ôëîåìà)

Ñêëàäàþòüñÿ ç æèâèõ àáî ìåðòâèõ 
âèäîâæåíèõ êë³òèí, çàáåçïå÷óþòü 
òðàíñïîðòóâàííÿ âîäè é ì³íåðàëüíèõ 
ðå÷îâèí (êñèëåìà) òà ðîç÷èí³â îðãà-
í³÷íèõ ðå÷îâèí (ôëîåìà) ì³æ ð³çíèìè 
÷àñòèíàìè é îðãàíàìè ðîñëèíè

Тема 4
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Ñèñòåìà 
ïàãîíà

Êâ³òêà (ãåíåðà-
òèâíèé ïàã³í)

Ñòåáëî

Êîðåíåâà 
ñèñòåìà

Âåðõ³âêîâà 
áðóíüêà

Âóçîë

Ì³æâóçëÿ

Ãîëîâíèé 
êîð³íü

Çîíà 
êîðåíåâèõ 
âîëîñê³â

Á³÷íà 
áðóíüêà

×åðåøîê

Ëèñòêîâà 
ïëàñòèíêà

Ëèñòîê

Á³÷í³ êîðåí³

Мал. 17.3.   Áóäîâà êâ³òêîâî¿ ðîñëèíè

Органи рослин

Âèä³ëüí³

Ì³ñòÿòüñÿ â îêðåìèõ îðãàíàõ 
³ ÷àñòèíàõ ðîñëèíè, âèâîäÿòü 
ïåâí³ ðå÷îâèíè ç îðãàí³çìó (íà-
ïðèêëàä, íåêòàð ó íåêòàðíèêàõ)

Ïîêðèâí³ (åï³äåðìà, êîðîê)

Ñêëàäàþòüñÿ ³ç æèâèõ (øê³ðî÷êà) àáî 
ìåðòâèõ (êîðîê) êë³òèí, óêðèâàþòü 
îðãàí³çì çîâí³, çàáåçïå÷óþòü éîãî 
çàõèñò â³ä ïîøêîäæåíü

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Òêàíèíè — ñóêóïí³ñòü êë³òèí, ÿê³ ìàþòü ñï³ëüíå ïîõîäæåííÿ òà âèêîíó-

þòü ñï³ëüíó ôóíêö³þ. Çàçâè÷àé êë³òèíè îäí³º¿ òêàíèíè ñõîæ³ çà áóäîâîþ 

(ÿê ó êîðêà äóáà), àëå ìîæóòü ³ ð³çíèòèñÿ (ÿê ó äåðåâèíè). 

Îðãàí — öå ÷àñòèíà îðãàí³çìó, ÿêà ìàº ïåâíó áóäîâó é âèêîíóº ïåâí³ 

ôóíêö³¿. Ó ðîñëèí îðãàíè ïîä³ëÿþòüñÿ íà âåãåòàòèâí³ (çàáåçïå÷óþòü 

æèòòºä³ÿëüí³ñòü îðãàí³çìó — êîð³íü, ïàã³í) ³ ãåíåðàòèâí³ (çàáåçïå÷óþòü 

ðîçìíîæåííÿ îðãàí³çìó — êâ³òêà, ïë³ä, íàñ³íèíà (ìàë. 17.3).
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Рослини мають розгалужену кореневу систему, що зазви-
чай поглинає воду й інші речовини з ґрунту. Пагін складається 
з листків і стебел, на яких розташовані бруньки (зачатки нових 
пагонів). Основні функції пагона — забезпечення фотосинтезу 
і транспортування речовин.

Функцією генеративних (репродуктивних) органів є розмно-
ження рослини, утворення нового покоління (нової генерації).

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Організму наземних (вищих) рослин притаманна диферен-
ціація тіла на тканини й органи. Основні типи тканин рослин: 
твірні, основні, механічні, провідні, покривні й видільні. Органи 
рослин поділяються на вегетативні (пагін, корінь) і генеративні 
(квітка, плід, насінина).

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàçâè îðãàíè íàçåìíèõ ðîñëèí ³ ôóíêö³¿, ÿê³ 
âîíè âèêîíóþòü.

2.  ßê³ òèïè òêàíèí º ó ðîñëèí? ßê ¿õíÿ áóäîâà 
ñïðèÿº âèêîíàííþ ôóíêö³é? 

3.  Íà ìàëþíêó 17.4 çîáðàæåíî êë³òèíè îñíîâ-
íî¿ òà ïðîâ³äíî¿ òêàíèí. Óñòàíîâè â³äïî-
â³äí³ñòü ì³æ ìàëþíêàìè é íàçâàìè òêàíèí. 
Ïîÿñíè ñâ³é âèá³ð.

4.  Ñêëàäè êðîñâîðä. Âèêîðèñòîâóé íàçâè ÷àñ-
òèí ðîñëèíè, âêàçàí³ íà ìàë. 17.3.

5.  Ëèñòêè ³ ñòîâáóðè äåðåâ âêðèò³ ð³çíèìè âè-
äàìè ïîêðèâíèõ òêàíèí: ó ëèñòêàõ øê³ðî÷êà 
óòâîðåíà æèâèìè êë³òèíàìè, à êîðîê ñòåá-
ëà — ìåðòâèìè. ²ç ÷èì ïîâ’ÿçàí³ òàê³ îñîá-
ëèâîñò³ áóäîâè? 

6.  Ïîì³ðêóé, ÿê³ òêàíèíè ïåðåâàæàþòü 
ó êîæíîìó ç îðãàí³â: ñòåáë³, ëèñòêó, 
íàñ³íèí³. Â³äïîâ³äü îá´ðóíòóé.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 17.4.   Òêàíèíè ðîñëèí

1

2
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Ñêëàäè ïåðåë³ê ñåðåäîâèù (ì³ñöü, êóòî÷ê³â) íà íàø³é ïëàíåò³, äå ³ñ-
íóº æèòòÿ. Ïîçíà÷, ó ÿêèõ ³ç íèõ ìîæóòü çðîñòàòè ðîñëèíè. ßê³ ³ç öèõ 
ì³ñöü ñïðèÿòëèâ³ äëÿ çðîñòàííÿ ðîñëèí, à ÿê³ — ñóâîð³? ×îìó? ×è áó-
âàþòü òàê³ ì³ñöÿ, ó ÿêèõ ðîñëèí íåìàº? ×îìó? 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Середовища існування рослин§ 18

Îìåëà á³ëà — ðîñëèíà, ÿê³é äîâåëîñÿ 
ïðèñòîñîâóâàòèñÿ äî äîñèòü íåçâè÷íèõ 
óìîâ ³ñíóâàííÿ. Âîíà º íàï³âïàðàçèòîì ³ 
îòðèìóº âîäó é ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè ç ã³-
ëîê äåðåâ, íà ÿêèõ ðîñòå. À îò ôîòîñèíòåç 
âîíà çä³éñíþº ñàìîñò³éíî é îðãàí³÷í³ ðå-
÷îâèíè ñèíòåçóº ñàìà (÷åðåç öå ¿¿ íàçè-
âàþòü íàï³âïàðàçèòîì). Ùîá âèæèòè â òà-
êèõ óìîâàõ, îìåë³ äîâåëîñÿ ðîçâ’ÿçóâàòè 
ö³ëó íèçêó ïðîáëåì. ßê çàêð³ïèòèñÿ íà 
ðîñëèí³? ßê îòðèìóâàòè â³ä íå¿ âîäó? ßê 
çàáåçïå÷èòè ïîòðàïëÿííÿ ñâîãî íàñ³ííÿ 
íà ã³ëêè íîâèõ ðîñëèí-õàçÿ¿â? Äàé â³äïî-
â³ä³ íà ö³ çàïèòàííÿ.

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíè (ìàë. 18.1). Ö³ ðîñëèíè âèíèêëè òà ³ñíóâàëè íà ð³ç-
íèõ êîíòèíåíòàõ. Êàêòóñè — â Àìåðèö³, àëîå — â Àôðèö³. Àëå îáèäâ³ 
ãðóïè ðîñëèí àäàïòóâàëèñÿ äî îäíàêîâèõ ïîñóøëèâèõ ³ ñïåêîòíèõ 
óìîâ ïóñòåëü òà íàï³âïóñòåëü. Ïîð³âíÿé ¿õ ³ âêàæè, ÿê³ â öèõ ðîñëèí 
ñï³ëüí³ òà â³äì³íí³ îçíàêè ïðèñòîñóâàííÿ äî óìîâ ³ñíóâàííÿ.

Мал. 18.1.   Ðîñëèíè ïîñóøëèâèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ: 
1  — àëîå; 2   — êàêòóñè

1 2

 Îìåëà 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Рослини можуть зростати на суходолі й у воді, у пустелях і 
горах, у полярних і тропічних регіонах. Кожне із цих середовищ 
має свої особливості, тому в рослин сформувалися різноманітні 
пристосування. Окрім того, у кожному середовищі, наприклад, 
у лісі, різні види рослин займають свою нішу, оселяються у від-
повідному ярусі («поверсі»), взаємодіють з іншими організмами. 

Унаслідок розмаїття умов зростання сформувалися різні жит-
тєві форми рослин.

Æèòòºâ³ ôîðìè ðîñëèí

Íàçâà ôîðìè Õàðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³ Ïðèêëàäè

Äåðåâí³ 
ðîñëèíè 
(äåðåâà, êóù³)

Ìàþòü çäåðåâ’ÿí³ë³ ñòîâáóðè, 
æèâóòü áàãàòî ðîê³â. Ó äåðåâ 
îäèí ñòîâáóð çáåð³ãàºòüñÿ 
ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ. Ó êóù³â 
ê³ëüêà ñòîâáóð³â, ÿê³ â³äìèðà-
þòü ³ çàì³ùóþòüñÿ íîâèìè

Äåðåâà: äóá, òîïîëÿ, ëèïà.
Êóù³: øèïøèíà, ÿë³âåöü 
çâè÷àéíèé

Íàï³âäåðåâí³ 
ðîñëèíè

Ìàþòü ê³ëüêà ñòåáåë, ÿê³ 
äåðåâ’ÿ í³þòü ò³ëüêè â íèæí³é 
÷àñòèí³. Âåðõíÿ ÷àñòèíà ñòåáëà  
ùîð³÷íî â³äìèðàº

Íàï³âêóù³: ÷åáðåöü, 
åôåä ðà õâîùåïîä³áíà

Òðàâ’ÿíèñò³ 
ðîñëèíè 
(áàãàòîð³÷í³, 
äâîð³÷í³, 
îäíîð³÷í³)

Íàäçåìíà ÷àñòèíà ùîð³÷íî 
÷àñò êîâî àáî ïîâí³ñòþ â³äìè-
ðàº. Ó áàãàòîð³÷íèõ ³ äâîð³÷-
íèõ ðîñ ëèí íàñòóïíîãî ðîêó 
âîíà â³äíîâëþºòüñÿ. Îäíî-
ð³÷í³ ðîñëèíè â³äíîâëþþòüñÿ 
ëèøå ç íàñ³íèí

Áàãàòîð³÷í³: êóïèíà, êîí-
âàë³ÿ, ïèð³é.
Äâîð³÷í³: áóðÿê, ìîðêâà, 
êàïóñòà.
Îäíîð³÷í³: êóêóðóäçà, 
æèòî

Ë³àíè Òðàâ’ÿíèñò³ àáî äåðåâí³ ðîñ-
ëèíè ç â’þíêèìè àáî ñëàíêèìè 
ïàãîíàìè

Ë³àíè: áåð³çêà ïîëüîâà, 
ïëþù çâè÷àéíèé

Ñóêóëåíòè Çàçâè÷àé òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè, 
îêðåì³ îðãàíè ÿêèõ ïðèñòîñî-
âàí³ äî íàêîïè÷åííÿ âîëîãè

Ñóêóëåíòè: àëîå, îïóíö³ÿ, 
ìîëîäèëî

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Æèòòºâà ôîðìà — ñâîºð³äíèé çîâí³øí³é âèãëÿä ïåâíî¿ ãðóïè 

ðîñëèí, ÿêèé ñôîðìóâàâñÿ ï³ä âïëèâîì íàâêîëèøíüîãî ñåðå-

äîâèùà ³ º ðåçóëüòàòîì ïðèñòîñóâàííÿ äî óìîâ öüîãî äîâê³ëëÿ.

Тема 4
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ÏÐÈÊËÀÄÈ ÏÐÈÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÐÎÑËÈÍ ÄÎ Ð²ÇÍÈÕ ÓÌÎÂ ²ÑÍÓÂÀÍÍß

Ïàðàçèòóâàííÿ íà ³íøèõ ðîñëèíàõ

Ознаки пристосування
Корені-присоски, які проникають 
у тканини рослини-хазяїна для 
пог линання поживних речовин 
(мал. 18.2).
Відсутність зелених листків, тому 
що не фотосинтезують.
Велика кількість насіння, що здат-
не швидко поширюватися (з допомогою птахів чи комах), швид-
ко проростати після потрапляння на нового хазяїна.
Представники: повитиця, Петрів хрест, рафлезія.

Ïîñóøëèâ³ é ñïåêîòí³ óìîâè ïóñòåëü ³ íàï³âïóñòåëü

Ознаки пристосування
Зменшення розміру листків, шар 
воску на поверхні пагона для обме-
ження випаровування (мал. 18.3).
Утворення колючок для захисту від 
поїдання тваринами.
Формування дуже глибокої (для 
доступу до підземних вод) або ши-
рокої поверхневої (для збирання 
вологи) кореневої системи.
Представники: опунція, молочай, агава.

Ïð³ñí³ âîäîéìè

Ознаки пристосування
Довге стебло, здатне дорости від дна 
до поверхні водойми (мал. 18.4).
Широке листя, яке може плавати.
Розташування продихів на верхньо-
му боці листків, що плавають.
Наявність різних типів листків 
(надводних і підводних).
Пристосування плодів до поширен-
ня за допомогою води.
Представники: стрілиця, елодея, латаття, лотос, частуха.

Мал. 18.2.   Ïîâèòèöÿ

Мал. 18.3.   Âåðáëþæà êîëþ÷êà

Мал. 18.4.   Ãëå÷èêè æîâò³
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Áîëîòà

Ознаки пристосування
Невеликі розміри рослин, дрібні 
листки (мал. 18.5).
Неглибока коренева система, повіт-
ро носні порожнини в коренях.
Деякі представники полюють на 
комах, щоб компенсувати нестачу 
Нітрогену в ґрунті. 
Представники: журавлина, росичка, ситник, сфагнум.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Рослини мешкають у різних середовищах. У них сформували-
ся особливості будови й життєдіяльності, що сприяють присто-
суванню до умов зростання. Завдяки розмаїттю умов існування 
утворилися різні життєві форми рослин: деревні рослини, напів-
деревні рослини, трав’янисті рослини, ліани, сукуленти.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  ßê³ æèòòºâ³ ôîðìè ðîñëèí ðîçð³çíÿþòü?

2.  Äî ÿêî¿ æèòòºâî¿ ôîðìè â³äíîñÿòü êîæíó ç ðîñëèí: êàëèíó, ñìîðî-
äèíó, ñóíèöþ? Çà ÿêèìè îçíàêàìè?

3.  ×èì ë³àíè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ³íøèõ ðîñëèí?

4.  Ó äåÿêèõ ðîñëèí âîëîãîãî òðîï³÷íîãî ë³ñó ëèñòêè ìàþòü âåëèê³ 
îòâîðè íà ëèñòêîâ³é ïëàñòèí³. ×èì òàêà áóäîâà ëèñòêà ìîæå áóòè 
êîðèñíîþ äëÿ ðîñëèíè â öüîìó ñåðåäîâèù³ ³ñíóâàííÿ?

5.  Äóá çâè÷àéíèé º ðîñëèíîþ, ÿêà ãàðíî ïðèñòîñóâàëàñÿ äî óìîâ 
æèòòÿ â óêðà¿íñüêèõ ë³ñàõ. Ñêëàäè ïåðåë³ê îçíàê äóáà, ÿê³ çàáåç-
ïå÷óþòü éîãî ïðèñòîñóâàííÿ äî óìîâ æèòòÿ â ë³ñàõ Óêðà¿íè.

6.  Çà QR-êîäîì îçíàéîìñÿ ç ³íôîðìàö³ºþ ïðî ðàô-
ëåç³þ Àðíîëüäà. Ó ÿêèõ óìîâàõ âîíà ìåøêàº? ßê³ 
îñîáëèâ³ ïðèñòîñóâàííÿ äî ³ñíóâàííÿ âëàñòèâ³ ö³é 
ðîñëèí³?

vse.ee/ciwn

Мал. 18.5.   Ðîñè÷êà

Тема 4
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Íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ ñòîâáóðà ñîñíè (ìàë. 19.1, 1) ìîæíà ëåãêî ïî-
ì³òèòè ê³ëüöÿ, ÿê³ íàçèâàþòü ð³÷íèìè. Ùîðîêó äåðåâî óòâîðþº îäíå 
òàêå ê³ëüöå, é ïî íèõ ìîæíà âèçíà÷àòè éîãî â³ê. À îò íà çð³ç³ ñòîâ-
áóðà ïàëüìè (ìàë. 19.1, 2) òàêèõ ê³ëåöü íåìàº. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíå?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Вегетативні органи вищих рослин§ 19

²íêîëè áàîáàáè íàçèâàþòü äåðåâàìè, 
ÿê³ ðîñòóòü äîãîðè êîð³ííÿì. ² ñïðàâä³, 
¿õíÿ êðîíà ñâî¿ì âèãëÿäîì íàãàäóº êî-
ðåíåâó ñèñòåìó. À ÷èì íàñïðàâä³ ð³ç-
íÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ ïàã³í ³ êîð³íü? ßê ¿õ 
ìîæíà â³äð³çíèòè?

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíè (ìàë. 19.2). Äëÿ ÷îãî ðîñëèíàì ïîòð³áí³ áðóíüêè, 
ÿê³ òàê â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ?

Мал. 19.2.  Ïåðåð³çè áðóíüîê äâîõ ð³çíèõ òèï³â

Мал. 19.1.  Ïîïåðå÷í³ çð³çè ñòîâáóð³â: 1  — ñîñíè; 2  — ïàëüìè

1 2
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Сукупність усіх коренів називають кореневою системою рос-
лини (мал. 17.3, с. 80). Розрізняють три основні види коренів: 
головний (розвивається із зародкового корінця насінини), бічні 
(розвиваються на бічній стороні інших коренів), додаткові (роз-
виваються на стеблах та інших ділянках пагона). 

У насінних рослин форму-
ються два основні типи ко-
реневих систем: стрижнева 
й мичкувата (мал. 19.3.).

Верхівка кожного кореня 
вкрита кореневим чохликом, 
який захищає клітини твір-
ної тканини, що постійно ді-
ляться. Із часом вони видо-
вжуються, що й забезпечує 
ріст кореня і проникнення 
його вглиб ґрунту. Вище зони 
росту розміщується зона коре-
невих волосків (зона всмоктування), що суттєво збільшує площу 
поглинання води (мал. 19.4). Згодом кореневі волоски руйнують-
ся, але ближче до верхівки кореня утворюються нові.

Найдовша ділянка кожного кореня (вище кореневих волос-
ків) — провідна зона — здійснює транспорт речовин і галужен-
ня кореня. У центрі кореня містяться 
провідні тканини. 

Пригадай будову пагона за ма-
люнком 17.3 (с. 80). Осьовою части-
ною є стебло, у якому розрізняють 
вузли (місце прикріплення листка) 
й міжвузля (ділянки між вузлами). 
Основна функція стебла — підтри-
мання частин рослин у просторі та 
транспорт води й різних речовин 
між частинами рослини. Тож у стеблі 
містяться провідні тканини — кси-
лема і флоема. У багатьох деревних 
рослин шари цих тканин розділені 
камбієм — твірною тканиною, що 
забезпечує ріст стебла в товщину. Мал. 19.4.  Êîðåíåâ³ âîëîñêè

Мал. 19.3.   Òèïè êîðåíåâèõ ñèñòåì: 
1  — ñòðèæíåâà; 
2  — ìè÷êóâàòà

Ãîëîâíèé 
êîð³íü

Á³÷í³ 
êîðåí³

Äîäàòêîâ³ 
êîðåí³

1 2

Тема 4
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Покривна 
тканина 
(епідерма)

Епідерма

Кутикула

Cтовпчаста 
тканина  

Губчаста 
тканина  

Продих

Провідні тканини 
(ксилема і флоема)

Мал. 19.5.  Âíóòð³øíÿ áóäîâà ëèñòêà

vse.ee/cfwu

с. 88

vse.ee/cfwu

с. 78-1, 78-2

Зовні стебло вкрите покривною тканиною. За QR-
кодом детальніше ознайомся з внутрішньою будо-
вою стебла та причиною утворення річних кілець.

Листок — бічна частина пагона. У листках від-
бувається фотосинтез, тому всередині переважають 
основні фотосинтезуючі тканини (стовпчаста і губ-
часта) (мал. 19.5). У їхніх клітинах багато хлоро-
пластів, тому вони мають зелене забарвлення. 

Листки зазвичай пласкі й тонкі, що сприяє поглинанню со-
нячної енергій, але така велика площа може спричинити суттєву 
втрату води. Для запобігання цьому покривна тканина (епідерма) 
вкрита шаром воску. В епідермі, переважно на нижній поверхні 
листків, є багато продихів. Їх можна порівняти з вікнами, котрі 
відкривають для провітрювання. Саме крізь продихи відбуваєть-
ся газообмін і випаровування води рослиною. 

У листках добре помітні жилки, по провідних тканинах яких 
транспортуються речовини. 

Листкова пластинка — головна частина листка. Також до 
складу листка відносять черешок, прилистки. З різ-
номанітністю листків ознайомся за QR-кодом. 

Брунька — зачатковий пагін, у якому вже закла-
дено всі частини майбутнього пагона. У квіткових 
бруньках містяться зачаткові квіти. 

 Знайди на мал. 19.2 (с. 86) зачаткове стебло, за-
чаткові листки, зачаткові квіти, покривні луски. 

Пагін галузиться завдяки брунькам: у пазухах листків фор-
муються бічні бруньки, з яких розвиваються бічні пагони. 
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Корінь, стебло та листки забезпечують життєдіяльність рос-
линного організму. Корінь закріплює рослину в ґрунті й за-
безпечує надходження води й мінеральних речовин. Листки 
здійс нюють фотосинтез. А стебло об’єднує всі структури рос-
лини в одне ціле.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ïîð³âíÿé ñòðèæíåâó ³ ìè÷êóâàòó êîðåíåâ³ ñèñòåìè. Íàâåäè ïðè-
êëàäè ðîñëèí, ÿêèì âîíè ïðèòàìàíí³.

2.  Ïîð³âíÿé ïàã³í ³ êîð³íü. Â³äøóêàé íå ìåíøå òðüîõ ñï³ëüíèõ ³ â³ä-
ì³ííèõ îçíàê.

3.  ×åðåç ëèñòêè âòðà÷àºòüñÿ îñíîâíà ÷àñòèíà âîäè. ßê öå ìîæå â³ä-
áóâàòèñÿ, ÿêùî â áàãàòüîõ ðîñëèí ïîâåðõíÿ ëèñòêà âêðèòà âîäî-
íåïðîíèêíèì øàðîì âîñêîïîä³áíèõ ðå÷îâèí, à ñò³íêè êë³òèí ïî-
êðèâíî¿ òêàíèíè ëèñòêà — ù³ëüí³ é òîâñò³?

4.  Ðîçãëÿíü îñîáëèâîñò³ áóäî-
âè ïðîñòèõ ³ ñêëàäíèõ ëèñòê³â 
(ìàë. 19.6). Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 
4–5 âèä³â ðîñëèí ³ç ïðîñòèìè 
³ ñêëàäíèìè ëèñòêàìè. 

5.  Äîâåäè çâ’ÿçîê áóäîâè ñòåáëà 
ç ôóíêö³ÿìè, ÿê³ âîíî âèêîíóº.

6.  Çàãàëüíà äîâæèíà âñ³õ êîðå-
í³â îäí³º¿ ðîñëèíè ïøåíèö³ 
ñòàíîâèòü ê³ëüêà ñîòåíü ê³ëî-
ìåòð³â. À ÿêùî äîäàòè äîâ-
æèíó êîðåíåâèõ âîëîñê³â, òî 
ê³ëüêà òèñÿ÷. Íàâ³ùî ðîñëèí³ 
ïîòð³áíà òàêà âåëåòåíñüêà êî-
ðåíåâà ñèñòåìà?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 19.6.   Ïðîñò³ é ñêëàäí³ ëèñòêè: 
1  — äóáà (ïðîñòèé); 
2  — ãîðîáèíè (ñêëàäíèé)

Черешок

Листкові 
прилистки

1 2
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Òè ïðèéøîâ / ïðèéøëà äî ñóïåðìàðêåòó ³, çà ïðèêëàäîì äàëåêèõ 
ïðåäê³â, âèð³øèâ / âèð³øèëà âçÿòè íà âå÷åðþ ¿ñò³âíèõ êîð³íö³â. Ï³ä-
çåìíèõ ÷àñòèí ðîñëèí ó ïðîäàæó áóëî áàãàòî (ìàë. 20.1). Àëå ùî ñå-
ðåä íèõ º êîðåíåì?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Видозміни вегетативних органів рослин
§ 20

Òè âæå ä³çíàâñÿ / ä³çíàëàñÿ, ùî ðîñ-
ëèíè ìàþòü ïàãîíè, ñòåáëà, ëèñòêè, 
êîðåí³. Âîíè ìîæóòü ìàòè ð³çíó ôîðìó 
é â³äð³çíÿòèñÿ â ð³çíèõ ðîñëèí. À ÷èì º 
êà÷àí êàïóñòè? 

Ëèñòêè äåÿêèõ ðîñëèí (ÿê-îò ó íåïåíòåñà) 
ìàþòü äóæå äèâíó ôîðìó (ìàë. 20.2). Íàâ³ùî 
âîíè ¿ì ïîòð³áí³?

Мал. 20.1.   Ùî º ¿ñò³âíèì êîðåíåì?

Мал. 20.2.   Íåïåíòåñ

1

4

2

5

3

6
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Усі частини й органи рослин виконують певні функції. У де-
яких випадках рослинам потрібні особливі функції, які органи 
звичної будови виконувати не можуть. Тоді рослини утворюють 
видозміни таких органів. Інколи такі пристосування змінюють 
вигляд і розташування органа так сильно, що його важко впіз-
нати. Але уважний погляд завжди допоможе визначити, який 
саме орган рослини ви бачите.

ÂÈÄÎÇÌ²ÍÈ ÊÎÐÅÍ²Â

1 2 3

1   Кореневі бульби (шишки) (бічні або додаткові потовщені ко-
рені, як-от у жоржин).

2   Дихальні корені, або пневматофори (корені, які ростуть вго-
ру в рослин в умовах затоплення для забезпечення дихання 
тканин коренів, як-от у болотного кипариса).

3   Повітряні корені (корені епіфітних рослин, які ростуть на 
деревах і поглинають воду з повітря, як-от у деяких орхідей).

4 5

4   Корені-підпірки (додаткові корені, які розвиваються на гіл-
ках, укорінюються й підтримують їх, наприклад, у баньяна).

5   Гаусторії (додаткові видозмінені корені рослин-паразитів, які 
проникають у тканини рослини-хазяїна та забезпечують при-
кріплення й живлення паразита, наприклад, корені омели).

6

Тема 4

91



6   Коренеплоди (складні структури, в утворенні яких, крім ко-
реня, бере участь і нижня частина пагона, пристосовані до 
накопичення та зберігання поживних речовин, наприклад, 
коренеплоди моркви, ріпи, буряка).

ÂÈÄÎÇÌ²ÍÈ ÏÀÃÎÍ²Â

1 2 3

1   Голівка (велика брунька з потовщеною віссю — качаном, при-
стосована для накопичення поживних речовин, наприклад, 
у капусти).

2   Кореневище (підземний видозмінений пагін, пристосований 
для накопичення поживних речовин, наприклад, у іриса, пи-
рію, купини).

3   Бульби (сильно потовщені підземні видозмінені пагони, які 
часто утворюються на підземних тонких видозмінених паго-
нах — столонах, наприклад, у картоплі, топінамбура).

4   Сукулентні стебла (пристосовані до накопичення і зберігання 
води стебла, наприклад, у кактусів або молочаїв).

5   Цибулини (вкорочені пагони, які накопичують поживні речо-
вини, складаються з укороченого стебла — денця і соковитих 
листків з поживними речовинами, зовні вкриті лускоподібни-
ми захисними листками, як-от у тюльпана).

6   Колючки (вкорочені пагони з гострою верхівкою здерев’янілого 
стебла, наприклад, у терну).

ÂÈÄÎÇÌ²ÍÈ ËÈÑÒÊ²Â

1   Вусики (видозмінені чіпкі листки або їх частини, наприклад, 
у гороху).

2   Колючки (видозмінені тверді листки або їх частини з гострим 
кінчиком, наприклад, у барбариса).

3   Ловчі листки (видозмінені листки рослин-хижаків для захоп-
лення дрібних тварин, наприклад, у росички).
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4   Сукулентні листки (пристосовані до накопичення і зберігання 
води, наприклад, в алое чи агави).

5   Мішкоподібні листки (видозмінені листки рослин-хижаків для 
захоплення дрібних тварин, як-от у непентеса).

6   Запасаючі листки (пристосовані до накопичення 
поживних речовин листки, які входять до складу 
цибулини, наприклад, у часника).

За QR-кодом ознайомся з видозмінами пагонів і лист-
ків та розмаїттям сортів капусти (до зав дання 5).

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Видозміни вегетативних органів рослини є їхнім пристосу-
ванням до певних умов існування. Тому вони можуть суттєво 
відрізнятися за будовою від звичайного вигляду органа. Прикла-
дами видозмін органів рослин є дихальні корені, коренеплоди, 
бульби, колючки тощо.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  ßê³ âèäîçì³íè ëèñòê³â ðîçð³çíÿþòü? ßêèì ðîñëèíàì âîíè ïðèòà-
ìàíí³?

2.  Ç ÿêèõ îðãàí³â ðîñëèí ìîæóòü óòâîðþâàòèñÿ êîëþ÷êè?

3.  Ó ÿêèõ îðãàíàõ ðîñëèíè-ñóêóëåíòè ìîæóòü íàêîïè÷óâàòè âîäó?

4.  Êð³ì íàâåäåíèõ ó ïàðàãðàô³ íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ âèäîçì³í îðãà-
í³â ðîñëèí, ³ñíóþòü é ³íø³. Çíàéäè ïðèêëàäè òàêèõ âèäîçì³í. Âè-
êîðèñòîâóé äîäàòêîâ³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿. Óêàæè ôóíêö³¿, ÿê³ âîíè 
âèêîíóþòü.

5.  Ó ñóïåðìàðêåò³ çàçâè÷àé ìîæíà ïîáà÷èòè ðîçìà¿òòÿ ñîðò³â êà-
ïóñòè. ×è âñ³ ö³ ð³çíîâèäè º âèäîçì³íàìè îäíîãî îðãàíà ðîñëèíè? 
Ðîçãëÿíü çà QR-êîäîì (äèâ. âèùå) (äî ñ. 93-2).

6.  Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ êîðåí³â º ¿õ âëàñòèâ³ñòü çàâæäè ðîñòè âíèç. 
Àëå ³ñíóþòü ³ òàê³, ùî ðîñòóòü óãîðó. Ö³ êîðåí³ íàçèâàþòü ïíåâìà-
òîôîðàìè. Íàâ³ùî ðîñëèíàì ïîòð³áí³ òàê³ äèâí³ êîðåí³?

vse.ee/cfwu

с. 93-1, 93-2

Тема 4
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Ïîìïîþ, ùî çàáåçïå÷óº òðàíñïîðò êðî-
â³ êðîâîíîñíèìè ñóäèíàìè ëþäèíè, º 
ñåðöå. À ÿêèé «äâèãóí» çìóøóº ï³ä³éìàòè 
âîäó äî âåðõ³âîê íàéâèùèõ äåðåâ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Рослина — цілісний організм. 

Взаємозв’язки органів рослин
§ 21

Íà ïî÷àòêó XVII ñò. ãîëëàíäñü êèé ïðèðîäî-
çíàâåöü ßí Áàï òèñòà âàí Ãåëüìîíò ïðîâ³â 
ê³ëüê³ñíèé åêñïåðèìåíò, ùîá ç’ÿñóâàòè, ùî 
º äæåðåëîì æèâëåííÿ äëÿ ðîñëèí: âîäà ÷è 
´ðóíò. Ó ãîðùèê, çàïîâíåíèé ´ðóíòîì, Ãåëü-
ìîíò ïîñàäèâ íåâåëèêó âåðáó. Ïåðåä ïî-
÷àòêîì åêñïåðèìåíòó â³í ¿¿ çâàæèâ: ìàñà 
ñòàíîâèëà 2,3 êã. ¥ðóíò ïðîñóøèëè ó ïå÷³ 
é çâàæèëè: ìàñà 90,7 êã. Ùîá óñóíóòè ïî-
òðàïëÿííÿ ó ãîðùèê ñì³òòÿ òà ïèëþêè, éîãî 
ïðèêðèâàëè íàêðèâêîþ. Åêñïåðèìåíò òðè-
âàâ 5 ðîê³â. Ïðîòÿãîì öüîãî ÷àñó âåðáó ïî-
ëèâàëè ò³ëüêè äîùîâîþ âîäîþ. 

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ åêñïåðèìåíòó Ãåëüìîíò ä³ñòàâ âåðáó ç ãîðùèêà, ðå-
òåëüíî î÷èñòèâ ¿¿ â³ä ´ðóíòó ³ çâàæèâ: ìàñà çá³ëüøèëàñÿ íà 74,4 êã. 
¥ðóíò, ó ÿêîìó ðîñëà ðîñëèíà, âèñóøèëè ³ çâàæèëè: çà 5 ðîê³â âòðàòè-
ëîñÿ ëèøå 57 ãðàì³â ´ðóíòó.
Âèñíîâîê Ãåëüìîíòà: ò³ëüêè âîäà º äæåðåëîì æèâëåííÿ ðîñëèíè. ¥ðóíò 
íåîáõ³äíèé ëèøå ÿê îïîðà äëÿ êîðåí³â. Îö³íè ïðàâèëüí³ñòü âèñíîâê³â 
Ãåëüìîíòà. ßêèõ çíàíü íå âèñòà÷àëî äîñë³äíèêó äëÿ âèçíà÷åííÿ 
äæåðåë æèâëåííÿ ðîñëèí? 

Òðàïëÿþòüñÿ âèïàäêè ê³ëüöåâîãî ðóéíó-
âàííÿ êîðè äåðåâà òàê, ùî âòðà÷àºòüñÿ 
çâ’ÿçîê âåðõíüî¿ ä³ëÿíêè êîðè ç íèæíüîþ 
(ìàë. 21.1). Òðàíñïîðò ÿêèõ ðå÷îâèí ïî-
ðóøèòüñÿ â òàêîìó âèïàäêó ³ ÿê³ íàñë³äêè 
öå ìîæå ìàòè äëÿ ðîñëèíè?

Мал. 21.1.   Ðóéíóâàííÿ êîðè 
äåðåâà
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Живлення рослин

Тобі відомо, що рослини є автотрофами, тож вони утворюють 
органічні речовини (як-от цукри) з вуглекислого газу й води, ви-
користовуючи енергію світла у процесі фотосинтезу (мал. 21.2).

Фотосинтез здійснює надзем-
на частина рослини — пагін із 
листками. 

Для успішного фотосинте-
зу в листки мають надходити  
важливі хімічні елементи. На-
приклад, до складу хлорофілу  
входить Магній, до складу бага-
тьох речовин — Ферум, Манган, 
Калій, Фосфор тощо. Нітроген 
є важливим елементом усіх біл-
ків. Ці хімічні елементи та їх 
сполуки потрапляють у рослину 
крізь кореневі волоски у процесі 
мінерального живлення.

Транспорт речовин у рослині
Переміщення речовин між органами рослин можливе у виг-

ляді розчинів. Здійснюється рух розчинів по провідних ткани-
нах — ксилемі та флоемі (мал. 21.3). 

Важливу роль у транспортуванні води відіграє кореневий 
тиск: кореневі волоски активно поглинають воду з ґрунту, далі 
вона надходить у ксилему кореня й підіймається вгору по стеблу. 
Судини ксилеми є тонкими трубками, утвореними стінками від-
мерлих клітин. Капілярна будова судин сприяє підйому води.

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ôîòîñèíòåç — ñèíòåç îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (öóêð³â) ³ç âóãëåêèñëîãî 

ãàçó é âîäè ç âèêîðèñòàííÿì åíåðã³¿ ñâ³òëà. Çàçâè÷àé ïîá³÷íèì 

ïðîäóêòîì ôîòîñèíòåçó º êèñåíü. 

Òðàíñï³ðàö³ÿ — âèïàðîâóâàííÿ âîäè ðîñëèíîþ. Îñíîâíèì îðãàíîì 

òðàíñï³ðàö³¿ º ëèñòîê.

Ì³íåðàëüíå æèâëåííÿ — íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ðîñëèíè 

íåîá õ³äíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ³ ñïîëóê ³ç ´ðóíòó.

з 

Âîäà
(H

2
O)

Âóãëåêèñëèé ãàç
(CO

2
)

Êèñåíü (O
2
)

(ïîá³÷íèé ïðîäóêò)

Ãëþêîçà (C
6
H

12
O

6
)

Мал. 21.2.   Óìîâè ³ ðåçóëüòàòè 
ôîòîñèíòåçó

Тема 4
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Мал. 21.4.   Ðîëü òðàíñï³ðàö³¿ ó 
òðàíñïîðòóâàíí³ âîäè

Ïðîäèõ

 

Мал. 21.3.   Òðàíñïîðò ðå÷îâèí ó ðîñëèí³

КСИЛЕМА ФЛОЕМА

Ïðîäóêòè 
ôîòîñèíòåçó

Òðàíñïîðò ðîç÷è-
íåíèõ îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí (ïðîäóêò³â 
ôîòîñèíòåçó) 
â îáîõ íàïðÿìêàõ

Âèñõ³äíèé 
òðàíñïîðò âîäè 

³ ì³íåðàëüíèõ 
ðå÷îâèí

Âîäà ³ ì³íåðàëüí³ 
ðå÷îâèíè

Транспірація
Одним із основних меха-

нізмів, який забезпечує нахо-
дження води з коренів до лист-
ків, є транспірація (мал. 21.4). 

Транспірація — це про-
цес випаровування води з 
поверхні рослин (може від-
буватися через кутикулу або 
через продихи).

Процес транспірації збіль-
шує концентрацію речовин 
в листках, що сприяє ви-
никненню всисної сили, яка 
тягне воду з ксилеми і, відпо-
відно, з коріння.

У мітохондріях усіх клітин рослини для отримання енергії 
відбувається дихання: кисень використовується для окиснення 
цукрів та інших речовин, а вивільняється вуглекислий газ.

Рухи рослин 
Для забезпечення своєї життєдіяльності рослини можуть здій-

снювати рухи. Швидкі рухи рослини виконують для вловлюван-
ня комах (комахоїдні рослини), поширення насінин (скажений 
огірок) або захисту органів (мімоза соромлива).
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Повільні рухи рослини здійснюють для забезпечення кращих 
умов фотосинтезу (рух листків або пагонів), досягнення зон із 
більшим вмістом потрібних речовин (ріст коренів у бік більшої 
концентрації води чи мінеральних речовин) або для інших потреб.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Усі органи рослини функціонують взаємоузгоджено. Коре-
нева система забезпечує мінеральне живлення рослини, лист-
ки здійснюють фотосинтез, провідні тканини транспортують 
розчини речовин.  Кореневий тиск і транспірація забезпечують 
транспортування води й мінеральних речовин угору  ксилемою. 
Розчини продуктів фотосинтезу транспортуються флоемою в 
обох напрямках.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ óìîâè íåîáõ³äí³ äëÿ çä³éñíåííÿ ôîòîñèíòåçó?

2.  ßê³ ðå÷îâèíè ðîñëèíè îòðèìóþòü ³ç ´ðóíòó? ßê âîíè ïîòðàïëÿþòü 
äî ëèñòê³â?

3.  ßê ðå÷îâèíè òðàíñïîðòóþòüñÿ ç ëèñòê³â ó êîðåíåâó ñèñòåìó? ßêîþ 
òêàíèíîþ çä³éñíþºòüñÿ öåé òðàíñïîðò?

4.  Íàâåñí³ ìîæíà ïðîâîäèòè çá³ð áåðåçîâîãî ñîêó ç³ ñòîâáóð³â 
äåðåâ. ×îìó öåé ñ³ê ñîëîäêèé ³ íàâ³ùî â³í ïîòð³áåí äåðåâó?

5.  Ðîçãëÿíü ìàë. 21.4. ßê³ ÷èííèêè ìîæóòü ïðèñêîðèòè àáî óïîâ³ëü-
íèòè òðàíñï³ðàö³þ ó ðîñëèíè?

6.  Ïðîâåäè äîñë³äæåííÿ âèñõ³äíîãî òðàíñïîðòó ðîç÷èíåíèõ ðå÷îâèí 
ïðîâ³äíèìè òêàíèíàìè ðîñëèí. Íàéêðàùèì îá’ºêòîì äëÿ ðîáîòè 
ìîæóòü áóòè òîâñò³ ñòåáëà ñåëåðè, ëèñòêè ïåê³íñüêî¿ êàïóñòè, ÿê³ 
ìîæíà ïðèäáàòè ó ñóïåðìàðêåò³. Ñïëàíóé äîñë³ä. Âèáåðè áàðâíè-
êè, ïðèãîòóé â³äïîâ³äí³ ðîç÷èíè. Çð³çàí³ ñòåáëà ñåëåðè àáî ³íøî¿ 
ðîñëèíè çàíóð ó âîäó ç áàðâíèêîì (÷è áàðâíèêàìè). Ô³êñóé ðåçóëü-
òàòè ó çàïèñàõ ³ íà ôîòî. Çà ðåçóëüòàòàìè ï³äãîòóé ïðåçåíòàö³þ.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Àâ³öåí³ÿ (ìàë. 22.1) — äåðåâî, ÿêå ðîñòå â ãèð-
ëàõ òðîï³÷íèõ ð³÷îê, ùî ïåð³îäè÷íî ï³ä ÷àñ ïðè-
ïëèâ³â çàòîïëþþòüñÿ ìîðåì. Îñîáëèâ³ñòþ ö³º¿ 
ðîñëèíè º òå, ùî ¿¿ íàñ³íèíè ïî÷èíàþòü ïðî-
ðîñòàòè ùå òîä³, êîëè ïë³ä ðîñòå íà ìàòåðèí-
ñüêîìó äåðåâ³. ßê³ ïåðåâàãè ìîæå äàòè öüîìó 
äåðåâó òàêå îðèã³íàëüíå ïðèñòîñóâàííÿ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Розмноження й життєві цикли рослин§ 22

Çäàâíà â íàðîä³ ³ñíóâàëà ëåãåíäà 
ïðî êâ³òêó ïàïîðîò³, ÿêó äóæå ñêëàä-
íî â³äøóêàòè, àëå ÿêà ìîæå äîïîìîã-
òè çíàé òè ñêàðá. ×è ìîæíà ïîáà÷èòè 
òàêó êâ³òêó íàñïðàâä³? ßê ðîçìíîæó-
þòüñÿ ïàïîðîò³?

Óÿâè, ùî òîá³ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè, ÿê âïëè-
âàº òåìïåðàòóðà íà ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ ïî-
ì³äîð³â, ³ çíàéòè íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâó òåìïå-
ðàòóðó äëÿ öüîãî ïðîöåñó. Çàïðîïîíóé ïëàí 
ïðîâåäåííÿ òàêîãî åêñïåðèìåíòó. Мал. 22.1.  Àâ³öåí³ÿ

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Розмноження є однією з найважливіших особливостей живих 
організмів. Більшість рослин розмножуються статево і неста-
тево. За статевого розмноження відбувається запліднення — 
злиття статевих клітин (гамет), що зазвичай несуть ДНК двох 
різних батьківських організмів.

У випадку нестатевого розмноження злиття клітин непотріб-
не: у ньому бере участь лише одна особина. Водночас може швид-
ко утворюватися велика кількість нащадків, що є генетично 
подібними. 
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Який же сенс у залученні двох особин у разі статевого роз-
множення? У цьому випадку значно збільшується різноманіття 
нащадків, що полегшує пристосування організмів до змін умов 
існування.

Розмноження насінням — варіант статевого розмноження 
рослин, позаяк утворенню насінини передує процес запліднення. 

Нестатеве розмноження рослин  
Для нестатевого розмноження рослини можуть утворювати 

величезну кількість спеціальних клітин — спор. Із кожної окре-
мої спори росте нова рослина. У наземних рослин спори зазви-
чай розвиваються у спеціальних структурах — спорангіях, які 
можуть розташовуватися на верхівках пагонів (мал. 22.2)  або 
на листках (мал. 22.5, с. 101).

Мал. 22.2.   Ñïîðàíã³¿: 1 — ìîõó; 2 — õâîùà

1 2

Для вегетативного розмноження можуть використовуватися 

як спеціально видозмінені вегетативні органи (бульби, цибули-

ни, кореневища тощо), так і звичайні органи рослин (мал. 22.3). 

На вегетативних органах або їх частинах формуються бруньки, 

з яких і виростають нові рослини. Ріст забезпечують твірні 

тканини.

1 2 3

Мал. 22.3.   Âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ ðîñëèí çà äîïîìîãîþ: 1 — ëèñòêà 
(êàëàíõîå); 2 — áóëüáè (êàðòîïëÿ); 3 — ïàãîí³â (ïîëóíèöÿ)

Тема 4
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Мал. 22.4.  Æèòòºâèé öèêë ðîñëèí (íà ïðèêëàä³ ïàïîðîò³)

Ñïîðè

×îëîâ³÷³ 
ãàìåòè

Æ³íî÷³ 
ãàìåòè

Ñòàòåâå ïîêîë³ííÿ 
(ãàìåòîô³ò)

Íåñòàòåâå ïîêîë³ííÿ 
(ñïîðîô³ò)

Çèãîòà

Ñïîðàíã³é

Ñïîðàíã³é

Çàïë³ä-
íåííÿ

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Îíòîãåíåç — ðîçâèòîê æèâîãî 

îðãàí³çìó â³ä çàðîäæåííÿ äî 

çàâåðøåííÿ æèòòÿ. 

Æèòòºâèé öèêë — öå ïåð³îä ì³æ 

îäíàêîâèìè ôàçàìè ðîçâèòêó 

äâîõ àáî ê³ëüêîõ ïîêîë³íü.

Çàïë³äíåííÿ — çëèòòÿ ñòàòåâèõ 

êë³òèí (ãàìåò), óíàñë³äîê 
÷îãî óòâîðþºòüñÿ çèãîòà.

У процесі життя (онтогене-
зу) розмноження в різних рос-
лин може відбуватися як один 
раз, так і неодноразово. Воно є 
обов’язковим етапом життєвого 
циклу будь-якої рослини.

Принциповою відмінністю між 
онтогенезом і життєвим циклом є 
те, що онтогенез — це процес кін-
цевий. Він має початок (зароджен-
ня) і кінець (смерть особини). Тоді 
як життєвий цикл є процесом не-

скінченним. Кожне покоління особин народжує нові покоління, 
які повторюють процес розвитку заново.

Життєві цикли більшості рослин складаються з двох поко-
лінь — статевого і нестатевого (мал. 22.4). Статеве покоління 
утворює гамети (і називається гаметофітом), а нестатеве утво-
рює спори (і називається спорофітом).

У рослин одне з поколінь у життєвому циклі переважає. Тобто, 
представники цього покоління краще розвинені, мають більший 
розмір, живуть довше. Друге покоління редукується. Його пред-
ставники мають менший розмір і живуть менше.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Нестатеве розмноження рослин відбувається за допомогою 
спеціалізованих клітин — спор або вегетативними органами (чи 
їх частинами). У процесі статевого розмноження утворюються 
статеві клітини (гамети) і відбувається запліднення (злиття 
двох гамет). Життєві цикли рослин складаються з двох поко-
лінь — статевого (гаметофіта, який утворює гамети) і нестате-
вого (спорофіта, який утворює спори). У наземних рослин одне 
із цих поколінь розвинене краще (є домінантним).

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ïîÿñíè ñóòü ïîíÿòü îíòîãåíåç ³ æèòòºâèé öèêë.

2.  ßê³ ôàçè ìîæíà âèä³ëèòè â æèòòºâîìó öèêë³ ðîñëèí?

3.  ßê³ ïåðåâàãè ìàº íåñòàòåâå ðîçìíîæåííÿ, à ÿê³ — ñòàòåâå?

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê âèäîçì³í âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â, ÿê³ ðîñëèíè âèêî-
ðèñòîâóþòü äëÿ íåñòàòåâîãî ðîçìíîæåííÿ.

5.  Ó÷åíü ïðîâ³â åêñïåðèìåíò: ïîì³ñòèâ íà âîëîãèé ô³ëüòðóâàëüíèé 
ïàï³ð ó äâ³ ÷àøêè Ïåòð³ ïî 10 íàñ³íèí. Îäíó ÷àøêó ðîçì³ñòèâ íà 
ï³äâ³êîíí³, ³íøó — â òåìí³é øàô³. ×àøêè 
çàëèøèâ â³äêðèòèìè. Ùîäíÿ çâîëîæóâàâ 
ô³ëüòðóâàëüíèé ïàï³ð. Òåìïåðàòóðí³ óìîâè 
áóëè îäíàêîâèìè (+20 Ñ). Çà òðè äí³ ó÷åíü 
âèÿâèâ, ùî íàñ³ííÿ â îáîõ ÷àøêàõ ïðîðîñ-
ëî. ßêèé âèñíîâîê ìîæíà çðîáèòè çà ðå-
çóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòó? Îá´ðóíòóé.

6.  Ðîçãëÿíü çîáðàæåí³ íà ôîòî (ìàë. 22.5) 
ñòðóêòóðè íà ëèñòêó ïàïîðîò³. Îðãàíàìè 
ÿêîãî ðîçìíîæåííÿ — ñòàòåâîãî ÷è íåñòà-
òåâîãî — âîíè º? Ùî â íèõ óòâîðþºòüñÿ ³ ÿê³ 
ïåðåâàãè ìîæå äàòè ðîñëèí³ ðîçòàøóâàííÿ 
öèõ ñòðóêòóð íà íèæíüîìó áîö³ ëèñòêà?

Мал. 22.5.  Ñòðóêòóðè 
íà ëèñòêó ïàïîðîò³

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

У таких рослин, як мохи, переважає статеве покоління (га-
метофіт), а у квіткових рослин — нестатеве (спорофіт).
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

Âàð³àíò 1. Äîñë³äæåííÿ âïëèâó îñâ³òëåííÿ íà âèä³ëåííÿ êèñíþ â ïðî-
öåñ³ ôîòîñèíòåçó.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè: àêâàð³óì àáî âåëèêà áàíêà ç âîäîþ, íîæèö³, 
ëàìïà àáî ïîòóæíèé ë³õòàðèê, ñåêóíäîì³ð, ê³ëüêà ïàãîí³â åëîäå¿.

Õ³ä äîñë³äæåííÿ

1.  Ñïîñòåðåæåííÿ çà âèä³ëåííÿì êèñíþ. Çàíóð åëîäåþ ó âîäó. Íà íèæí³é 
ä³ëÿíö³ ñòåáëà åëîäå¿ çðîáè ñâ³æèé çð³ç (áàæàíî ó âîä³). ×åðåç ê³ëüêà 
õâèëèí çìîæåø ïîì³òèòè, ÿê âèä³ëÿþòüñÿ áóëüáàøêè êèñíþ. Âèçíà÷, 
ñê³ëüêè áóëüáàøîê âèä³ëÿºòüñÿ çà 1 õâèëèíó.

2.  Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ³íòåíñèâíîñò³ îñâ³òëåííÿ íà ôîòîñèíòåç. Äîñë³äè 
³íòåíñèâí³ñòü ôîòîñèíòåçó çà òðüîõ ð³çíèõ âàð³àíò³â îñâ³òëåííÿ (ó çà-
ò³íåíîìó ïðèì³ùåíí³). Ðåçóëüòàòè çàíîòóé ó òàáëèöþ.

Âàð³àíò Óìîâè äîñë³äó
Ê³ëüê³ñòü âèä³ëåíèõ 

áóëüáàøîê êèñíþ 
çà 1 õâèëèíó

×àñ íà âèä³ëåííÿ 
1 áóëüáàøêè

1
Îñâ³òëåííÿ ïîòóæíèì ë³õ-
òàðèêîì ç â³äñòàí³ 1 ì

2
Îñâ³òëåííÿ ïîòóæíèì ë³õ-
òàðèêîì ç â³äñòàí³ 0,5 ì

3
Îñâ³òëåííÿ ïîòóæíèì ë³õ-
òàðèêîì ç â³äñòàí³ 0,1 ì

Âàð³àíò 2. ßêùî òè íå ìàºø ìîæëèâîñò³ ïðîâåñòè äî-
ñë³äæåííÿ â ïðèðîä³, ìîæåø äîñë³äæóâàòè â³ðòóàëüíî çà 
äîïîìîãîþ ëàáîðàòîð³¿ OLABS óí³âåðñèòåòó AMRITA. Ïå-
ðåéäè çà QR-êîäîì ³ âèêîíàé â³ðòóàëüíå äîñë³äæåííÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì ³íòåðàêòèâíî¿ ñèìóëÿö³¿. 

ДОСЛІДЖЕННЯ ФОТОСИНТЕЗУДОСЛІДЖЕННЯ ФОТОСИНТЕЗУ

Ôîòîñèíòåç — äóæå âàæëèâèé ïðîöåñ íå 

ëèøå â æèòò³ ðîñëèí, à é ó á³îñôåð³ çàãà-

ëîì. Ðåçóëüòàòàìè ôîòîñèíòåçó º óòâîðåí-

íÿ öóêð³â ³ âèä³ëåííÿ êèñíþ.
Åëîäåÿ êàíàäñüêà

vse.ee/cfwu
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РІЗНОМАНІТНІСТЬ 

ВИЩИХ РОСЛИН



Ïëàóíè (ìàë. 23.1) ÷àñîì ðîçðîñòà-
þòüñÿ òàê, ùî óòâîðþþòü ìàéæå ïðà-
âèëüí³ êîëà ä³àìåòðîì 40 ³ á³ëü  øå 
ìåòð³â — òàê çâàí³ «â³äüìèí³ êî  ëà». Ó 
öåíòð³ ïëàóí³â íåìàº, òðàâà íà÷å âè-
òîïòàíà, à ïî êîëó ï³ä³éìàþòüñÿ âãîðó 
æîâòóâàò³ ñòðîá³ëè. Îçíàéîì ñÿ ç îñî-
áëèâîñòÿìè æèòòº âîãî öèê ëó ïëàóí³â 
³ çàïðîïîíóé ã³ïîòåçó, ÷îìó ñàìå öèì 
ðîñëèíàì âëàñòèâà òàêà îñîáëèâ³ñòü 
ðîçðîñòàííÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Вищі спорові рослини§ 23

Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíó õâîùà ë³ñîâîãî. Öå 
äîâîë³ äèâíà ðîñëèíà. Ôîòîñèíòåç âîíà 
çä³éñíþº íå ëèñòêàìè. À ÷èì? Îòðóéíèõ 
ñïîëóê âîíà íå óòâîðþº, àëå êîðîâàì ¿¿ 
¿ñòè íå ìîæíà. ×îìó? À íàâåñí³ ç îäíî-
ãî êîðåíåâèùà â íå¿ âèðîñòàº äâà ð³ç-
í³ òèïè ïàãîí³â. Íàâ³ùî? Ñïðîáóé äàòè 
â³äïîâ³ä³ íà ö³ çàïèòàííÿ.

Ìîõ ñôàãíóì (ìàë. 23.2) íå ãíèº ³ ìàº 
çäàòí³ñòü øâèäêî ïîãëèíàòè âîäó 
ëèñò êàìè. Ïîÿñíè, ÷îìó ñôàãíóì ó âî-
ºííèé ÷àñ âèêîðèñòîâóâàëè ÿê ïåðå-
â’ÿçóâàëüíèé ìàòåð³àë.

Мал. 23.1.  Ïëàóíè

Мал. 23.2.  Ìîõ ñôàãíóì

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Вищі спорові рослини є збірною групою рослин, яка об’єднує 
мохоподібні (мохи та схожі на них рослини) і судинні спорові 
рослини (плауни, хвощі, папороті). Ці дві групи наземних рос-
лин походять від зелених водоростей але, ймовірно, утворилися 
незалежно одна від одної. 
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Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ é æèòò³ ëþäèíè

Âàæëèâà ðîëü ó ´ðóíòîóòâîðåíí³. Çðîñòàþ÷è íà áîëîòàõ, ñïðèÿþòü óòâî-
ðåííþ òîðôó, îñê³ëüêè âèä³ëÿþòü àíòèì³êðîáí³ ðå÷îâèíè é íå çàçíàþòü 
³íòåíñèâíîãî ãíèòòÿ (ñôàãíóì). Òîðô âèêîðèñòîâóþòü ÿê ïàëèâî, ó ïîáó-
ò³, õ³ì³÷í³é ïðîìèñëîâîñò³. Ìîõè çàñòîñòîâóâàëè â ìåäèöèí³

ÌÎÕÈ

ÏËÀÓÍÈ

vse.ee/cfwu

с. 105

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóïè

Áàãàòîð³÷í³ íåâèñîê³ òðàâ’ÿíèñò³ ðîñëèíè. Ìîæóòü â³äíîâëþâàòèñÿ ï³ñëÿ 
òðèâàëîãî âèñèõàííÿ. Êîðåí³â íå ìàþòü, ó äåÿêèõ º êîðåíåïîä³áí³ âèðîñ-
òè — ðèçî¿äè. Ñïîðîô³ò óòâîðþºòüñÿ íà ãàìåòîô³ò³, ÿêèé ³ çàáåçïå÷óº 
éîãî ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè. Ñïîðàíã³¿ ó âèãëÿä³ êîðîáî÷êè (ìàë. 22.2, 
ñ. 99). Ïðåäñòàâíèêè: çîçóëèí ëüîí, ñôàãíóì, ìàðøàíö³ÿ

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóïè

Òðàâ’ÿíèñò³ áàãàòîð³÷í³ ðîñëèíè (ñåðåä âèìåðëèõ ïðåäñòàâíèê³â áóëè 
äåðåâà). Íà ïîâçó÷èõ ñòåáëàõ ðîçâèíåí³ äîäàòêîâ³ êîðåí³. Ëèñòêè äð³á-
í³. Ñïîðàíã³¿ óòâîðþþòüñÿ íà âåðõ³âö³ ïàãîí³â (ó ñòðîá³ëàõ) àáî â ïàçóõàõ 
ëèñòê³â (ìàë. 23.1). Ãàìåòîô³òè â äåÿêèõ âèä³â ï³äçåìí³, íåôîòîñèíòåçó-
þ÷³, âèæèâàþòü çàâäÿêè ñèìá³îçó ç ãðèáàìè. Ïðåäñòàâíèêè: ïëàóí áóëà-
âîïîä³áíèé, áàðàíåöü

Спільною рисою для них є те, що для статевого розмноження 
їм потрібна вода, у якій можуть рухатися статеві клітини (хоча 
б у вигляді окремих крапель). Деякі з цих рослин (передусім 
мохи) не мають коренів, у інших корені тільки додаткові або 
бічні. Більшість сучасних спорових рослин є травами. А от серед 
викопних представників було багато дерев.

Суттєвою відмінністю є те, що в життєвому циклі мохо-
подібних переважає статеве покоління (гаметофіт), тоді як у всіх 
інших груп — нестатеве (спорофіт). У плаунів, хвощів і папоро-
тей добре розвинені провідні тканини, які утворю-
ють систему судин (тому їх і називають судинними 
рослинами). Усі вищі спорові рослини зростають 
переважно в достатньо зволожених місцях, уника-
ють посушливих місцин.

За QR-кодом ознайомся з життєвими циклами 
вищих спорових рослин.

Тема 5
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Õàðàêòåðèñòèêè ãðóïè

Á³ëüø³ñòü ïðåäñòàâíèê³â áàãàòîð³÷-
í³ òðàâ’ÿ íèñò³ ðîñëèíè, äåÿê³ âèäè 
º äåðåâàìè. Äåÿê³ âèäè (ñàëüâ³í³ÿ) 
ìåøêàþòü ó âîäîé ìàõ. Ëèñòêè âåëèê³, 
ðîñòóòü âåðõ³âêîþ ³ ìàþòü ñïåö³àëüíó 
íàçâó — âà¿. Ñïîðàíã³¿ çàçâè÷àé ç³áðà-
í³ íà ëèñòêàõ ó ñïåö³àëüí³ ñòðóêòóðè — 
ñîðóñè (ìàë. 22.5, ñ. 101). Áàãàòî âèä³â 
óòâîðþþòü êîðåíåâèùå. Â³ä ñòåáåë ³ 
êîðåíåâèù â³äõîäÿòü äîäàòêîâ³ êîðå-
í³, ÿê³ óòâîðþþòü êîðåíåâó ñèñòåìó. 
Ãàìåòîô³ò ðîçâèâàºòüñÿ íà μðóíò³, ó áàãàòüîõ ìàº ôîðìó ìàëåíüêî¿ çå-
ëåíî¿ ñåðöåïîä³áíî¿ ïëàñòèíêè (òðàïëÿþòüñÿ é ³íø³ âàð³àíòè). Ïðåäñòàâ-
íèêè: ùèòíèê ÷îëîâ³÷èé, ñàëüâ³í³ÿ, ëèñòîâèê, ñòðàóñíèê

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóïè

Òðàâ’ÿíèñò³ áàãàòîð³÷í³ ðîñëèíè (ñåðåä âèìåðëèõ ïðåäñòàâíèê³â áóëè äå-
ðåâà). Äîáðå ðîçâèíåíå êîðåíåâèùå é êîðåí³. Ëèñòêè ìàëåíüê³, ñèëüíî 
ðåäóêîâàí³. Â³ä âóçë³â ãîëîâíîãî ñòåáëà ê³ëü÷àñòî â³äõîäÿòü á³÷í³ ñòåáëà. 
Ôîòîñèíòåç çä³éñíþþòü ïåðåâàæíî ñòåáëà. Îáîëîíêè êë³òèí åï³äåðìè 
ì³ñòÿòü êðåìíåçåì (ìîæå ïîøêîäæóâàòè çóáè òðàâî¿äíèõ òâàðèí). Óòâî-
ðþº äâà òèïè ïàãîí³â — äëÿ ôîòîñèíòåçó ³ äëÿ ðîçâèòêó ñïîðàíã³¿â. Ñïî-
ðè óòâîðþþòüñÿ ó ñòðîá³ëàõ (ìàë. 22.2, ñ. 99). Ïðåäñòàâíèêè: õâîù ïî-
ëüîâèé, õâîù ë³ñîâèé, õâîù ð³÷êîâèé

Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ é æèòò³ ëþäèíè

Â³ä³ãðàëè âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ïîêëàä³â êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ. ª îä-
íèì ³ç êîìïîíåíò³â ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì âîëîãèõ ì³ñöü. Õâîù ïîëüî-
âèé — áóð’ÿí, çðîñòàº íà êèñëèõ ´ðóíòàõ (³íäèêàòîð êèñëîòíîñò³). Ëþäè 
âèêîðèñòîâóþòü ó ïîáóò³ (äëÿ ÷èùåííÿ êàñòðóëü) ÿê ë³êàðñüêó ñèðîâèíó 
òà ³íêîëè ÿê ¿æó

Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ é æèòò³ ëþäèíè

ª îäíèì ³ç êîìïîíåíò³â ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì âîëîãèõ ì³ñöü. Â³ä³ãðàëè 
âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ ïîêëàä³â êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ. Ñïîðè âèêîðèñ-
òîâóþòü ó ï³ðîòåõí³ö³, ìåòàëóðã³¿ òà ïîáóò³ (äèòÿ÷à ïðèñèïêà)

ÕÂÎÙ²

ÏÀÏÎÐÎÒ²

Ñàëüâ³í³ÿ
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Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ é æèòò³ ëþäèíè

Âàæëèâèé êîìïîíåíò áàãàòüîõ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì. Â³ä³ãðàëè âàæëèâó 
ðîëü ó ôîðìóâàíí³ êàì’ÿíîãî âóã³ëëÿ. Äåÿê³ âèäè º ¿ñò³âíèìè. ª îòðóé-
í³ âèäè, äåÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ìåäèöèí³. Äåðåâèíà äåðåâîïîä³áíèõ 
ïàïîðîòåé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ãîñïîäàðñüêèõ ö³ëåé. Îêðåì³ âèäè º 
äåêîðàòèâíèìè ðîñëèíàìè, çîêðåìà ê³ìíàòíèìè (àä³àíòóì)

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Вищі спорові рослини є збірною групою рослин, яка об’єднує 
мохоподібних (мохи та схожі на них рослини) і судинні спо-
рові рослини (плауни, хвощі, папороті). Усім їм для статевого 
розмноження потрібна вода, у якій можуть рухатися статеві 
клітини. У життєвому циклі мохоподібних переважає статеве 
покоління (гаметофіт), тоді як у всіх інших груп — нестате-
ве (спорофіт). Вищі спорові рослини відіграли важливу роль 
в утворенні кам’яного вугілля і торфу. 

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ ðåïðîäóêòèâí³ îðãàíè º ó âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí?

2.  ×îìó ïàïîðîòü â³äíîñÿòü äî âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí? Äîâåäè ìå-
òîäîì PRES (ñ. 60).

3.  ßê ëþäè âèêîðèñòîâóþòü ñïîðè ïëàóí³â?

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê âèùèõ ñïîðîâèõ ðîñëèí ñâîº¿ ì³ñöåâîñò³ é ðîçïî-
ä³ëè ðîñëèíè, ÿê³ óâ³éøëè äî íüîãî, çà ñèñòåìàòè÷íèìè ãðóïàìè.

5.  Çàïðîïîíóé ³ îá´ðóíòóé ã³ïîòåçó, ÿêà ïîÿñíþº, ÷îìó ñàìå â êàì’ÿ-
íîâóã³ëüíîìó ïåð³îä³ óòâîðèëèñÿ äóæå âåëèê³ ïîêëàäè êàì’ÿíîãî 
âóã³ëëÿ.

6.  Âèáåðè ïî îäíîìó ïðåäñòàâíèêó ìîõ³â ³ ïàïîðîòåé. Íà ¿õ ïðèêëàä³ 
âêàæè îçíàêè ïîä³áíîñò³ é â³äì³ííîñò³.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Тема 5
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Áóðøòèí (ìàë. 24.1), êàí³ôîëü, ñêèïè-
äàð… Ùî îá’ºäíóº òàê³ ð³çí³ ðå÷îâèíè? 
ßêå çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè âîíè ìàþòü?

×óäåðíàöüê³ âèêðèâëåí³ ñòîâáóðè äå-
ðåâ (ìàë. 24.2) ìîæíà çóñòð³òè â ñîñíî-
âèõ ë³ñàõ. À îò ó äåðåâ, ÿê³ íàëåæàòü äî 
ïîêðèòîíàñ³ííèõ (íàïðèêëàä, äóá³â àáî 
ÿñåí³â), ïîä³áí³ àíîìàë³¿ ðîñòó òðàïëÿ-
þòüñÿ çíà÷íî ð³äøå. ²ç ÷èì ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíà òàêà îñîáëèâ³ñòü?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Насінні рослини та їх значення. Голонасінні
§ 24

Íà ñâ³òëèí³ çîáðàæåíî íàéâèùå äå-
ðåâî ó ñâ³ò³. Âîíî íàâ³òü ìàº âëàñíå 
³ì’ÿ — Ã³ïåð³îí. Íàëåæèòü äî âèäó 
ñåêâîÿ â³÷íîçåëåíà. Äåðåâà öüîãî 
âèäó ìîæóòü æèòè á³ëüøå äâîõ òè-
ñÿ÷ ðîê³â. ¯õ äåðåâèíà äóæå ñò³éêà äî 
ãíèòòÿ é ïîæåæ. ×èì ìîæå áóòè çó-
ìîâëåíà òàêà ñò³éê³ñòü?

Мал. 24.1.  Áóðøòèí

Мал. 24.2.  Âèêðèâëåí³ ñòîâáóðè äåðåâ 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Íàñ³íèíà — öå áàãàòîêë³òèííà ñòðóêòóðà, ÿêà ì³ñòèòü 

çàðîäîê ³ çàïàñ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí äëÿ éîãî ðîçâèòêó, 

ñëóãóº äëÿ ðîçìíîæåííÿ é ðîçñåëåííÿ íàñ³ííèõ ðîñëèí.

Насінні рослини є групою рослин, що для розмноження 
утворюють насінні зачатки, з яких розвиваються насінини 
(мал. 24.3). У їх утворенні беруть участь як гаметофіт, так і спо-
рофіт. Чоловічі гаметофіти насінних рослин — це пилкові зерна. 
У них утворюються безджгутикові чоловічі гамети — спермії. 
Насінні зачатки містять жіночий гаметофіт і можуть розташову-
ватися відкрито на поверхні насіннєвих лусок жіночих шишок 
(у голонасінних) або всередині маточки (у покритонасінних). 

Перенесення пилкових зерен до жіночих шишок або маточок 
квітки (запилення) не потребує води. Це важливе пристосуван-
ня забезпечило успішне виживання цих рослин у різноманітних 
умовах. Після запилення відбувається запліднення. У резуль-
таті в насінних зачатках формуються насінини, що містять 
зародок і запас поживних речовин — ендосперм — для його 
розвитку. Із насінини розвивається новий спорофіт.  

Ìîëîä³ æ³íî÷³ 
øèøêè

Æ³íî÷³ 
øèøêè ìè-
íóëèõ ðîê³â

×îëîâ³÷³ 
øèøêè Ïèëêîâå 

çåðíî

Ïîêðèâ 
íàñ³íèíè

Êðèëüöå Íàñ³íèíà

Çàðîäîê Åíäîñïåðì

1

Мал. 24.3.   Ðîçìíîæåííÿ ãîëîíàñ³ííèõ ( 1 ) ³ ïîêðèòîíàñ³ííèõ ( 2 ) ðîñëèí

Ïîêðèâ 
íàñ³íèíè

Íàñ³ííèé 
çà÷àòîê

Çàðîäîê

Åíäîñïåðì

Ïèëêîâå 
çåðíî

2

Íàñ³íèíà

Голонасінні рослини є давньою групою наземних рослин. 
Вона об’єднує такі групи, як Хвойні, Саговникові, Гнетові та 
Гінкгові. Також насінними рослинами є вимерла група Насін-
них папоротей.

Тема 5
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ÒÈÏÎÂ² ÏÐÅÄÑÒÀÂÍÈÊÈ ² ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÅ ²ÑÍÓÂÀÍÍß ÃÎËÎÍÀÑ²ÍÍÈÕ

1   Гінкго — єдиний сучасний вид групи. Листопадне дерево до 
30 м заввишки, росте в помірних широтах. Листки лопатеві 
з унікальним дихотомічним жилкуванням.

2    Саговник — представник групи Саговникові — пальмоподіб-
них дерев, які ростуть у тропічних і субтропічних регіонах 
переважно Південної півкулі. Накопичують небезпечний ток-
син (особливо в насінинах).

3   Вельвічія — представник групи Гнетові — рослин, поширених 
у тропічних, субтропічних та помірних регіонах. Вельвічія 
пристосована до життя в пустелях Південно-Західної Африки.

4   Кедр — представник Хвойних (Соснових). Листя голчасте 
(хвоя), вічнозелене.  Насіння утворюється в шишках, які піс-
ля визрівання розпадаються. Зростає в Середземномор’ї і в 
Гімалаях. 

Особливості будови 
Голонасінні представлені 

переважно деревами й ку-
щами (деякі види є ліанами) 
(мал. 24.4). Коренева система 
добре розвинена. Стовбури 
зазвичай прямі. Вони часто 
містять смоляні ходи, які за-
повнені смолами (живицею). 
Зазвичай смоли є горючими 
речовинами й деревина голо-
насінних добре горить. Але в 
деяких випадках (наприклад,  
у секвої) смоли слабко горять 
(ці дерева мають товсту кору, 
що теж уберігає їх від пожеж). 

Ще одна особливість голо-
насінних: ріст вгору забезпе-
чує тільки верхівкова брунька пагона. У випадку її пошкодження 
ріст продовжується боковими бруньками, які спочатку ростуть 
убік, і лише потім — угору. Результатом цього є поява дерев із 
дуже дивними вигнутими або закрученими стовбурами. 

Більшість хвойних рослин не скидають листя на зиму, є вічно-
зеленими. Лише модрина є листопадною. 

Мал. 24.4.   Îñîáëèâîñò³ áóäîâè 
ãîëîíàñ³ííèõ 

Êðîíà

Ñòîâáóð

Êîð³ííÿ

Øèøêà

Õâîÿ

Íàñ³íèíà
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За QR-кодом ознайомся з типовими представни-
ками Голонасінних і життєвим циклом цих рослин.

ÇÍÀ×ÅÍÍß Â ÏÐÈÐÎÄ² ² ÆÈÒÒ² ËÞÄÈÍÈ

Формують лісові екосистеми в багатьох регіонах 
світу (модрина, ялина, сосна, араукарія, кедр 
тощо). 
Деревину сосни, ялини, ялиці, секвої та інших видів вико-
ристовують для будівництва і в інших господарських цілях.
Насінини деяких видів (наприклад, сосни кедрової) викорис-
товують як їжу.
Багато видів голонасінних (наприклад, гінкго) використову-
ють як сировину для виготовлення лікарських препаратів.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Насінні рослини є групою рослин, які для розмноження утво-
рюють особливі структури — насінні зачатки, з яких формують 
насінини. Їх поділяють на дві великі групи: Голонасінні рослини 
(насінні зачатки розташовані відкрито) і Покритонасінні (насінні 
зачатки сховані всередині маточки). До Голонасінних рослин 
належать Саговникові, Гінкгові, Гнетові та Хвойні.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ùî òàêå íàñ³íèíè? Íàçâè îñíîâí³ êîìïîíåíòè íàñ³íèíè.

2.  Íà ïðèêëàä³ ñîñíè îïèøè æèòòºâèé öèêë ãîëîíàñ³ííèõ ðîñëèí.

3.  Ó ÷îìó ïåðåâàãè íàñ³ííèõ ðîñëèí ïîð³âíÿíî ç³ ñïîðîâèìè?

4. ßê ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ãîëîíàñ³íí³ ðîñëèíè?

5.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ãîëîíàñ³ííèõ ðîñëèí îäíîãî ç áîòàí³÷íèõ ñàä³â 
Óêðà¿íè ³ ðîçïîä³ëè çàçíà÷åí³ ðîñëèíè çà ñèñòåìàòè÷íèìè ãðóïàìè.

6.  Åôåäðà º ðîäîì ðîñëèí ³ç ãðóïè Ãíåòîâ³, ÿê³ ïåðåâàæíî ðîñòóòü ó 
ïóñòåëÿõ. ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ìîæóòü âêàçóâàòè íà ¿õ ïðèñòîñó-
âàííÿ äî ïîñóøëèâèõ óìîâ çðîñòàííÿ?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

vse.ee/cfwu

с. 111-1, 111-2
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Áåðåçà (ìàë. 25.1) ³ äóá öâ³òóòü ðàíî íàâåñí³, à ëèïà (ìàë. 25.2) é á³ëà 
àêàö³ÿ (ðîá³í³ÿ) âë³òêó. ßê öå ìîæíà ïîÿñíèòè?

×îìó ëåãêî ïîë³÷èòè ê³ëüê³ñòü ïåëþñòîê ó øèïøèíè (ìàë. 25.3) ³ òàê 
ñêëàäíî — ó ñîíÿøíèêà (ìàë. 25.4)? ßê³ ãîëîâí³ â³äì³ííîñò³ öèõ êâ³òîê? 

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Квіткові. Квітка і суцвіття. Запилення§ 25

À äå â êóêóðóäçè êâ³òè? Ùî öå çà 
äèâíà «÷óïðèíà» íà ïî÷àòêàõ?

Мал. 25.1.  Áåðåçà

Мал. 25.3.  Øèïøèíà

Мал. 25.2.  Ëèïà

Мал. 25.4.  Ñîíÿøíèê
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Мал. 25.5.  Áóäîâà êâ³òêè

1
2

3

5

4

Покритонасінні, або Квіткові, є групою насінних рослин, 
які формують особливу структуру для розмноження — квітку.

Після запліднення з квіток або їх частин утворюються плоди, 
які містять насінини й забезпечують їх 
захист і поширення. 

Квітка — спеціалізований укороче-
ний репродуктивний пагін, що склада-
ється з багатьох компонентів (мал. 25.5). 
У різних квітках певні елементи можуть 
бути відсутніми або видозміненими. 

1   Квітконіжка — вісь, на якій розта-
шовується квітка.

2   Квітколоже — вкорочена й розшире-
на ділянка на верхівці квітконіжки, 
до якої кріпляться всі інші структу-
ри квітки.

3   Оцвітина — сукупність листкоподібних структур, які міс-
тяться по краях квітки, захищають її внутрішню частину та 
приваблюють запилювачів. Оцвітина може бути подвійною 
(складається з чашолистків і пелюсток) або простою (містить 
листки тільки одного типу). Сукупність чашолистків утворює 
чашечку, а сукупність пелюсток — віночок.

4   Тичинка — чоловіча репродуктивна структура квітки, яка за-
безпечує утворення пилку (зазвичай складається з тичинкової 
нитки та пиляка, у якому утворюється пилок).

5   Маточка — жіноча репродуктивна структура, яка містить 
насінні зачатки (зазвичай складається з приймочки маточки, 
стовпчика й зав’язі).

ÒÈÏÈ ÊÂ²ÒÎÊ ÇÀ ÑÒÀÒÒÞ

×îëîâ³÷³ 
(ò³ëüêè òè÷èíêè)

Æ³íî÷³ 
(ò³ëüêè ìàòî÷êè)

ÑÒÅÐÈËÜÍ² 
(íå ìàþòü í³ òè÷èíîê, 

í³ ìàòî÷îê)

ÄÂÎÑÒÀÒÅÂ² 
(ìàþòü ³ òè÷èíêè, 

³ ìàòî÷êè)

ÎÄÍÎÑÒÀÒÅÂ²
 (ìàþòü àáî òè÷èíêè, 

àáî ìàòî÷êè)

Деякі квітки не мають по-
криву квітки — оцвітини. Їх 
називають голими. Такими є 
жіночі квіти горіха.

Тема 5
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с. 114

Запилення (мал. 25.6) — це процес перенесення пилку з пиля-
ків тичинок на приймочку маточки іншої або тієї самої квітки. 
Якщо пилок переноситься на маточку тієї самої рослини — це 
самозапилення ( 1 ). Якщо пилок переноситься на маточку іншої 
рослини — це перехресне запилення ( 2 ). 

21

Мал. 25.6.  Çàïèëåííÿ ðîñëèí: 1  — ñàìîçàïèëåííÿ; 2  — ïåðåõðåñíå

Існують різні способи запилення квіток, які отримують назву 
залежно від того, за допомогою чого здійснюється перенесення 
пилку.

Перехресне запилення може здійснюватися з допомогою вітру, 
води, комах, павуків, кажанів, птахів. Будова квітки пов’язана 
зі способом запилення. Наприклад, у вітрозапильних квіток 
оцвітина лускоподібна або відсутня. Вони утворюють багато лег-
кого пилку, а приймочки зазвичай пірчасті, щоб добре вловлю-
вати пилок.

Дрібні квітки зазвичай зібрані у суцвіття. Це суттєво підви-
щує ймовірність запилення й утворення насіння. 

Суцвіття  — це спеціалізований пагін або система пагонів, 
на яких розташовується скупчення окремих квіток.
Суцвіття поділяють на прості (складаються з по-
одиноких квіток) і складні (складаються з простих 
суцвіть).

За QR-кодом ознайомся з поширеними типами 
суцвіть.

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Îäíîäîìí³ ðîñëèíè — òàê³, ó ÿêèõ ³ ÷îëîâ³÷³, ³ æ³íî÷³ êâ³òêè ðîç-

âèâàþòüñÿ íà îäí³é îñîáèí³ (íàïðèêëàä, ó êóêóðóäçè íà âåðõ³âö³ 

ðîçâèâàþòüñÿ ÷îëîâ³÷³ êâ³òêè, à â ïàçóõàõ ëèñòê³â — æ³íî÷³, ïðèé-

ìî÷êè ìàòî÷îê ÿêèõ ³ óòâîðþþòü «÷óá» íà âåðõ³âö³ ïî÷àòê³â).

Äâîäîìí³ ðîñëèíè — ò³, ó ÿêèõ ÷îëîâ³÷³ é æ³íî÷³ êâ³òêè ðîçâè-

âàþòüñÿ íà ð³çíèõ îñîáèíàõ (íàïðèêëàä, ó òîïîë³).
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Покритонасінні, або Квіткові, є групою насінних рослин, які 
формують особливі структури для розмноження — квітки і пло-
ди. Квітка є спеціалізованим укороченим пагоном і складається з 
квітконіжки, квітколожа, оцвітини, тичинок та маточок. Процес 
перенесення пилку з пиляків тичинок на приймочку маточки 
називається запилення. Воно може здійснюватися різними спо-
собами. Квітки на спеціалізованих пагонах можуть утворювати  
суцвіття.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ åëåìåíòè âõîäÿòü äî ñêëàäó êâ³òêè?

2.  ßêî¿ ñòàò³ ìîæóòü áóòè êâ³òêè?

3.  Ùî òàêå ñóöâ³òòÿ? ßê³ ïåðåâàãè íàä îêðåìîþ 
êâ³òêîþ âîíî ìàº?

4.  Ðîçãëÿíü êâ³òêè, çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 25.7. 
Ïîÿñíè, ÷èì âîíè ð³çíÿòüñÿ.

5.  Ðîçãëÿíü êâ³òêè ðîñëèí, ó ÿêèõ çàïèëåííÿ â³ä-
áóâàºòüñÿ çà äîïîìîãîþ êîìàõ (íàïðèêëàä, 
ÿáëóíþ) ³ çà äîïîìîãîþ â³òðó (íàïðèêëàä, òî-
ïîëþ). ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè öèõ êâ³òîê ñâ³ä-
÷àòü ïðî ïðèñòîñóâàííÿ ñàìå äî öüîãî ñïîñî-
áó çàïèëåííÿ?

6.  Áàîáàá (ìàë. 25.8) — äóæå ö³êàâà ðîñ-
ëèíà ç íåçâè÷íèìè êâ³òêàìè. Çàçâè-
÷àé âîíè ïîîäèíîê³, çâèñàþòü óíèç íà 
äîâãèõ ïàãîíàõ. Ìàþòü ñîëîäêóâàòèé 
çàïàõ, ðîçïóñêàþòüñÿ ï³çíî ââå÷åð³ 
òà êâ³òíóòü ò³ëüêè îäíó í³÷. Çðîçóì³ëî, 
ùî öå ïðèñòîñóâàííÿ äëÿ óñï³øíîãî 
çàïèëåííÿ. Ïîì³ðêóé, õòî ìîæå áóòè 
çàïèëþâà÷åì öüîãî âåëåòåíñüêîãî 
äåðåâà. ßê ïîä³áí³ ïðèñòîñóâàííÿ ìî-
æóòü äîïîìîãòè ó ïðîöåñ³ çàïèëåííÿ?

Мал. 25.7.  ×èì 
ð³çíÿòüñÿ êâ³òêè?

Мал. 25.8.  Áàîáàá

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Ðîçãëÿíü ìàëþíîê 26.1. ßê³ ïåðåâàãè ìàº òàêå óòâîðåííÿ íàñ³íèí ïî-
ð³âíÿíî ç ôîðìóâàííÿì íàñ³íèí ó ãîëîíàñ³ííèõ?

Ñåéøåëüñüêà ïàëüìà óòâîðþº íàéá³ëüø³ íàñ³íèíè ñåðåä óñ³õ íàñ³í-
íèõ ðîñëèí (ìàë. 26.2). Íàâ³ùî ¿é ìîæóòü áóòè ïîòð³áíèìè òàê³ âåëèê³ 
íàñ³íèíè?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Квіткові. Насінина і плід. 

Поширення плодів і насінин
§ 26

Ðîçãëÿíü íà ôîòî íàñ³ííÿ ÷èñòîò³ëó 
çâè÷àéíîãî. Çâåðíè óâàãó, ùî êîæíà 
íàñ³íèíà ìàº á³ëèé ì’ÿñèñòèé ïðè-
íàñ³ííèê. Ïîä³áí³ ñòðóêòóðè ìîæóòü 
áóòè é íà íàñ³íèíàõ ³íøèõ ðîñëèí, 
íàïðèêëàä, ô³àëêè çàïàøíî¿. Äëÿ 
÷îãî ìîæå çíàäîáèòèñÿ òàêå äèâíå 
óòâîðåííÿ?

Мал. 26.1.   Ñõåìà óòâîðåííÿ íàñ³íèíè 
ç æèòòºâîìó öèêë³ êâ³òêîâèõ 
ðîñëèí

Мал. 26.2.   Íàéá³ëüøà íàñ³íèíà 
ñåðåä óñ³õ íàñ³ííèõ 
ðîñëèí
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Після запліднення із зиготи формується зародок насінини. 
Нав коло нього в насінному зачатку утворюється ендосперм. 
У квіткових рослин він містить три набори хромосом (у голо-
насінних лише один) і є більш поживним.  

У деяких рослин (наприклад, бобових), у процесі формування 
насінини ендосперм витрачається на ріст зародка (мал. 26.3).

Мал. 26.3.   Áóäîâà íàñ³íèíè: 1  — êâàñîë³; 2  — ïøåíèö³

Ñ³ì’ÿäîë³

Áðóíå÷êà

Íàñ³ííà 
øê³ðêà

Êîð³íåöü
Íàñ³ííà 
øê³ðêà

Åíäîñïåðì

Êîð³íåöü

Áðóíå÷êà
Ñ³ì’ÿäîëÿ

1 2

Плід — це складна структура, яка утворюється після за-
пліднення з квітки або її частин і забезпечує захист насінин 
(мал. 26.3) та їх поширення. Під час утворення плоду (мал. 26.4) 
зі стінок зав’язі формується оплодень, який складається з трьох 
шарів. Ці шари не завжди є чітко розмежованими, але часто 
відрізняються за консистенцією — можуть бути соковитими, 
твердими або плівчастими. У багатьох рослин в утворенні плоду, 
крім зав’язі, беруть участь й інші частини квітки.

Ïëîäîí³æêà

Íàñ³íèíà

Çîâí³øí³é øàð

Ñåðåäí³é øàð

Âíóòð³øí³é øàð

Îïëîäåíü

Мал. 26.4.  Áóäîâà ïëîäó íà ïðèêëàä³ ïåðñèêà

Тема 5
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Є кілька варіантів класифікації плодів.

Êëàñèô³êàö³¿ ïëîä³â

Îçíàêà Òèïè ïëîä³â Ïðèêëàäè

Ñîêîâèò³ñòü 
îïëîäíÿ

Ñîêîâèò³ (õî÷à á îäèí ³ç øàð³â îïëîäíÿ 
ñî êîâèòèé) ³ ñóõ³ (óñ³ øàðè ñóõ³) (ìàë. 26.5)

ßãîäà ïîì³äîðà, 
çåðí³âêà ïøåíèö³

Ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí ó ïëîä³

Îäíîíàñ³ííºâ³ (ì³ñòÿòü îäíó íàñ³íèíó) é 
áàãàòîíàñ³ííºâ³ (ì³ñòÿòü áàãàòî íàñ³íèí)

Ê³ñòÿíêà âèøí³, 
ãàðáóçèíà ãàðáóçà

Õàðàêòåð 
ðîçêðèâàííÿ

Ðîçêðèâí³ (ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ ðîçêðèâà-
þòüñÿ ñàìîñò³éíî), íåðîçêðèâí³ (ï³ñëÿ 
äîçð³âàííÿ íå ðîçêðèâàþòüñÿ ñàìî-
ñò³éíî) ³ ðîçïàäí³ (ï³ñëÿ äîçð³âàííÿ ðîç-
ïàäàþòüñÿ íà ê³ëüêà ôðàãìåíò³â)

Êîðîáî÷êà òþëüïà-
íà, á³á àðàõ³ñó, äâî-
êðèëàòêà êëåíà

Ïîõîäæåííÿ

Ïðîñò³ (ôîðìóþòüñÿ ç ºäèíî¿ ìàòî÷êè 
êâ³òêè), ñêëàäí³ (ôîðìóþòüñÿ ç ê³ëüêîõ 
ìàòî÷îê îäí³º¿ êâ³òêè) ³ ñóïë³ääÿ (ôîð-
ìóþòüñÿ ç ìàòî÷îê ê³ëüêîõ êâ³òîê, ÿê³ 
îá’ºäíàí³ â ñóöâ³òòÿ)

Ñ³ì’ÿíêà ñîíÿøíè-
êà, çá³ðíà ê³ñòÿíêà 
(áàãàòîê³ñòÿíêà) 
ìàëèíè, ñóïë³ääÿ 
øîâêîâèö³

Існує багато способів поширення плодів і насінин. Для кож-
ного з них плоди або насінини мають особливі пристосування. 
Так, для поширення мурахами насінини мають м’ясисті прина-
сінники. Комахи переносять їх до мурашника і з’їдають, а на-
сінини можуть проростати. Плоди, які поширюються вітром, 
часто мають крильця (як у крилаток кленів) чи вирости у формі 
парашутиків (наприклад, сім’янки кульбаби). Плоди, які по-
ширюються птахами чи ссавцями, часто мають соковитий опло-
день. Тварини поїдають плід, а насінини проходять через їхню 
травну систему цілими й потім проростають у посліді. Плоди, 
які поширюються водою, мають гарну плавучість 
і здатні витримувати тривале перебування у воді 
(кістянка кокосової пальми).

За QR-кодом ознайомся з поширеними типами пло-
дів і дізнайся про них більше. vse.ee/cfwu

с. 118-1, 118-2

Мал. 26.5.  Ïðèêëàäè ñóõèõ ïëîä³â
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Насінини квіткових рослин сховані всередині спеціальної 
структури — плоду. Він утворюється після запліднення з квіт-
ки або її частин і забезпечує захист насінин та їх поширення. 
Плоди відповідно до ознак поділяють на різні групи — сухі та 
соковиті, однонасіннєві та багатонасіннєві тощо. Існує багато 
способів поширення плодів і насінин. Для кожного з них є осо-
бливі пристосування.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ ÷àñòèíè ìîæóòü âõîäèòè äî ñêëàäó ïëîäó?

2.  Ç ÿêèõ øàð³â ñêëàäàºòüñÿ îïëîäåíü ³ ÿê³ ôóíêö³¿ â³í âèêîíóº?

3.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ³ íà ÿê³ ãðóïè ìîæíà ðîçä³ëÿòè ïëîäè?

4.  Ïë³ä ó áàíàíà, ÿê ³ ó âèíîãðàäó, — ÿãîäà. Àëå â òèõ áàíàí³â, ÿê³ ìè 
ìîæåìî êóïèòè â ìàãàçèí³, óñåðåäèí³ íåìàº íàñ³íèí. Ó äåÿêèõ 
ñîðò³â âèíîãðàäó òàêîæ íåìàº íàñ³íèí ó ïëîä³. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíî? ßê òàê³ ðîñëèíè ðîçìíîæóþòüñÿ?

5.  Ðîçãëÿíü ñâ³òëèíè (ìàë. 26.6). Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ çîáðà-
æåííÿìè (1–4) òà íàçâàìè ñîêîâèòèõ ïëîä³â: à) ê³ñòÿíêà, á) ÿãî-
äà, â) ãàðáóçèíà, ã) ÿáëóêî. Íàçâè ïëîäè, çîáðàæåí³ íà ñâ³òëèíàõ. 
ßêèì ðîñëèíàì âîíè íàëåæàòü?

1 2 3 4

Мал. 26.6.  Âèäè ñîêîâèòèõ ïëîä³â 

6.  Çà QR-êîäîì ðîçãëÿíü ïëîäè ÿñåíà ³ òîïîë³. Óêàæè, 
ÿêèé ñïîñ³á ïîøèðåííÿ º õàðàêòåðíèì äëÿ öèõ ïëî-
ä³â ³ ÿê³ ïðèñòîñóâàííÿ äî öüîãî ñïîñîáó ïîøèðåííÿ 
âîíè ìàþòü.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

vse.ee/cfwu

с. 119

Тема 5
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Çâ³ðîá³é çâè÷àéíèé (ìàë. 27.1) çäàâíà 
â³äîìèé ÿê ë³êàðñüêà ðîñëèíà. Çíàéäè 
³íôîðìàö³þ ùîäî éîãî çàñòîñóâàí-
íÿ â ìåäè÷íèõ ö³ëÿõ. Ñêëàäè ïðàâèëà 
çáèðàííÿ ³ çáåð³ãàííÿ ë³êàðñüêî¿ ñè-
ðîâèíè ³ç ö³º¿ ðîñëèíè.

Ðîçãëÿíü íà ñâ³òëèíàõ (ìàë. 27.2) 
ïðåä ñòàâíèê³â ðîäèíè Àìàðèë³ñîâ³. 
Ñêëà äè êîðîòêèé îïèñ ö³º¿ ðîäèíè, 
ó ÿêîìó âêàæè õàðàêòåðí³ îçíàêè ðîñ-
ëèí ö³º¿ ðîäèíè, ¿õ ïîøèðåííÿ, ðîëü 
ó ïðèðîä³ òà æèòò³ ëþäèíè.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Квіткові. Різноманіття квіткових§ 27

Öþ ðîñëèíó çàâåçëè â Óêðà¿íó ç Ï³â-
í³÷íîãî Êàâêàçó. Âîíà äóæå íåáåç-
ïå÷íà. Ùîá â³ä íå¿ ïîñòðàæäàòè, ¿¿ 
çîâñ³ì íå îáîâ’ÿçêîâî ¿ñòè. Âèçíà÷, 
÷èì íåáåçïå÷íà öÿ ðîñëèíà ³ ÿê ìîæ-
íà óíèêíóòè íåáåçïåêè.

Мал. 27.1.  Çâ³ðîá³é çâè÷àéíèé

Мал. 27.2.   Ïðåäñòàâíèêè ðîäèíè Àìàðèë³ñîâ³: 
1  — íàðöèñ; 2  — àìàðèë³ñ; 3  — ï³äñí³æíèê

1 2 3

Áîðù³âíèê Ñîñíîâñüêîãî
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Традиційно вчені поділяли покритонасінні рослини на дві 
великі групи — Однодольні й Дводольні. Відрізнялися вони 
кількістю сім’ядоль у насінині. Однодольні мали одну, а Дво-
дольні — дві. Сучасні дослідження картину дещо змінили. 
Однодольні виявилися реальною систематичною групою. А от 
Дводольних учені розділили. Основна частина залишилася в 
одній групі (Власне Дводольних), деякі родини рослин було ви-
ділено в окремі групи (як-от Латаття й Магнолії). До складу обох 
груп належить багато родин квіткових рослин.

Â³äì³ííîñò³ îäíîäîëüíèõ ³ äâîäîëüíèõ

Îçíàêà Îäíîäîëüí³ Äâîäîëüí³

Ñ³ì’ÿäîë³ â íàñ³íèí³ Îäíà Äâ³

Æèëêóâàííÿ ëèñòê³â Äóãîâå àáî ïàðàëåëüíå Ñ³ò÷àñòå (ï³ð÷àñòå, ïàëü÷àñòå)

Êîðåíåâà ñèñòåìà Ìè÷êóâàòà Ñòðèæíåâà

Êàìá³é Íå óòâîðþþòü Óòâîðþþòü áàãàòî âèä³â

Îêðåì³ ðîäèíè îäíîäîëüíèõ ðîñëèí òà ¿õ ïðåäñòàâíèêè

Ðîäèíà
Ê³ëüê³ñòü 

âèä³â
Ïðåäñòàâíèêè

Ð³äê³ñí³ âèäè (×åðâî-
íà êíèãà Óêðà¿íè)

Çëàêîâ³ 
(Òîíêîíîãîâ³)

12 000 

Ïøåíèöÿ, æèòî, êóêó-
ðóäçà, ïèð³é, òèìîô³-
¿âêà, òîíêîí³ã, êîñòðè-
öÿ, áàìáóê

Êîâèëà óêðà¿íñüêà, 
òîíêîí³ã êðèìñüêèé, 
êîñòðèöÿ êðåéäîâà

Îðõ³äí³ 
(Çîçóëèíöåâ³)

30 000 
Çîçóëèíåöü, âàí³ëü, 
åï³äåíäðóì, ëþáêà, 
îôðèñ

Ëþáêà äâîëèñòà, îôðèñ 
êîìàõîíîñíà, çîçóëè-
íåöü øîëîìîíîñíèé

Ë³ë³éí³ 700
Òþëüïàí, êîíâàë³ÿ, 
ë³ë³ÿ, êóïèíà, ã³àöèíò

Ë³ë³ÿ ë³ñîâà, ðÿá÷èê ìà-
ëèé, òþëüïàí ä³áðîâíèé

Îêðåì³ ðîäèíè äâîäîëüíèõ ðîñëèí òà ¿õ ïðåäñòàâíèêè

Ðîäèíà
Ê³ëüê³ñòü 

âèä³â
Ïðåäñòàâíèêè

Ð³äê³ñí³ âèäè (×åðâî-
íà êíèãà Óêðà¿íè)

Àéñòðîâ³ 30 000

×îðíîáðèâö³, òîï³-
íàìáóð, àéñòðà, ïèæ-
ìî, äåðåâ³é, ïîëèí, 
îñîò

Àéñòðà àëüï³éñüêà, 
âîëîøêà âåðáîëèñòà, 
ïîëèí ñóö³ëüíîá³ëèé

Тема 5
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ÎÒÐÓÉÍ² ÐÎÑËÈÍÈ

Áåëàäîíà çâè÷àéíà 
(ðîäèíà Ïàñëüîíîâ³)

Ï³çíüîöâ³ò îñ³íí³é 
(ðîäèíà Ë³ë³éí³)

Áëåêîòà ÷îðíà 
(ðîäèíà Ïàñëüîíîâ³)

Áóðêóí ë³êàðñüêèé 
(ðîäèíà Áîáîâ³)

Äóðìàí çâè÷àéíèé 
(ðîäèíà Ïàñëüîíîâ³)

Êîíâàë³ÿ òðàâíåâà 
(ðîäèíà Ë³ë³éí³)

Ðîäèíà
Ê³ëüê³ñòü 

âèä³â
Ïðåäñòàâíèêè

Ð³äê³ñí³ âèäè (×åðâî-
íà êíèãà Óêðà¿íè)

Áîáîâ³ 17 100
Êîíþøèíà, ì³ìîçà, 
êâàñîëÿ, ãîðîõ, ëþ-
öåðíà, àðàõ³ñ, ðîá³í³ÿ

Àñòðàãàë ï³ùàíèé, 
êîíþøèíà ÷åðâîíóâàòà, 
÷èíà ãëàäåíüêà

Ðîçîâ³ 2800

Òðîÿíäà, îæèíà, ìà-
ëè íà, ïîëóíèöÿ, ÿáëó-
íÿ, ãîðîáèíà, ïåðñèê, 
ñï³ðåÿ

Âèøíÿ Êëîêîâà, òàâîëãà 
ïîëüñüêà, øèïøèíà äî-
íåöüêà

Ïàñëüîíîâ³ 2000
Òîìàò, êàðòîïëÿ, òþ-
òþí, áàêëàæàí, áëåêî-
òà, äóðìàí, ïåòóí³ÿ

Áåëàäîíà çâè÷àéíà, 
ñêî ïî ë³ÿ êàðí³îë³éñüêà

Êàïóñòÿí³ 
(Õðåñòîöâ³ò³)

3000
Êàïóñòà, ã³ð÷èöÿ, õð³í, 
ãðèöèêè, ìàò³îëà, 
òàëàáàí

Æîâòóøíèê óêðà¿íñü-
êèé, êàòðàí êîêòåáåëü-
ñüêèé, ëåâêîé çàïàøíèé

За QR-кодом ознайомся з окремими представни-
ками однодольних та дводольних рослин.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Традиційно покритонасінні рослини поділяли на дві великі 
групи — Однодольні та Дводольні. Ці групи відрізняються кіль-
кістю сім’ядолей у насінині та іншими ознаками. До однодоль-
них належать такі родини рослин, як Лілійні, Злакові, Орхідні 
тощо. До дводольних — Айстрові, Бобові, Розові, Пасльонові, 
Капустяні тощо. Серед квіткових рослин є багато видів, які є 
отруйними (дурман, пижмо, конвалія тощо). 

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè îäíîäîëüíèõ ³ äâîäîëüíèõ ðîñëèí.

2.  ßêó ðîëü â³ä³ãðàþòü ïîêðèòîíàñ³íí³ ðîñëèíè â ïðèðîä³?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê âèä³â îòðóéíèõ ðîñëèí, ùî íå íàëåæàòü äî òèõ 
ðîäèí, ÿê³ áóëî ðîçãëÿíóòî â ïàðàãðàô³, àëå ðîñòóòü ó òâî¿é ì³ñ-
öåâîñò³.

4.  Áàãàòî âèä³â ðîñëèí ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ÿê ë³êàðñüê³. Çîêðåìà 
é äåÿê³ îòðóéí³ ðîñëèíè. Ñêëàäè ïåðåë³ê ë³êàðñüêèõ ðîñëèí Óêðà-
¿íè. Âíåñè äî íüîãî îäíîãî-äâîõ ïðåäñòàâíèê³â êîæíî¿ ðîäèíè 
ðîñëèí, ç ÿêèìè òè îçíàéîìèâñÿ / îçíàéîìèëàñÿ â öüîìó ïàðàãðà-
ô³. Äîäàé ê³ëüêà ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ç ³íøèõ ðîäèí ðîñëèí.

5.  Çàïðîïîíóé ïîÿñíåííÿ, ÿêèì 
÷èíîì ïîÿâà êâ³òêè äîïîìîãëà 
ïîêðèòîíàñ³ííèì çàéíÿòè ïà-
í³âíå ñòàíîâèùå ñåðåä ³íøèõ 
ðîñëèí.

6.  Ðîçãëÿíü çîáðàæåííÿ ô³í³êîâî¿ 
ïàëüìè (ìàë. 27.3). Âñòàíîâè, äî 
ÿêî¿ ãðóïè êâ³òêîâèõ íàëåæèòü 
öÿ ðîñëèíà. Çíàéäè ³íôîðìàö³þ 
ïðî ¿¿ îñîáëèâîñò³ òà ³ñòîð³þ âè-
êîðèñòàííÿ.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 27.3.  Ô³í³êîâà ïàëüìà

Тема 5
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Âèêîíàé ïðàêòè÷í³ ðîáîòè äî òåìè (ñ. 245–257).

Узагальнювальні дослідницькі завдання

РОБОТА З КЛАСИФІКАЦІЙНИМИ КАРТКАМИРОБОТА З КЛАСИФІКАЦІЙНИМИ КАРТКАМИ

Çàâàíòàæ êàðòêè ³ç çîáðàæåííÿì ³ îïèñîì âîñüìè ðîñëèí 
çà QR-êîäîì. Ðîçäðóêóé, ðîçð³æ àðêóø³ íà 8 êàðòîê. Âè-
êîíàé çàïðîïîíîâàí³ çàâäàííÿ. 

Îïðàöþé ³íôîðìàö³þ íà êàðòêàõ. Ðîçä³ëè ðîñëèíè íà ãðó-
ïè çà âêàçàíèìè îçíàêàìè.

РОБОТА З МІНІВИЗНАЧНИКОМ

Â é ³ á ( 245 257)

РОБОТА З МІНІВИЗНАЧНИКОМ

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ðîñëèí âèêîðèñòîâóþòü âèçíà÷íèêè, ïîáó-
äîâàí³ çà ïðèíöèïîì äèõîòîì³÷íîãî êëþ÷à. Êîæåí êëþ÷ ìàº 
òåçó é àíòèòåçó, ç ÿêèõ òðåáà âèáðàòè ùîñü îäíå. Ì³í³âèç-
íà÷íèê òà ³íôîðìàö³ÿ ùîäî àëãîðèòìó ðîáîòè ðîçì³ùåíà 
çà QR-êîäîì.

Ãðóïà ñïîðîâèõ ðîñëèí

Ìîõè Ïëàóíè Õâîù³ Ïàïîðîò³

Ãðóïà ñïîðîâèõ ðîñëèí

Ó êîðîáî÷êàõ Ó ñòðîá³ëàõ Ó ñîðóñàõ (íà ëèñòêàõ)

Çà íàÿâí³ñòþ ñïðàâæí³õ êîðåí³â

Ìàþòü ñïðàâæí³ êîðåí³ Íå ìàþòü

Çà äîì³íóâàííÿì ïîêîë³íü

Äîì³íóº ñòàòåâå ïîêîë³ííÿ Äîì³íóº íåñòàòåâå ïîêîë³ííÿ

Çà ãîëîâíèì îðãàíîì ôîòîñèíòåçó

Ëèñòêè – ãîëîâíèé îðãàí ôîòîñèíòåçó Ñòåáëà – ãîëîâíèé îðãàí ôîòîñèíòåçó

Çà îõîðîííèì ñòàòóñîì

Ðîñëèíè ×åðâîíî¿ êíèãè Óêðà¿íè Íå º ðîñëèíàìè ×åðâîíî¿ êíèãè

vse.ee/cfwu

с. 124-1

vse.ee/cfwu

с. 124-2



ХАРАКТЕРНІ РИСИ 

ТВАРИН



Ïîì³ðêóé, ÿê æèâëÿòüñÿ: êîçà, äîùîâèé ÷åðâ’ÿê, òèãð, ìåòåëèê, ïî-
ñò³ëüíèé êëîï. Â³äøóêàé ñï³ëüí³ é â³äì³íí³ îçíàêè ó ¿õ æèâëåíí³.

Òâàðèíè ïîäð³áíþþòü ¿æó çà äîïîìîãîþ çóá³â, àëå â äåÿêèõ ¿õ íåìàº. 
ßê âîíè îáõîäÿòüñÿ áåç íèõ? Ïîÿñíè íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Особливості живлення тварин. 

Тканини тварин
§ 28

Êîðàëè º ïðåäñòàâíèêàìè òâàðèí ³ íàëå-
æàòü äî ãðóïè Æàëêèõ (¿õí³ìè ðîäè÷àìè 
º ìåäóçè é àêòèí³¿). Áàãàòî âèä³â êîðàë³â 
óòâîðþþòü êîëîí³¿ òà ñòâîðþþòü êîðàëî-
â³ ðèôè, ôîðìóþ÷è êàì’ÿí³ êàðêàñè äëÿ 
ðîçòàøóâàííÿ êîëîí³é. Çàçâè÷àé ïðåä-
ñòàâíèêè æàëêèõ õàð÷óþòüñÿ äð³áíèìè 
îðãàí³çìàìè, ÿê³ ìîæóòü æèòè íà ð³çíèõ 
ãëèáèíàõ. Àëå çíà÷íà ÷àñòèíà êîðàë³â 
æèâå é óòâîðþº êîðàëîâ³ ðèôè íà ãëè-
áèí³ íå á³ëüøå 60 ìåòð³â. ²ç ÷èì öå ìîæå 
áóòè ïîâ’ÿçàíî?

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Тварини є систематичною групою еукаріотів (за сучасною кла-
сифікацією, це окреме царство організмів). Найближчими роди-
чами тварин серед сучасних організмів є гриби. Тварини мають 
характерні ознаки, які відрізняють їх від інших організмів.

Ознаки тварин
 Гетеротрофне живлення.
 Відсутність клітинної стінки, здатність клітин змінювати 
форму. 
 Більшість представників є багатоклітинними організмами  
(винятком є представники комірцевих джгутиконосців, які  
є предковою групою для багатоклітинних тварин). 

Êîðàëîâèé ðèô
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 Більшість представників здатні до активного руху (хоча б на 
певних стадіях розвитку).
 Наявність чотирьох типів тканин в організмах (епітеліальної, 
нервової, м’язової, сполучної).

Існують різні способи, за допомогою яких тварини 
можуть отримувати потрібні їм органічні речовини. 
Залежно від цих способів тварин поділяють на групи 
за типом живлення.

За QR-кодом ознайомся з окремими представни-
ками різних типів тварин за  способом живлення.

Åï³òåë³àëüíà

Åï³òåë³àëüí³ òêàíèíè âêðè-
âàþòü çîâí³øí³ òà âíóòð³øí³ 
ïîâåðõí³ â îðãàí³çì³ òâàðèí; 
âèðîáëÿþòü ð³çí³ ðå÷îâèíè â 
çàëîçàõ

Ì’ÿçîâà

Ì’ÿçîâà òêàíèíà çàáåçïå÷óº ðóõ òâà-
ðèí ³ ðóõîâó àêòèâí³ñòü ¿õ âíóòð³øí³õ 
îðãàí³â

ÒÊÀÍÈÍÈ ÒÂÀÐÈÍ

Ñïîëó÷íà (òêàíèíè 
âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà)

Ñïîëó÷í³ òêàíèíè ì³ñòÿòü áàãàòî 
ì³æêë³òèííî¿ ðå÷îâèíè, óòâîðþþòü 
âíóòð³øíº ñåðåäîâèùå, º îñíîâîþ 
äëÿ ñòðóêòóð òà îðãàí³â

Ñêåëåòíèé ì’ÿç

Ãëàäêèé ì’ÿç

Ñåðöåâèé ì’ÿç

Õðÿùîâà òêàíèíà

Ê³ñòêîâà òêàíèíà

Êðîâ’ÿí³ êë³òèíè

Æèðîâà òêàíèíà

Íåðâîâà

Íåðâîâà òêàíèíà çäàòíà ñïðèé-
ìàòè ³ ïåðåäàâàòè ³íôîð ìàö³þ 
(ó âèãëÿä³ íåðâîâèõ ³ìïóëüñ³â), 
çàáåçïå÷óº âçàºìî ä³þ óñ³õ ñèñ-
òåì òà îðãàí³â

vse.ee/cfwu
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Òèïè òâàðèí çà ñïîñîáàìè æèâëåííÿ

Òèï 
æèâëåííÿ Îñîáëèâîñò³ Ïðåäñòàâíèêè

Ñàïðîòðî-
ôè (ñàïðî-
ôàãè)

Ö³ îðãàí³çìè æèâëÿòüñÿ ìåðòâîþ îðãàí³-
êîþ — ðåøòêàìè çàãèáëèõ îðãàí³çì³â àáî 
ïðîäóêòàìè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³íøèõ îðãà-
í³çì³â. ×àñòî ïðåäñòàâíèêè ö³º¿ ãðóïè æèâ-
ëÿòüñÿ ´ðóíòîì — âèëó÷àþòü ³ç íüîãî îðãà-
í³÷í³ ðå÷îâèíè

Ìîðñüêèé îã³-
ðîê, äîùîâèé 
÷åðâ’ÿê, ðàê, 
ñêàðàáåé

Ðîñëèíî¿äí³ 
(ô³òîôàãè)

Æèâëÿòüñÿ ðîñëèíàìè. Çàçâè÷àé íå ìî-
æóòü ñàìîñò³éíî ïåðåòðàâëþâàòè öåëþ-
ëîçó, òîìó âñòóïàþòü ó ñèìá³îç ³ç ì³êðî-
îðãàí³çìàìè, ÿê³ æèâóòü ó ïåâíèõ â³ää³ëàõ 
¿õ òðàâíî¿ ñèñòåìè (íàïðèêëàä, ó øëóíêó 
æóéíèõ àáî êèøê³âíèêó ãðèçóí³â)

Îëåíü, êîçà, 
êîëîðàäñüêèé 
æóê, âèíîãðàä-
íèé ñëèìàê

Õèæàêè Ïîëþþòü íà ³íøèõ òâàðèí (çîêðåìà é íà ³í-
øèõ õèæàê³â) ³ æèâëÿòüñÿ íèìè. Çäîáè÷ óáè-
âàþòü îäðàçó

Ëåâ, êàøàëîò, 
âîñüìèí³ã, 
áàáêà

Ïàðàçèòè Æèâëÿòüñÿ ³íøèìè òâàðèíàìè àáî ðîñëè-
íàìè àëå, íà â³äì³íó â³ä õèæàê³â, íå âáèâà-
þòü ¿õ îäðàçó. Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ïàðàçèò 
ìîæå ïðèçâåñòè äî çàãèáåë³ õàçÿ¿íà ÷åðåç 
òðèâàëèé ïðîì³æîê ÷àñó. Ïàðàçèò³â ïîä³-
ëÿþòü íà åêòîïàðàçèò³â (æèâëÿòüñÿ íà ïî-
âåðõí³ ò³ëà îðãàí³çìó) ³ åíäîïàðàçèò³â (æè-
âóòü ³ æèâëÿòüñÿ âñåðåäèí³ õàçÿ¿íà).
Êðîâîñèñí³ âèäè (ãåìàòîôàãè) æèâëÿòüñÿ 
êðîâ’þ ³íøèõ òâàðèí. Æåðòâó íå âáèâàþòü ³, 
ôàê òè÷íî, º îäí³ºþ ³ç ãðóï åêòîïàðàçèò³â. Ó 
êîìàð³â ³ ìîñê³ò³â ãåìàòîôàã³ÿ âëàñòèâà ëèøå 
ñàìèöÿì (êðîâ º äîäàòêîâèì äæåðåëîì æèâ-
ëåííÿ äëÿ óòâîðåííÿ ÿºöü)

Ïå÷³íêîâèé ñè-
ñóí, êîðîñòÿíèé 
ñâåðáóí, áóðÿ-
êîâà íåìàòîäà

Ìåäè÷íà ï’ÿâêà, 
äåñìîä (êàæàí-
âàìï³ð), ïîñò³ëü-
íèé êëîï, áëîõà

Âñå¿äí³ 
òâàðèíè

Ïîºäíóþòü ð³çí³ òèïè æèâëåííÿ, íàïðèêëàä, 
ô³òîôàã³þ ³ õèæàöòâî

Ðàê, äèêà ñâè-
íÿ, ñèíèöÿ

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

У деяких випадках тварини можуть використовувати додат-
кові джерела харчування. Так, частина коралів, а також деякі 
молюски, губки і медузи, мають симбіонтів — одноклітинних во-
доростей. Вони забезпечують їх органічними речовинами, а самі 
отримують від них вуглекислий газ, деякі потрібні їм речовини 
й захист. Але з такими водоростями корали не можуть жити 
дуже глибоко, бо для фотосинтезу їм потрібне сонячне світло.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Тварини є царством живих організмів, клітини яких не мають 
клітинної стінки. Більшість тварин — багатоклітинні. У їхніх ор-
ганізмах розрізняють чотири основні типи тканин — епітеліальна, 
м’язова, нервова і сполучна. Тваринам властивий гетеротрофний 
тип живлення. За способами живлення тварин поділяють на са-
профагів, паразитів, фітофагів, хижаків. Більшість представників 
тварин здатні до активного руху. Але деякі з них можуть активно 
рухатися тільки на певних стадіях свого розвитку.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ îçíàêè º õàðàêòåðíèìè äëÿ òâàðèí?

2.  Ðîçãëÿíü áóäîâó ð³çíèõ òèï³â òêàíèí 
(ñ. 127). Ïîÿñíè, ÿê áóäîâà ïîâ’ÿçàíà ç 
ôóíêö³ÿìè, ÿê³ âîíè âèêîíóþòü.

3.  Äîâåäè, ùî êîòè (ìàë. 28.1) — òâàðèíè.

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 5–6 âèä³â òâàðèí ñâîº¿ 
ì³ñöåâîñò³, ÿê³ º ô³òîôàãàìè. Âêàæè, ÷èì 
âîíè çàçâè÷àé õàð÷óþòüñÿ.

5.  Ïîð³âíÿé ïàðàçèò³â ³ õèæàê³â òà íàâåäè ïðèêëàäè òâàðèí îáîõ ãðóï.

6.  Ïðîàíàë³çóé íàâåäåí³ ñâ³òëèíè òâàðèí (ìàë. 28.2). Ïîÿñíè, ÿêèé 
òèï æèâëåííÿ ìîæå áóòè â êîæíî¿ ³ç öèõ òâàðèí, ³ âêàæè îçíàêè. 

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 28.2.  Òàê³ ð³çí³ òâàðèíè

Мал. 28.1.  Ê³ò
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Ãîëîòóð³¿, àáî ìîðñüê³ îã³ðêè (ðîçãëÿíü ôîòî çà QR-
êîäîì), æèâóòü ó ìîðÿõ é îêåàíàõ. Äëÿ äèõàííÿ ¿ì ïîòð³-
áåí êèñåíü, ÿêèé âîíè îòðèìóþòü ç âîäè çà äîïîìîãîþ 
ñïåö³àëüíèõ îðãàí³â äèõàííÿ. Àëå öå íå çÿáðà, ÿê³ ìàþòü 
á³ëüø³ñòü ³íøèõ âîäíèõ òâàðèí. Ãîëîòóð³¿ äèõàþòü ëåãå-
íÿìè, õî÷ ³ äóæå äèâíèìè. Ö³ âîäí³ ëåãåí³ â³äêðèâàþòüñÿ 
â êëîàêó. Òîáòî, ìîðñüê³ îã³ðêè äèõàþòü çàäîì! Àëå ÷îìó 
â÷åí³ ââàæàþòü ö³ ñòðóêòóðè ëåãåíÿìè, à íå çÿáðàìè?

Ó òàáëèö³ ïîêàçàíî äîâæèíè ò³ë ³ êèøê³âíèê³â äåÿêèõ ññàâö³â. Âèçíà÷, 
ó ñê³ëüêè ðàç³â äîâæèíà êèøê³âíèêà êîæíî¿ òâàðèíè á³ëüøà çà äîâæè-
íó ò³ëà. ßê ïîâ’ÿçàí³ â³äì³ííîñò³ â³äíîñíî¿ äîâæèíè êèøê³âíèêà ³ç æèâ-
ëåííÿì òâàðèí?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Системи органів тварин. Транспортна, 

дихальна і травна системи органів§ 29

Áàãàòîêë³òèíí³ îðãàí³çìè ìàþòü 
çíà÷íî á³ëüø³ ðîçì³ðè, í³æ îäíî-
êë³òèíí³. Òîìó äëÿ íèõ âàæëèâîþ 
ïðîá ëåìîþ º ïåðåíåñåííÿ ðå÷î-
âèí ì³æ ÷àñòèíàìè ò³ëà (íàïðè-
êëàä, ïîæèâíèõ ðå÷îâèí àáî ïðî-
äóêò³â îáì³íó). Ó á³ëüøîñò³ òâàðèí 
öèì çàéìàºòüñÿ êðîâîíîñíà ñèñ-

òåìà. Àëå ïëàíàð³ÿ (ïðåäñòàâíèê ïëîñêèõ ÷åðâ³â) êðîâîíîñíî¿ ñèñòåìè 
íå ìàº. ßêèì ÷èíîì ¿é âäàºòüñÿ ðîçïîä³ëÿòè ïîæèâí³ ðå÷îâèíè 
ïî âñüîìó îðãàí³çìó?

Òâàðèíà
Äîâæèíà 
ò³ëà (ñì)

Äîâæèíà 
êèøê³âíèêà (ñì)

Â³äíîøåííÿ äîâæèíè 
êèøê³âíèêà äî äîâæèíè ò³ëà

Êðîëèê 55 550 10 (550:50)

Ðèñü 90 315 ...

Âîâê 120 540 ...

Êîðîâà 260 5200 ...

vse.ee/cfwu
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

vse.ee/cfwu

с. 131

Тканини тварин утворюють спеціалізовані структури — органи, 
які виконують конкретні функції й мають певну форму й будову. 
Утім для виконання окремої функції організму одного органа не-
достатньо. Тому утворюються системи органів — об’єднання кіль-
кох органів, які разом виконують спільну функцію. Наприклад, 
травна система забезпечує організм поживними речовинами. 
До її складу входять стравохід, шлунок, печінка тощо.

Травна система
(на прикладі травоїдних і хижих ссавців)

Травна система (переглянь схему за QR-кодом) за-
безпечує захоплення їжі, її обробку (механічне й хі-
мічне травлення), всмоктування потрібних речовин 
і виведення неперетравлених решток. Механічне по-
дрібнення здійснюється за допомогою зубів, щелеп 
та інших пристосувань. Важливу роль у травленні 
відіграють травні ферменти — особливі білки, які 
розкладають великі молекули (наприклад, білків, крохмалю) до 
малих (амінокислот, глюкози), що можуть проникати в крово-
носні судини й засвоюються організмом.

Органами травної системи тварин зазвичай є ротова порож-
нина, глотка, стравохід, шлунок, кишківник і травні залози 
(наприклад, печінка, підшлункова залоза). Їжа потрапляє в 
травну систему через рот, а неперетравлені рештки виводяться 
з організму через анальний отвір, або клоаку. У деяких тварин 
(жалкі, плоскі черви) анальний отвір відсутній.

Ротова порожнина забезпечує захоплення й первинну обробку 
їжі, у багатьох тварин є зуби. 

Глотка з’єднує ротову порожнину зі стравоходом.
Стравохід — порожниста трубка, по якій їжа потрапляє з 

глотки у шлунок.
Шлунок накопичує їжу, забезпечує її хімічну (у деяких тва-

рин і механічну) обробку. Може мати складну будову (особливо 
у травоїдних тварин).

Кишківник — довга трубка, у якій відбувається остаточне 
перетравлення їжі та всмоктування продуктів травлення. За-
звичай складається з кількох відділів (наприклад, тонка, товста 
і пряма кишки у ссавців), може мати вирости (апендикс — сліпа 
кишка у хребетних).
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Травні залози виробляють потрібні для травлення речовини. 
Так, печінка виробляє жовч, а підшлункова залоза — підшлун-
ковий сік.

Дихальна система
Дихальна система забезпечує надходження в організм кисню 

з навколишнього середовища й виведення продуктів обміну ре-
човин (передусім вуглекислого газу).

У тварин газообмін може здійснюватися всією поверхнею 
тіла (зазвичай, у дрібних організмів) або спеціалізованими ор-
ганами — зябрами, легенями або трахеями. Характерна особ-
ливість будь-якого спеціалізованого органа дихання — велика 
площа поверхні, що дає змогу поглинати достатню кількість 
кисню із середовища (води чи повітря) майже миттєво. Тому 
такі органи часто мають складну будову з великою кількістю 
складок, комірок, дрібних трубочок тощо. Деякі тварини мо-
жуть здійснювати дихання кількома способами. Наприклад, 
жаби дихають як поверхнею тіла, так і легенями.

Транспортна система
Транспортна система забез-

печує перенесення речовин між 
частинами тіла тварини. У біль-
шості тварин таку роль виконує 
кровоносна система, яка склада-
ється із судин, усередині яких 
циркулює рідина. Транспортна 
система може містити м’язовий 
орган (наприклад, серце), який 
забезпечує рух рідини по тілу.

ÎÐÃÀÍÈ ÃÀÇÎÎÁÌ²ÍÓ ÒÂÀÐÈÍ

Ëåãåí³

Ëåãåí³ ïîãëèíàþòü 
êèñåíü ³ç ïîâ³òðÿ, 
ìàþòü âåëè êó ïëî-
ùó ïîâåðõ í³, îáïëå-
òåíó êðîâî íîñ íèìè 
ñóäèíàìè

Çÿáðà

Çÿáðà ïîãëèíàþòü ðîç÷èíåíèé 
êèñåíü ³ç âîäè, º âèðîñòàìè ïî-
âåðõí³, ì³ñòÿòü áàãàòî êðîâîíîñ-
íèõ ñóäèí

Òðàõå¿

Òðàõå¿ º ñèñòåìîþ òðóáî÷îê, ÿêà 
ïðîíèçóº âñå ò³ëî òâàðèíè, ïî 
ÿê³é ïîâ³òðÿ íàäõîäèòü äî îêðå-
ìèõ ãðóï êë³òèí ò³ëà
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ÎÑÍÎÂÍ² ÒÈÏÈ ÊÐÎÂÎÍÎÑÍÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Íåçàìêíåíà

Êðîâ ÷àñòêîâî ðóõàºòüñÿ ïîçà ñó-
äèíàìè â ïîðîæíèí³ ò³ëà. Ïðåä-
ñòàâíèêè: ðàêîïîä³áí³, ïàâóêîïî-
ä³áí³, êîìàõè, ìîëþñêè

Çàìêíåíà

Êðîâ çàâæäè ðóõàºòüñÿ âñåðåäèí³ 
êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Ïðåäñòàâíè-
êè: ê³ëü÷àñò³ ÷åðâè, ðèáè, ïòàõè, 
ññàâö³

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ñèñòåì îðãàí³â ó òâàðèí. Ïîÿñíè ¿õ ôóíêö³¿.

2.  Ñêëàäè ïåðåë³êè òâàðèí (ïî 2-3 âèäè), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ 
ñòðóêòóðè äëÿ ãàçîîáì³íó: ïîâåðõíþ ò³ëà, çÿáðà, ëåãåí³, òðàõå¿.

3.  Óêëàäè ñõåìó îðãàí³â òðàâíî¿ ñèñòåìè ññàâö³â. ßê³ ç îðãàí³â º ÷àñ-
òèíàìè òðàâíîãî êàíàëó, à ÿê³ — òðàâíèìè çàëîçàìè?

4.  Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ ïòàõ³â º øëóíîê, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ â³ä-
ä³ë³â — ì’ÿçîâîãî òà çàëîçèñòîãî. Ç ÷èì öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî?

5.  Ó ÷îìó ïåðåâàãè é íåäîë³êè êîæíîãî òèïó êðîâîíîñíèõ ñèñòåì: çà-
ìêíåíî¿ òà íåçàìêíåíî¿?

6.  Ïîì³ðêóé, ó ÿêèõ ãåîãðàô³÷íèõ øèðîòàõ Ñâ³òîâîãî îêåàíó íàé-
á³ëüøå ðèáè. Äëÿ â³äïîâ³ä³ ïðîàíàë³çóé óì³ñò êèñíþ â òåïë³é ³ õî-
ëîäí³é âîä³.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Системи органів — об’єднання кількох органів, які спеціалізу-
ються на виконанні відповідної функції в організмі тварин. Травна 
система забезпечує захоплення їжі та її перетворення на речовини, 
які організм може використати. Дихальна система забезпечує над-
ходження в організм кисню з навколишнього середовища і виведен-
ня вуглекислого газу і продуктів обміну речовин. Транспортна си-
стема забезпечує перенесення речовин між частинами тіла тварини.
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Ìè çâèêëè, ùî ó ïòàõ³â ï³ð’ÿ º âàæ-
ëèâèì êîìïîíåíòîì äëÿ çàáåçïå-
÷åííÿ ïîëüîòó. Àëå, ÿê òåïåð â³äîìî, 
äèíîçàâðè — ïðåäêè ïòàõ³â — òàêîæ 
ìàëè ï³ð’ÿ (ÿê öåé ãàë³ì³ì íà ìàëþí-
êó 30.1). Õî÷à ë³òàòè âîíè íå âì³ëè. 
Äëÿ ÷îãî âîíè ìîãëè âèêîðèñòîâó-
âàòè ï³ð’ÿ?

Ðóõ òâàðèí çàáåçïå÷óþòü ¿õí³ ì’ÿçè. 
Àëå  ì’ÿçè ïîâèíí³ ìàòè ÿêóñü òî÷êó 
îïîðè — òâåðäó ñòðóêòóðó, íà ÿêó 
âîíè ìîæóòü ñïèðàòèñÿ. Ó ññàâö³â 
àáî ïòàõ³â òàêîþ ñòðóêòóðîþ º ¿õí³é 
âíóòð³øí³é ñêåëåò. Ó êîìàõ àáî ðà-
ê³â îïîðíîþ ñòðóêòóðîþ º çîâí³ø-
í³é æîðñòêèé ïàíöèð. À ùî º îïî-
ðîþ äëÿ ì’ÿç³â äîùîâîãî ÷åðâ’ÿêà 
(ìàë. 30.2)?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Опорно-рухова система органів.

Видільна система і покриви тіла§ 30

Ïðîäóêòè îáì³íó ðå÷îâèí, ÿê³ ì³ñ-
òÿòü àòîìè Í³òðîãåíó, âèâîäÿòüñÿ 
ç îðãàí³çìó ðèá ó âèãëÿä³ àìîí³àêó. 
Öå äóæå ëåãêîðîç÷èííà ðå÷îâèíà. 
À îò ó íàçåìíèõ õðåáåòíèõ, íàïðè-
êëàä, ó ññàâö³â, ö³ ïðîäóêòè âè-
âîäÿòüñÿ ó âèãëÿä³ ñå÷îâèíè, ðîç-
÷èíí³ñòü ÿêî¿ ó âîä³ çíà÷íî ã³ðøà. 
Ó ïòàõ³â öå âçàãàë³ ñå÷îâà êèñëîòà, 

ÿêà ìàéæå íåðîç÷èííà. Îäíèì ³ç íàñë³äê³â öüîãî º çàãðîçà óòâîðåííÿ 
êàìåí³â ó íèðêàõ, ùî, íà æàëü, òðàïëÿºòüñÿ ³ â ëþäåé. Íàâ³ùî òâà-
ðèíè òàê óñêëàäíèëè ñîá³ æèòòÿ?

Мал. 30.1.  Ãàë³ì³ì — ïðåäîê ïòàõ³â

Мал. 30.2.  Äîùîâèé ÷åðâ’ÿê
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Видільна, опорно-рухова системи та покриви тіла тварин до-
сить часто працюють разом, ніби доповнюють одна одну. Так, 
видільна функція є однією з основних у шкірі тварин, а кути-
кула членистоногих одночасно виконує роль і покривів тіла, 
і зовнішнього скелета.

Опорно-рухова система
Опорно-рухова система забезпечує рух тварин у середовищі 

й бере участь у просторовому розміщенні внутрішніх органів. 
Також вона виконує функції опори й захисту. Опорно-рухова 
система тварин складається із системи м’язів і скелета.

Ì’ßÇÈ

Íåïîñìóãîâàí³

Ñêëàäàþòüñÿ ç âåëèêèõ îäíîÿäåðíèõ 
ì’ÿçîâèõ êë³òèí. Ïðèñòîñîâàí³ äëÿ íå 
äóæå øâèäêèõ, àëå ñèëüíèõ ðóõ³â. Çäàòí³ 
òðèâàëèé ÷àñ ïåðåáóâàòè â ñòàí³ ñêîðî-
÷åííÿ áåç çíà÷íèõ âèòðàò åíåðã³¿

Ïîñìóãîâàí³

Ñêëàäàþòüñÿ ç áàãàòî-
ÿäåðíèõ ì’ÿçîâèõ âîëî-
êîí, óêðèòèõ òîíêîþ îáî-
ëîíêîþ. Ïðèñòîñîâàí³ äî 
øâèäêèõ åíåðã³éíèõ ðóõ³â

ÑÊÅËÅÒ

Çîâí³øí³é

ª õàðàêòåðíèì äëÿ ÷ëåíèñòîíî-
ãèõ. Ì’ÿçè ðîçòàøîâàí³ âñåðåäèí³ 
ò³ëà, à ñêåëåò óòâîðþº çîâí³øí³é 
çàõèñíèé ïîêðèâ

Âíóòð³øí³é

ª õàðàêòåðíèì äëÿ õðåáåòíèõ. 
Ì’ÿçè ðîçòàøîâàí³ çîâí³ ñêåëåòà. 
Ñêåëåò çàáåçïå÷óº çàõèñò âíóò-
ð³øí³õ îðãàí³â (ìîçîê, îðãàíè äè-
õàííÿ òîùî)

Ã³äðîñòàòè÷íèé

ª õàðàêòåðíèì äëÿ ê³ëü÷àñòèõ ÷åðâ³â ³ áàãàòüîõ 
ìîëþñê³â. ª ñèñòåìîþ ïîðîæíèí, ÿêà çàïîâíå-
íà ð³äèíîþ ï³ä òèñêîì, ùî çàáåçïå÷óº óòâîðåííÿ 
îïîðíî¿ ñòðóêòóðè
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Видільна система
Основною функцією видільної системи тварин є 

виведення продуктів обміну речовин. Без цього про-
цесу існування організму неможливе. 

(За QR-кодом переглянь схему.)
У багатьох безхребетних процес виділення здійснюється через 

покриви тіла або через системи спеціальних трубочок різного сту-
пеня складності, як-от у планарії чи дощового черв’яка. У комах 
і павуків органами виділення є система трубочок, що відбирають 
продукти обміну з рідини в порожнині тіла і впадають у кишків-
ник. А в річкового рака видільні залози містяться на голові.

У хребетних основними органами виділення є нирки. Кож-
на нирка містить тисячі й навіть мільйони нефронів, у яких 
із крові внаслідок складних процесів фільтрації й зворотного 
всмоктування утворюється сеча. По сечоводах сеча потрапляє 
у сечовий міхур, де накопичується протягом певного часу. Пе-
ріодично відбувається сечовиділення. У деяких тварин (напри-
клад, птахів) сечового міхура немає.

Також у хребетних значну роль у процесах виділення відігра-
ють покриви тіла (особливо в амфібій і ссавців) й органи дихання 
(через які виділяються вуглекислий газ та інші речовини). Певні 
речовини можуть виводитися через травну систему.

Покриви тіла
Покриви тіла захищають організм від впливу зовнішніх 

факто рів і можуть виконувати видільну, дихальну, терморегу-
ляційну й рецепторну (чутливу) функції. Окремі групи тварин 
мають різноманітні видозміни покривів тіла (пір’я птахів, хутро 
ссавців, луска риб тощо).

У червів покриви тіла утворені  шкірно-м’язовим мішком. Поза-
як шкіра в червів виконує роль газообміну, то вона завжди волога, 
вкрита слизом. Молюски мають особливу складку шкіри — мантію, 
що виконує кілька важливих функцій, зокрема утворення мушлі. 

У членистоногих зовнішній хітиновий скелет захищає тіло. 
Для запобігання надмірному випаровуванню в комах та павуків 
він покритий шаром воску. 

Покриви тіла хребетних тварин
У риб шкіра багата на слизові залози, зазвичай укрита лускою 

(плакоїдною, циклоїдною, ктеноїдною, ганоїдною).
В амфібій шкіра гола, без лусок (в окремих видів може рого-

віти), з великою кількістю залоз (інколи отруйних).

vse.ee/cfwu
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У рептилій шкіра суха, майже без залоз, вкрита лускою, щит-
ками або пластинами, які можуть утворювати панцир.

У птахів шкіра суха, майже позбавлена залоз (добре розвине-
на тільки куприкова залоза, але не у всіх видів), вкрита пір’ям 
(махові, контурні, пухові пера).

У ссавців шкіра містить кілька типів залоз (потові, сальні, 
пахучі, молочні), вкрита шерстю, її похідними є кігті, нігті, 
копита, роги тощо.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Видільна система виводить із організмів продукти обміну ре-
човин. Опорно-рухова система забезпечує рух тварин у середови-
щі та внутрішні рухи органів, виконує функції опори й захисту. 
Покриви тіла захищають організм від впливу зовнішніх факто-
рів і можуть виконувати видільну, дихальну, терморегуляційну 
й рецепторну (чутливу) функції.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâ³ùî òâàðèíàì âèä³ëüíà ñèñòåìà?

2.  Ñêëàäè ïåðåë³êè òâàðèí (ïî 2–3 âèäè), ÿê³ ìàþòü ð³çí³ òèïè ñêåëå-
òà: çîâí³øí³é, âíóòð³øí³é, ã³äðîñòàòè÷íèé.

3.  Íà ñóõîäîë³ ð³÷êîâèé ðàê ãèíå, áî éîãî îðãàí³çì äóæå øâèäêî âòðà-
÷àº âîäó ³ âèñèõàº. À îò äëÿ êîêîñîâîãî êðàáà, ÿêèé òåæ º ðàêîïî-
ä³áíèì ³ òåæ äèõàº çà äîïîìîãîþ çÿáåð, ïðîâåñòè á³ëüøó ÷àñòèíó 
æèòòÿ íà ñóõîäîë³ íå º ïðîáëåìîþ. ßê éîìó öå âäàºòüñÿ?

4.  Íà ò³ë³ âåëèêèõ êèò³â ÷àñòî ìîæíà ïîáà÷èòè áàëÿíóñ³â (ìîðñüêèõ 
æîëóä³â) — ðàêîïîä³áíèõ, ÿê³ âåäóòü íåðóõîìèé ñïîñ³á æèòòÿ. À îò 
íà ò³ë³ àêóë (íàâ³òü òàêèõ âåëèêèõ, ÿê êèòîâà àêóëà) ö³ ðà÷êè çàçâè-
÷àé íå îñåëÿþòüñÿ. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî?

5.  Ó êèò³â ç óñ³õ òèï³â øê³ðíèõ çàëîç ññàâö³â çàëèøèëèñÿ 
ò³ëüêè ìîëî÷í³. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî?

6.  Ðîçãëÿíü çà QR-êîäîì ïåðà ñòðàóñà ³ ãóñàêà. Ïîÿñíè, 
÷èì ìîæóòü áóòè çóìîâëåí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ íèìè.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Íà ìàëþíêó 31.1. çîáðàæåíî æèò-
òºâèé öèêë îäíîãî ç ïàðàçèòè÷íèõ 
ïëîñêèõ ÷åðâ³â, ÿêèé îñåëÿºòüñÿ 
â îðãàí³çì³ äâîõ ð³çíèõ õàçÿ¿â — 
ññàâö³â ³ ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â. 
ßêó âèãîäó ìîæå îòðèìóâàòè ïàðà-
çèò â³ä íàÿâíîñò³ ê³ëüêîõ õàçÿ¿â?

Äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ãóñåí³ íà ìåòå-
ëèêà (ìàë. 31.2) âèòðà÷àºòüñÿ áà-
ãàòî ðåñóðñ³â îðãàí³çìó. Äî òîãî æ 
ëÿëå÷êó õèæàêàì ëåãøå ç’¿ñòè. Àëå 
ïîä³áíå ïåðåòâîðåííÿ äóæå ïîøè-
ðåíå ñåðåä ð³çíèõ ãðóï êîìàõ. ßê³ 
ïåðåâàãè ìàº çíà÷íà â³äì³íí³ñòü ó 
ñïîñîá³ æèòòÿ ³ áóäîâ³ ì³æ ëè÷èí-
êîþ òà äîðîñëîþ îñîáèíîþ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Розмноження і розвиток тварин. 

Репродуктивна система
§ 31

²íêîëè â ïðèðîä³ ìîæíà çóñòð³òè 
òâàðèí ³ç äâîìà ãîëîâàìè (íàïðè-
êëàä, çì³é, ÷åðåïàõ). Ó òàêî¿ òâàðè-
íè çîâñ³ì íå îáîâ’ÿçêîâî ïîâèííà 
â³äáóòèñÿ ìóòàö³ÿ (çì³íà ñïàäêî-
âîãî ìàòåð³àëó). ßêùî ñïàäêîâèé 
ìàòåð³àë íå çì³íåíî, òî ÿêèì ÷èíîì 
ìîæå ç’ÿâèòèñÿ äðóãà ãîëîâà?

Мал. 31.1.   Æèòòºâèé öèêë ïàðàçè-
òè÷íîãî ïëîñêîãî ÷åðâà

Мал. 31.2.   Ïåðåòâîðåííÿ 
ãóñåí³ íà ìåòåëèêà
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Основними формами розмноження тварин, як і рослин, є ста-
теве й нестатеве. 

Нестатеве розмноження
Тип розмноження, за якого статеві клітини не утворюються, а 

новий організм виникає з однієї клітини або групи клітин (час-
тини тіла) одного материнського організму.

Одним зі способів нестатевого розмноження тварин є пупку-
вання — випинання тіла з утворенням нової особини (наприклад, 
у гідри, коралових поліпів, губок). Також низка тварин може 
розмножуватися шляхом фрагментації (поділ тіла на кілька час-
тин, що притаманне деяким червам). 

Особливими способами розмноження тварин є 
полі ембріонія й партеногенез.

За QR-кодом докладніше ознайомся зі способами 
нестатевого розмноження.

Статеве розмноження
Тип розмноження, за якого новий організм вини-

кає після злиття двох статевих клітин, у результаті 
якого формується одна клітина — зигота. 

За статевого розмноження у тварин утворюються статеві клі-
тини (гамети): чоловічі — сперматозоїди, жіночі — яйцеклітини. 
Якщо чоловічі і жіночі гамети утворюють різні особини виду 
(відповідно, самці й самиці), то такі види називають роздільно-
статевими (наприклад, птахи, комахи, ссавці). У гермафроди-
тів один організм продукує і чоловічі, і жіночі гамети (плоскі 
черви, черевоногі молюски). Після запліднення із зиготи фор-
мується зародок (ембріон), що дає початок новій тварині. 

Способи запліднення під час статевого розмноження
Зовнішнє запліднення
Тип запліднення, за якого новий організм виникає після злит-

тя двох статевих клітин у зовнішньому середовищі поза організ-
мом тварини.

Такий тип запліднення є характерним для багатьох риб, дво-
стулкових молюсків, жалких тощо.

Внутрішнє запліднення
Тип запліднення, за якого новий організм виникає після злит-

тя двох статевих клітин всередині організму тварини. Для цього 
інша особина повинна ввести свої статеві клітини всередину 
організму, який є її статевим партнером.

Тема 6
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Мал. 31.4.   Íåïðÿìèé ðîçâèòîê 
òâàðèí

Мал. 31.3.   ×åðãóâàííÿ ïîêîë³íü ó 
æèòòºâîìó öèêë³ ìåäóçè

Ìåäóçà — ñòàòåâå 
ïîêîë³ííÿ

Ïîë³ï — íåñòàòåâå 
ïîêîë³ííÿ

Такий тип запліднення є характерним для комах, хрящових 
риб, наземних хребетних тощо.

Чергування статевого й нестатевого розмноження. 
Життєві цикли тварин

Деякі види тварин у своєму розвитку мають кілька стадій, на 
яких можуть розмножуватися не-
статевим або статевим способами. 
Сукупність усіх стадій розвитку 
утворює життєвий цикл певного 
виду тварин.

Розвиток тварин поділяється 
на два основні періоди: зародко-
вий і післязародковий.

Зародковий (ембріональний) 
відбувається, починаючи з мо-
менту утворення зиготи (після 
запліднення) і до моменту вилуп-
лення з яйця або народження з 
організму матері.

Післязародковий (постембіріональний) період відбувається з 
моменту вилуплення з яйця або народження з організму матері 
і до моменту статевозрілої дорослої особини.

Типи післязародкового розвитку тварин
Прямий розвиток (розвиток без метаморфозу)
Тип розвитку, за якого новонаро-

джені організми мають усі характер-
ні риси дорослої особини і відрізня-
ються тільки меншими розмірами й 
нерозвиненими статевими залозами.

Такий тип розвитку є характер-
ним для ссавців, птахів, рептилій, 
павуків, головоногих молюсків тощо.

Непрямий розвиток (розвиток з 
метаморфозом) (мал. 31.4)

Тип розвитку, за якого новонаро-
джена личинка суттєво відрізняється 
за розміром і будовою від дорослої особини, а для перетворення на 
неї потребує значної перебудови організму.

У комах непрямий розвиток може відбуватися протягом кіль-
кох стадій без утворення нерухомої фази розвитку (лялечки) або 
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з утворенням такої стадії. Відповідно розрізняють розвиток із 
неповним і повним перетворенням.

Такий тип розвитку є характерним для комах, амфібій, дво-
стулкових молюсків тощо.

Формування тканин, органів і систем органів у тварин
У процесі ембріонального розвитку з однієї клітини (зиготи) 

формується цілий організм. Це складний процес, який здійсню-
ється під контролем спеціальної спадкової програми. У резуль-
таті утворюється все різноманіття потрібних організму тканин, 
органів і систем органів. На перебіг процесу ембріонального роз-
витку (ембріогенезу) можуть впливати різноманітні зовнішні та 
внутрішні чинники. 

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Здатність до розмноження і розвитку є характерною рисою всіх 
живих організмів. Основними  формами розмноження тварин є 
статеве і нестатеве. У процесі статевого розмноження відбувається 
зовнішнє або внутрішнє запліднення. Розвиток тварин поділяється 
на два основні періоди: зародковий і післязародковий. У тварин роз-
різняють два типи післязродкового розвитку: прямий і непрямий.  

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  ßê³ ³ñíóþòü ñïîñîáè ðîçìíîæåííÿ òâàðèí?

2.  ßê â³äáóâàºòüñÿ íåïðÿìèé ðîçâèòîê ó êîìàõ? Ïîÿñíè íà êîíêðåò-
íîìó ïðèêëàä³.

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê òâàðèí âàøîãî ðåã³îíó ç ïðÿìèì ³ íåïðÿìèì ðîç-
âèòêîì (ïî 3–4 ïðåäñòàâíèêè â êîæí³é ãðóï³).

4.  ßê³ ïåðåâàãè ³ íåäîë³êè ìàº âíóòð³øíº çàïë³äíåííÿ ïîð³âíÿíî ³ç 
çîâí³øí³ì?

5.  Ïîð³âíÿé ïðÿìèé ³ íåïðÿìèé òèïè ðîçâèòêó òâàðèí. Óêàæè ïåðå-
âàãè é íåäîë³êè êîæíîãî ç íèõ.

6.  ßê³ ïåðåâàãè ïîð³âíÿíî ç³ çâè÷íèì íàðîäæåííÿì äèòèí÷àò ó ññàâ-
ö³â äàº âèíîøóâàííÿ ¿õ ó ñóìö³ ñóì÷àñòèìè ññàâöÿìè?

Тема 6
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Ó öåíòðàëüí³é íåðâîâ³é ñèñòåì³ êîìàõ ìîæíà ïîáà÷èòè ê³ëüêà âåëè-
êèõ íåðâîâèõ âóçë³â — ãàíãë³¿â (ìàë. 32.1). Àëå ðîçòàøîâàí³ âîíè ïî 
äîâæèí³ íåðâîâîãî ëàíöþæêà íåð³âíîì³ðíî, òà é ðîçì³ðè â íèõ ð³çí³. 
×îìó?

Ðîçãëÿíü ìàëþíîê 32.2. Ïîì³ðêóé, äëÿ ÷îãî êàëüìàðó ïîòð³áíà òàêà 
âåëèêà ³ ñêëàäíà íåðâîâà ñèñòåìà.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Регуляція життєвих функцій тварин. 

Нервова й ендокринна системи органів§ 32

Íà ìàëþíêó çîáðàæåíî ìîçîê ïðåäñòàâíèê³â 
äâîõ ñïîð³äíåíèõ ãðóï òâàðèí — ðåïòèë³é ³ ïòàõ³â. 
Îðàíæåâèì êîëüîðîì ïîçíà÷åíî îäèí ³ç â³ää³ë³â 
ìîçêó — ìîçî÷îê. Ó ïðåäñòàâíèê³â ÿêî¿ ãðóïè öåé 
â³ää³ë ìîçêó ðîçâèíåíèé êðàùå? Îá´ðóíòóé ã³ïî-
òåçó, ÿêà á ïîÿñíèëà öþ â³äì³íí³ñòü.

Мал. 32.1.   Íåðâîâ³ âóçëè — ãàíãë³¿ Мал. 32.2.   Áóäîâà ìîçêó é íåðâîâî¿ 
ñèñòåìè êàëüìàðà

Ìîçîê ðåïòèë³é

Ìîçîê ïòàõ³â
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Існування організму є можливим лише за умови злагодженої 
роботи всіх його компонентів. У тварин координацію процесів 
життєдіяльності організму здійснюють дві основні регуляторні 
системи: нервова та ендокринна. Нервова система здійснює нер-
вову регуляцію, а ендокринна — гуморальну. Слід зазначити, 
що ці дві системи постійно взаємодіють між собою, що дає змогу 
узгоджувати процеси регуляції в організмі тварин. 

Регуляторні системи
Нервова система
Основним принципом нервової регуляції є зміна роботи орга-

нів під впливом нервових імпульсів, які утворюються нейрона-
ми — клітинами нервової тканини.

Ендокринна система
Гуморальна регуляція відбувається за рахунок дії на певні 

типи клітин спеціальних речовин — гормонів, які виробляють-
ся залозами ендокринної системи. Гормони мають специфічну 
дію, тобто впливають тільки на певні клітини організму, таким 
чином регулюють їх діяльність.

Нервові системи тварин мають досить різноманітну будову й 
відрізняються в різних груп організмів. У більшості випадків 
нер вова система поділяється на дві частини: центральну (здійс-
нює нервову регуляцію роботи всього організму) та периферичну 
(проводить сигнали до і від центральної системи).

Основні типи нервових систем
 Дифузна (у жалких) представлена сіткою з’єднаних між собою 
нейронів, які рівномірно розподілені по організму тварини.
 Стовбурова (у плоских і круглих червів)  складається з систе-
ми нервових стовбурів (центральна частина) і окремих нервів, 
які від них відходять (периферична частина).
 Вузлова (у кільчастих червів, членистоногих) складається з 
системи нервових вузлів, що утворюють центральну нервову 
систему, та окремих нервів, які відходять від них (перифе-
рична частина).
 Трубчаста (у хордових) складається з нервової трубки (цен-
тральна нервова система), нервів і вузлів (периферична нерво-
ва система). У більшості хордових із нервової трубки утворю-
ються спинний і головний мозок (мал. 32.3). 

Тема 6
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Мал. 32.3.   Ãîëîâíèé ìîçîê äåÿêèõ õðåáåòíèõ òâàðèí:  — ìîçî÷îê; 
 — ïåðåäí³é ìîçîê;  — ñòîâáóð ìîçêó 

Ðèáè Àìô³á³¿ Ïòàõè Ññàâö³ (Õèæ³) Ññàâö³ (Ïðèìàòè)

Головний мозок ускладнюється у процесі еволюції. Передній 
відділ мозку керує поведінкою, передусім набутою протягом 
життя. Тож його об’єм і площа суттєво збільшилися 
у ссавців порівняно з рибами.

За QR-кодом ознайомся з різними типами нерво-
вих систем.

Ендокринна система — це система органів, яка 
здійснює вироблення спеціальних речовин (гормо-
нів), які відповідають за хімічну регуляцію роботи клітин, тка-
нин і органів. Ендокринна система тісно взаємодіє з нервовою 
системою. Узгоджена дія цих систем дає змогу здійснювати точ-
не регулювання всіх процесів в організмі тварини.

Гормони виробляються багатьма групами тварин. Наприклад, 
у комах вони відіграють важливу роль під час формування ор-
ганізму на різних стадіях розвитку. 

Надзвичайно велике значення ендокринна система має в 
життє діяльності хребетних тварин.

У ссавців та інших хребетних функціонують такі ендокринні 
залози: гіпофіз, щитоподібна залоза, наднирники тощо. Напри-
клад, гіпофіз виробляє гормон росту та регулює роботу інших 
залоз. Наднирники виробляють кілька гормонів (кортизол, адре-
налін), які впливають на обмін речовин і мобілізацію ресурсів 
організму під час стресу тощо. Статеві залози виконують кілька 
функцій: продукують статеві гормони і статеві клітини. 

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ãîðìîíè — á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè, ÿê³ âè-

ðîáëÿþòüñÿ åíäîêðèííèìè çàëîçàìè é ðåãóëþ-

þòü ðîáîòó ïåâíèõ òèï³â êë³òèí îðãàí³çìó.
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Існування організмів тварин потребує злагодженої роботи усіх їх 
компонентів. За координацію процесів життєдіяльності організмів 
відповідають дві основні регуляторні системи: нервова й ендокрин-
на, які здійснюють, відповідно, нервову і гуморальну регуляцію. 
Основним принципом нервової регуляції є зміна роботи органів під 
впливом нервових імпульсів, які утворюються нейронами — клі-
тинами нервової тканини. Гуморальна регуляція відбувається за 
рахунок дії на певні типи клітин спеціальних речовин — гормонів, 
які виробляються залозами ендокринної системи.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  ßê³ îðãàíè âõîäÿòü äî ñêëàäó åíäîêðèííî¿ ñèñòåìè ññàâö³â?

2.  Íàâ³ùî òâàðèíàì ïîòð³áíà íåðâîâà ñèñòåìà?

3.  ßê³ ôóíêö³¿ âèêîíóþòü ãîðìîíè? 

4.  ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ìàº íåðâîâà ñèñòåìà äâîñòóëêîâèõ ìî-
ëþñê³â, ó ÿêèõ â³äñóòíÿ òàêà ÷àñòèíà ò³ëà, ÿê ãîëîâà?

5.  Íàâåäè ïðèêëàä òâàðèíè, ó ÿêî¿ â³äñóòíÿ öåíòðàëüíà íåðâîâà ñè-
ñòåìà. Çàïðîïîíóé ïîÿñíåííÿ, ÷îìó â³äñóòí³ñòü ö³º¿ ñèñòåìè íå º 
ïðîá ëåìîþ äëÿ òâàðèíè.

6.  Ïîð³âíÿé íåðâîâó ³ ãóìîðàëüíó ðåãóëÿö³¿.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Складність будови нервових систем та їх окремих частин за-
лежить від завдань, які вони повинні виконувати. У хижаків 
нервова система зазвичай складніша, бо їм доводиться при-
ймати багато рішень під час полювання на інших тварин. Ве-
ликі нервові вузли в грудному відділі комах повинні керувати 
роботою ніг і крил одночасно. За складну поведінку наземних 
хребетних відповідає передній мозок (особливо його кора), а за 
рух тіла в просторі (передусім у складних умовах) — мозочок.
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Áäæîëè ïîâ³äîìëÿþòü ñâî¿ì ñóñ³äêàì íàïðÿìîê òà â³äñòàíü äî äæå-
ðåëà ¿æ³ çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíèõ ðóõ³â — òàê çâàíîãî «òàíöþ». 
Ó íüîìó òàêîæ âðàõîâóºòüñÿ ðîçòàøóâàííÿ ñîíöÿ íà íåá³ â ïåâíèé 
ìîìåíò. Íà ìàëþíêó 33.1 çîáðàæåíî ðóõè áäæîëè ï³ä ÷àñ òàíöþ. 
Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ìàëþíêàìè ç «òàíöÿìè» áäæîëè òà ìà-
ëþíêàìè ç ðîçòàøóâàííÿì ¿æ³, íà ÿêó ö³ «òàíö³» âêàçóþòü.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Поведінка і комунікації тварин§ 33

Êîëè ñîáàêà áà÷èòü âìèêàííÿ ëàìïî÷-
êè, òî â íå¿ ñëèíà íå âèä³ëÿºòüñÿ. Êîëè 
áà÷èòü ¿æó, ÿêó ¿é äàþòü, òî ñëèíà âèä³-
ëÿºòüñÿ. ßêùî ê³ëüêà ðàç³â äàâàòè ñîáà-
ö³ ¿æó é îäíî÷àñíî âìèêàòè ëàìïî÷êó, 
òî ï³çí³øå ó íå¿ ïî÷íå âèä³ëÿòèñÿ ñëèíà 
íàâ³òü íà ïðîñòå âìèêàííÿ ëàìïî÷êè áåç 
¿æ³. ßê öå ìîæíà ïîÿñíèòè?

Мал. 33.1.  «Òàíåöü» áäæ³ë: 1  — ðóõè 
áäæîëè ïî ñîòàõ äëÿ ³íôîðìóâàííÿ 
³íøèõ áäæ³ë; 2  — âçàºìíå ðîçòà-
øóâàííÿ ñîíöÿ, ¿æ³ òà âóëèêà, ïðî ÿê³ 
áäæîëà ïîâ³äîìëÿº ñâî¿ì òàíöåì

1

2
Ñîíöå

Âóëèê

¯æà
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Ìàâï ðåâóí³â óâàæàþòü íàéãîëîñí³øè-
ìè íàçåìíèìè òâàðèíàìè (ìàë. 33.2). 
Ó íèõ äîáðå ðîçâèíåí³ ãîðëîâ³ ì³øêè 
³ ï³ä’ÿçèêîâà ê³ñòêà, ÿê³ äîïîìàãàþòü 
óòâîðþâàòè äóæå ãó÷í³ çâóêè. Ö³ ìàâïè 
æèâóòü ãðóïàìè ïî 6–15 òâàðèí ³ çà-
çâè÷àé êðè÷àòü âðàíö³ àáî ââå÷åð³. Äëÿ 
÷îãî ¿ì ìîæå áóòè ïîòð³áíà òàêà ôîðìà 
ïîâåä³íêè?

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Тварини реагують на процеси, які відбуваються в зовнішньому 
середовищі та їхньому організмі, різноманітними пристосуваль-
ними діями або цілими системами таких дій. Основою таких дій 
є подразливість. Поведінка тварин заснована на рефлексах та 
інстинктах і утворює велике різноманіття форм різних рівнів 
складності.

Рефлекси
Це реакції організму на дію факторів середовища за участі 

нервової системи.

Áåçóìîâí³

Óðîäæåí³ ðåôëåêñè, ÿê³ óñïàä-
êîâóþòüñÿ â³ä ïðåäê³â ³ âëàñòèâ³ 
äëÿ âñ³õ îñîáèí âèäó

Óìîâí³

Íàäáàí³ ðåôëåêñè, ÿê³ óòâîðþþòüñÿ 
ó ïðîöåñ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà º ³íäèâ³-
äóàëüíèìè äëÿ êîæíî¿ îñîáèíè

Інстинкти є вродженою здатністю тварин до складної авто-
матичної поведінки (виконання певної послідовності дій) у від-
повідь на чітко визначений стимул. Вони виникають у головно-
му мозку і є більш складною формою поведінки, ніж безумовні 
рефлекси, які формуються на рівні окремих нервових вузлів або 
спинного мозку.

Мал. 33.2.  Ìàâïà ðåâóí

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ïîäðàçëèâ³ñòü — öå îäíà ç îñíîâíèõ âëàñòèâîñòåé æèâîãî. 

Âîíà º çäàòí³ñòþ îðãàí³çìó ñïðèéìàòè çì³íè çîâí³øíüîãî 

òà âíóòð³øíüîãî ñåðåäîâèùà é ðåàãóâàòè íà íèõ.
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ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Ознаки інстинктів:
  спадковість (не потребують навчання, хоча протягом життя 

їх прояви можуть покращуватися тваринами);
  однаковість у всіх особин певного виду;
  пристосованість до умов існування на момент закріплення 

інстинкту в спадковості певного виду;
  повторюваність (інстинктивна поведінка буде повторюва-

тися у відповідь на дію стимулу незалежно від конкретної 
ситуації).

Безумовні рефлекси та інстинкти є основою вроджених форм 
поведінки тварин, які не потребують навчання. У тих випадках, 
коли особливість поведінки виникає й закріплюється у процесі 
життя особини, мають місце набуті форми поведінки.

Форми поведінки тварин:
  харчова;
  захисна;
  територіальна;
  статева;

  батьківська;
  соціальна;
  дослідницька;
  ігрова.

Комунікація тварин — це зв’язок та спілкування між тва-
ринами одного або різних видів шляхом передачі інформації за 
допомогою різних сигналів. Передані сигнали сприймаються 
різними органами чуття тварини залежно від природи сигналу.

Способи комунікації (за допомогою чого відбувається передача 
сигналів):

  голосовий апарат;
  структури на тілі 

для утворення звуків;
  пахучі залози;
  забарвлення;
  форма тіла;

  характерна поза;
  особлива поведінка 

(рухи, звуки, дії тощо);
  електричні сигнали;
  світлові сигнали.

Соціальними тваринами називають тварин, які утворюють 
постійні групи особин свого виду, всередині яких взаємодіють 
між собою за певними правилами. Форма поведінки, яка дає 
змогу тваринам формувати такі групи, називається соціальною.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Тварини реагують на процеси, які відбуваються в зовнішньому 
середовищі та їхньому організмі, різноманітними пристосуваль-
ними діями або цілими системами таких дій. Поведінка тварин 
заснована на їхніх рефлексах та інстинктах і утворює велике різ-
номаніття форм різних рівнів складності. Для взаємодії між со-
бою тварини можуть використовувати різні форми комунікації.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Ïîÿñíè, ÷èì â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ óìîâí³ é áåçóìîâí³ ðåôëåêñè.

2.  Íàâåäè äâà–òðè ïðèêëàäè ³íñòèíêòèâíî¿ ïîâåä³íêè. Ïîÿñíè, ÷îìó 
öþ ïîâåä³íêó ìîæíà ââàæàòè òàêîþ.

3.  ßê³ ôîðìè ïîâåä³íêè òâàðèí ðîçð³çíÿþòü?

4.  ßêèìè ñïîñîáàìè òâàðèíè ìîæóòü êîìóí³êóâàòè ì³æ ñîáîþ?

5.  ßê³ ïåðåâàãè äàº òâàðèíàì ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíî¿ êîìóí³êàö³¿ ì³æ 
îñîáèíàìè îäíîãî âèäó? Ïîÿñíè íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ.

6.  Ìóðàõè — òâàðèíè ç³ ñêëàäíîþ ñîö³àëüíîþ ïîâåä³íêîþ (ìàë. 33.3). 
Ñó÷àñí³ ìóðàõè æèâóòü ò³ëüêè â êîëîí³ÿõ, âèä³â ïîîäèíîêèõ ìóðàõ 
íå ³ñíóº. ßê³ ïåðåâàãè äàº öèì òâàðèíàì ñêëàäíà ñîö³àëüíà ôîð-
ìà ¿õíüî¿ ïîâåä³íêè?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 33.3.  Ìóðàõè — ñîö³àëüí³ òâàðèíè
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Òèõîîêåàíñüê³ ëîñîñ³ º ïðîõ³äíèìè 
ðèáàìè (ìàë. 34.1). Âîíè æèâóòü ³ 
õàð÷óþòüñÿ â ìîð³, àëå íà íåðåñò 
çàçâè÷àé ïîâåðòàþòüñÿ â òó ð³÷êó, 
ó ÿê³é âèëóïèëèñÿ ç ³êðèíêè. Ó ìîð³ 
ðèáè ìîæóòü îð³ºíòóâàòèñÿ çà äî-
ïîìîãîþ ñîíöÿ àáî ìàãí³òíîãî 
ïîëÿ. Àëå ÿê ¿ì âäàºòüñÿ ðîçð³çíèòè ðîçòàøîâàí³ ïîðÿä ð³÷êè, ùîá 
âèáðàòè ñàìå òó, ó ÿê³é âîíè íàðîäèëèñÿ?

Ìîëîõ (ìàë. 34.2) º íåâåëèêîþ 
ÿù³ðêîþ, ÿêà ÷óäîâî àäàïòîâàíà äî 
æèòòÿ â ñóâîðèõ óìîâàõ àâñòðàë³é-
ñüêî¿ ïóñòåë³. ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäî-
âè äîïîìàãàþòü óñï³øíî âèæèâàòè 
â òàêèõ ñêëàäíèõ óìîâàõ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Адаптації тварин до умов середовища. 

Міграції
§ 34

Ï³ä ÷àñ ñåçîííèõ ïåðåëüîò³â (ì³ãðàö³é) 
ïòàõè, ÿê³ äîëàþòü âåëèê³ â³äñòàí³, íàïðè-
êëàä ãóñè, çàçâè÷àé ëåòÿòü óïîðÿäêîâà-
íîþ çãðàºþ. Ôîðìà òàêî¿ çãðà¿ ñõîæà íà 
êëèí ³ º ïîä³áíîþ â ð³çíèõ âèä³â ïòàõ³â. 
Íàâ³ùî ïòàõè òàê ðîáëÿòü?

Мал. 34.1.  Òèõîîêåàíñüêèé ëîñîñü

Мал. 34.2.  ßù³ðêà ìîëîõ

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Особливості будови та життєдіяльності тварин мають важливе 
значення для пристосування до умов існування. Такі особливості 
називають адаптаціями. Також терміном адаптація називають 
і сам процес пристосування тварин до умов їхнього існування. 
Для різних середовищ існування ефективними є різні адаптації.
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Ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ òâàðèí.
Îçíàêè ïðèñòîñóâàííÿ 

Íàçåìíå Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå

Ê³íö³âêè, çðó÷í³ äëÿ ðóõó ïî ñóõîäî-
ëó, çîâí³øí³ ïîêðèâè, ÿê³ çàõèùà-
þòü â³ä âïëèâó ñåðåäîâèùà, äîáðå 
ðîçâèíåí³ îðãàíè ÷óòòÿ (çîðó, ñëóõó, 
íþõó) òîùî.
Ïðåäñòàâíèêè: ëèñèöÿ, ëàíü, òóðóí, 
âèíîãðàäíèé ñëèìàê, òàðàíòóë

Îáò³÷íà ôîðìà ò³ëà, êðèëà àáî 
ïåðåòèíêè äëÿ ìîæëèâîñò³ ë³òàííÿ, 
äîáðå ðîçâèíåí³ ç³ð ³ ñëóõ.
Ïðåäñòàâíèêè: ôëàì³íãî, êàæàí, 
êðóê, áäæîëà, ìàõàîí

¥ðóíòîâå Âîäíå

Ôîðìà ò³ëà çðó÷íà äëÿ ðóõó â 
´ðóí ò³, â³äñóòí³ñòü ÷àñòèí ò³ëà, ùî 
âèñòóïàþòü, ïðèñòîñóâàííÿ äëÿ 
óòâî ðåííÿ òóíåë³â, äîáðå ðîçâèíå-
í³ ñëóõ, íþõ ³ äîòèêîâà ÷óòëèâ³ñòü 
òîùî.
Ïðåäñòàâíèêè: êð³ò, ñë³ïàê, äîùî-
âèé ÷åðâ’ÿê, âîâ÷îê, ëè÷èíêè õðóù³â

Ó òâàðèí, ÿê³ ïëàâàþòü: îáò³÷íà 
ôîð ìà ò³ëà, ïëàâö³, ÿê³ çàáåçïå-
÷óþòü ìîæëèâ³ñòü ìàíåâðóâàòè òà 
ñòàá³ë³çóþòü ðóõ ò³ëà, õâ³ñò àáî 
ðåàê òèâíà âîðîíêà äëÿ øâèäêîãî 
ðóõó òîùî.
Ó äîííèõ ôîðì: ïëàñêà ôîðìà ò³ëà 
àáî ðàä³àëüíî-ñèìåòðè÷íà áóäîâà, 
óì³ííÿ ìàñêóâàòèñÿ òîùî.
Ïðåäñòàâíèêè: àêóëà, äåëüô³í, 
êàëüìàð, êàìáàëà, âîñüìèí³ã

Ò³ëà æèâèõ îðãàí³çì³â

Ù³ëüí³ ïîêðèâè ò³ëà, îðãàíè ïðèêð³ïëåííÿ âñåðåäèí³ ò³ëà, ðåäóêîâàí³ îðãà-
íè ÷óòòÿ, ñèëüíî ðîçâèíåí³ îðãàíè ðîçìíîæåííÿ.
Ïðåäñòàâíèêè: ñâèíÿ÷èé ö³ï’ÿê, ïå÷³íêîâèé ñèñóí, àñêàðèäà, ãîñòðèê, 
ëè÷èíêè îâîä³â

Міграції тварин
Одним із важливих способів пристосування тварин до умов 

середовища є міграції. Міграції — це періодичні переміщення 
тварин між суттєво відмінними середовищами існування, які 
просторово віддалені одне від одного (мал. 34.3, с. 152).

Різновиди міграцій
(за періодичністю)

Сезонні (пов’язані зі зміною умов у різні сезони року) — вес-
няні та осінні перельоти птахів, міграції слонів саваною.

Добові (пов’язані зі зміною умов протягом доби) — вертикаль-
ні міграції морських організмів між глибокими і поверхневими 
шарами води.
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ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Великою проблемою для тварин під час міграцій є орієнту-
вання. Різні види тварин використовують велике різноманіття 
способів орієнтації: положення сонця на небі, розташування 
зір, поляризоване світло, магнітне поле Землі, ехолокацію, 
нюх тощо. Зазвичай тварини використовують кілька спосо-
бів орієнтування. Наприклад, риби можуть використовувати 
магнітне поле та астрономічні орієнтири для потрапляння в 
певний район, а далі шукають потрібні їм річки за запахом.

Мал. 34.3.  Ì³ãðàö³¿ òâàðèí

Припливні (пов’язані зі зміною умов через чергування при-
пливів і відпливів) — переміщення водних і наземних видів 
у припливно-відпливній зоні.

Можливі причини міграцій:
  переміщення до місць, багатих кормовими ресурсами;
  переміщення до місць зі сприятливими умовами для роз-

множення;
  переміщення до місць зі сприятливими умовами існування 

(наприклад, температурою) певного сезону.
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Особливості будови та життєдіяльності тварин мають важли-
ве значення для пристосування до умов існування. Такі особли-
вості називають адаптаціями. Для різних середовищ існування 
тварин ефективними є різні адаптації. Основними середови-
щами існування тварин є наземне, водне, наземно-повітряне, 
ґрунтове і тіла живих організмів. Одним з ефективних способів 
пристосування для тварин є міграції — періодичні переміщення 
між суттєво відмінними середовищами існування, які просто-
рово віддалені одне від одного. Розрізняють сезонні, добові й 
припливні міграції.

1.  Ó ÿêèõ ñåðåäîâèùàõ æèâóòü òâàðèíè?

2.  Ùî òàêå ì³ãðàö³ÿ òâàðèí? ßê³ áóâàþòü ì³ãðàö³¿?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â òâàðèí òâîº¿ ì³ñöåâîñò³, ÿê³ çä³éñíþ-
þòü ñåçîíí³ ì³ãðàö³¿.

4.  ßê³ îñîáëèâîñò³ äàþòü çìîãó òâàðèíàì àäàïòóâàòèñÿ äî æèòòÿ ï³ä 
çåìëåþ? Ïîÿñíè íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ.

5.  ßê³ îñîáëèâîñò³ ïîâåä³íêè äîïîìàãàþòü ï³íãâ³íàì ïðèñòîñîâóâà-
òèñÿ äî æèòòÿ â õîëîäíèõ óìîâàõ Àíòàðêòèäè?

6.  Ñêàò õâîñòîêîë (ìàë. 34.4) ³ àêóëà ìàêî (ìàë. 34.5) ïðèñòîñîâàí³ äî 
æèòòÿ ó âîä³. Àëå îäèí ³ç öèõ âèä³â æèâå â òîâù³ âîäè, à ³íøèé — 
á³ëÿ äíà. ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ êîæíîãî âèäó äî 
â³äïîâ³äíîãî ñïîñîáó æèòòÿ?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 34.4.  Ñêàò õâîñòîêîë Мал. 34.5.  Àêóëà ìàêî

Тема 6
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

1.  Ïðîâåäè ñïîñòåðåæåííÿ çà ðóõàìè òâàðèí. Öå ìîæóòü áóòè äîìàøí³ 
óëþáëåíö³ (ê³ò, ñîáàêà, ÷åðåïàõà), ïòàõè á³ëÿ áóäèíêó ÷è øêîëè, êîìàõè 
(ìóðàõà), äîùîâ³ ÷åðâ’ÿêè, ìîëþñêè (àìïóëÿð³ÿ), ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ 
òâàðèíè.

Íà îñíîâ³ ñïîñòåðåæåíü ñêëàäè õàðàêòåðèñòèêó ðóõó òâàðèíè çà ïëà-
íîì.
1.  Ó ÿêîìó ñåðåäîâèù³ ðóõàºòüñÿ (âîäíå, ïîâ³òðÿíå, ïîâåðõíÿ ´ðóíòó, 

´ðóíò)?
2.  Ñïîñ³á (àáî ñïîñîáè) ðóõó (ïëàâàº, ë³òàº, ïîâçàº, á³ãàº, ñòðèáàº 

òîùî).
3.  Íàÿâí³ñòü ê³íö³âîê ³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ðóõ³â.
4.  ßê òâàðèíà çì³íþº íàïðÿìîê ðóõó? ßê³ îðãàíè ÷è ÷àñòèíè ò³ëà â³ä³-

ãðàþòü ãîëîâíó ðîëü ó çì³í³ íàïðÿìêó?
5.  Çà ìîæëèâîñò³ âèçíà÷ (íàáëèæåíî) øâèäê³ñòü ðóõó òâàðèíè (ó çâè-

÷àéíèõ óìîâàõ).
6.  Çà ÿêèõ óìîâ ðóõ òâàðèíè ïðèñêîðþºòüñÿ? ×è çì³íþºòüñÿ âîäíî÷àñ 

ñïîñ³á ðóõó ê³íö³âîê (íàïðèêëàä, ³ç êðîê³â íà ñòðèáêè)?
7.  ßêà ðîëü ðóõ³â òâàðèíè â ¿¿ ïðèñòîñóâàíí³ äî óìîâ æèòòÿ?

Íà îñíîâ³ îïðàöüîâàíîãî ìàòåð³àëó ñêëàäè õàðàêòåðèñòèêó òâàðèíè, 
ðóõ ÿêî¿ äîñë³äæóâàâ / äîñë³äæóâàëà. Îïèøè ïîêðèâè, â³ää³ëè ò³ëà, 
îñîáëèâîñò³ îðãàí³â äèõàííÿ òà òðàíñïîðòíî¿ ñèñòåìè, îðãàí³â âèä³-
ëåííÿ, íåðâîâî¿ ñèñòåìè. ßêèé ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ òà ðîçâèòêó âëàñ-
òèâèé òâàðèí³? Ó ÷îìó îñîáëèâîñò³ ¿¿ ïîâåä³íêè?

2.  Ñêëàäè ïëàí åêñïåðèìåíòó äëÿ äîñë³äæåííÿ íàÿâíîñò³ 
ñëóõó â ðèá.

Íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. ââàæàëîñÿ, ùî ðèáè í³ì³ ³ ãëóõ³. Çàïðî-
ïîíóé ïëàí åêñïåðèìåíòó äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ àáî ñïðîñ-
òóâàííÿ òàêî¿ äóìêè. Ìîæåø ñêîðèñòàòèñÿ ³äåÿìè ùîäî 
âèñóâàííÿ òà ïåðåâ³ðêè ã³ïîòåçè çà QR-êîäîì.

Âèêîíàé ïðàêòè÷í³ ðîáîòè äî òåìè (ñ. 257–260).

vse.ee/cfwu

с. 154



РІЗНОМАНІТНІСТЬ 

ТВАРИН



Íà ìàëþíêó 35.1 ïîêàçàíî ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ ïðåäñòàâíèêà æàëêèõ 
øëÿõîì ïóïêóâàííÿ, êîëè ìîëîäà îñîáèíà ôîðìóºòüñÿ ÿê âèð³ñò ò³ëà 
íà ìàòåðèíñüê³é îñîáèí³. ßê³ ïåðåâàãè ìàº òàêèé ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ?

Êîðàëîâ³ ïîë³ïè (ìàë. 35.2) º 
ïðåäñòàâíèêàìè æàëêèõ, ÿê³ 
ìîæóòü óòâîðþâàòè òàê³ âå-
ëåòåíñüê³ ñïîðóäè, ÿê êîðàëî-
â³ ðèôè. Öå ìîæëèâî çàâäÿêè 
îá’ºäíàííþ êîðàëîâèõ ïîë³ï³â 
ó âåëåòåíñüê³ êîëîí³¿ ç áàãàòüîõ 
îñîáèí. Çàçâè÷àé ó òàêèõ êîëî-
í³ÿõ îêðåì³ ïîë³ïè ç’ºäíóþòü 
ñâî¿ êèøêîâ³ ïîðîæíèíè â îäíó 
ñèñòåìó. ßê³ ïåðåâàãè öå ìîæå 
¿ì íàäàâàòè?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Губки і Жалкі§ 35

Ã³äðà çåëåíà º òèïîâèì ïðåäñòàâíè-
êîì ðîäó Ã³äðà. Â³ä ³íøèõ ïðåäñòàâ-
íèê³â öüîãî ðîäó ¿¿ â³äð³çíÿþòü çåëå-
íå çàáàðâëåííÿ é ìåíøà àêòèâí³ñòü 
ó ïîëþâàíí³. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíî?

Мал. 35.1.  Ñïîñ³á ðîçìíîæåííÿ ïðåäñòàâíèêà æàëêèõ

Мал. 35.2.  Êîðàëîâ³ ïîë³ïè
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Губки і Жалкі є дуже давніми групами тварин із досить прос-
тою будовою. Вони належать до двошарових тварин. Тобто їх 
тіло утворено двома шарами клітин — зовнішнім (ектодермою) 
і внутрішнім (ентодермою). Між цими шарами може розташо-
вуватися неклітинна речовина — мезоглея.

ÃÓÁÊÈ

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

двошарові тварини;
 майже всі представники ма-
ють мінеральний або органіч-
ний скелет;
симетрія тіла відсутня або 
слабко виражена, радіальна;
мають високу здатність до ре-
генерації.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: вловлюють харчові частки шляхом фільтрації.
Дихання: дихальна система відсутня, клітини безпосередньо 
здійснюють газообмін із середовищем.
Транспорт речовин: транспортна система відсутня.
Виділення: видільна система відсутня, клітини безпосередньо 
здійснюють обмін речовин із середовищем.
Розмноження: статеве і нестатеве.
Регуляція процесів: нервова система відсутня, але взаємодія 
клітин відбувається.
Сприйняття: спеціалізованих органів чуття немає.

Ïðåäñòàâíèêè 

Бодяга (мал. 12.6, с. 57), кошик Венери (мал. 12.7, с. 57), гу-
антанамська губка (мал. 35.3).

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

 Органічні скелети деяких видів використовуються як засоби 
гігієни.
Можуть бути джерелом біологічно активних речовин.
Є важливим компонентом водних біоценозів.

Мал. 35.3.  Ãóàíòàíàìñüêà ãóáêà

Тема 7
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ÆÀËÊ²

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

 двошарові тварини;
 мають спеціальні жалкі клітини (кні-
доцити);
 частина представників має мінераль-
ний або органічний скелет;
 симетрія тіла радіальна;
 у життєвому циклі є дві фази — пла-
ваюча медуза і сидячий поліп, але в 
частини представників одна з фаз редукується;
 мають високу здатність до регенерації.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: вловлюють здобич за допомогою щупалець із жалки-
ми клітинами, травлення відбувається в кишковій порожнині.
Дихання: дихальна система відсутня, клітини безпосередньо 
здійснюють газообмін із середовищем.
Транспорт речовин: транспортна система відсутня.
Виділення: видільна система відсутня, клітини безпосередньо 
здійснюють обмін речовин із середовищем.
Розмноження: статеве й нестатеве (пупкуванням).
Регуляція процесів: нервова система дифузного типу без нерво-
вих вузлів, але в медуз утворюється нервове кільце.
Сприйняття: органи чуття представлені простими очима й 
органами рівноваги (переважно у медуз), дотикова чутливість 
добре розвинена у всіх представників.

Ïðåäñòàâíèêè  

Аурелія (мал. 35.4), коренерот, ціанея, морська оса, коралові 
поліпи (мал. 35.2, с. 156), актинії, морські анемони.

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

 Окремі представники є дуже отруйними й небезпечними для 
людини (морська оса).
Деяких медуз вживають у їжу.
Корали можуть використовуватися для виготовлення при-
крас.
 Коралові рифи відіграють важливу роль у тропічних еко-
системах і впливають на ведення господарства в цих регіонах.

Мал. 35.4.  Àóðåë³ÿ
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Губки і Жалкі є дуже давніми групами тварин із досить про-
стою будовою. Це двошарові тварини, тіло яких утворено двома 
шарами клітин — зовнішнім (ектодермою) та внутрішнім (енто-
дермою). Між ними може розташовуватися неклітинна речови-
на — мезоглея. Деякі види жалких можуть бути небезпечними 
для людини. Ці обидві групи тварин є важливим компонентом 
водних екосистем. Їх представники можуть створювати місця 
існування для інших водних організмів. Так, коралові поліпи 
формують у морських тропічних екосистемах коралові рифи.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ã³äðà º ïðåäñòàâíèêîì 
æàëêèõ?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ãóáêè áîäÿãè äî óìîâ ¿¿ ³ñ-
íóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 3–4 âèä³â æàëêèõ ³ ãóáîê Óêðà¿íè.

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ñïîñîá³â âèêîðèñòàííÿ æàëêèõ ³ ãóáîê ëþäèíîþ.

5.  Çàïðîïîíóé ñïîñ³á, ÿêèì ìîæíà äîâåñòè, ùî áîêàëîïîä³áí³ ãóáêè 
ï³ä ÷àñ ô³ëüòðóâàííÿ âòÿãóþòü âîäó ÷åðåç ñò³íêè ò³ëà é âèâîäÿòü ¿¿ 
÷åðåç óñòÿ âãîð³ (ìàë. 35.5).

6.  Ïîÿñíè, ÿê³ ïåðåâàãè äàº ã³äð³ (ìàë. 35.6) ðàä³àëüíà ñèìåòð³ÿ ò³ëà 
â ¿¿ ñåðåäîâèù³ ³ñíóâàííÿ. Îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 35.5.  Áîêàëîïîä³áí³ ãóáêè Мал. 35.6.  Ã³äðà

Тема 7
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Ïàðàçèòè÷íèìè êðóãëèìè ÷åðâà-
ìè ëþäèíè º àñêàðèäà (âèðîñòàº äî 
40 ñì) ³ ãîñòðèê (äî 1 ñì). Çàðàæåí-
íÿ ëþäèíè â³äáóâàºòüñÿ ï³ñëÿ ïî-
òðàïëÿííÿ ÿºöü öèõ ÷åðâ³â ó òðàâíó 
ñèñòåìó (ìàë. 36.1). Àëå ì³æ íèìè ³ñ-
íóº â³äì³íí³ñòü: ÿéöÿ ãîñòðèêà çäàò-
í³ çàðàæàòè ëþäèíó îäðàçó, à ÿéöÿì 
àñêàðèäè ñïî÷àòêó ïîòð³áåí ïåð³îä 
ïåðåáóâàííÿ â ´ðóíò³ (2–3 òèæí³), ùîá 
ñòàòè çàðàçíèìè äëÿ ëþäèíè. Çà-
ïðîïîíóé ìîæëèâå ïîÿñíåííÿ öüîãî 
ôàêòó òà îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

Ìåäè÷íà ï’ÿâêà (ìàë. 36.2) º ïàðàçèòîì, 
ÿêèé çàçâè÷àé æèâèòüñÿ êðîâ’þ ññàâö³â. 
Ñêëàäè ïåðåë³ê ïðèñòîñóâàíü ö³º¿ ï’ÿâêè 
äî ¿¿ ñïîñîáó æèòòÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Плоскі, Круглі й Кільчасті черви§ 36

Àñêàðèäè — ïîøèðåí³ ó ïðèðîä³ êðóãë³ 
÷åðâè, ÿê³ ìàþòü êóòèêóëó é ëèíÿþòü ó 
ïðîöåñ³ ðîñòó. Ëþäñüêà àñêàðèäà æèâå 
áëèçüêî 12 ì³ñÿö³â. Ñàìèö³ ìàþòü äîâ-
æèíó áëèçüêî 40 ñì, à ñàìö³ — äî 25 ñì. 
Áè÷à÷èé ö³ï’ÿê — ñòüîæêîâèé ÷åðâ (òèï 
Ïëîñê³ ÷åðâè) ìàº á³ëüø³ ðîçì³ðè é æèâå 
äî 10 ðîê³â. Îáèäâà ïàðàçèòè á³ëüøó ÷àñ-
òèíó æèòòÿ ïðîâîäÿòü ó òîíêèé êèøö³ ëþ-
äèíè, äå ä³þòü òðàâí³ ôåðìåíòè é äîñòàò-
íüî ïåðåòðàâëåíèõ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. 
×îìó ö³ï’ÿêè âòðàòèëè òðàâíó ñèñòåìó â 
ïðîöåñ³ åâîëþö³¿, à àñêàðèäè çáåðåãëè é 
íå çìîæóòü áåç íå¿ îáõîäèòèñÿ?

Мал. 36.1.   Çàðàæåííÿ ëþäèíè 
àêñêàðèäàìè

Мал. 36.2.  Ìåäè÷íà ï’ÿâêà

Áè÷à÷èé ö³ï’ÿê

Ñàìèöÿ àñêàðèäè

Ñàìåöü àñêàðèäè
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Плоскі, круглі та кільчасті (мал. 36.3) черви не є близьки-
ми родичами. Найближчими родичами кільчаків є молюски, а 
круглих червів — членистоногі. Але всі ці три групи належать 
до тришарових тварин. У процесі ембріонального розвитку між 
ектодермою й ентодермою в них виникає третій (клітинний) 
шар — мезодерма. Із цих трьох шарів утворюються всі органи 
і тканини їхніх організмів. Також усі ці тварини мають черво-
подібну форму тіла, а деякі представники є паразитами.

Через збільшення розмірів у червів виникли ускладнення 
під час обміну речовин між середовищем і клітинами всередині 
тіла. Плоскі черви розв’язали цю проблему за рахунок форми 
тіла і травної системи, яка розгалузилася по всьому тілу. У кру-
глих червів велику роль у транспорті речовин стала відігравати 
порожнина тіла. А в кільчастих червів для цього з’явилася 
кровоносна система.

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè

Òðàíñïîðòíà ³ äèõàëüíà ñèñòåìè 
â³äñóòí³, òðàâíà ñèñòåìà íå ìàº 
àíàëüíîãî îòâîðó. Îðãàíè ÷óòòÿ 
ñëàáî ðîçâèíåí³, ó äåÿêèõ âèä³â º 
î÷³, îðãàíè ð³âíîâàãè, äîáðå ðîç-
âèíåíà äîòèêîâà ÷óòëèâ³ñòü

Õðàêòåðèñòêà ãðóïè

Ð³çíîìàí³òí³ îðãàí³çìè, ÿê³ ìåøêàþòü ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ (ïð³ñí³ òà ñî-
ëîí³ âîäîéìè, ïîâåðõíÿ ´ðóíòó, ³íø³ îðãàí³çìè). Ó áàãàòüîõ âèä³â äîáðå 
ðîçâèíåíà çäàòí³ñòü äî ðåãåíåðàö³¿. Ðîçìíîæóþòüñÿ ïåðåâàæíî ñòàòå-
âî. Áàãàòî ïðåäñòàâíèê³â º ãåðìàôðîäèòàìè. Ïðåäñòàâíèêè: ïëàíàð³¿, 
åõ³íîêîê, ïå÷³íêîâèé ñèñóí, áè÷à÷èé ö³ï’ÿê, ñâèíÿ÷èé ö³ï’ÿê

ÏËÎÑÊ² ×ÅÐÂÈ

Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ 
é æèòò³ ëþäèíè

Õèæàêè é ïàðàçèòè. ª âàæëèâîþ 
ñêëàäîâîþ áàãàòüîõ åêîñèñòåì. 
Áàãàòî ïðåäñòàâíèê³â º çáóäíèêà-
ìè çàõâîðþâàíü ëþäèíè ³ òâàðèí 
(ãåëüì³íòîç³â)

Мал. 36.3.  ×åðâè: 1 — ïëîñêèé; 2 — êðóãëèé; 3 — ê³ëü÷àñòèé

1 2 3
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Îñîáëèâîñò³ áóäîâè

Äèõàëüíà ñèñòåìà ó á³ëüøîñ-
ò³ ïðåäñòàâíèê³â â³äñóòíÿ (äåÿê³ 
âèäè ìàþòü çÿáðà), êðîâîíîñíà 
ñèñòåìà çàìêíåíà é äîáðå ðîç-
âèíåíà, íå ìàþòü ê³íö³âîê, º ïî-
ðîæíèíà ò³ëà, òðàâíà ñèñòåìà ç 
àíàëüíèì îòâîðîì, îðãàíè ÷óòòÿ 
äîáðå ðîçâèíåí³, ó áàãàòüîõ âè-
ä³â º î÷³, îðãàíè ð³âíîâàãè, îðãàíè 
ñëóõó, îðãàíè íþõó, äîáðå ðîçâè-
íåíà äîòèêîâà ÷óòëèâ³ñòü

Õðàêòåðèñòêà ãðóïè

Ð³çíîìàí³òí³ îðãàí³çìè, ÿê³ ìåøêàþòü ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ (ïð³ñí³ ³ 
ñîëîí³ âîäîéìè, μðóíò, ³íø³ îðãàí³çìè. Ó áàãàòüîõ âèä³â äîáðå ðîç-
âèíåíà çäàòí³ñòü äî ðåãåíåðàö³¿. Ðîçìíîæóþòüñÿ ïåðåâàæíî ñòà-
òåâî. Áàãàòî ïðåäñòàâíèê³â º ãåðìàôðîäèòàìè. Äåÿê³ ïðåäñòàâíè-
êè ïðèñòîñóâàëèñÿ äî æèòòÿ â óìîâàõ ï³äâîäíèõ ã³äðîòåðìàëüíèõ 
äæåðåë íà çíà÷í³é ãëèáèí³, òåìïåðàòóðà âîäè â ÿêèõ ìîæå ñÿãàòè 
ê³ëüêîõ ñîòåíü ãðàäóñ³â. 
Ïðåäñòàâíèêè: ìåäè÷íà ï’ÿâêà, äîùîâèé ÷åðâ’ÿê, íåðå¿ñ

Ê²ËÜ×ÀÑÒ² ×ÅÐÂÈ

Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ 
é æèòò³ ëþäèíè

Õèæàêè, äåòðèòîôàãè àáî ïàðà-
çèòè. ª âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ 
áàãàòüîõ åêîñèñòåì. Äåÿê³ ïðåä-
ñòàâíèêè ìîæóòü áóòè ïàðàçè-
òàìè. Â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó 
´ðóíòîóòâîðåíí³. Îêðåìèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â âæèâàþòü ó ¿æó. Ìå-
äè÷í³ ï’ÿâêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â 
ìåäèöèí³

Îñîáëèâîñò³ áóäîâè

Òðàíñïîðòíà ³ äèõàëüíà ñèñòå-
ìè â³äñóòí³, òðàâíà ñèñòåìà ìàº 
àíàëü íèé îòâ³ð. Ìàþòü ïîðîæíèíó 
ò³ëà. Óêðèò³ êóòèêóëîþ. Ó äåÿêèõ º 
î÷³, îðãàíè ð³âíîâàãè, äîáðå ðîç-
âèíåíà äîòèêîâà ÷óòëèâ³ñòü

Õðàêòåðèñòêà ãðóïè

Ð³çíîìàí³òí³ îðãàí³çìè, ÿê³ ìåøêàþòü ó ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ (ïð³ñí³ 
é ñîëîí³ âîäîéìè, μðóíò, ³íø³ îðãàí³çìè). Íå ìàþòü äîáðå ðîçâèíå-
íî¿ çäàòíîñò³ äî ðåãåíåðàö³¿. Ðîçìíîæóþòüñÿ ïåðåâàæíî ñòàòåâî. 
Á³ëüø³ñòü ïðåäñòàâíèê³â º ðîçä³ëüíîñòàòåâèìè. 
Ïðåäñòàâíèêè: àñêàðèäà, ãîñòðèê, òðèõ³íåëà, áóðÿêîâà íåìàòîäà

ÊÐÓÃË² ×ÅÐÂÈ

Çíà÷åííÿ â ïðèðîä³ 
é æèòò³ ëþäèíè

Õèæàêè àáî ïàðàçèòè. ª âàæëè-
âîþ ñêëàäîâîþ áàãàòüîõ åêîñèñ-
òåì. Áàãàòî ïðåäñòàâíèê³â º çáóä-
íèêàìè çàõâîðþâàíü ëþäè íè ³ 
òâàðèí (ãåëüì³íòîç³â)
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Плоскі, круглі й кільчасті черви належать до тришарових тва-
рин. У процесі ембріонального розвитку між ектодермою й енто-
дермою в них виникає третій шар — мезодерма. Із цих трьох шарів 
утворюються всі органи і тканини їх організмів. Усі ці тварини 
мають червоподібну форму тіла, а деякі з них є паразитами, які 
можуть бути збудниками захворювань людини, домашніх тварин 
і культурних рослин. Деяких червів можна вживати в їжу. Ме-
дичних п’явок використовують у медицині.

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî äîùîâèé ÷åðâ’ÿê º 
ïðåäñòàâíèêîì ê³ëü÷àñòèõ ÷åðâ³â?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ïå÷³íêîâîãî ñèñóíà äî óìîâ 
éîãî ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ïëîñêèõ, êðóãëèõ ³ ê³ëü÷àñòèõ ÷åðâ³â 
ñâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Óêàæè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ëþäèíîþ ÷åðâ³â ³ç ðîçãëÿíóòèõ ãðóï.

5.  Çàïðîïîíóé ñïîñîáè ïðîô³ëàêòèêè çàðàæåííÿ ëþäèíè ïàðàçè-
òè÷íèìè êðóãëèìè ÷åðâàìè (íà ïðèêëàä³ êîíêðåòíîãî âèäó).

6.  Ïîÿñíè íà êîíêðåòíîìó ïðèêëàä³, ÿê ìîæíà âèêîðèñòàòè çíàííÿ 
îñîáëèâîñòåé æèòòºâîãî öèêëó ïàðàçèòè÷íîãî ïëîñêîãî ÷åðâà 
äëÿ ïðîô³ëàêòèêè â³äïîâ³äíîãî ãåëüì³íòîçó.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Цікавим представником кільчастих червів є рифтія, що 
живе на дні Тихого океану на глибині кілька тисяч метрів 
(мал. 8.4, с. 38). Вона створює навколо свого тіла хітинову 
трубку, у якій і ховається. Живлення їм забезпечують симбі-
отичні бактерії, які накопичуються у спеціальному органі — 
трофосомі, а для життєдіяльності використовують  сірково-
день з гідротермальних джерел. Довжина тіла цих червів може 
досягати 3 м, а діаметр — 4 см.

Тема 7
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Ó äåÿêèõ êðà¿íàõ ìîëþñê³â ðîçâîäÿòü íà ñïåö³àëüíèõ ôåðìàõ 
(ìàë. 37.1.). Ùîá âîíè øâèäøå ðîñëè, äî ¿õíüî¿ îñíîâíî¿ ¿æ³ äîäàþòü 
êðåéäó. Íàâ³ùî?

Ñòàâêîâèê ìàëèé çàçâè÷àé íå êîíòàêòóº ç ëþäèíîþ (ìàë. 37.2). Àëå 
êîíòðîëü éîãî ïîøèðåííÿ äóæå âàæëèâèé äëÿ ïîêðàùàííÿ ñòàíó 
çäîðîâ’ÿ ì³ñöåâîãî íàñåëåííÿ. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Молюски§ 37

Äåðåâèíà íà ôîòî ïåâíèé ÷àñ 
ïåðåáóâàëà ó âîä³. Ïðè÷èíîþ òà-
êîãî ¿¿ ñòàíó º ä³ÿëüí³ñòü îäíîãî 
ç âèä³â äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â. 
ßê ³ íàâ³ùî â³í öå ðîáèòü?

Мал. 37.1.  Ôåðìà ìîëþñê³â Мал. 37.2.  Ñòàâêîâèê ìàëèé

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Молюски є однією з найчисельніших груп тварин. Наразі відо-
мо понад 130 тис. їх видів. Молюски живуть як у воді, так і на 
суходолі. Їхні представники (гігантські кальмари) є найбільши-
ми безхребетними нашої планети за масою тіла. Вони відіграють 
важливу роль у природі та житті людини.
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Мал. 37.3.  Ìîëþñê êîíóñ

ÌÎËÞÑÊÈ

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тришарові тварини;
тіло має асиметричну будову або двобічну симетрію;
тіло складається з трьох відділів: голови, тулуба й ноги, іноді 
з двох, якщо відбувається редукція голови;
порожнина тіла вторинна;
тіло зовні вкрито мантією (шкіряною складкою), яка може 
утворювати мушлю (мал. 37.3);
у ротовій порожнині є радула (тертка) — пластинка, вкрита 
хітиновими зубцями (відсутня у двостулкових).

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: рослиноїдні, фільтратори або хижаки, травна си-
стема складається з ротової порожнини, глотки, стравоходу, 
шлунка, кишківника, слинних залоз і печінки.
Дихання: дихальна система представлена зябрами або легенями.
Транспорт речовин: кровоносна система незамкнена, є серце 
(містить передсердя і шлуночок), у головоногих вени перед зяб-
рами утворюють два додаткові «зяброві серця».
Виділення: органами виділення є нирки.
Розмноження: роздільностатеві або гермафродити, запліднення 
може бути зовнішнім або внутрішнім.
Регуляція процесів:  нервова система дифузно-вузлового типу, 
у випадку, якщо скупчення нервових вузлів утворюють мозок, 
він розташований навколо стравоходу.
Сприйняття: рівень розвитку органів чуття різний у різних 
груп, часто добре розвинені очі, є органи хімічного чуття, рів-
новаги й дотику.
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Ð³çíîìàí³òòÿ ìîëþñê³â

Ãðóïà 
ìîëþñê³â

Îñîáëèâîñò³ ãðóïè Çíà÷åííÿ ãðóïè äëÿ ëþäèíè

1  ×åðåâîíîã³

Íàéá³ëüøà çà ÷èñåëüí³ñ-
òþ âèä³â ãðóïà. ª âîäí³ é 
íàçåìí³ âèäè. Çàçâè÷àé 
ìàþòü ñï³ðàëüíî çàêðó-
÷åíó ìóøëþ (³íêîëè âîíà 
ðåäóêóºòüñÿ). Óñ³ òðè 
â³ää³ëè ò³ëà ðîçâèíåí³ 
äîáðå

•  ª ¿ñò³âí³ âèäè (¿õ ìîæíà øòó÷íî 
ðîçâîäèòè).

•  Äåÿê³ âèäè îòðóéí³.
•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-

ñòâà.
•  Ìóøë³ äåÿêèõ âèä³â âèêîðèñòî-

âóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïðè-
êðàñ.

•  Îêðåì³ âèäè º ïðîì³æíèìè 
õàçÿÿìè ïàðàçèò³â ëþäèíè 
(ìàëèé ñòàâêîâèê òîùî)

2   Äâîñòóë-
êîâ³

Ò³ëüêè âîäí³ îðãàí³çìè. 
Ãîëîâà ðåäóêîâàíà, 
ó äåÿêèõ âèä³â ìîæå 
ðåäóêóâàòèñÿ é íîãà. 
Ìóøëÿ ñêëàäàºòüñÿ ç 
äâîõ ñòóëîê. Á³ëüø³ñòü 
ïðåäñòàâíèê³â — ô³ëüò-
ðàòîðè

•  ª ¿ñò³âí³ âèäè (¿õ ìîæíà øòó÷íî 
ðîçâîäèòè).

•  Óòâîðþþòü ïåðëè.
•  Ìóøë³ äåÿêèõ âèä³â âèêîðèñòî-

âóþòü äëÿ âèãîòîâëåííÿ ïðè-
êðàñ ³ ´óäçèê³â.

•  Ó äåÿêèõ âèïàäêàõ ìîæóòü áóòè 
äæåðåëîì çàðàæåííÿ çáóäíè-
êàìè çàõâîðþâàíü ³ îòðóºííÿ

3  Ãîëîâîíîã³

Ò³ëüêè âîäí³ îðãàí³çìè. 
Ó á³ëüøîñò³ ðåäóêîâàíà 
ìóøëÿ (çáåðåãëàñÿ â 
íàó òèëóñ³â). Íîãà ðîç-
ä³ëåíà íà ùóïàëüö³, 
íà ÿêèõ ìîæóòü ðîçòà-
øîâóâàòèñÿ ïðèñîñêè. 
Á³ëüø³ñòü âèä³â — õè-
æàêè

•  ª ¿ñò³âí³ âèäè (ìîæóòü áóòè 
îá’ºêòàìè ïðîìèñëîâîãî âè-
ëîâó).

•  Äåÿê³ âèäè îòðóéí³.
•  Äæåðåëà ñåï³¿ (÷îðíèëî êàðà-

êàòèö³)

Ðàïàíà Ì³ä³ÿ Êàðàêàòèöÿ

1 2 3
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Молюски є великою групою тварин. Вони живуть як у воді, 
так і на суходолі. Здебільшого їхнє тіло поділено на голову, ногу 
й тулуб. У більшості молюсків є мушля, яку утворює мантія — 
складка зовнішніх покривів тіла. Найважливішими для людини 
групами молюсків є Черевоногі, Двостулкові і Головоногі. Вони 
відіграють важливу роль у природі та житті людини.

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ðàâëèê — ìîëþñê?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ âîñüìèíîãà äî óìîâ éîãî 
³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ìîëþñê³â ñâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Óêàæè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ìîëþñê³â ëþäèíîþ.

5.  Ó ãîëîâîíîãèõ ìîëþñê³â â îðãàí³çì³ íàêîïè÷óºòüñÿ òàê çâàíå «÷îð-
íèëî». Íàâ³ùî?

6.  Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ïîêàçóº ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ð³çíèìè 
ñèñòåìàòè÷íèìè ãðóïàìè, ÿê³ òîá³ âæå â³äîì³ (òèïè, êëàñè, ðÿäè, 
ðîäè). Ñèñòåìàòè÷íà ãðóïà À — íàéá³ëüøà. Âîíà îá’ºäíóº òðè 
ìåíø³ ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè Á, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, îá’ºäíóþòü ãðóïè Â. 
Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ íàçâàìè ê³ë íà ñõåì³ òà ñèñòåìàòè÷íè-
ìè ãðóïàìè òâàðèí (òèïàìè, ðîäàìè, êëàñàìè).
Ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè: 

1. Âîñüìèí³ã
2. Ñòàâêîâèê
3. Ìîëþñêè
4. Ãîëîâîíîã³
5. Íàóòèëóñ
6. Ðàïàíà
7. Ïåðë³âíèöÿ
8. Äâîñòóëêîâ³
9. ×åðåâîíîã³

10. Êàëüìàð

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Áàëÿíóñè, àáî ìîðñüê³ æîëóä³ (ìàë. 38.1), º ðàêîïîä³áíèìè, ÿê³ âåäóòü 
ïðèêð³ïëåíèé ñïîñ³á æèòòÿ. Âîíè ì³öíî ïðèêð³ïëþþòüñÿ äî ì³ñöÿ 
ñâîãî ïðîæèâàííÿ. ßêèì ÷èíîì ¿ì âäàºòüñÿ çàáåçïå÷óâàòè âëàñíå 
æèâëåííÿ òà ïîøèðåííÿ â òàêèõ óìîâàõ?

Ðàê áîãîìîë æèâå íà êîðàëîâèõ ðèôàõ ó òðîï³÷íèõ âîäàõ ²íä³éñüêî-
ãî é Òèõîãî îêåàí³â (ìàë. 38.2). Â³í çàâäàº óäàðó ïî ñâî¿é çäîáè÷³ ç 
íàéá³ëüøîþ øâèäê³ñòþ ñåðåä óñ³õ òâàðèí. Êð³ì òîãî, õèæàê ìàº äî-
ñêîíàëèé ç³ð. ßêèì ÷èíîì íàÿâí³ñòü òàêèõ îñîáëèâîñòåé ìîæå ñïðè-
ÿòè ïðèñòîñóâàííþ öüîãî ðàêà äî óìîâ éîãî ³ñíóâàííÿ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Членистоногі. Ракоподібні§ 38

Ìîêðèö³ º ïðåäñòàâíèêàìè ðàêîïîä³áíèõ, 
ÿê³ ïðèñòîñóâàëèñÿ äî æèòòÿ íà ñóõîäîë³, 
õî÷à ³ ïðîäîâæóþòü äèõàòè çà äîïîìîãîþ 
çÿáåð. Àëå öå íå çàâàæàº ¿ì âèæèâàòè íà-
â³òü ó ïóñòåëÿõ. Çà ðàõóíîê ÷îãî ¿ì âäàºòü-
ñÿ óñï³øíî æèòè ïîçà âîäîþ?

Мал. 38.1.   Áàëÿíóñ, àáî ìîðñüêèé 
æîëóäü

Мал. 38.2.  Ðàê áîãîìîë

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Членистоногі є найбільшою за кількістю видів групою жи-
вих організмів. До неї належать такі великі групи тварин, як 
Ракоподібні, Павукоподібні та Комахи. Характерною ознакою 
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членистоногих є наявність жорсткого зовнішнього скелета, осно-
вою якого є хітин, і поділ тіла на сегменти. Рух членистоногих 
забезпечують членисті кінцівки. Однією з найбільших груп чле-
нистоногих є Ракоподібні. Це переважно водні тварини загаль-
ною чисельністю понад 67 тис. видів.

ÐÀÊÎÏÎÄ²ÁÍ² 

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тришарові тварини;
тіло має двобічну симетрію; 
тіло складається з трьох відділів: голови, грудей і черевця;
порожнина тіла змішана;
є дві пари вусиків.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: рослиноїдні, фільтратори, хижаки, детритофаги, 
паразити, травна система складається з ротової порожнини, 
глотки, стравоходу, шлунка, кишківника і печінки.
Дихання: дихальна система представлена зябрами, у дрібних 
представників її може не бути.
Транспорт речовин: кровоносна система незамкнена, є серце 
й судини, у дрібних представників може редукуватися.
Виділення: органами виділення є спеціальні парні залози у 
головному відділі тіла.
Розмноження: переважно роздільностатеві, інколи гермафро-
дити, запліднення зазвичай зовнішнє.
Регуляція процесів: центральна нервова система представлена 
головним мозком і черевним нервовим ланцюжком.
Сприйняття: органи чуття розвинені добре (крім паразитичних 
форм), очі зазвичай складаються з окремих фасеток, є органи 
хімічного чуття, рівноваги й дотику.

Ïðåäñòàâíèêè  

Раки, краби, лангусти, омари, мокриці, дафнії, циклопи, кре-
ветки (мал. 38.3, с. 170).

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

Є їстівні види (їх можна штучно розводити).
Деякі види є основою живлення китів і промислових видів риб.
Окремі види є проміжними хазяями паразитів людини.
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169



ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Членистоногі є найбільшою за кількістю видів групою живих 
організмів, до якої належать ракоподібні, павукоподібні та кома-
хи. Характерною ознакою членистоногих є наявність жорсткого 
зовнішнього скелета і поділ тіла на сегменти. Рух членистоно-
гих забезпечують членисті кінцівки. Однією з найбільших груп 
членистоногих є Ракоподібні. 

Мал. 38.3.   Ïðåäñòàâíèêè ðàêîïîä³áíèõ: 1 — ìîðñüê³ êà÷å÷êè; 
2 — ÿïîíñüêèé êðàá-ïàâóê; 3 — ÷óá÷àñòèé êðàá-ïðèâèä; 
4 — äàôí³ÿ; 5 — êðåâåòêà; 6 — ùèòåíü ë³òí³é

1

3

2

4
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ëàíãóñò (ìàë. 38.4) º 
ïðåäñòàâíèêîì ðàêîïîä³áíèõ?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ð³÷êîâîãî ðàêà äî óìîâ 
éîãî ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ðàêîïîä³áíèõ ñâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ñïîñîá³â âèêîðèñòàííÿ ðàêîïîä³áíèõ ëþäèíîþ.

5.  Óÿâè, ùî ñòàíåòüñÿ, ÿêùî âñ³ ðàêîïîä³áí³ çíèêíóòü. Îïèøè, ÿê³ 
çì³íè â³äáóäóòüñÿ íà Çåìë³.

6.  Àìåðèêàíñüêèé îìàð º íàéâàæ÷èì ïðåäñòàâíèêîì ÷ëåíèñòî-
íîãèõ (ìàë. 38.5). Ö³êàâîþ îñîáëèâ³ñòþ öüîãî âèäó º òå, ùî 
êëåøí³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ðîçì³ðîì ³ ôîðìîþ. Ñôîðìóëþé ã³ïî-
òåçó, ÿêà á ïîÿñíþâàëà öþ îñîáëèâ³ñòü òâàðèí, ³ çàïðîïîíóé 
ñïîñ³á ¿¿ ïåðåâ³ðêè.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 38.5.  Àìåðèêàíñüêèé îìàðМал. 38.4.  Êàë³ôîðí³éñüêèé ëàíãóñò

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Наявність зовнішнього скелета обмежує максимально мож-
ливі розміри тіла ракоподібних, але серед них трапляються й 
дуже великі представники. Розмір панцира японського краба-
павука (мал. 38.3) може сягати 45 см, а розмах першої пари 
його ніг становить 3 метри. Найбільший спійманий екземпляр 
американського омара (мал. 38.5) мав довжину тіла 107 см і 
важив 20,1 кг.
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Ñêîðï³îíè º ãðóïîþ ïàâóêîïîä³áíèõ, ÿê³ ïîøèðåí³ íà âñ³õ êîíòèíåí-
òàõ (ìàë. 39.1). Àëå íàéêðàùå âîíè ïî÷óâàþòü ñåáå ó ïóñòåëÿõ. Óêà-
æè îñîáëèâîñò³ ñêîðï³îí³â, ÿê³ äàþòü ¿ì çìîãó åôåêòèâíî ïðèñòîñó-
âàòèñÿ äî æèòòÿ â ïóñòåë³.

Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ ïàâóê³â º çäàòí³ñòü äî óòâîðåííÿ ³ âèêîðèñ-
òàííÿ ïàâóòèííÿ (ìàë. 39.2). Áàãàòî âèä³â áóäóþòü ïàâóòèííÿ, â ÿêîìó 
ëåãêî çàïëóòóºòüñÿ çäîáè÷. Àëå ñàì³ ïàâóêè â ïàâóòèíí³ íå çàïëóòó-
þòüñÿ. ßê ¿ì öå âäàºòüñÿ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Павукоподібні§ 39

Ïàâóê-ñð³áëÿíêà ïðèñòîñîâàíèé äî æèò-
òÿ ó âîä³. Ñâîþ íàçâó â³í îòðèìàâ, áî ï³ä 
âîäîþ éîãî ÷åðåâöå áëèùèòü ³ çäàºòüñÿ, 
ùî âîíî âêðèòå ñð³áëîì. Çàâäÿêè ÷îìó 
âèíèêàº öåé åôåêò ³ íàâ³ùî â³í ïîòð³áåí 
ïàâóêó?

Мал. 39.1.   Ñêîðï³îí — ïðåäñòàâíèê 
ïàâóêîïîä³áíèõ

Мал. 39.2.   Ïàâóòèííÿ — õàðàêòåðíà 
îçíàêà ïàâóê³â

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Павукоподібні є групою переважно наземних членистоногих. 
Вони налічують близько 110 тис. сучасних видів, серед яких до 
павуків належать 51 тис. видів. 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

ÏÀÂÓÊÎÏÎÄ²ÁÍ²  

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тришарові тварини;
тіло має двобічну симетрію;
тіло складається з двох відділів: головогрудей і черевця;
порожнина тіла змішана;
є чотири пари ходильних ніг;
є дві додаткові пари придатків біля рота — хеліцери і педи-
пальпи;
вусиків немає.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки, рослиноїдні, детритофаги, паразити, рото-
вий апарат сисний, є глотка, кишківник і печінка, є зовнішнє 
травлення (травні ферменти вприскуються у здобич перед її 
споживанням).

Дихання: дихальна система представлена легенями і трахеями, 
у дрібних представників може бути відсутня.

Транспорт речовин: кровоносна система незамкнена, є серце 
і судини, у дрібних представників може редукуватися.

Виділення: органами виділення є спеціальні парні залози на 
головогрудях і мальпігієві судини (вирости кишківника).

Розмноження: роздільностатеві, запліднення внутрішнє.

Регуляція процесів: центральна нервова система представлена 
головним мозком і черевним нервовим ланцюжком.

Сприйняття: органи чуття зазвичай розвинені добре (крім па-
разитичних форм), добре розвинені прості очі та органи дотику 
(чутливі волоски), є органи нюху, спеціальні волоски сприйма-
ють коливання повітря.

Ïðåäñòàâíèêè  

Павуки, кліщі, сольпуги, скорпіони, фрини, псевдоскорпіони, 
косарики (мал. 39.3, с. 174).

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

Є отруйні види (деякі смертельно небезпечні для людини).
Контролюють чисельність небезпечних для людини комах.
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Деякі види є шкідниками сільського господарства.
Окремі види є переносниками збудників захворювань людини 
(іксодові кліщі) або збудниками захворювань людини (корос-
тяний свербун).
Джерело алергенів (пилові кліщі).

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Павукоподібні є групою переважно наземних членистоногих. 
Багато представників цієї групи можуть виробляти павутину. 
Основними групами павукоподібних є Павуки, Кліщі, Сольпуги, 
Скорпіони тощо.

Мал. 39.3.  Ïðåäñòàâíèêè ïàâóêîïîä³áíèõ: 1 — ïàâóê-ïòàõî¿ä; 2 — ïñåâäî-
ñêîðï³îí; 3 — ôðèí; 4 — êîñàðèê; 5 — ïàâóê-êðàá; 6 — ðîãàòèé ïàâóê

1

3

2

4

65
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî òàðàíòóë º ïðåäñòàâíè-
êîì ïàâóêîïîä³áíèõ?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ïàñîâèùíîãî êë³ùà äî 
óìîâ éîãî ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ïàâóêîïîä³áíèõ òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Íàçâè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ïàâóêîïîä³áíèõ ëþäèíîþ.

5.  Óÿâè, ùî ñòàíåòüñÿ, ÿêùî âñ³ ïàâóêîïîä³áí³ çíèêíóòü. Îïèøè, ÿê³ 
çì³íè â³äáóäóòüñÿ íà Çåìë³.

6.  Êë³ù³ º äð³áíèìè ïðåäñòàâíèêàìè ïàâóêîïîä³áíèõ (ìàë. 39.4). 
Ó íàéá³ëüøèõ ³ç íèõ º íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü òðàõåé, íàòîì³ñòü óñ³ ³íø³ 
ñïåö³àë³çîâàíèõ îðãàí³â äèõàííÿ íå ìàþòü. ²ç ÷èì öå ìîæå áóòè 
ïîâ’ÿçàíî?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 39.4.  Êë³ù³

Характерними ознаками представників цієї групи тварин є по-
діл тіла на два відділи (головогруди і черевце), наявність чотирьох 
пар ходильних ніг і двох пар додаткових придатків біля рота — хе-
ліцер і педипальп, відсутність вусиків, змішана порожнина тіла. 
Павукоподібні відіграють важливу роль у наземних екосистемах.
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Íà ä³àãðàì³ (ìàë. 40.1) çîáðàæåíî òðèâàë³ñòü ñòàä³é ðîçâèòêó  ÿéöå, 
ëè÷èíêà, ëÿëå÷êà, ³ìàãî (äîðîñëà êîìàõà)  äâîõ âèä³â (À ³ Á). Ïðîàíà-
ë³çóé ä³àãðàìó ³ äàé â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ.

Òåðì³òè (ìàë. 40.2) íàëåæàòü äî ãðóïè Òàðãàíî-
ïîä³áí³ êîìàõè, ÿê³ ïåðåéøëè äî æèòòÿ ó âåëè-
êèõ ñîö³àëüíèõ ãðóïàõ. Âîíè òðàïëÿþòüñÿ íà 
âñ³õ êîíòèíåíòàõ, êð³ì Àíòàðêòèäè. Óêàæè îñîá-
ëèâîñò³ òåðì³ò³â, ÿê³ äàþòü ¿ì çìîãó åôåêòèâíî 
ïðèñòîñóâàòèñÿ äî ¿õíüîãî ñïîñîáó æèòòÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Комахи§ 40

Õàðàêòåðíîþ îçíàêîþ êîìàõ º íàÿâí³ñòü ó 
íèõ îäí³º¿ ïàðè âóñèê³â. Àëå â ð³çíèõ êîìàõ 
áóäîâà é ðîçì³ð âóñèê³â ìîæóòü äóæå â³ä-
ð³çíÿòèñÿ. ×îìó?

Мал. 40.2.  Òåðì³ò

Мал. 40.1.  Ñòàä³¿ ðîçâèòêó êîìàõ

•  ßêà ñòàä³ÿ ðîçâèòêó ìàº íàéìåíøó òðèâàë³ñòü ó êîìàõ âèäó À?
•  ßêà ñòàä³ÿ ðîçâèòêó ìàº íàéìåíøó òðèâàë³ñòü ó êîìàõ âèäó Á?
•  Íà ÿê³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó ïåðåáóâàòèìå êîìàõà âèäó À íà 16-é äåíü 

ðîçâèòêó ç ìîìåíòó â³äêëàäàííÿ ÿºöü?
•  Íà ÿê³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó ïåðåáóâàòèìå êîìàõà âèäó Á íà 16-é äåíü 

ðîçâèòêó ç ìîìåíòó â³äêëàäàííÿ ÿºöü?
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Комахи — найбільша за кількістю видів група тварин (на 
сьогодні відомо більше 1 млн видів). Це переважно наземні або 
прісноводні види тварин (мал. 40.3, 40.4). Поширені на всіх 
континентах (навіть в Антарктиді), відіграють надзвичайно 
важливу роль в екосистемах усього світу і в житті людини.

ÊÎÌÀÕÈ  

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тіло складається з трьох відділів: голови, грудей і черевця;
порожнина тіла змішана;
є одна пара вусиків;
зазвичай мають три пари ніг;
у більшості представників є крила (бічні вирости стінки груд-
ного відділу тіла);
розвиток непрямий, є стадія личинки.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки, рослиноїдні, детритофаги, паразити, рото-
вий апарат має різноманітну будову (гризучий, сисний, колюче-
сисний, гризучо-лижучий тощо), є глотка, шлунок і кишківник.

Дихання: дихальна система представлена трахеями.

Транспорт речовин: кровоносна система незамкнена, є серце 
і судини.

Виділення: органами виділення є мальпігієві судини (вирости 
кишківника) і жирове тіло.

Розмноження: роздільностатеві, запліднення внутрішнє.

Регуляція процесів: центральна нервова система представлена 
головним мозком і черевним нервовим ланцюжком.

Сприйняття: органи чуття зазвичай розвинені добре, є прості 
і складні очі, органи дотику, слуху, нюху .

Мал. 40.3.   Ñòðèáóí — íàçåìíà 
êîìàõà

Мал. 40.4.   Ïëàâóíåöü — ïð³ñíîâîäíà 
êîìàõà
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Ð³çíîìàí³òòÿ êîìàõ

Ãðóïà Îñîáëèâîñò³ ãðóïè Çíà÷åííÿ ãðóïè 
äëÿ ëþäèíè

1   Ïðÿìîêðèë³

Ìàþòü äâ³ ïàðè êðèë. Ïåðåä-
í³ êðèëà ïåðåòâîðåí³ ó á³ëüø 
æîðñòê³ íàäêðèëà. Çàäí³ íîãè 
ïðèñòîñîâàí³ äî ñòðèáê³â. 
Êîìàõè ç íåïîâíèì ïåðåòâî-
ðåííÿì (ó ðîçâèòêó â³äñóòíÿ 
ñòàä³ÿ ëÿëå÷êè). Ðîòîâèé 
àïàðàò ãðèçó÷îãî òèïó

•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî é 
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâ.

•  Êîíòðîëþþòü ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â.

•  Äåÿêèõ âèêîðèñòîâóþòü â 
¿æó

2   Íàï³â-
òâåðäîêðèë³

Ìàþòü äâ³ ïàðè êðèë. Ïå-
ðåäí³ êðèëà ìîæóòü áóòè 
÷àñòêîâî àáî ïîâí³ñòþ óù³ëü-
íåí³ â íàäêðèëà. Êîìàõè ç 
íåïîâíèì ïåðåòâîðåííÿì 
(ó ðîçâèòêó â³äñóòíÿ ñòàä³ÿ 
ëÿëå÷êè). Ðîòîâèé àïàðàò 
êîëþ÷å-ñèñíîãî òèïó

•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî é 
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâ.

•  Êîíòðîëþþòü ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â.

•  Âèêîðèñòîâóþòü ó âèðîá-
íèöòâ³ áàðâíèê³â.

•  Äåÿê³ º êðîâîñèñíèìè ïà-
ðàçèòàìè.

•  Ìîæóòü ïåðåíîñèòè çáóä-
íèê³â íåáåçïå÷íèõ õâîðîá

3   Òâåðäîêðèë³

Ìàþòü äâ³ ïàðè êðèë. Ïåðåäí³ 
êðèëà ïåðåòâîðåí³ íà æîðñòê³ 
íàäêðèëà. Êîìàõè ç ïîâíèì 
ïåðåòâîðåííÿì (ó ðîçâèòêó 
º ñòàä³ÿ ëÿëå÷êè). Ðîòîâèé 
àïàðàò ãðèçó÷îãî òèïó

•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî é 
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâ.

•  Êîíòðîëþþòü ÷èñåëüí³ñòü 
øê³äíèê³â.

•  Çàïèëþþòü ðîñëèíè.
•  Êîïðîôàãè (óòèë³çóþòü ïî-

ñë³ä äîìàøí³õ òâàðèí).
• ª îòðóéí³ âèäè

4   Ëóñêîêðèë³

Ìàþòü äâ³ ïàðè êðèë, ÿê³ 
âêðèò³ äð³áíèìè ëóñêàìè. 
Êîìàõè ç ïîâíèì ïåðåòâî-
ðåííÿì (ó ðîçâèòêó º ñòàä³ÿ 
ëÿëå÷êè). Ðîòîâèé àïàðàò 
ó äîðîñëèõ êîìàõ ñèñíîãî 
òèïó, ó ãóñåíèöü — ãðèçó÷îãî 
òèïó

•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî é 
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâ.

•  Çàïèëþþòü áàãàòî ðîñëèí.
•  ª êîðìîâîþ áàçîþ äëÿ 

äåÿêèõ òâàðèí.
•  Øîâêîâè÷íîãî øîâêîïðÿ-

äà îäîìàøíåíî. Âèêîðèñ-
òîâóþòü ó øîâê³âíèöòâ³.

• ª îòðóéí³ âèäè

За QR-кодом ознайомся з іншими групами комах.

vse.ee/cfwu
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Найбільша за кількістю видів група тварин (понад 1 млн ви-
дів). Це переважно наземні або прісноводні види тварин, які 
поширені на всіх континентах. Комахи — дуже різноманітна гру-
па. Найбільш важливими групами є Твердокрилі, Лускокрилі, 
Перетинчастокрилі, Двокрилі, Напівтвердокрилі, Прямокрилі 
тощо. Вони відіграють надзвичайно важливу роль в екосистемах 
усього світу й житті людини.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî îñà º êîìàõîþ?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ìàõàîíà äî óìîâ éîãî ³ñíó-
âàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â êîìàõ òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Óêàæè ìîæëèâ³ ïðè÷èíè, ÷åðåç ÿê³ â êîìàõ ìîæå â³äáóòèñÿ ðåäóê-
ö³ÿ (âòðàòà) êðèë. Îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

5.  Óÿâè, ùî ñòàíåòüñÿ, ÿêùî âñ³ êîìàõè çíèêíóòü. Îïèøè, ÿê³ çì³íè 
â³äáóäóòüñÿ íà Çåìë³.

6.  Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ïîêàçóº ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ð³çíèìè 
ñèñòåìàòè÷íèìè ãðóïàìè, ÿê³ òîá³ âæå â³äîì³ (òèïè, êëàñè, ðÿäè, 
ðîäè). Ñèñòåìàòè÷íà ãðóïà À — íàéá³ëüøà. Âîíà îá’ºäíóº òðè 
ìåíø³ ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè Á, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, îá’ºäíóþòü ãðóïè Â. 
Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ íàçâàìè ê³ë íà ñõåì³ òà ñèñòåìàòè÷íè-
ìè ãðóïàìè òâàðèí (òèïàìè, ðîäàìè, 
êëàñàìè).

Ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè: 
1. Ëóñêîêðèë³
2. Ñêîðï³îíè
3. Ðàêîïîä³áí³
4. Ïàâóêîïîä³áí³
5. Òàðãàíè
6. ×ëåíèñòîíîã³
7. Êîìàõè
8. Áëîõè

ÀÁ
1Â

1

Â
2

Â
3

Á
3

Á
2

Â
4
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Ñàëüïè (ìàë. 41.1) º â³ëüíîïëàâíèìè ïðåäñòàâíèêàìè ïîêðèâíèê³â. 
ßê ³ àñöèä³¿, ö³ òâàðèíè æèâëÿòüñÿ øëÿõîì ô³ëüòðàö³¿. ßê³ îñîáëèâîñò³ 
áóäîâè äàþòü çìîãó âåñòè òàêèé ñïîñ³á æèòòÿ?

Ì³íîãà º ïðåäñòàâíèêîì îäí³º¿ ç ãðóï ïðèì³òèâíèõ õîðäîâèõ — Êðóã-
ëîðîòèõ. Íà ìàëþíêó 41.2 äîáðå âèäíî îñîáëèâîñò³ áóäîâè ðîòà öèõ 
òâàðèí. ßêèì ÷èíîì òàêà áóäîâà ðîòà äîïîìàãàº öèì õîðäîâèì âåñ-
òè âëàñòèâèé äëÿ íèõ ñïîñ³á æèòòÿ?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Хордові§ 41

Àñöèä³¿ æèâóòü ó ìîðÿõ, ³ çàçâè÷àé 
ëþäè ¿õ íå âèêîðèñòîâóþòü. Öå ñèäÿ÷³ 
òâàðèíè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ øëÿõîì ô³ëü-
òðàö³¿. Àëå äåÿê³ ¿õí³ âèäè øòó÷íî âè-
ðîùóþòü íà ìîðñüêèõ ôåðìàõ, ï³ñëÿ 
÷îãî ñïàëþþòü. Íàâ³ùî?

Мал. 41.1.  Ñàëüïà Мал. 41.2.  Ì³íîãà
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Хордові є важливою групою тварин, яка переважає серед ор-
ганізмів з великими розмірами тіла. Цьому сприяє наявність 
внутрішнього скелета. До хордових належать більше 80 тис.  
сучасних видів організмів. Вони поширені в усіх середовищах 
існування — водному, наземному, ґрунтовому й повітряному.

Одним із найпростіших серед хордових є ланцетник — пред-
ставник групи Головохордові (мал. 41.3). 

ÕÎÐÄÎÂ²

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тришарові тварини;
тіло має двобічну симетрію;
порожнина тіла вторинна;
 є внутрішній осьовий скелет (хорда), розташований над трав-
ною системою;
нервова система трубчастого типу, розташована над хордою;
 передній відділ кишки (глотка) має зяброві щілини (при-
наймні на ембріональному етапі).

Êðîâîíîñíà ñóäèíà

Çÿáðîâ³ ù³ëèíè Òðàâíà òðóáêà Àíàëüíèé îòâ³ð

Íåðâîâà òðóáêà Õîðäà

Мал. 41.3.  Áóäîâà ëàíöåòíèêà

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: рослиноїдні, хижаки, детритофаги або фільтрато-
ри, травна система складається з ротової порожнини, глотки, 
стравоходу, шлунка, кишківника та численних залоз.

Дихання: дихальна система представлена зябрами або легенями.

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена (за деякими 
винятками), є серце (крім головохордових).

Виділення: органами виділення є нирки або видільні трубочки.

Розмноження: роздільностатеві або гермафродити, запліднення 
може бути зовнішнім чи внутрішнім.
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Регуляція процесів: нервова система трубчастого типу.

Сприйняття: рівень розвитку органів чуття різний у різних 
груп, часто добре розвинені очі, є органи смаку, нюху, слуху, 
рівноваги, дотику тощо.

Ïðåäñòàâíèêè  

Головохордові (ланцетник), покривники (асцидії, сальпи, апен-
дикулярії), хребетні (круглороті, риби, амфібії, рептилії, птахи, 
ссавці).

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

Багато видів використовується в їжу.
 Джерело сировини деяких галузей промисловості (вовна, шкі-
ра, пір’я тощо).
Більшість домашніх тварин — хордові.
Важливі компоненти середовища існування людини.

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Хордові є достатньо давньою групою організмів. Поява за-
лишків їхніх перших представників у геологічному літописі 
датується кембрійським періодом палеозойської ери. Най-
давнішим відомим представником хордових уважають хай-
коуіхтиса (Haikouichthys) (мал. 41.4). Ця тварина жила на 
території сучасного Китаю понад 500 млн років тому. Власне 
її назва в перекладі означає «риба з Хайкоу». Розміри її були 
невеличкими — близько 2,5 см у довжину, щелеп не було.

Мал. 41.4.  Ðåêîíñòðóêö³ÿ õàéêîó³õòèñà
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Хордові є важливою групою тварин, яка переважає серед орга-
нізмів із великими розмірами тіла. До хордових належать більше 
80 тис. сучасних видів організмів. Для них є характерним наяв-
ність внутрішнього скелета, зябрових щілин у глотці (принаймні 
на ембріональному етапі) і нервової системи трубчастого типу. До 
примітивних груп хордових належать Головохордові, Покривни-
ки і Круглороті (найпростіші представники хребетних тварин).

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ì³íîãà º ïðåäñòàâíè-
êîì õîðäîâèõ?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ëàíöåòíèêà äî óìîâ éîãî 
³ñíóâàííÿ?

3.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà òå, ùî ïîêðèâíèêè ³ ãîëîâîõîðäîâ³ º ðîäè-
÷àìè?

4.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â õîðäîâèõ òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

5.  ßê ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ïðèì³òèâíèõ õîðäîâèõ?

6.  ßê³ îñîáëèâîñò³ áóäîâè ì³êñèíè (ìàë. 41.5) äàþòü çìîãó áóòè åôåê-
òèâíî ïðèñòîñîâàíîþ äî ¿¿ ñïîñîáó æèòòÿ?

Мал. 41.5.  Ì³êñèíà
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Ìàáóòü, òîá³ äîâîäèëîñÿ ñïîñòåð³ãàòè çà ïëàâàííÿì ðèá (íàïðèê-
ëàä, àêâàð³óìíèõ ãóï³) ³ ðóõîì ÷îâíà ïî âîä³. Ïîÿñíè, ùî ñï³ëüíîãî â 
áóäîâ³ ðèá òà ÷îâí³â. Ïîð³âíÿé ¿õ ðóõ ó âîä³.

Ó æèòò³ á³ëüøîñò³ ê³ñòêîâèõ ðèá º îñîáëèâà ïîä³ÿ — íåðåñò. Ó öåé ÷àñ 
ñàìèö³ â³äêëàäàþòü âåëèêó ê³ëüê³ñòü ³êðèíîê ó âîäó, à ñàìö³ âèä³ëÿþòü 
ìîëî÷êî ³ç ÷îëîâ³÷èìè ñòàòåâèìè êë³òèíàìè. Ð³çí³ âèäè ðèá óòâîðþ-
þòü ð³çíó ê³ëüê³ñòü ³êðèíîê. Ó òàáëèö³ â³äîáðàæåíî äåÿê³ õàðàêòåðèñ-
òèêè âèä³â ðèá.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Риби§ 42

Ó ðèá çàëåæíî â³ä ãëèáèíè çàíóðåííÿ çì³íþºòüñÿ îá’ºì ïëàâàëüíî-
ãî ì³õóðà. ßêà ³ç çîáðàæåíèõ ðèá ïåðåáóâàº íàéáëèæ÷å äî ïîâåðõí³ 
âîäîéìè? À ÿêà — íàéáëèæ÷å äî äíà? Îá´ðóíòóé ñâîþ äóìêó.

ßêà ðèáà â³äêëàäàº íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü ³êðèíîê? ßê³ ç ðèá ìàþòü íàé-
ìåíø³ ðîçì³ðè ³êðèíîê? ßê³ ðèáè â³äêëàäàþòü íàéìåíøó ê³ëüê³ñòü 
³êðèíîê? Ïîÿñíè, ÷îìó âîíè â³äêëàäàþòü òàê ìàëî ³êðè.

Âèä
Ðîçì³ðè ò³ëà 

ðèáè (ñì)
Ä³àìåòð 

³êðèíîê (ìì)
Ê³ëüê³ñòü 
³êðèíîê

Òðèâàë³ñòü 
æèòòÿ (ðîêè)

Ðèáà-ì³ñÿöü 180–300 1–1,3 300 000 000 20–25

Ëîñîñü 60–100 4–5 2000–5000 10–15

Ùóêà 40–100 2,5–2,7 12 000–20 000 70–80

Ñêóìáð³ÿ 25–45 1–1,3 300 000–500 000 10–15

Êðàñíîï³ðêà 25–40 1,4–1,7 100 000–200 000 10–15

Òèëÿï³ÿ 15–30 2,5–3,5 50–1000 8–10

Ã³ð÷àê 8–15 2–3 200–300 4–5

À Á Â
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Риби є предками всіх наземних хребетних тварин. Вони є 
найбільшою за кількістю видів групою хордових. Відомо понад 
34 тис. сучасних видів риб (мал. 42.1, 42.2). Вони живуть тільки 
у водному середовищі. Відіграють важливу роль у всіх основних 
водних екосистемах. 

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

у більшості представників тіло обтічної  форми;
є парні (черевні і грудні) та непарні (спинний, хвостовий, 
анальний) плавці;
тіло зазвичай вкрите лускою, шкірні залози виділяють слиз;
відділи тіла: голова, тулуб, хвіст.

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки, рослиноїдні, фільтратори, окремі види є 
паразитами, травна система складається з ротової порожнини 
із зубами, глотки, стравоходу, шлунка, кишківника та числен-
них залоз.

Дихання: дихальна система представлена зябрами.

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена, є серце (з од-
ним передсердям і одним шлуночком).

Виділення: органами виділення є нирки.

Розмноження: роздільностатеві або гермафродити, запліднення 
може бути зовнішнім чи внутрішнім.

Регуляція процесів: нервова система трубчастого типу, є розви-
нений головний мозок.

Сприйняття: рівень розвитку органів чуття різний у різних 
груп, очі розвинені, є органи смаку, нюху, слуху, рівноваги, до-
тику, бічна лінія і електрорецептори (не у всіх представників).

Мал. 42.1.   Á³ëèé àìóð — 
ðîñëèíî¿äíà ðèáà

Мал. 42.2.   Òîâñòîëîáèê — 
ðèáà-ô³ëüòðàòîð
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Ð³çíîìàí³òòÿ ðèá

Ãðóïà Îñîáëèâîñò³ ãðóïè Çíà÷åííÿ ãðóïè äëÿ ëþäèíè

1  Õðÿùîâ³

Ìàþòü õðÿùîâèé ñêåëåò 
³ ïëàêî¿äíó ëóñêó. Çÿáðî-
âèõ êðèøîê ³ ïëàâàëüíîãî 
ì³õóðà íå ìàþòü. 
Ïðåäñòàâíèêè: àêóëè, 
ñêàòè ³ õèìåðè

• Äåÿê³ âèäè âæèâàþòü ó ¿æó.
•  Âåëèê³ õèæ³ âèäè ìîæóòü íà-

ïàäàòè íà ëþäåé.
•  Ó äåÿêèõ âèðîáíèöòâàõ âè-

êîðèñòîâóþòü øêóðè àêóë 
³ ñêàò³â

2  Ëîïàòåïåð³

Ìàþòü ê³ñòêîâèé ñêåëåò, 
àëå â îñüîâîìó ñêåëåò³ 
çáå ð³ãàºòüñÿ õîðäà, ìàþòü 
ì’ÿñèñò³ ïàðí³ ïëàâö³, ó 
á³ëü øîñò³ º ëåãåí³ ÿê äî-
äàòêîâèé îðãàí äèõàííÿ. 
Ïðåäñòàâíèêè:  äâî äèøí³ 
ðèáè ³ ëàòèìåð³ÿ

• Äåÿê³ âèäè âæèâàþòü ó ¿æó.
•  Â³ä³ãðàþòü ïåâíó ðîëü ó ì³ñ-

öåâèõ âîäíèõ åêîñèñòåìàõ

3   Ïðîìåíå-
ïåð³

Ìàþòü ê³ñòêîâèé ñêåëåò, 
ëóñêà ïåðåâàæíî öèêëî¿ä-
íà àáî êòåíî¿äíà. Çÿáðîâ³ 
êðèøêè ³ ïëàâàëüíèé 
ì³õóð º. 
Ïðåäñòàâíèêè:  ïåðåâàæ-
íà á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ðèá 
(îñåòðîâ³, îêóíåïîä³áí³, 
êîðîïîïîä³á í³ òîùî)

•  Îñíîâíà ÷àñòèíà ïðîìèñëî-
âèõ âèä³â ðèá.

•  Äæåðåëî ö³ííèõ ðå÷îâèí 
(äëÿ ôàðìàêîëîã³¿ òà ïðî-
ìèñëîâîñò³, íàïðèêëàä, 
ðèá’ÿ÷èé æèð).

•  Ñòâîðþþòü îñíîâó âîäíèõ 
åêîñèñòåì

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Риби є найбільшою за кількістю видів групою хордових. 
Відомо понад 34 тис. сучасних видів риб. Вони живуть тіль-
ки у водному середовищі. Риби є предками всіх наземних 

1 2 3
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî îêóíü (ìàë. 42.3) º 
ïðåäñòàâíèêîì ðèá?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ ùóêè äî óìîâ ¿¿ ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ðèá 
òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Óêàæè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ðèá 
ëþäèíîþ.

5.  Ó õðÿùîâèõ ðèá íåìàº ïëàâàëüíîãî 
ì³õóðà. ßê âîíè ìîæóòü îáõîäèòèñÿ 
áåç íüîãî?

6.  Ëåòþ÷³ ðèáè (ìàë. 42.4) â³äð³çíÿ-
þòüñÿ â³ä ³íøèõ ðèá òèì, ùî ìîæóòü 
ïåâíèé ÷àñ ëåò³òè íàä ïîâåðõíåþ 
âîäè â ïîâ³òð³. ßê³ îñîá ëèâîñò³ áó-
äîâè öèõ ðèá äàþòü ¿ì çìîãó  çä³éñ-
íþâàòè òàêèé ïîë³ò? Мал. 42.4.  Ëåòþ÷³ ðèáè

хребетних тварин. Основними групами риб є Хрящові, Лопате-
пері і Промене пері. Риби мають важливе значення як джерело 
продовольства для людства.

Мал. 42.3.  Îêóíü
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Íà ãðàô³êó (ìàë. 43.1) â³äîáðàæåíî çì³íè ÷èñåëüíîñò³ ïóãîëîâê³â ó 
ñòàâêó. Çàïðîïîíóé ê³ëüêà ã³ïîòåç, ùî ïîÿñíþþòü ìîæëèâó ïðè÷èíó 
òàêèõ çì³í.

Ìîðñüê³ çì³¿ (ìàë. 43.2) º ãðóïîþ 
çì³é, ÿê³ äîáðå ïðèñòîñóâàëèñÿ äî 
æèòòÿ â ìîð³. ¯õíÿ îòðóòà º îäí³ºþ 
ç íàéñèëüí³øèõ ó ñâ³ò³. ßê³ îñîáëè-
âîñò³ áóäîâè äîïîìàãàþòü öèì çì³-
ÿì âèæèâàòè â ìîðñüêîìó ñåðåäî-
âèù³ é íàâ³ùî ¿ì ìîæå çíàäîáèòèñÿ 
òàêà ñèëüíà îòðóòà?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Амфібії і Рептилії§ 43

Ï³ïà çâè÷àéíà º äèâíîþ àìô³á³-
ºþ, ÿêà æèâå â òðîï³÷íèõ ë³ñàõ 
Ï³âäåííî¿ Àìåðèêè. Äèâóº âîíà 
òèì, ùî â ¿¿ æèòòºâîìó öèêë³ íå-
ìàº ñòàä³¿ ïóãîëîâêà. À ÿê æå òîä³ 
âîíà ðîçìíîæóºòüñÿ?

Мал. 43.1.  Ãðàô³ê çì³íè ÷èñåëüíîñò³ ïóãîëîâê³â ó ñòàâêó

Мал. 43.2.  Ìîðñüê³ çì³¿

 ×àñ (äí³)

×
è

ñå
ëü

í
³ñ
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188



РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Амфібії, або земноводні, є перехідною формою між рибами й 
наземними хребетними. Вони добре пристосовані для життя на 
межі двох середовищ — води та суходолу. Але розмножуються 
лише у воді (за винятком окремих видів). Для більшості амфібій 
характерним є розвиток із метаморфозом. Наприклад, у без-
хвостих амфібій є стадія пуголовка, який живе у воді і не має 
легень, а дихає зябрами. Сучасні амфібії поділяються на три 
великі групи — Безногі, Безхвості і Хвостаті.

Рептилії, або Плазуни, є групою наземних тварин, яким вже 
не потрібне водне середовище для розмноження. Розмножуються 
вони зазвичай, відкладаючи яйця. Сучасні рептилії поділяються 
на такі групи: Лускаті, Крокодили і Черепахи.

Як і амфібії, рептилії належать до групи Чотириногі твари-
ни. У більшості з них — чотири кінцівки. Хоча в окремих груп 
Амфібій і Рептилій кінцівки можуть редукуватися.

 
ÀÌÔ²Á²¯

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тіло зазвичай голе, шкіра з великою кількістю шкірних залоз;
 є дві пари кінцівок (можуть бути редукованими в деяких 
видів).

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки, пуголовки безхвостих рослиноїдні, травна 
система складається з ротової порожнини із зубами, глотки, 
стравоходу, шлунка, кишківника та численних залоз.

Дихання: дихальна система представлена зябрами в личинок і 
деяких дорослих, легенями та шкірою (через яку відбувається 
значна частка газообміну).

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена, є серце (з 
двома передсердями і одним шлуночком).

Виділення: органами виділення є нирки.

Розмноження: роздільностатеві, запліднення може бути зовніш-
нім або внутрішнім.

Регуляція процесів:  нервова система трубчастого типу, є голо-
вний мозок із краще, ніж у риб, розвиненою перед ньою части-
ною, мозочок розвинений не так сильно.

Тема 7
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Сприйняття: очі розвинені, є органи смаку, нюху, слуху (є вну-
трішнє й середнє вухо з однією слуховою кісточкою), рівноваги, 
дотику, бічна лінія (є у всіх личинок і в дорослих особин деяких 
видів).

Ïðåäñòàâíèêè  

Жаба, ропуха, тритон, саламандра, цейлонський рибозмій.

Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

Деякі види вживають у їжу.
 Окремі види є отруйними.
Використовуються як лабораторні тварини.
Контролюють чисельність багатьох видів комах.

ÐÅÏÒÈË²¯

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тіло зазвичай вкрите лускою, шкіра суха, майже без залоз;
є дві пари кінцівок (можуть бути редукованими).

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки або рослиноїдні, травна система складаєть-
ся з ротової порожнини із зубами, глотки, стравоходу, шлунка, 
кишківника та численних залоз.

Дихання: дихальна система представлена легенями.

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена, є серце 
(з двома передсердями й одним шлуночком, у якому є неповна 
перегородка).

Виділення: органами виділення є нирки. 

Розмноження: роздільностатеві, запліднення внутрішнє.

Регуляція процесів: нервова система трубчастого типу, є голо-
вний мозок з краще, ніж у амфібій, розвиненою передньою 
частиною.

Сприйняття: очі розвинені, є органи смаку, нюху, слуху 
(є внут рішнє і середнє вухо з однією слуховою кісточкою), рів-
новаги, дотику, у деяких видів (ямкоголові змії) є терморецеп-
тори, які сприймають інфрачервоне випромінення.

Ïðåäñòàâíèêè  

Ящірки, змії, черепахи, крокодили.

190



Çíà÷åííÿ äëÿ ëþäèíè

Деякі види вживають у їжу.
Окремі види є отруйними (зокрема смертельно отруйними).
Джерело цінних фармацевтичних препаратів.
Шкіра й панцири можуть використовуватися у промисловості.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Амфібії добре пристосовані до життя на межі двох середо-
вищ — води й суходолу, але розмножуються у воді (за винятком 
окремих видів). Для більшості амфібій характерним є розвиток 
із метаморфозом. Сучасні амфібії поділяються на три великі 
групи — Безногі, Безхвості і Хвостаті. Рептилії, або Плазуни, 
є групою наземних тварин, яким не потрібне водне середовище 
для розмноження. Зазвичай вони розмножуються, відкла даючи 
яйця. Сучасні рептилії поділяються на такі групи: Лускаті, 
Крокодили і Черепахи. Амфібії й рептилії належать до групи 
Чотириногі тварини, хоча в окремих груп Амфібій і Рептилій 
кінцівки можуть редукуватися.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ãàäþêà º ïðåäñòàâíè-
êîì ðåïòèë³é?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ æàáè äî óìîâ ¿¿ ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â àìô³á³é ³ ðåïòèë³é òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Ó ð³çíèõ õðåáåòíèõ òâàðèí áàãàòî ñõîæèõ îçíàê ó áóäîâ³ òà ôóíê-
ö³îíóâàíí³ ¿õí³õ îðãàí³â. Ðàçîì ³ç òèì º é áàãàòî â³äì³ííîñòåé. Íà-
âåäè ïðèêëàäè îðãàí³â (àáî ¿õ ÷àñòèí), ÿê³ º â îêóíÿ, àëå â³äñóòí³ 
â æàáè, ³ íàâïàêè.

5.  ×îìó ÷èñåëüí³ñòü ìîðñüêèõ ÷åðåïàõ çàðàç çíèæóºòüñÿ? Ïîì³ðêóé, 
ÿê ìîæíà çàïîá³ãòè öüîìó .

6.  Çàïðîïîíóé ³ îá´ðóíòóé ã³ïîòåçó, ÿêà ïîÿñíþº, ÷îìó ó ãàâ³àë³â òàêà 
ôîðìà ïàù³.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).
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Ïòàõè

ßéöÿ êàéðè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ÿºöü óñ³õ ³í-
øèõ ïòàõ³â äèâíîþ ãðóøîïîä³áíîþ ôîðìîþ 
(ìàë. 44.1). ßê³ ïåðåâàãè äëÿ öèõ ïòàõ³â ìîæå 
ìàòè ïîä³áíà ôîðìà ÿºöü?

ßéöÿ ñòðàóñà º íàéá³ëüøèìè ñåðåä ÿºöü ñó-
÷àñíèõ ïòàõ³â (ìàë. 44.2). Âîíè ìîæóòü âàæè-
òè äî 2 êã. Ó âèìåðëèõ åï³îðí³ñ³â (ìàñà ò³ëà 
äîñÿãàëà 400 êã) ÿéöÿ áóëè â 7 ðàç³â á³ëüøè-
ìè. À îò ³ñíóâàííÿ ùå á³ëüøèõ ÿºöü íàâðÿä ÷è 
ìîæëèâå. ×îìó?

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Птахи§ 44

Ó ïòàõ³â íåìàº âóøíèõ ðàêîâèí. Àëå 
ó ñîâ (íàïðèêëàä, ó ïóãà÷à) ç ï³ð’¿í íà 
ãîëîâ³ ôîðìóþòüñÿ ñòðóêòóðè, ñõîæ³ 
íà âóõà ññàâö³â. Íàâ³ùî ¿ì ïîòð³áí³ ö³ 
óòâîðåííÿ?

Мал. 44.1.   ßéöÿ êàéðè

Мал. 44.2.  ßéöÿ ñòðàóñà
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Птахи є прямими нащадками однієї з груп рептилій. Вони доб-
ре пристосувалися до польоту. Птахи населяють усі континенти, 
навіть Антарктиду. Це дуже різноманітна група, до складу якої 
входить багато рядів, родин і видів тварин. Деякі птахи (страуси, 
нанду, ківі тощо) втратили здатність до польоту й перейшли до 
наземного способу життя.

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тіло вкрито пір’ям, шкіра суха, майже без залоз (часто розви-
нена куприкова залоза);
є дві пари кінцівок, передні кінцівки перетворені на крила;
кістки скелета дуже пористі й легкі; 
у більшості є виріст грудини — кіль; 
зуби відсутні, шлунок зазвичай двокамерний;
відкладають яйця з великим вмістом поживних речовин;
теплокровні тварини (підтримують сталу температуру тіла
незалежно від умов середовища).

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки або рослиноїдні, травна система складаєть-
ся з ротової порожнини без зубів (є роговий дзьоб), стравоходу 
(у деяких видів він має розширення — воло), шлунка (склада-
ється з двох відділів: залозистого і м’язового), кишківника та 
численних залоз.

Дихання: дихальна система представлена легенями, є система 
повітряних мішків.

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена, є серце 
(з двома передсердями і двома шлуночками).

Виділення: органами виділення є нирки.

Розмноження: роздільностатеві, запліднення внутрішнє.

Регуляція процесів: нервова система трубчастого типу, є добре 
розвинений головний мозок з сильно розвиненою передньою 
частиною й мозочком.

Сприйняття: очі розвинені, мають гарний кольоровий зір, є ор-
гани смаку, нюху (розвинені слабко), рівноваги, дотику, слуху 
(є внутрішнє і середнє вухо з однією слуховою кісточкою), деякі 
види здатні до ехолокації.
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Ð³çíîìàí³òòÿ ïòàõ³â

Ãðóïà Îñîáëèâîñò³ ãðóïè Çíà÷åííÿ ãðóïè äëÿ ëþäèíè

1  Ãóñåïîä³áí³

Ïòàõè ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ 
ðîçì³ð³â (äî 12 êã). Çàçâè-
÷àé ìàþòü äîâãó øèþ. Ãî-
ëîâà íåâåëèêà, ç äçüîáîì, 
ÿêèé çàòóïëåíèé íà ê³íö³. 
Äîáðå ðîçâèíåíà êóïðè-
êîâà çàëîçà. Âîäí³ ïòàõè, 
õàð÷óþòüñÿ íà âîäîéìàõ

•  Îäîìàøíåí³ âèäè (êà÷êè, 
ãóñè).

• Îá’ºêòè ïîëþâàííÿ.
•  Äæåðåëî ï³ð’ÿ äëÿ ð³çíèõ 

âèðîáíèöòâ

2   Êóðî-
ïîä³áí³

Íàçåìí³ òà äåðåâí³ ïåðå-
âàæíî ðîñëèíî¿äí³ ïòàõè 
ð³çíèõ ðîçì³ð³â (â³ä 45 ã 
äî 10 êã). Äçüîá øèðîêèé 
êîí³÷íèé, êðèëà â³äíîñíî 
êîðîòê³ çàîêðóãëåí³, ÷àñòî 
äîáðå âèðàæåíèé ñòàòå-
âèé äèìîðô³çì (çîâí³øí³ 
â³äì³ííîñò³ ì³æ ñàìöÿìè 
³ ñàìêàìè)

•  Îäîìàøíåí³ âèäè (êóðè, 
öåñàðêè, ôàçàíè).

•  Îá’ºêòè ïîëþâàííÿ.
•  Äæåðåëî ï³ð’ÿ äëÿ ð³çíèõ 

âèðîáíèöòâ

3   ßñòðóáî-
ïîä³áí³

Äåíí³ õèæ³ ïòàõè ç ãî-
ñòðèì ãà÷êîïîä³áíèì 
äçüîáîì. Ìàþòü ñèëüí³ 
ëàïè ç ê³ãòÿìè. Êðèëà 
äîâ ã³ é äîâîë³ øèðîê³

•  Âèêîðèñòîâóþòüñÿ â îäíîìó 
ç âèä³â ïîëþâàííÿ.

•  Êîíòðîëþþòü ÷èñåëüí³ñòü 
ãðèçóí³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïî-
äàðñòâ³

4   Ãîðîáöå-
ïîä³áí³

Íàé÷èñåëüí³øèé ðÿä 
ïòàõ³â (5400 âèä³â). Ïòàõè 
äð³áíèõ ³ ñåðåäí³õ ðîçì³-
ð³â. Äçüîáè ð³çíî¿ ôîðìè 
³ ðîçì³ð³â ó ð³çíèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â ðÿäó. Âîëî 
â³äñóòíº

•  Ðåãóëþþòü ÷èñåëüí³ñòü 
áàãàòüîõ øê³äíèê³â.

•  Çåðíî¿äí³ âèäè ñïîæèâàþòü 
íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â, àëå ìîæóòü 
³ çàâäàâàòè øêîäè êóëüòóð-
íèì ðîñëèíàì.

•  Äåÿê³ âèäè óòðèìóþòü â íå-
âîë³ ÷åðåç êðàñèâå ï³ð’ÿ òà 
çäàòí³ñòü ñï³âàòè

1 2 3 4
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Птахи добре пристосувалися до польоту й населяють усі кон-
тиненти, навіть Антарктиду. Політ здійснюється за допомогою 
крил. Теплокровні тварини з добре розвиненим головним моз-
ком. Птахи є різноманітною групою, до складу якої входить 
багато рядів, родин і видів тварин. Деякі птахи (страуси, нанду, 
ківі тощо) втратили здатність до польоту й перейшли до назем-
ного способу життя.

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî âîðîíà º ïðåäñòàâíè-
êîì ïòàõ³â?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ øóë³êè äî óìîâ éîãî ³ñíó-
âàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ïòàõ³â ñâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Íàçâè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ïòàõ³â ëþäèíîþ.

5.  Ñòðàóñè íàëåæàòü äî ïòàõ³â, ÿê³ íå ë³òàþòü. ßê³ â³äì³ííîñò³ º â ¿õí³é 
áóäîâ³ ïîð³âíÿíî ç ïòàõàìè, ÿê³ ë³òàþòü?

6.  Ñîêîëè (ìàë. 44.3) — ÷óäîâ³ ìèñëèâö³, îäí³ ç íàéêðàùèõ ñåðåä õè-
æèõ ïòàõ³â. ßê³ îñîáëèâîñò³ îðãàí³çìó äàþòü ¿ì çìîãó  áóòè òàêèìè 
åôåêòèâíèìè ìèñëèâöÿìè?

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Мал. 44.3.   Ñîêîëè — ÷óäîâ³ ìèñëèâö³
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Äåëüô³íè é ðèáè çîâí³ äóæå ñõîæ³ — âîíè ìàþòü ò³ëî îáò³÷íî¿ ôîð-
ìè, ïëàâö³, ÷óäîâî ïëàâàþòü ³ ï³ðíàþòü, óñå ñâîº æèòòÿ ïðîâîäÿòü ó 
âîä³. Ïðîòå á³îëîãè ñòâåðäæóþòü, ùî äåëüô³íè íå º ðèáàìè. Äîâåäè 
öå òâåðäæåííÿ.

Ó òàáëèö³ â³äîáðàæåíî äîâæèíó é ìàñó ò³ëà äåÿêèõ õðåáåòíèõ òâàðèí 
òà ñåðåäîâèùà ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ.

БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Ссавці§ 45

Ïðèìàòè — îäíà ç ãðóï ññàâö³â, ÿêà 
ïðèñòîñóâàëàñÿ äî æèòòÿ íà äåðåâàõ. 
Â³ä ³íøèõ ññàâö³â ¿õ â³äð³çíÿº çíà÷íî 
ìåíøèé ðîçâèòîê íþõîâî¿ ñèñòåìè 
³ äîáðå ðîçâèíåíèé ç³ð, çîêðåìà êî-
ëüîðîâèé. ×èì ìîæóòü áóòè çóìîâëå-
í³ òàê³ îñîáëèâîñò³?

Íàçâà 
òâàðèí

Äîâæèíà 
ò³ëà (ì)

Ìàñà ò³ëà 
(êã)

Ñåðåäîâèùå 
³ñíóâàííÿ

Ãðåíëàíäñüêèé êèò 18–20 70 000–100 000 Âîäíå

Êðîêîäèë í³ëüñüêèé 5–6 500–700 Âîäíå, íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå

Àêóëà-ìîëîò 4,5–6,0 230–600 Âîäíå

Ñëîí àôðèêàíñüêèé 4,0–4,5 4000–6000 Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå

Ëåëåêà á³ëèé 0,8–1,0 2,5–4,5 Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå

Âèâ³ðêà 0,2–0,25 0,25–0,30 Íàçåìíî-ïîâ³òðÿíå

ßêå òâåðäæåííÿ ïðàâèëüíå?
А Що більша довжина тіла тварини, то більша її маса.
Б Що більша довжина тіла тварини, то менша її маса.

Ó ÿêîìó ñåðåäîâèù³ ³ñíóâàííÿ ìåøêàþòü òâàðèíè íàéá³ëüøèõ ðîç-
ì³ð³â? Ïîÿñíè ÷îìó.

196



РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Ссавці є групою наземних хребетних, яка характеризується 
високим рівнем турботи про нащадків, добре розвиненим го-
ловним мозком і складною поведінкою. Ссавці населяють усі 
континенти й середовища існування (наземне, водне, повітряне, 
ґрунтове). Людина також є представником ссавців.

Õàðàêòåðí³ ðèñè:

тіло вкрито шерстю, шкіра містить потові, сальні, пахучі та
молочні залози;
дитинчат вигодовують молоком;
є дві пари кінцівок, які можуть сильно видозмінюватися;
у більшості є вушні раковини (зовнішнє вухо);
зуби диференційовані (різці, ікла, кутні зуби);
мають діафрагму — м’яз, що розділяє грудну й черевну по-
рожнини, бере участь у диханні;
теплокровні тварини (підтримують сталу температуру тіла 
незалежно від умов середовища).

Ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³

Живлення: хижаки, рослиноїдні, фільтратори або паразити, 
травна система складається з ротової порожнини з диференці-
йованими зубами (інколи можуть бути редукованими), страво-
ходу, шлунка (у травоїдних може бути складним і поділятися 
на кілька відділів), кишківника та численних залоз.

Дихання: дихальна система представлена легенями, є спеціаль-
ний дихальний м’яз — діафрагма.

Транспорт речовин: кровоносна система замкнена, є серце 
(з двома передсердями і двома шлуночками).

Виділення: органами виділення є нирки.

Розмноження: роздільностатеві, запліднення внутрішнє.

Регуляція процесів: нервова система трубчастого типу, є добре 
розвинений головний мозок із сильно розвиненою передньою 
частиною.

Сприйняття: очі розвинені, кольоровий зір гірший, ніж у пта-
хів, інколи відсутній, є органи смаку, нюху (розвинені зазвичай 
сильно), рівноваги, дотику, слуху (є зовнішнє, внутрішнє і се-
реднє вухо з трьома слуховими кісточками), деякі види здатні 
до ехолокації.
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Ð³çíîìàí³òòÿ ññàâö³â

Ãðóïà Îñîáëèâîñò³ ãðóïè
Çíà÷åííÿ ãðóïè 

äëÿ ëþäèíè

1   Îäíî-
ïðîõ³äí³

Íåâåëèêà ãðóïà (5 ñó÷àñíèõ âèä³â) 
ïðèì³òèâíèõ ññàâö³â. Ðîçìíîæó-
þòüñÿ, â³äêëàäàþ÷è ÿéöÿ, àëå äè-
òèí÷àò âèãîäîâóþòü ìîëîêîì. Äóæå 
ñïåö³àë³çîâàí³ òâàðèíè, ïðèñòî-
ñîâàí³ äî âóçüêèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ. 
Ñó÷àñí³ âèäè íå ìàþòü çóá³â

•  Êà÷êîäçüîáè ìàþòü 
îòðóéí³ øïîðè (ó ñàì-
ö³â) ³ ìîæóòü ñïðè÷è-
íèòè øêîäó çäîðîâ’þ 
ëþäèíè.

•  ª âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ 
ì³ñöåâèõ åêîñèñòåì

2  Ñóì÷àñò³

Ãðóïà ññàâö³â, ïîøèðåíà â Àâñòðà-
ë³¿ òà Àìåðèö³. Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ 
º âèíîøóâàííÿ äèòèí÷àò ó ñóìö³ íà 
ò³ë³ ìàòåð³. Äóæå ð³çíîìàí³òíà ãðó-
ïà õèæèõ ³ ðîñëèíî¿äíèõ ññàâö³â

•  Äåÿê³ âèäè âèêîðèñòî-
âóþòü ó ¿æó.

•  ª âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ 
ì³ñöåâèõ åêîñèñòåì

3  Õèæ³

Ðÿä ññàâö³â, ïîøèðåíèõ ïî âñüîìó 
ñâ³òó. Òâàðèíè ð³çíèõ ðîçì³ð³â (çî-
êðåìà é äóæå âåëèê³). ª ñóõîïóòí³ 
ôîðìè é ò³, ùî ïðèñòîñîâàí³ äî 
æèòòÿ ó âîä³ (òþëåí³, ìîðæ³ òîùî). 
Ìàþòü äîáðå ðîçâèíåí³ çóáè, 
îñîáëèâî ³êëà ³ õèæ³ çóáè (âèäîçì³-
íåí³ äëÿ ðîçð³çàííÿ ì’ÿñà é ê³ñòîê 
ïåðåäêóòí³é ³ êóòí³é çóáè).
Ïðåäñòàâíèêè: êîòè, ñîáàêè, âåä-
ìåä³, ã³ºíè, êóíèö³, òþëåí³ òîùî

•  Øê³äíèêè ñ³ëüñüêîãî ³ 
ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâ.

•  Êîíòðîëþþòü ÷èñåëü-
í³ñòü øê³äíèê³â.

•  Äåÿê³ âèäè º ïåðåíîñ-
íèêàìè íåáåçïå÷íèõ 
çàõâîðþâàíü.

•  ª êðîâîñèñí³ ïàðàçèòè 
ëþäèíè é äîìàøí³õ 
òâàðèí

4  Ãðèçóíè

Íàé÷èñåëüí³øèé ðÿä ñó÷àñíèõ 
ññàâö³â (2600 âèä³â). Òâàðèíè äð³á-
íèõ àáî ñåðåäí³õ ðîçì³ð³â (íàé-
á³ëüøèé ïðåäñòàâíèê — êàï³áàðà). 
Æèâëÿòüñÿ ãðóáîþ ðîñëèííîþ 
¿æåþ, ìàþòü äîáðå ðîçâèíåíó ñë³-
ïó êèøêó. Ìàþòü çá³ëüøåí³ ïåðåäí³ 
ð³çö³, ÿê³ ïîñò³éíî ðîñòóòü. ²êëà â³ä-
ñóòí³. Ïðåäñòàâíèêè: ìèø³, áîá ðè, 
õîì’ÿêè, ùóðè, âèâ³ðêè òîùî

•  Äåÿê³ âèäè âèêîðèñòî-
âóþòü ó ¿æó.

•  Ìîðñüêà ñâèíêà º îäî-
ìàøíåíèì âèäîì.

•  Îêðåì³ âèäè (ïàöþêè, 
ìèø³ òîùî) º íåáåçïå÷-
íèìè øê³äíèêàìè ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà.

•  Äæåðåëî õóòðà äëÿ 
ïðîìèñëîâîñò³

За QR-кодом ознайомся з іншими групами ссавців.

vse.ee/cfwu

с. 198

198



ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Ссавці є групою наземних хребетних, яка характеризується 
високим рівнем турботи про нащадків, добре розвиненим голо-
вним мозком і складною поведінкою. Вони населяють усі кон-
тиненти й середовища існування (наземне, водне, повітряне, 
підземне). Найбільш поширеними групами ссавців є Гризуни, 
Рукокрилі, Китопарнокопитні, Хижі, Примати. Людина також 
є представником ссавців (ряд Примати). Важливими групами 
ссавців є Сумчасті та Однопрохідні.

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Çà ÿêèìè îçíàêàìè ìîæíà âñòàíîâèòè, ùî ê³øêà º ññàâöåì?

2.  ßê³ îçíàêè âêàçóþòü íà ïðèñòîñóâàííÿ áîáðà äî óìîâ ³ñíóâàííÿ?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 4–5 âèä³â ññàâö³â òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

4.  Óêàæè ñïîñîáè âèêîðèñòàííÿ ññàâö³â ëþäèíîþ.

5.  Íàâåäè ïðèêëàäè îðãàí³â (àáî ¿õ ÷àñòèí), ÿê³ º ó ïòàõ³â, àëå â³äñóòí³ 
ó ïëàöåíòàðíèõ ññàâö³â, ³ íàâïàêè.

6.  Óñòàíîâè â³äïîâ³äí³ñòü ì³æ ïîçíà÷åííÿìè ê³ë íà ñõåì³ òà ñèñòåìà-
òè÷íèìè ãðóïàìè òâàðèí (òèïàìè, êëàñàìè, ðÿäàìè).

Ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè:
1. Ññàâö³
2. Ñîâîïîä³áí³
3. Õîðäîâ³
4. Çåìíîâîäí³
5. Êîìàõî¿äí³
6. Ïëàçóíè
7. Ïðèìàòè
8. Íåïàðíîêîïèòí³
9. Ëåëåêîïîä³áí³

10. ×åðåïàõè
11. Ïòàõè
12. Ï³íãâ³íè
13. Ãðèçóíè
14. Áåçõâîñò³
15. Êðîêîäèëè
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

ДОСЛІДЖЕННЯДОСЛІДЖЕННЯ

Äîñë³äæåííÿ îñîáëèâîñòåé áóäîâè òà æèòòº-

ä³ÿëüíîñò³ ïðåäñòàâíèê³â êëàñó Ïàâóêîïîä³áí³.

Óâàæíî ðîçãëÿíü íàâåäåí³ ìàëþíêè.

Ìàë. 1. Îñîáëèâîñò³ çîâí³øíüî¿ 
òà âíóòð³øíüî¿ áóäîâè ïàâóêà

Ìàë. 2. Ð³çíîìàí³òòÿ ïàâóêîïîä³áíèõ

6

7

8

9

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9

Âèêîíàé ïðàêòè÷í³ ðîáîòè äî òåìè (ñ. 261–263).

1.  Âèçíà÷, ÿêèìè öèôðàìè íà ìàëþíêó 1 ïîçíà÷åíî ñòðóêòóðè ïàâóêà.
1.1. Ãîëîâîãðóäè
1.2. Äèõàëüíà ñèñòåìà
1.3. Êðîâîíîñíà ñèñòåì
1.4. Íåðâîâà ñèñòåìà
1.5. Î÷³

1.6. Òðàâíà ñèñòåìà
1.7. Õåë³öåðè
1.8. Õîäèëüí³ íîãè
1.9. ×åðåâöå

Ðåçóëüòàòè çàíîòóé ó òàáëèöþ.

2.  Âèçíà÷ îðãàíè äèõàííÿ, ÿê³ 
ôóíêö³îíóþòü ó çîáðàæåíèõ íà ìàëþíêó 2 ïàâóêîïîä³áíèõ.

3.  Óêàæè, ÿêèì ³ç çîáðàæåíèõ íà ìàëþíêó 2 ïàâóêîïîä³áíèì ïðèòà-
ìàííà çäàòí³ñòü äî âèðîáëåííÿ ïàâóòèíè.

4.  Âèçíà÷, äî ÿêèõ ðÿä³â íàëåæàòü 
çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 2 ïàâó-
êîïîä³áí³.

5.  Óêàæè, ÿêå çíà÷åííÿ äëÿ ëþ-
äèíè ìàþòü çîáðàæåí³ íà ìà-
ëþíêó 2 ïàâóêîïîä³áí³.

1 2 3 4 5 6



СЕРЕДОВИЩА 

ІСНУВАННЯ ТВАРИН



БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

ßêå ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ òâàðèí (ìàë. 46.1) õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàé-
ìåíøîþ ì³íëèâ³ñòþ óìîâ (òåìïåðàòóðà, îñâ³òëåí³ñòü, âîëîã³ñòü), à 
ÿêå — íàéá³ëüøîþ?

Ó ÿêîìó ñåðåäîâèù³ ìåøêàº íàéá³ëüøà òâàðèíà íà çåìí³é êóë³? ßê³ 
ô³çè÷í³ ÷èííèêè ñïðèÿþòü öüîìó? Â³äøóêàé, ÿêèõ íàéá³ëüøèõ ðîç-
ì³ð³â ñÿãàþòü òâàðèíè â óñ³õ ³íøèõ ñåðåäîâèùàõ. ßê³ ÷èííèêè îáìå-
æóþòü ¿õí³ ðîçì³ðè? 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Середовища існування тварин. 

Пристосування тварин до умов середовища

Âåðáëþä ³ êàøàëîò ñóòòºâî ð³çíÿòüñÿ áóäîâîþ é óìîâàìè ³ñíóâàí-
íÿ. Ïðîòå, çà íîâ³òí³ìè íàóêîâèìè äàíèìè, âîíè ìàþòü â³äíîñíî 
íåäàëåêèõ ñï³ëüíèõ ïðåäê³â. Òîìó òåïåð ¿õ â³äíîñÿòü äî îäíîãî 
ðÿäó êëàñó Ññàâö³. Ïðîñòåæ, ÿê³ ïðèñòîñóâàííÿ äî ð³çíèõ óìîâ ³ñ-
íóâàííÿ ñôîðìóâàëèñÿ â öèõ òâàðèí ó õîä³ åâîëþö³¿.

§ 46

Âîäíå 
ñåðåäîâèùå

Íàçåìíî-
ïîâ³òðÿíå

¥ðóíòîâå
ñåðåäîâèùå

²íø³ îðãàí³çìè

Мал. 46.1.   Ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ òâàðèí
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Водне середовище
Різноманітність умов у водоймах Землі вражає. Відповід-

но, у мешканців водойм сформувалися різні пристосування до 
середо вища (мал. 46.2).

Наземно-повітряне середовище
У цьому середовищі достатньо світла й кисню, проте відбува-

ється інтенсивне випаровування. Спостерігаються суттєві зміни 
умов як часові (добові, сезонні), так і просторові (за географічною 
широтою). 

На землі й у повітрі тварини опанували різні способи руху 
(мал. 46.3, с. 204). 

Мал. 46.2.   Ìåøêàíö³ ð³çíèõ øàð³â âîäîéì, ¿õí³ ïðèñòîñóâàííÿ äî óìîâ

ПОВЕРХНЯ 
ВОДИ

ТОВЩА ВОДИ

Âîäîì³ðêà

Äàôí³ÿÌåäóçà

Âîñüìèí³ã

Êîðîï

Äåëüô³í

Ô³çàë³ÿ Ëÿëå÷êà 
êîìàðà

Ïëàíêòîí

Íåéñòîí

Íåêòîí

Äð³áí³ îðãàí³çìè, íå 
çäàòí³ ïðîòèä³ÿòè òå÷³¿. 
Çàâèñàþòü ó òîâù³ 
âîäè: ìàþòü âèðîñòè, 
æèðîâ³ êðàïë³. ª çäî-
áè÷÷þ äëÿ ³íøèõ

Àêòèâíî ïëàâàþòü, ìî-
æóòü ïðîòèñòîÿòè òå ÷³¿. 
Ìàþòü ïëàâö³ àáî ùó-
ïàëüöÿ. Ìàþòü ðîçâè-
íåí³ îðãàíè ÷óòòÿ: î÷³, 
á³÷íó ë³í³þ, åõîëîêàòî-
ðè. ×àñòî º õèæàêàìè

Îðãàí³çìè, ùî æè-
âóòü ó ïîâåðõí³ âîäè. 
Çá³ëüøåíà ïëîùà 
ïîâåðõí³ ê³íö³âîê, âèêî-
ðèñòàííÿ ñè ëè ïîâåðõ-
íåâîãî íàòÿãó âîäè

ПРИРОДНІ ШАРИ 

Àêòèí³ÿ
Ìîðñüêà 

ç³ðêà
Ìîðñüêà 

ãóáêà

Áåíòîñ Ìîæóòü áóòè ïðèêð³ï-
ëå íèìè äî äíà. Ëè÷èí-
êè ÷àñ òî âèêîíóþòü 
ôóíê ö³þ ðîçñåëåííÿ. 
Õèæàêè àáî ô³ëüòðàòîðè

Тема 8
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Сформувалися різні механізми захисту від випаровування: 
щільні покриви, виділення жироподібних речовин, зменшення 
площі поверхні. Тварини, що мешкають у спекотних умовах, 
для збільшення тепловіддачі можуть вирізнятися поверхнями 
тіла, які виступають, як-от вушні раковини.

Ґрунтове середовище

Ëè÷èíêà õðóùà Ñë³ïàê ñõ³äíèé Ãîëèé çåìëåêîï

Мал. 46.4.   Ïðèêëàäè ´ðóíòîâèõ ìåøêàíö³â

Îñîáëèâîñò³ ñåðåäîâèùà Ïðèêëàäè ïðèñòîñóâàíü

Âèñîêà ù³ëüí³ñòü (ãóñòèíà) 
ñåðåäîâèùà

Íåâåëèê³ ðîçì³ðè òâàðèí, ðèéí³ ê³íö³âêè, 
ðîçâèíåí³ ð³çö³, ùåëåïè ÷è ³íø³ çàñîáè äëÿ 
ïðîêëàäàííÿ øëÿõ³â

Íåñòà÷à êèñíþ, âèñîêèé 
âì³ñò âóãëåêèñëîãî ãàçó

Çíèæåíà ïîòðåáà â êèñí³, íåâåëèê³ ðîçì³ðè, 
ïîâåä³íêà ñïðÿìîâàíà íà àåðàö³þ ´ðóíòó, 
âåðòèêàëüí³ ì³ãðàö³¿

Â³äñóòí³ñòü îñâ³òëåííÿ
Ðåäóêö³ÿ îðãàí³â çîðó, êîìïåíñàòîðíèé ðîç-
âèòîê ³íøèõ âèä³â ÷óòòÿ, í³÷íèé ñïîñ³á æèòòÿ

Ñóòòºâ³ ñåçîíí³ êîëèâàííÿ 
óìîâ ó âåðõí³õ øàðàõ

Àíàá³îç (âïàäàííÿ â çàö³ïåí³ííÿ) ïðîòÿãîì 
çèìîâèõ àáî ñóõèõ ñåçîí³â

Íàÿâí³ñòü â³äìåðëèõ ðåøòîê Ñàïðîòðîôíå æèâëåííÿ

Інші організми як середовище існування
Особливості середовища: стабільність умов всередині тіла ха-

зяїна, доступність їжі, нестача кисню, відсутність світла, зорової 
і  звукової інформації, обмеженість рухів, дія імунітету хазяїна. 

Ïîë³ò îðëà Á³ã êîçóë³ Ïîâçàííÿ ÿù³ðêè

Мал. 46.3.   Ðóõè òâàðèí ó íàçåìíî-ïîâ³òðÿíîìó ñåðåäîâèù³ 
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

Головні пристосування паразитів: надзвичайно висока пло-
дючість, спрощення будови, зокрема органів чуття, можливе 
утворення гачків і присосок для прикріплення, формування ку-
тикули тощо. 

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Тварини мешкають у водному, наземно-повітряному, ґрунто-
вому середовищі та в інших організмах. Розмаїття умов середо-
вищ існування спричинило формування різноманітних присто-
сувань у будові й функціях тіла тварин. 

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè òâàðèí, ùî ìåøêàþòü íà ð³çíèõ ãëèáèíàõ ìîðÿ ³ 
ïð³ñíî¿ âîäîéìè. ßê³ ïðèñòîñóâàííÿ ¿ì âëàñòèâ³? 

2.  Ç ÿêèìè ïðîáëåìàìè ñòèêàþòüñÿ ïð³ñíîâîäí³ é ìîðñüê³ òâàðèíè? 
ßê âîíè ¿õ ðîçâ’ÿçóþòü?

3.  Ïîð³âíÿé îðãàíè ãàçîîáì³íó òâàðèí, ùî ìåøêàþòü ó ð³çíèõ 
ñåðåäî âèùàõ. 

4.  ßê³ ïîêðèâè ò³ëà âëàñòèâ³ ìåøêàíöÿì êîæíîãî ñåðåäîâèùà? ßê 
îñîáëèâîñò³ ïîêðèâ³â çàáåçïå÷óþòü àäàïòàö³þ äî ð³çíèõ óìîâ?

5.  Ðîçì³ðè âóõ ó ïîëÿðíî¿ ëèñèö³ ìåíø³, í³æ ó ôåíåêà (ìàë. 46.5). 
Ïîÿñíè, ÿê òàêà ôîðìà âóõ ñïðèÿº àäàïòàö³¿ äî ð³çíèõ óìîâ. 

Мал. 46.5.  Ðîçì³ðè âóõ ëèñèö³ òà ôåíåêà

6.  Ñêëàäè òàáëèöþ «Îñîáëèâîñò³ íàçåìíî-ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà 
òà ïðèñòîñóâàííÿ òâàðèí äî íèõ».

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

Тема 8
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Óÿâè, ùî â åêîñèñòåì³ º ø³ñòü ã³ïîòåòè÷-
íèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ âèêîíóþòü  ñâîþ åêî-
ëîã³÷íó ðîëü ó ïåðåäà÷³ ðå÷îâèí òà åíåðã³¿. 

ßêèé ³ç äâîõ çîáðàæåíèõ âàð³àíò³â õàð÷î-
âèõ ñ³òîê ïðàâèëüíî â³äîáðàæàº ïåðåäà÷ó 
åíåðã³¿ ì³æ öèìè îðãàí³çìàìè? Ñêëàäè ùå 
îäèí ïðàâèëüíèé âàð³àíò.

Çîëîòèñòà êàðòîïëÿíà íåìàòîäà (ìàë. 47.1) — êðóãëèé ÷åðâ, ùî ïà-
ðàçèòóº íà êàðòîïë³. Ïå÷³íêîâèé ñèñóí (ìàë. 47.2) ïàðàçèòóº â ò³ë³ 
êîð³â òà ³íøèõ òâàðèí. ×è îäíàêîâ³ òðîô³÷í³ ð³âí³ ö³ ïàðàçèòè çàéìà-
þòü â åêîñèñòåì³? Îá´ðóíòóé. 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Зв’язки тварин між собою та іншими 

організмами в екосистемах

Êîëîí³¿ êîðàëîâèõ ïîë³ï³â ïåðåáóâàþòü 
ó íåáåçïåö³ âíàñë³äîê ãëîáàëüíèõ çì³í 
êë³ìàòó. Îñòàíí³ì ÷àñîì ñïîñòåð³ãàþòü 
â³äá³ëþâàííÿ êîðàë³â — âòðàòó íèìè 
çàáàðâëåííÿ. Ïðîñòåæ, ÿê êîðàëè íà-
áóâàþòü êîëüîðó, ÷îìó éîãî âòðà÷àþòü 
³ äî ÷îãî öå ìîæå ïðèçâåñòè. Íå çàáóäü 
âïèñàòè â öþ äåòåêòèâíó ³ñòîð³þ îäíî-
êë³òèííèõ âîäîðîñòåé. 

§ 47

Мал. 47.1.  Êàðòîïëÿíà íåìàòîäà Мал. 47.2.  Ïå÷³íêîâèé ñèñóí

ÕÈÆÀÊ

Ã

ÐÎÑËÈÍÎ¯ÄÍ² ÒÂÀÐÈÍÈ

Á Â

ÂÑÅ¯ÄÍÀ 
ÒÂÀÐÈÍÀ

Ä

ÐÎÑËÈÍÀ

À

ÃÁ

Â Ä

À

Âàð³àíò 1

ÁÀ

Ä Ã

Â

Âàð³àíò 2

206



РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Для більшості екосистем на Землі головним джерелом енергії 
є сонце. Рослини, ціанобактерії є продуцентами: у процесі фото-
синтезу вони поглинають енергію світла й утворюють органічні 
речовини, що є джерелом їжі для інших організмів. 

Рослинами живляться рослиноїдні тварини, яких поїдають 
хижаки. І ті, й інші є консументами. Рослиноїдні тварини, 
фітофаги, є первинними консументами. Тварини, які ними жив-
ляться, — вторинними. 

В екосистемі обов’язково є редуценти — ті, хто розкладає решт-
ки відмерлих рослин чи тварин, опале листя, хутро, пір’я, екс-
кременти. Серед редуцентів є тварини, як-от жуки-гнойовики, 
жуки-мертвоїди, ґрунтові черви. Але основними редуцентами 
є гриби і прокаріоти. Вони забезпечують остаточне повернення 
хімічних елементів у колообіг речовин в екосистемі.

Усі живі істоти потребують енергії для процесів життєдіяль-
ності: руху, росту, транспорту речовин тощо. Частина енергії ви-
діляється у вигляді тепла. Частина накопичується в тілах і може 

бути доступною для консументів наступного рівня. Таким 
чином в екосистемах відбувається потік енергії (мал. 47.3).

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Ïðîäóöåíòè — îðãàí³çìè, ÿê³ óòâîðþþòü îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè ç íåîðãàí³÷íèõ 

(âóãëåêèñëîãî ãàçó é âîäè), ñòâîðþþòü ïåðâèííó ïðîäóêö³þ â åêîñèñòåì³.

Êîíñóìåíòè — îðãàí³çìè, ÿê³ æèâëÿòüñÿ ³íøèìè îðãàí³çìàìè àáî ¿õ ÷àñòèíàìè. 

Ðåäóöåíòè — îðãàí³çìè, ÿê³ ðóéíóþòü â³äìåðë³ ðåøòêè æèâèõ ³ñòîò, 

ðîçêëàäàþòü îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè äî íåîðãàí³÷íèõ.

Мал. 47.3.   Ïîò³ê åíåðã³¿ 
â åêîñèñòåì³ 

Òåïëîâà åíåðã³ÿ

Ïðîäóöåíòè Ïåðâèíí³ 
êîíñóìåíòè

Ðåäóöåíòè

Âòîðèíí³ 
êîíñóìåíòè

Òðåòèíí³ 
êîíñóìåíòè
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Мал. 47.4.  Òðîô³÷íà ìåðåæà

В екосистемах формуються 
ланцюги живлення — трофіч-
ні ланцюги. Вони показують, 
хто ким живиться і як отримує 
органічні речовини і енергію. 
Деякі тварини, як-от олень чи 
заєць, завжди є консумента-
ми першого порядку. Всеїдні 
тварини можуть займати різні 
трофічні рівні в різних ланцю-
гах, наприклад, деякі птахи 
можуть споживати і рослинну 
їжу, і комах. 

Зазвичай в екосистемі утво-
рюється велика кількість 
ланцюгів живлення, що пе-
рехрещуються, — трофічна 
мережа (мал. 47.4). Що біль-
ше біорізноманіття, тим роз-
галуженішою вона є. 

Між тваринами в екосистемі формуються не лише харчові, а й 
просторові зв’язки. Наприклад, прісноводні риби забезпечують 
поширення личинок двостулкових молюсків. Пір’яні кліщі не 
лише мешкають на тілі та в гніздах птахів, а й пересуваються ра-
зом із ними. Риби-прилипали використовують акул або морських 
черепах для переміщення (мал. 47.5). Тварини можуть кооперу-
ватися, як от рак-самітник й актинія (мал. 47.6).

Мал. 47.5.   Ðèáà-ïðèëèïàëà ³ 
ìîðñüêà ÷åðåïàõà 

Мал. 47.6.  Ðàê-ñàì³òíèê ³ àêòèí³ÿ  

Тварини тісно пов’язані з усіма іншими організмами еко-
системи. Розглянь деякі приклади взаємозв’язків тварин і рослин. 
Разом із однокласниками й однокласницями доповніть таблицю.
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Ïðèêëàäè çâ’ÿçê³â òâàðèí ³ ðîñëèí

Òâàðèíè Ðîñëèíè

Æèâëÿòüñÿ íåêòàðîì ³ ïèëêîì, 
çàïèëþþòü ðîñëèíè

Çàïèëåííÿ, ï³äâèùåííÿ 
éìîâ³ðíîñò³ çàïë³äíåííÿ

Æèâëÿòüñÿ ïëîäàìè é íàñ³ííÿì
Âòðàòà íàñ³ííÿ ³ ïëîä³â

Ïîøèðåííÿ íàñ³ííÿ

Áóäóþòü ãí³çäà íà äåðåâàõ, 
ïî¿äàþòü êîìàõ-êîðî¿ä³â

Óøêîäæåííÿ ñòåáëà

Çàõèñò â³ä øê³äíèê³â

Ìåøêàþòü ñåðåä ðîñëèí ª äîì³âêîþ äëÿ òâàðèí

Çàëèøàþòü åêñêðåìåíòè Óäîáðåíèé ´ðóíò

Ï³ä ÷àñ ïî¿äàííÿ îòðóéíèõ ðîñëèí 
ìîæóòü îòðó¿òèñÿ

Íàêîïè÷óþòü îòðóéí³ 
ðå÷îâèíè äëÿ çàõèñòó

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

В екосистемах відбувається потік енергії та колообіг речовин. 
Сонячна енергія поглинається продуцентами. Ними живлять-
ся первинні консументи, яких споживають вторинні, а далі — 
третинні консументи. Редуценти споживають відмерлі рештки 
чи продукти життєдіяльності. В екосистемах встановлюється 
складна система харчових і просторових зв’язків. 

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè ïðîäóöåíò³â, êîíñóìåíò³â, ðåäóöåíò³â â åêî-
ñèñòåìàõ ïð³ñíî¿ âîäîéìè òà ì³øàíîãî ë³ñó. 

2.  Ñêëàäè ëàíöþã æèâëåííÿ äëÿ åêîñèñòåì ìîðÿ ³ ñòåïó.

3.  Äîâåäè, ùî â åêîñèñòåì³ â³äáóâàºòüñÿ ïîò³ê åíåðã³¿ òà êîëîîá³ã ðå-
÷îâèí. 

4.  Íàâåäè ïðèêëàäè ïðîñòîðîâèõ âçàºìîä³é ðîñëèí ³ òâàðèí.

5.  Óêëàäè ñõåìó âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ òâàðèíàìè ³ ãðèáàìè.

6.  Óêëàäè ñõåìó âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ òâàðèíàìè ³ ïðîêàð³îòàìè (íå çà-
áóäü ïðî ãëèáîêîâîäíîãî ÷åðâà ðèôò³þ, § 8).

Тема 8
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

×è ìîæíà áîáðà (ìàë. 48.1) â³äíå-
ñòè äî êëþ÷îâèõ âèä³â â åêîñèñòåì³? 
Ïðîàíàë³çóé éîãî ðîëü ó ïðèðîä³ é 
ï³äòâåðäü àáî ñïðîñòóé éîãî ñòàòóñ. 

Ó 1980-õ ðîêàõ ³íä³éñüê³ ôåðìåðè ïî-
÷àëè ë³êóâàòè ñâîþ õóäîáó ïðåïàðà-
òàìè, ÿê³ âèÿâèëèñÿ òîêñè÷íèìè äëÿ 
ãðèô³â, ³ áàãàòî öèõ ïàäàëüíèê³â çàãè-
íóëî. Äî ÿêèõ çì³í â åêîñèñòåì³ ïðè-
çâåëà çàãèáåëü ãðèô³â? 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Роль тварин у біосфері

Ïòàøèí³ áàçàðè — êîëîí³¿ ïòàõ³â, 
ÿê³ ãí³çäÿòüñÿ íà îñòðîâàõ. Ì³ñ-
öåâ³ æèòåë³, ÿê³ âåäóòü ðèáíèé 
ïðîìèñåë, êàæóòü: «Õî÷åø áóòè 
ç ðèáîþ, áåðåæè ïòàõ³â». Àëå æ 
á³ëüø³ñòü öèõ ïòàõ³â æèâëÿòüñÿ 
ðèáîþ, òîæ êîíêóðóþòü ³ç íèìè. 
Ïîÿñíè àáî ñïðîñòóé òâåðäæåí-
íÿ ì³ñöåâèõ ðèáàëîê.

§ 48

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Тварини перебувають у численних взаємодіях з різними ор-
ганізмами, тож їх значення у біосфері величезне. Часто певні 
види тварин визначають як ключові в екосистемі (пригадай екс-
перименти Роберта Пейна, § 4). 

Ключову роль можуть відігравати і хижаки (наприклад, мор-
ська зірка), і здобич (лососеві риби після нересту), і види-моди-
фікатори, які змінюють середовище (лугові собачки, бобри), а 
також тварини, що забезпечують розмноження й поширення 
рослин. 

Мал. 48.1.  Áîáåð
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Тварини-запилювачі сприяють заплідненню квіткових рос-
лин (мал. 48.2). Завдяки такій співпраці між рослинами і тва-
ринами в ході еволюції виникли численні взаємні пристосу-
вання і збільшилося біорізноманіття. Наприклад, квітки, що 
запилюються нічними тваринами, виділяють аромат уночі й 
мають світлі пелюстки. Рослини, квіти яких запилюються ден-
ними тваринами, мають інші пристосування.

Мал. 48.2.  Òâàðèíè-çàïèëþâà÷³: 1 — êîë³áð³; 2 — áäæîëà

1 2

Рослини, гриби й мікроорганізми не здатні активно перемі-
щуватися. Тож тварини відіграють важливу роль у їх розповсю-
дженні (мал. 48.3).

31 2

Мал. 48.3.   Ïðèêëàäè ïîøèðåííÿ íàñ³ííÿ òâàðèíàìè: 
1 — îìåëþõ; 2 — âèâ³ðêà; 3 — ê³íü

Тварин, які живляться рослинами, називають фітофагами. 
Загалом вони суттєво шкодять рослинам, бо поїдають листки, 
стебла, корені. Важливо, що рослини завдяки твірній тканині 
мають високу здатність до регенерації. Проте надмірна актив-
ність фітофагів призвела б до зменшення маси рослин і втрати 
біорізноманіття (пригадай історію неконтрольованого поширен-
ня морських їжаків, § 4).

У біосфері чисельність фітофагів регулюють хижаки. Мор-
ські видри, коли поїдають морських їжаків, сприяють розрос-
танню ламінарії. Вовки, тигри чи інші хижаки вищого рівня 

Тема 8
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підтримують можливості продуцентів (рослин) «живити» еко-
систему і зберігати біорізноманіття (мал. 48.4).

Ìîðñüêà âèäðà

Ìîðñüêèé ¿æàê

Ëàì³íàð³ÿ

+

–
–

Мал. 48.4.  Ðîëü õèæàê³â â åêîñèñòåì³ 

Серед тварин чимало сапротрофів — тих, які живляться від-
мерлими рештками (мал. 48.5). Вони виконують важливу роль 
у колообігу речовин у біосфері, коли розкладають тіла тварин та 
екскременти, чим запобігають поширенню інфекцій серед тварин.

Тварини-паразити теж важливі компоненти екосистем. Вони 
регулюють чисельність різних видів. Паразитів у природі наба-
гато більше, ніж ти собі уявляєш! Наприклад, личинки сисунів 
паразитують майже у всіх видів черевоногих молюсків, а дорос-
лі черви — у тілі різноманітних птахів, ссавців, земноводних. 
Паразитичні личинки їздців призводять до загибелі гусені — 
личинок метеликів.

Між паразитами та їхніми хазяями, як і між хижаками та 
їхніми жертвами, постійно тривають «перегони», що в процесі 
еволюції веде до формування нових пристосувань у тварин по 
обидва боки боротьби.

31 2

Мал. 48.5.   Òâàðèíè-ñàïðîòðîôè: 1  — ñêàðàáåé; 
2  — æóêè-ãðîáàðèêè; 3  — ãðèôè 
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Тварини — важливі компоненти біосфери. Серед них є фі-
тофаги, які живляться рослинами, та хижаки, які живляться 
тваринною їжею. Хижаки регулюють чисельність фітофагів, що 
забезпечує збереження біорізноманіття. Тварини відіграють важ-
ливу роль у житті рослин, сприяють їх запиленню й поширенню. 
Тварини-сапротрофи розкладають відмерлі рештки. 

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Íàâåäè ïðèêëàäè òâàðèí-çàïèëþâà÷³â. ßê³ ïðèñòîñóâàííÿ äî çà-
ïèëåííÿ º â ðîñëèí ³ òâàðèí?

2.  Â³äøóêàé ïîä³áíîñò³ é â³äì³ííîñò³ ïðèñòîñóâàíü ðîñëèí, ùî çàïè-
ëþþòüñÿ êîìàõàìè, ïòàõàìè ³ êàæàíàìè (â³çüìè äî óâàãè îñîáëè-
âîñò³ îðãàí³â ÷óòòÿ òâàðèí (çîðó òà íþõó).

3.  Íàâåäè ïðèêëàäè ïîøèðåííÿ òâàðèíàìè ðîñëèí, ãðèá³â, ì³êðî-
îðãàí³çì³â. ßê âïëèâàþòü íà ðîçïîâñþäæåííÿ ³íøèõ îðãàí³çì³â 
ì³ãðàö³¿ òâàðèí?

4.  Ïîð³âíÿé ðîëü ô³òîôàã³â ³ õèæàê³â ó á³îñôåð³. Ñêîðèñòàéñÿ ìàëþí-
êîì 48.4.

5.  Äåÿê³ òâàðèíè íà ð³çíèõ åòàïàõ æèò-
òÿ ð³çíÿòüñÿ ðîëëþ â åêî ñèñòåì³ 
é íàâ³òü ñåðåäîâèùåì ìåøêàííÿ. 
Ðîçãëÿíü çîáðàæåííÿ äåÿêèõ ³ç íèõ 
(ìàë. 48.6, 48.7). Îïèøè îñîáëè-
âîñò³ çîáðàæåíèõ òâàðèí íà ð³çíèõ 
åòàïàõ æèòòºâîãî öèêëó. Ïîÿñíè, ó 
ÿêîìó ñåðåäîâèù³ ìåøêàþòü, ÷èì 
æèâëÿòüñÿ, ÿê ïîâ’ÿçàí³ ç ³íøèìè 
îðãàí³çìàìè â åêîñèñòåì³. Íàâåäè 
ïðèêëàäè ³íøèõ òâàðèí, ÿê³ ìàþòü 
ïîä³áí³ îñîáëèâîñò³ ïðîöåñó ³íäè-
â³äóàëüíîãî ðîçâèòêó. 

6.  Ðàçîì ³ç îäíîêëàñíèêàìè òà îäíîêëàñíèöÿìè ñòâîð³òü ëåïáóê 
àáî ïîñòåð íà òåìó «Ðîëü òâàðèí ó êîëîîá³ãó ðå÷îâèí á³îñôåðè» 
(íà ïðèêëàä³ ãîðîäó, ë³ñó, ñàäó âàøî¿ ì³ñöåâîñò³).

Мал. 48.6.  Êîìàð ³ ëè÷èíêè

Мал. 48.7.   Á³ëàí êàïóñòÿíèé 
³ ëè÷èíêà

Тема 8
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

×àñòî òâàðèíè âîëîä³þòü òàêè-
ìè âì³ííÿìè, ÿê³ íå ïðèòàìàíí³ 
ëþäèí³ (íàïðèêëàä, çäàòí³ñòü 
ë³òàòè). Çäàâíà ëþäè íàìàãà-
ëèñÿ íàáóòè òàêèõ çäàòíîñòåé  
³ ñòâîðþâàëè òåõí³÷í³ çàñîáè, 
«çàïîçè÷åí³» ó ïðèðîäè. Òàê çà-
ðîäèëàñÿ á³îí³êà. Â³äøóêàé, ùî 
äîñë³äæóº á³îí³êà. Îïðàöþé äî-
äàòêîâ³ äæåðåëà ³íôîðìàö³¿ òà 
îïèøè áóäü-ÿêèé òåõí³÷íèé ïðè-
ñòð³é, ñòâîðåíèé íà îñíîâ³ ðîçó-
ì³ííÿ á³îëîã³¿ òâàðèí.

Êîí³ îäîìàøíåí³ áëèçü  êî 4000 ðîê³â äî í. å. â Ñåðåäí³é Àç³¿. Ïðîñòåæ 
³ñòîð³þ îäîìàøíåííÿ êîíåé òà âèçíà÷ ïðè÷èíè çì³íè ¿õ ðîë³ â æèòò³ 
ëþäèíè. 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Значення тварин у житті людини

Ó áàãàòüîõ ì³ñòàõ º ïàì’ÿòíèêè òâàðèíàì. Íàïðè-
êëàä, ó Ïàðèæ³ âñòàíîâëåíî ïàì’ÿòíèê æàá³, ó ì³ñò³ 
Ë³ëëü — ïîøòîâèì ãîëóáàì. Çàïðîïîíóé ã³ïîòåçó 
ïðè÷èí âñòàíîâëåííÿ ïàì’ÿòíèê³â öèì òâàðèíàì, à 
òîä³ â³äøóêàé ¿õ ðåàëüí³ ³ñòîð³¿. ßêèõ òâàðèí òè ïðî-
ïîíóºø óøàíóâàòè? Îá´ðóíòóé.

§ 49

Мал. 49.1.  Ðîáîòèçîâàíà ðóêà çà 
ïðèíöèïîì ðîáîòè õîáîòà ñëîíà

БІОСЛОВОБІОСЛОВО

Á³îí³êà — çàñòîñóâàííÿ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ³ ìåòîä³â, âèÿâ-

ëåíèõ ó ïðèðîä³, äëÿ âèâ÷åííÿ ³ ïðîºêòóâàííÿ ³íæåíåðíèõ 

ñèñòåì ³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é. 
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Тварини — обов’язкові супутники людини. Передусім як важ-
ливий компонент природи вони взаємодіють із людиною як біо-
логічним об’єктом. Наприклад, можуть паразитувати в організмі 
людини, переносити збудників хвороб, викликати отруєння вна-
слідок небезпечних дій людини щодо тварин. 

В історії людство навчилося співпрацювати з тваринами і ви-
користовувати їх (мал. 49.2). Ми не можемо уявити наше життя 
без сільськогосподарських тварин і домашніх улюбленців. 

Мал. 49.2.  Çíà÷åííÿ òâàðèí ó æèòò³ ëþäèíè

ÇÍÀ×ÅÍÍß ÒÂÀÐÈÍ Ó ÆÈÒÒ² ËÞÄÈÍÈ

Äæåðåëî ñèðîâèíè
(øîâê, øê³ðà, õóòðî, 

ïðîïîë³ñ, ãóàíî)
Øê³äíèêè â 

ðîñëèí íèöòâ³ (êîëîðàä-
ñüêèé æóê, âîâ÷îê)

Íåáåçïå÷í³ îòðóéí³ 
òâàðèíè (çì³¿, ïàâóêè, 

ñêîðï³îíè)

Ïàðàçèòè — çáóäíèêè 
õâîðîá (ïàðàçèòè÷í³ 

÷åðâè, êë³ù³)

Ïåðåíîñíèêè õâîðîá 
(êîìàð³, ìóõè, áëîõè, 

âîø³, êë³ù³)

Äæåðåëî ¿æ³
(ì’ÿñî, ìîëîêî, ÿéöÿ)

Òðàíñïîðòíèé çàñ³á 
(êîí³, áèêè, âåðáëþäè)

Äæåðåëà íàòõíåííÿ, 
åñòåòè÷íîãî 
çàäîâîëåííÿ

Äæåðåëî ë³ê³â 
(áäæîëè, çì³¿, 

çåìíîâîäí³, êîïèòí³)

Á³îëîã³÷íèé çàñ³á áîðîòüáè ç³ øê³äíèêàìè 
é ïàðàçèòàìè (ñîíå÷êî, ãàìáóç³ÿ)

Ìîäåëüí³ îá’ºêòè äëÿ 
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü 

(ìèø³, çåìíîâîäí³)

Ðóéí³âíèêè â ïîáóò³
(ì³ëü, ãðèçóíè)

Îõîðîíà æèòëà
(ñîáàêè) Äîìàøí³ óëþáëåíö³

На жаль, в історії людства були часи масового знищення ди-
ких тварин із метою отримання  хутра, прикрас, жиру, ліків 
(часто неефективних). Зараз вплив діяльності людини на тварин 
зазвичай має опосередкований характер: людина змінює умови 
мешкання, що призводить до зменшення біорізноманіття. 

Одомашнення тварин розпочалося дуже давно — близь-
ко 40 000 років до н.е. і триває до сьогодні (мал. 49.3, с. 216). 
У минулі часи воно відбувалося з метою вдосконалення полю-
вання, охорони житла, отриманням м’яса, молока, яєць. Нині 
одо машнення нових видів спрямоване на отримання особливих 
домашніх улюбленців, що даруватимуть естетичну насолоду. 

Тема 8
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Мал. 49.3.  ×àñ îäîìàøíåííÿ äåÿêèõ òâàðèí

1000200040006000800010 00015 000

Ïåñ 
ñâ³éñüêèé

Ñâèíÿ 
ñâ³éñüêà

Ê³ò ñâ³éñüêèé
Îäíîãîðáèé 

âåðáëþä
Äâîãîðáèé 

âåðáëþä

Â³âöÿ

Êóðêà
Êà÷êà ÊàíàðêàËàìà

²íäè÷êà

Ê³íü

Êîðîâà

20 00027 000 0

í. å.

Мал. 49.4.  Ìîäåëüí³ îðãàí³çìè â á³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ

3

1 2

4

Тварини відіграють важливу роль у наукових дослідженнях. 
Модельні організми (мал. 49.4) — види, які інтенсивно вивча-
ються з метою пізнання біологічних явищ на молекулярному і 
клітинному рівні. Очікують, що відкриття, зроблені в модель-
ному організмі, забезпечать прогрес у медицині й ветеринарії. 

1   Дрозофіла — плодова мушка, об’єкт генетичних досліджень.
2   Caenorhabditis elegans — круглий черв, дослідження якого 

відкрили багато таємниць у біології розвитку й генетиці.
3   Миші — об’єкт досліджень фізіологів, генетиків. 
4   Рибки даніо-реріо — об’єкт досліджень фізіологів, генетиків.

Багато тварин є шкідниками сільськогосподарських рослин 
(колорадський жук, картопляна нематода), руйнують запаси їжі, 
сировину для промисловості (миші, міль, довгоносики тощо). 

216



ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Тварини відіграють важливу роль у житті людини: вони є дже-
релом їжі, сировини, дарують естетичне задоволення. Людина 
одомашнювала тварин із давніх часів — це собаки, вівці, коні, 
кози, кури, верблюди тощо. Багато тварин мешкають поруч із 
людиною і є домашніми улюбленцями. Для наукових досліджень 
використовують модельних тварин, серед яких дрозофіли, миші, 
рибки даніо-реріо тощо. 

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Óâàæíî ðîçãëÿíü ñõåìó, ùî äåìîíñòðóº çíà÷åííÿ òâàðèí ó æèòò³ 
ëþäèíè (ìàë. 49.2, ñ. 215). Äîïîâíè ¿¿ êîíêðåòíèìè ïðèêëàäàìè 
òâàðèí, âèçíà÷ ïîçèòèâíèé ³ íåãàòèâíèé âïëèâ òâàðèí íà ëþäèíó. 

2.  ßê³ íå¿ñò³âí³ ìàòåð³àëè ëþäèíà îòðèìóº â³ä òâàðèí? ßê ¿õ âèêîðèñ-
òîâóº?

3.  ßêà òâàðèíà áóëà îäîìàøíåíà ïåðøîþ? Ó ÿê³ ³ñòîðè÷í³ ÷àñè îäî-
ìàøíåííÿ òâàðèí â³äáóâàëîñÿ íàéñòð³ìê³øå? ²ç ÷èì öå ïîâ’ÿçàíî? 

4.  ßêèõ êîìàõ ³ ç ÿêîþ ìåòîþ ëþäèíà îäîìàøíèëà? 

5.  Îá’ºäíàéòåñÿ ç îäíîêëàñíèêàìè é îäíîêëàñíèöÿìè ó ãðóïè òà 
çàïëàíóéòå óÿâíó ïîäîðîæ â åêçîòè÷íó ì³ñöåâ³ñòü. Ñêëàä³òü 
ïåðåë³ê íåáåçïå÷íèõ òâàðèí, ÿêèõ çìîæåòå çóñòð³òè ï³ä ÷àñ ïîäî-
ðîæ³. Ïðîäóìàéòå ïëàí óíèêíåííÿ íåáåçïåê. 

6.  Ïðîñòåæ ³ñòîð³¿ îäîìàøíåííÿ òâàðèí, ÿê³ ñòàëè äîìàøí³ìè óëþá-
ëåíöÿìè. ßê äîãëÿä çà òâàðèíàìè âïëèâàº íà ôîðìóâàííÿ îñî-
áèñòîñò³ ä³òåé ³ äîðîñëèõ? 

Деякі тварини є паразитами людини й викликають небезпечні 
хвороби або є переносниками збудників хвороб. 

Людина потребує спілкування з тваринами, використовує їх 
у спорті. Неможливо уявити життя без домашніх улюбленців, 
які надихають, оберігають від стресів, навчають дітей і дорослих 
бути відповідальними за життя інших. 

Тема 8

217



Узагальнювальні дослідницькі завдання

МОДЕЛЮВАННЯ ЗВ’ЯЗКІВ В ЕКОСИСТЕМАХ. 
КЛАСИФІКУВАННЯ ТВАРИН ЗА ЇХ ЕКОЛОГІЧНОЮ РОЛЛЮКЛАСИФІКУВАННЯ ТВАРИН ЗА ЇХ ЕКОЛОГІЧНОЮ РОЛЛЮ

Ó ôàéë³ çà ïîêëèêàííÿì òè çíàéäåø çîáðàæåííÿ òâàðèí 
³ ðîñëèí ÷îòèðüîõ åêîñèñòåì: ïð³ñíî¿ âîäîéìè, ìîðÿ, ñòå-
ïó é ì³øàíîãî ë³ñó. Ðîçäðóêóé ôàéë çà QR-êîäîì, ðîçð³æ 
àðêóø íà 36 êàðòîê.

Âèêîíàé çàâäàííÿ.

1.  Ðîçïîä³ëè îðãàí³çìè íà 4 ãðóïè çàëåæíî â³ä åêîñèñòåìè, ó ÿê³é âîíè 
çàçâè÷àé ìåøêàþòü.

2.  Ó êîæí³é ç åêîñèñòåì çìîäåëþé 1–2 ëàíöþãè æèâëåííÿ. Çàïèøè. 
Ïîçíà÷, ÿêó òðîô³÷íó (õàð÷îâó) ëàíêó çàéìàº êîæåí ç îðãàí³çì³â (ïðî-
äóöåíò / êîíñóìåíò ² ïîðÿäêó / êîíñóìåíò ²² ïîðÿäêó / ðåäóöåíò). 
×è òðàïèëèñÿ âèäè, ÿê³ ìîæóòü çàéìàòè ð³çí³ ëàíêè?

3.  Ñêëàäè õàð÷îâó ìåðåæó äëÿ îäí³º¿ ç åêîñèñòåì. Ìîæåø äîïîâíèòè 
ïåðåë³ê ³íøèìè òâàðèíàìè ÷è ðîñëèíàìè.

4.  Îá’ºäíàé óñ³ êàðòêè. Ðîçïîä³ëè âñ³ îðãàí³çìè (íåçàëåæíî â³ä åêî-
ñèñòåìè) íà ãðóïè: ïðîäóöåíòè / ô³òîôàãè / õèæàêè / âñå¿äí³ / ðåäóöåí-
òè. ßê³ îñîáëèâîñò³ âëàñòèâ³ ïðåäñòàâíèêàì êîæíî¿ ãðóïè?

5.  Çàïðîïîíóé ³íø³ êðèòåð³¿ (îçíàêè) äëÿ êëàñèô³êàö³¿ öèõ îðãàí³çì³â 
(ìîæåø çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü êàðòîê äëÿ òàêî¿ ðîáîòè).

vse.ee/cfwu
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ГРИБИ — ГЕТЕРОТРОФНІ 

ОРГАНІЗМИ



БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Ó÷åíü ïðîâ³â åêñïåðèìåíò: øìàòîê õë³áà, íà ÿêîìó ç’ÿâèëàñÿ öâ³ëü 
(ãðèáíèöÿ ìóêîðà), ðîçä³ëèâ íà äâ³ ð³âí³ ÷àñòèíè, ÿê³, òðîõè çâîëîæèâ-
øè, ïîì³ñòèâ ó äâ³ ÷àøêè Ïåòð³. Îäíó ç íèõ ðîçì³ñòèâ íà ï³äâ³êîíí³, 
³íøó — â òåìí³é øàô³. Òåìïåðàòóðí³ óìîâè áóëè îäíàêîâèìè (+20 °Ñ). 
×åðåç òðè äí³ ó÷åíü âèÿâèâ, ùî öâ³ëåâ³ ãðèáè â îáîõ ÷àøêàõ ðîçðîñ-
ëèñÿ ³ óòâîðèëè âåëèêó ê³ëüê³ñòü êóëÿñòèõ ñïîðàíã³¿â. ßêèé âèñíîâîê 
ìîæíà çðîáèòè çà ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòó? Â³äïîâ³äü îá´ðóíòóé.

Äèâíèé îðãàí³çì íà ìàëþí-
êó 50.1 ñõîæèé íà ãðèá, àëå 
ãðèáîì íå º. Íàéáëèæ÷èìè 
ðîäè÷àìè ãðèá³â º òâàðèíè, à 
íàéáëèæ÷èì ðîäè÷åì öüîãî 
ñëèçîâèêà — àìåáè. Ó ÷îìó 
ïîëÿãàþòü îñîáëèâîñò³ öèõ 
ñëèçîâèê³â, ÿê³ òåïåð â³äíî-
ñÿòü äî ãðóïè Ãðèáîïîä³áíèõ 
îðãàí³çì³â?

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Особливості живлення та різноманіття грибів 

Òàê³ êîëà ç ãðèá³â ìîæíà çóñòð³òè â ë³ñ³ àáî íà ëóç³. Ó áàãàòüîõ ìî-
âàõ ¿õ íàçèâàþòü «â³äüìèí³ ê³ëüöÿ», ó ôðàíöóç³â öå «ê³ëüöå ÷àêëó-
í³â», à â àíãë³éö³â — «ê³ëüöå ôåé». Áî âàæêî ñîá³ óÿâèòè ïðèðîäí³, 
à íå ÷àð³âí³ ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ òàêèõ ñòðóêòóð. Àëå ïðè÷èíè òàêè 
º ïðèðîäíèìè. ßê æå âîíè âèíèêàþòü?

§ 50

Мал. 50.1.  Äèâíèé îðãàí³çì — ñëèçîâèê
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Гриби є великою групою організмів, до якої протягом тривало-
го часу відносили всі організми, які не були такими рухливими, 
як тварини, але не могли здійснювати фотосинтез, як рослини. 
Зараз цю групу розділили на кілька менших груп, бо деякі з них 
виявилися зовсім не близькими родичами.

Характерними ознаками грибів є гетеротрофність (живлять-
ся готовими органічними речовинами, як тварини) і осмотроф-
ність (отримують потрібні речовини шляхом всисання через по-
верхню тіла, як корені рослин). 

Через такі особливості гриби для свого живлення спочатку 
виділяють ферменти в навколишнє середовище, а потім погли-
нають те, що ці ферменти розщепили, всією поверхнею тіла. 
Найкращим варіантом для такого живлення є наявність тіла у 
вигляді сіточки з окремих ниток, що пронизують усе середови-
ще існування. Ця структура тіла називається міцелієм, а окремі 
нитки міцелію — гіфами. З ущільнених гіфів гриби утворюють 
усі спеціалізовані структури свого тіла, наприклад, органи роз-
множення, у яких утворюються спори.

За ознакою наявності міцелію й відрізняють гриби і грибопо-
дібні організми.

Ãðóïè îðãàí³çì³â

Ãðèáè Ãðèáîïîä³áí³ îðãàí³çìè

Ìàþòü ò³ëî ó âèãëÿä³ 
ì³öåë³þ, ôîðìóþòü 
ñòðóêòóðè äëÿ ðîç-
ìíîæåííÿ, ó ÿêèõ 
óòâîðþþòüñÿ ñïîðè

Íå óòâîðþþòü ò³ëî ó âèãëÿä³ ì³öåë³þ. ²ñíóþòü àáî 
ó ôîðì³ îäíîêë³òèííèõ îðãàí³çì³â, ñõîæèõ íà àìåá, 
àáî ó âèãëÿä³ ïëàçìîä³¿â — ñòðóêòóð, óòâîðåíèõ 
øëÿõîì çëèòòÿ áàãàòüîõ êë³òèí â îäíå ö³ëå. Óòâîðþ-
þòü ñòðóêòóðè äëÿ ðîçìíîæåííÿ, ñõîæ³ íà òàê³ ñàìå 
ñòðóêòóðè ãðèá³â

Міцелій грибів може мати вигляд не тільки сіточки з ниток 
(мал. 50.2, с. 222). Таку форму міцелія мають багатоклітин-
ні гриби. Одноклітинні гриби (як-от дріжджі) мають міцелій у 
формі окремих клітин, які можуть інколи об’єднуватися в лан-
цюжки або скупчення (утворювати колонії).

До складу грибів входять кілька різних систематичних груп. 
Найбільшими з них є аскомікотові й базидіомікотові гриби. 
До аскомікотових належать такі гриби, як пеніцили, аспергі-
ли, дріжджі та трюфелі. А до базидіомікотових належать усі 
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шапинкові гриби (підосичники, мухомори, печериці тощо) та 
деякі паразитичні (сажки, іржасті гриби тощо).

Мал. 50.2.  Ì³öåë³é ãðèá³â

Äð³æäæ³Ã³ôè

За QR-кодом ознайомся із життєвим циклом од-
ного з шапинкових грибів.

Способи живлення грибів

Сапротрофи (мал. 50.3, 1)
Живляться мертвими організмами, їх залишками 

або продуктами життєдіяльності живих організмів.
Представники: печериця, мукор, пеніцил, аспергіл.
Паразити (мал. 50.3, 2)
Живляться живими організмами, що спричиняє їм шкоду, 

можуть бути причиною їхньої смерті.
Представники: трихофітон, коренева губка, опеньок осінній, 

ріжки, сажка.

Мал. 50.3.  1 — ñàïðîòðîôè; 2 — ïàðàçèòè; 3 — ñèìá³îòðîôè

1 2 3

vse.ee/cfwu

с. 222
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Симбіотрофи (мал. 50.3, 3)
Живляться шляхом взаємодії з іншими організмами, від яких 

отримують потрібні їм органічні речовини, у відповідь постача-
ють ті, які синтезують самі.

Представники: білий гриб, підберезник, трюфель.

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Характерними ознаками грибів є гетеротрофність (живляться 
готовими органічними речовинами, як тварини) і осмотрофність 
(отримують потрібні речовини шляхом всисання через поверхню 
тіла, як корені рослин). 

Для грибів характерна наявність тіла у вигляді сіточки з 
окремих ниток, що пронизують усе середовище існування. Ця 
структура тіла називається міцелієм, а окремі нитки міцелію — 
гіфами. З ущільнених гіфів гриби утворюють усі спеціалізовані 
структури свого тіла, наприклад, органи розмноження, у яких 
утворюються спори. За способом живлення гриби поділяють на 
сапротрофи, паразити й симбіотрофи.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 5–6 âèä³â ãðèá³â òâîº¿ ì³ñöåâîñò³.

2.  ×èì ãðèáîïîä³áí³ îðãàí³çìè â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñïðàâæí³õ ãðèá³â?

3.  Ðîçïîä³ëè ãðèáè íà äâ³ ãðóïè çà îñîáëèâîñòÿìè æèâëåííÿ — ñà-
ïðîòðîôí³ é ïàðàçèòè÷í³.

1. Ãëèâà
2. Ïåí³öèë
3.  Äð³æäæ³ ïåêàðñüê³

4. Ñàæêîâ³ ãðèáè
5.  Êëàâ³öåïñ 

(ð³æêîâèé ãðèá) 

6. Òðóòîâèê
7. Ô³òîôòîðà
8. Ïå÷åðèöÿ

4.  Íà äóìêó áàãàòüîõ ëþäåé, ãðèáè é ðîñëèíè äóæå ñõîæ³. Àëå ãðèáè 
íå ìîæíà ââàæàòè ðîñëèíàìè. Äîâåäè, ùî ãðèáè íå ðîñëèíè.

5.  Íà ïðèêëàä³ äð³æäæ³â óêàæè îñîáëèâîñò³ áóäîâè òà æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ îäíîêë³òèííèõ ãðèá³â.

6.  Ïîÿñíè, ÷îìó ò³ëî ó âèãëÿä³ ì³öåë³þ º îïòèìàëüíèì äëÿ ñïîñîáó 
æèòòÿ ãðèá³â.
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Íà ö³é êàðòèí³ Ï³òåðà Áðåéãåëÿ (1568 ð³ê) (ìàë. 51.1) çîáðàæåíî íà-
ñë³äêè ä³ÿëüíîñò³ ïàðàçèòè÷íîãî ãðèáà ð³æêè ïóðïóðîâ³ (Claviceps 
purpurea). Ùî öå çà ãðèá ³ ÿêèì ÷èíîì â³í ì³ã òàê âïëèíóòè íà îðãà-
í³çì ëþäèíè?

ßê³ ïðîáëåìè ìîæóòü âèíèêíóòè â ëþäåé, ÿêùî â ¿õí³é ê³ìíàò³ 
ç’ÿâëÿòüñÿ îñü òàê³ ãðèáè íà ñò³íàõ (ìàë. 51.2)?

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Значення грибів у природі. 

Паразитичні гриби

Ìóðàõà, ÿêà çîáðàæåíà íà ôîòî, âåëà 
ñåáå äîñèòü äèâíî. Âîíà ïîêèíóëà ìó-
ðàøíèê ³ çàë³çëà íà äîñèòü âèñîêó ðîñ-
ëèíó. Ï³ñëÿ ÷îãî â÷åïèëàñÿ â ðîñëèíó 
ùåëåïàìè é ïåðåñòàëà ðóõàòèñÿ. À ç ¿¿ 
ò³ëîì ðîçïî÷àëèñÿ äèâí³ ïåðåòâîðåííÿ. 
Ñþæåò, íåíà÷å âèïèñàíèé ³ç ô³ëüìó æà-
õ³â. Àëå âñå öå â³äáóâàëîñÿ íàñïðàâä³. 
Ùî æ ñòàëîñÿ ³ç ö³ºþ ìóðàõîþ?

§ 51

Мал. 51.1.  Êàðòèíà Ï. Áðåéãåëÿ Мал. 51.2.  Öâ³ëü íà ñò³íàõ
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Мал. 51.3.  Óòâîðåííÿ ì³êîðèçè

Найімовірніше вихід рослин на суходіл не зміг би 
відбутися без взаємодії перших наземних рослин із 
грибами, які утворювали мікоризу.

Гриби, як і інші організми, відіграють важливу роль у при-
роді. Кожний зі способів живлення грибів формує екологічну 
групу цих організмів, яка виконує відповідну роль в екосисте-
мах. Також гриби можуть завдавати значної шкоди здоров’ю та 
господарству людини.

Значення симбіотрофів
Симбіотрофні гриби є однією зі складових лишайників. Крім 

того, вони можуть жити в травних системах багатьох тварин, 
сприяючи процесам травлення, які там відбуваються. Але най-
більш відомою взаємодією симбіотрофів є утворення мікоризи 
з рослинами (мал. 51.3).

Мікориза — це асоціація зеленої рослини і гриба, у якій оби-
два організми отримують певну вигоду. За такої взаємодії гіфи 
гриба можуть проникати в клітинну стінку й безпосередньо кон-
тактувати з мембраною клітини (ендомікориза) або не проника-
ти, залишаючись зовні клітин рослини (ектомікориза).

Гриби, які утворюють мікоризу, отримують від рослини орга-
нічні речовини (передусім вуглеводи й ліпіди).

Рослини в результаті утворення мікоризи суттєво покращу-
ють своє мінеральне живлення, бо без допомоги грибів вилучити 
з ґрунту деякі мінеральні сполуки (наприклад, фосфор) вони 
практично не можуть.
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Значення сапротрофів
 Беруть активну участь у процесах ґрунтоутворення.
 Разом із бактеріями утворюють екологічну групу редуцентів.
 Розщеплюють органічні речовини загиблих організмів до мі-
неральних речовин, вуглекислого газу й води.
 Розщеплюють органічні продукти обміну організмів до міне-
ральних речовин, вуглекислого газу й води.
 Не дають накопичуватися мертвим залишкам організмів, по-
вертаючи речовини до колообігу речовин.

Значення паразитів
 Є паразитами рослин (фітофторові, борошнисторосяні, сажки, 
ріжки, трутовики).
 Є паразитами тварин (збудники мікозів — трихофітон, мікро-
спорум, кандида тощо).
 Є паразитами інших грибів.
 Регулюють чисельність організмів, на яких паразитують.

Шкода, яку завдають гриби здоров’ю 
та господарству людини

Збудники захворювань людини (трихофітон, кандида тощо).
 Є причиною псування продуктів харчування (мукор, аспергіл, 
пеніцил тощо).
 Уражають сільськогосподарські культури (фітофтора, сажки, 
ріжки, іржасті гриби тощо).
 Уражають домашніх тварин (мікроспорум, трихофітон тощо).
 Руйнують дерев’яні споруди (домовий гриб).

ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Гриби, як і інші організми, відіграють важливу роль у приро-
ді. Кожний зі способів живлення грибів формує екологічну гру-
пу цих організмів, яка виконує відповідну роль в екосистемах. 
Симбіотрофні гриби створюють мікоризу із зеленими рослинами, 
сапротрофні гриби відіграють важливу роль у ґрунтоутворенні, 
паразитичні гриби є збудниками захворювань рослин, тварин 
та інших грибів. Також гриби можуть завдавати значної шкоди 
здоров’ю та господарству людини.

Так, трихофітон і кандида є збудниками грибкових захворю-
вань людини, домовий гриб часто стає причиною руйнування 
дерев’яних споруд, а фітофтора, сажка і ріжки вражають сільсько-
господарські рослини і можуть стати причиною значних збитків.
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ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ãðèá³â (5–6 âèä³â), ÿê³ º ïàðàçèòàìè ðîñëèí.

2.  Ùî òàêå ì³êîðèçà ³ ÿêå âîíà ìàº çíà÷åííÿ äëÿ ðîñëèí?

3.  ßêó øêîäó ìîæóòü çàâäàâàòè ãðèáè ëþäèí³ é ãîñïîäàðñòâó?

4.  ßêó ðîëü â³ä³ãðàþòü ãðèáè-ñàïðîòðîôè ó ïðîöåñàõ ´ðóíòîóòâî-
ðåííÿ? 

5.  Ïîÿñíè, äî ÿêèõ íàñë³äê³â ìîãëî á ïðèçâåñòè ðàïòîâå çíèêíåííÿ 
âñ³õ ãðèá³â íà Çåìë³.

6.  Çîáðàæåí³ íà ìàëþíêó 51.4 ãðèáè ðîñòóòü íà ñòàðîìó ñòîâáóð³ 
äåðåâà é íàëåæàòü äî äåðåâîðóéí³âíèõ ãðèá³â. ßê äåðåâîðóéí³âí³ 
ãðèáè ìîæóòü âçàºìîä³ÿòè ç ðîñëèíàìè ³ ÿêó ðîëü âîíè â³ä³ãðàþòü 
ó ïðèðîäíèõ åêîñèñòåìàõ?

Мал. 51.4.  Äåðåâîðóéí³âí³ ãðèáè

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

У середині ХІХ ст. (1845–1849) гриб фітофтора, який є 
збудником фітофторозу картоплі, став однією з головних при-
чин Ірландського великого, або картопляного, голоду. Кіль-
кість загиблих на острові становила від 500 тис. до 1,5 млн 
осіб. Ще приблизно 1,5 млн людей емігрували в інші країни.
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

×îìó á³ë³ ãðèáè (ìàë. 52.1) íå âèðîùó-
þòü øòó÷íî, ÿê ãëèâó ÷è ïå÷åðèö³?

Âèêîðèñòàííÿ â ¿æó òàêîãî õë³áà ç öâ³ë-
ëþ (ìàë. 52.2) º íåáåçïå÷íèì ³ ìîæå çà-
âäàòè øêîäè çäîðîâ’þ. Íàòîì³ñòü âæè-
âàííÿ ñèðó ç öâ³ëëþ (ìàë. 52.3) º ö³ëêîì 
áåçïå÷íèì ³ íàâ³òü êîðèñíèì. ×îìó?

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Використання грибів людиною

Ìîæëèâî, òîá³ êîëèñü äîâîäèëîñÿ ÷óòè 
ëåãåíäó ïðî «ïðîêëÿòòÿ ôàðàîí³â». Çã³ä-
íî ³ç ö³ºþ ëåãåíäîþ ïîõîâàííÿ ôàðàîí³â 
áóëè çàõèùåí³ ñòðàøíèìè ïðîêëÿòòÿìè. 
² òîé, õòî ãðàáóâàâ ìîãèëè, íåâäîâç³ ìàâ 
ïîìåðòè. ßê íå äèâíî, àëå ïåâíó ðåàëüíó 
îñíîâó öÿ ëåãåíäà ìàëà. ² «ïðîêëÿòòÿ ôà-
ðàîí³â» ìîæíà ïîáà÷èòè íà öüîìó ôîòî. 
Ùî æ öå òàêå ³ ÿê âîíî íàñïðàâä³ 
ä³ÿëî íà ëþäåé?

§ 52

Мал. 52.2.  Õë³á ³ç öâ³ëëþ Мал. 52.3.  Ñèð ³ç öâ³ëëþ

Мал. 52.1.  Á³ë³ ãðèáè
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Історія використання грибів людиною є довгою. Останні до-
слідження свідчать, що люди збирали та їли гриби ще в часи 
палеоліту. З розвитком цивілізації гриби використовувалися 
все більш широко, поступово знаходили застосування в дуже 
різних галузях.

Збирання грибів є популярним у багатьох країнах світу, зокре-
ма й в Україні. Але, коли збираєш гриби, треба бути обережним. 
Далеко не всі гриби є їстівними, а деякі можуть бути смертельно 
отруйними для людини. Розглянь малюнки грибів на с. 264–267.

Ïîøèðåí³ îòðóéí³ òà ¿ñò³âí³ ãðèáè Óêðà¿íè

Îòðóéí³ ãðèáè ¯ñò³âí³ ãðèáè

Áë³äà ïîãàíêà
Ëåï³îòà îòðóéíà
Ìóõîìîð á³ëèé
Ìóõîìîð âîíþ÷èé
Ìóõîìîð çåëåíèé
Ìóõîìîð ïàíòåðíèé
Ìóõîìîð ÷åðâîíèé
Ïàâóòèííèê áëèñêó÷èé
Ïàâóòèííèê îðàíæåâî-÷åðâîíèé
Ïñåâäîäîùîâèê çâè÷àéíèé
Ñòðî÷îê çâè÷àéíèé
Îïåíüîê íåñïðàâæí³é ñ³ð÷àíî-æîâòèé
×îðò³â ãðèá

Á³ëèé ãðèá
Ãëèâà
Ãðèá-çîíòèê ñòðîêàòèé
Äóáîâèê
Ëèñè÷êà
Ìàñëþê
Ìóõîâèê çåëåíèé
Îïåíüîê îñ³íí³é
Ïå÷åðèöÿ
Ï³äáåðåçíèê
Ï³äîñè÷íèê
Ïîëüñüêèé ãðèá
Òðóòîâèê ëóñêàòèé

Правила збирання грибів
 Збирати слід тільки ті гриби, які ви добре знаєте як їстівні.
 Не слід збирати перестиглі, ослизлі, червиві й вкриті цвіллю 
гриби.
 Збирати гриби бажано в плетені кошики. Це зменшить шанси 
на псування грибів під час дороги додому.
 Не слід збирати гриби в місцях із високим ризиком забруд-
нення середовища (узбіччя доріг, околиці сміттєзвалищ і ви-
робничих підприємств, міські парки тощо), бо гриби є осмо-
трофами і активно поглинають із ґрунтів небезпечні речовини.
 Після збирання грибів їх слід ще раз передивитися і позбутися 
всіх тих, які є хоча б мінімально підозрілими.
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Вирощування грибів
Вирощування їстівних грибів може здійснюватися як у про-

мислових масштабах, так і для власного користування.
Найбільш ефективним є вирощування сапротрофних грибів, 

бо симбіотрофні види не можуть існувати без рослин, з якими 
вони взаємодіють.

Для вирощування грибів широко використовують відходи 
різних виробництв — гній, лушпиння, деревні ошурки, тріски 
тощо. Таким чином суттєво знижують обсяг відходів сільсько-
господарських і деяких промислових підприємств

Вирощування грибів (мал. 52.4) здійснюється в контрольова-
них умовах, що не дає грибам поглинати із середовища шкідливі 
речовини.

1 2

Мал. 52.4.  Âèðîùóâàííÿ ãðèá³â: 1 — ãëèâè; 2 — ïå÷åðèö³

Використання грибів у деяких галузях 
промислового виробництва

1   Виробництво лікарських препаратів (наприклад, антибіоти-
ків) (мал. 52.5, 1).

2   Виробництво продуктів харчування (хліб, молочні продукти, 
сири тощо) (мал. 52.5, 2).

3   Виробництво біологічних засобів захисту рослин (мал. 52.5, 3).

1 2 3

Мал. 52.5.  Âèêîðèñòàííÿ ãðèá³â ëþäèíîþ
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Людина активно використовує гриби з давніх часів. Гриби 
вживають у їжу, збирають їх у природних умовах або вирощують 
штучно. Під час збору грибів обов’язково слід дотримуватися 
певних правил, щоб запобігти отруєнню грибами. Також гриби 
використовують у різних галузях виробництва, як-от сільське 
господарство, фармакологія, виробництво харчових продуктів 
тощо.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Ñêëàäè ïåðåë³ê îòðóéíèõ òà ¿ñò³âíèõ ãðèá³â âàøî¿ ì³ñöåâîñò³.

2.  Ó ÿêèõ ãàëóçÿõ ïðîìèñëîâîñò³ ³ äëÿ ÷îãî âèêîðèñòîâóþòü ãðèáè?

3.  ßêèõ ïðàâèë ñë³ä äîòðèìóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ çáèðàííÿ ãðèá³â?

4.  ßêó äîë³êàðñüêó äîïîìîãó ñë³ä íàäàâàòè â ðàç³ îòðóºííÿ ãðèáàìè?

5.  ßê³ õàð÷îâ³ ïðîäóêòè âèãîòîâëÿþòü çà äîïîìîãîþ ãðèá³â?

6.  ßêå çíà÷åííÿ ìàº çàñòîñóâàííÿ ôàðìàêîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, âè-
ðîáëåíèõ çà äîïîìîãîþ ãðèá³â?

ДЛЯ ТИХ, ХТО ХОЧЕ БІЛЬШЕ ЗНАТИ…

Гриби були одними з перших організмів, які перейшли від 
життя у воді до життя на суходолі. Більш того, вони відіграли 
важливу роль і у виході на суходіл рослин завдяки мікоризі, 
яку утворювали з першими рослинами. 

Дуже цікавими представниками найдавніших мешканців 
суходолу були прототаксіти. Вчені й зараз ще ведуть дискусії 
щодо того, до якої групи організмів вони належали (до Хвой-
них, Водоростей чи Лишайників). Але переважна більшість 
спеціалістів уважають, що це були гриби. Але гриби незви-
чайні! Вони існували на планеті більше 110 млн років (із кінця 
силурійського до кінця девонського періодів)! І просто вражали 
своїми розмірами — товщиною до 1 м і висотою до 8,8 м. Дерева 
перших лісів на планеті були на кілька метрів нижчими.
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БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Íà ìàëþíêó 53.1 ïîêàçàíî ïðîöåñ ðîç-
ìíîæåííÿ ëèøàéíèê³â. Ñêëàäè ïåðåë³ê 
îñîáëèâîñòåé öüîãî ïðîöåñó ³ âêàæè, 
÷èì â³í â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïðîöåñ³â ðîç-
ìíîæåííÿ çâè÷àéíèõ ãðèá³â.

Óñíåÿ (ìàë. 53.2) º îäíèì ³ç â³äîìèõ 
ïðåäñòàâíèê³â ëèøàéíèê³â, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îòðèìàííÿ ëèøàé-
íèêîâèõ êèñëîò. Ùî ñàìå îòðèìóþòü ç 
óñíå¿ òà ÿêèì ÷èíîì âèêîðèñòîâóþòü? 

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Лишайники

Ëèøàéíèêè ÷àñòî æèâóòü â óìîâàõ, äå 
³íø³ îðãàí³çìè íå âèæèâàþòü. Àëå ðîñòóòü 
âîíè ïîâ³ëüíî. ×îìó?

§ 53

Мал. 53.1.   Ðîçìíîæåííÿ 
ëèøàéíèê³â

Мал. 53.2.  Óñíåÿ

РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Лишайники є великою групою організмів, до якої входять 
гриби, які змогли утворити симбіотичні зв’язки з різними ви-
дами водоростей. Такі гриби належать до різних груп і часто не 

Ã³ôè ãðèáà

Êë³òèíè âîäîðîñò³ 
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є близькими родичами. Тому лишайники є не систематичною, 
а екологічною групою. Але всі вони мають схожі ознаки як ре-
зультат пристосування до подібних умов середовища.

Особливості будови та життєдіяльності лишайників
Тіло лишайника називається слань. Вона складається з гіфів 

гриба (мікобіонт), між якими розташовуються клітини водорості 
(фікобіонт) (мал. 53.3). 

Розмножуються лишайники переважно вегетативно — ділян-
ками слані або спеціальними дрібними утворами з гіфів гриба 
з клітинами водорості, які можуть переноситися вітром або ін-
шими способами.

Зазвичай грибні гіфи утворюють верхню й нижню кірку, між 
якими міститься середній шар, у якому гіфи гриба розташовані 
разом із клітинами водоростей. У середньому шарі клітини водо-
ростей можуть бути розподілені рівномірно або зосереджуватися 
в якомусь певному шарі.

Гіфи гриба захищають водорості від висихання та забезпе-
чують мінеральне живлення, а водорості утворюють органічні 
речовини, здійснюючи фотосинтез.

Лишайники синтезують специфічні речовини (так звані ли-
шайникові кислоти), які виконують багато функцій — захист 
від бактерій, руйнування каменів для отримання мінеральних 
речовин тощо. Крім того, ці речовини забезпечують різноманітне 
забарвлення лишайників.

Характерною ознакою лишайників є доволі повільний ріст, 
але висока стійкість до складних умов середовища.

Мал. 53.3.  Îñîáëèâîñò³ áóäîâè ëèøàéíèê³â

Êë³òèíè âîäîðîñò³ (ô³êîá³îíò)

Ã³ôè ãðèáà (ì³êîá³îíò)

Âåðõí³é êîðêîâèé øàð

Ñåðöåâèíà

Íèæí³é êîðêîâèé øàð
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За морфологічними особливостями розрізняють три основні 
форми лишайників: накипні (мають вигляд тоненької кірочки на 
поверхні, де ростуть), листуваті (утворюють листоподібні плас-
тинки) й кущисті (мають вигляд невеликих кущиків) (мал. 53.4).

Мал. 53.4.  Ôîðìè ëèøàéíèê³â: 1 — íàêèïí³ (êîðêîâ³); 
2 — ëèñòóâàò³; 3 — êóùèñò³

1 2 3

Лишайники можуть рости на дуже різних субстратах — на 
корі, листках або гілках дерев, на голих скелях, стінах, дахах, 
на поверхні ґрунту тощо. Лишайники, які ростуть на рослинах, 
не паразитують на них, а використовують лише як місце для 
свого розміщення.

Значення лишайників у природі
 Сприяють вивітрюванню гірських порід, на яких оселяються 
(завдяки утворенню специфічних речовин — лишайникових 
кислот).
 Є видами, які заселяють несприятливі для існування життя 
місця (наприклад, голі скелі) й формують там первинний шар 
ґрунту.
 Утворюють місця проживання для безхребетних тварин і є 
джерелом харчування багатьох їх видів.
 Деякі з лишайників є джерелом харчування для хребетних 
тварин (оленячий мох, або ягель).

Використання лишайників людиною
 Споживають у їжу (аспіцилія, умбілікарія, гірофора).
 Джерело сировини (цукри, спирти).
 Джерело барвників (лакмус та інші барвники).
 Джерело лишайникових кислот (специфічні речовини, які 
утворюють тільки лишайники; можуть використовуватися 
як антибіотики, у парфумерії та інших галузях).
 Індикатор забруднення середовища (різні види мають різну чут-
ливість до забруднень, цей метод має назву лихеноіндикація).
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Лишайники є великою групою організмів, до якої входять 
гриби, які змогли утворити симбіотичні зв’язки з різними вида-
ми водоростей. Лишайники є не систематичною, а екологічною 
групою. Вони мають схожі ознаки як результат пристосування до 
подібних умов середовища. Лишайники синтезують специфічні 
речовини (лишайникові кислоти) які виконують багато функцій: 
захист від бактерій, руйнування каменів для отримання міне-
ральних речовин тощо. Лишайники відіграють важливу роль 
у природі й широко використовуються людиною.

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  ßê³ îðãàí³çìè º ëèøàéíèêàìè?

2.  ßêó áóäîâó ìàº ñëàíü ëèøàéíèê³â?

3.  Ñêëàäè ïåðåë³ê ³ç 3–4 ïðåäñòàâíèê³â ëèøàéíèê³â âàøîãî ðåã³îíó.

4.  ßê æèâëÿòüñÿ ³ ðîçìíîæóþòüñÿ ëèøàéíèêè?

5.  ßê ëþäèíà âèêîðèñòîâóº ëèøàéíèêè?

6.  Çã³äíî ç îäí³ºþ ç ã³ïîòåç, öåé ëèøàéíèê (ìàë. 53.5) ì³ã áóòè ïðî-
îáðàçîì «ìàííè íåáåñíî¿», ïðî ÿêó çãàäóºòüñÿ â Á³áë³¿. Äå ðîñ-
òå öåé îðãàí³çì ³ ÿê³ éîãî îñîáëèâîñò³ ñâ³ä÷àòü íà êîðèñòü òàêî¿ 
ã³ïîòåçè?

Мал. 53.5.  Ëèøàéíèê — ïðîîáðàç «ìàííè íåáåñíî¿»
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Узагальнювальні дослідницькі завдання

Òîá³ â³äîìî, ùî ãðèáè óòâîðþþòü ñïîðè 
äëÿ ðîçìíîæåííÿ ³ ïîøèðåííÿ. Ñïîðè ìîæ-
íà ðîçãëÿíóòè ï³ä ì³êðîñêîïîì. Ïîêëàäè 
ïðåäìåòíå ñêëî íà àðêóø ïàïåðó, ñòðóñ-
íè íàä íèì ïëîäîâå ò³ëî òðóòîâèêà. Äîäàé 
êðàïëèíó âîäè, íàêðèé ïîêðèâíèì ñêåëü-
öåì. Ðîçãëÿíü ó ì³êðîñêîï.

Ó øàïèíêîâèõ ãðèá³â ñïîðè óòâîðþþòüñÿ 
íà ïîâåðõí³ ïëàñòèíîê (íàïðèêëàä, ó ïå-
÷åðèö³) àáî íà âíóòð³øí³é ïîâåðõí³ òðóáîê (íàïðèêëàä, ó á³ëîãî ãðèáà). 
Ùî á³ëüøà ïëîùà, òî á³ëüøå ñïîð! Äîñë³äè, ÿê ïëàñòèí÷àñòà ³ òðóá÷àñòà 
ôîðìà ã³ìåíîôîðó çá³ëüøóº ïëîùó ïîâåðõí³.

×àñòèíà 1. Âèçíà÷, ó ñê³ëüêè ðàç³â ïëàñòèíêè çá³ëüøóþòü ïëîùó óòâî-
ðåííÿ ñïîð.

Ìåòà: äîñë³äèòè, ó ñê³ëüêè ðàç³â ïëàñòèíêè çá³ëüøóþòü ïëîùó ïîâåðõí³ 
óòâîðåííÿ ñïîð.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè: ïå÷åðèöÿ, í³æ, ì³ë³ìåòðîâèé ïàï³ð (çà éîãî â³ä-
ñóòíîñò³ ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ ñàìîðîáíîþ ïàëåòêîþ), îë³âåöü, ñåðâåòêà.

Õ³ä äîñë³äæåííÿ

1.  Îáåðåæíî â³ää³ëè øàïèíêó â³ä í³æêè. Ïîêëàäè íà ì³ë³ìåòðîâèé ïà-
ï³ð ³ îáâåäè êîíòóðè øàïèíêè. Ïî öåíòðó çîáðàæåíîãî êðóãà îáâåäè 
êîíòóð í³æêè. Îá÷èñëè ïëîùó ô³ãóðè.

2.  Ðîçð³æ øàïèíêó íà 4 ð³âí³ ÷àñòèíè. Îáåðåæíî â³ää³ëè îäíó ïëàñòèí-
êó, ðîçì³ñòè ¿¿ íà ì³ë³ìåòðîâîìó ïàïåð³ ³ îáâåäè ïî êîíòóðó. Âèçíà÷ 
ïëîùó ïëàñòèíêè (ïîìíîæ ïëîùó îäíîãî áîêó ïëàñòèíêè íà 2).

3.  Ïîë³÷è ê³ëüê³ñòü ïëàñòèíîê â 1/4 øàïèíêè (ìîæåø ñêîðèñòàòèñÿ çóáî-
÷èñòêîþ äëÿ çðó÷íîñò³ ï³äðàõóíêó). Âèçíà÷ çàãàëüíó ïëîùó âñ³õ ïëàñ-
òèíîê øàïèíêè (íå çàáóäü ïîìíîæèòè íà 4). Âèçíà÷, ó ñê³ëüêè ðàç³â 
ïëàñòèíêè çá³ëüøóþòü ïëîùó ïîâåðõí³ ñïîðîóòâîðåííÿ.

×àñòèíà 2. Ìîäåëþâàííÿ ïëîù³ ñïîðîóòâîðåííÿ ó òðóá-
÷àñòèõ ãðèá³â.

Öþ ÷àñòèíó ðîáîòè âèêîíàé çà QR-êîäîì.

ДОСЛІДЖЕННЯДОСЛІДЖЕННЯ

Äîñë³äæåííÿ é ìîäåëþâàííÿ ñïîðîóòâîðåííÿ ó ãðèá³â

Âèêîíàé ïðàêòè÷íó ðîáîòó äî òåìè (ñ. 264–267).

vse.ee/cfwu

с. 222

Ïëàñòèíêè
Ñïîðè



УЗАГАЛЬНЕННЯ



БІОЛОГІЧНИЙ ДЕТЕКТИВ

Ñêëàäè ïåðåë³ê îçíàê, çà ÿêèìè ìîæíà îá’ºäíàòè â îäíó ãðóïó òàêèõ 
ññàâö³â. Ïåðåë³ê ññàâö³â: êà÷êîäçüîá, êîàëà, çóáð, äåëüô³í, êàæàí, 
ñîáàêà, êðîëèê, ãîðèëà.

Ðîçãëÿíü çîáðàæåííÿ îðãàí³çì³â, ÿê³ æèâóòü ó âîäîéì³ (ìàë. 54.1). Ïî-
ä³ëè ö³ îðãàí³çìè íà ãðóïè 2–3 ð³çíèìè ñïîñîáàìè. Äëÿ êîæíîãî ç³ 
ñïîñîá³â âêàæè êðèòåð³¿ ïîä³ëó.

ТРЕН УЙСЯ  Д УМАТИ

Сучасні уявлення про систему 

органічного світу
§ 54

×ëåíèñòîíîã³Êðóãë³ ÷åðâè Ïòàõè

Ññàâö³Ðåïòèë³¿

âè

Ìîëþñêè

Ï

Ðèáè

Àìô³á³¿

Ïðîòèñòè Ðîñëèíè ÒâàðèíèÃðèáè

Àðõå¿ Åóêàð³îòè Áàêòåð³¿

Ðîçãëÿíü ñõåìó, íà ÿê³é ïðåäñòàâëåíî ñó÷àñíó ñèñòåìó îðãàí³÷íîãî 
ñâ³òó. Çà ÿêèìè ïðèíöèïàìè â³äáóâàºòüñÿ ïîáóäîâà ö³º¿ ñèñòåìè?

1 2 3 4
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РОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮРОБОТА З ІНФОРМАЦІЄЮ

Мал. 54.1.  Îðãàí³çìè, æèòòºä³ÿëüí³ñòü ÿêèõ ïîâ’ÿçàíà ç âîäîéìàìè

Îñíîâí³ òàêñîíè îðãàí³çì³â (ç ïðèêëàäàìè)

Ó çîîëîã³¿ Ó áîòàíèö³

Âèä Âîðîíà ñ³ðà Âèä Ùèòíèê ÷îëîâ³÷èé

Ð³ä Âîðîíà Ð³ä Ùèòíèê

Ðîäèíà Âîðîíîâ³ Ðîäèíà Ùèòíèêîâ³

Ðÿä Ãîðîáöåïîä³áí³ Ïîðÿäîê Áàãàòîí³æêîâ³

Êëàñ Ïòàõè Êëàñ Ïàïîðîòåïîä³áí³

Òèï Õîðäîâ³ Â³ää³ë Ïàïîðîòåïîä³áí³

Öàðñòâî Òâàðèíè Öàðñòâî Çåëåí³ ðîñëèíè

Люди здавна поділяли живі організми на групи. Це було зручно 
з практичного погляду. Наприклад, організми можна було ділити 
на їстівні та неїстівні або на безпечні й небезпечні для людини. 
Сучасні науковці поділяють організми на групи, відповідно до їх 
родинних зв’язків. Цим займається окремий розділ біо логії — 
систематика. Якщо у процесі дослідження з’ясовується, що 
об’єднані у групу організми не є родичами (або, навпаки, орга-
нізми з різних груп є родичами), то склад групи змінюється. Такі 
групи називають систематичними групами, або таксонами.

Систематичні групи (таксони) мають кілька рівнів. Таксони 
меншого рівня об’єднують у таксони більшого рівня відповід-
но до ступеня родинних зв’язків. Певною проблемою є те, що в 
зоології та ботаниці історично використовувалися різні назви 
деяких таксонів одного рівня. Для грибів традиційно викорис-
товують ботанічну систему назв таксонів, бо тривалий час їх 
розглядали як групу специфічних рослин.

5 6 7 8

Узагальнення
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ÏÐÈÊËÀÄÈ ÑÈÑÒÅÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÃÐÓÏ 

Ïàïîðîòåïîä³áí³ ÎïîñóìèÊîìàõè Êîòÿ÷³

Ïîêðèòîíàñ³íí³ ÂîìáàòèÑñàâö³ Ñîáà÷³

ÅÓÊÀÐ²ÎÒÈ ÑÑÀÂÖ²

ÇÅËÅÍ² ÐÎÑËÈÍÈ ÑÓÌ×ÀÑÒ²    ÒÂÀÐÈÍÈ ÏËÀÖÅÍÒÀÐÍ²

ÏÐÈÊËÀÄÈ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÃÐÓÏ

Â³ëüíîïëàâí³ Ôîòîàâòîòðîôè     Ðèéí³ Õèæàêè      

Ïðèêð³ïëåí³ Õåìîàâòîòðîôè    Äåðåâí³ Ïàðàçèòè

ÃÐÓÏÈ ÇÀ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÅÌ 
²ÑÍÓÂÀÍÍß

ÃÐÓÏÈ ÇÀ ÒÈÏÎÌ 
ÆÈÂËÅÍÍß

ÂÎÄÍ² ÀÂÒÎÒÐÎÔÈ ÍÀÇÅÌÍ² ÃÅÒÅÐÎÒÐÎÔÈ

Äåÿê³ çíà÷í³ ñèñòåìàòè÷í³ ãðóïè îðãàí³çì³â

Ãðóïà Îñîáëèâîñò³ îðãàí³çì³â Ïðåäñòàâíèêè

Çåëåí³ 
ðîñëèíè

Îðãàí³çìè, ÿê³ ìàþòü ïëàñòèäè â êë³òè-
íàõ ³ çä³éñíþþòü ôîòîñèíòåç. Çà òèïîì 
æèâëåííÿ º àâòîòðîôàìè

Äåðåâà, êóù³, òðà-
â’ÿ íèñò³ ðîñëè íè, 
çåëåí³ âîäîðîñò³

Òâàðèíè Îðãàí³çìè, ÿê³ íå ìàþòü ïëàñòèä ó 
êë³òèíàõ ³ æèâëÿòüñÿ, ïî¿äàþ÷è ³íø³ 
îðãàí³çìè àáî îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè. Çà 
òèïîì æèâëåííÿ º ãåòåðîòðîôàìè

Ññàâö³, ïòàõè, êî-
ìàõè, ðàêîïîä³áí³, 
ìîëþñêè

Ñïðàâæí³ 
ãðèáè

Îðãàí³çìè, ÿê³ íå ìàþòü ïëàñòèä ó êë³òè-
íàõ ³ æèâëÿòüñÿ øëÿõîì âñèñàííÿ îðãà-
í³÷íèõ ðå÷îâèí ÷åðåç ïîâåðõíþ ò³ëà. Çà 
òèïîì æèâëåííÿ º ãåòåðîòðîôàìè

Øàïèíêîâ³ ãðèáè

Існують й інші способи поділу організмів на групи. Напри-
клад, організми, які не є близькими родичами, можуть викону-
вати схожі функції в природних системах. Тоді їх об’єднують в 
екологічні групи.

Екологічні групи можуть формуватися за середовищем існу-
вання, типом живлення, особливостями життєдіяльності орга-
нізмів тощо.
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ЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІЦЕ ГОЛОВНЕ В ПАРАГРАФІ

Для практичних і наукових потреб люди об’єднують орга-
нізми у групи. Основою наукової класифікації організмів є їх 
об’єднання за рівнем спорідненості. Таким чином організми 
об’єднують у систематичні групи (таксони). Поширеними варі-
антами є об’єднання організмів у групи за певними екологічними 
особливостями (середовищем існування, типом живлення тощо).

ЗАПИТАННЯ І ЗАВДАННЯЗАПИТАННЯ І ЗАВДДАННЯ

СКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУСКЛАДАЮ РЕФЛЕКСИВНУ МОЗАЇКУ

Âèêîíàé çàâäàííÿ (äèâ. ñ. 9).

1.  Íàâ³ùî ïîòð³áíà ñèñòåìàòèêà?

2.  Ïîÿñíè, ùî òàêå òàêñîí.

3.  Íàâåäè ïðèêëàäè ãðóï îðãàí³çì³â, âèä³ëåíèõ çà ïåâíèìè ïðèíöè-
ïàìè.

4.  Âèáåðè ïî îäíîìó âèäó òâàðèí ³ ðîñëèí ³ âñòàíîâè íàçâè îñíîâíèõ 
òàêñîí³â (â³ä âèäó äî öàðñòâà), äî ñêëàäó ÿêèõ âîíè âõîäÿòü.

5.  Âèáåðè îäíó ç ãðóï îðãàí³çì³â ³ ñêëàäè çà ë³òåðàòóðíèìè äæåðå-
ëàìè ¿¿ êëàñèô³êàö³þ.

6.  Íà ìàëþíêó 54.2 çîáðàæåíî ïðåäñòàâíèê³â îäí³º¿ ç åêîëîã³÷íèõ 
ãðóï ìîðñüêèõ îðãàí³çì³â — áåíòîñó. Öÿ ãðóïà îá’ºäíóº ìåøêàíö³â 
ìîðñüêîãî äíà. Âèêîðèñòîâóþ÷è íàäàí³ çîáðàæåííÿ òà äîäàòêîâ³ 
ìàòåð³àëè, ñêëàäè ïåðåë³ê õàðàêòåðíèõ ðèñ òâàðèí, ÿê³ íàëåæàòü 
äî ö³º¿ ãðóïè.

Мал. 54.2.  Ïðåäñòàâíèêè áåíòîñó: 1 — êàìáàëà; 2 — ãðåá³íåöü; 3 — àêòèí³ÿ

1 2 3

Узагальнення



Ìåòà:  íàâ÷èòèñÿ âèãîòîâëÿòè ì³êðîïðåïàðàòè; ïåðåêîíàòèñÿ, ùî 
îðãàíè ðîñëèí ìàþòü êë³òèííó áóäîâó; îçíàéîìèòèñü ³ç áóäîâîþ ðîñ-
ëèííî¿ êë³òèíè, âèçíà÷èâøè ¿¿ ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ì³êðîñêîï, ïðåäìåòí³ òà ïîêðèâí³ ñêåëüöÿ, 
ï³ïåòêà, ïðåïàðóâàëüíà ãîëêà, ñêëÿíêà ç âîäîþ, ô³ëüòðóâàëüíèé ïà-
ï³ð, åëîäåÿ, öèáóëèíà.

Õ³ä ðîáîòè

1   Пригадай правила користування мікроскопом. Підготуй мі-
кроскоп до роботи. 

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕННЯ МАЛЮНКІВ 
ПІД ЧАС ВИКОНАННЯ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТПІД ЧАС ВИКОНАННЯ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ

1.  Ìàëþâàòè íåîáõ³äíî ïðîñòèì îë³âöåì ó â³äâåäåíèõ äëÿ öüîãî ì³ñ-
öÿõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò.

2.  Ìàëþíîê ïîâèíåí áóòè äîñòàòíüî âåëèêèì, ùîá ÷³òêî áóëî âèäíî 
ðèñè áóäîâè.

3.  Ãîëîâíà âèìîãà äî ìàëþíêà — ïðàâèëüíå â³äîáðàæåííÿ ôîðìè, 
ñï³ââ³äíîøåííÿ ðîçì³ð³â îêðåìèõ ÷àñòèí ³ ö³ëîãî.

4.  Ñïî÷àòêó ìàëþþòü çàãàëüíèé êîíòóð îá’ºêòà, óñåðåäèí³ íüîãî ïî-
ì³÷àþòü êîíòóðè ³íøèõ äåòàëåé. Ïîò³ì ìàëþíîê íåîáõ³äíî îáâåñ-
òè ì’ÿêèì îë³âöåì.

5.  Íà êîæíîìó ìàëþíêó íåîáõ³äíî íàâåñòè 
ïîçíà÷åííÿ ÷àñòèí çàìàëüîâàíîãî îá’ºêòà. 
Ìàëþíîê ï³äïèñóþòü öèôðàìè (àáî áóêâà-
ìè). Äî îêðåìèõ ÷àñòèí îá’ºêòà ñòàâëÿòü 
ë³í³þ (ñòð³ëî÷êó), íàïðîòè ÿêî¿ ïèøóòü â³ä-
ïîâ³äíó öèôðó (áóêâó). Ïðàâîðó÷ â³ä ìàëþí-
êà ðîçøèôðîâóþòü â³äïîâ³äíå ïîçíà÷åííÿ. 
Ï³äïèñ ìàëþíêà ðîáëÿòü ðó÷êîþ.

1 —
2 —
3 —

4 —
5 —

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Виготовлення тимчасових мікропрепаратів 
та їх дослідження за допомогою оптичного мікроскопа

1

2
3

4
5

242

Практикум



2   Розглянь на малюнку послідовність виготовлення препарату.

1)  За допомогою піпетки нанеси кіль-
ка краплин води на предметне скло.

2)  За допомогою пінцета або препа-
рувальної голки зніми тоненьку 
шкірочку з внутрішньої поверхні 
соковитої луски цибулини.

3)  Поклади шкірочку соковитої луски 
цибулини в краплину води, розправ її препарувальною 
голкою.

4) Підфарбуй мікропрепарат розчином йоду.
5)  Мікропрепарат накрий покривним скельцем так, щоб у 

нього не потрапляло повітря.
6)  Поклади мікропрепарат на предметний столик мікроскопа.

3   Будова клітин шкірочки цибулини.
1)  Розглянь виготовлений препарат шкірочки соковитої лус-

ки цибулини.
2)  Обережно пересуваючи предметне скло, знайди таке місце 

на мікропрепараті, де найкраще видно клітини. У клі-
тинах розглянь округле ядро, зернисту цитоплазму зо-
лотистого кольору, вакуолю (світліша за цитоплазму), 
оболонку.

3) Зарисуй кілька клітин. Підпиши частини клітини.

4   Розглянь клітини з хлоропластами листка елодеї.
1)  Відокрем листок з гілочки елодеї.
2)  Поклади листок на предметне скло в краплину води.
3)  Накрий покривним склом та розглянь під мікроскопом.
4)  Зарисуй кілька клітин. Підпиши частини клітини.

5   Зроби висновки.
Рослини, як і всі живі організми, складаються з…

1 2 3

4
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Кожна клітина складається з …, що виконують певні функції 
в клітинах.

Найголовніші … рослинної клітини, які ми побачили в мі-
кроскоп, — це...

Пластиди рослинної клітини можуть виконувати…

Тому їх поділяють на такі види...

ЗАПИТАННЯ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯЗАПИТАННЯ ДЛД Я ПОВТОРЕННЯ

1. Äîïîâíè ðå÷åííÿ.

1) Вміст клітини обмежує…
2) Внутрішній рідкий вміст клітини...
3) Зберігання та передавання спадкової інформації здійснює... 
4) Клітинний сік міститься в…
5) Зелений колір рослинним клітинам надають…

2. ×è ïðàâèëüíå òâåðäæåííÿ?

1. Клітина будь-якої живої істоти вкрита мембраною.
2. Пластиди завжди зеленого кольору.
3. У клітинах шкірочки цибулини відсутні пластиди.
4. Клітинний сік заповнює всю клітину.
5. Цитоплазма сполучає органели клітини між собою.

3.  Âèçíà÷, ÿê³ ñòðóêòóðè êë³òèíè ïîçíà÷åí³ íà ìàëþíêàõ, ÿê³ ôóíêö³¿ 
âîíè âèêîíóþòü.

? ? ?

1 2 3
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç³ ñòðèæíåâèì ³ ìè÷êóâàòèì òèïàìè êîðåíå-
âèõ ñèñòåì; íàâ÷èòèñÿ ðîçï³çíàâàòè ãîëîâíèé, á³÷íèé ³ äîäàòêîâèé 
êîðåí³; îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíîìàí³òíèìè âèäîçì³íàìè êîðåíÿ òà ¿õ 
ôóíêö³ÿìè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ãåðáàð³é ðîñëèí ³ç ð³çíèìè òèïàìè êîðå-
íåâèõ ñèñòåì, êîðåíåïëîäè (ìîðêâà, áóðÿê), êîðåíåáóëüáè  (æîðæè-
íà, õëîðîô³òóì), ïàãîíè ïëþùà, îìåëè; ôîòî é â³äåîìàòåð³àëè.

Õ³ä ðîáîòè

1   Розглянь кореневі системи рослин. Знайди головний, бічні, 
додаткові корені. Зарисуй і підпиши види коренів.

2   Розглянь рослини, у яких є видозмінені, потовщені корені: 
коренеплоди й бульбокорені. Визнач, якими коренями вони 
утворені.

3   Розглянь інші видозміни кореня, дай їм назви. З’ясуй їх 
функції та наведи приклади рослин, які мають такі видо-
зміни кореня.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА. Дослідження будови й видозмін кореня

1 2

1 2 3
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4   Зроби висновки.
Усі корені рослини утворюють її…
Розрізняють корені…
Залежно від того, якими коренями представлена коренева 
система, розрізняють… Вони відрізняються тим, що…
Трапляються видозміни кореня. Наприклад, …
Видозміна кореня може бути зумовлена…

ЗАПИТАННЯ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯЗАПИТАННЯ ДЛД Я ПОВТОРЕННЯ

1. Äîïîâíè ðå÷åííÿ.

1)  Якщо в кореневій системі не можна виділити головний 
корінь, вона називається...

2)  Корені, що відростають від головного, називаються…
3)  Додаткові корені відростають від...
4)  Видозміна кореня, характерна для паразитичних рослин...

2. Äîïîâíè ëîã³÷íèé ëàíöþæîê.

1)  головний корінь + _________________ = коренева система
2)  додаткові корені + _________________ = коренева система

3.  Âèçíà÷, ÿê³ âèäîçì³íè êîðåíÿ íàâåäåíî íà ìàëþíêàõ, ÿêó ðîëü 
âî íè â³ä³ãðàþòü ó æèòò³ ðîñëèíè.

1 2

4 5 6

3
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç áóäîâîþ ïàãîíà, ðîçì³ùåííÿì áðóíüîê íà 
íüîìó; ðîçãëÿíóòè áóäîâó áðóíüîê, íàâ÷èòèñÿ ðîçï³çíàâàòè âåãåòà-
òèâí³ òà ãåíåðàòèâí³ áðóíüêè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ëóïà, ïàãîíè ðîñëèí (áåðåçà, áóçîê, âèø-
íÿ, êëåí, êóëüáàáà òîùî).

Õ³ä ðîáîòè

1   Будова пагона.
Розглянь пагони різних видів рослин. Визнач на пагоні скла-
дові частини: стебло, листки, бруньки, вузли, міжвузля. 
Зарисуй пагін і підпиши його будову.

2   Розташування бруньок на стеблі.
Зверни увагу на те, як розміщено бруньки на стеблі (по-
чергово, супротивно, кільчасто). Зарисуй пагони з різним 
розташуванням бруньок, підпиши малюнки.

3   Будова бруньки.

Знайди на пагоні вегетативну й гене-
ративну бруньку за зовнішніми озна-
ками. Відокрем їх від стебла, розріж 
кожну поздовж. За допомогою лупи 
розглянь будову вегетативної та гене-
ративної бруньок. 
Знайди зачаткове стебло, зачаткові 
листки, захисні лусочки, конус на-
ростання.
Зарисуй і підпиши малюнок.

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА. Дослідження будови пагонів та бруньок 
різних рослин

1 2

1 2 3
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4   Визначення видів стебла.
На малюнку зображено різні види стебла. Підпиши їх назви 
і з’ясуй, за якою ознакою їх розрізняють.

1 2 3 4

5   Зроби висновки.
Пагін — це…
Пагін складається з…
Осьова частина пагона називається...
Бічні частини пагона — це...
Брунька — це…
За будовою та значенням у житті рослини бруньки поділя-
ють на…

ЗАПИТАННЯ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯЗАПИТАННЯ ДЛД Я ПОВТОРЕННЯ

1. Äîïîâíè ëîã³÷íèé ëàíöþæîê.

1)  стебло + брунька + листок = _________________ 
2)  _________________ + зачаткові листки + зачаткове стебло = 

= _________________

3)  зачаткові квітки + _________________ + _________________ = 
= _________________

2. Äîïîâíè ðå÷åííÿ.

1)  З вегетативної бруньки виростає…
2) Бічні пагони розвиваються з…, а головні з…
3)  Вегетативна брунька зовні відрізняється від генератив-

ної тим, що…
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Ìåòà:  äîñë³äèòè êàï³ëÿðíèé ðóõ âîäè ïî ñòåáëó ðîñëèíè çà äîïî-
ìîãîþ áàðâíèê³â.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ñêëÿíêè, âîäà, õàð÷îâ³ áàðâíèêè, êâ³òè ç 
á³ëîþ îöâ³òèíîþ (ãâîçäèêà, òðîÿíäà, õðèçàíòåìà àáî ³íø³).

Õ³ä ðîáîòè

1   Візьми 4–5 склянок. Додай у них воду. 

2   У кожну зі склянок додай харчовий барвник (у кожну склян-
ку — один вид).

3   Стебло квітки обріж під кутом, а потім помісти кожну квітку 
у склянку.

4   Залиши квітки у склянках на добу.

5   Запиши результати досліду щодо того, у яких частинах рос-
лини ми можемо побачити барвники.

ЛАБОРАТОРНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ТРАНСПОРТУ РЕЧОВИН 
ПО РОСЛИНІ ЗА ДОПОМОГОЮ БАРВНИКІВ 

3.  Ùî ïîçíà÷åíî íà ìàëþíêàõ?

?

? ?

à ìàëþíêàõ?

?

1 2 3
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ êâ³òîê; âèâ÷èòè áóäîâó êâ³òêè; 
íàâ÷èòèñÿ âèçíà÷àòè ÷àñòèíè êâ³òêè íà ìàëþíêàõ ³ æèâèõ îá’ºêòàõ; 
ðîçãëÿíóòè ð³çíîìàí³òí³ñòü ñóöâ³òü, íàâ÷èòèñÿ âèçíà÷àòè òèï ñó öâ³òü 
çà ñõåìàìè òà ãåðáàðíèìè çðàçêàìè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ãåðáàðí³ çðàçêè êâ³ò³â, êâ³òó÷³ ê³ìíàòí³ 
ðîñëèíè.

Õ³ä ðîáîòè

1   Будова квітки.
1)  Розглянь будову квітки на 

гербарних зразках або за 
малюнками підручника.

2)  Знайди частину квітки: 
квітконіжку, квітколоже, 
оцвітину (що складається 
із чашолистиків і пелюс-
ток), маточку й тичинки.

3)  Зарисуй і підпиши частини квітки.

2   Будова маточки й тичинки.
1.  Розглянь тичинку, знайди 

пиляк і тичинкову нитку. 
Зарисуй і познач частини 
тичинки.

2.  Розглянь маточку, знай-
ди приймочку, стовпчик, 
зав’язь, насінні зачатки. 
Зарисуй і познач частини 
маточки.

3   Різноманітність квіток.
Розглянь світлини квітів. Визнач, які з них мають просту 
оцвітину, а які — подвійну.

ЛАБОРАТОРНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ БУДОВИ КВІТКИ Й СУЦВІТТЯ

1
2

3 4

5

6

2

1
2

4
3

1

1 2 3 4 5
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4   Різноманітність суцвіть.
Розглянь схеми суцвіть. Визнач, які з них є простими, а 
які — складними. Поясни свій вибір.

5   Назви квіти. Знайди у завданні 4 суцвіття, які відповідають 
кожній квітці.

6  Зроби висновки, у яких зазнач:
  що являє собою квітка, яке значення вона має в житті 

рослини;
  які частини входять до складу квітки;
  які частини квітки є головними й чому;
  чому більшість квіток рослин зібрані в суцвіття;
  як можна класифікувати суцвіття.

ЗАПИТАННЯ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯЗАПИТАННЯ ДЛД Я ПОВТОРЕННЯ

1. Äîïîâíè ðå÷åííÿ.

1)  Частина квітки, на якій розміщені всі її органи, назива-
ється…

2)  Подвійна оцвітина складається з…
3)  Орган квітки, у якому дозріває пилок, — це…
4)  Орган квітки, у якому розвивається жіноча статева клі-

тина, це — ...
5)  Орган квітки, що виконує функцію приваблення комах, 

це — ...

8 109 11 12

1 2 4 5 6 7
8

3
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2.  Âèçíà÷, ÿêèé îðãàí êâ³òêè çîáðàæåíèé íà ìàëþíêó. ßêå çíà÷åííÿ 
â³í ìàº â æèòò³ ðîñëèíè?

3.  Ùî îçíà÷àþòü ìàëþíêè? Íàâåäè ïðèêëàäè ðîñëèí, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ öèõ ìàëþíê³â.

Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíîìàí³òíèìè ïëîäàìè, íàâ÷èòèñÿ ðîçð³ç-
íÿòè ñóõ³ òà ñîêîâèò³ ïëîäè çà õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  êîëåêö³ÿ ïëîä³â (ïëîäè ãî-
ðîõó, ñîíÿøíèêà, ìàêó òîùî) àáî ôîòîìàòåð³àëè.

Õ³ä ðîáîòè

1   Будова плода.
Розглянь будову плода. Назви частини плода й познач їх на 
малюнку.

2   Визначення плодів.
Визнач тип наведених плодів. Заповни таблицю 
в зошиті. 

ЛАБОРАТОРНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ РІЗНОМАНІТНОСТІ ПЛОДІВ

1 2 3

1 2 3 4
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3   Зроби висновки, у яких зазнач:
  що таке плід, із чого він утворюється;
  з чого складається плід та яке значення має кожна із час-

тин;
  на які групи можна поділити плоди.

Ñõåìà
ïëîäà

Íàçâà ïëîäà

Îçíàêà ïëîäà Ïðèêëàäè 
ðîñëèí ³ç 

òàêèì òèïîì 
ïëîä³â

Ñóõèé ÷è 
ñîêîâèòèé

Îäíîíàñ³ííèé ÷è 
áàãàòîíàñ³ííèé 

ЗАПИТАННЯ ДЛЯ ПОВТОРЕННЯЗАПИТАННЯ ДЛД Я ПОВТОРЕННЯ

1. Äîïîâíè ðå÷åííÿ.

1)  Оплодень утворюється з…
2)  Плоди огірка, аґрусу, вишні відносять до … плодів.
3)  Зернівка, сім’янка, горіх, біб, стручок — це … плоди.
4)  Сухі багатонасінні плоди, у яких насінини містяться на 

двох стулках, називаються…
5)  Соковиті багатонасінні плоди, у яких насінини містять-

ся всередині соковитої м’якоті плода, називаються…

2. Äîïîâíè ëîã³÷íèé ëàíöþæîê.

1)  Коробочка = багато насінин +  _________________ 
2) Оплодень утворюється з _________________
3)  Одна насінина + соковитий оплодень = _________________

3. Ó êîæí³é ãðóï³ ïëîä³â çíàéäè çàéâèé ³ ïîÿñíè ñâ³é âèá³ð.

4. Âèçíà÷ òèï ïëîä³â â³äïîâ³äíèõ ðîñëèí ³ ïîÿñíè ñâ³é âèá³ð.

1

1

2

2

3

3 4
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñü ³ç íàñ³íèíàìè äâîäîëüíèõ òà îäíîäîëüíèõ ðîñ-
ëèí; âèçíà÷èòè ¿õ ñï³ëüí³ òà â³äì³íí³ îçíàêè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  íàñ³íèíè êâàñîë³, ïøåíèö³ (àáî ³íøèõ äâî-
äîëüíèõ é îäíîäîëüíèõ ðîñëèí).

Õ³ä ðîáîòè

1   Пророщення насіння квасолі та 
пшениці.
1)  Візьми 5–10 насінин пшениці та 

квасолі 
2)  Замочи ці насінини у воді для 

пророщування на 3–4 дні, по-
клавши їх на вологу бавовняну 
тканину.

3)  Через 3–4 дні вибери кілька добре пророслих насінин і 
помісти їх у чашку Петрі.

2   Дослідження будови насінини квасолі.
Візьми кілька насінин квасолі. Видали 
насіннєву оболонку за допомогою препа-
рувальної голки. Відокрем акуратно час-
тини насінини: насінну шкірку, зародок, 
сім’ядолі. Зарисуй частини й підпиши.

3   Дослідження будови насінини пшениці.
Візьми кілька насінин пшениці. Видали 
насіннєву оболонку за допомогою препа-
рувальної голки. Відокрем акуратно час-
тини насінини: насінну шкірку, зародок, 
ендосперм. Зарисуй частини й підпиши.

4   Зроби висновки, у яких зазнач:
 насінини яких рослин досліджували;
  що спільного між двома видами насіння;
  чим відрізняються два види насінин;
  яке значення мають різні частини насінин.

ЛАБОРАТОРНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ БУДОВИ НАСІНИНИ 

1
2

3
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Ìåòà:  âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ áóäîâè é æèòòºä³ÿëüíîñò³ ð³çíèõ ãðóï 
íàñ³ííèõ ðîñëèí, íàâ÷èòèñÿ ðîçï³çíàâàòè ïðåäñòàâíèê³â ãîëîíàñ³ííèõ 
³ ïîêðèòîíàñ³ííèõ ðîñëèí.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ñâ³òëèíè, â³äåîìàòåð³àëè, ñëàéäè ³ç çîáðà-
æåííÿìè íàñ³ííèõ ðîñëèí.

Õ³ä ðîáîòè

1   За QR-кодом (до теми 5) розглянь зображення 
рослин (за можливості працюй із гербаріями, ві-
деоматеріалами). 

2   Занотуй у таблиці в зошиті деякі ознаки зображених рослин. 
Визнач, які з них належать до групи Голонасінні, а які — до 
Квіткові (Покритонасінні).

Íàçâà 
ðîñëèíè

Æèòòºâà 
ôîðìà

Îñîáëèâîñò³ 
ëèñòê³â

Ì³ñöå 
óòâîðåííÿ 

íàñ³ííÿ

Ñïîñ³á 
çàïèëåííÿ

Ãðóïà (Ãîëî-
íàñ³íí³ / Ïî-

êðèòîíàñ³íí³)

3   Дай відповіді на запитання.

1) Які з рослин є вічнозеленими (не скидають усе листя 
в певний період)? Які пристосування забезпечують таку 
ознаку?

2) Які життєві форми притаманні голонасінним? Покрито-
насінним?

3) У яких рослин утворюються квітки і плоди? Визнач назву 
плода для кожної із цих рослин.

4) Визнач спільні та відмінні ознаки голонасінних і покри-
тонасінних рослин.

4   Сформулюй висновки. Опиши, що нового ти дізнався / дізна-
лася, яких умінь набув / набула під час виконання роботи та 
як зможеш використати їх у майбутньому.

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Порівняння будови різних представників 
насінних рослин (Голонасінних і Покритонасінних (квіткових))

vse.ee/cfwu
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Ìåòà:  ðîçãëÿíóòè áóäîâó ïàãîí³â ãîëîíàñ³ííèõ ðîñëèí íà ïðèêëàä³ 
ñîñíè òà ÿëèíè; âèçíà÷èòè ¿õ ñï³ëüí³ é â³äì³íí³ îçíàêè.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ïàãîíè ç øèøêàìè ñîñíè çâè÷àéíî¿, ÿëèíè 
ºâðîïåéñüêî¿ (àáî ôîòî ÷è â³äåîìàòåð³àë), ëóïà, ï³íöåò.

Õ³ä ðîáîòè

1   Вивчення будови гілки сосни звичайної та ялини європей-
ської.
Розглянь багаторічні пагони сосни та ялини, їх листя.
Зверни увагу на листя: їх жорсткість, форму, довжину, за-
барвлення, розташування. Запиши спостереження (форма, 
розмір (виміряти за допомогою лінійки), розташування). 

Ñîñíà çâè÷àéíà ßëèíà ºâðîïåéñüêà

2   Вивчення будови шишок сосни звичайної та ялини європей-
ської.
1) Розглянь стиглі шишки сосни та ялини.
2)  Знайди вісь — видозмінене стебло, здерев’янілі луски — 

видозмінені листки.
3)  Розглянь на лусці дві насінини, витягни одну з них пін-

цетом, знайди крилоподібний виріст. Яку функцію він 
виконує? Зарисуй насінину з крильцем, підпиши.

ЛАБОРАТОРНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ШИШОК І ХВОЇ СОСНИ ТА ЯЛИНИ

Ñîñíà çâè÷àéíà ßëèíà ºâðîïåéñüêà
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3  Зроби висновки.
Я дослідив / дослідила …, які належать до відділу...
Спільні риси будови пагонів сосни та ялини: … та їх шишок… 
На лусках шишок відкрито розміщені …, тому рослини з 
таким типом розташування насіння називають…
Водночас пагони й шишки сосни та ялини мають відмінності…

Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç îñíîâíèìè ôîðìàìè ïîâåä³íêè ïòàõ³â

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ìóëüòèìåä³éíèé ïðîºêòîð, êîìï’þòåð àáî 
³íòåðàêòèâíà äîøêà, â³äåîô³ëüì ïðî ïòàõ³â, ùî äîãëÿäàþòü çà ïòà-
øåíÿòàìè ó ãí³çä³ (äî 15 õâ), òåêñò ³ç îïèñîì ïîâåä³íêè ïòàõ³â, ôîòî-
ìàòåð³àëè.

Õ³ä ðîáîòè

Варіант 1. Визначення спрямованості 
та форм гніздової поведінки у птахів.

1   Переглянь відео про догляд птахів 
за гніздом і пташенятами або про-
читай опис поведінки. Зверни увагу 
на дії птахів-батьків і пташенят.

2   Накресли в зошиті таблицю (с. 258) 
поведінки самця, самиці та пташе-
нят і занеси у стовпчик «Дія твари-
ни» їхні дії.
Наприклад
Для самця: співає, шукає корм, го-
дує самицю, годує пташенят.
Для самиці: насиджує яйця, догля-
дає за гніздом, шукає корм, годує пташенят.
Для пташенят: просять їжу, розкриваючи рота, або просять 
їжу, клюючи батьків в основу дзьоба, ховаються, шукають 
корм тощо.
За потреби переглянь відео ще раз. Якщо складно розрізни-
ти самця та самицю, визнач поведінкові дії птахів-батьків 
загалом.

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Визначення форм поведінки тварин
(за відеоматеріалами або описом)
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Ä³ÿ òâàðèíè Ôîðìà ïîâåä³íêè

Ñàìåöü

Ñàìèöÿ

Ïòàøåíÿòà

3   Визнач, до якої форми поведінки (харчова, батьківська, ком-
фортна, захисна, агресивна, суспільна, репродуктивна, до-
слідницька) належать ці дії. Результати занеси в таблицю.

4   Дай відповідь на запитання.
1) Які пташенята у птахів, що ти спостерігав/спостері-
гала?
2) Які форми поведінки переважають під час догляду за 
гніздом і пташенятами у птахів-батьків?
3) Які форми поведінки переважають у пташенят?

Варіант 2. Визначення спрямованості та форм поведінки тварин 
у різних ситуаціях.

1   Переглянь короткі відеофільми про поведінку тварин (на вибір 
учителя) або прочитай описи поведінки. Визнач дії тварин. 
Занеси їх у таблицю, установи їх направленість і визнач фор-
му поведінки (за зразком, вказаним у попередніх завданнях).

Òâàðèíà Ä³ÿ òâàðèíè Ôîðìà ïîâåä³íêè

2   Дай відповіді на запитання.
1) Які форми поведінки притаманні тваринам у шлюбний 
період?
2) Яка форма поведінки характерна для тварин під час 
зустрічі з незнайомим об’єктом?
3) Як суспільна поведінка проявляється у тварин? Яким 
тваринам притаманна суспільна поведінка?
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Ìåòà:  íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ âèçíà÷èòè îñîáëèâîñò³ çîâí³øíüî¿ 
áóäîâè ññàâö³â, ùî º ðåçóëüòàòîì ¿õíüîãî ïðèñòîñóâàííÿ äî ñåðå-
äîâèùà ³ñíóâàííÿ òà ñïîñîáó æèòòÿ.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ñâ³òëèíè, â³äåîìàòåð³àëè, ñëàéäè ³ç çî-
áðàæåííÿìè ññàâö³â. 

Õ³ä ðîáîòè

1   Переглянь світлини і відеоматеріали із зображеннями ссавців. 

2   Визнач, у яких середовищах мешкають розглянуті тварини. 
Вибери по одній тварині з кожного середовища. Занотуй 
у таблицю в зошиті зазначені ознаки їхньої будови.

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Визначення особливостей зовнішньої будови 
ссавців у зв’язку з пристосуванням до різних умов існування

Âå÷³ðíèöÿ ìàëà

Ëîñü

Êð³ò

Àôàë³íà

Âèâ³ðêà 

Áîáåð  

Ñë³ïàê ïîä³ëüñüêèé

¯æàê 

Îðàíãóòàí
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Îçíàêè Òâàðèíà 1 Òâàðèíà 2 Òâàðèíà 3 Òâàðèíà 4

Ñåðåäîâèùå 
³ñíóâàííÿ Âîäîéìà ¥ðóíò Â³äêðèòà 

ì³ñöåâ³ñòü Äåðåâà 

Ïîêðèâè (çàáàðâ-
ëåííÿ, íàÿâí³ñòü ³ 
îñîáëèâîñò³ õóòðà) 

Ñïîñ³á ïåðåñóâàí-
íÿ, îñîáëèâîñò³ 
áóäîâè ê³íö³âîê

Îñîáëèâîñò³ îðãà-
í³â ÷óòòÿ (î÷³, âóõà, 
â³áðèñè)

²íø³ îñîáëèâîñò³ 
áóäîâè (ðîãè, ôîð-
ìà õâîñòà òîùî)

3   Об’єднай тварин, що мешкають в одному середовищі, визнач 
спільні ознаки, що забезпечують пристосування до умов цьо-
го середовища. Запиши ці ознаки у таблицю в зошиті.

4   За результатами практичної роботи сформулюй висновки, 
у яких укажи, за якими ознаками зовнішньої будови мож-
на визначити особливості середовища існування та способу 
життя ссавця.

Ãðóïà ññàâö³â

Õàðàêòåðí³ îçíàêè ãðóïè 
(ôîðìà ò³ëà, ôîðìà ê³íö³âîê, 

ñïîñ³á ðóõó, çàáàðâëåííÿ 
é äîâæèíà õóòðà òîùî)

Ïðåäñòàâíèêè 
ãðóïè

Ññàâö³, ÿê³ ìåøêà-
þòü ó âîäîéìàõ

Ññàâö³, ÿê³ ìåøêà-
þòü íà äåðåâàõ

Ññàâö³, ÿê³ ìåøêà-
þòü íà â³äêðèò³é 
ì³ñöåâîñò³

Ññàâö³, ÿê³ æèâóòü 
ó ´ðóíò³ 
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç îñîáëèâîñòÿìè çîâí³øíüî¿ áóäîâè êîìàõ ð³ç-
íèõ ðÿä³â; íàâ÷èòèñÿ âèçíà÷àòè ñïîñ³á æèòòÿ êîìàõ çà ¿õíüîþ áóäîâîþ.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  ï³íöåòè, ëóïè, ðóêàâè÷êè, êîëåêö³¿ êîìàõ 
ð³çíèõ ðÿä³â, òàáëèö³ ³ç çîáðàæåííÿì êîìàõ.

Õ³ä ðîáîòè

1   Розглянь запропонованих учителем / учителькою комах. За 
допомогою лупи ретельно розглянь будову вусиків, крил, 
ніг, особливості покривів комах. Визнач тип ніг, ротового 
апарата.
Результати спостережень занеси в таблицю.

Íàçâà 
êîìàõè

Ê³ëüê³ñòü ³ 
áóäîâà êðèë

Ðîòîâèé 
àïàðàò

Îñîáëèâîñò³ 
áóäîâè í³ã

Ñïîñ³á 
æèòòÿ

2   Відшукай у підручнику та довідковій літературі відомості 
про середовище існування, поширення і значення в природі 
й для людини запропонованих видів комах. 

3   Дай відповіді на запитання.
1) Для чого у сарани на задніх ногах зубчики?
2) Про який спосіб життя комахи свідчить її ротовий апа-
рат сисного типу з дуже довгим хоботком, скрученим у 
спіраль?
3) Наведи приклади водних комах, яких ти знаєш. Які особ-
ливості їхньої будови свідчать про водний спосіб життя?
4) Для чого у богомола передні ноги великі, із зубчиками і 
складені спереду?

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Виявлення прикладів пристосувань 
до середовища та способу життя в комах
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Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ ïòàõ³â òà ¿õí³ì ïðèñòîñóâàí-
íÿì äî óìîâ ³ñíóâàííÿ, íàâ÷èòèñÿ ðîçð³çíÿòè ïòàõ³â ð³çíèõ åêîëîã³÷-
íèõ ãðóï.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  òàáëèö³, ïðîºêòîð / ìóëüòèìåä³éíà äîøêà.

Õ³ä ðîáîòè

1   Ознайомся з наведеними узагальненими ознаками, за якими 
розрізняють представників екологічних груп птахів, виді-
лених за місцем проживання.

Зовнішні ознаки, за якими відрізняють птахів

Лісові птахи
Вони відрізняються від інших груп пта-
хів тим, що мають короткі ноги, короткі 
заокруглені крила й довгі хвости. Шия 
в них також коротка, а очі розміщені по 
боках голови.

Птахи узбереж водойм і боліт
У цих птахів дуже довгі шиї, ноги та 
дзьоби. Вони потрібні для того, щоб до-
бувати їжу з води й не намочити тулуб. 
Живляться жабами, рибами, комахами, 
молюсками. Обережно крокуючи по бо-
лотах і берегових обмілинах, такі птахи 
дзьобом, наче пінцетом, вихоплюють 
здобич із води.

Водоплавні птахи
Добре плавають і багато пірнають. У 
них приплюснуте, човноподібне тіло, 
між пальцями на ногах є перетинки, а 
ноги зміщені до задньої частини тіла. 
По землі ці птахи пересуваються не-
зграбно, перевалюючись («качиною хо-
дою»). Опе рення в них густе й ретельно змащене виділеннями 
куприкової залози, що перешкоджає його змочуванню.

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Виявлення прикладів пристосувань до 
способу життя у представників різних екологічних груп птахів
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Денні хижі птахи
Для деяких птахів цього виду характер-
ний міцний гачкоподібно зігнутий на кін-
ці дзьоб. Ноги в них помірної довжини, із 
загнутими й зазвичай гострими кігтями. 
Забарвлення оперення не яскраве: пере-
важно сірого, бурого, рудого або чорного 
кольору, часто з домішкою білого. У падальників голова і час-
тина шиї голі, неоперені.

Нічні хижі птахи
Мають загнутий дзьоб і сильні ноги, що 
озброєні гострими загнутими кігтями. 
Їх головною особливістю є величезні очі, 
шкірна складка на голові, навколо якої 
розміщені спеціальні пера, часто схожі на 
вуха у ссавців.

2   Розглянь запропоновані вчителем опудала, світлини, ма-
люнки птахів.

3   Користуючись наведеною у пункті 1 інформацією, визнач, 
який спосіб життя ведуть запропоновані види птахів.

4   Накресли в зошиті та заповни порівняльну таблицю особ-
ливостей будови представників різних екологічних груп 
тварин.

Åêîëîã³÷íà 
ãðóïà

Ïðåäñòàâ-
íèêè

Îçíàêè

Íîãè Êðèëà Õâ³ñò Øèÿ Äçüîá

5   Відшукай у підручнику та довідковій літературі відомості 
про середовище існування, поширення і значення в природі 
й для людини розглянутих видів птахів.

6   Дай відповіді на запитання.
1) Чому у птахів водойм та боліт довга шия?
2) Як лісові птахи літають між деревами?
3) Наведи приклади водоплавних птахів.
4) Яких хижих птахів ти знаєш?
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Øàïèíêà 2–5 ñì, ç ï³ä³ãíóòèì àáî ïëîñêèì, ³íî-
ä³ õâèëÿñòèì êðàºì. Ïîâåðõíÿ øàïèíêè æîâòà, 
îðàíæåâà, ó öåíòð³ òåìí³øà. Ïëàñòèíêè ãóñò³, 
ñïóñêàþòüñÿ íà í³æêó, æîâòî-îðàíæåâ³, ÷åðâî-
íî-îðàíæåâ³, ÿñêðàâ³ø³, í³æ ïîâåðõíÿ øàïêè, 
ïðè íàòèñêàíí³ áóð³þòü. Í³æêà ÿñêðàâ³øà çà 
øàïêó, òàêîãî ñàìîãî êîëüîðó, ùî é ïëàñòèíêè.

ÃÐÈÁ 1

Øàïèíêà 5–30 ñì, ïîâåðõíÿ áðóäíî-ñ³ðà, îëèâ-
êîâî-ñ³ðà, ç ðîæåâèì â³äò³íêîì. Òðóá÷àñòèé 
ãðèá, ïîðè ñïî÷àòêó æîâò³, ïîò³ì ÷åðâîí³þòü, 
ó ì³ñöÿõ äîòèêó ñèí³þòü. Í³æêà ïîòîâùåíà á³ëÿ 
îñíîâè, âãîð³ é á³ëÿ îñíîâè æîâòî-÷åðâîíà, ïî-
ñåðåäèí³ îðàíæåâî-÷åðâîíà, ïîêðèòà òåìíî-
÷åðâîíîþ ñ³òêîþ. Ì’ÿêóø æîâòèé, íà çð³ç³ ïî-
â³ëüíî ñèí³º, ³ç ÷àñîì ïîñèí³ííÿ çíèêàº.

ÃÐÈÁ 2

Øàïèíêà 5–20 ñì, ïîâåðõíÿ ìàòîâà, ó âîëîãó 
ïîãîäó ñëèçüêà, áëèñêó÷à, æîâòóâàòî-êîðè÷-
íåâà, êàøòàíîâî-êîðè÷íåâà, ó ì³ñöÿõ äîòèêó 
êîëüîðó íå çì³íþº. Òðóá÷àñòèé ãðèá, ïîðè 
ñïî÷àòêó á³ëóâàò³, ñ³ðóâàò³, ç â³êîì ñòàþòü æîâ-
òî-çåëåí³. Í³æêà ðîçøèðåíà äî îñíîâè, á³ëà, 
ñ³ðóâàòà, ñâ³òëî-êîðè÷íåâà. Ì’ÿêóø á³ëèé, íà 
çð³ç³ êîëüîðó íå çì³íþº, ç ïðèºìíèì çàïàõîì.

ÃÐÈÁ 3

Ìåòà:  îçíàéîìèòèñÿ ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè ¿ñò³âíèìè é îòðóéíè-
ìè ãðèáàìè Óêðà¿íè, íàâ÷èòèñÿ ðîçð³çíÿòè âèäè, ùî ìàþòü ïîä³áíó 
çîâí³øíþ áóäîâó.

Îáëàäíàííÿ é ìàòåð³àëè:  êàðòêè ç îïèñîì ³ çîáðàæåííÿì ãðèá³â, 
ì³í³ âèçíà÷íèê ãðèá³â.

Õ³ä ðîáîòè

1   Ознайомся із ознаками зображених на картках їстівних і 
отруйних грибів. Розділи їх на пластинчасті та трубчасті.

ПРАКТИЧНА РОБОТА. Розпізнавання їстівних та отруйних грибів 
своєї місцевості
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Øàïèíêà 2–9 ñì, ç îïóùåíèì, õâèëÿñòèì, 
÷àñòî ðîç³ðâàíèì êðàºì. Ïîâåðõíÿ øàïèíêè 
æîâòà, âèöâ³òàº äî ñâ³òëî-æîâòî¿ àáî á³ëóâà-
òî¿. Ïëàñòèí÷àñòèé ãðèá. Íåãóñò³ ïëàñòèíêè 
ó ôîðì³ ñêëàäîê íèçüêî ñïóñêàþòüñÿ ïî í³æö³. 
Í³æêà òîãî ñàìîãî êîëüîðó, ùî é ïîâåðõíÿ øà-
ïèíêè. Íå áóâàº ÷åðâèâèì.

ÃÐÈÁ 4

Øàïèíêà 5–10 ñì, ç òîíêèì, ÷àñòî ãîëèì â³ä 
øê³ðêè êðàºì. Ïîâåðõíÿ ó âîëîãó ïîãîäó çëåã-
êà êëåéêà, ñ³ðóâàòî-÷åðâîíà, ñ³ðóâàòî-ðîæå-
âî-êîðè÷íåâà, ðîæåâà, öåãëÿíî-÷åðâîíà, ³íîä³ 
ç³ ñâ³òëèìè á³ëóâàòèìè ïëÿìàìè. Ïëàñòèíêè 
á³ë³ àáî êðåìîâ³. Í³æêà áåç ê³ëüöÿ.

ÃÐÈÁ 5

Øàïèíêà 3–0 ñì, ïîâåðõíÿ ãëàäêà, êëåéêà, 
ó ñóõó ïîãîäó áëèñêó÷à, æîâòóâàòî-êîðè÷íåâà, 
÷åðâîíî-êîðè÷íåâà. Øê³ðêà çí³ìàºòüñÿ ïîâí³ñ-
òþ. Òðóá÷àñòèé ãðèá, íèæí³é á³ê øàïèíêè ñïî-
÷àòêó á³ëóâàòèé, ïðèêðèòèé á³ëèì ïîêðèâàëîì, 
ï³çí³øå æîâò³º. Ê³ëüöå íà í³æö³ á³ëå, ç â³êîì ñòàº 
êîðè÷íþâàòèì.

ÃÐÈÁ 6

Øàïèíêà 5–10 ñì, ïîâåðõíÿ á³ëóâàòà, ñ³ðî-êî-
ðè÷íåâà, áðóäíî-êîðè÷íåâà, ñâ³òë³øà á³ëÿ êðà-
¿â, ó ì³ñöÿõ äîòèêó íàáóâàº ÷åðâîíóâàòîãî çà-
áàðâëåííÿ. Ãðèá ïëàñòèí÷àñòèé. Ïëàñòèíêè 
ñïî÷àòêó ðîæåâóâàòî-ñ³ð³, ï³çí³øå òåìíî-êî-
ðè÷íåâ³. Íà í³æö³ º ê³ëüöå.

ÃÐÈÁ 7

Øàïèíêà 3–8 ñì, ïîâåðõíÿ ãëàäêà, ãîëà, 
êëåéêà, áëèñêó÷à, ÿñêðàâî-÷åðâîíà, ïóðïó-
ðîâî-÷åðâîíà, ç òåìí³øîþ ñåðåäèíîþ, ³íîä³ 
âèöâ³òàº. Ì’ÿêóø ï³ä øê³ðêîþ ÷åðâîíóâàòèé. 
Ïëàñòèíêè á³ë³, ³ç ÷àñîì ìîæóòü ñòàâàòè êðå-
ìîâèìè. Í³æêà áåç ê³ëüöÿ.

ÃÐÈÁ 8
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Щоб визначити назву гриба, пройди певну послідовність клю-
чів. Починай із ключа № 1 й вибирай тезу (1.1) або антитезу 
(1.0) залежно від ознак конкретного гриба. Якщо 
гриб пластинчатий, то далі переходь на ключ №2, 
а якщо трубчастий — на ключ № 7. Перехід від 
ключа до ключа приведе тебе до визначення назви 
гриба: вони записані у визначнику курсивом.

Занотуй назви грибів і послідовність пройдених 
ключів у таблицю в зошиті.

Íîìåð 
ãðèáà

Ïîñë³äîâí³ñòü êëþ÷³â Íàçâà ãðèáà

1 1.1 

2

3

4

5

6

7

8

9

2   Спираючись на описані ознаки, уклади в зошиті порівняль-
ну таблицю для розпізнавання отруйних і їстівних грибів. 
Запиши ознаки, за якими можна розрізнити названі гриби.

Ëèñè÷êà ¿ñò³âíà Ëèñè÷êà íåñïðàâæíÿ

Ïå÷åðèöÿ ñàäîâà Áë³äà ïîãàíêà

Ñèðî¿æêà ¿ñò³âíà Áë³äà ïîãàíêà

Á³ëèé ãðèá (áîðîâèê) Ñàòàíèíñüêèé (÷îðò³â) ãðèá

vse.ee/cfwu

Øàïèíêà 5–15 ñì, ïîâåðõíÿ ó âîëîãó ïîãîäó 
êëåéêóâàòà, á³ëóâàòî-çåëåíóâàòà, çåëåíóâàòà, 
æîâòî-çåëåíà, á³ëà, á³ëóâàòà, ³íîä³ îëèâêîâî-
êîðè÷íþâàòà. Ïëàñòèíêè ãóñò³, á³ë³. Í³æêà ïî-
òîâùåíà á³ëÿ îñíîâè, ³ç øèðîêèì ê³ëüöåì.

ÃÐÈÁ 9
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Óâàãà!   Пам’ятай, що не можна торкатися грибів, які можуть 
бути отруйними, особливо блідої поганки.

3   Назви інші їстівні й отруйні гриби, що зростають у місце-
вості, де ти мешкаєш. За якими ознаками їх розрізняють?

4   За результатами роботи сформулюй висновки. Опиши, яких 
умінь набув / набула в ході виконання роботи та як зможеш 
використати їх у майбутньому. 

Óâàãà! Îòðóéí³ ãðèáè!

Ìóõîìîð ïàíòåðíèé

Õðÿù-ìîëî÷íèê 
íå¿ñò³âíèé

Îïåíüîê ñ³ð÷àíî-
æîâòèé íåñïðàâæí³é

Ñòðî÷îê çâè÷àéíèé

Ðÿäîâêà òèãðèñòà 
îòðóéíà

Ëèñè÷êà íåñïðàâæíÿ

Ìóõîìîð ñìåðäþ÷èé

Ïàâóòèííèê îðàíæåâî-
÷åðâîíèé îòðóéíèé

Ìóõîìîð ÷åðâîíèé
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